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Zusammenfassung

Auf der Grundlage einer Vielzahl bedeutender geowissenschaftlicher Arbeiten Uber das Saale-
Becken war es moglich, den Kenntniszuwachs der |etzten Jahre zu einer Synthese unter neuen
Gesichtspunkten zu verarbeiten. Durch Auswertung und Interpretation geologischer und
geophysikalischer Daten gelang es, fur das nordliche Saale-Becken das bestehende
Strukturmodell interdisziplinar gestiitzt zu verifizieren und zu modifizieren. Auf der Basis
dieses Modells einerseits und aktuellen plattentektonischen Theorien andererseits werden
Vorstellungen zur moglichen geologischen Entwicklung der Struktur dargelegt.

Strukturmodell
Als Ausgangspunkt fir die angestrebte Synthese wurde flr das Untersuchungsgebiet zunéchst
ein aus rund 30 geologischen und geophysikalischen Karten bestehendes Kartenwerk
angefertigt. Dieses stellt — aufbauend auf den Ergebnissen der Reflexionsseismik, unter
Einbeziehung von Bohrungen und den Interpretationen und Modellierungen der
geophysikalischen Potenzialmethoden — ein gut gestiitztes geol ogisches Strukturmodell dar.
Es zeigt das Saale-Becken als ein asymmetrisches, ansatzweise halbgrabenformiges
Becken. Die mit einer wesentlichen Sprunghthe verbundene NW-Flanke wird in der
Hornburg-Stérung und in der Grobzig-Dessau-Stérung gesehen. Die Beckenablagerungen
greifen Uber diese Stérungen noch bis zum NW-Rand der Mitteldeutschen Kristallinzone
hinweg, wobel ihre Mé&chtigkeit jedoch deutlich vermindert ist. Nach Siidosten zu ist eine
allmahliche, nicht stérungskontrollierte M &chtigkeitsabnahme der Sedimente zu verzeichnen.

Entwicklungsmodell

Pattentektonische Prozesse bei der Kollison von Gondwana mit Laurussia unter
Einbeziehung von Terranes bzw. Ansammlungen von Krustenfragmenten im Unterkarbon
waren der Ausgangspunkt fiir komplizierte Uberschiebungs- und Stapel ungsprozesse wihrend
der variszischen Orogenese. Schon dabei pragten sich lokale Senkungsstrukturen als Pull-
apart-Becken aus. Mit der Umstellung des Stressregimes auf Extension erfolgte ab
Oberkarbon ein Zergleiten des Deckenstapels an den aten Uberschiebungsbahnen. Dies
flhrte im Streichen dieser variszischen Strukturen zur Herausbildung langgestreckter
Beckenbereiche als Halbgrdben, die den Verwitterungsschutt des Gebirges aufnahmen. Mit
fortschreitender dextraler Bewegung Gondwanas gegenuber Laurussia wurde der
Orogengurtel durch ein System von NW-SE-streichenden Scherbriichen zerlegt. Dadurch
differenzierte sich die Beckenbildung ab Ende Karbon und verstérkt im Rotliegend. Ein
relativ kurzzeitiger und intensiver Vulkanismus war an die Kreuzungspunkte solcher NW-SE-
streichenden Stérungen (z. B. Halle-Stérung) mit den variszischen Strukturen gebunden. Ab
dem Saxon wurden die Restbecken gefillt und mit der Herstellung einer Verbindung zum
Norddeutschen Becken setzte die Epikontinentalentwicklung ein. Der Strukturbau im
nordlichen Saale-Becken wurde gegen Ende des Mesozoikums im Rahmen der saxonischen
Bruchtektonik, die eine Aktivierung altangelegter Storungen bewirkte, zum heutigen
Erscheinungsbild modifiziert.
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EINFUHRUNG )

1  Einfdhrung

Das Saale-Becken ist eine Struktur des Zeitabschnitts Oberkarbon bis Rotliegend, dessen
Ablagerungen traditionell als Ubergangsstockwerk bezeichnet werden. Durch die
Mitteldeutsche  Kristallinzone  vorgezeichnet, lassen sich  SW-NE-streichende
Senkungsbereiche Uber eine Strecke von rund 600 km von Sidwestdeutschland (Saar-Nahe-
Becken) bis in den mitteldeutschen Raum (Saale-Becken) verfolgen (,Mitteldeutsche
Senkenzone” nach KATZUNG & EHMKE 1993). Die relativ kleinrdumigen variszischen
Innensenken ordnen sich dabei am Sidrand des wesentlich grofReren Norddeutschen Beckens
an.

Auf Grund seiner Quergliederung durch NW-SE-streichende Strukturen lasst Sch das
Sade-Becken in einzelne Beckenteile gliedern. Diese Arbeit beschéftigt sich mit dem
noérdlichsten Abschnitt, der im Stidwesten durch die Hochlage der Hermundurischen Scholle
begrenzt wird und sich im Nordosten etwa bis zum Wittenberg-Abbruch erstreckt.
Topographisch umfasst das Untersuchungsgebiet damit den Raum Wittenberg-Torgau-
L eipzig-Naumburg-Sangerhausen-Zerbst (Lange mehr als 100 km, Breite ca. 80 km). Dies
entspricht etwa dem bel KaAmMPE (1966) genannten ,nordostlichen Saale-Trog“. Die
Einordnung des Saale-Beckens ins regional e tektonische Umfeld ist in Abb. 1 ersichtlich.

Die Geologie des mitteldeutschen Raumes und insbesondere die Schichtenfolge von
Perm und Karbon ist schon seit sehr langer Zeit Gegenstand intensiver geowissenschaftlicher
Forschung. Deren Anfénge sind in ersten Beschreibungen der seit dem Mittelalter genutzten
Rohstoffe (Steinkohlen, Kupferschiefer, Salz) zu sehen. Die Entwicklung setzte sich Uber
Versuche der systematischen Gliederung der permokarbonen Ablagerungen fort (v. VELTHEIM
1940, HOFFMANN 1830, LASPEYRES 1875, BEYSCHLAG & FRITSCH 1899). Sie fuhrte Uber die
Einordnung der geologischen Bildungen in regionale Zusammenhénge mit der Definition des
»Saar-Saale-Grabens® (LEPSIUS 1910) bis zu jungeren Bemihungen, Lagerungsverhétnisse und
Entstehungsgeschichte in aktuelle plattentektonische Modelle einzugliedern (SCHNEIDER &
GEBHARDT 1993, ScHWAB 1999). Wéahrend dieser Zeit wurde eine grof3e Anzahl von
Bohrungen abgeteuft; vielfdtige geowissenschaftliche Untersuchungsergebnisse sind in
Verdffentlichungen und unveréffentlichten Berichten dokumentiert.

Trotz dieser Vielzahl bedeutender Arbeiten werden die geologischen Strukturmodelle
und die Aussagen zu Schichten- bzw. Altersfolge im Saale-Becken noch kontrovers diskutiert.
Das liegt daran, dass stidlich der Halle-Stérung die Aufschlussdichte sehr gering ist. Nordlich
der Hale-Stoérung ist der geologische Erkundungsstand des Permokarbons auf Grund der
herausgehobenen Lage zwar wesentlich gunstiger, die Uberaus komplizierten
Verbandsverhéltnisse gestatten aber bis heute kein gesichertes Strukturbild. Andererseits
lassen sich auch allein mit der Geophysik kaum Aussagen zur Gliederung des Saale-Beckens
treffen: Die Seismik lieferte keine verwertbaren Reflexionshorizonte unterhalb der
Zechsteinbasis. Die Dichteunterschiede zwischen den unterschiedlichen permokarbonen
Gesteinen sind so gering, dass auch unter Beachtung der Lagerungstiefe keine sinnvollen
Modellierungen moglich sind. Die Suszeptibilitétsunterschiede zwischen den Magmatiten und
den Sedimentgesteinen fuhren nur im Bereich des Halleschen V ulkanitkomplexes dazu, dass
sich die permokarbonen Strukturen im geomagnetischen I solinienbild widerspiegeln.

Aus dieser ungunstigen Ausgangssituation heraus versucht diese Arbeit, durch die
interdisziplindre Auswertung und Interpretation der geophysikalischen und geologischen
Daten einen Beitrag zur Verbesserung der vorliegenden Struktur- und Entwicklungsmodelle
zu leisten.
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Die Erarbeitung von Vorstellungen zum geologischen Aufbau eines Gebietes aus
punktuellen Aufschlissen und flachenhaft vorliegenden geophysikalischen Messwerten und
die damit einhergehende Ableitung von Modellen zur Entwicklungsgeschichte sind nur unter
Einordnung in die regionale tektonische Situation maoglich. Deshalb stellt die Betrachtung
aktueller plattentektonischer Struktur- und Entwicklungsmodelle in Kapitel 2 den
Ausgangspunkt, aber auch den Rahmen dieser Arbeit dar.

Die geologische Schichtenfolge des Untersuchungsgebietes wird in Kapitel 3 anhand
einer Vielzahl neu kompilierter Karten dargestellt. Dabel flieRen neben den in diversen
Berichten und Veréffentlichungen dokumentierten geol ogischen Daten auch geophysikalische
Interpretationen und vor alem die in der Landesbohrdatenbank verzeichneten
Schichtenverzeichnisse von rund 6000 Bohrungen mit einer Teufe von mehr als 100 m ein.

In Kapitel 4 sind die geophysikalischen Ergebnisse nach Messverfahren
zusammengestellt und komplex interpretiert. Dabei wiederum war die Einbeziehung der
angesprochenen geologischen Daten einschliefdlich Bohrergebnissen unabdingbar. Vor allem
auf der Basis der Seismik und unter Einsatz aller weiteren verfiigbaren Informationen wird so
ein geologisches Strukturmodel| fir einen oberfldchennahen Bereich aufgestellt.

Dieses Modell umfasst — stidlich der Halle-Stérung — die Schichten von Quartér bis
Zechstein (Lockergesteins- und Tafeldeckgebirgsstockwerk) mit einer Méachtigkeit von
zusammen rund 1500 m. In Kapitel 5wird fir diesen Block die Schwerewirkung berechnet.
Durch Subtraktion dieser Ergebnisse von den Messwerten ergibt sich ein Restfeld, das as
»Abgedeckte Schwerekarte’ den tieferen Untergrund charakterisiert. Unter Beachtung der
zusammengetragenen Daten zum Grundgebirgs- und Ubergangsstockwerk schliefdt sich eine
dreidimensionale geophysikalische Modellierung an, die neuere Aussagen zum tieferen
Untergrund, insbesondere zum Schwerehoch von Halle, ermdglicht.

Auf der Basis des in den Kapiteln 3 bis 5 aufgestellten Strukturmodells, das durch ein
umfangreiches geologisch-geophysikalisches Kartenwerk dokumentiert ist und unter
Beachtung der in Kapitel 2 vorangestellten tektonischen und pal&ogeographischen Aussagen
wird in Kapitel 6 fur das Saale-Becken ein geologisches Entwicklungsmodell entworfen.

Alle in diessr Arbeit behandelten Daten wurden im  Geographischen
Informationssystem ARCGIS (ESRI) aufbereitet. Dies beginnt bel den Messgebieten mit
entsprechenden  Informationen, geht Uber Messwerte, konstruierte Karten und
geophysikalische Feldtransformationen bis zur digital verfiigbaren Landesbohrdatenbank und
zu geologischen Flachendaten, Storungssystemen verschiedener Stockwerke usw. Analysen,
Abfragen, Uberlagerungen und V erschneidungsoperationen waren die V oraussetzung zu einer
komplexen Interpretation, die zu einem in sich abgeglichenen Modell fuhrte. Gerade durch
den Einsatz des GIS sind wesentlich umfangreichere und teilweise auch tiefergehende
Informationen abrufbar, als es in dieser Arbeit mit einigen exemplarischen Beispielen
darstellbar ist. Ausfuhrlicher sind die Untersuchungen in den drei folgenden Berichten
dokumentiert:

»truktur und Entwicklung des nordlichen Saale-Beckens — Kompilation und
Interpretation geophysikalischer Messungen zur Modellierung des geologischen
Untergrundes® (RAPPSILBER 2000b),
»otruktur und Entwicklung des nordlichen Saale-Beckens — Geophysikalische
Modellierungen zum Schwerehoch von Halle" (RAPPSILBER 2001a) und
» Struktur und Entwicklung des ndrdlichen Saale-Beckens — Geol ogische Schichtenfolge
und Tektonik* (RAPPSILBER 2001b)
Von diesen Berichten wurde je ein Satz dem Berichtsarchiv des Landesamtes fir Geologie
und Bergwesen Sachsen-Anhat (LAGB), dem Fachbereich Geowissenschaften der Martin-
Luther-Universitét Halle-Wittenberg und dem Institut fir Geophysik der TU Bergakademie
Freiberg Ubergeben. Sie konnen im Archiv des LAGB eingesehen werden.
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2  Plattentektonische Entwicklung

2.1 Tektonische Situation in Europa

Das Saale-Becken wurde als Senkungsstruktur Uber dem variszischen Gebirge angelegt. Der
variszische Orogengurtel erstreckt sich mit einer Breite von etwa 1000 km von der Iberischen
Halbinsel Uber Zentraleuropa bis nach Slidosteuropa (SCHONENBERG & NEUGEBAUER 1997,
Abb. 1).
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Abb. 1: Die Varisziden Mitteleuropas (SCHONENBERG & NEUGEBAUER 1997,
BERTHELSEN 1992, Mitt. EHLING 2001)

Ausgehend von KOSSMAT (1927), und erweitert in zahlreichen spéteren Arbeiten (z. B.
BRINKMANN 1948, DALLMEYER €t a. 1995, FRANKE et al. 2000) werden die Varisziden
Mitteleuropas auf Grund unterschiedlicher fazieller, tektonischer und magmatischer
Entwicklungen in mehrere Zonen untergliedert (Abb. 1). Dies sind von Nord nach Sid:
Rhenoherzynikum, Mitteldeutsche Kristallinzone, Saxothuringikum und Moldanubikum.
Dabel wurden diese Zonen zundchst im Sinne des klassischen Geosynklinalmodells gedeutet.
Erst in neuerer Zeit setzten sich Modelle durch, die die geodynamische Entwicklung auf
plattentektonische V organge zurtckfthren.

Das Saale-Becken bildete sich Uber der Mitteldeutschen Kristallinzone. Dieses Gebiet
wird als aktive Plattengrenze zwischen Ost-Avalonia und der armorikanischen Terrane-
Kollage angesehen. Eine grobe Ubersicht (ber die prinzipielle Lage dieser Mikroplatten in
Europa gibt Abb. 2. Das Rhenoherzynikum wird dem sidlichen Teil Ost-Avalonias
zugeordnet, wahrend die Mitteldeutsche Kristalinzone und das Saxothuringikum Teile von
Armorika bilden.
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Abb. 2: Die Zusammensetzung Europas aus Plattenfragmenten (SviTH 1996)

SMITH (1996) hob hervor, dass viele der Plattengrenzen nur ungenau bekannt und
einige deshalb nur willkurlich dargestellt sind. Die Untergliederung Europas in Einheiten, die
sich in ihrer geologischen Vorgeschichte (strukturelle und stratigraphische Kriterien)
voneinander unterscheiden, ist derzeit in laufender Bearbeitung und wird teilweise kontrovers
diskutiert. So zeigten neuere Arbeiten (LINNEMANN et al. 1999, TAIT et a. 1997), dass
Armorika nicht as zusammenhdngende Mikroplaite (im Sinne einer kleinen
Lithosphérenplatte), sondern als eine Ansammlung von Krustenfragmenten (Terranes) mit
unterschiedlicher tektonostratigraphischer Geschichte aufzufassen ist. Diese einzelnen
Einheiten unterlagen zwar einer gemeinsamen Drift, zwischen ihnen fanden aber
Verschiebungen bis hin zu Rotationen (abgeleitet aus paldomagnetischen Daten) statt (TAIT et
al. 1997). Auch die Mitteldeutsche Kristallinzone wurde auf Grund ihrer vom Umfeld
verschiedenen tektonostratigraphischen Geschichte als eigenstandiges Krustenfragment
angesprochen (LINNEMANN et al. 1999). Somit wére Armorika nach LINNEMANN et al. (1999)
als ,Armorikanische Terrane-Kollage® zu bezeichnen mit dem Saxothuringikum als ein
Terrane unter mehreren (Mitteldeutsche Kristallinzone, Armorikai.e.S., Perunica,...; Abb. 3).
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Abb. 3: Das saxothuringische Terrane (LINNEMANN et al. 1999)
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2.2 Paldogeographische Entwicklung

Die Aushildung des Saale-Beckens im Gefolge der variszischen Orogenese und seine spétere
Untergliederung mussen im direkten Zusammenhang mit den globalen plattentektonischen
Prozessen betrachtet werden.

Die Bewegungen, die die im vorigen Abschnitt genannten Kontinentalplatten und
Terranes im Verlaufe der Erdgeschichte gegeneinander ausgefiihrt haben, werden hier unter
besonderer Beriicksichtigung der variszischen Orogenese erlautert. Als Grundlage dafir
dienen Abbildungen, die dem , Geologischen Atlas von West- und Zentraleuropa® (ZIEGLER
1990) entnommen wurde. Die dargestellte Form und Lage der Platten und Terranes zu
verschiedenen Zeiten stehen in der Diskussion. Im Verlaufe des letzten Jahrzehnts sind durch
nahere Untersuchungen lokale Kenntnisse hinzugekommen, die durchaus Uberarbeitungen
einzelner der nachfolgend gezeigten Bilder notwendig werden lief3en. Eine umfassende Kritik
bestehender (und teilweise auch hier zitierter) plattenkinematischer Vorstellungen zum frihen
und mittleren Paldozoikum Europas findet sich ausgehend von pal obiogeographischen und
biostratigraphischen Untersuchungen bel CARLS (2001). Trotzdem gibt diese bei ZIEGLER
(1990) entnommene pal dogeographische Entwicklungsgeschichte den derzeit umfassendsten
globalen Uberblick (Abb. 4).

Vom Kambrium bis zum frihen
Ordovizium waren Laurentia, Baltica und
Gondwana durch breite Ozeanbecken (FRANKE et
a. 1989) getrennt. Im  Zeitabschnitt
Neoproterozoikum-Ordovizium  wurde  der
Nordrand Gondwanas (Perigondwana) durch die
kadomische Orogenese geprégt. Dieses Gebiet
zerfiel in einzelne Krustenfragmente, die einer
differenzierten geologischen Geschichte
unterlagen (LINNEMANN et a. 1999). Die
Terranes wurden durch Riftungsprozesse vom
Nordrand Gondwanas zeitlich gestaffelt abge-
spalten (ZIEGLER 1990). Im Ordovizium begann
die Trennung Avaonias von Armorika und
Gondwana. Avalonia driftete nach Norden und
hatte sich gegen Ende Ordovizium/Beginn Silur
4b S e weitgehend an Baltica angendhert (Abb. 4a). Die

Akkretion Avalonias und die Kollision Laurentias
£t %) Ir mit Baltica (SMITH 1996) hatten die kaledonische
f N Ay Orogenese zur Folge (Abb. 43).

2wl fi | . . .
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B ’1“\}. o DR i‘
A\

[ Gondwana und folgte der Norddrift. Zwischen

o Laurussia s %
(@ Y

‘ A H

0/ % beiden existierte der Rheische Ozean (ZIEGLER
¢F | 1990). Seine SchlieBung erfolgte durch die

\ WY "‘“"’-.,,;. £ weitere Anngherung Armorikas an die durch die
= ;%@df;? &7 5g kaledonische Orogenese entstandene nérdliche
Landmasse Laurussia im Zeitraum Silur/Devon

\ '51'-1"" 7

£ dwana (Abb. 4b). Im frihen Karbon bildete sich ein
45:ur.-.ﬁnn '

Silur aktiver Plattenrand (Mitteldeutsche Kristallin-
zone) mit ener sSldwarts  gerichteten
Subduktionszone heraus (SCHRADER 2000). Die
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Kollision zwischen Gondwana und dem Sudrand
von Laurussia erfolgte ab dem Visé (Abb. 4c);
darauf weist die beginnende Flyschsedimentation
vom sich bildenden variszischen Orogenguirtel
hin (GAITzscH et a. 1998). Synorogene Plutonite
intrudierten. Wahrend des spédten Visé und des
Namur verbreiterte sich die Kollisionsfront
zwischen Afrika und dem stideuropéischen Rand
rapide (ZIEGLER 1990).

Der Variszidenbogen ist als Folge von
Krustenfragmenten aufzufassen, die nicht nur
vertikal gestapelt wurden, sondern infolge einer
schiefen Kollision auch horizontale Bewegungen
gegeneinander ausfuhrten (ScHWAB 1999). Eine
Vorstellung von den Uberschiebungs- und
Stapelungsprozessen  (Akkretionskeil), die in
Verbindung mit der Schiittung von Flyschfolgen
bis hin zum Abrutschen von Gleitdecken zu
komplizierten geologischen Verhdtnissen im
Umfeld der Mitteldeutschen  Kristallinzone
flhrten, vermittelt Abb. 5. Entsprechend
kompliziert ist der Unterbau des Saale-Beckens
aufgebaut.

i .-n
= F 3 N
———— -__":-._._. - ’
DIDOD, e Q)

Abb. 5: Schematische  Entwicklungsstufe
der Mitteldeutschen Kristallinzone (ONCKEN
1997)

Nach der Orogenese wurde der variszische
Faltengurtel durch ein System von konjugierten
Bruchen zergliedert (ARTHAUD & MATTE 1977),
das sich as Antwort auf die rechtsdrehende
Bewegung von Gondwana in Bezug auf
Laurussia ausgebildet hat (Abb. 4e). Fir die
beginnende — mit der rechtsdrehenden Bewegung
Gondwanas von Ost nach West fortschreitende —
Extension bereits ab dem hoheren Unterkarbon
liefern die intrudierten postkinematischen Granite
(GAITZSCH et al. 1998) und die sich ab diesem
Zeitpunkt entwickelnden Sedimentbecken (u. a
Saale-Becken) die Belege (Abb. 4f).

Im Rotliegend erfolgte mit der weiteren
Abtragung des variszischen Orogens die Fullung
der Sedimentbecken. Darlber hinaus hatte der im

<H0 Mo 8 Notliegend Gefolge der Extensionsprozesse stattfindende
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Abb. 4. Plattentektonisch -
Palaogeographische  Rekonstruktion
vom Ordovizium (a) bis zum Tertiar
(1) (ZIEGLER 1990)

Vulkanismus gerade im Bereich des Saale-
Beckens starken Einfluss auf das Sedimentations-
geschehen.

Ab dem Zechstein folgte in den zentralen
Tellen Europas eine epikontinental-marine
Entwicklung. In die vorhandenen Permbecken
ingredierte das Zechsteinmeer. Ab  der
Perm/Trias-Grenze zeigte Pangda Anzeichen des
beginnenden Zerfals und einer entsprechenden
Plattenreorganisation (ZIEGLER 1990). Zuerst
driickte sich dies in der Herausbildung von
Riftsystemen aus (Abb. 4g), die sich in
Mitteleuropa in der triassischen Becken-
gliederung widerspiegelten (BEUTLER & SzuLC
1999). Diese Riftsysteme waren  der
Ausgangspunkt fir das Aufbrechen Pangédas im
Zeitraum Jura-Kreide, verbunden mit der
Offnung des Atlantiks. Siidamerika trennte sich
von Afrika (Abb. 4h). Dies fihrte gleichzeitig
zum Herausbrechen der afrikanischen Platte aus
Pangda (ZIEGLER 1990). Mit der weiteren
Offnung des Atlantiks begannen sich Afrika und
Eurasien  etappenweise in  verschiedenen
Richtungen gegeneinander zu bewegen (ZIEGLER
1990). Dabei wurden Kkleinere Platten und
Krustensplitter abgeschert, verdreht und bei der
bis heute anhaltenden Einengung des
Mittelmeerraumes in einer Welle von Orogenesen
(SCHONENBERG & NEUGEBAUER 1997) in den
alpidischen Gebirgszug eingebaut (Abb. 4i).

Im Zusammenhang mit den Bewegungen
zwischen der afrikanischen und der eurasischen
Platte, die in Stideuropa zur Auffaltung der Alpen
fUhrten, stehen im zentraleuropdischen Raum
mesozoi sch-kénozoische Bruch- und Bruchfalten-
bewegungen, die unter dem Namen , saxonische
Tektonik” zusammengefasst werden. Durch
fortgesetzte horizontale und vertikale
Bewegungen (bis hin zu Inversionstektonik in der
Oberkreide), die teilweise noch durch Halokinese
modifiziert wurden  (SCHONENBERG &
NEUGEBAUER 1997), entstand ein Bruchschollen-
bau, der dem prétertidren Untergrund sein
heutiges Erscheinungsbild verlieh. Im Gebiet des
Saale-Beckens wurden einzelne Schollen soweit
angehoben, dass die permokarbonen Schichten
ins Abtragungsniveau gelangten, andere wurden
abgesenkt, dass sich Uber mesozoischen
Gesteinen  maéchtige  kdnozoische  Folgen
ablagerten.
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3  Schichtenfolge

3.1 Variszisch deformiertes Grundgebirge

Der variszisch deformierte Untergrund (, Grundgebirgsstockwerk®) im Bereich des Saale-
Beckens wird hauptsachlich durch die Mitteldeutsche Kristallinzone mit der sich nérdlich
anschlief3enden Phyllitzone und einer sudlich verlaufenden Internen Synklinalzone (Vesser-
Delitzsch, Delitzsch-Doberlug) bestimmt. Einen Uberblick (ber die Gliederung des
Grundgebirges im Bearbeitungsraum gibt Abb. 8. Darin wird ein SW-NE-Streichen der
Strukturen deutlich, die wiederum durch NW-SE-streichende Stérungen untergliedert sind.

Da die unterschiedlichen Gesteine im Liegenden des Saale-Beckens Einfluss auf das
geophysikalische Anomalieninventar ausiiben und insofern fir die Ableitung
geophysikalischer Strukturmodelle von Bedeutung sind, soll hier der Kenntnisstand zum
variszisch deformierten Grundgebirge umrissen werden.

Vor dlem die Mitteldeutsche Kristallinzone (MDKZ) lasst sich as Gurtel
magmatischer und metamorpher Gesteine anhand von geophysikalischen Anomalien von der
Lausitz bis in das Saarland verfolgen (Gravimetrie: Kap. 4.1, Abb. 20; Magnetik: 4.2, Abb.
24; Magnetotellurik). Dabel zeigt sie entlang ihrer Erstreckung eine sehr inhomogene
Zusammensetzung, was einen Aufbau aus verschiedenen Krustenblcken nahelegt (Kap. 2.1,
ANTHES 1998).

Die dtesten Gesteine (Prékambrium) treten in Antiklinalstrukturen auf. Im Bereich
des Nordrandes der Mitteldeutschen Kristallinzone wurden bei Hohnsdorf Gneise und
Amphibolit (KNOTH et a. 1998) erbohrt. Weitere Bohraufschlisse bel Reupzig und
stidwestlich Dessau trafen ebenfalls prékambrische Gesteine an. Metaplutonite aus dem
Dessauer Kristallinkomplex wurden ins Riphéikum gestellt (ROLLIG et al. 1995). Welitere
Hinweise auf das Vorkommen prékambrischer Gesteine liefern Xenolithe in Magmatiten aus
dem Bereich der Mitteldeutschen Kristallinzone.

Im Westen treten am Nordrand des Kyffhausers, im Ubergangsbereich von
Mitteldeutscher Kristallinzone zu Nordlicher Phyllitzone, in einem schmaen Streifen
Paragneise zu Tage, fur die ebenfalls ein proterozoisches oder altpaldozoisches Alter
angenommen wird (KATZUNG & ZEH 1994). Die Bohrung Roldisieben 1/62 (Abb. 6, TK25
Blatt 4834), die im Sldwestteil des Untersuchungsgebietes im Scheitelbereich der
Mitteldeutschen Kristallinzone abgeteuft wurde, traf in 2243 m Tiefe auf eine prakambrische
Amphibolitserie (BEHR 1966).

In der Nordsachsischen Antiklinalzone werden die Leipzig-Gruppe (Nordsachsische
Grauwacke und Wolteritzer Schichten) und an den Flanken der Delitzsch-Doberluger
Synklinalzone die Rothstein-Formation (Grauwacken, Ton- und Schluffsteine) ins Vendium
eingestuft (KAMPE & ROLLIG 1989).

Die Grauwacken entstanden als Flyschsedimente in einem tiefen Meer. Nach ROLLIG
et a. (1995) wurde mit der Rothstein-Formation aus Konglomeratschittungen, aber auch
sapropelitischer Sedimentation, an der Grenze zum Kambrium eine Veranderung im
Sedimentationsregime hin zu einer stdrkeren Gliederung des Sedimentationsraumes
eingeleitet.

Diese Entwicklung setzte sich im Kambrium fort. Im Bereich der heutigen
Synklinalzonen sind Gesteine verbreitet, die eine differenzierte Sedimentation belegen. Die
Zwethau-Formation (Sandstein-Schluffstein-Kalkstein-Dolomit-Wechsellagerung) wurde ins
Unterkambrium gestellt, wéhrend die Delitzsch-Formation (Feinsandsteine und Schluffsteine)
ins Mittelkambrium eingeordnet wird (KAMPE & ROLLIG 1989). Die Kalkgesteine bildeten
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sich unter den Bedingungen eines Schelfmeeres; dartiber lagern klastische Sedimentgesteine.
Der einzige Grundgebirgsaufschluss aus dem zentralen Gebiet des nordlichen Saale-Beckens
sudlich der Halle-Stérung (aus dem Bereich der relativ abgesenkten Scholle) ist die Bohrung
Schladebach 1/1886 (BEYSCHLAG & FRITSCH 1899; Abb. 6, TK25 Blatt 4638). Ab 1630 m
Teufe wurden Dolomite und dolomitische Ton- und Feinsandsteine angetroffen. SCHWAB &
KAMPE (1989) beschrieben, dass diese durch Parallelisierung mit dolomitischen Kaken bei
Plauen ins Devon eingestuft wurden. Auf Grund des Fehlens von devonischen Ablagerungen
im mitteldeutschen Raum und der Ahnlichkeit zu den Delitzscher kambrischen Kalk- und
Sandsteinen ist eine Einordnung ins Kambrium wahrscheinlicher (SCHWAB & KAMPE 1989).

Aus dem Zetraum vom Ordovizium bis ins Unterkarbon sind im zentralen
Untersuchungsgebiet keine Gesteinsvorkommen bekannt. Nordwestlich von Dessau sind bei
KAMPE & ROLLIG (1989) im Bereich von nordlicher Phyllitzone und Unterharz-Synklinalzone
Gesteine ins Ordovizium und Silur eingestuft. Ebenso sei auf Ordovizium und Silur am
sudostlichen Harzrand (Wippraer Zone/Phyllitzone) verwiesen. Sudlich/sudostlich des
Arbeitsgebietes treten mit der Collmberg-Serie, der Phykoden-Serie, der Grafenthal-Serie und
den Graptolithen-Schiefern ordovizische und silurische Ablagerungen auf. Der mittel deutsche
Raum lag in dieser Zeit im marinen Einflussbereich mit wechselnden Meerestiefen und
zeitweise aktivem Vulkanismus (KNOTH et al. 1998). Deshalb ist durchaus auch im zentralen
Untersuchungsgebiet mit einer Sedimentation im Ordovizium/Silur zu rechnen, wenn auch
nach ROLLIG et a. (1995) mit einer gegentber den stdlichen Bereichen verringerten
Méchtigkeit.

Ab Devon, vor dlem im Unterkarbon, lag die Mitteldeutsche Kristallinzone in
Schwellenposition (ZIEGLER 1990). Dies ist in engem Zusammenhang zu sehen mit der
SchliefJung des Rheischen Ozeans zwischen Laurussia mit Avalonia und Armorika durch
Subduktion (Kap. 2.2).

Diese skizzierten tektonischen Vorgange waren auch der Ausléser fir weitreichende
magmatische Aktivitdten. In die beschriebenen Strukturen drang eine Reihe von
Tiefengesteinskorpern ein, die entsprechend ihrer unterschiedlichen Zusammensetzung im
geomagnetischen bzw. gravimetrischen Anomalienbild in Erscheinung treten (Kapitel 4.1 und
4.2). Es sind mehrere Intrusionsphasen zwischen dem Prakambrium und dem Oberkarbon
nachzuweisen. Untersuchungen von ANTHES (1998) zeigten, dass d&ltere Inselbogen-
Magmatite neben synorogenen Kollisionsgraniten auftreten.

Unterkambrischer Vulkanismus wurde von ROLLIG et a. (1995) fir den Raum
Delitzsch beschrieben. Sie hoben hervor, dass neben Gesteinen, die geochemisch as
Intraplattenbasalte  aufzufassen sind, auch solche mit dem Charakter von
I nsel bogenmagmatiten auftreten.

Abb. 6 zeigt die Tiefenlage der Oberflache des variszisch deformierten Grundgebirges.
Die Grundgebirgsoberflache wurde im Zentrum des ndrdlichen Saale-Beckens nicht erbohrt.
Die einzigen beiden Stutzstellen im weiteren Beckenbereich sind die bereits erwdhnten
Bohrungen Schladebach 1/1886 und Roldisleben 1/62. Deshalb wurde bel der Konstruktion
der Karte vom untersten verfolgbaren reflexionsseismischen Horizont (Zs, Abb. 28), der
Zechsteinbasis, ausgegangen. Von dieser wurde die Méachtigkeit des Permokarbons (Abb.17)
abgezogen. Mit diesem Ergebnis wurde eine Karte von JAGSCH (1977) Uberarbeitet. Das
Resultat ging in die gravimetrischen Modellierungen ein (Kap. 5) und wurde dort nur noch
leicht modifiziert. In der letztlich vorliegenden Karte der Tiefenlage der Oberflache des
variszisch deformierten Grundgebirges (Abb. 6) ist also gleichzeitig die Basis des nordlichen
Sade-Beckens dargestellt.
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Tiefenlage der Oberflache des variszisch deformierten Grundgebirges

(zusammengestel It nach Unterlagen von JAGSCH 1977)

Abb. 6:
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Die grofdten Tiefenlagen werden sudwestlich von Halle erreicht. Wéahrend die
Grundgebirgsoberflache nach Silidosten zu allméhlich ansteigt, wird sie an der Hornburg-
Storung sprungartig um mehr als 500 m versetzt. Im Anschluss an diesen Versatz steigt sie
nach Nordwesten in Richtung Harz wiederum allméahlich an. Dieses Bild entspricht dem eines
asymmetrischen, ndherungsweise hal bgrabenférmigen Beckens.

In seiner SW-NE-Erstreckung ist das Saale-Becken durch NW-SE-streichende
Storungen in Teilstrukturen untergliedert. So wird das Nordliche Saale-Becken im Sudwesten
durch die Hochlage der Hermundurischen Scholle begrenzt; daran anschlief3end fallt die
Grundgebirgsoberflache zum stidlichen Teil des Saale-Beckens ab. Auch das Nordliche Saale-
Becken ist keine homogene Senkungsstruktur. An der Halle-Storung ist der nordostliche
Block um mehr als 1000 m angehoben. Fiir diesen Abschnitt erfolgte keine Konstruktion von
Tiefenlinien der Grundgebirgsoberflache. Auf Grund der grof3en Inhomogenitét der Halle-
Wittenberg-Scholle (durch die Kristallinkomplexe steht stellenweise das Grundgebirge
unterhalb der Tertidrbasis an) wirde die entstehende Karte kaum eine Aussage zur Geometrie
des Saale-Beckens zulassen.

3.2 Permokarbon

Gegen Ende der variszischen Orogenese bildeten sich in den zentralen Abschnitten des
Gebirgsglrtels, Uber der SW-NE-streichenden Mitteldeutschen Kristallinzone, Becken aus.
Diese relativ schnell absinkenden Troge entwickelten sich nach SCHNEIDER & WIENHOLZ
(1987) in Zonen, die durch Lineamente vorgezeichnet waren. Sie wurden mit dem
Abtragungsschutt des aufsteigenden Gebirges gefillt. Diese Molassen umfassen die Schichten
vom Karbon bis Rotliegend und werden daher Ublicherweise as Permokarbon
zusammengefasst (Abb. 7). Paldogeographisch und stofflich haben die Ablagerungen eine
enge Beziehung zum variszischen Unterbau. Strukturell weisen sie grofRe Ahnlichkeit mit dem
Deckgebirge auf. Daraus resultiert die Bezeichnung Ubergangsstockwerk (KASTNER et al.
1995).

3.2.1 Unterkarbon bisWestfal

Zwar war das Unterkarbon in Mitteleuropa generell durch Kompressionstektonik
gekennzeichnet, aber es traten lokal bereits Extensionserscheinungen auf. Wéhrend die
randlichen Teile des variszischen Gebirgsgirtels noch bis ins Westfal Abtragungsgebiet
waren, wie die Auflagerung stefanischer Schichten auf dem Kyffhauser-Kristallin belegt
(GalTZscH 2001), kam es im Zentrum zur Aktivierung der Synklinalzone Delitzsch-Torgau-
Doberlug. Dort wurden — infolge der Abtragung wahrend der Gebirgsbildung nach einer
Schichtliicke — erste Sedimente abgelagert, die bel ScHwAB (1970a) als Friihmolasse und bei
KUNERT et a. (2001) als basale Molasse bzw. prastefanische Molasse bezeichnet sind. Dazu
zahlen die Klitzschmar-Formation, die Sandersdorf-Formation und die Roitzsch-Formation,
die jeweils durch Diskordanzen voneinander getrennt sind. Die sich lokal ausbildenden
Senkungsstrukturen sind als Vorl&ufer-Becken des Saale-Beckens aufzufassen
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Klitzschmar-Formation (Visé 11 a/b)
Im Bereich der Synklinalzone von Delitzsch-Doberlug bildete sich ein erstes intramontanes
Becken, in dem die Sedimentation im Unterkarbon mit der Ablagerung der Klitzschmar-
Formation begann. Das Becken weist eine SW-NE-Erstreckung auf und schwenkt 6stlich
Delitzsch nach ENE ein (Abb. 8). In diese Richtung ist nach STEINBACH (1990) eine
Entwéasserung denkbar. Auch SCHNEIDER & WIENHOLZ (1987) gingen von einer Verbindung
zum Becken von Doberlug, aber auch zum Becken von Borna-Hainichen auf Grund von
Fischresten aus. Sie nahmen stabile, langzeitig existierende Entwéasserungssysteme an, die die
Maoglichkeit der Einwanderung von Fischen schufen.

Mit einer Winkeldiskordanz von 10-20° (STEINBACH 1990) lagert auf Kambrium eine
Konglomerat-Sandstein-Schluffsteinfolge mit 5-10 m maé&chtigen Tuffhorizonten und
geringméchtigen Brandschieferlagen. Die Mé&chtigkeit schwankt zwischen 800 und 1400 m.
An den NNW- und SSE-Randern beschrieb STEINBACH (1990) Schuttfécher vom steilen
Gebirge, im Beckeninneren dagegen schluffig-tonige Ablagerungen.

Abb. 7:

Schematisches Profil des
Permokarbons
(zusammengestellt nach:
KNOTH & ScHwAB 1972,
LUTZNER 1994,

GAITZSCH u.a. 1998)

Schichtllicke
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STEINBACH (1990) gliederte die Klitzschmar-Formation in zwe Teilfolgen
(neuerdings Subformationen — GAITZSCH et al. 1998). Im Liegenden hielt er die Storckwitz
Subformation (maximal 300 m, im Sldosten) aus, bestehend aus Basiskonglomerat,
Sandsteinen/Schluffsteinen und Oberen Konglomeraten. Im Hangenden lagert die Serbitz
Subformation (800-1100 m, schwankend infolge differenzierter Absenkung und Lage zum
Beckenrand) mit — vom Liegenden zum Hangenden — Konglomeraten und Tuffen,
Konglomeraten und Sandsteinen, Kristall- und Lapillituffen und groben Konglomeraten.

Im Grenzbereich Visé/Namur lag ein Hohepunkt der tektonischen Aktivitét
(sudetische Phase). Es erfolgte starke Bruchtektonik, die STEINBACH (1990) anhand der
Sedimentablagerungen folgerte, verbunden mit vulkanischer Aktivitét.

Sandersdorf-Formation (Namur A)
Die Sandersdorf-Formation Uberlagert diskordant verschiedene Schichtglieder der
Klitzschmar-Formation bzw. im Norden das Kambrium. Da die hangenden Schichten
(Roitzsch-Formation bzw. Mansfeld-Formation) ebenfalls diskordant auflagern, sind die
priméren Mé&chtigkeiten nicht zu bestimmen. Bohrungen im nérdlichen Teil durchteuften eine
440 m méchtige Schichtenfolge (STEINBACH 1990):

135 m obere schluffig-feinsandige Abfolge mit wenigen Brandschieferlagen,

120 m mittlere tonig-schluffige Abfolge mit wenigen Brandschieferlagen und

185 m untere vorwiegend psammitische Abfolge mit kohligen Bildungen.
Fir den stdlichen Abschnitt unterschied STEINBACH (1990) eine untere, sandig-feinkiesige
und eine obere, sandig-schluffige Abfolge.

Auf Grund von Pflanzenfossilien kdnnen die Sedimentgesteine der Sandersdorf-
Formation in das Namur A gestellt werden. STEINBACH (1997) beschrieb sie as
Ablagerungen im Bereich des Unterlaufs verzweigter Flisse, die im stdlichen Teil rein
terrestrischen Charakter haben. Im Norden lag ein Kistenbereich, in dem zeitweise marine
Verhdltnisse vorherrschten. Der Zwergwuchs der Brachiopoden deutet brackische
Verhdtnisse an (STEINBACH 1990).

Das buchtartige Ubergreifen der varizischen Saumsenke nach Siiden Uber die
Mitteldeutsche Kristallinzone hinweg wird moglicherweise durch das regionale N-S-Element
L eipzig-Regensburg- Stérungszone kontrolliert (Abb. 8).

Roitzsch-Formation (Westfal A/B, nach GAITzZSCH et al. 1998: Westfal B/C)

Verbunden mit einer leichten Hebung kam es zum Zurtickdrangen des Sedimentationsraumes
nach Norden (STEINBACH 1990). Dies fihrte zu einer Sedimentationsunterbrechung und
beginnenden Abtragung der Sandersdorf-Formation. Mit einer Erosionsdiskordanz folgt dann
die maximal 180 m machtige Roitzsch-Formation. Diese besteht hauptsichlich aus
Konglomeraten mit untergeordnet feinklastischen Bildungen und kohligen Einlagerungen, die
ins Untere Westfal eingestuft werden (STEINBACH 1990). Die Mé&chtigkeit nimmt von Sid
nach Nord zu, was auf eine préstefanische Abtragung im Siden zuriickzufihren ist. Die
Sedimentabfolge wurde von STEINBACH (1990) as breite Talschiittung charakterisiert:
hautsachlich psephitische Sedimente aus verzweigten Flusssystemen (braided river) und
untergeordnet Psammite und Pelite in flachen Senken (flood basins). Auch bei der Roitzsch-
Formation deuten paralische Florenelemente auf eine Verbindung nach Norden zur
Saumsenke hin.

Uber die hier genannten Formationen hinaus beschrieb LUTZNER (1994) Sand- und
Siltsteine, die bei Jessen erbohrt und nach der Flora ins Obere Westfal eingeordnet wurden.
Die sudwestlich von Leipzig vorkommenden Schichten von Kitzen stufte KATZUNG (1970)
ebenfalls ins Obere Westfal ein.
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lokalen Vorlaufer-Becken

(zusammengestellt nach Unterlagen von KATZUNG & EHMKE 1993, LfUG 1996,
GAITZSCH et al. 1998 und gravimetrischem/magnetischem

des Grundgebirges und Lage der
Regionalfeld — Abb. 22 und 26)

Struktur
STEINBACH 1990,

Abb. 8:
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3.2.2 Stefan

Nach der Ablagerung der Frihmolassen erfolgte eine weitraumige Erosion. Im Gebiet der
Vorlauferbecken entwickelte sich dann das nérdliche Saale-Becken. Im Stefan trat es erstmals
als vom Siudwesten bis zum Nordosten durchgehende Senkungsstruktur in Erscheinung
(KATZUNG 1970). Die grofdtenteils vulkanitfreien Ablagerungen des Stefan wurden von
ScHWAB (1970a) dem 1. Hauptmolassestadium zugeordnet.

Das in Abb. 9 entworfene Schema der Verbreitung und Méachtigkeit des Oberkarbons
wurde auf der Grundlage einer Karte von JAGSCH (1977) erarbeitet. Zur Verifizierung erfolgte
die Durchsicht von ca. 300 Bohrungen mit einer Teufe > 700 m. Neben drel echten
Stutzstellen (Schladebach 1/1886: 990 m, WisBAW 871/79: 667 m und Roldisleben 1/62: 643
m) und zwel von JAGSCH (1977) abgeschétzten Méachtigkeiten (Petersberg 9/60: 1200 m und
Querfurt 1/64: 1480 m) haben nordlich der Halle-Stérung eine Reihe von Bohrungen der
SDAG Wismut Siles durchteuft. Aber zumeist erfolgte keine stratigraphische Einstufung.
Teilweise trafen die Bohrungen als Prétertiar gleich Gesteine des Siles an, so dass nicht die
vollstdndige Schichtenfolge erhalten ist. Damit konnten nur an einigen wenigen Stellen
zusétzliche Orientierungswerte (z. B. >624 m) angegeben werden.

Grillenberg-Formation (Stefan A)

Die Gesteine der Grillenberg-Formation wurden von FRITSCH (1888) erstmalig beschrieben.
Sie stellen die unterste regional durchgehende Sedimentation dar. Am SE-Rand des Harzes
erreichen sie 40-60 m Mé&chtigkeit (HANEL 1969), in der Bohrung Schladebach 1/1886 132 m
und im Bereich der Halle-Wittenberg-Scholle 150400 m Mé&chtigkeit (KNOTH & SCHWAB
1972). ScHwWAB & KAMPE (1989) korrelierten die Grillenberg-Formation mit den as
lakustrine/palustrine Bildungen bezeichneten Grausedimenten mit Kohlefl6zchen in der
Bohrung Domnitz 1/1881.

Nach der Makroflora (Sphenophyllum oblongifolium, Pecopteris arborescens) wird
die Grillenberg-Formation ins Untere Stefan eingestuft (KAMPE 1966). Sie leitet die 1. Etappe
des Hauptmolassestadiums (ScHWAB 1970a) ein und beginnt mit fanglomeratischen
Grobklastika. Darauf folgen Konglomerate und Sandsteine. RORLER & SCHNEIDER (1993)
charakterisierten die Abfolgen als Flussablagerungen und sahen als Liefergebiet die im
Nordosten zunehmend in Erscheinung tretende Oberharzschwelle. Zum Hangenden zu erfolgt
eine kontinuierliche KorngrofRenabnahme.

Neuerdings (GAITzscH et a. 1998) wird die Grillenberg-Formation in eine das
gesamte Oberkarbon umfassende Mansfeld-Subgruppe gestellt, wobei der grobklastische
Basistell als Gorenzen-Formation und die feinklastische, kohleflihrende Fazies im Hangenden
des Beckenzentrums als Grillenberg-Subformation bezeichnet werden.

Mansfeld-Formation (Stefan B)
LASPEYRES (1875) beschrieb erstmals die Schichten der Mansfeld-Formation als
Mittelrotliegend. Spéter wurden sie unterhalb der Wettin-Formation eingeordnet (KAMPE
1966) und in neuerer Zeit ins Mittlere Stefan eingestuft.

KUNERT (1970) schétzte die Mé&chtigkeit der Mansfeld Formation auf tber 1000 m.
Das Beckenzentrum sah JAGSCH (1977) im Bereich der Bohrung Querfurt 1/64 (480 m
Wechsellagerung Sandstein/Tonstein aufgeschlossen, nicht durchteuft). RORLER & SCHNEIDER
(1993) entwarfen das Bild einer weitspannigen Senke, die von einem verzweigten
Flusssystem durchzogen war; an den Réndern bildeten sich Schwemmfécher aus. Im
Beckeninneren ist eine lakustrine Graufazies verbreitet.
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Abb. 9: Verbreitung und Machtigkeit des Oberkarbons (zusammengestellt nach
Unterlagen von JAGSCH 1977, Bohrdatenbank LAGB); methodische Betrachtungen zur
Kartenkonstruktion: Kap. 3.2.5
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Der untere Abschnitt der Mansfeld-Formation (Rothenburg Schichten) ist insgesamt
etwa 500 m méchtig. Er besteht aus mehreren fluviatilen Sedimentationszyklen (jeweils 15—
35 m méchtig) in der Abfolge Konglomerat-Sandstein-Schluffstein-Tonstein, die teilweise mit
Kakknauern enden (KUNERT 1997a). Der obere Teil der Mansfeld-Formation, der
Siebigerdder Sandstein, erreicht ebenfalls ca. 500 m Méachtigkeit. Es handelt sich um
Kaolinsandsteine mit untergeordnet tonigen Horizonten.

Am Beckenrand ist mit teilweiser Abtragung der Mansfeld-Formation im Rotliegend
zu rechnen. Durch die schwach diskordante Auflagerung der Hornburg- und der Eisleben-
Formation ist der primare Beckenrand auflerhalb des heutigen Verbreitungsgebietes
(LUTZNER 1994) zu suchen.

GAITZSCH et al. (1998) fassten eine Rothenburg-Formation mit einer Querfurt-
Subformation as mittleren Teil der Mansfeld Subgruppe (Stefan B) zusammen.

Wettin-Formation (Stefan C)
Die Erstbeschreibung von Gesteinen der Wettin-Formation stammt von FRITSCH (1888). Die
Schichten werden nach pal&ontol ogischen Belegen ins Stefan C eingestuft.

Die Basis der Wettin-Formation wurde bei Dobis/Saale definiert. Sie lasst sich infolge
der Kornvergroberung zum Beckenrand und der Zunahme der grauen Férbung zum
Beckeninneren praktisch nicht bis zur Randfazies verfolgen (KUNERT 1995). Teilweise wurde
die Wettin-Formation deshalb als Beckenfazies der Mansfeld-Formation betrachtet oder, wie
bei GalTzscH et al. (1998), as Wettin-Subformation (Beckenfazies) der Siebigerode-
Formation als Beckenrandfazies bzw. grobklastischer Basisteil gegenubergestellt. KUNERT
(1995) sah allerdings keine Verzahnung des Siebigerdder Sandsteins mit der Wettin-
Formation.

Die Unteren Wettin-Schichten — Glimmersandsteine und Schiefertone — werden vom
Siebigertder Sandstein durch das Fehlen von Gerdllen unterschieden (KUNERT 1997a). Sie
erreichen Méachtigkeiten von ungeféhr 200 m. Die Oberen Wettin-Schichten werden in eine
rotbraune (taube) und in eine graue (produktive) Fazies eingeteilt (KUNERT 1997a). Die
produktive Fazies hat eine durchschnittliche Méchtigkeit von 50 m und enthdt 4
Steinkohlenfl6ze mit Mé&chtigkeiten von 0,5-2 m (REy 1984).

Gegenuber dem Verbreitungsgebiet der Mansfeld-Formation erscheint das
Verbreitungsgebiet der Wettin-Formation stark eingeengt. Es hat den Anschein, als ob sich
gegen Ende des Karbons das Beckenzentrum in Richtung nordlich der Halle-Stérung
verlagerte.

Das unmittelbare Ende des Karbons kann als Zeit relativer tektonischer Ruhe
betrachtet werden. Dies fuhrte zu einer weitgehenden Beckenauffiillung mit feinklastisch-
fluviatiler bis lakustriner und palustriner Sedimentation (Grausedimente) bis hin zur
Vermoorung (Kohlefléze). Danach setzten die frankischen Bewegungen, verbunden mit
Vulkanismus, ein. Dessen Beginn ist bereits zur Zeit der Ablagerung der Wettin-Formation zu
verzeichnen. So beschrieb KUNERT (1970) Tuffbrocken in den produktiven Wettiner
Schichten, z. B. in der Bohrung Brachwitz 2/62.

3.2.3 Vulkanismus

Der unmittelbar nordostlich der Halle-Stérung gelegene Bereich der Halle-Wittenberg-
Scholle, in dem die permokarbonen Gesteine verbreitet sind, wird wegen der Dominanz der
Vulkanite auch als Hallescher Vulkanitkomplex bezeichnet (ScHwWAB 1970b). Die Vulkanite
von verschiedenen Vorkommen sind seit Beginn des 19. Jahrhunderts intensiv untersucht
worden und damit sehr gut bekannt. Allerdings liegen im Halleschen Vulkanitkomplex,
ausgehend von den sehr differenzierten und komplexen vulkanischen Ereignissen und den
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vulkanotektonischen  Prozessen, komplizierte Verbandsverhdltnisse vor. Aktuelle
Vorstellungen zu Altersfolge, Verbreitung und Entstehungsmechanismen gaben BREITKREUZ
et a. (2002). Die Magmatite werden nachfolgend zunéchst unabhangig vom stratigraphischen
Verband und etwa in der Reihenfolge der Tiefenlage beschrieben, die aber keinen Hinwels
auf die Altersstellung geben muss.

Uber hellgrauen Oberen Mansfeld-Schichten und unter den basalen Abschnitten der
Wettin-Formation lagert der Wieskauer Porphyr (BUCHNER et a. 2001). Er streicht sidlich
Wieskau aus (geomagnetische DZ-Anomalie) und wird as Rhyolith, Rhyodazit bzw.
Quarzlatit klassifiziert. SCHWAB (1962) sah keine thermische Wirkung auf die dartber
lagernden Kohlefloze und hielt ihn demzufolge fur dlter. Es gibt aber auch Argumente (er ist
wahrscheinlich nicht mit Tuffen vergesellschaftet und scheint keinen Schuttmantel zu
besitzen) dafir, dass der Wieskauer Porphyr ein Intrusiv-Aquivalent der Hohnsdorfer
Porphyre ist.

Der Andesit 1 (1. Eruptivperiode bei SIEGERT 1967) ist zwischen Ostrau und Kdsseln
unter den Steinkohlenflézen der Wettin-Formation verbreitet. Es handelt sich um eine Serie
durch geringméchtige Sedimentzwischenmittel getrennter Horizonte von Pyroxenandesiten
mit einer maximalen M&chtigkeit von 36 m (SIEGERT 1967). Die brekzidse bruchlavaghnliche
Ausbildung an der Oberkante war fir SIEGERT (1967) Anlass, diese Vulkanite als extrusiv
anzusehen. BUCHNER et al. (2001) verwiesen demgegentiber darauf, dass er nicht unmittel bar
mit Tuffen oder Abtragungsprodukten verknipft ist und sahen ihn deshalb als intrusiv an.

Ostlich von Drehlitz lagert Gber den Steinkohlenflézen und 10-20 m unterhalb der
Oberkante des Karbons der Andesit 2 (2. Eruptivperiode bel SIEGERT 1967) mit einer
Mé&chtigkeit von rund 300 m. SIEGERT (1967) stufte ihn as Latit bis Rhyodazit bzw.
Phanodazit ein. Die Oberkante des Andesits 2 ist brekzits ausgebildet, was nach EIGENFELD
(1999) fur den Deckencharakter spricht, aber nach BUCHNER et a. (2001) auch ein
Endokontakt sein kann. Die Magmen dirften einen hohen Gasgehalt und eine geringe
Viskositét besessen haben (SIEGERT 1967). Das Ausbruchszentrum nahm SIEGERT (1967) in
der Nahe der Bohrung RadegastKo 6/58 an. Das wurde mit der abweichenden strukturellen
Ausbildung des L atits, der erhthten Méchtigkeit (> 296,4 m) und mit dem V erbreitungsgebiet
eines feinklastischen Pyroklastithorizontes (Bohrungen Brachstedt 1/57 und RadegastKo
1/57) begrindet. SIEGERT (1967) ging davon aus, dass sich die Bohrung RadegastKo 6/58 im
Bereich des Zufuhrschlotes eines unter subvulkanischen Bedingungen erstarrten
Eruptivkorpers befindet und sah keine Hinweise, die fir ene Erstarrung unter
Sedimentbedeckung sprechen.

Der Andesit 3 (3. Eruptivperiode bei SIEGERT 1967) weist im Vergleich zu den
Andesiten 1 und 2 eine weit grofRere Verbreitung und im Durchschnitt auch gréfl3ere
Maé&chtigkeiten (300 m) auf. Er liegt in der Regel innerhalb des Rotliegend (BUCHNER et al.
2001). AulRerdem nimmt die Zahl der Ausbruchszentren zu. Als Ausbruchszentren wurden die
Schiedbergzone, das Gebiet sidlich Krosigk (Bohrung Ldbejtin 629/60: > 282,7 m), das
Gebiet um Ostrau (Bohrung Brachwitz 1/62: 235,5 m), das Gebiet nordwestlich Schortewitz
(Bohrung Radegast 3/57: 288,4 m), das Gebiet zwischen Ostrau und PI6tz (Bohrung
StkL 6bejUn-Pl6tz 442/58: 300 m) und das Gebiet nordwestlich Drehlitz (Bohrung Petersberg
8/59: > 1435 m) angesehen (SIEGERT 1967), sofern an diesen Stellen nicht durch
Schrégstellung die Méchtigkeit erhoht ist (BUCHNER et al. 2001). Beim Andesit 3 handelt es
sich nach dem Chemismus um Trachyandesite bis Dazite (SIEGERT 1967). Stellenweise ist
eine Untergliederung in einen unteren Horizont (Andesit 3u zwischen Krosigk und Drehlitz)
und einen oberen Horizont (Andesit 30) mdglich. Fir den Andesit 3u ist die intrusive
Patznahme wahrscheinlich (BUCHNER et a. 2001). Der Andesit 3o ist stark mit Tuffen
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verknipft. Das wirde fur effusiven Charakter sprechen. Die unterschiedliche Lage zur
Rotliegendbasis weist dagegen nach BUCHNER et al. (2001) auf eine intrusive Platznahme hin.

Der Andesit 4 (4. Eruptivperiode bel SIEGERT 1967) wird untergliedert in Latite vom
Typ Hohnsdorf und die Latit-Rhyolith-Serie vom Typ Krosigk (BUCHNER et al. 2001). Bei
fehlenden Rhyolithtuffen wird er als Basis der Sennewitz-Schichten angenommen (KUNERT
1995). Die explosive Tétigkeit nahm in der 4. Eruptivperiode zu, was aus der Zunahme von
Maé&chtigkeit und flachenhafter Verbreitung von Pyroklastiten gefolgert wird (SIEGERT 1967).
Die rdumliche Verteilung der Ausbruchszentren bleibt etwa wie in der 3. Eruptivperiode
bestehen und aus den Maéchtigkeiten lassen sich spaltenférmige Zufuhrwege ableiten
(SIEGERT 1967).

Neben den hier diskutierten Andesiten 14 soll noch auf das Vorkommen von
Andesiten im Sid- und Ostteil des Halleschen Vulkanitkomplexes hingewiesen werden
(Raum Brehna-Zorbig und Raum Sietzsch-Schkeuditz: gravimetrische und magnetische
Lokalfeldanomalien in den Abb. 23 und 27). Weiterhin konnten an verschiedenen Stellen
lokale gravimetrische Maxima im Bereich des Halleschen Vulkanitkomplexes ein Hinweis
darauf sein, dass die Rhyolithe durch Andesite unterlagert werden (Kap. 4.1.4).

Der GroR3kristalline Porphyr lagert unter dem Kkleinkristallinen Porphyr des
Petersberges (Bohrung Sennewitz 1/1883) und wird daher auch als Unterer Hallescher
Porphyr bezeichnet. Er tritt in zwel grof3eren Vorkommen zwischen Brachwitz und L6bejin
(Lobejuner Porphyr) und zwischen Halle und Landsberg (Landsberger Porphyr) auf. Die
petrographischen Merkmale stellte EIGENFELD (1999) im Vergleich zum kleinkristallinen
Porphyr zusammen. Nach der mikrogranitischen Grundmasse ist von einer intrusiven Bildung
auszugehen. Dies wird auch durch die Ausbildung von Hangendkontakten zu Wettin- und
Halle-Formation (EIGENFELD 1999) gestuitzt. Durch die Intrusion des Porphyrs wurde die
Inkohlung der Steinkohlen erhdht (SCHWAB 1962).

Die Kleinkristallinen Porphyre (Obere Hallesche Porphyre) kommen in
verschiedenen Verbreitungsgebieten vor, weisen aber keine einheitlichen Merkmale auf
(EIGENFELD 1999). Das Typusgebiet fur den kleinkristallinen Porphyr mit granophyrischer
Grundmasse ist der Raum Halle-Petersberg mit dem Petersberger Porphyr. Die
durchschnittlichen Méchtigkeiten liegen zwischen 100 und 200 m. Lokal wurden
Mé&chtigkeiten tber 300 m, wie im Bereich einer aus geomagneti schen Messungen gedeuteten
N-S-streichenden Spaltenzone westlich des Petersberges (BRANDT 1959, KocH 1966) oder
sogar von Uber 500 m (Forderzentren, z. B. Teicha 1/60: 570 m, StkBrachstedt 6/60: 565 m)
erbohrt (Abb. 10). In die Darstellung der Mé&chtigkeit der Vulkanite in Abb. 10 flossen neben
den Bohrergebnissen auch die Indikationen der Geomagnetik ein.

Weitere Vorkommen von kleinkristallinem Porphyr liegen bel Wettin (Wettiner
Porphyr) und im Gebiet der Hohnsdorfer Tiefenzone (Hohnsdorfer Porphyr, Cattauer
Porphyr, Schlettauer Porphyr).

Lange Zeit wurde der Obere Hallesche Porphyr als Deckenerguss angesehen (SCHWAB
1970). BUCHNER & KUNERT (1997) wiesen auf die Verbreitung von Pyroklastika im Bereich
des Halleschen Porphyrkomplexes hin. Zu Beginn der Sedimentation der Sennewitz-
Formation fuhrte der Aufstieg der Magmenkoérper dazu, dass der Innendruck von Gasen und
Wasser grofer als der Uberlagerungsdruck des Deckgebirges wurde (BUCHNER & KUNERT
1997). Dies fihrte zu explosiver vulkanischer Téatigkeit. Durch die mit dem Pyroklastit-
Auswurf verbundene Entgasung verloren die Magmen ihre Flie3fghigkeit und beendeten den
Aufstieg nach BUCHNER & KUNERT (1997) as subaerische Staukuppen bzw.
Staukuppenkomplexe. Mock et al. (1999) sahen im Ergebnis von Flief3gefligeuntersuchungen
den Wettiner Porphyr und den Petersberger Porphyr als lakkolithische Bildungen an.
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Verbreitung und Machtigkeit der Permokarbon-Vulkanite

Abb. 10:
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Sldwestlich von Schwerz werden , mittelkristallineg” Porphyre (EIGENFELD 1999)
abgebaut. Auf Grund einer grof3en Variabilitét werden verschiedene Typen ausgehalten, die
aber insgesamt als Schwerzer Porphyre zusammengefasst werden. Ostlich von Halle
nehmen verschweilde rhyolithische Kristalltuffe nach KNOTH et a. (1998) als Typ Queis
Schkeuditz eine Sonderstellung ein. Sie setzen sich bis stdlich der Halle-Stérung fort und
wurden von BUCHNER & KUNERT (1997) als Aquivalente der Halleschen Porphyre betrachtet.
In Abb. 10 sind aufRerhalb des nordlichen Saale-Beckens bei Hettstedt der M elaphyr von
Grof36rner (LUGE 1960) und der Nor dwestsachsische Vulkanitkomplex eingetragen.

LUTZNER (1994) sah den Unteren Halleschen Porphyr al's bogenformige Struktur an, in
die seiner Meinung nach der Obere Hallesche Porphyr als Abschluss der vulkanischen
Tétigkeit eindrang. Die in Abb. 10 eingetragenen Altersbestimmungen von BREITKREUZ &
KENNEDY (1999) deuten zwar auf ein etwas differenzierteres Bild hin. Aber prinzipiell
scheinen (unter Beachtung der Fehlerangaben) die dlteren Vulkanite an den Randern und die
jungeren Vulkanite im Inneren des V ulkanitkomplexes angeordnet zu sain.

Regional betrachtet (auch auRerhalb des Saale-Beckens) begann die vulkanische
Aktivitét im Oberkarbon in den inneren Zonen des variszischen Tektogens, erreichte ihr
Maximum im Unterrotliegend (bei teilweiser Verlagerung in die &uf3eren Zonen) und endete
im Oberrotliegend (Basalte der Altmark). ScHwAB (1970) stellte fest, dass die
Eruptionszentren der subsequenten Vulkanite an den Schnittpunkten flachherzynischer
Stérungen mit der Mitteldeutschen Kristallinzone liegen und auch bel BENEK (1983) macht
das ,schachbrettartige® Verteilungsbild der Vulkanitkomplexe die Beziehungen zum
Bruchmuster deutlich. Nach BENEK (1983) begrenzen grof3e Bruchlinien (Lineamente)
Krustenfelder, innerhalb derer sich der Vulkanismus entweder stark abspielte oder nur in
geringem Umfang bzw. gar nicht.

Pattentektonisch betrachtet schloss sich an die variszische Kollision eine
rechtsdrehende Westwéartsbewegung von Gondwana gegeniiber Laurussia an (Kap. 2.2).
Damit verbundene Extensionsprozesse fuihrten zum Aufreissen eines Scherbruchsystems. Dies
war der Audoser fur den grof¥rdumigen und relativ kurz andauernden Aufstieg von
Schmelzen aus Mantel und Kruste (BREITKREUZ & KENNEDY 1999: magmatic flare up).

Die Forderung der Vulkanite des Halleschen Vulkanitkomplexes kdnnte infolge von
Scherbewegungen an einem NW-SE-Stérungssystem erfolgt sein. Darauf deuten
geophysikalische Indikationen hin. In Abb. 11 wurde eine gravimetrische Feldtransformation
berechnet, die einen Groldteil der vielen lokalen Anomalien eliminiert (Kap. 4.1.4). Diese
wurde as Pseudorelief kinstlich von Sidwesten beleuchtet, so dass NW-SE-streichende
Gradienten — die ja ein Indiz fur Stérungen sein kénnen — auf Grund der Schattenwirkung
betont werden. Im Gegensatz zu den nordostlich und den sldwestlich anschlief3enden
Abschnitten der Mitteldeutschen Kristallinzone vermittelt die Feldtransformation im Gebiet
des Halleschen Vulkanitkomplexes den Eindruck einer starken Zerscherung. Interessant ist
dabel die Lage dieser Zone zwischen dem Schwerehoch von Halle und dem Schweretief von
Delitzsch, das seine Ursachen im Delitzscher Plutonitkomplex (Altersbestimmungen um 300
Ma) hat. EHLING (mdl. Mitt.) wies besonders auf das Abknicken der Mitteldeutschen
Kristallinzone in diessm Bereich hin und sieht die Entstehung des Halleschen
Vulkanitkomplexes in engem Zusammenhang mit dem Delitzscher Pluton.
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Abb. 11:  Gravimetrische Feldtransformation: 9" 9 Matrixfilter bel Gitterpunktabstand
von 500 m (betont einen Tiefenbereich ab etwa 500-1000 m) als Schattenrelief mit
abgel eitetem Scher bruchsystem und Verbreitung der Vulkanite
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DRozDzEWSKI & WREDE (1995) wiesen auf die Besonderheit der Machtigkeit der
Erdkruste im Bereich der Mitteldeutschen Kristallinzone von etwa 30 km hin (Kap. 4.3.4,
Abb. 35). Fir eine postorogene Kruste in den Varisziden mussten Krustenméchtigkeiten von
40-60 km angenommen werden. Es konnten aber keine Orogenwurzeln beobachtet werden.
Unter Beachtung des isostatischen Gleichgewichts und der Annahme einer Erosion an der
Oberflache von 4-5 km, muss eine subkrustale Erosion angenommen werden. Der
Vulkanismus des Permokarbons, direkt im Anschluss an die Orogenese, erbrachte grof3e
Mengen sauren Materials. Damit wurde angenommen (DROzDZEWSKI & WREDE 1995), dass
ein Massentransfer zwischen den variszischen Orogenwurzeln und den Gebieten des
permokarbonen V ulkanismus stattgefunden hat, zumal das Massenvolumen etwa identisch ist
(4,5 10° km®). Modellrechnungen von HENK (1998) ergaben, dass weniger der gravitative
Kollaps die postvariszische geodynamische Entwicklung Mitteleuropas préagte (Kap. 6.4).
Vielmehr sah HENK (1998) die nach einer Umorientierung des regionalen Spannungsfeldes
wirkenden Extensionskréfte als Ausldser einer vollsténdigen Krustenreequilibrierung. Andere
Modelle gingen von einem Abscheren der Gebirgswurzeln im Mantelbereich aus.

3.24 Rotliegend
Unterrotliegend

Bereits gegen Ende des Karbons deutete sich eine Differenzierung des bis dahin
zusammenhangenden Sedimentationsraumes an: Der norddstliche Teilbereich wurde stérker
abgesenkt (die produktiven Schichten der Wettin-Formation sind nordéstlich der Halle-
Storung verbreitet). Diese beginnende Zerlegung in Teilbecken und der hinzukommende
Vulkanismus bewogen ScHwWAB (1970a), diesen Abschnitt vom 1. Hauptmolassestadium
abzutrennen und als 2. Hauptmolassestadium zu bezeichnen.

Halle-Formation

Die Halle-Formation beginnt mit dem Quarzit-Kieselschiefer-Konglomerat, das bereits von
BEYSCHLAG & FRITSCH (1899) als Basishorizont verwendet wurde. KAMPE & KUNERT (1964)
definierten erstmals die ,Halleschen Schichten®. Die Basis des Rotliegend wurde
paldontologisch mit dem ersten Auftreten von Autunia conferta festgelegt (REMY & KAMPE
1961).

Mit dem Einsetzen der frénkischen Bewegungen an der Grenze Karbon/Rotliegend
kam es zur tektonischen Aktivierung der Storungsmuster des Grundgebirges (RORLER &
SCHNEIDER 1993). Der langgestreckte Sedimentationsraum wurde durch NE-SW-Storungen,
quer zum variszischen Streichen, in kleinere Teilbecken zerlegt (SCHNEIDER & GEBHARDT
1993). Dies war verbunden mit zunehmender vulkanischer Aktivitét. Im Ergebnis dessen liegt
eine enge Verzahnung der Sedimente der Halle-Formation mit Vulkaniten des Halleschen
Vulkanitkomplexes vor (LUTZNER 1994).

Lithologisch l&sst sich eine Rote Randfazies (Gebiet Schlettau, Dobis, Brachwitz,
Halle) von einer beckenwérts ausgebildeten Graufazies unterscheiden (KUNERT 1995). Die
Randfazies ist als normaler Zyklus Konglomerat-Sandstein-Schluffstein ausgebildet. Die
Gerdllschittung am Beckenrand geht in Richtung Beckeninneres in sandig-schluffige
Sedimentation Uber. KUNERT (1995) diskutierte rinnenartige Flussablagerungen und
Deltaschittungen im Bereich von Pl6tz. Die Beckenfazies wurde von KAMPE (1966) nach
Andesiten und Tuffen untergliedert. Allerdings wies KUNERT (1995) darauf hin, dass auch
Andesite zur Bildung diskordanter Korper neigen und damit diese Gliederung problematisch
ist.
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Verbreitung und Mé&chtigkeit der Halle-Formation (zusammengestellt nach

Unterlagen von FALK et al. 1979, Bohrdatenbank LAGB); methodische Betrachtungen zur

Kartenkonstruktion: Kap. 3.2.5

Abb. 12
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Diein Abb. 12 gezeigte Karte der Méachtigkeit und Verbreitung der Halle-Formation
folgt im Wesentlichen den Auffassungen von FALK et a. (1979). Sie zeigt ein
Méachtigkeitsmaximum von mehr as 400 m nordlich/norddstlich Halle (Bohrungen
Brachstedt 1/57 und Petersberg 6/56) mit einer Beckenachse in SW-NE-Richtung. Die starken
Absenkungen in diesem Bereich werden in Verbindung mit der Foérderung der Vulkanite
gebracht (ScCHWAB 1977, FALK et a. 1979). Das Becken erscheint unsymmetrisch, mit einem
steilen NW-Rand und nach Stidwesten zu ausufernd. Die starke Ausbuchtung nach Stidosten
resultiert aus der Zuordnung von Teilen des in der Bohrung Schladebach 2/1880 mit 311 m
Mé&chtigkeit angetroffenen Unteren Rotliegend zur Halle-Formation. SCHWAB & KAMPE
(1989) gingen demgegeniber nicht von einer Verbreitung der Halle-Formation bis in Raum
Schladebach aus. Nach KUNERT (1976) konnte aber im Gebiet von Querfurt eine Randfazies
von Halle- und Sennewitz-Formation vorhanden gewesen sein, die vor der Ablagerung der
Hornburg-Formation abgetragen wurde. Auf Grund der Méachtigkeits- und Faziesverteilung
musste die Halle-Formation zwischen Brachwitz und Querfurt auskeilen. Von Bedeutung fur
die Verbreitung der Schichten des Unterrotliegend ist die Ansprache der Gesteine in der
Bohrung Querfurt 1/64. KUNERT (1968) und JAGSCH (1977) sahen im Auftreten von
vulkanitischen Gerdllen in der liegenden Rotliegendfolge in der Bohrung Querfurt 1/64 den
Beleg fiur das Fehlen des tieferen Unterrotliegend.

Sennewitz-Formation

SCUPIN (1913) bezeichnete erstmals die bereits von BEYSCHLAG & FRITSCH (1899)
beschriebenen Schiefertone und Porphyrtuffe Uber dem Petersberg-Porphyr der Bohrung
Sennewitz 1/1883 a's Sennewitz-Schichten.

Die Grenzziehung zwischen der Halle-Formation und der Sennewitz-Formation ist
problematisch. KUNERT (1995) stellte fest, dass die intrusiven und damit diskordanten
kleinkristallinen Porphyre nicht zur Abgrenzung herangezogen werden kénnen. Er schlug vor,
die Liegendgrenze mit dem Einsetzen wesentlicher Mengen rhyolithischer Pyroklastite zu
definieren, da diese Uber weitere Entfernungen as Zeitmarken gelten konnen (BUCHNER &
KUNERT 1997).

Die Sennewitz-Formation besteht im Wesentlichen aus feinklastischen grauen und
roten Sedimenten mit 1-2 cm diinnen Kohleflézchen und kalkigen Einlagerungen, die nach
EIGENFELD (1999) auf einen fluviatil-limnischen Bildungsraum zurtickgefuhrt werden.
Typisch sind grof3e Mengen an Pyroklastiten in verschiedenen Horizonten (BUCHNER &
KUNERT 1997).

Die Karte der Verbreitung und Mé&chtigkeit der Sennewitz-Formation (Abb. 13) macht
deutlich, dass die Differenzierung des Sedimentationsraumes bestehen bleibt (FALK et al.
1979). Nach ScHwAB (1977) deutet die rasche Anlage des ,Sennewitz-Beckens® eine
vulkanotektonische Steuerung an.
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Verbreitung und Machtigkeit der Sennewitz-Formation (zusammengestellt nach

Unterlagen von FALK et al. 1979, Bohrdatenbank LAGB); methodische Betrachtungen zur

Kartenkonstruktion: Kap. 3.2.5

Abb. 13:
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Oberrotliegend

Gegen Ende des Unterrotliegend kam es zur Anlage neuer Becken. Zum Teil ging dem eine
erhebliche Abtragung voraus. Typisch sind weitspannige (epirogene) Bewegungen. Die
Sedimentation fiihrte zum Reliefausgleich. Darin sah LUGE (1965) bereits den Ubergang zur
Epikontinentalentwicklung. Dies veranlasste SCHWAB (1970a) die folgenden Ablagerungen
as Spamolasse abzutrennen. KUNERT (1997b) bemerkte, dass die Sandsteine der
Spéatmolasse hohere Feldspat- und Karbonatgehalte (im Gegensatz zur Hauptmolasse mit
hoherem Glimmergehalt) aufweisen.

Hornburg-Formation

Zuerst beschrieben SCHRODER (1935) und v. HOYNINGEN-HUENE (1960) die Hornburger
Schichten. Aus der Féhrtenfauna (HAUBOLD & KATZUNG 1972) resultierte die Einstufung ins
Obere Autun. Andere Autoren stellten den hangenden Teil der Hornburg-Formation ins
Oberrotliegend (KNOTH & SCHWAB 1972, GAITZSCH u.a. 1998).

Im Vergleich zur vulkanotektonischen Anlage des ,, Sennewitz-Beckens® sah SCHWAB
(1977) fir das ,,Hornburg-Becken® eine epirogen bzw. diktyogenetisch gesteuerte Absenkung.
SCHNEIDER & GEBHARDT (1993) brachten dies mit den saalischen Bewegungen in
Verbindung, wobei mehrere Sedimentationszyklen durch mehrere Absenkungsimpulse
hervorgerufen wurden (FALK et al. 1979).

Die Hornburg-Formation ist hauptsdchlich im Bereich eines am starksten
abgesunkenen  Beckenteils zwischen Hermundurischer Scholle und Halleschem
Vulkanitkomplex verbreitet (Abb. 14). Das Teilbecken hat insgesamt eine erzgebirgische
Streichrichtung, aber die maximalen Mé&chtigkeiten scheinen sich auch in herzynischer
Richtung anzuordnen. Die grofiten Méachtigkeiten werden stidwestlich der Halle-Stérung (im
Bereich der Bohrung Querfurt 1/64: 584 m) erreicht. SCHWAB (1969) nahm eine durch den
Aufstieg der Vulkanite entstandene ,, Schwelle* als nordéstliche Begrenzung des Beckens der
Hornburg-Formation an. Die machtigen magmatischen Einlagerungen fuhrten sicherlich zur
Versteifung des Schichtpaketes des Unteren Autuns (JAGSCH 1977), so dass dieser Block
recht stabil in einer relativ zum sldwestlichen Teil hoheren Position blieb. An einem
schmalen Saum Uberlappen sich die Verbreitungsgebiete von Hornburg-Formation und Halle-
/Sennewitz-Formation (Bohrung Brachwitz 2/62). Bei der Kartenkonstruktion erwies sich die
Einstufung der 159 m méchtigen Schichtenfolge der Bohrung Brachwitz 2/62 (KUNERT 1995)
alerdings als problematisch, angesichts der umliegenden Bohrungen ohne Hornburg-
Formation. RORLER & SCHNEIDER (1993) sahen neben dem réumlichen Ausschluss auch eine
bedeutende zeitliche Lucke (Vorkommen von Laopus rothenschirmbachi  und
Conchostraken).

An den nordlichen Randern des Beckens beschrieben FALK et al. (1979) eine
Uberwiegend konglomeratische Randfazies. Im Beckenzentrum lagerten sich feinkdrnigere
Sedimente ab. An den westlichen Randern wurden zwel Zyklen ausgehalten (zuerst
Konglomerate, dann Sandsteine, dann siltig-tonige Sedimente). Diese Zyklen gliedern aber
beckenwérts weiter auf. LUTZNER (1994) entwarf das Bild ener bergnahen
Schwemmfécherlandschaft mit vorgelagerter Schwemmebene, wobei die Facherfront
wiederholt vorrickte und sich zuriickzog. Gegen Ende des Oberen Autuns erfolgte eine
weitgehende Nivellierung; es dehnte sich ein wasserbedeckter Beckenbereich aus (Playa-See
nach SCHNEIDER & GEBHARDT 1993). Dies belegen lakustrische Tone (Blétterton), die
peripher tber die verschiedenen Glieder der Randfazies Ubergreifen (FALK et a. 1979).
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Verbreitung und Machtigkeit der Hor nburg-Formation (zusammengestellt nach
Unterlagen von JAGSCH 1977, FALK et al. 1979, Bohrdatenbank LAGB); methodische

Betrachtungen zur Kartenkonstruktion: Kap. 3.2.5

Abb. 14:
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Brachwitz-Formation
Gesteine der Brachwitz-Formation beschrieb erstmals KUNERT (1966). Sie werden ins Saxon
gestellt; biostratigraphisch verwertbare Fossilfunde fehlen bisher (FALK et al. 1980).

Das vorliegende Playa-Restbecken der Hornburg-Formation erhielt infolge
tektonischer Aktivitdt mehr Relief und wurde so wieder zum Sammelbecken fir sandige
Sedimente (FALK et al. 1980). Im NE-Teil des Beckens liegt mit einer Abfolge Konglomerat-
Sandstein/Siltstein-Konglomerat-Sandstein/Siltstein -~ eine  Uberwiegend  grobklastische
Ausbildung vor (FALK et al. 1980). Die Konglomerate stammen als Abtragungsschutt
(grofkristalliner Rhyolith) vom Hochgebiet der Halleschen Porphyre (KUNERT 1995). Im
Ubrigen Gebiet kommen vor allem Sand-/Siltstein, im Beckeninneren mit Toneinlagerungen,
vor. Das Liefergebiet vermuteten FALK et al. (1980) im Siden. Eine westliche Randfazies
scheint zu fehlen, FALK et a. (1980) sahen darin einen Hinwels auf eine verringerte Aktivitét
der Unterharzschwelle zu dieser Zeit.

In Abb. 15 ist der etwa erzgebirgisch streichende Sedimentationsraum zu erkennen.
Das Beckenzentrum dirfte im Bereich der Bohrungen Querfurt 1/64 und Lauchstédt 1/70
liegen. Die norddstliche Begrenzung ist von der Halle-Storung gepragt (LUTZNER 1994). Im
Sldwesten dhnelt die Situation der des ,,Hornburger Beckens‘. Die Sedimentation setzte sich
bis in das Thiringer Becken fort, wobel die Hermundurische Scholle als Querscholle in
Erscheinung trat (FALK et al. 1980).

Eisleben-Formation
Die Erstbeschreibung der Sedimente der Eisleben-Formation stammt von SCHIEMENZ (1953).
Siewerden nach FALK et a. (1980) ins Saxon Il gestellt.

Mit der Eisleben-Formation war erstmals eine sedimentdre Verbindung zum
Norddeutschen Becken hergestellt. Abb. 16 zeigt das , Eislebener Becken* als buchtartigen
Audéaufer des Sedimentationsraumes im Norden. Dabei greift die Eisleben-Formation
diskordant Uber die bisherigen Schwellen hinweg (KUNERT 1995). Den Ausléser sahen
SCHNEIDER & GEBHARDT (1993) in den Altmark I1-Bewegungen im Norden. Die direkte
Beziehung zum variszischen Untergrund tritt zunehmend zuriick (KATzUNG 1970). Sieist nur
noch schwach an dem kleinen Teilbecken zu erkennen. Gegen Ende des Oberrotliegend kam
es zum Sedimentationsstillstand bzw. es folgte eine kurze Abtragungsphase, bevor die
Transgression des Kupferschiefermeeres einsetzte (SCHWAB 1977).

Die Eisleben-Formation als klastischer Zyklus beginnt mit basalen Konglomeraten
(Porphyrkonglomerat), darauf folgen Sandsteine bis Schluffsteine (Sandsteinschiefer).
Prinzipiell nimmt der Konglomeratanteil zum Beckenrand hin zu (FALK et al. 1980).
Allerdings ist wie bei der Brachwitz-Formation eine Asymmetrie zu bemerken: die
Konglomerate treten mehr im Ostteil auf, wéahrend im Westabschnitt die Psammite
dominieren. Dies weist wieder darauf hin, dass der Harz als Schittungsgebiet nicht so
wirksam war. Der Hauptstrom der Sedimentation verlief in SW-NE-Richtung. Granulitgerélle
aus Sachsen, Vulkanitgertlle aus dem Halleschen Raum und Granitgerdlle aus dem Gebiet
um Dessau belegen aber seitliche Schittungen (FALK et al. 1980). Zunéchst herrschten
fluviatile Ablagerungsbedingungen vor. Erst gegen Ende des Rotliegend sahen FALK et al.
(1980) ein Ubergreifen des Norddeutschen Beckens.

Die Grenzziehung zwischen Brachwitz- und Eisleben-Formation ist teilweise
problematisch. KUNERT (1995) sah die Eisleben-Schichten im Gebiet von Halle und Querfurt
nur als gebleichtes geringméchtiges Porphyrkonglomerat im unmittelbaren Liegenden des
Kupferschiefers (2 m in der Bohrung Querfurt 1/64) und es gab fur ihn keinen Grund, fir das
Querfurter Gebiet eine méachtige Sonderentwicklung — wie in Abb. 16 dargestellt —
anzunehmen. Er benutzte zur Grenzziehung die ortsfremden Rhyolithe aus dem Thiringer
Wald im Porphyrkonglomerat der Eisleben-Formation im Gegensatz zur Brachwitz-
Formation, die Hallesche Vulkanite enthdlt.
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Verbreitung und Mé&chtigkeit der BrachwitzFormation (zusammengestellt

Abb. 15:

nach Unterlagen von JacscH 1977, FALK et al. 1980, Bohrdatenbank LAGB);

methodische Betrachtungen zur Kartenkonstruktion: Kap. 3.2.5
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SCHICHTENFOL GE

Verbreitung und Machtigkeit der Eisleben-Formation (zusammengestellt nach
Unterlagen von JAGSCH 1977, FALK et al. 1980, Bohrdatenbank LAGB); methodische

Betrachtungen zur Kartenkonstruktion: Kap. 3.2.5

Abb. 16:
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3.2.5 Methodische Betrachtung der Karten zu M &chtigkeit und Verbreitung der
Per mokar bon-Formationen

Die Gliederung des Permokarbons in Formationen erfolgt nach lithostratigraphischen
Gesichtspunkten. Bei den Formationen des Karbons helfen biostratigraphische Ansprachen
bei der Alterszuordnung der Schichten; bel Rotliegendformationen fehlt biostratigraphisch
verwertbares Material weitgehend (KATZUNG 1970).

Die Lithostratigraphie geht von Korngrof3e, Stoffbestand und Féarbung der Gesteine,
von der Verbreitung der Eruptiva und der Lage von Diskordanzen aus. Aber auf Grund der
Ablagerungsbedingungen ist mit raschen lithofaziellen Wechseln in der Horizontalen, mit
M é&chtigkeitsschwankungen oder dem Auskeilen von Schichten auf kurzen Entfernungen zu
rechnen. Dadurch sind Korrelationen bereits auf engem Raum umstritten, und Uber grofiere
Entfernungen entstehen ernsthafte Probleme. Dies ist der Grund dafir, dass die
lithostratigraphische Gliederung des Permosiles kontrovers diskutiert wird und standigen
Veranderungen unterworfen ist (KUNERT 1995).

Damit entstanden bei der Konstruktion der Karten der Verbreitung und Machtigkeit
der Rotliegend-Formationen Probleme. Diese sind ein Hinwels darauf, dass mit den
gegenwartigen Einstufungen noch Widerspriiche bestehen.

Bel der Kartenkonstruktion mussten im Wesentlichen bereits publizierte Ansichten
Ubernommen werden, weil im Rahmen dieser Arbeit keine eigenen lithostratigraphischen
Untersuchungen durchgefiihrt werden konnten.

Als Grundlage dienten die Arbeiten von JAGSCH (1977) und FALK et al. (1979, 1980).
Einen weiteren Beitrag lieferte eine Recherche nach den wichtigsten Stutzstellen in der
Bohrdatenbank des LAGB aus ca. 6000 Bohrungen, die im Untersuchungsgebiet liegen und
die mehr als 100 m tief sind. Die lithostratigraphischen Einstufungen der Bohrdatenbank
(soweit keine neueren Arbeiten vorliegen) und die Maéachtigkeitsangaben wurden ohne
Beachtung von Diskordanzen (zwischenzeitliche bzw. nachfolgende Abtragung)
Ubernommen.

Damit spiegeln diese Karten einen Stand wider, der zwischen primérer und heutiger
Situation liegt. Dieser Stand ist sicherlich nicht befriedigend. Aber das Hauptziel der Arbeit,
zu der diese Karten beitragen sollen, ist es, ein generelles Entwicklungsmodell zu entwerfen.
Dafir ist es prinzipiell nicht so entscheidend, ob die eine oder andere Formation etwas
méchtiger abgelagert wurde. Wichtig sind die Grofenordnung der Mé&chtigkeit und die
Verbreitung. Allerdings sagt auch die Darstellung der heutigen Verbreitung nichts dartiber
aus, ob und in welchem Umfang zur Zeit der Ablagerung Verbindungen zu den umliegenden
Becken (Meisdorf, IIfeld, Mihlhausen, Borna-Hainichen ...) bestanden haben.

Bel der Konstruktion der Karten wurde die Isolinienfihrung an ein Stoérungssystem
angeglichen, von dem angenommen wird, dass es bereits vor und wahrend der Sedimentation
wirksam war. Die differenzierte Sedimentation ab Oberkarbon und die in Kap. 2.2 getroffenen
Aussagen zur plattentektonischen Entwicklung im Umfeld der variszischen Orogenese
machen die synsedimenté&re Wirkung enes  NW-SE-/NE-SW-Storungssystems
wahrscheinlich.

In Abb. 17 sind die Ergebnisse der Méchtigkeitsabschétzungen der einzelnen
permokarbonen Formationen (Oberkarbon und Rotliegend) durch Addition zusammengefasst
worden. In dieser Darstellung bilden sich im Wesentlichen die méachtigen Ablagerungen des
Siles ab. Aber auch die Sedimentation der Rotliegend-Formationen in zwel getrennten
Beckenbereichen ist in Abb. 17 nachzuvollziehen.
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Verbreitung und Machtigkeit des Permokarbons (zusammengestellt nach

Unterlagen von JAGSCH 1977, FALK et al. 1979/1980, Bohrdatenbank LAGB)

Abb. 17:
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3.3 Zechstein bisKreide

Bereits wahrend der Ablagerung der Eisleben-Formation gab es eine Verbindung zum
Norddeutschen Becken und nach der Fillung der Restbecken wurde das Gebiet des Saale-
Beckens vollstandig in die Entwicklung des Norddeutschen Beckens einbezogen. Beginnend
mit der Transgression des Zechsteinmeeres folgte die grofr&umige Sedimentation sowohl
chemischer als auch klastischer Serien. Die epikontinentalen Bildungen vom Zechstein bis zur
Kreide werden traditionell zum Tafel deckgebirgsstockwerk zusammengefasst.

3.3.1 Zechsten

Mit dem Beginn des Zechsteins erfolgte der Vorstoss des Meeres, das weite Teile Europas
von England bis Polen und den siiddeutschen Raum Uberflutete. Unter heifem Klima waren
gunstige Bedingungen fur die Verdunstung aus dem flachen Zechsteinmeer gegeben. Es kam
zur Sedimentation von mehreren Gesteinsserien. Die Abscheidungsreihe Uber Salzton,
Kakstein, Dolomit, Gips/Anhydrit, Steinsalz und Kalisalz wurde durch die unterschiedliche
Lodlichkeit der Salze bedingt (RICHTER-BERNBURG 1955). Bis zu 8 von diesen
Ablagerungszyklen werden im Norddeutschen Becken ausgehalten (STROHMENGER et al.
1998). Neben dieser auf RICHTER-BERNBURG (1955) zuriickgehenden Gliederung wurde in
letzter Zeit auch auf eine Neugliederung des Zechsteins unter sequenzstratigraphischem
Aspekt entsprechend den M eeresspiegel schwankungen 3. Ordnung orientiert (GERLING et al.
1996, STROHMENGER et al. 1998).

Im Rahmen dieser Arbeit, die sich mit dem Bereich des nordlichen Saale-Beckens
beschéftigt, werden die randlichen Abschnitte der Subherzynen Senke und nérdlich des
Wittenberg-Abbruchs, in denen Zechstein verbreitet ist und die auch vom Kartenausschnitt
dieser Arbeit erfasst sind, nicht betrachtet. Hier steht das Gebiet stdlich der Halle-Storung im
Vordergrund. In diesem Raum sind die Sedimente der Werra-Folge, der Stal3furt-Folge, der
Leine-Folge, der Aller-Folge und der Brockelschiefer zur Ablagerung gekommen. Diese
werden nachfolgend beschrieben.

Fur die Ausbildung der Sedimente der einzelnen Folgen sind das Relief des
Liegenden, eustatische Meeresspiegelschwankungen, die Salinitét des Meerwassers und
synsedimentére tektonische Bewegungen von Bedeutung (GERLING et al. 1996). Das
Zusammenspiel dieser Faktoren fuhrte zu relativen Meeresspiegelschwankungen in der
Grofenordnung 50-100 m an unterschiedlichen Stellen. Dies hatte differenzierte
Faziesmuster zur Folge.

Das eindringende Zechsteinmeer arbeitete zunéchst die Klastika des Permokarbons
auf. Dabei entstand das basale Zechsteinkonglomerat/Weissliegend (Mé&chtigkeit maximal 10
m). Die Trennung des Zechsteinkonglomerates von den sekundér grau geférbten klastischen
Sedimenten des Rotliegend ist schwierig. Deshalb wird zur Grenzziehung Ublicherweise der
Kupferschiefer als flachenméldig weit verbreitete und zeitkonforme Schicht (KATZUNG 1970)
herangezogen (Tiefenlage der Zechsteinbasis: Kap. 4.3.2, Abb. 28). Der Zechsteinkalk weist
eine Mé&chtigkeit von etwa 10 m auf. Dominiert wird die Werra-Folge im
Untersuchungsgebiet im Wesentlichen vom Werra-Anhydrit. Das Werra-Steinsalz, das den
Anhydrit in Unteren und Oberen Werra-Anhydrit teilt, erreicht Machtigkeiten von rund 10 m.
Schon frihzeitig wurde erkannt, dass der Werra-Anhydrit entlang eines SW-NE-streichenden
Streifens zwischen Halle und Naumburg stark erhdhte Mé&chtigkeiten von Gber 200 m erreicht
(FuLbA 1929). Dieser Streifen wurde as Anhydritwall bezeichnet. In letzter Zeit
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(STROHMENGER €t al. 1998) wird er dem Plattformhang zugeordnet (Abb. 18). Stdostlich
davon erstreckte sich die Plattform mit Lagune und nordwestlich des Anhydritwalls lag das
Becken. Dort liegen die Maéchtigkeiten der WerraFolge bei 50-70 m.
Faziesdifferenzierungen im Raum Sangerhausen-Hornburg-Eisleben, wie z. B. die
Verbreitung der ,Roten Faule* im Kupferschiefer kdnnten nach JAGScH (1977) Hinweise auf
eine weitere Untergliederung des Beckens sein. Vor dem Beginn der Stal¥furtkarbonat-
Sedimentation kam es nach GERLING et al. (1996) zu einem Abfall des Meeresspiegels; damit
waren ein Trockenfallen weiter Areale und deren Verkarstung verbunden.

Die Stal3furt-Folge vermittelt ein &hnliches Bild wie die Werra-Folge . GERLING et al.
(1996) machten darauf aufmerksam, dass das Oberflachenrelief der Werra-Folge mal3geblich
die Entwicklung der Staf¥furt-Folge beeinflusste. Das Stal¥furt-Karbonat liegt in seiner
Beckenfazies as 5-9 m méachtiger Stinkschiefer vor. GERLING et al. (1996) sahen wahrend
der Sedimentation des Stal¥furt-Karbonates drei Transgressions-/Regressionszyklen. Wahrend
die erste Transgression nicht die hochliegenden Teile der Werra-Serie (Top der Plattform und
Hochreliefanomalien) erreichte und nur in mittleren Tiefen (Plattformhang) Karbonatsande
ablagerte, Uberflutete die Transgression des dritten ,, Intra-Ca2-Zyklus* auch die Topbereiche
des Reliefs der Werraserie und sedimentierte dort Flachwasserkarbonate. Im Bereich der
Hochlagen der Werra-Serie erreicht das Stal3furt-Karbonat so Mé&chtigkeiten von mehr as
50 m. Nach ener Regression (Verkarstung) folgte im Beckenzentrum die Bildung des
geringméchtigen Basalanhydrits. Das Stal¥furt-Steinsalz wurde mit ener priméren
Maé&chtigkeit von ca. 400 m abgelagert (JAGSCH 1977). Im Zentrum der Querfurfer Mulde ist
das Kalisalzfléz Stal¥furt verbreitet. Eine Sonderstellung in der Stal¥furtfolge nimmt der
Sangerhauser Anhydrit als sulfatische Ablagerung tUber Salz und unter Karbonat ein. Seine
Genese ist umstritten. RICHTER (1942) sprach von einer ,ricklaufigen Abscheidungsfolge”.
Tonzwischenlagen deuten das Uberleiten zum Grauen Salzton an. JAGSCH (1977) nannte als
Ursachen der Entstehung neben faziellen Ursachen auch die Auslaugung. Im Stdharzgebiet
und in Teilen der Mansfelder Mulde wurden Méachtigkeiten von 20-30 m und mehr erbohrt.

In Abb. 18 ist die M&chtigkeit des basalen Zechsteins (Zechsteinbasis bis Oberfléche
Basalanhydrit) aus der Differenz der seismischen Reflexionshorizonte Z; und Z; abgeleitet.
Unter Betrachtung der regionalen Situation ergibt sich das Bild einer weitgespannten Bucht
am Sudrand des Norddeutschen Beckens (BEHLA et al. 1998). Der basale Zechstein ist im
Innern dieses Beckens — unabhéngig von der heutigen Strukturierung mit Tieflage z. B. in der
Querfurter Mulde — in relativ gleichbleibender geringer Méachtigkeit (< 100 m) ausgebildet.
Der Plattformhang der basalen Karbonate unduliert stark (STROHMENGER et al. 1998) und
weist deutlich erhthte Méachtigkeiten (> 300 m) auf. Der bereits erwdhnte Anhydritwall ist,
moglicherweise entlang von NW-SE-streichenden Storungssystemen (pr&Zechstein), in
kleinere Buchten und Inseln gegliedert (STROHMENGER et al. 1998, Abb. 18). Der stidostliche
Abschnitt wird als lagunér ausgebildeter Plattformbereich angesehen.

Die Anlage des Anhydritwalls ist nach WACHTER & DIETRICH (1991) durch
differenzierte Sedimentation zu erklaren. Wahrend sich im  tieferen Wasser
kompaktionsféhige Sulfat-/Karbonatwechsellagerungen absetzten, sedimentierten an den
Beckenrandern synsedimentér zementierte Sulfate, die nur in geringem Mal3e der Kompaktion
unterlagen. WACHTER & DIETRICH (1991) fanden bei ihren Kompaktionsmodellierungen auch
Hinwelse auf synsedimentér ablaufende Subsidenzvorgange.
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Der Beckenrand der L eine-Folge wird durch Mé&chtigkeitsmaxima des etwa stidostlich
der Linie Halle-Neustadt-westlich Merseburg-Micheln-Finne einsetzenden L eine-Karbonates
(Plattendolomit) von lokal mehr als 30 m (KNOTH et a. 1998) markiert. Zugleich nimmt nach
Sudosten die Mé&chtigkeit des Grauen Salztones zu (> 10 m) und der Hauptanhydrit streicht
aus. Das Leine-Steinsalz liegt etwa 50-60 m méchtig vor.

Der Rote Salzton der Aller-Folge weist im Untersuchungsgebiet durchschnittliche
Mé&chtigkeiten zwischen 10 und 15 m auf, wobe auch hier ene generelle
Mé&chtigkeitszunahme von Nordwesten nach Sidosten festzustellen ist (JAGSCH 1977). Das
Aller-Steinsalz ist as oberstes salinares Schichtglied von Auslaugungsprozessen zuerst
betroffen (KNOTH et al. 1998) und im Gebiet der Mansfelder Seen bzw. im Topbereich des
Teutschenthaler Sattels fehlt es ganz. Aber JAGScH (1977) schloss neben der Auslaugung
auch eine primdre Méchtigkeitsverringerung nicht aus. Durchschnittlich erreicht es
Mé&chtigkeiten von 1020 m.

Uber dem Basalanhydrit (Horizont Z;) zeigt die Reflexionsseismik bis zur
Zechsteinoberflache ein Salinarpaket, das nur durch einen Reflektor an der Oberflache des
Hauptanhydrites (X2) untergliedert wird. Zwei Eigenschaften dieses Salzpaketes beeinflussten
die Lagerungsverhdtnisse der dartiberliegenden Schichten: die Plastizitdt und die Loslichkeit.

Salze reagieren auf Druck plastisch; sie wandern aus Gebieten hoher Druckbelastung
aus und stauen sich im Druckschatten an. Ein Beispiel dafir ist der Teutschenthaler Sattel, in
den das Salz aus den flankierenden Mulden (Mansfelder Mulde, Querfurter Mulde)
zuwanderte und so zu Mé&chtigkeiten von Uber 1000 m gelangte. Durch diese beschriebenen
Massenverlagerungen des Zechstein-Salinars kommt es zu einer Entkopplung des Baus von
prasalinarem und postsalinarem Stockwerk.

Der Brockelschiefer, im Untersuchungsgebiet als durchschnittlich 30-50 m méchtige
Abfolge von Ton- und Schluffsteinen ausgebildet, ist zum Tell die Randfazies der
hohersalinaren Zechstein-Zyklen 7-8 (STROHMENGER et al. 1998).

3.3.2 Trias

Durch die fortgesetzte rechtsdrehende Bewegung von Gondwana gegeniiber dem eurasischen
Kontinent 6ffnete sich, von Ost nach West fortschreitend, keilformig ein Ozean (Tethys). An
seinem nordwestlichen Rand lag das Germanische Becken al's ausgedehnter Tieflandsbereich
mit einer Erstreckung von England tiber Deutschland bis Polen. Dieses Epikontinentalbecken
war nahezu abgeschlossen. Tektonisch vorgezeichnete, wechselnde Verbindungen zu den
ozeanischen Bereichen bestimmten die Ablagerungsbedingungen (BEUTLER & SzuLC 1999).
Es wechseln festlandische (Fluss-, See-) und flachmarine Bildungen. AIGNER & BACHMANN
(1992) ordneten die lihostratigraphischen Einheiten der Germanischen Trias in en
sequenzstatigraphisches Schema ein, das die Abfolgen der Trias in durch relative
M eeresspi egel schwankungen verursachte Sequenzen gliedert.

Im Untersuchungsgebiet sind Gesteine der Trias als Uber 1000 m maéchtige
Schichtenfolge vor allem sldwestlich der Halle-Stérung, in der Subherzynen Senke und
norddstlich des Wittenberg-Abbruchs, aber auch in den Grabenstrukturen innerhalb der Halle-
Wittenberg-Scholle (Diben-Torgauer-Senke, Bitterfelder Senke) an der Oberflache bzw.
unter kdnozoischer Lockergesteinsbedeckung weit verbreitet. Einen umfassenden Uberblick
Uber die Gliederung der Triasim sudlichen Teil Sachsen-Anhalts gab RADzINSKI (1995).
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Buntsandstein

Der Untere Buntsandstein besteht aus zwei Formationen. Die liegende, ca. 150 m méchtige
Calvorde-Formation umfasst rétliche Sand-, Schluff- und Ton-Gesteine mit mehreren
oolithischen Kalksteinbdnken (Rogenstein). Darliber lagert mit der Bernburg-Formation eine
durchschnittlich 130 m maéchtige bunte Feinsandstein-Schluffstein- bis Tonstein-
Wechsellagerung mit einer markanten Rogensteinbank an der Basis (RADzINSKI 1995). Nach
KNOTH et al. (1998) wurden die Gesteine des Unteren Buntsandsteins in einem grof3en, haufig
trockenfallenden Flachwasserbereich (bzw. Endsee) abgelagert. Von Siiden her erfolgte nach
Starkregenfallen der Eintrag von Sedimenten Gber verwilderte Flusssysteme.

Der Mittlere Buntsandstein umfasst vom Liegenden zum Hangenden die vier
Formationen Volpriehausen-, Detfurth-, Hardegsen- und Solling-Formation. Sie erreichen
zusammen eine Maéachtigkeit von knapp unter 300 m. Ausgehend von epirogenetischen
Hebungen der festléndischen Randgebiete (BEUTLER 1995) verstarkte sich im Mittleren
Buntsandstein der Eintrag von sandigem Material (KNOTH et al. 1998). Deshalb dominieren in
den vier Formationen Sandsteinbanke mit Einschaltungen feinsandiger und schluffig/toniger
Lagen. Das Untersuchungsgebiet lag KNOTH et al. (1998) zufolge im Eintrittsbereich
verwilderter Flusssysteme in das Flachwasserbecken (bzw. einen Endsee). Am Ende der
Ablagerung der Hardegsen-Formation war ein Hohepunkt der festlandischen Entwicklung
erreicht. Eine Phase starker Tektonik und Abtragung dokumentiert sich in einer Diskordanz
zwischen Hardegsen- und Solling-Formation.

Danach geht der Einfluss sandiger Ablagerungen zurlick. Im Oberen Buntsandstein
(Rot) dominierten marine Bedingungen (KNOTH et a. 1998). Es bildete sich die liegende
Salinarrot-Folge mit Salzen (oberflachennah zumeist Residuen) und Gipsen. Im Hangenden
schliefdt sich die Pdlitrotfolge, eine Ablagerung feinkornigen Materials in einem
Flachwasserbecken mit zeitweisem Vordringen des offenen Meeres, an. Danach bildeten sich
fossilfuhrende Karbonat- und Mergelgesteine (Myophorienschichten). Insgesamt erreicht der
Obere Buntsandstein eine Machtigkeit von etwa 170 m (RADZINSKI 1995).

In Abb. 19 ist die primae Mé&chtigkeit des Mittleren Buntsandsteins im
Untersuchungsgebiet dargestellt. Die Isopachen zeigen eine Beckenstruktur, die Thiringen-
Westbrandenburger Senke. Sie wird im Nordwesten von der Eichsfeld-Altmark-Schwelle und
im Sudosten durch die Audlaufer des Bohmisch-Vendelizischen Massivs begrenzt.

Die Erstreckung der Senke im Mittleren Buntsandstein éhnelt sehr stark der Form des
nordlichen Saale-Beckens im Permokarbon. Aber auch im Unteren und Oberen Buntsandstein
bildet sich die durch die Mitteldeutsche Kristalinzone nachgezeichnete variszische
Orogenzone ab. Dies konnte ein Hinwels auf anhaltende Subsidenz sein. Neben den
tektonischen Entwicklungsprozessen haben aber auch Kompaktions- und Diageneseprozesse
liegender Schichtkomplexe einen entscheidenden Einfluss bei der Ausgestaltung sedimentérer
Becken (DIETRICH 1991). Esist durchaus wahrscheinlich, dass die Senkenform des Mittleren
Buntsandsteins auf sowohl fortgesetzte tektonisch bedingte Subsidenz als auch auf die
Kompaktion der permokarbonen Molassen zurtickzufihren ist (mdl. Mitt. LERCHE). Um den
Anteil der Mé&chtigkeitsreduzierung durch Kompaktion abzuschétzen, wéren numerische
Modellierungen auf der Grundlage von Porositdts-Tiefen-Beziehungen nétig. Dabel missen
unterschiedliche Kompaktionsraten fir unterschiedliche Schichten in  verschiedenen
Teufenbereichen betrachtet werden. Detaillierte Kompaktionsmodellierungen von DIETRICH
(1990) vom Zechstein bis in den Muschelkalk im Thiringer Becken ergaben einen
Mé&chtigkeitsverlust durch Kompaktion von insgesamt rund einem Drittel. Nach SCHNEIDER &
WIENHOLZ (1987) zeigen die Buntsandsteinablagerungen im Charakter der Sedimentation, im
Verbreitungsgebiet und durch die faunistischen (Invertebraten, Hydromedusen) und
pal 6kol ogischen Verhéltnisse eine Beziehung zum Rotliegend.
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Muschelkalk

Eine Méachtigkeitskarte des Muschelkalks flr das Untersuchungsgebiet liegt bei RAPPSILBER
(2001b) vor. Die Verbreitung des Muschelkalks ist auf die zentralen Bereiche der heutigen
Muldenstrukturen beschrankt.

Im Unteren Muschelkalk dominierte der bereits im Oberen Buntsandstein
eingeleitete marine Einfluss. Mit fortschreitender Transgression wurden weite Teile des
Germanischen Beckens vom Muschelkalkmeer tberflutet (BEUTLER & SzuLc 1999) und es
kam zur Ablagerung einer rund 100 m méchtigen Abfolge (RADzINSKI 1995).

Eine Regression im Mittleren Muschelkalk hatte eine Abschniirung und Verflachung
des Beckens zur Folge (BEUTLER & SzuLc 1999). Es kam zur Eindampfung. Der Mittlere
Muschelkalk ist as ca. 60 m méchtige Folge von Karbonaten (Unteres, Mittleres, Oberes
Karbonat erhaten (RADzINSKI 1995).

Im Oberen Muschelkalk herrschte zundchst ein transgressiver Trend (BEUTLER &
SzuLc 1999), der in den Mittleren Ceratiten-Schichten kulminierte (maximale
Uberflutungsflache). Danach folgte wiederum eine Regression. Unter vollmarinen
Bedingungen wurde eine primér ca. 70 m méchtige kalkige Folge abgelagert (Trochitenkalk,
Ceratiten-Schichten), die aber im zentralen Untersuchungsgebiet nicht mehr vollstandig
erhaltenist.

Keuper

Gesteine des Keupers gelangten durch die Hebungen wéhrend der saxonischen Tektogenese
in das Abtragungsniveau. Keuper kommt deshalb nur an der Finne-Stérung, im Kern der
Naumburger Mulde und im Bereich der randlich zum Untersuchungsgebiet liegenden
Subherzynen Senke vor.

3.4 Kanozoikum

Tertiar

Die Hebungstendenz hielt zunichst bis ins Tertiar hinein an. Es herrschte almahliche
Abtragung. In diesem Umfeld unterlag im Paldozan der prétertigre Untergrund einer
chemischen Zersetzung — der Kaolinisierung (EIRMANN 1994a). Die ,prétertidre
Verwitterungszone® ist im Untersuchungsgebiet flachenhaft verbreitet (KocH & THOMAE
1999) und weist schwankende Mé&chtigkeiten zwischen 15 und 35 m, lokal auch gegen 0 m
bzw. bis 8 m (EIRMANN 1994a), auf. Die Kustenlinie des Nordwesteuropéischen
Tertiarmeeres, der ,Urnordsee”, verlief etwa auf einer Linie Magdeburg-Wittenberg
(THOMAE 1999). Im mitteldeutschen Raum entstand eine grolraumige erosive Geléndesenke
(EIRMANN 2000), die von Flussen durchstromt wurde. Eine Sedimentation fand nur
stellenweise statt oder blieb nur loka erhalten. So sind kleinere Vorkommen von Sanden,
Schluffen und Tonen in der Schwittersdorfer Mulde (BLUMENSTENGEL & KUNERT 1997) oder
bei Konnern (KNOTH et al. 1998) bekannt.

Im Eozan kam es zur Herausbildung von Binnensenken (EIRMANN 1994a):
Wellelsterbecken, Geiseltal, Senken im Raum Landsberg-Schkeuditz, Brehna-Zorbiger
Binnensenke und weitere. Neben tektonischen Vorgangen war lokal daran auch die
einsetzende Subrosion der durch die Hebungsvorgange in Oberflachenndhe geratenen
ablaugungsanfélligen Gesteine des Zechsteins und des Oberen Buntsandsteins beteiligt. Der
Meeresspiegel stieg an. Ruckstauende Flisse fluteten die Senken, bildeten separierte Buchten
(KocH & THOMAE 1999) und lagerten zuerst machtige Sande und Kiese ab. Danach setzte
Vermoorung ein, die im Gebiet des Geiseltales zur Bildung eines 30 bis 80 m, stellenweise
120 m mé&chtigen Braunkohlenkomplexes fuhrte (THOMAE 1991). Erhohte sich durch
tektonische Bewegungen bzw. durch Meeresriickzug die Reliefenergie, setzten die Flisse ihre
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Fracht in grof3en Schwemmféachern ab und bedeckten die Kohlefléze mit Kiesen und Sanden
(EIRMANN 2000). Nach der Aufschittung folgte wieder eine Phase der Moorbildung. Diese
Prozesse wechselten sich bis ins Oligozan mit oOrtlichen Differenzierungen ab. Hinzu kamen
kleinraumige, auslaugungsbedingte Senken, durch die sog. Kohlekessel entstanden. Auf diese
Weise lagerte sich bis zum Mittel oligozéan eine Schichtenfolge aus Kiesen, Sanden, Schiuffen,
Tonen und Braunkohlen ab.

Im Mitteloligozén drang das Meer weit nach Siiden bis in den Zeitzer Raum vor. Mit
dieser sog. Rupeltransgression verloren die im Eozan herausgebildeten Binnensenken ihre
Eigenstandigkeit und verschmolzen zur Leipziger Bucht (EIRMANN 1994a). Unter marinem
Einfluss lagerte sich eine 30 bis 40 m méchtige Folge aus Feinsanden, Schluffen und Ton
(Rupelton) ab. Noch im Oberoligozan zog sich das Meer wieder zuriick und Flusse
zerschnitten die dteren Terti&rschichten (EIRMANN 2000).

Ausgehend von einer erneuten Absenkung begann im Miozan die zweite grof3e
Flozbildungsperiode (EIRMANN 2000) mit Schwerpunkt im Raum Leipzig-Eilenburg-
Gréfenhainichen (EIRMANN 1994a). Unterbrochen von Uberschwemmungen lagerte sich eine
Folge aus Braunkohlenfl6zen (Bitterfelder Fl6zgruppe), Kiesen, Sanden, Schluffen und Tonen
ab. Haifischzéhne belegen einen weiteren Meeresvorstol3 (EIRMANN 1994a).

Gegen Ende des Miozdns und im Pliozdn zog sich das Meer — verbunden mit
zunehmender Vereisung der Polkappen — zurtick (THOMAE 1999) und auf dem Land herrschte
wieder Abtragung.

Quartar

Klimaschwankungen fihrten im Quartdr zu einem sténdigen Wechsel von Eiszeiten und
Warmzeiten. Die glazidren Zyklen pragten die Ablagerungsbedingungen. In Zeiten der
Eisvorstolie wurden Geschiebemergel und Tone abgelagert; in den Warmzeiten erfolgte mit
dem Ruckzug des Eises eine verstarkte Akkumulation von Schmel zwassersanden.

Zunéchst verstérkte sich die bereits am Ende des Tertidrs begonnene Abkihlung. Mit
der in Vordergrund tretenden physikalischen Verwitterung war zunéchst die Entstehung von
Schotterterrassen mit Méachtigkeiten im Meterbereich, die noch keine nordischen Gesteine
enthalten, verbunden (EIRMANN 1989). Nach der Sedimentation von frihelsterzeitlichen
Schottern Uberfuhr das Eis der Elster-Kaltzeit zweimal das Untersuchungsgebiet und
hinterlie3 zwei Grundmoranen (jede im Schnitt 5-15 m maéchtig), getrennt durch
glazifluviatile Sande (KNOTH et al. 1998). Vor dem Eisrand bildeten sich Stauseen, in denen
sich geringméchtige Bandertone absetzten.Aus der Holstein-Warmzeit — einer Periode
geringer Abtragung — dominieren 5-10 m méchtige limnische Ablagerungen wie Schluffe,
Tone und Mudden (EIRMANN 1994b). Nach dem Rlckzug des Elstereises und vor dem
Vorstol3 des Eises des Saale-Kaltzeit wurden durch die Flisse die 5-15 m maéchtigen
Mittelterrassen (Hauptterrassen) aufgeschottert. Das Eis der Saale-Kaltzeit (Drenthe) drang
bis etwa zur Linie Hettstedt-Eisleben-Naumburg-Zeitz vor (KNOTH 1995) und hinterlief3 bis
zu drei Grundmorénen (Maéachtigkeit jeweills um 10 m), die ein Beleg fur grélere
Eisrandschwankungen sind (EIRMANN 2000). Ab dem jingeren Teil der Saale-Kaltzeit war der
mitteldeutsche Raum in den Kaltzeiten periglaziales Gebiet mit entsprechenden
frostgesteuerten Prozessen. Im Warthe-Stadium erreichte das Eis das Untersuchungsgebiet
nicht mehr. Es schloss sich die Eem-Warmzeit an. Vom Eis hinterlassene Hohlformen fillten
sich mit 5-10 m méchtigen limnischen Bildungen (EIRMANN 1994b). Auch das Eis der
Weichsal-Kaltzeit erreichte Mitteldeutschland  nicht. In  dieser Zeit wurden im
Untersuchungsgebiet Flussschotter (Niederterrasse), aber auch Windsedimente (LGss),
abgelagert (EIRMANN 2000). Mit dem Holozin begann wieder eine Warmzeit. Uber
Auesanden und -kiesen lagert 1-5 m méachtiger Auelenm (KNOTH et al. 1998).
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4  Geophysik

4.1 Gravimetrie
4.1.1 Messgebiete, Datenkompilation

Die Grundlage fir die gravimetrischen Kartendarstellungen bilden Schweremessungen, die im
Bearbeitungsgebiet seit 1965 vom VEB Geophysik Leipzig und nach 1990 von dessen
Nachfolgeeinrichtung, der Geophysik GGD, durchgefiihrt wurden. Vor alem die
flachendeckenden Ergebnisse der Regionalvermessungen mit Punktabstdnden von rund
1000 m, aber auch die Resultate von Struktur- und Lagerstéttenerkundungen mit
Punktabsténden gréfder 250 m flossen zunéchst in eine 500 m-Matrix (s =500 m) fur Sachsen-
Anhalt ein (GLA LSA 1996).

In einem grofen - und vor alem dem zentralen - Teil des Arbeitsgebietes um
Halle/Merseburg liegen Daten von Spezia messgebieten mit Messpunktabstéanden s < 250 m
vor. Im Bereich dieser Teilgebiete wurden die Gitterwerte aus der 500 m-Matrix
ausgeschnitten und an deren Stelle die Messwerte in engerem Punktraster (insgesamt 40 000
Punkte) gesetzt. Aus der erhaltenen Datel liefd sich ein 100 m-Gitter interpolieren.

Die Lage der einzelnen Messgebietsflachen und die Namen und bibliographischen
Angaben zu den entsprechenden Ergebnisberichten sind bei RAPPSILBER (2000b)
zusammengestellt. Die Position von tektonischen Einheiten, die bel der Beschreibung von
Anomalien genannt werden, ist aus Kap. 4.3.2 bzw. Abb. 28 ersichtlich.

4.1.2 Karteder Bouguerschwere

Die 0. g. Matrix der Bouguerschwerewerte mit dem Gitterpunktabstand von 100 m war die
Grundlage sowohl fur die Bouguerschwerekarte (Abb. 20), als auch fir die Berechnung von
Ableitungen und Wellenléngenfilterungen. Bel der Interpretation der Schwerekarten muss die
unterschiedliche Punktdichte, die Einfluss auf den Charakter des Anomalienbildes in den
einzelnen Teilflachen hat, beriicksichtigt werden.

Insgesamt kénnen fir die zusammengestellte Bouguerkarte folgende technische

Angaben gemacht werden:

Aufnahmejahr: 1963-1996

Messgeréte: Askania-Gravimeter (GS 8 und GS 11)
Sharpe-Gravimeter (CG-2)
Sodin-Gravimeter (W 410)
La Coste & Romberg-Gravimeter (Modell D)

Messanordnung: freies Messpunktnetz
Messpunktabstand 50 m bis 1500 m
mittlerer Fehler: + 0,014 bis + 0,040 mGal in Abhéangigkeit vom
eingesetzten Messgerét
Reduktionsniveau: OmNN
Freiluftreduktion: 0,3086 " H
Bouguer-Reduktion: 0,04193" H” r (r =2,0his25" 10%kg/m’)
Normal schwerereduktion: nach HELMERT (1901)
System: Potsdam mit 981 274,00 mGal
Gelandereduktion: in Gebieten mit bewegtem Gelénderelief

messpunkt- oder gitterpunktbezogen, unterschiedliche Einzugsradien

Die in Abb. 20 dargestellte Bouguerschwere gibt zunachst einen Uberblick (iber die
wesentlichen Schwereanomalien und erlaubt eine erste grobe Anayse und Interpretation des
Schwerefeldes.
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Die zentrale Anomalie im Untersuchungsgebiet ist das Schwerehoch von Halle.
Verantwortlich fur diese Anomalie ist ein Tiefenkorper, zu dem im Kap. 5 Modellierungen
erfolgen. Dem nahezu kreisférmigen Schwerehoch von Halle ist eine lokale Anomalie
westlich Merseburg aufgesetzt, die ihre Ursache in der Hochlage der Gesteine am
Merseburger Sattel hat. Im Raum siidostlich Eisleben wird das Schwerehoch von Halle durch
das Schweretief von Wansleben (Kap. 4.1.4) untergliedert.

Aus dem Schwer ehoch des Osthar zes, das sich entlang der Phyllitzone erstreckt und
das sowohl mit der hohen Dichte der Grinsteine der Wippraer Zone als auch durch eine
Antiklinalstruktur in der Tiefe erklart wird (CONRAD 1996), ziehen sich in dstliche bzw.
slidostliche Richtung Schweremaxima, die mit den Hochlagen des prévariszischen
Untergrundes an der Halle-Hettstedter Gebirgsbriicke bzw. dem Hornburger Sattel
korrelieren. Im Gebiet von Wettin deckt sich ein Tellmaximum mit einer magnetischen
Anomalie (Kap. 4.2).

Die Hochlage der Gesteine im Bereich der herzynisch streichenden Hermundurischen
Scholle &@ufert sich in den Schwer ehochs des Kyffhauser s und von Bottendorf. Stidwestlich
davon fallen die Schwerewerte zum Thiringer Becken hin ab.

Im Norden des Untersuchungsgebietes erstreckt sich, fast deckungsgleich mit starken
magnetischen Anomalien, das Schwerehoch von Dessau. Dieses Maximum wird auf die
relative Hochlage der Gesteine der RofRlauer Scholle zuriickgefuhrt (CONRAD 1996). Es
erstreckt sich dartber hinaus im Bereich des Nordrandes der Mitteldeutschen Kristallinzone
und der Phyllitzone und umreif3t das Dessauer Plutonitmassiv.

Vom Schwerehoch von Dessau fallen die Schwerewerte nach Nordosten zu mit einem
starken Gradienten ab, der den Wittenberg-Abbruch markiert. Es schliefdt sich das
Schweretief von Elster-Schweinitz an, das vor alem aus den grofleren Tiefenlage des
Grundgebirges nordostlich des Abbruchs resultiert.

Das NW-SE-ausgerichtete Schwereminimum von Delitzsch-Wurzen im 6stlichen
Teil des Untersuchungsgebietes hat seine Ursache in den Granodioriten des Delitzscher
Plutonitmassivs (r = 2,66" 10° kg/m®). Um die gesamte Schwerewirkung zu erklaren, muss
bei einer Tiefenerstreckung des Massivs bis in 4 km Tiefe noch saures Material mit einer
Dichte von 2,7° 10° kg/m® bis in 8 km Tiefe angenommen werden (BECKER et al. 1989).

Die Schwer eminusachse Breitenbach-Jena-Zeitz-L eipzig verlauft im Sldosten des
Arbeitsgebietes in Bereich der Nordséchsischen Antiklinalzone. Vor allem im nordwestlichen
Teil der Antiklinale ist eine Reihe von sauren Plutoniten erbohrt, die als Ursache fur dieses
langgestreckte Minimum in Frage kommen. Ausbildung und Lage der Minima lassen auf
weitere granitische Korper in der Tiefe schlief3en.

4.1.3 Gradienten

Aus der Bouguerschwerekarte konnen Hinweise auf Storungszonen abgeleitet werden, wenn
an Storungszonen Dichteunterschiede auftreten. Entweder weisen die zerblockten Gesteine
innerhalb des gestorten Bereiches niedrigere Dichten auf. Dann wird die Stérung durch eine
Minusachse markiert. Oder die Storungszone ist das Ergebnis eines Versaizes im
Gesteinsverband, wodurch auf beiden Seiten der Stoérung Gesteine unterschiedlicher Dichte
aneinandergrenzen. Diese Stérungen werden durch Gradienten angezeigt.

Zur Analyse des Schwerefeldes auf Gradienten hin wurde aus den
Bouguerschwerewerten ein Pseudorelief erstellt, das aus unterschiedlichen Richtungen
kunstlich beleuchtet wurde. Je nach Beleuchtungsrichtung lassen sich die quer dazu
orientierten Strukturlinien erkennen. Bei RAPPSILBER (2000b) erfolgte auf diese Weise eine
grindliche Analyse des Schwerefeldes auf das Storungsinventar hin. In Abb. 21 sind die
wichtigsten Storungslinien in eine von Sidwesten beleuchtete Schattenreliefdarstellung
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eingetragen (besonders NW-SE-streichende  Strukturen  werden auf Grund der
Schattenwirkung betont). Das Stérungssystem nach tberwiegend geologischen Befunden
wurde aus verschiedenen geologischen Quellen (ROLLIG et al. 1990, SOLLIG & ROLLIG 1990,
BALDSCHUN & KOCKEL 1994) tbernommen und an die geophysikalischen Potenzialfeldkarten
unter Beachtung von Bohrergebnissen angepasst. Darlber hinaus konnten aus den
gravimetrischen Gradienten weitere Bruchstrukturen lokalisiert und mit anderer Signatur
eingetragen werden.

Im Nordosten des Untersuchungsgebietes verlauft der Wittenberg-Abbruch, der sich
gravimetrisch anhand der starken Gradienten zwischen dem Schwerehoch von Dessau und
dem Schweretief von Elster-Schweinitz gut verfolgen lasst. Sidwestlich des Wittenberg-
Abbruchs folgen mehrere NW-SE-Elemente, die als Tor gau-Storungssystem (BECKER et al.
1989) der Elbezone zugeordnet werden konnen: Kemberg-Stérung, Torgau-Stoérung und
Gréafenhainichen-Stérung. Die Bitterfeld-Wermsdor f-Stérung begrenzt in ihrem ndrdlichen
Tell die Bitterfelder Permotrias-Senke nach Stdwesten. Die K 6then-Delitzsch-Storung ist
im Nordteil zunéchst entlang dem Gradienten an der Ostflanke des Paschleben-Vorsprungs
und dann nach Siiden bis in den Bereich des Delitzscher Plutonitmassivs zu verfolgen.

Die Landsberg-Naunhof-Storung stellt die sldwestliche Begrenzung des
Nordwestsichsischen Eruptivkomplexes dar (BECKER et a. 1989). In ihrer nordwestlichen
Fortsetzung wird sie im Bereich des SW-Kontaktes des Delitzscher Plutonitmassivs durch
Gravimetrie und Magnetik scharf abgebildet. Westlich der Linie Brehna-Schkeuditz (Kyhna-
Zwochau-Stérung) kann nach den Indikationen von Gravimetrie und Magnetik nicht
zweifelsfrel entschieden werden, ob die Struktur in die L6bein-Brehna-Struktur einmiindet
oder ob sie unter leichter Abflachung ein stidwestliches Begleitelement bildet.

Diein der Abb. 21 eingetragene Gr0bzig-Dessau-Storung l&sst sch nach BECKER et
al. (1989) in einzelne Elemente aufgliedern, die sich in ihrem SW-Tell auf Grund der
Dominanz der NW-SE-orientierten Storungen nur lickenhaft verfolgen lassen. Die
Gravimetrie belegt auch den Verlauf der Halle-Bitterfeld-Stérung. Beide Stérungen haben
Bedeutung fir die Hohenlage des prévariszischen Fundaments und damit fir die Méachtigkeit
der permokarbonen Sedimente im nordlichen Saale-Becken. Der zwischenliegende,
abgesenkte Block weist hohe Molasseméchtigkeiten und verbreitete vulkanogene Bildungen
bis einschliefdlich Unterperm auf (Hallesche Mulde/Slidanhaltische Mulde, Abb. 6, 17).

Die Halle-Storung weist im gravimetrischen Bild Besonderheiten auf. Sie hat eine
grof3e regionale Bedeutung als Begrenzungselement des Halleschen Permokarbonkomplexes
gegen die Thuringische Senke und bei der Untergliederung des nordlichen Saale-Beckens. Im
gravimetrischen Bild ist sie aber nicht durchgehend an deutlichen Gradienten zu erkennen,
was sich mit den unterschiedlich hohen Versetzungsbetrégen erkldren lésst. Weitergehende
Aussagen zur Halle-Stérung werden im Kap. 4.3.3 im Zusammenhang mit den seismischen
Ergebnissen getroffen.

In WSW-ENE-Richtung verlauft die Hornburg-Stérung aus dem Gebiet stidostlich
des Kyffhéusers bis in den NW-Teil des Untersuchungsgebietes. In ihrem Verlauf wechseln
die Sprunghdhen auf kurze Entfernungen, wodurch diese Stérung im gravimetrischen Bild
nicht durchgangig verfolgbar ist. Das nordliche Ende der Hornburg-Stérung schwenkt nach
gravimetrischen Indikationen aus der flach erzgebirgischen in eine SW-NE-Richtung um
(HANIG & KUSTERMANN 1992, Abb. 23).

Die Hornburg-SW-Rand-Storung quert die Hornburg-Stérung. Ihre Fortsetzung ist
im gravimetrischen Bild slidostlich der Hornburg-Stérung bis etwa Winsch (TK25 Blatt
4636) zu verfolgen. Sie scheint nach dem Schwerebild in die Geiseltal-Nordrand-Storung
Uberzugehen. Die Lage der Geiseltal-Nordrand-Stérung wird in der Schwerekarte durch einen
starken Gradienten abgebildet (DORRER et al. 1993). Seismisch ist eine Aufschiebung belegt
(Kap. 4.3.3).
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Abb. 21: Karte der Bouguerschwere als Schattenrelief mit  Stérungssystem
(» Beleuchtung” von Sudwesten)
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Die Teutschenthal-Storung ist vor alem seismisch (Z;) as Aufschiebung
nachgewiesen. Sie lasst sich aber auch abschnittsweise gravimetrisch, als stdwestliche
Begrenzung der Schwereanomalie des Steudener Sattels, verfolgen.

Im Stidwesten des Untersuchungsgebi etes begrenzen Finne-Stérung und Kyffhauser-
Crimmitschau-Stérung die Hochlage des Grundgebirges im Bereich von Kyffhéuser,
Bottendorfer Sattel und Wischrodaer Sattel und &uf3ern sich damit als gravimetrische
Gradienten.

Im Kerngebiet des Untersuchungsraumes, in dem die Ergebnisse von
Spezialmessungen in die Bouguerwertmatrix eingearbeitet wurden, kénnen auf Grund der
besseren Auflésung noch detailliertere Angaben zum Stoérungssystem gemacht werden
(LANGE & RAPPSILBER 1998, RAPPSILBER 2000D).

4.1.4 Fddtransformationen

Die Bouguer-Schwerekarte widerspiegelt die summierte  Schwerewirkung aler
Gesteinsschichten von der Tagesoberflache bis in den Grenzbereich von Erdkruste und
Oberem Mantel. Auf Grund der unterschiedlichen Wirkung von Storkérpern in verschiedenen
Tiefen — tiefliegende grof3e Korper verursachen langwellige Anomalien, flachliegende kleine
Storkorper rufen kurzwellige Anomalien hervor — kdnnen mit mathematischen Verfahren die
Anteile bestimmter Teufenbereiche herausgefiltert werden (MILITZER & WEBER 1984). Im
Verlaufe des Bearbeitungsprozesses wurden diverse Feldtransformationen, die verschiedene
Teufenbereiche betonen, vorgenommen (RAPPSILBER 2000b). Hier sollen stellvertretend fur
diese Analyse des Schwerefeldes ein Regionalfeld und eine Wellenlangenfilterung betrachtet
werden. Darlber hinaus ist im Kap. 3.23 (Abb. 11) ene weitere gravimetrische
Feldtransformation in Hinblick auf die Verbreitung von Vulkaniten diskutiert. Ein Hochpass,
der die Strukturen im Lockergesteinsstockwerk betont, wurde bei RAPPSILBER (2000Db)
detailliert interpretiert und weitere Feldtransformationen flossen in die Konstruktion von
seismischen Tiefenlinienplanen (Kap. 4.3.2) ein.

Regionalfeld (13" 13 Matrixfilter, s= 500 m)

In der Karte des Regionalfeldes (Abb. 22) erscheinen die Anomalien weniger gegliedert alsin
der Bouguerschwerekarte. Die Wirkungen von oberflachennahen Dichteinhomogenitéten sind
hier rechnerisch abgezogen. Die Anomalien im Regionafeld werden vor alem durch
Strukturen  des  Ubergangsstockwerkes und des Grundgebirges bis hin  zu
Dichteinhomogenitdten in der mittleren und unteren Kruste hervorgerufen. Anhand der bei
Beleuchtung von verschiedenen Seiten auftretenden Schattenwirkung lief3en sich Strukturen
abgrenzen. Ausgangspunkt war zundchst ein Strukturschema, das aus mehreren Quellen
(KATZUNG & EHMKE 1993, LfUG 1996, JAGSCH 1977) zusammengestellt wurde. Danach
erfolgte eine Anpassung an die gravimetrischen und magnetischen Felder (Kap. 4.2.4).

Im Schema des tieferen Untergrundes zeigt sich vor allem eine Vergitterung von NW-
SE- und NE-SW-gerichteten Strukturen. Einige schon in Abb. 21 eingetragene Stérungen sind
auch im gravimetrischen Regionalfeld zu erkennen. Es kann daher davon ausgegangen
werden, dass es sich um tiefreichende Bruchstrukturen handelt, die auch im Grundgebirge
wirksam sind. Sie sind deshalb in den Darstellungen zum Grundgebirge (Abb. 6, 8) bzw. auch
in den Karten zur Verbreitung und Mé&chtigkeit der Permokarbon-Formationen (Kap. 3.2)
berticksichtigt.
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Bandpass 2-5 km

Fir das zentrale Gebiet des Untersuchungsraumes, in dem die Ergebnisse der
Spezialvermessungen zur Verfigung standen, wurden weitere Feldtransformationen
berechnet. Der in Abb. 23 gezeigte ,Bandpass 2-5 km* bildet vor alem Strukturen im
Teufenbereich 300 m bis knapp Uber 1000 m ab. Daher flossen die Interpretationen dieser
Feldtransformation auch in die Konstruktion der seismischen Tiefenlinienpldne Z; und Z;
(Kap. 4.3.2, Abb. 28 und 29) ein. Hier sollen im Sinne einer groben Anayse nur einige
markante Anomalien, die im Rahmen dieser Arbeit eine Rolle spielen, bekannten
geologischen Strukturen zugeordnet werden. Eine vollstdndige Beschreibung und
Interpretation aller bedeutenden Anomalien ist bei RAPPSILBER (2000b) enthalten.

Die in diesem Abschnitt getroffenen Aussagen zu Schwereanomalien beziehen sich
auf die Anomalien dieses speziellen Bandpasses. Es handelt sich dabei also jeweils um lokale
Schwereanomalien.

Die NE-Flanke der Halle-Storung wird durch Lokalfeldmaxima begleitet. Diese
Maxima sind hauptséchlich auf die Hochlagen des Grundgebirges zuriickzufiihren (LANGE &
RAPPSILBER 1998). Teilweise konnen auch — darauf konnten kréftige magnetische Anomalien
hinweisen — aufsitzende Andesitoide zur positiven Schwereanomalie beitragen. In den
positiven Anomalienzug ordnen sich die Schweremaxima von Lieskau (A, Hochlage des
Karbons nach seismischem Profil HAL 5, HANIG et al. 1994) und von Peif3en (B) ein. Im
Bereich des Maximums von Schwerz (C) sind als prétertidre Bildungen Rhyolite
nachgewiesen. Das starke Maximum weist nach BECKER et al. (1989) darauf hin, dass mit
einer Unterlagerung durch Andesitoide zu rechnen ist. Es besteht eine tektonische Bindung
des Schwerzer Porphyrs an den Kreuzungsbereich zwischen Halle-Bitterfeld-Stérung und
L 6bej iin-Brehna-Stérung.

Die gravimetrischen Verhdtnisse stdlich der Halle-Stérung sind sehr kompliziert. In
der Karte des gravimetrischen Bandpasses 2-5 km wirken sich unterschiedliche geologische
Verhdtnisse verschiedener Tiefenlage aus. Vor allem die Tiefenlagen des Prasalinars und die
Salzméchtigkeiten spiegeln sich in der Abb. 23 wider.

Der Teutschenthaler Sattel ist nicht als einheitliche Struktur zu erkennen. Das liegt
daran, dass Abb. 23 vor allem einen Tiefenbereich unterhalb des Buntsandsteins abbildet und
im Bereich des Teutschenthaler Sattels unter dem Einfluss des Salzes zwischen Prasalinar und
Postsalinar keine kongruenten Lagerungsverhaltnisse vorliegen. Es lassen sich anhand des
gravimetrischen Bandpasses aber Aussagen zu einzelnen Anomalien im Bereich des
Teutschenthaler Sattels treffen, die ihre Ursache aber meist in groflerer Tiefe haben.

Die Zechsteinbasis bildet unter der Sidflanke des weitgespannten Teutschenthaler
Sattels mit dem Steudener Sattel ein eigenstandiges Strukturelement. In der Abb. 23 ist eine
deutliche Schwereanomalie (M aximum von Steuden, D) zu erkennen, die sich ENE-WSW-
streichend bis Halle verfolgen lasst (Hochlage der Subsalinaroberflache in dieser Richtung,
Abb. 28). Im Westen, Studwesten und Siden ist die Anomalie relativ scharf begrenzt. Der
Steudener Sattel ist eine pultférmige Hochscholle, die im Sidwesten von einer 500 m
Sprunghdhe aufweisenden Aufschiebung (Teutschenthal-Stérung) begrenzt ist. Das
Schwereminimum von Wansleben (E) hat seine Ursachen sowohl in der grof3eren
Tiefenlage der Zechsteinbasis und der erhthten Salzméchtigkeit als auch oberflachennah in
grofReren Mé&chtigkeiten der kdnozoischen Lockersedimente mit Braunkohlen. Deshalb ist das
Minimum in der Bouguerschwerekarte und allen Ableitungskarten zu erkennen. Auch das
Schwereminimum von Teutschenthal (F) wird, wie auch das benachbarte
Schwereminimum von Wansleben, durch die erhéhten Salzméchtigkeiten im Bereich des
Teutschenthaler Sattels verursacht. Der Tiefenlinienplan der Seismik (Abb. 28) weist ndrdlich
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des Steudener Sattels Tiefenlagen der Zechsteinbasis in der Bennstedt-Nietlebener Mulde aus.
Diese wird durch eine Minima-Zone, bestehend aus dem Minimum von Nietleben (G), dem
Minimum von Teutschenthal (F) und dessen Fortsetzung nach Norden, umrahmt. Im
Zentrum der Mulde trégt der Muschelkalk zur Ausbildung eines schwachen Maximums bei.
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Abb. 23:  Gravimetrischer Bandpass 2—-5 km

Fur das Maximum von Holleben (H, mit einer Schwerplusachse in Richtung zur
Halle-Storung) konnte eine Hochlage des Praperms die Ursache sein (HANIG et al. 1994).
Durch die seismischen Profile HAL 3, 4 und 6 ist auch eine Hochlage des Buntsandsteins in
diesem Gebiet erfasst worden (HANIG & MEYER 1993). Die westliche Begrenzung des
Maximums zeichnet gleichzeitig den Salzrand nach. Auch im Bereich des Maximums von
Dieskau () wiesen seismische Messungen nicht nur eine Hochlage der Tertiarbasis nach,
sondern deuten auch eine Hochlage tieferer Reflektoren an. Leicht erhohte magnetische DT-
Werte (100 nT-Linie in Abb. 24) im Bereich der beiden Anomalien stiitzen diese Annahme.
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Das Minimum von Lauchstadt (K) wird durch die Tiefenlage des Prézechsteins
verursacht. An der Teutschenthal-Stérung weist die Reflexionsseismik vom Steudener Sattel
zum sudlichen Anschluss einen Versatz der Zechsteinbasis von fast 500 m nach (Abb. 28).
Aulerdem verstérken erhthte Salzméachtigkeiten das Schweredefizit. Entlang von Ost- und
Sidflanke des Lauchstédter Minimums verlauft der Salzrand. Westlich des Salzrandes liegt
ein weitgehend intaktes, allerdings durch Salzwanderungen beeinflusstes Salinar vor (DORRER
et a. 1993).

Das Schweremaximum von Merseburg (L) im Bereich des Merseburger Sattels
weist ein ENE-WSW-Streichen auf. Das Schweremaximum ist nach HANIG & KUSTERMANN
(1992) das Ergebnis der integralen Wirkung mehrerer sich ergdnzender Storursachen: der
Aufwolbung des Grundgebirges und der damit verbundenen Salzauswanderung, der Hochlage
des Buntsandsteins und der geringen Méachtigkeit der kdnozoischen Lockersedimente. Die
kré&ftigen Schweregradienten nach Stiden weisen auf den steilen Abfall hin und machen einen
dhnlichen Pultschollencharakter wie beim Steudener Sattel wahrscheinlich (Kap. 4.3.3). Die
deutliche Abschwéchung des Gradienten ab der Linie Milzau-Geusa in Richtung Osten
spricht fur einen signifikanten Wechsel in der Gesamtstruktur des Sattels. Etwa entlang dieser
Linie existiert eine Einschneidung des Schweremaximums.

Das Schwerefeld der Abb. 23 zeichnet die bogenférmige Geiseltalsenke gut nach. An
der Geiseltal-Nordrand-Storung sinkt die Zechsteinbasis vom nordlichen Merseburger Sattel
nach Siden zum Geiseltal hin um 100 m (im Osten) bis 300 m (im Westen) ab
(Tiefenlinienplan Z3 der Seismik, Abb. 28). Der Merseburger Sattel ist der angehobene Teil.
Eine relative Tieflage des Prazechsteins im Vergleich zum Merseburger Sattel bewirkt die
Ausbildung des Minimums des Geisdltals (M). Zur Ausbildung des starken Minimums
tragen weiterhin die grof3ere Teufe des Suprasalinars, die Verwitterung und die atektonische
Zerrittung des Buntsandsteins und die Terti&rsenken mit méchtigen Braunkohlen bel.

Im stidéstlichen Teil der Karte (Abb. 23) streichen Buntsandstein und Zechstein von
Sldwesten nach Nordosten unter der kanozoischen Bedeckung aus. Dieses Gebiet ist durch
Auslaugungserscheinungen und ZerrUttungen im Zechstein und im Buntsandstein
gekennzeichnet. Wahrscheinlich zeichnet das gravimetrische Bild des Bandpasses 2-5 km
durch Minima Tieflagen des Prézechsteins nach. Daneben lassen sich die Minima als Zonen
deuten, in denen Verkarstung beziehungsweise Zerrttung besonders tief reichen.
Senkungskessel fuhrten zur Ablagerung erhohter Méachtigkeiten ké&nozoischer Sedimente mit
Braunkohlen, wodurch die negative Schwerewirkung noch verstarkt werden dirfte.
Demgegeniiber konnten die Maxima relative Hochlagen des Prézechsteins, weniger
verkarsteten und zerritteten Zechstein und Buntsandstein und geringere kanozoische
Mé&chtigkeiten anzeigen.

4.2 Magnetik
421 Messgebiete, Datenkompilation

Im Rahmen der Arbeiten zur Herausgabe der Geomagnetischen Ubersichtskarte von Sachsen-
Anhalt mit geologischen Strukturen (RAPPSILBER & ScHEIBE 1999) wurde fur das Land
Sachsen-Anhalt eine DT-Wertematrix (s = 250 m) zusammengestellt. Daraus konnte fir das
Untersuchungsgebiet der entsprechende Teil der Matrix durch Ausschneiden separiert
werden. Auf diese Weise sind in die Matrix des Arbeitsgebietes Ergebnisse der Messgebiete
»Mitteldeutsche Schwelle (Zentralteil)*, ,Thiringer Senke‘, ,Mittelsachsen, ,Harz",
,Flechtingen RofJauer Scholle, Teilgebiete Dessau, Magdeburg® und ,Subherzyn®
eingeflossen. Zur Lage der Messgebiete sei auf RAPPSILBER (2000b) verwiesen. Die Position
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von tektonischen Einheiten, die bei der Beschreibung von Anomalien genannt werden, ist aus
Kap. 4.3.2 in Verbindung mit Abb. 28 ersichtlich.

Der Uberwiegende Teil des Untersuchungsgebietes ist durch Aeromessungen
abgedeckt. Die Flughthe betrug zwischen 80 und 150 m. Nur im Bereich der Messgebiete
Flechtingen-Rof¥lauer Scholle (Teilgebiete Magdeburg, Dessau) erfolgten Bodenmessungen.
Die Messungen wurden im Zeitraum 1982-1989 vom ehemaligen VEB Geophysik Leipzig
durchgefihrt.

4.2.2 Geomagnetische DT-Karte, Uberblick

Auf der Grundlage der 0. g. 250 m-Wertematrix wurde die DT-Karte (Abb. 24) erstellt, fur die
zusammengefasst folgende technischen Angaben gelten:

Aufnahmejahr: 1982-1989

Messgeréte: K ernprézessionsmagnetometer

M esspunktabsténde: <100 m bis500 m

Bezugspunkt: BNP am Observatorium Niemegk
(DT =0nT)

Normalfeldreduktion: Normalfeld nach R6ssIGER mit Koeffizienten
von KAUTZLEBEN
Hohenreduktion: mittels Vertikal gradienten

Das in Abb. 24 dargestellte magnetische Feld erlaubt schon eine erste Analyse in
Bezug auf geologische Strukturen. Beim Betrachten der Karte fallt zunéchst ein SW-NE-
streichender Streifen mit starken magnetischen Anomalien auf, der sich auch auRerhalb des
Untersuchungsgebietes von Stidwestdeutschland bis in die Lausitz verfolgen lasst und der die
Mitteldeutsche Kristallinzone markiert. Die meisten Anomalien im Bereich des Nordrandes
der Kristallinzone weisen eine langliche Form auf, die sich in die generelle variszische
Streichrichtung einordnet.

Im Bereich der Halle-Wittenberg-Scholle erstrecken sich entlang des Nordrandes der
Mitteldeutschen Kristallinzone mehrere Anomalien, die eine Zone mit variszischen und
pravariszischen  Plutoniten  markieren:  Dessau-Anomalie,  Oranienbaum-Anomalie,
Quellendorf-Anomalie, Wieskau-Anomalie und Wettin-Anomalie.

Im Nordosten des Untersuchungsgebietes setzt sich der Anomalienkomplex von
Dessau und Oranienbaum (A) aus zwei NE-SW-streichenden Maxima und jeweils nordlich
vorgelagerten Minima zusammen. Die beiden Maxima untergliedern sich wiederum in
Tellmaxima, wobei im stidwestlichen Bereich die Anomalien starker ausgepragt sind. Daraus
ergeben sich Hinweise auf Differenzierungen in Tiefenlage und Material. Die Maxima
werden von den in den slidwestlichen Teilen unter relativ geringméchtiger Bedeckung (ca.
100 m) erbohrten Dioriten verursacht. Nach dem Anomalienbild tauchen sie — wahrscheinlich
stérungskontrolliert — nach Nordosten ab. Im Bereich der Minima wurden Granitoide
nachgewiesen (BECKER et al. 1989).

In der Umgebung von Quellendorf (TK25 Blatt 4238) besteht ein kleinerer
Anomalienkomplex (B) aus mehreren Maxima. BECKER et al. (1989) beschrieben das Bild als
Grundanomalie mit einer aufgesetzten Anomalie, wobei entsprechend den Bohrbefunden als
Ursachen fir die aufgesetzte Anomalie Porphyrite und als Ursache fur die Grundanomalie
magmatische Intrusivkorper in Frage kommen. Im Bereich des kleinen nordwestlichen
Teilmaximums wurde ein metamorpher Dioritoid erbohrt (Bohrung Edderitz 107/7/53 bei
211 m).
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Abb. 24:
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Als Ursache fir die sich siidwestlich anschlief3ende Arendsdorf-Anomalie und die
Wieskau-Anomalie (C) nahmen BECKER et al. (1989) ebenfalls effusive oder intrusive
Magmatite an; fur die Wieskau-Anomalie wies die Wismut-Bohrung 1030 Diabas nach.

Storkorperabschétzungen fur die Wettin-Anomalie (D, RAPPSILBER 1997) machen
einen Plutonit in einer Tiefe von ber 1000 m mit einer Suszeptibilitdt von 2000 10°
wahrscheinlich. Auffallig ist, dass die Wettin-Anomalie trotz ihrer langgestreckten Form ihre
Maximalwerte nordostlich der Halle-Storung erreicht. Mdoglicherweise ist der Stérkorper
durch die Halle-Stérung in der Tiefenlage versetzt worden.

Nordostlich der Halle-Stérung zeigt die DT-Karte ein recht unruhiges Bild kleinerer
(lokaler) Anomalien (E). Dieses ist auf die Wirkung des Halleschen Vulkanitkomplexes mit
seinen vielen Einheiten zurtickzuftihren (Kap. 4.2.4).

Am Ostlichen Kartenrand ist die Prettin-Anomalie (F) angeschnitten. Auch diese
markiert — zusammen mit weiteren, nordwestlich gelegenen Anomaien — einen
Plutonitkomplex (Pretzsch-Prettin). Im Bereich der Prettin-Anomalie wurden gabbroide und
dioritische Gesteine erbohrt. Dartiber hinaus wurden hier auch fur erbohrte Granodiorite
erhohte Suszeptibilitdten gemessen (BECKER et al. 1989), so dass auch von diesen Gesteinen
ein Beitrag zur Storwirkung geleistet wird. Modellrechnungen von BECKER et al. (1989)
ergaben eine Oberkantentiefe der magnetisch wirksamen Plutonite von 400-500 m, wobei die
oberflachennah erbohrten gabbroiden Gesteine (Brg. Zillsdorf 1/63) als lokale Aufragung
Uber einem tieferliegenden Grundkorper gedeutet wurden.

Die Delitzsch-Anomalie (G) ordnet sich schon nach Ausbildung und Orientierung —
im Vergleich mit den bisher beschriebenen Anomalien — nicht in die Mitteldeutsche
Kristallinzone ein. Neben der untergeordnet auftretenden NE-SW-Orientierung herrscht vor
allem NW-SE-Streichen vor. Die im Bereich der Anomalie erbohrten Granodiorite weisen mit
Werten von 2000° 10 (BECKER et al. 1989) eine recht hohe Suszeptibilitat auf. Neben den
magnetisch wirksamen Granodioriten kommen as Verursacher auch Diorite in Betracht
(Délitzscher Plutonitkomplex).

Slidwestlich von Halle weist die DT-Karte ein anomalienarmes Gebiet aus. Der starken
gravimetrischen Anomalie in diesem Raum entspricht keine vergleichbare magnetische
Wirkung, so dass von einer geringeren Wirkung auf Grund der Tiefenlage des Storkorpers
ausgegangen werden muss (Kap. 4.2.4 und 5.3.3).

Erst im Bereich der Hermundurischen Scholle treten im Verlauf der Mitteldeutschen
Kristallinzone wieder starke magnetische Anomalien hervor, wobei sicherlich auch die relativ
angehobene Position der Storkorper im  Bereich der Grundgebirgshochlage der
Hermundurischen Scholle eine Rolle spielen diirfte.

Fur die Wiehe-Anomalie (H) lieferten HANIG & KUSTERMANN (1992) eine
Parameterbestimmung, nach der ein Diabas oder Diorit (Suszeptibilitat 1450° 10°) in 1,5 km
Tiefe als Storursache vermutet werden kann.

Die geomagnetische Kyffhauser-Anomalie (1) félt mit dem Schwerehoch des
Kyffhausers lageméaldig zusammen (allerdings nicht mit dem Kyffhauser selbst). Fur die
Deutung bot CONRAD (1995) =zwe Alternativen an: entweder einen basischen
Tiefengesteinskorper (Dichte 2,8 g/cm®, Suszeptibilitat 2000° 10%) oder die Wirkung stark
verfateter palaozoischer Gesteine (Dioritgneise, Amphibolitgneise). Die zweite Deutung, die
auf dhnliche Weise auch die Zentralthiringen-Anomalie (K) erkléren konnte, ist in die
Modellierung des tiefenseismischen Profils THUMARK(SUd) eingeflossen. Auf jeden Fall
aber passt die Paralelitét der Anomalien zum Nordrand der Mitteldeutschen Kristallinzone in
das oben geschilderte Bild.
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4.2.3 Gradienten

Aus der DT-Karte kénnen Hinweise auf Stérungszonen abgeleitet werden, wenn sie von
Materialunterschieden begleitet werden, die sich in magnetischen Gradienten &uf3ern. Zur
Analyse des magnetischen Feldes auf Gradienten hin wurde ein Pseudorelief erstellt, das von
verschiedenen Seiten kinstlich beleuchtet wurde. Entsprechend der Beleuchtungsrichtung
lassen sich die quer dazu orientierten Strukturlinien anhand der Schattenwirkung erkennen.
Durch den Wechsel der Beleuchtungsrichtung erfolgte bei RAPPSILBER (2000b) eine
grindliche Analyse des geomagnetischen Feldes auf das Storungsinventar hin. In Abb. 25
sind die wichtigsten Storungslinien in  eine von Nordwesten beleuchtete
Schattenreliefdarstellung eingetragen. Das Stérungssystem nach Uberwiegend geologischen
Befunden wurde aus verschiedenen geologischen Quellen (ROLLIG et al. 1990, SOLLIG &
ROLLIG 1990, BALDSCHUN & KOCKEL 1994) uUbernommen und an die geophysikalischen
Potenzialfeldkarten angepasst. Darlber hinaus konnten aus den magnetischen Gradienten
weitere Bruchstrukturen lokalisiert und mit anderer Signatur eingetragen werden.

Der Wittenberg-Abbruch ist as nordostliche Begrenzung des Dessauer
Plutonitkomplexes im magnetischen Bild deutlich als Gradient zu erkennen. Er tritt stidostlich
davon wieder as Trennlinie zwischen den Plutonitmassiven von Pretzsch und Prettin in
Erscheinung.

Im Bereich der Sidwestflanke des Dessauer Plutonitkomplexes ist die
Grafenhainichen-Stérung magnetisch zu verfolgen.

Die magnetisch bestimmte Verlangerung der Torgau-Storung in den Dessauer
Plutonitkomplex nach Nordwesten erlangt Bedeutung im Zusammenhang mit dem genannten
NE-Abtauchen der Diorite (Kap. 4.2.2). Eine nicht in die Karte eingetragene, aber mogliche
analoge Verlangerung der Kember g-Stor ung konnte eine weitere Tiefenstufe markieren.

Die Landsberg-Naunhof-Storung begrenzt den Delitzscher Plutonitkomplex im
Sldwesten (Kap. 4.2.2) und aulRert sich dort in einem kraftigen magnetischen Gradienten.
Nach Nordwesten scheint sie sich tUber die SW-NE-verlaufende Halle-Bitterfeld-Storung
hinweg fortzusetzen. Es kann aber weder aus gravimetrischer noch aus magnetischer Sicht
eindeutig entschieden werden, ob sie dort in die L 6bej Gin-Brehna-Stérung einmiindet oder
ein stidwestliches Begleitelement zu ihr bildet (BECKER et al. 1989). In ihrer sliddstlichen
Fortsetzung begrenzt die Landsberg-Naunhof-Stérung den  Nordwestsachsischen
Vulkanitkomplex nach SW.

Im Schattenrelief der DT-Anomalien aul3ert sich die Halle-Storung als stidwestliche
Begrenzung des Halleschen Vulkanitkomplexes (Kap. 4.2.2). Allerdings verdeutlicht Abb. 25
anhand der Schattenwirkung im Raum Halle-Merseburg schwache magnetische Anomalien
stidwestlich der Halle-Storung, die im Kap. 4.2.4 diskutiert werden.

Die Hornburg-Stérung verléuft entlang eines schwachen magnetischen Gradienten,
der in Abb. 25 nicht deutlich sichtbar ist (aber bel Wechsel der Beleuchtungsrichtung).

Kyffhauser-Crimmitschau-Stérung und Finne-Stérung sind as Begrenzung der
Hermundurischen Scholle im magnetischen Bild nur in der Umgrenzung der Wiehe-Anomalie
zu erkennen.
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4.2.4 Fddtransformationen

In der DT-Karte ist die magnetische Wirkung von Gesteinen der gesamten Erdkruste
enthalten. Auf Grund der unterschiedlichen Wirkung von Storkorpern in verschiedenen Tiefen
— tiefliegende grofRe Korper verursachen langwellige Anomalien, flachliegende kleine
Storkorper rufen kurzwellige Anomalien hervor — kdnnen mit mathematischen Verfahren die
Anteile bestimmter Teufenbereiche herausgefiltert werden (MILITZER & WEBER 1984). Bei
RAPPSILBER  (2000b) wurden im Verlaufe des Bearbeitungsprozesses diverse
Feldtransformationen, die verschiedene Teufenbereiche betonen, vorgenommen. Hier sollen
stellvertretend fur diese Analyse des magnetischen Feldes ein Regionalfeld und ein Lokalfeld
betrachtet werden.

Regionalfeld (21" 21 Matrixfilter, s= 250 m)

Das Anomalienbild des Regionalfeldes (Abb. 26) erscheint erwartungsgemald weniger
gegliedert as das der DT-Karte. Die Wirkungen von kleinen oberfldchennahen Storkorpern
sind hier rechnerisch abgezogen. Die Anomalien im Regionalfeld sind vor allem durch
Storkorper im Bereich des Ubergangsstockwerkes und des Grundgebirges hervorgerufen.

Deutlich tritt im Regionalfeld die Mitteldeutsche Kristalinzone als magnetisch
wirksame Struktureinheit hervor. Die im Abschnitt 4.2.2 diskutierten Anomalien
kennzeichnen auch im Regionalfeld das magnetische Bild.

Der Hallesche Vulkanitkomplex, der in den DT-Karten (Abb. 24 und 25) noch as
Gebiet mit vielen kleinrdumigen Anomalien (einzelne Vulkanitvorkommen) deutlich wird,
erscheint im Regionalfeld als Bereich leicht erhohter magnetischer Stérwerte
(Gesamtwirkung).

Anhand der bel Beleuchtung von verschiedenen Seiten auftretenden Schattenwirkung
lieffen sich Strukturen abgrenzen. Ausgangspunkt war zunachst ein Strukturschema, das aus
mehreren Quellen (KATZUNG & EHMKE 1993, LfUG 1996, JAGSCH 1977) zusammengestel It
wurde. Danach erfolgte eine Anpassung an die gravimetrischen (Kap. 4.1.4) und
magnetischen Felder.

Im Schema des tieferen Untergrundes zeigt sich vor alem eine Vergitterung von NW-
SE- und NE-SW-gerichteten Strukturen. Einige der schon in Abb. 25 eingetragenen
Storungen sind sowohl im gravimetrischen als auch im magnetischen Regionalfeld zu
erkennen. Es muss daher davon ausgegangen werden, dass es sich um tiefreichende
Bruchstrukturen handelt, die auch im Grundgebirge wirksam sind.

Bisher wurde bei der Ubersichtsbetrachtung der DT-Anomalien festgestellt, dass dem
Schwerehoch von Halle keine magnetische Anomalie entspricht (z. B. HANIG &
KUSTERMANN 1992). Daraus schlussfolgerte man, dass der Stérkorper nahezu unmagnetisch
sein musse. Farbgebung und Schattenwirkung des Regionalfeldes (Abb. 26) zeigen aber, dass
sudlich Halle durchaus eine schwache Anomalie vorliegt. Im Isolinienbild (Abb. 24) ist dies
angesichts der umliegenden wesentlich stérkeren Anomalien (von 200 nT und mehr) nicht so
auffallig, aber auch dort 18sst sich eine schwache Anomalie in der Gréflenordnung von 50 nT
erkennen. Dies hat Konsegquenzen bel der Modellierung des Storkorpers (Kap. 5.3.3).
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Lokalfeld (11" 11 Matrixfilter, s= 250 m)

Zur vertieften Analyse der geologischen Verhétnisse im Umfeld der Halle-Stérung wurde fir
das zentrale Gebiet auRerdem ein Lokalfeld berechnet, das den oberflachennahen Bereich,
etwa die oberen 500-1000 m, betont (Abb. 27).
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Abb. 27:  Geomagnetisches Lokalfeld

In dieser Karte wird die Trennung in einen anomalienarmen SW-Teil und einen von
stérkeren Anomalien gepragten NE-Teil besonders deutlich. Die Trennlinie verlauft entlang
der Halle-Storung.
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Sudlich der Halle-Stérung konnten Rotliegendeffusiva bisher nur bel Schkeuditz
nachgewiesen werden. Auf Grund der méchtigen Bedeckung liegen im Sidraum Halle
eventuell vorkommende Effusiva so tief, dass sie sich im magnetischen Bild nicht abzeichnen.
Im Sudteil von Halle (A) und bel Dieskau (B) wéren aus der Magnetik Hinweise auf ein
maogliches Vorkommen von Vulkaniten ableitbar.

Der Hallesche Permokarbonkomplex (ndrdlich der Halle-Stérung) wird von
Sedimenten des Karbons und des Rotliegend sowie von magnetisch wirksamen Vulkaniten als
Ursache zahlreicher magnetischer Anomalien gepragt. So weisen im Nordwesten des
Stadtgebietes von Halle zwei kraftige magnetische Anomalien (C) auf Forderzentren hin.
Diese Anomalien decken sich z. T. mit einem Bereich hoher scheinbarer spezifischer
elektrischer Widersténde, die hochohmigen Porphyr anzeigen (RAPPSILBER 2000b). Weitere
magnetische Maxima ¢stlich von Halle (D, bei Braschwitz und E, bel Landsberg) lassen sich
zweifelsfrel auf die Rotliegendeffusiva zurtickfuhren. Auch im Gebiet von Schwerz (F)
korrelieren die magnetischen Indikationen gut mit den entsprechenden Porphyrvorkommen.
Allerdings konnten die Maxima des gravimetrischen Lokalfeldes (Abb. 23) an dieser Stelle
darauf hinweisen, dass die Rhyolithe durch Andesite unterlagert werden. Plausibel ist das
Aufdringen dieser Effusiva im Kreuzungsbereich von Stérungen. Am ostlichen Kartenrand
(G, zwischen Sietzsch und Schkeuditz) weist ein langgestrecktes magnetisches Maximum auf
einen gangformigen Andesitoidkdrper hin, dessen tektonische Begrenzung durch ein schon
aus der Gravimetrie abgeleitetes Storungssystem (Glesien-Storungssystem) gebildet wird
(Abb. 23).

Intensiv beschéftigte sich LANGE (2000) mit den geophysikalischen Feldern im
Bereich des Halleschen Vulkanitkomplexes. Durch eine grof3e Anzahl von Filterungen und
durch geophysikalische 3D-Modellierungen gelang es ihm, die Abgrenzung der bekannten
Einheiten nachzuvollziehen. Dartiber hinaus erhielt er an einzelnen Stellen Hinwelse darauf,
dass die vulkanischen Korper wahrscheinlich in noch kleinere Einheiten im Sinne von
Lakkolithen (BREITKREUZ et al. 1998) zu untergliedern waren.

4.3 Seismik
4.3.1 Messgebiete

Das Bearbeitungsgebiet weist einen inhomogenen seismischen Erkundungsstand auf. Nur im
Sldwestteil liegt ein dichtes reflexionsseismisches Messnetz vor. Dies diente hauptsichlich
zur Erdol-/Erdgaserkundung in der Querfurter Mulde bis hin zum Thuringer Becken und der
Salzerkundung. Im Ostteil gab es lokal nahseismische Profilnetze, mit denen bis 1988
Aufgaben zur Braunkohlenuntersuchung bearbeitet wurden. Diese Messungen hatten
hauptséchlich den Teufenbereich bis zur Tertidrbasis (maximal 150 m) zum Ziel.

Ab 1993 wurde versucht, vorhandene Liicken bis in das Stadtgebiet von Halle hinein
und entlang der Halle-Stdrung zu schlief3en.

In den Jahren 1993/94 konnten komplexgeophysikalische Messungen mit
Zielstellungen zum Umweltschutz im Raum Bad L auchstadt-Geiseltal (KUSTERMANN & ZENK
1995) und im Stadtgebiet von Hale (HANIG & KUSTERMANN 1996) realisiert werden.
Sidostlich von Halle, im Raum Grobers-Lochau-Ral3nitz, verbesserten sich in den letzten
Jahren die Kenntnisse Uber den tieferen Untergrund ebenfalls. Neben den von 1992 bis 1996
in Kooperation mit den ,Geowissenschaftlichen Gemeinschaftsaufgaben® Hannover
realisierten reflexionsseismischen Arbeiten im Bereich der Halle-Stérung (WoLF 1997) sind
die im Auftrag der Abfallwirtschaft GmbH Halle-Lochau durchgefiihrten seismischen und
gravimetrischen Untersuchungen im Bereich der Deponie Lochau (GARTNER & STOTZNER
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1998) zu nennen. Darlber hinaus wurde fur das nahseismisch vermessene Projekt Roglitz
testweise versucht, durch Neubearbeitungen der Seismogramme Uber die bisherigen
Auswertungen hinaus Reflexionen im Prétertidr zu verfolgen. Die Interpretation der
neubearbeiteten Zeitschnitte erfolgte komplexgeophysikalisch zusammen mit den Ergebnissen
der ,, Geowissenschaftlichen Gemeinschaftsaufgaben” (RAPPSILBER 2000a).

Bel RAPPSILBER (2000b) ist die seismische Profilanlage enthaten und die
Dokumentationshinweise sind in Tabellenform zusammengefasst.

Die seismischen Messungen wurden bis 1990 durch den ehemaligen VEB Geophysik
Leipzig und danach hauptsichlich von dessen Nachfolgebetrieb — der Geophysik GGD
Leipzig — durchgefihrt. Ihr Gesamtumfang betragt rund 2500 Profilkilometer.

4.3.2 Tiefenlinienplane, Datenkompilation

Ein Hauptergebnis reflexionsseismischer Untersuchungen sind neben profilgebundenen
Darstellungen (Zeit- bzw. Tiefenschnitte) flachenhafte Aussagen in Form von
Tiefenlinienplanen  fur  verfolgbare  Leithorizonte.  In  den Buntsandstein- und
Zechsteinablagerungen stdlich der Halle-Stérung lassen sich mit unterschiedlicher Qualitét
die Reflektoren S, X1, Z; und Z; aussondern. Fir diese Horizonte wurden Tiefenlinienplane
erarbeitet.

Grundlage fur die Erstellung dieser Tiefenlinienpldne bildeten die teilweise
vorliegenden Tiefenlinienplane der einzelnen Messgebiete. Im ehemaligen VEB Geophysik
Leipzig wurde aus diesen das , Regionale Kartenwerk® der Reflexionseismik (REINHARDT
1993) laufend aktualisiert. Fir den Sudteil Sachsen-Anhalts erfolgte eine Kompilation aller
bis 1990 gewonnenen Ergebnisse (HANIG & KUSTERMANN 1992) im Mal3stab 1 : 50 000.
Schon bei der Interpretation der seismischen Messungen in den einzelnen Messgebieten
wurden ale vorhandenen Bohrungen einbezogen. Bei der Zusammenfassung erfolgte die
Angleichung und Aktualisierung mit neueren Bohrungen, so dass die oben genannten Karten
den bis 1990 erreichten Stand verkorpern.

Diese Karten wurden abdigitalisiert und zu einem 200 m-Gitter interpoliert. In dieses
Gitter wurden nach und nach die Ergebnisse aller nach 1990 durchgefihrten Messungen, aber
auch die Daten der inzwischen neu abgeteuften Bohrungen aufgenommen. Insgesamt dirften
in die Berechnung der Tiefenlinien alle relevanten Bohrungen aus der Bohrdatenbank des
LAGB eingeflossen sein. Bei der interaktiven Konstruktion der Isolinien wurden auch
gravimetrische Ergebnisse (entsprechende Feldtransformationen) einbezogen.

Bohrlochseismische Messungen liegen im Untersuchungsgebiet an vielen Bohrungen
vor. Die aus diesen Messungen abgel eiteten Geschwindigkeiten waren Voraussetzung fur die
Zeit-Tiefen-Transformation der einzelnen Profile. Teillweise wurden Bohrungen (z. B. Hy Hal
1-4/94) gezielt nach komplexgeophysikalischen Messungen (HANIG et al. 1994) angesetzt. In
diesen Bohrungen erfolgte anschliefRend die bohrlochseismische Vermessung (DEUBEL 1995).
Mit diesen Daten konnte dann durch eine Nachinterpretation das geologische Modell
verbessert werden (HANIG & KUSTERMANN 1996).

Tiefenlinienplan Z;

Der Reflektor Z3 ist der Zechsteinbasis zuzuordnen (Bereich T;-Ca;). Je nach geologischer
Situation ist dieser Horizont nur abschnittsweise als dritte Phase unter dem Horizont Z; zu
verfolgen (HANIG & KUSTERMANN 1992). Er ist vor alem dort ausgebildet, wo méchtiger
intakter Werra-Anhydrit (A1) vorhanden ist. In Abb. 32 ist beispielhaft die Ansprache des
Reflektors auf mehreren Profilen entlang der Halle-Stérung zu sehen.
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Der Tiefenlinienplan Z3 (Abb. 28) zeigt mit der Oberflache des Permokarbons das
nordliche Saale-Becken noch sehr deutlich as NE-SW-streichende Senke im Gebiet
stidwestlich von Halle. Allerdings lasst sich die Struktur unterteilen in die Teilbereiche, die
im Tafeldeckgebirge als Mansfelder Mulde (Schwittersdorfer Mulde [1] und Bennstedt-
Nietlebener Mulde [2]) und Querfurter Mulde [3] benannt sind (KATZUNG & EHMKE 1993).
Die maximalen Tiefen liegen bel mehr als 1500 m NN. Das Becken wird untergliedert durch
Hochlagen im Bereich des Merseburger Sattels [4] und des Steudener Sattels [5]. Insgesamt
zeigt sich im Beckenbereich nach Stdosten zu ein allmahlicher Anstieg der Zechsteinbasis.
Am nordwestlichen Rand dagegen wird der Anstieg stark durch die Hornburg-Stérung
beeinflusst. Nordwestlich der Hornburg-Storung, an der die Zechsteinbasis versetzt ist, wird
der Beckenausstrich dartiber hinaus durch die Hochlagen am Hornburger Sattel [6] und am
Mittelhausener Sattel [7] gegliedert.

Im Stdwesten wird das nérdliche Saale-Becken vom stidlichen Saale-Becken (diese
Struktur wird im Tafeldeckgebirge als Thiringer Mulde [16] bezeichnet) durch die Hochlage
der Hermundurischen Scholle [8] getrennt. Die maximale Hochlage erreicht die
Zechsteinbasis in diesem Abschnitt am Kyffhauser [10] und am Bottendorfer Aufbruch [9].
Dieser Aufbruch ist ebenso im Schwerefeld nachzuvollziehen, wie der weiter sidostlich
gelegene Wischrodaer Sattel [17]. Ostlich davon schlief’t sich die Naumburger Mulde [18] an.
Der Abschnitt zwischen Halle-Stérung und  Kyffhauser-Crimmitschau-Stérung  wird
insgesamt auch als Merseburger Scholle [21] bezeichnet.

Im Westen des Untersuchungsgebietes kennzeichnet der steile Anstieg bis zum
Zechsteinausstrich am Kyffhéuser [10] und am Harz [11] das Isolinienbild. Im Nordwesten
fallt die Zechsteinbasis in der Subherzynen Senke [12], die aul}erhalb des Kartenausschnittes
am nordlichen Harzrand mit mehr als -3500 m NN ihre gréfite Tiefe erreicht, ab. Im Bereich
der Hale-Wittenberg-Scholle [13] blieben in der Diben-Torgauer Senke [14], in der
Bitterfelder Senke [15] und welteren lokalen  Senkungsstrukturen  noch
Tafeldeckgebirgsanteile erhalten. Von der Halle-Wittenberg-Scholle erstrecken sich als
Hochlagen nach Westen (in Richtung Harz) die Halle-Hettstedter-Gebirgsbriicke [19] und
nach Norden der Paschlebener Vorsprung [20].

Nordostlich der Halle-Wittenberg-Scholle deutet sich der steile Abfall zum
Norddeutschen Becken an.

Die bedeutendsten Stérungen, die die hier beschriebenen Strukturen kontrollieren, sind:
Halle-Stérung Grenz-Stérung
Kyffhauser-Crimmitschau-Storung Hal berstadt-Stérung
Finne-Storung Oschersleben-Stérung
Hornburg-Stérung Wittenberg-Abbruch
Teutschenthal-Stérung Torgau-Stérung
Geiseltal-Nordrandstorung Gré&fenhainichen-Stérung
Zimmermannsschéachter Stérung Bitterfeld-Wermsdorf-Stérung
Freieslebenschéchter Storung K 6then-Delitzsch-Stérung
Martinsschéachter Fl6zgraben L 6bejiin-Brehna-Storung
Nebra-Storung L andsberg-Naunhof-Storung
Hornburg-SW-Rand-Stérung Halle-Bitterfeld-Storung
Einsdorf-Stérung Grobzig-Dessau-Storung
Nienstedt-Storung

Butterberg-Stoérung

Sg—TXT T SQ 0 Q0o
NS Xs<c~—~wnw-Q9DTO



67

EF o ¥ oF" BE™ g i w = e = _ ZE
e s o .
wy Q2 ] | = 0 |
B [ 1 _ I I Bin B . ! n.—‘_ .... _“..\ ..M.T
: oy ] B
o | i e [
o L ...Rx...\ e t_i N /-h/”f s i
o -~ —_.N\....MH...I:..L ..—._ o ﬂ = ..ﬁ@_ ..,..z .“.H:.f
- OO0 SZ | | SAMIBMUSIEY o L — i s |
uayssidesbodoy sap gluyssneg - : i Sy, ol
; 5 =g
I 2 ]|
ol = € Lt =
w8 o abbl- BOSL- G00F- ADSE- DOGE- == =
W g coe- - B : N N g = oL
.| [ IS ;5 B Liw
SH /) 2 e L EYs ey
N gne Bnzag u sbejusya | i 4 G pr AT 2
g D 3Tk T S . \ [ 9 W u
T, }.._-.. 7 i e I,
. P b ] M NN
) - — yaezyeg Bl e ol L -~
" == I/} > | "
T nefiio o q —...... .H...\ _.._........I. = Uy trlr-.._-..._.
N —— Sl . ~. . 6 -
u._a._mww} b rd = kL /
- ‘ .f._ru 6l \\. _J el
1% ﬂW... ¢l ...////
. —— S
. 2 _x _ .”u D@L W uBnpS
H= A e N M valpsbiojeal ap Gunuyaazag ~zH
\ - e :
0z T . R usliuruyog i (emsny =
NP i — | = —
gl g f - BLerfoapag JaUIs|0zou ey
= J [ bl Tnmes]  awn J5PO PUBLRIEUE aHIoE |
5 L, __ _ -sfiuefiuagn pun -sBegapunig IR
By
. J___ _______.. " peLw
9 . = r ¥4 //,// wabunugys Jap Bunuynazag —
uamurazu .r He N / uaBunioig By ——
) TS oM
ml_u N 5 apuaban
¥ # -, s
£ ¥ 1.4 Qg &L aE” e ae” & FE” f e

GEOPHYSIK

Tiefenlinienplan Z; (Basis Zechstein)

Abb. 28:
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Tiefenlinienplan Z;
In Abb. 29 sind die Tiefenlinien des Horizontes Z; dargestellt, der einem Reflektor an der
Oberkante des Basalanhydrits (Az) entspricht. Der Basalanhydrit liefert vor allem in Gebieten
mit méchtigem hangendem Stal¥furtsalinar eine gut korrelierbare Reflexion (HANIG &
KUSTERMANN 1992).

In weiten Teilen Norddeutschlands weist das Schichtpaket von der Zechsteinbasis bis
zur Oberflache Basalanhydrit relativ geringe und konstante Mé&chtigkeiten auf. Da es dort
gleichzeitig in relativ groflen Tiefen liegt, reprasentiert der Reflektor Z; faktisch auch die
Zechsteinbasis. Durch das Untersuchungsgebiet streicht aber auf einer Linie Weimar-
Merseburg der Ai-Anhydritwall. Die Schichten von der Zechsteinbasis bis einschliefdlich
Basalanhydrit erreichen Mé&chtigkeiten von tber 250 m (Abb. 18). Der Horizont Z; bildet die
Oberflache des basalen Zechsteins ab und zeichnet damit etwa die Form des Anhydritwalls
nach. Er wird daher hier separat ausgehalten. In Abb. 33 ist beispielhaft die Ansprache des
Reflektors auf einem Profil Uber die Geiseltal-Nordrand-Stérung zu sehen.

Im zentralen Teil des Untersuchungsgebietes zeigt der Tiefenlinienplan Z; grofdtenteils
eine gute Ubereinstimmung mit dem in Abb. 23 vorgestellten gravimetrischen Bandpass 2-5
km, der sudlich der Halle-Stérung vorzugsweise die Lagerungsverhdtnisse von Présalinar
und Salinar widerspiegelt. Das wird besonders deutlich bei den Hochlagen des Steudener [5]
und des Merseburger Sattels [4], die als Maxima von Steuden und Merseburg im Schwerefeld
zu finden sind. Der Steudener Sattel, der unterhalb des Teutschenthaler Sattels ein
eigenstandiges Strukturelement bildet, zeigt sich in Abb. 29 als pultférmige Hochscholle, die
im Stden von einer ca. 500 m Sprunghthe aufweisenden Stérung (Teutschenthal-Stérung [€])
abgeschnitten wird. Die positive gravimetrische Lokalfeldanomalie des Steudener Sattels setzt
sich in dstlicher Richtung bis zum lokalen Maximum von Holleben fort. Fir dieses Gebiet
wiesen erst die neueren seismischen Profile HAL 3/93 und HAL 4/93 (HANIG et al. 1995) eine
lokale Hochlage des Z;-Reflektors nach. Auch der Merseburger Sattel bildet sich deutlich a's
prasdinare Hochlage ab. Seine Begrenzung nach Siden ist durch die Geiseltal-
Nordrandstérung [f] gegeben, an der das Présalinar um ca. 200 m zum Geiseltalbecken [22]
hin abgesenkt ist (starkes lokales gravimetrisches Minimum in Abb. 23). Die westliche
Begrenzung des Merseburger Sattels in Form eines spitz zulaufenden Spornes konnte nach
den reflexionsseismischen Untersuchungen im Gebiet Geiseltalsee (KUSTERMANN & ZENK
1995) konstruiert werden.

Das aus den reflexionsseismischen Messungen abgeleitete Muldentiefste der
Bennstedt-Nietlebener Mulde [2] fdlt lagemdiig mit einem Zug gravimetrischer
Lokalfeldminima (Nietleben, Teutschenthal) mit aufgesetztem lokalen Maximum zusammen
(Kap. 4.1.4). Die Querfurter Mulde [3] wird durch die Verléngerung der Hornburg-SW-Rand-
Storung [K], die weiter stidostlich in die Geiseltal-Nordrandstorung [f] Gbergeht, gegliedert.

Trotz dieser internen Untergliederung ist, wie bel der Zechsteinbasis, die generelle
Beckenform lénglich, in NE-SW-Richtung streichend. Im Nordwesten liegt an der Hornburg-
Storung [d] ein deutlicher Versatz vor, wahrend nach Slidosten ein allméhlicher Anstieg des
Horizontes zu verzeichnen ist. Die Hochlage an der Hermundurischen Scholle [8] trennt die
Beckenstruktur im Sldwesten von der Thiringer Mulde [16] ab; im Nordosten stellt die
Halle-Wittenberg-Scholle [13] die Begrenzung dar.
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Tiefenlinienplan Z; (Oberflache Basalanhydrit)

Abb. 29:
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Tiefenlinienplan X;

Der Reflektor X3 wird der Unterkante des Brockelschiefers zugeordnet und stellte somit
bisher einen Horizont an der Zechstein-Oberflache dar. Mit der Einstufung des
Brockelschiefers zum Zechstein muss der Horizont X; nunmehr as Reflexion aus dem
Hangendbereich des Zechsteins angesprochen werden, was im Raum Halle einen
Teufenunterschied von 25-30 m ausmacht. Er bildet mit dem Horizont X, ein Reflexionsband
und wird darin der obersten Phase zugeordnet; der Horizont X, an der Oberflache des
Leineanhydrits entspricht nach Bohrungsaufschliissen der 3. Phase (HANIG & KUSTERMANN
1992). Im Zentrum der Querfurter Mulde trennen sich X1 und X, voneinander, da sich hier
mehr as 100 m méchtiges Leinesteinsalz dazwischen schiebt. Die Ansprache des Reflektors
X1 im Bereich von Halle- und Geiseltal-Nordrand-Stérung ist aus den Abb. 32 und 33
ersichtlich.

Vergleicht man den Strukturbau der Zechsteinoberflache (Abb. 30) mit dem Bau des
Subsalinars (Abb. 28), erkennt man an einigen Strukturen den markanten, halotektonisch
gepragten, disharmonischen Stockwerksbau (ZIEGENHARDT & JAGSCH 1979). Gegenuiber den
Verhdltnissen im Norddeutschen Becken ist alerdings eine gréRere Ubereinstimmung
gegeben. Dies liegt sicherlich in erster Linie an der geringeren Menge Salz, die fir
Ausgleichsbewegungen zur Verfigung stand. Besonders deutlich wird der disharmonische
Stockwerksbau am Teutschenthaler/Steudener Sattel. Diese Struktur im Bereich des
Suprasalinars als weitgespannter Teutschenthaler Sattel [23] ausgepragt (Abb. 30 und 31).
Das Subsdinar bildet ein eigenstdndiges Strukturelement — den schon besprochenen
Steudener Sattel ([5] in Abb. 28 und 29). Die Nordostbegrenzung der Hermundurischen
Scholle [8] durch die Kyffhauser-Crimmitschau-Storung [b] wird im Suprasalinar nicht mehr
so deutlich wie im Subsalinar. Wéhrend die Zechsteinbasis am Bottendorfer Aufbruch [9] um
Uber 1000 m verworfen ist (Abb. 30), lasst sich an der Zechsteinoberflache aus den
seismischen Messungen nur ein wesentlich geringerer Versetzungsbetrag ableiten (HANIG &
KUSTERMANN 1992), der nach Sidosten zu noch abnimmt. Im Bereich der Naumburger
Mulde [18] scheint diese Stérung kaum noch als Versatz ausgepragt zu sein.

Insgesamt aber wird das Untersuchungsgebiet auch an der Zechsteinoberflache durch
eine ausgedehnte Senkungsstruktur dominiert. Diese félt lagemélkig mit dem nordlichen Teil
des Saale-Beckens des Permokarbons zusammen. Durch den Teutschenthaler Sattel werden
Querfurter [3] und Bennstedt-Nietlebener Mulde [2] getrennt. Der Merseburger Sattel [4] und
das sich sudlich anschliefiende Geiseltal [22] sind die markantesten Strukturen im nach
Slidosten ausstrei chenden Beckenabschnitt.

Tiefenlinienplan &

Der Horizont S, ist der Grenze Mittlerer/Unterer Buntsandstein zuzuordnen. An der
Obergrenze der dolomitreichen Sandsteine im hangenden Teil des Unteren Buntsandsteins ist
eine kréftige Einzelphase zu beobachten, die alerdings nach HANIG & KUSTERMANN (1992)
empfindlich bel sich verschlechternden seismischen Bedingungen reagiert und dann nur noch
IGckenhaft verfolgbar ist. In den Abb. 32 und 33 ist beispielhaft die Ansprache des Reflektors
Sy in Profilen Gber die Halle-Stérung (nur Westabschnitt) und die Geiseltal-Nordrand-Stérung
ersichtlich.

Der Horizont & (Abb. 31) tritt in weiten Teilen des Untersuchungsgebietes in relativ
gleichbleibendem Abstand zur Zechsteinoberflache auf. Damit &hneln sich die
Tiefenlinienplane S, und X;. Mit ca 500 m Teufenunterschied vom Rand bis zum
Muldentiefsten der Querfurter [3] bzw. auch der Bennstedt-Nietlebener Mulde [2] weist die
Oberflache des Unteren Buntsandsteins zwar immer noch en erhebliches Relief auf.
Gegenuber den etwa 1500 m Teufendifferenz von den Hoch- zu den Tieflagen an
Zechsteinbasis ist aber durch die Sedimente des Tafeldeckgebirges eine wesentliche
Einebnung des Reliefs zu verzeichnen.
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Tiefenlinienplan X; (etwa Oberflache Zechstein)

Abb. 30:
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Tiefenlinienplan S, (Grenzflache Unterer/Mittlerer Buntsandstein)
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4.3.3 Seismische Profilschnitte

Aus der Vielzahl der im Bearbeitungsgebiet vorliegenden reflexionssei smischen Profile sollen
hier exemplarisch einige wenige der neueren Ergebnisse vorgestellt werden.

Halle-Stérung

Im Abschnitt 4.3.1 wurde das Bemihen geschildert, ab 1993 die vorhandenen , L lcken®
entlang der Halle-Stérung zu schlief3en. Das Hauptaugenmerk lag dabei neben der Klérung
des saxonischen Bruchschollenbaus auf der Trassierung und der Ermittlung des Charakters
der Halle-Stérung. Mit den bei RAPPSILBER (2000a) dokumentierten seismischen Schnitten
kann der Verlauf der Halle-Stoérung im Anschluss an die reflexionsseismischen Profile im
Bereich des Stadtgebietes Halle (HANIG & KUSTERMANN 1996) weiter nach Stidosten verfol gt
werden.

In Abb. 32 ist eine Auswahl dieser Profile als Zeitschnitt wiedergegeben. Sie spiegeln
eine abnehmende Sprunghthe von ca. 600-1000 m im Westtell von Halle Uber etwa 200 m an
der Ostgrenze von Halle, 50 m im Bereich Osmtinde bis hin zu 10-20 m bei Grof3kugel wider.
Dies stimmt mit dem gravimetrischen Erscheinungsbild Uberein, wo die Indikationen vom
Stadtgebiet ausgehend nach Slidosten zu immer schwécher werden.

Dabel fiedert die Storung nach Siidosten zu auf (Abb. 23, 32). Es bildet sich, vom
oOstlichen Stadtrand Halles ausgehend, ein System subparalleler Verwerfungen aus, das durch
Querstorungen zu einem schachbrettartigen Schollenmosaik (HUBNER 1982) gegliedert wird.
Im Bereich von Tiefschollen sind noch grof3ere Buntsandstein- und Zechsteinméchtigkeiten
erhalten, wahrend auf den Hochschollen das Profil durch Erosion bis hin zum Fehlen des
Buntsandsteins reduziert wurde. Die eigentliche Halle-Stérung im Sinne der préatertidren
Grenze zwischen Ubergangs- und Tafeldeckgebirgsstockwerk kann bis zur Ortslage
Grolkugel entlang von gegeneinander versetzten Teilstorungen des o. g. Schollenmosaiks
verfolgt werden. Im Bereich von Grofkugel é&ndert sich der Charakter von einem
stérungsgebundenen Aneinandergrenzen zu einem Ausstrich, dessen Linie zunéchst kurz dem
Stérungssystem parallel 1auft und dann nach Stiden abschwenkt (RAPPSILBER 20004).

Interessanterwei se kann eine ahnliche Aussage auch fur den NW-Abschnitt der Halle-
Storung getroffen werden. LANGE & RAPPSILBER (1998): ,,Nordlich von Lieskau ist die Halle-
Stérung schwer nach Nordwesten zu verfolgen. Hier scheint die Stérung aufzufiedern. Ein
Ostlicher Ast verlauft NNW-SSE-streichend in Richtung Brachwitz. In diesem Bereich
markieren die gravimetrischen Gradienten den relativ ungestorten Ausstrichbereich von
Rotliegend und Zechstein. Ein westlicher Ast setzt sich in mehreren Storungen im
Buntsandstein fort.“ (Abb. 23).

Betrachtet man die Halle-Storung in ihrem gesamten Verlauf, ergibt sich, mit
Aufgreifen eines Gedankens von KAMPE (1990), folgendes Bild: In ihrem zentralen Abschnitt
(Stadtgebiet von Halle) — der die Achse der Mitteldeutschen Kristallinzone als dteres
Bauelement kreuzt — ist die Halle-Stérung klar abzugrenzen und weist eine relativ grol3e
Sprunghohe auf. Sowohl nach Nordwesten a's auch nach Siidosten — auf die Randbereiche der
Mitteldeutschen Kristallinzone (auf die nordliche Phyllitzone bzw. die sudliche
Synklinalzone) zu — fiedert die Stérung auf und die Sprunghthen nehmen ab. KaAmMPE (1990)
sprach am Beispiel des Wittenberg-Abbruchs davon, dass , die kinematische Ausbildung der
Struktur durch préexistente Elemente geschient wird”.
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Abb. 32:  Auswahl  reflexionsseismischer  Profile  Uber die HalleeS6rung
(zusammengestellt aus: HANIG et al. 1994, HANIG & MEYER 1993, WOLF 1997, RAPPSILBER
2000a)

Zum Charakter der Halle-Stérung kann nach den hier vorgestellten Interpretationen
eine NE-SW-gerichtete Aufschiebung angenommen werden.

Eine solche Interpretation lieferten HANIG & KUSTERMANN (1996) fur die Profile im
Stadtgebiet von Halle, die westlich des Salzrandes liegen (z. B. HAL 6/93). Die seismischen
Reflektoren zeigen eine Verdickung des Zechsteinsalinars stidlich der Halle-Stérung, die nach
HANIG & KUSTERMANN (1996) durch das Wegpressen des Zechsteinsalinars in Richtung
Stden bewirkt sein konnte. Auch der gravimetrische Gradient, der den Verlauf der Halle-
Stérung anzeigt, scheint im westlichen Teil des Stadtgebiets von Halle gegeniber den
geologischen Befunden nach Slidwesten versetzt.

Ostlich von Halle — im Gebiet ohne das plastische Salz — geht KUSTERMANN (mdll.
Mitt.) von einem anderen Bewegungsmodell aus und sieht z. B. beim Profil HAL2 eine SW-
NE-gerichtete Aufschiebung. Dies steht zunachst im Widerspruch zu der hier (Abb. 32)
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interpretierten NE-SW-gerichteten Aufschiebung. Aber abgesehen davon, dass es sich dabei
um subjektive Deutungen handelt, ist auch ein blockweise wechselnder Charakter des
Stoérungsbildes nicht auszuschlief3en.

Geiseltal-Nordrand-Stérung

Die neueren geophysikalischen Messungen im Gebiet des Geiseltals (DORRER et al. 1993)
wiesen einen stark bruchtektonisch geprégten Strukturbau nach. Erstmalig konnte die
Geiseltal-Nordrand-Storung im seismischen Profilschnitt (Abb. 33) as Aufschiebung im
Supra- und im Subsalinar charakterisiert werden.
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Abb. 33:  Geiseltal-Nordrand-S6rung nach Reflexionsseismik  (Profil GT  1/93)
(aus: KUSTERMANN & ZENK 1995)
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KUSTERMANN & ZENK (1995) beschrieben im Subsalinar einen Versatz von ca. 300 m
und einen ahnlichen Strukturbau wie beim benachbarten Steudener Sattel: eine Pultscholle
(Merseburger Sattel), deren begrenzende, nach Norden einfalende und bogenformig
umlaufende Randstérung (Geiseltal-Nordrand-Stérung) zu den Seiten hin schwéacher wird (ein
vergleichbares Bild wurde im vorangegangenen Abschnitt auch fir die Halle-Stérung
entworfen). Auch der disharmonische Aufbau ist - in  Analogie zum
Steudener/Teutschenthaler Sattel — auf Grund der Sprunghdhe der Storung im Suprasalinar
von nur noch 200 m nachzuvollziehen. Er ist hier allerdings nicht so deutlich ausgepragt. Die
Lagerungsverhatnisse sind insgesamt konkordanter, da der Einfluss des Salzes nicht so stark
ist. Wéhrend die Zechsteinoberflache sowohl nérdlich a's auch stidlich der Stérung horizontal
liegt, falt das Suprasainar von Sid nach Nord auf die Stérung zu ein. Das erklérten
KUSTERMANN & ZENK (1995) dadurch, dass der vertikalen Zerblockung des Untergrundes
durch Reaktivierung von Tiefenbriichen zusdtzlich eine horizontal gerichtete
Duckkomponente aufgepréagt wurde, die zum Wegpressen des Salzes im Vorfeld der Stérung
gefuhrt hat (vgl. Aussagen zu Halle-Stérung im Westtell von Halle). Dies fuhrte zum
Einsinken des Hangenden.

Zusammenfassend soll hier noch einmal auf den Kenntniszuwachs durch die neueren
geophysikalischen Untersuchungen im Stadtgebiet von Halle (HANIG & KUSTERMANN 1996)
bzw. entlang der Halle-Stérung (RAPPSILBER 2000a), im Bereich des Geiseltals (DORRER et al.
1993) und im Gebiet Teutschenthal (RICHTER & ZENK 1999) in Bestdtigung des Modells von
ZIEGENHARDT & JAGSCH (1979) hingewiesen werden. Es wurden fir die einzelnen Strukturen
(Halle-Storung, Geiseltal-Nordrand-Stérung mit Merseburger Sattel und Teutschenthal-
Stérung mit Steudener/Teutschenthaler Sattel) jeweils einzelne Strukturmodelle entwickelt,
die sich stark dhneln. Mit der vorgelegten Synthese konnen diese Strukturen nun
zusammenfassend betrachtet und einem gemeinsamen Modell unterworfen werden (Abb. 34).

Abb. 34: Strukturbau im Raum Halle

4.3.4 Tiefenseismik

Das Untersuchungsgebiet wird von zwel tiefenseismischen Profilen gequert. Es handelt sich
dabei um die beiden refraktionsseismisch vermessenen Profile THUBRA und FLELAU des
Profilnetzes ZENTROSEIS (BORMANN et a. 1989). Die Profile wurden durch ene
Gemeinschaft wissenschaftlicher Institutionen unter Federfihrung des Zentralinstitutes fir
Physik der Erde in Potsdam bearbeitet. Im Rahmen einer komplexen Interpretation erfolgte
unter Einbeziehung von geologischen Kenntnissen und der geomagnetischen Feldverteilung
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eine zweidimensionale gravimetrische Modellierung (BORMANN & BANKWITZ [Red.] 1986).
Die auf den tiefenseismischen Ergebnissen aufbauenden Modellierungsergebnisse zeigen den
Ubergang zu basischen Gesteinen (Conrad-Diskontinuitat, Grenzflache vy, 6,2/6,9 km/s) in
einer Tiefe von 15-20 km und die Mohorovicic-Diskontinuitét (Grenzflache v, 6,9/7,9 km/s)
in einer Tiefe von etwa 30 km.

In Abb. 35 wurde das Relief der Mohorovicic-Diskontinuitét (Moho) fir ein grof3eres
Gebiet aus verschiedenen Quellen zusammengestellt, die sich wiederum auf tiefenseismische
Ergebnisse und gravimetrische Modellierungen stiitzen. Extreme Tieflagen der Moho (> 50
km) sind im Bereich der Faltengebirgsgirtel und der alten Schilde zu verzeichnen, wahrend in
ozeanischen Gebieten die Krustenméachtigkeit auf < 20 km verringert ist. FUr diese Arbeit ist
von Interesse, dass sich entlang des variszischen Bogens in Mitteleuropa keine
Mé&chtigkeitserhéhung erkennen lasst. Die variszischen Gebirgswurzeln sind in der
Zwischenzeit abgebaut worden (Kap. 3.2.3, 6.4).

Grad ndrdl. Brelte
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Abb. 35:  Tiefenlinienplan der Mohorovicic-Diskontinuitat (zusammengestellt aus:
CONRAD 1995, ZIEGLER 1990, HOFFMANN u.a. 1996)

4.4 Ergebnisse weiterer geophysikalischer Verfahren

Im Untersuchungsgebiet liegt eine Vielzahl von geoelektrischen Messergebnissen vor. Die
meist nur lokalen und auf bestimmte oberflachennahe Aufgabenstellungen zugeschnittenen
Arbeiten kdnnen naturgemal’ keinen grof3en Beitrag beim Aufbau eines Strukturmodells des
Untergrundes leisten. Nur an einigen Stellen flossen Daten aus der Geoelektrik in die
Abgrenzung von geologischen Korpern, die Stérungstrassierung oder aber bel  der
Bestimmung der Lockergesteinsméchtigkeit ein. Zu den einzelnen Ergebnissen sei auf
RAPPSILBER (2000b) verwiesen.

Im Untersuchungsgebiet fanden keine geologisch verwertbaren radiometrischen
Untersuchungen statt.

Die Temperaturverteilung in 2000 m Tiefe und die terrestrische Warmestromdichte
sind in Kartenform bei RAPPSILBER (2000b) zusammengetragen. Sie lassen keinen
Zusammenhang mit der Struktur des Saale-Beckens erkennen.
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5  Geophysikalische M odellierungen zum Schwer ehoch von
Halle

5.1 Grundlagen

Das Schwerehoch von Halle ist eine der markantesten Anomalien im Gebiet des nordlichen
Sade-Beckens.  Aus  zuriickliegenden  Untersuchungen  liegen  unterschiedliche
I nterpretationsansétze vor.

LINDNER (1965) betrachtete zunéchst nur in einem Schwereprofil die Flanke zum
Schweretief von Delitzsch-Wurzen (Abb. 20) und fihrte die Anomaie auf den
Dichteunterschied von altpaldozoischen Gesteinen zum Delitzscher Granit zurlick. Dartber
hinaus nahm er zusétzlich eine leichte Aufwdlbung basischen Gesteinsmaterials im tieferen
Untergrund an.

Die gravimetrischen Modellierungen entlang der tiefenseismischen ZENTROSEIS-
Trasse THUBRA (BORMANN & BANKWITZ [Red.] 1986) lieferten auf der Basis der
aufgenommenen Refraktionshorizonte vertiefte Vorstellungen zu Tiefenlage, Erstreckung und
Dichte eines moglichen Storkérpers. Weitergehende Interpretationen lieferten HANIG &
KUSTERMANN (1992) und CONRAD (1996) auf der Basis dieser Profilberechnung und von
Feldtransformationen. Sie alle gingen im Wesentlichen davon aus, dass die Anomalie von
metamorphen Gesteinen (Granatgneise) mit einer Dichte um 2900 kg/m® in einer Tiefe von
ungefahr 7,5 km verursacht wird.

Der in den vorangegangenen Kapiteln aufbereitete Kenntnisstand geophysikalischer
und geologischer Daten soll dazu genutzt werden, einen weiteren Beitrag zur Klérung des
Charakters der Anomalie zu leisten. Nach der Berechnung der Schwerewirkung von
Tafeldeckgebirge und Lockergesteinen werden Uber das Verfahren der ,,Abgedeckten
Schwerekarte” Schweredaten errechnet, die sich auf den tieferen Untergrund beziehen.

5.1.1 Abgrenzung des M odellierungsgebietes

Die Modellierung beschrankt sich auf das Gebiet zwischen der Halle-St6rung im Nordosten
und der Hermundurischen Scholle im Stdwesten — also den relativ abgesenkten Block mit
méchtigem Tafeldeckgebirge. Die Zechstein-Basis zeichnet mit ihrem Relief die Oberflache
der permokarbonen Struktur des Saale-Beckens nach. Sie weist Tiefenlagen bis maximal 1500
m NN auf (Abb. 28).

Das Modellierungsgebiet wurde zunéchst in parallele Vertikalschnitte zerlegt. Die
Profilschnitte Uberstreichen den stidwestlichen Teil des nérdlichen Saale-Beckens. Die Profile
wurden senkrecht zur vorherrschenden NW-SE-Streichrichtung der geologischen Strukturen
des Tafeldeckgebirgsstockwerkes (Halle-Storung, Teutschenthaler/Steudener  Sattel,
Merseburger Sattel, Hermundurische Scholle usw.) gelegt. Dies verursachte allerdings
Schwierigkeiten bei der von den Profilen spitzwinklig Uberquerten Hornburg-Stérung, deren
Erscheinungshbild sich aber ohnehin auf relativ kurze Entfernungen &ndert (HOYNINGEN-
HUENE 1959, JUNG 1965).

In Abb. 36 sind das Modellierungsgebiet und die Lage der vertikalen Ebenen in eine
schematisierte geologische Karte ohne Kanozoikum eingetragen. Als Kartengrundlage fur die
Darstellung in Abb. 36 wurde der Ausschnitt gewahlt, der auch der Uberwiegenden Zahl der
anderen Abbildungen zugrunde liegt. Im zentralen Teil des Modellierungsgebietes haben die
vertikalen Ebenen Abstande von 2 km voneinander. Zu den Réndern hin vergréf3ert Sch der
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Abstand Uber 4 km auf 6 km. Fir eine sinnvolle Modellierung ist eine Erstreckung des
modellierten Blockes nach allen Seiten ins ,Unendliche* notwendig. Deshab beinhaltet das
eigentliche Modell zusétzlich die Ebenen O (100 km nordwestlich von Ebene 1 und
identischer Profilschnitt) und 26 (100 km sidostlich von Ebene 25 und identischer
Profilschnitt). Dartiber hinaus sind alle Ebenen jeweils um 100 km nach Sudwest und nach
Nordost mit horizontal unveranderter Schichtenfolge verlangert.

Im Bereich des Halleschen Vulkanitkomplexes fihrte LANGE (2000) geophysikalische
Modellierungen durch. Seine Arbeit umfasste die Analyse von Schwere- und DT-Feld sowie
eine 3D-Modellierung in Bezug auf die Abgrenzung bzw. Untergliederung der Porphyre.
Direkt im westlichen Anschluss an das Untersuchungsgebiet lagen bereits 3D-Modellierungen
des Schwerefeldes fir das Gebiet des Harzes und seines stidlichen Vorlandes von GABRIEL
(2997) vor.
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Abb. 36:  Lage der vertikalen Modellebenen (Profile) fur die Modellierung von
Tafeldeckgebirgs- und Locker gestei nsstockwerk

5.1.2 Abgedeckte Schwerekarte (Stripping)

Bisherige Aussagen Uber das Schwerehoch von Hale gingen groftenteils auf
Feldtransformationen (Tiefpass, Regionafeld) zurlick. Dabel wurde davon ausgegangen, dass
Storkorper in verschiedenen Tiefen unterschiedliche Wirkungen auf das Schwerefeld haben.
So verursachen tiefliegende grofRe Korper langwellige Anomalien, flachliegende kleine
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Storkorper rufen kurzwellige Anomalien hervor. Mit mathematischen Verfahren versucht
man, die Anteile bestimmter Teufenbereiche herauszufiltern (MILITZER & WEBER 1984).

Allerdings verursachen sowohl oberflachennahe weitrdumige Strukturen as auch
tiefliegende groRere Korper langwellige Feldanteile, da nach dem Aquivalenzprinzip
verschiedene Untergrundstrukturen bei entsprechender Geometrie- und Dichteverteilung
dasselbe Schwerefeld liefern. Bei Modellrechnungen mussen daher immer ale bekannten
geol ogischen und geophysikalischen Randbedingungen berticksichtigt werden.

Im Untersuchungsgebiet sind vor allem die zum Teil Uber 100 m méchtigen
k&nozoischen Lockergesteinsablagerungen (z. T. mit Braunkohlen) und die Salzstrukturen zu
nennen, die durch ihre relativ weitspannigen Lagerungsformen und ihren erheblichen
Dichtekontrast zum Nebengestein nicht zu vernachléssigende langwellige Anteile im
Schwerefeld verursachen.

Aus Bohrungen und aus der Reflexionsseismik liegen in Verbindung mit
Interpretationen anderer geophysikalischer Verfahren hinreichend gute Informationen Uber
die Schichtenfolge bis zur Zechsteinbasis vor. Fir das Modell des Tafeldeckgebirgs- und
L ockergesteinsstockwerks kann so die Schwerewirkung berechnet werden. Subtrahiert man
diese von den gemessenen Schwerewerten, ergibt sich ein Restfeld, das die Wirkung von
Strukturen unterhalb der Zechsteinbasis représentiert. Dieses Verfahren wird as ,, stripping*
bezeichnet. Es fihrt zu einer sogenannten ,Abgedeckten Schwerekarte”. Diese ist
Ausgangspunkt fir weitergehende Interpretationen zum tieferen Untergrund.

5.1.3 3D-Modellierung IGMAS

In eine erste geologische Modellierung (Kap. 4.3), bei der aus den reflexionsseismischen
Messungen unter Einbeziehung weiterer geophysikalischer Daten und von Bohrergebnissen
die seismischen Reflexionshorizonte konstruiert wurden, flossen bereits 2D-Modellierungen
(Profilberechnungen) ein. Diese Profilberechnungen erfolgten mit dem Programm GMSY S.

In vielen Fallen stellen Profilberechnungen nur eine unzureichende Anndherung an die
realen geologischen Verhéltnisse dar, da sie von einer unendlichen Erstreckung der einzelnen
Einheiten in die dritte Dimension ausgehen. Laterale Dichteveranderungen auf3erhalb der
Profilschnittlinie haben aber auch Einfluss auf den gemessenen Schwerewert auf der
Profillinie.

3D-Modellierungen kommen daher der Redlitét haufig ndher. Einschrénkend muss
aber gesagt werden, dass bel 3D-Modellierungen aus Kapazitétsgrinden die Auflésung
zumeist geringer ist. Die Unterschiede zwischen berechneter 2D- und 3D-Schwere sind in den
Abb. 37-39 ersichtlich.

Die hier vorgestellten 3D-Modellierungen erfolgten mit dem Programm IGMAS
(Interaktives Gravimetrisches und Magnetisches Auswertesystem). Die genauen
mathematischen Grundlagen des Programms sind bei GOTzE (1984) und GOTZE & LAHMEYER
(1988) beschrieben.

Im Modellierungsgebiet werden parallele Vertikalschnitte festgelegt (Kap. 5.1.1).
Innerhalb dieser Ebenen wird der Durchstol3 der geologischen Korper durch den Schnitt durch
Polygone definiert. Das Programm trianguliert die Polygone von Profil zu Profil zu einem
3D-Untergrundmodell.
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5.2 Modellierung Tafeldeckgebirge und Kanozoikum

5.2.1 Datengrundlage

Zur Interpretation geophysikalischer Messungen wurden in der Vergangenheit vom VEB
Geophysik Leipzig immer wieder petrophysikalische Kenngrof3en ermittelt. Diese wurden
in eigensténdigen Berichten dokumentiert (z. B. CARL 1988) und flossen in die
entsprechenden Komplexberichte ein (z. B. BECKER et al. 1999). Eine umfassende
Zusammenstellung petrophysikalischer Daten fir das Untersuchungsgebiet und seiner
ndheren Umgebung gaben HANIG & MEYER (1993). Tab. 1 liefert daraus eine kurze

Zusammenfassung.
Stratigraphie/Petrographie Séttigungs-Raumdichte Magnetische Suszeptibilitat
rsin 10 kg/m® kg * 10°
Min. Max. Mitt. Min. Max. Mitt.
Kanozoikum 2,00 <50
Kiese, Sande, Schiuffe, Tone 1,90 2,10 2,00 <50
Geschiebemergel, -lehm 2,20 2,30 2,25 <50
Braunkohle 1,15 1,30 1,20 <50
Muschelkalk 2,50-2,65 <50
Kakstein, Dolomite, z. T. mit
oolithischen Bénken; untergeordnet
Tonsteine, Gips, Anhydrit
Buntsandstein 245 -250 <50
Sandstein 2,48 2,54 2,50 20 46 35
Schiuffstein 2,39 2,55 2,49 12 19 16
Kaksandstein 2,39 2,63 2,48 3 26 15
Kalkstein, oolithisch 2,63 2,68 2,66 6 6 6
Zechgtein 240 -270 <50
Sandstein 2,47 0
Schiuffstein 2,46 2,50 2,48 0
Brekzie 2,33 2,35 2,34 9 29 20
Dolomit 2,84 2,85 2,85 7 10 9
Karbonatgestein, brekzios 2,44 2,71 2,59 -
Halitit 2,20 -
Anhydrit 2,88 2,95 2,92 -
Anhydrit und Gips 2,35 2,70 2,47 0
Rotliegend, ungegliedert 2,65 <100
Feinsandstein 2,61 9
Brekzie 2,71 15
Konglomerate 2,63 2,71 2,66 -
Sandsteine 2,55 -
Karbon 2,68 <100
Konglomerate 2,60 2,73 2,68 15 90 28
Sandstein 2,56 2,71 2,64 19 38 27
Schluffstein 2,48 2,73 2,62 20 29 26
Tab.1: Petrophysikalische Werte aus Tagesaufschliissen und Bohrungen im

Mittel deutschen Raum (HANIG & MEYER 1993)

Die Gesteine der Einheiten bis zur Zechsteinbasis unterscheiden sich in ihrer Dichte
und in Abgrenzung zum liegenden Permokarbon zum Teil recht deutlich. Dagegen sind die
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Suszeptibilitéten durchgehend sehr niedrig. Aus diesem Grund stitzt sich die hier
beschriebene Modellierung vorwiegend auf die Gravimetrie.

Bel der Modellierung wurden folgende geologische Einheiten mit den entsprechenden
Dichten beriicksichtigt (Tab. 2):

Geologische Einheit Dichte [kg/m’]
Umgebungsdichte 2400
Kanozoikum 2000
Muschelkal k/K euper 2600
Buntsandstein 2450
Zechstein (Salz) 2200
Zechstein (Anhydrit) 2500
Permokarbon 2600
Grundgebirge 2850

Tab. 2: Modellierungsdichten

Als Referenzwert (Umgebungsdichte) wurde 2400 kg/m® benutzt. Eine
Dichtebezirkskarte (zur Reduktion) ist bel GEOLOGISCHES LANDESAMT SACHSEN-ANHALT
(1996) verzeichnet. Sie weist das Modellierungsgebiet als Anpassungszone zwischen
Gebieten mit Reduktionsdichten von 2000 kg/m® im Nordosten, 2500 kg/m® im Siidwesten
und 2700 kg/m® im Nordwesten (Harz) aus. Abweichend von den Werten der Tab. 1 wurde
fir den basaden Zechstein ein etwas niedrigerer Dichtewert benutzt, da — vor alem im
oOstlichen Teil des Modellierungsgebietes, im Bereich des Salzrandes und 6stlich davon — der
Zechstein stark zerrittet und verkarstet ist.

Die gravimetrische Datengrundlageist in den Kap. 4.1.1 und 4.1.2 beschrieben. Die
dort genannte 500 m-Matrix war der Ausgangsdatensatz fur die 3D-Modellierung.

Aus der Reflexionsseismik gingen die seismischen Tiefenlinienpldne (Abb. 28-31)
und einzelne Profilschnitte in die Modellierung ein. Aus den jeweiligen 200 m-Matrizen
wurden die Tiefenlagen der Schichten im Verlauf der senkrechten Modellebenen
herausgeschnitten. Eine Untergliederung des Zechsteins in Zechsteinanhydrit und Salz war
auf Grund der unterschiedlichen Dichten und der Strukturbildung (Salztektonik,
Anhydritwall) notig. Die entsprechenden Informationen lieferten ebenfals die
Tiefenlinienpléne der Seismik.

Daneben flossen weitere Daten in das Modell ein:

Die oberste horizontale Ebene ist die Gelandeober flache. Die Geldndehdhen standen
as Digitales Gelandemodell (DGM40 - Landesamt fir Landesvermessung und
Datenverarbeitung) zur Verfigung. Aus dem 40m-Gitter wurden fur die Profile die
Hohenwerte separiert.

Ebenso wurden Tiefenwerte fur die Basis des Kanozoikums aus einer von KocH &
THOMAE (1999) erzeugten Datenbasis abgeleitet. Sie betrifft den zentralen und den Ostlichen
Tell des Modellierungsgebietes. In den Uber die Datenbasis hinausgehenden Bereichen bzw.
aulBerhalb der Tertidrverbreitung wurden auf den Profillinien liegende Bohrungen aus der
L andesbohrdatenbank ausgewertet.

Die Landesbohrdatenbank war auch der Datenlieferant fir die Verbreitung (im
Zusammenspiel mit der Geologischen Karte ohne Kanozoikum) und die Mé&chtigkeit von
Muschelkalk und Keuper. Diese beiden Einheiten wurden auf Grund ihrer identischen
Dichten zusammengefasst.

In den randlichen Lagen des Modellierungsgebietes erreicht das Grundgebirge
Tiefenlagen <1600 m NN. In diesen Gebieten musste auch das Grundgebirge in die
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Modellierung einfliefen (Profile 1-5 und 21-25). Als Grundlage dafir diente die
Wertematrix aus Abb. 6.

5.2.2 Dateneingabe

Der Datensatz enthélt zunéchst die Definition der Dichten fir die verschiedenen geologischen
Einheiten. Danach folgt fur jedes Profil eine Reihe von Koordinaten (bei diesem Modell pro
Profil etwa 200-250 Datensdtze), die die Lage von Stitzstellen auf allen Horizonten im
Verlauf des Profils angibt. Abschlief3end wird definiert, welche Stitzstellen auf dem Profil die
einzelnen geologischen Koérper als Polygon umgrenzen. Die Polygone werden dann durch das
Programm von Profil zu Profil zu réaumlichen Kérpern trianguliert.

5.2.3 Modellebenen
In Abb. 37—39 sind beispielhaft einzelne Modellebenen vorgestellt. Alle Profilschnitte, die in

das Modell Tafeldeckgebirge und Kanozoikum eingeflossen sind, wurden bel RAPPSILBER
(2001a) dokumentiert.
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Abb. 37:  Vertikale Modellebene Profil 4 (Profilanlage Abb. 36)

Uber den geologischen Profilschnitten ist die berechnete Schwerewirkung
aufgetragen. Zum Vergleich ist die aus einer 2D-Modellierung des Profils (die in dem Profil
gezeigten Strukturen setzen sich senkrecht dazu in der dritten Dimension bis ins Unendliche
fort) berechnete Anomalie (gestrichelt) der aus der 3D-Modellierung erzielten Anomalie
(gepunktet) gegenuibergestellt. In einem grofen Teil des Modellierungsgebietes liegt eine
relativ einfache geologische Situation mit weitspannigen Strukturen vor. Dort ist eine recht
gute Ubereinstimmung zwischen 2D- und 3D-Schwere zu verzeichnen. In Bereichen aber, in
denen sich die Geologie von Profil zu Profil deutlich andert, lieferte die 3D-Modellierung
teilweise deutlich andere Ergebnisse as die 2D-Modellierung.
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Die gemessenen Schwerewerte sind bei dieser Modellierung nicht berticksichtigt
worden. Die Bougueranomalie beinhaltet aul3er dem hier modellierten Anteil noch die weitaus
grofdere Schwerewirkung aller Gesteinsschichten unterhalb 1,5 km Tiefe. Wahrend sonst aus
dem Vergleich von berechneter und gemessener Schwerewirkung im Sinne einer
Vorwértsmodellierung das eingegebene Untergrundmodell verbessert wird, wird hier
vorausgesetzt, dass das aus einer Vielzahl geologischer und geophysikalischer Daten
abgeleitete Untergrundmodel | exakt ist. Fir dieses Modell soll die Schwerewirkung berechnet
werden.
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Abb. 38:  Vertikale Modellebene Profil 13 (Profilanlage Abb. 36)
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Abb. 39:  Vertikale Modellebene Profil 18 (Profilanlage Abb. 36)
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5.2.4 Schwerewirkung Tafeldeckgebirge und Kanozoikum

Die 3D-Schwerewirkung des von den Modellebenen tberspannten Blockes wurde berechnet.
Als Modell ,Tafeldeckgebirge und Kanozoikum® wird hier der Abschnitt bis 1600 m
verstanden. Je nach Tiefenlage der Zechsteinbasis fliefst ein Anteil der permokarbonen
Schichten und von Gesteinen des Grundgebirges mit in das Modell ein.

Das Ergebnis ist in Abb. 40 dargestellt. In dieser Abbildung spiegeln sich die
bekannten geologischen Strukturen wider.

Die Hochlagen von Grundgebirge bzw. Ubergangsstockwerk (Bottendorfer Aufbruch,
Kyffhéuser, Harz mit Hornburger Sattel und Halle-Hettstedter Gebirgsbricke und Halle-
Wittenberg-Scholle) treten as positive Schwereanomalien in Erscheinung. Demgegentiber
kennzeichnen Minima die Tieflagen der Zechsteinbasis im Bereich Querfurter Mulde,
Schwittersdorfer Mulde und Bennstedt-Nietlebener Mulde, Subherzyner Senke und in
Richtung Thiringer Becken. Nach Osten zu nehmen die Schwerewerte mit ansteigender
Zechsteinbasis aus den Beckenabschnitten heraus zu. Der Merseburger Sattel mit dem sich
sudlich anschlief3enden Geiseltal und der Steudener Sattel sind als leichte Ausbiegung der
Isolinien zu erkennen. Die niedrigsten Schwerewerte werden im Bereich des Teutschenthaler
Sattels und seiner tertiérgefillten Randsenke erreicht.

Die Lage der genannten Strukturen ist in Abb. 36 eingetragen. Eine umfangreichere
Beschreibung ist im Kap. 4.3.2 enthalten.
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Abb. 40:  Schwerewirkung von Tafeldeckgebirge und Ké&nozoikum aus der 3D-
Modellierung

5.2.5 Abgedeckte Schwerekarte
Durch Subtraktion der in Abb. 40 dargestellten Wertematrix von der Bouguerwertmatrix

ergab sich eine Abgedeckte Schwerekarte fur das Untersuchungsgebiet. Diese ist in Abb. 41
abgebildet.
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Damit steht erstmalig im Bereich des Schwerehochs von Halle ein Datensatz zur
Verfugung, der nur die Wirkung von Strukturen unterhalb der Zechsteinbasis beinhaltet. Das
Schwerehoch von Halle zeigt sich as fast kreisrunde Anomalie. Sie liegt fast im Zentrum des
stidwestlichen Abschnittes des nérdlichen Saale-Beckens, des Bereiches, in dem die grofdten
Absenkungsbetrége zu verzeichnen waren.
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Abb. 41:  Abgedeckie Schwerekarte (ohne Schwerewirkung von Tafeldeckgebirge
und Kéanozoikum) mit Eintragung der Lage der vertikalen Modellebenen (Profile)
fur die Modellierung des tieferen Untergrundes (Kap. 5.3)
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Abb. 42:  Gravimetrisches Regionalfeld (13" 13 Matrixfilter, s = 500m, Ausschnitt
aus Abb. 22)
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Mit Abb. 42 ist das Regionalfeld as Isolinienbild der Abgedeckten Schwerekarte
(ADbb. 41) gegenliber gestellt. Die methodischen Unterschiede zwischen den beiden Verfahren
sind im Kap. 5.1.2 erlautert. Im Vergleich zum Regionalfeld ist die Anomalie in der
Abgedeckten Schwerekarte nicht mehr untergliedert. Gemal? dem Ziel des,, Strippings” ist die
Wirkung der oberflachennahen weitspannigen Strukturen entfernt: dies betrifft das aufgesetzte
Maximum des Merseburger Sattels und das durch den Teutschenthaler Sattel und das
Amsdorfer Tertidrbecken verursachte Minimum. Da aus der abgedeckten Schwerekarte die
positive Schwerewirkung von Unterharz mit Hornburger Sattel und Halle-Hettstedter
Gebirgsbriicke groftenteils entfernt ist, sich aber im Ubergang von Halle-Hettstedter
Gehirgsbriicke zu Halle-Wittenberg-Scholle eine positive Anomalie zeigt, kann man davon
ausgehen, dass auch diese durch einen Tiefenkorper hervorgerufen wird. Sie korreliert mit der
geomagnetischen  Wettin-Anomalie.  Storkorperabschdtzungen  (RAPPSILBER 1997,
RAPPSILBER 2000b) machen einen Plutonit in einer Tiefe von Uber 1000 m mit einer
Suszeptibilitat von 2000° 10 wahrscheinlich. Weitere Betrachtungen zu dieser Teilanomalie
sollen nicht Bestandteil dieses Kapitels sein, das sich mit dem Schwerehoch von Halle
beschéftigt.

5.3 Modellierung tieferer Untergrund
5.3.1 Modellierung ohne Stor kér per

Die konstruierte Abgedeckte Schwerekarte beinhaltet nur noch die Wirkung von Strukturen
unterhalb eines Niveaus -1600 m NN. Dies entspricht im zentralen Gebiet im Wesentlichen
einem Abschnitt unterhalb der Zechsteinbasis. Fir diesen Abschnitt wurde zunéchst einmal
ein einfaches Modell entwickelt (Abb. 43):

Der Abschnitt von der Geladndeoberflache bis -1600 m NN wurde bereits mit dem
vorangegangenen Arbeitsschritt modelliert. Er wird hier al's homogener Block angenommen.
Nach Abb. 6 erreicht die Basis des Permokarbons Tiefenlagen bis max. -3500 m NN. In den
Abschnitten, in denen eine Tiefe unterhalb -1600 m NN vorliegt, wurde der entsprechende
Anteil as Permokarbon in das Modell aufgenommen.

Unterhalb dieser Schichten wurde ein einheitlicher Block als Grundgebirge mit einer
Dichte von 2850 kg/m® bis zu einer Tiefe von ca. 23 km angenommen. Darunter folgt bis zur
Tiefe von etwa 28 km (Moho) die Unterkruste mit einer Dichte von 2950 kg/m® und darunter
der Mantelbereich mit einer Dichte von 3250 kg/m®. Die Tiefenlagen dieser Schichten wurden
aus den tiefenseismischen Arbeiten an der ZENTROSEIS-Trasse THUBRA (BORMANN &
BANKkwITZ [Red.] 1986) entnommen. Die Trennfl&chen traten dort als Refraktionshorizonte
auf, an denen sich die Geschwindigkeit von 6,2 km/s auf 6,9 km/s bzw. von 6,9 km/s auf
7,9 km/s andert. Auch die eingangs verwendeten Dichten orientieren sich an den bei
BORMANN & BANKWITZ [Red.] (1986) durchgefiihrten Modellierungen.

Als Modellierungsgebiet wurde dasselbe Gebiet wie bel der Modellierung des
Tafeldeckgebirges benutzt. Allerdings erfolgte die Anlage der Profile jetzt senkrecht zum
vorhergehenden Profilverlauf und damit auch etwa senkrecht zum Streichen des Saale-
Beckens und der Mitteldeutschen Kristallinzone. Die Lage dieser Profile ist in Abb. 41
dargestellt.

Als Beispie fur die vertikalen Modellebenen ist in Abb. 43 das Profil 8
wiedergegeben. Alle Profilschnitte sind bei RAPPSILBER (2001a) enthalten. Die berechnete
Schwerewirkung wurde dabei der Schwerekurve gegeniibergestellt, die aus der Berechnung
der Abgedeckten Schwerekarte resultierte.



GEOPHY SIKALISCHE MODEL LIERUNG 88

Das Ziel der Modellierung ohne Storkorper war es, zunéchst abzuschétzen, welche
Wirkung die Tieflage des Grundgebirges im Bereich des Saale-Beckens verursacht. Deutlich
wird dies in Abb. 43: Wéhrend nach Abzug aler oberflachennahen Strukturen das
Schwerehoch von Halle in der Abgedeckten Schwerekarte noch mit einer positiven Anomalie
von max. 25 bis 30 mGal im Vergleich zum Umfeld in Erscheinung tritt, verursacht die
Beckenstruktur eine negative Anomalie von ca. 10 mGal.

Der nachfolgend zu modellierende Storkorper muss also inklusive der Kompensation
der negativen Schwerewirkung des Saale-Beckens eine Anomalie von fast 40 mGal erzeugen.
Es deutet sich dartiber hinaus an, dass der Stérkorper, der das Schwerehoch von Halle
verursacht, leicht nach Stidosten versetzt sein muss.
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Abb. 43:  Modell Tiefenbau (ohne Sorkorper), vertikale Modellebene Profil 8,
(Profilanlage Abb. 41)

5.3.2 Modellierung mit Stérkorper

In das zuvor beschriebene Modell wurde als ndchster Arbeitsschritt ein Storkorper, der das
Schwerehoch von Halle verursachen soll, engefigt. Durch die gravimetrischen
Modellierungen entlang der tiefenseismischen ZENTROSEIS-Trasse THUBRA (BORMANN &
BANKWITZ [Red.] 1986) existieren schon gewisse Vorgaben zu Tiefenlage, Erstreckung und
Dichte eines moglichen Stérkorpers.

Es erfolgten zunachst einma einige grobe Abschéazungen dartber, in welchem
Rahmen das Aquivalenzprinzip dem Modell Freiheitsgrade gewahrt.

a) Ein dlipsoidférmiger Storkorper mit einer Méachtigkeit von ca. 10 km, einer
horizontalen Erstreckung von 10-15 km und einer Oberkantentiefe von ca.
10 km miisste eine Dichte von etwa 3600 kg/m® besitzen, um eine Anomalie in
der gewiinschten Grof3enordnung zu erzeugen.

b) Wird fur den unter @) beschriebenen Korper eine realistischere Dichte von
3100 kg/m* angenommen, wiirde selbst eine horizontale Erstreckung von 30
km nicht ausreichen, die gewiinschte Wirkung zu erzeugen. Dartiber hinaus
verflacht bei einer solchen Annahme die Anomalie.
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C) Ein Storkorper mit den unter @) beschriebenen Dimensionen wirde bei einer
Oberkantentiefe von 5 km und einer Dichte von 3200 kg/m® eine Anomalie in
der gewlnschten Grofenordnung verursachen. Allerdings ware die erzeugte
Anomalie zu schmal.

Zur dreidimensionalen Anpassung des zu bildenden Storkérpers an das Abgedeckte

Schwerefeld (Abb. 41) war eine vom Ellipsoid abweichende Form nétig. Die Anomalie

scheint sich in die Streichrichtung der Mitteldeutschen Kristallinzone einzuordnen. Sie weist

eine leicht NE-SW-gerichtete Erstreckung auf. Dartiber hinaus ist aber gerade im Zentrum der

Anomalie eine Ausbuchtung nach Siidosten zu erkennen.

Weitere Betrachtungen zur Spezifizierung des Storkorpers koénnen nur unter
Einbeziehung tektonischer Uberlegungen angestellt werden. In der Folge von komplizierten
Uberschiebungs- und Stapel ungsprozessen bei der Kollision Laurussias und Gondwanas unter
Einbeziehung kleinerer sog. Terranes im Unterkarbon ist der sich dabel bildende variszische
Gebirgsgurtel als gestapelte Folge von Krustenfragmenten aufzufassen (Kap. 2). Fur den
Storkorper ergeben sich daraus vor allem zwel Interpretati onsrichtungen:

a) Es koénnte sich um einen kleineren eingeschuppten Unterkrustensplitter handeln.
Anzunehmen ware hochmetamorphes Material (z. B. Granulit) mit Dichten Uber
3000 kg/m’.

b) Der Storkorper konnte auf eine synorogene Intrusion zuriickzufiihren sein. Bel einer
Dichte von tber 3000 kg/m® miisste es sich um einen basischen bis ultrabasischen
Intrusivgesteinskorper handeln.

Der zweiten Interpretationsvariante wird der Vorzug gegeben, well die fast kreisrunde Form

der Anomalie eher auf einen Intrusionskorper hindeutet. Die bereits erwahnte leichte

Einordnung der Anomalie in die Streichrichtung der Mitteldeutschen Kristallinzone kénnte

ein Hinweis auf eine Formbeeinflussung durch das tektonische Regime sein. Méglicherweise

représentiert die Ausbuchtung der Anomalie nach Sidosten die Zufuhrbahn der Magmen.

Eine Deutung als basischer Intrusivkorper wird auch durch das Vorkommen einer Reihe

weiterer Plutonite im Bereich der Mitteldeutschen Kristallinzone unterstiitzt. So sind im

Bereich des Plutonitmassivs von Pretzsch-Prettin oder auch im Odenwald (ALTHERR et al.

1999) gabbroide Gesteine erbohrt worden. Gabbro bietet sich auch fur das Schwerehoch von

Halle als Verursacher an.
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Abb. 44:  Modell Tiefenbau (mit Storkorper), vertikale Modellebene Profil 8,
(Profilanlage Abb. 41)
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In Abb. 44 ist fur die Modellebene 8, die das Schwerehoch von Halle relativ zentral
schneidet, der sich unter Beachtung der genannten geologischen und geophysikalischen
Randbedingungen ergebende Storkorper dargestellt. In den oben abgeschétzten Grenzen sind
auf Grund des Aquivalenzprinzips Anderungen von Form, Ausdehnung, Tiefenlage und
Dichten moglich.

Dichtetabellen weisen fir gabbroide Gesteine (Gabbro, Olivin-Gabbro) einen
Wertebereich von 2850 bis 3150 kg/m® aus (MILITZER & WEBER 1984). Bei einem Dichtewert
von 3100kg/m® fir den Storkdrper mussten die Dichten der umliegenden Einheiten
gegenlber den bei der Modellierung des Komplexes bis zur Zechsteinbasis benutzten leicht
gedndert werden: Es war eine Verkleinerung des Dichtekontrastes zwischen Grundgebirge
(2750 statt 2850 kg/m®) und Permokarbon (2680 statt 2600 kg/m®) notig.

Bel friheren Modellierungen bzw. Stérkorperabschatzungen wurde von einer
geringeren Dichte des Storkorpers ausgegangen (ZENTROSEIS-Profil THUBRA: 2920 bis
2960 kg/m®, CONRAD 1996: 2900 kg/m®). Dies ist verstandlich, da dort lediglich eine 2D-
Modellierung erfolgte. Zum Vergleich ist in Abb. 44 die Anomalie as gestrichelte Linie
eingetragen, die sich bel Betrachtung des Storkorpers as 2D-Objekt ergeben wirde. Diese
2D-Anomalie ist wesentlich stérker. Zur Anpassung an die gemessene Anomalie (in diesem
Fale an die Anomalie der abgedeckten Schwere) misste bei einer 2D-Betrachtung
demzufolge eine geringere Dichte angesetzt werden.

5.3.3 Abschatzungen zur magnetischen Wirksamkeit des modellierten Storkorpers

Unter grober Betrachtung des geomagnetischen Anomalienbildes wurde bisher
geschlussfolgert, dass der Storkorper nahezu unmagnetisch sein misse. Bel genauerer
Analyse der DT-Karte und des Regionalfeldes wurde jedoch festgestellt (Kap. 4.2.4, Abb. 26),
dass slidwestlich Halle durchaus eine leichte Anomalie von ca 50 nT existiert. Diese tritt
alerdings unter dem Eindruck der umliegenden starken Anomalien von > 300 nT kaum in
Erscheinung.

Mit Abb. 43 wurde demonstriert, dass sich ohne Stoérkorper auf Grund des
Dichtekontrastes zwischen den Sedimentgesteinen des eingesenkten Saale-Beckens und den
umliegenden Gesteinen des Grundgebirges eine negative Schwereanomalie ergeben wirde.
Eine &dhnliche Aussage gilt auch fur die Magnetik: das Grundgebirge weist hdhere
Suszeptibilitéten als das Permokarbon auf. Daraus wirde eine negative magnetische
Anomalie resultieren.

Das Gravitationspotenzial ist proportional /apgans, Wahrend das magnetische
Potenzialfeld einer Relation mit der Proportionalitét */apsand2 folgt. Dies bedeutet, dass die
Schwerewirkung eines Storkorpers mit zunehmender Tiefe langsamer abnimmt as die
entsprechende magnetische Storwirkung.

Folglich kann der gravimetrisch modellierte Storkorper durchaus stérker magnetisiert
sein. Unter Nutzung des erzeugten 3D-Modells wurden den vorhandenen Korpern statt
Dichten nunmehr Suszeptibilitéten zugewiesen. Bei RAPPSILBER (2001a) dokumentierte
Abschétzungen ergaben eine brauchbare Anngherung von gemessener DT-Anomalie und
Modellanomalie bei einer Suszeptibilitét des Stérkérpers von 1200° 10°. In Abb. 45 ist
stellvertretend fur das 3D-Modell wieder das Profil 8 dargestellt.

Der ermittelte Suszeptibilitdtswert von > 1000 10° konnte ebenfalls fir einen
basischen Intrusivkorper sprechen. Fir metamorphe Gesteine werden Suszeptibilitdten von
<1000" 10° angegeben (MILITZER & WEBER 1984).
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Im Ergebnis der erfolgten Modellierungen wird ein Storkérper aus Gabbro mit einer
Dichte um 3100 kg/m*® und einer Suszeptibilitst von 1200° 10° favorisiert, dessen
dreidimensionale Form (Abb. 46) sich in das tektonische Regime der Mitteldeutschen
Kristallinzone einpasst. Die Oberkantentiefe des Korpers liegt bel 6-7 km
(Refraktionshorizont bei ZENTROSEIS-Trasse THUBRA in dieser Tiefenlage mit
Geschwindigkeitssprung von 6,0 km/s auf 6,2 km/s). Er weist einen horizontalen
Durchmesser von etwa 20-25 km und eine maximale Méachtigkeit von fast 10 km auf. Das
Volumen wurde mit rund 3100 km® berechnet. Bei diesem Kérper konnte es sich um einen —
wahrend der variszischen Gebirgshildung — synorogen intrudierten Plutonit handeln (Kap.
2.2).
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o

Abb. 46:  3D-Geometrie des S6rkorpers, der das Schwerehoch von Halle verursachen
konnte, nach den Ergebnissen der gravimetrischen Modellrechnungen (Ausrichtung der
Achsen entsprechend Profilanlage: die gelbe Achse zeigt nach Nordost, die rote Achse
zeigt nach Sidost, die griine Achse zeigt in vertikaler Richtung)
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6  Geologisches Entwicklungsmodell des nordlichen
Saale-Beckens

Die geologische Entwicklung des nordlichen Saale-Beckens ist das Resultat der in Kap. 2
dargestellten regionalen tektonischen Vorgénge. Ursache der Beckenbildung war der
Umbruch des Stressfeldes durch Plattenbewegungen unmittelbar nach der variszischen
Orogenese (Kap. 2.2). Im streichenden Verlauf des variszischen Gebirgsgurtels kam es zu
intensiven  Subsidenzvorgdngen und zur Bildung intramontaner Becken. Diese
Inversionsstrukturen nahmen das Abtragungsmaterial des variszischen Gebirges auf. Die
Fullung der Becken leitete in eine Epikontinentalentwicklung Uber. Die nachfolgende
saxonische Bruchtektonik im nordlichen Vorland der Alpen gestaltete das mesozoische und
ka&nozoische Erscheinungsbild.

Die ldee, die strukturellen Entwicklungsstufen des nérdlichen Saale-Beckens as
schematische Blockbildserie (Abb. 48-52) darzustellen, lehnt sich — auch von der Gestaltung
her — an die von MULLER (1996) fur einen Teil des Saar-Nahe-Beckens verdffentlichten
Abbildungen an.

6.1 Variszische Orogenese

Nach aktuellen plattentektonischen Befunden war an der Wende Silur/Devon in Aquatornihe
wahrend der kaledonischen Orogenese die Landmasse Laurussia entstanden (ZIEGLER 1990).
Sie setzte sich aus den Kontinentalplatten Laurentia und Baltica und der vom Nordrand
Gondwanas abgespaltenen und nordwérts gewanderten Mikroplaite Avaonia zusammen
(Abb. 4a). Wahrend Gondwana noch in sudlichen Breiten lag, folgten weitere Plattenteile
(Terranes) aus dem Nordrand Gondwanas, unter anderem Armorika, der Norddrift.

Im Zeitraum Silur-Devon néherte sich Armorika an Laurussia an. Im frihen
Unterkarbon bildete sich zwischen Armorika und Laurussia eine sldwarts gerichtete
Subduktionszone aus. Parallel dazu wanderte auch Gondwana selbst nach Norden. Ab dem
Visé erfolgte die Kollision zwischen Gondwana, den Peri-Gondwana-Terranes und dem
Siidrand Laurussias (Abb. 4c). Dabei kam es zu komplizierten Uberschiebungs- und
Stapel ungsprozessen (Abb. 5), die als V ariszische Orogenese zusammengefasst werden.

Abb. 47:

Schiefe Kollision und
Ausbildung einer
Subduktionszone zwischen
Laurussia und Armorika
(Zusammensetzung
Armorikas schematisch)

Armorika wird in jungster Zeit als eine Ansammlung von Krustensplittern betrachtet
(»Armorikanische Terrane-Kollage“, LINNEMANN et al. 1999). Diese einzelnen Einheiten
unterlagen zwar einer gemeinsamen Drift, zwischen ihnen fanden aber Verschiebungen bis
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hin zu Rotationen statt. Infolge einer schiefen Kollision wurden diese Krustenfragmente im
Rahmen der variszischen Orogenese nicht nur gestapelt, sondern sie flihrten auch horizontale
Bewegungen gegeneinander aus. Darliber hinaus wird der bogenférmige Verlauf des
Slidrandes von Laurussia zu einem Zerbrechen Armorikas bei der Kollision gefiihrt haben.

Im Zusammenhang mit den Subduktionsprozessen im Unterkarbon stiegen synorogene
Magmen auf. Sie bildeten entlang der Kollisionszone vorwiegend Plutonite (Abb. 48),
untergeordnet auch Vulkanite. Diese verdeckten magmatischen Korper lassen sich in der
Mitteldeutschen Kristalinzone as Streifen gravimetrischer und magnetischer Anomalien
verfolgen. Dabei hat es den Anschein, als ob am Nordrand der Mitteldeutschen Kristallinzone
vorwiegend saurere Gesteine vorkommen und die Plutonite des Sidrandes betont basisch
ausgepragt sind. Fir den Storkorper, der das Schwerehoch von Halle verursacht, machten die
Modellierungen einen Gabbro wahrscheinlich (Kap. 5). Bel der variszischen Orogenese kam
es zu relativ schnellen Hebungsbewegungen. Die radiometrischen Alter, gemessen an
Zirkonen und Glimmern, fallen innerhalb der Fehlergrenzen zusammen, d. h. es erfolgte eine
Abkuhlung der Gesteine um 300-350 °C innerhalb von ~ 5 Ma (EHLING mdl. Mitt.).

6.2 Beckenbildung

Prastefan-Becken

Wahrend der Kollision von Gondwana mit Laurussia im Visé wirkte zunéchst das regionale
kompressive Spannungsfeld (Kap. 2.2). Die im Kapitel 6.1 getroffenen Aussagen (schiefe
Kollision, Armorika as Ansammlung von Krustenfragmenten) machen aber neben
Stapelungs- und Uberschiebungsprozessen auch horizontale Bewegungen und Rotationen
zwischen den Fragmenten wahrscheinlich. So sind auch in einem regionalen
Kompressionsfeld lokale Extensionserscheinungen moglich. Neben den vertikalen kénnten
auch horizontale Scherbewegungen (strike-slip) an lineamentéren Stérungen zum Abbau der
Spannungsverhaltnisse beigetragen haben (HOFFMANN et al. 1989). Auf diese Weise bildeten
sich schon in der Spatphase der variszischen Orogenese in zentralen Abschnitten lokale
Senkungsbereiche im Sinne von Pull-apart-Becken aus (Abb. 48).

Abb. 48:  Schematisches Blockbild zur strukturellen Entwicklung des ndrdlichen Saale-
Beckens vor dem Sefan (, Vorlaufer-Becken® mit Klitzschmar-, Sandersdorf- und
Roitzsch-Formation)
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Im Untersuchungsgebiet lagerten sich im Zeitraum Vise-Westfal (Klitzschmar-,
Sandersdorf- und Roitzsch-Formation) tber 1000 m méchtige Schichten ab, die bei SCHWAB
(1970a) ads Frihmolassen bezeichnet wurden. STEINBACH (1990) folgerte anhand der
Sedimentablagerungen auf eine starke Bruchtektonik und beschrieb vulkanische Aktivitét.
Mit der vollstdndigen Kollision zwischen Laurussia und Gondwana im Grenzbereich
Visé/Namur kam es zu einem Hohepunkt der tektonischen Aktivitdt (sudetische Phase).
Allerdings fuhrten die tektonischen Impulse der sudetischen Phase im Untersuchungsgebiet
nicht mehr zu einer Faltung.

Stefan-Becken

Direkt im Anschluss an die variszische Orogenese folgte eine Umorientierung des regionalen
Spannungsfeldes. Die konvergente Bewegung zwischen Gondwana und Laurussia wechselte
im Zeitraum Westfal/Stefan zu einer dextralen Verschiebung (Kap. 2.2). Mit diesem
Ubergang traten verstarkt Extensionprozesse in den Vordergrund, die den Abbau des Orogens
zur Folge hatten. Das Zergleiten der oberen Kruste fuhrte zur Ausbildung von langgestreckten
Beckenbereichen (Saar-Saale-Becken) entlang der alten Uberschiebungsbahnen (Abb. 4f). Ein
solches Detachment wére im Bereich des Nordrandes der Mitteldeutschen Kristallinzone zu
suchen (Abb. 49).

SE

Abb. 49:  Schematisches Blockbild zur strukturellen Entwicklung des nérdlichen Saale-
Beckens im Stefan (Grillenberg-, Mansfeld- und Wettin-Formation)

Ausgehend von den reflexionsseismischen Ergebnissen, die die Oberflache des
Permokarbons grob im Sinne eines Halbgrabens zeigen (Abb. 28), ergaben sich auch fir die
tieferen Stockwerke Hinweise auf eine Deutung a's asymmetrisches Becken (Abb. 6). Die mit
einer wesentlichen Sprunghthe verbundene NW-Flanke wird in der Hornburg-Stérung und in
der Grobzig-Dessau-Storung gesehen. Die Beckenablagerungen greifen tber diese Stérungen
noch bis zum NW-Rand der Mitteldeutschen Kristallinzone hinweg, aber mit deutlich
verminderter Méachtigkeit. Der eigentliche NW-Rand der Mitteldeutschen Kristallinzone
scheint in Bezug auf die Beckenbildung nicht so deutlich in Erscheinung zu treten.
Moglicherweise muss die NW-Begrenzung des nordlichen Saale-Beckens als listrisches
Staffelbruchsystem im Bereich des Nordwestrandes der Mitteldeutschen Kristallinzone
angesprochen werden. Nach Sidosten zu ist eine almahliche, kaum stérungskontrollierte
Mé&chtigkeitsabnahme der Sedimente zu verzeichnen (Abb. 9).
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Im Stefan  wurde die NE-SW-streichende Kontur des Saale-Beckens in seiner
vollstandigen Erstreckung von Wittenberg bis zum Thiringer Wald hergestellt. In diesem
Becken sammelte sich das Abtragungsmaterial des umgebenden variszischen Gebirges. Die
bis zu 1500 m méchtigen Bildungen von Grillenberg-, Mansfeld- und Wettin-Formation
wurden von SCHWAB (1970a) ins 1. Hauptmolassestadium eingeordnet. Die nahezu
deckungsgleiche Lage des Beckens auf der Mitteldeutschen Kristallinzone wurde lange als
Folge von Abkihlung und gravitativem Kollaps des variszischen Gebirges interpretiert.
Modellrechnungen von HENK (1998), die fir das Saar-Nahe-Becken erfolgten und aufgrund
der Anlage beider Strukturen im selben Regime sicher auch auf das Saale-Becken Ubertragen
werden kdnnen, machen die oben genannte Ausbildung des Beckens infolge des Zergleitens
der Kruste wahrscheinlich.

Unterrotliegend-Becken

Als Folge der fortgesetzten dextralen Bewegung Gondwanas gegeniiber Laurussia wurde das
inzwischen konsolidierte variszische Orogen durch ein Netz von Scherbriichen zergliedert
(ARTHAUD & MATTE 1977, Abb. 4e). So wurde gegen Ende des Karbons auch das generell
NE-SW-streichende Saale-Becken durch ein System NW-SE-streichender Briiche zerlegt. An
diesen fanden neben vertikalen auch horizontale Scherbewegungen statt. Entlang der
Stérungsbahnen bildeten sich Pull-apart-Becken aus (HOFFMANN et al. 1989). Neben der NE-
SW-Ausrichtung trat damit ab dem Rotliegend auch die NW-SE-Beckenkonfiguration in
Erscheinung (Abb. 50, Kap. 3.2.4). Paralel zur Ausrichtung des Stefan-Beckens wurden
weitere kleinere Sedimentationsareale angelegt (lIfelder Becken, Meisdorfer Becken,
M Uhlhausener Becken, usw.).

S | "Sn-;.rh;m ¢a. 25 km
Abb. 50:  Schematisches Blockbild zur strukturellen Entwicklung des ndrdlichen Saale-

Beckens im Unterrotliegend (Halle-, Sennewitz- und liegende Teile der Hornburg-
Formation)
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Die Differenzierung des bis dahin zusammenhdngenden Sedimentationsraumes
deutete sich im nérdlichen Saale-Becken bereits gegen Ende des Karbons dadurch an, dass
der norddstliche Teilbereich starker abgesenkt wurde. Die produktiven Schichten der Wettin-
Formation sind nordéstlich der Halle-Stérung verbreitet.

Die Scherbewegungen an den NW-SE-streichenden Brichen fihrten nicht nur zur
Anlage von Pull-apart-Becken mit Sedimentfillung. Die fortgesetzte Dehnung hatte
Krustenausdiinnung und das Aufreif3en der Kruste zur Folge. Damit war die Moglichkeit fur
den Aufstieg von Magmen gegeben. Der relativ  kurzzeitige Vulkanismus an
Kreuzungspunkten der variszischen Strukturen mit den NW-SE-streichenden StGrungen mit
dem Hoéhepunkt im Unterrotliegend war eine Uberregional e Erscheinung.

Wesentliche Bedeutung bei der Untergliederung des Sedimentationsraumes in kleinere
Beckenbereiche hatte die Halle-Stérung. Moglicherweise wirkte der synorogen intrudierte
Tiefenkorper, der das Schwerehoch von Halle verursacht, auf den umliegenden Krustenblock
versteifend. Nordlich davon riss die Kruste entlang der Halle-St6rung im Sinne einer Strike-
dip-Struktur auf.

Moglicherweise ist auch das Abknicken der Mitteldeutschen Kristallinzone im Raum
Halle-Dessau in diesen Zeitabschnitt einzuordnen. Dann konnte der Vulkanismus im
Halleschen Permokarbonkomplex in den nordwestlichen Dehnungsteil eingeordnet werden. In
den slid6stlichen Stauchungsteil wéare der Dessauer Pluton intrudiert.

Maogliche Scherbahnen, entlang derer die VVulkanite aufgestiegen sein konnten, lassen
sich aus gravimetrischen Daten ableiten (Abb. 11). Insgesamt liegt heute ein ca. 400 km?
grofRer Komplex mit teilweise mehr as 500 m méchtigen Vulkaniten vor. Das Aufdringen der
Magmen hat sicherlich auch die Subsidenz und damit den Sedimenteintrag in diesem Bereich
verstarkt. SCHWAB (1977) sprach von vulkanotektonischer Steuerung der Anlage von Halle-
und Sennewitz-Becken. Im Ergebnis dessen liegt eine enge Verzahnung der Sedimentite von
Halle- und Sennewitz-Formation mit den Vulkaniten vor (LUTZNER 1994). Im stidwestlichen
Anschluss daran lagerten sich die Gesteine der Hornburg-Formation ab, mdglicherweise im
Subsidenzbereich stidlich des inzwischen durch die Vulkanite versteiften Blockes.

Detailuntersuchungen im Thiringer Wald ergaben, dass sich die Sedimente in relativ
engraumigen Becken mit steilem Relief ablagerten und dass die Beckenkonturen der zeitlich
aufeinander folgenden Einheiten meist nicht deckungsgleich waren (LUTZNER 1988). Im
Halleschen Raum, in dem sidlich der Halle-Stérung die Aufschlussverhatnisse unginstiger
sind, existieren Probleme bel der Korrelation von Schichten (Kap. 3.2.5). Mdglicherweise
muss analog zu den Beobachtungen im Thuringer Wald auch fur den Halleschen Raum mit
einer Akkumulation in einem Schollenfeld mit wesentlich differenzierterer und zeitlich
wechselnder Subsidenz/Hebung von Teilschollen ausgegangen werden. Die in den Karten der
Mé&chtigkeiten der Permokarbon-Formationen eingetragenen Bruchstrukturen machen neben
der Untergliederung in Beckenteile ndrdlich und stidlich der Halle-Stérung auch innerhalb der
Becken eine differenzierte Sedimentation wahrscheinlich (z. B. Abb. 13, 14).

Insgesamt liegen mit den ins Unterrotliegend gestellten Formationen bis zu 800 m
méchtige Beckenfullungen vor, die sich auf verschiedene Teilbecken verteillen. Die
Ablagerungen des Unteren Unterrotliegend wurden von SCHWAB (1970a) dem 2.
Hauptmol assestadium zugeordnet.
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Oberrotliegend-Becken

Die Ablagerungen von Brachwitz- und Eisleben-Formation erreichen zusammen eine
Mé&chtigkeit von maximal 250 m. Das deutet den Ubergang zur Epikontinental entwicklung
an. SCHWAB (1970a) trennte daher die ab dem Oberen Unterrotliegend sedimentierten
Ablagerungen als Spétmolasse ab.

SE ca. 25 km

Abb. 51:  Schematisches Blockbild zur strukturellen Entwicklung des ndrdlichen Saale-
Beckens im Oberrotliegend (hangende Teile der Hornburg-Formation, Brachwitz und
Eidleben-Formation)

Zundchst wurde das Restbecken der Hornburg-Formation infolge tektonischer
Aktivitét wieder belebt und die Sedimente der Brachwitz-Formation kamen zur Ablagerung.
Wéhrend der Sedimentation der Eisleben-Formation wurde erstmals eine Verbindung zum
Norddeutschen Becken hergestellt (Abb. 54) und es entstand ein einheitlicher
Sedimentationsraum. Die direkte Beziehung zum variszischen Untergrund trat zunehmend
zuriick. Das Becken greift diskordant Uber die bisherigen Schwellen hinweg (KUNERT 1995).
Den AuslOser daflir sahen SCHNEIDER & GEBHARDT (1993) in den Altmark-Bewegungen im
Norden. Mit den Altmark-Bewegungen erfolgte im Norddeutschen Becken nach HOFFMANN
(1990) der Ubergang von der das Ubergangsstockwerk kennzeichnenden Mol asseentwicklung
zu den molassoiden Ablagerungen des Tafel stadiums.

Nach der Fillung der Restbecken wurde das Gebiet des Saale-Beckens vollstandig in
die Entwicklung des Norddeutschen Beckens einbezogen.

Epikontinentalentwicklung

Durch die fortgesetzte rechtsdrehende Bewegung von Gondwana gegeniiber dem eurasischen
Kontinent 6ffnete sich, von Ost nach West fortschreitend, keilformig ein Ozean (Tethys). An
seinem nordwestlichen Rand lag ein ausgedehnter Subsidenzbereich mit Erstreckung von
England tber Deutschland bis Polen. Dieses Epikontinental becken war nahezu abgeschl ossen.
Tektonisch vorgezeichnete, wechselnde Verbindungen zu den ozeanischen Bereichen
bestimmten die Ablagerungsbedingungen (BEUTLER & SzuLc 1999). Beginnend mit der
Transgression des Zechsteinmeeres folgte die grofrdumige Sedimentation sowohl chemischer
als auch klastischer Serien.
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6.3 Saxonische Bruchtektonik

Nach dem heutigen Verstandnis ist die ,saxonische Tektonik® eine Form der
Intraplattentektonik. In deren Verlauf lassen sich verschiedene Impulse mit protoatlantischen
Riftprozessen, plattentektonischen Bewegungen im Tethys-Raum (BRANDNER 1984) und
autochthonen Bewegungen in Zusammenhang bringen. Eine Erweiterung der Definition der
saxonischen Tektonik sind die Auffassungen von BALDSCHUN et a. (1991). Sie sahen in der
saxonischen Tektonik die Ablésung des Vorgangs der Dilatation im Sinne von
Inversionstektonik durch Kompression. Als Inversionstektonik werden Prozesse beschrieben,
durch die ehemals tief liegende Strukturen (Becken, Troge, Graben oder Halbgrében)
angehoben wurden (BALDSCHUN et al. 1991).

Die saxonische Tektonik fufdt auf altangelegten Strukturen. Der variszisch angelegte
Bruchschollenbau, gekennzeichnet durch konjugierte Scherbriiche (DRONG et a. 1982),
wurde wahrend der saxonischen Tektogenese weiterentwickelt und ausgestaltet.

Regional betrachtet, herrschten vom Rotliegend bis zur Kreide generell extensionale Regimes
(Kap. 2.2). Zunéchst waren bis in den Buntsandstein hinein hohe Subsidenzraten zu
verzeichnen. Ab der Perm/Trias-Grenze erfolgte mit dem Zerfall Pangaas die Herausbildung
von Riftsystemen. In Mitteleuropa spiegelte sich dies in der Anlage vor allem rheinisch
streichender, aber auch herzynisch orientierter Grabensysteme wider. Verbunden mit der
Offnung des Atlantiks (ScHWAB et al. 1982) kam es neben der Anlage von Graben zur
Wiederbelebung altangelegter, vor allem NW-SE- und NE-SW-streichender Stoérungen.
Wéhrend der post-variszischen Entwicklung wurden diese wiederholt, aber mit
unterschiedlicher Intensitét aktiviert (BEUTLER 1995). Intensitétsphasen waren der Hardegsen-
Impuls im Mittleren Buntsandstein, die altkimmerische Hebungsphase im Keuper, die
mittelkimmerische Hebungsphase im Dogger und eine mehrphasige jungkimmerische
Zerrungsphase Ende Malm/Anfang Kreide (BENOX et a. 1997).

In der Oberen Kreide erfolgte in Mitteleuropa eine Inversion des Druckregimes zu
einer kompressiven Phase. Viele Autoren nehmen die Ursache dafir in den alpinen
Kollisionsprozessen an (STACKEBRANDT & FRANZKE 1989). BALDSCHUN et a. (1991)
konnten allerdings die klar determinierbaren tektonischen Bewegungsanzeichen in
Norddeutschland zeitlich nicht mit den Kollisionsereignissen korrelieren. Sie sahen die
Grunde fur die tektonischen Bewegungen an den Strukturen Nordwestdeutschlands in der
Krustenkonfiguration und in autochthonen Prozessen im Mantel unterhalb der Strukturen. Die
kompressiven Impulse aus wechselnder, vorherrschend SW-NE-Richtung erzeugten durch die
Vergitterung von NW-SE- und NE-SW-Stérungen ein Schollenmosaik. Je nach Lage zum
Stressregime fuhrten die Schollen vertikale und untergeordnet horizontale Rel ativbewegungen
gegeneinander aus. Deformationen erfolgten vorwiegend an den Schollenkanten. Es kam zur
kompressiven Uberpragung von frilheren Dehnungsstrukturen (Abschiebungen) bis zur
Ausbildung von Aufschiebungen.

In Gebieten, in denen im Zechstein méchtige Salzfolgen abgelagert wurden, kam zu
den aufgeflhrten Prozessen die Salztektonik. Ausgelést von tektonischen Impulsen an
Storungen im Salzsockel stieg das Salz wéhrend extensionaler Phasen auf, fillte die
Dehnungsraume und bildete Salzkissen und Salzstdcke (KOCKEL 1998). Diese Salzstrukturen
koénnen anschlieffend in Zeiten von Kompression und Inversion Uberprégt worden sein.

Im Tertidr @nderte sich das Druckregime in Mitteleuropa wiederum zu einem
extensionalen Feld mit Riftprozessen (Eger-Graben, Oberrhein-Graben).
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Eine zeitlich exakte Fixierung der saxonischen Bewegungen im Untersuchungsgebiet
ist nicht mdglich, da Uber dem Muschelkalk alle jingeren Sedimente des
Tafeldeckgebirgsstockwerkes erodiert sind bzw. nicht abgelagert wurden.

JAGSCH (1977) setzte sich intensiv mit Bewegungsablaufen am Steudener Sattel

auseinander. Darauf aufbauend und unter Beachtung der oben getroffenen regionalen
Aussagen, l&sst sich fur das Untersuchungsgebiet folgendes Bild entwerfen:
Unter dem Einfluss des extensionalen Stressregimes wahrend der saxonischen Bewegungen
kam es zur Zerblockung des Subsalinars bzw. zum Wiederaufleben bereits vorgezeichneter
Stérungen. Ein Bruchschollenbau, markiert durch die Vergitterung von NW-SE- und NE-SW-
streichenden Stérungen, bildete sich heraus. Es begann ein pultartiges Herausheben einzelner
Schollen (Hallescher Permokarbonkomplex, Hornburger Sattel, Steudener Sattel,
Merseburger Sattel und Hermundurische Scholle). In  Gebieten mit  maéchtigen
Salzablagerungen wurden diese Bewegungen durch plastischen Salzfluss kompensiert
(JaGscH 1977). Das Deckgebirge wurde dort nur in geringem Mal3e beeinflusst. In Raumen
mit weniger méchtigen Salzlagen wird sich die Aufwértsbewegung auch auf das Suprasalinar
Ubertragen haben. Ausgelost von den tektonischen Bewegungen im Subsalinar erfolgte ein
Wegpressen von Salz zu den Flanken und die Akkumulation als Salzachse im Bereich
Teuschenthal-Hornburg. Weiteres Salz wanderte aus Randgebieten dem sich bildenden
Teutschenthaler Sattel zu. Damit war die Anlage der mesozoischen Mulden (Querfurter,
Mansfelder, Bennstedt-Nietlebener Mulde) verbunden. Die Hornburg-Storung wirkte
salzstauend. Wahrscheinlich mit der Inversion des Druckregimes auf Kompression in der
Oberkreide wurden die vulkanitfihrenden Molassebereiche der Halle-Wittenberg-Scholle an
der Halle-Storung weiter angehoben und die dartber lagernden Schichten erodiert
(EIGENFELD 1999). Tiefgreifende tertiare Kaolinisierung belegt, dass dort gegen Ende des
Mesozoikums die suprasalinaren und salinaren Schichten weitgehend abgetragen waren. Die
Salzzuwanderung zum Teutschenthaler Sattel setzte sich bis ins Tertiar und ins Pleistozan
fort. Dabel bildeten sich Randsenken mit Braunkohlenflozen.

Mit der Anlage von Sétteln und Mulden im Tafeldeckgebirgsstockwerk durch die
saxonischen Bewegungen in Verbindung mit Salztektonik erfolgte eine Entkopplung des Baus
von Prasalinar und Suprasalinar (disharmonischer Stockwerksbau, ZIEGENHARDT & JAGSCH
1979, RAPPSILBER 2000b).

Im Teutschenthaler Sattel ist das Salz mit mehr als 1000 m Mé&chtigkeit akkumuliert.
Es wanderte aus den randlich gelegenen Mulden zu. Der Hauptteil kommt wahrscheinlich aus
der Querfurter Mulde, aber auch aus der Bennstedt-Nietlebener Mulde wird Salz zugeflossen
sen.

Zwischen der Schwittersdorfer Mulde und der Sangerhduser Mulde wére ein
Aquivalent zu suchen. BEUTLER (mdl. Mitt.) halt es fir moglich, dass der Hornburger Sattel
in seiner friihen Hebungsphase entlang der Hornburg-SW-Rand-Stérung als Initial struktur for
die Anlage eines Salzkissens gewirkt hat. Aus den reflexionsseismischen Ergebnissen
abgeleitete Salzméchtigkeiten deuten an, dass Uber dem heutigen Hornburger Sattel Telle
eines Salzkissens gelegen haben kénnten (RAPPSILBER 2001Db).

Die bestimmenden Storungen im Untersuchungsgebiet sind die NW-SE-gerichteten
(herzynischen) Elemente von Wittenberg-Abbruch tber Halle-Stérung bis hin zu Kyffhéuser-
Crimmitschau-Stérung  und  Finne-Stérung. Sie  sind  mit  NE-SW-streichenden
(erzgebirgischen bis rheinischen) Brichen vergittert, wie z. B. Grobzig-Dessau-Stérung,
Hornburg-Storung oder Halle-Bitterfeld-Stérung. Eine Diskussion des Charakters der
Storungen und ihres Erscheinungsbildes ist, abgeleitet aus gravimetrischen Gradienten,
Gradienten der DT-Karte und den Tiefenlinienpl&nen der Seismik, im Kap. 4.3.3 enthalten.
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SE ca. 25 km

Abb. 52:  Schematisches Blockbild zur strukturellen Stuation des nordlichen Saale-
Beckens nach der saxonischen Tektonik

Die bedeutendste Rolle fur die Untergliederung des Saale-Beckens spielt die Halle-
Storung. Diese Storung, die wahrscheinlich schon zur Zeit der Ablagerung der
permokarbonen Schichten aktiv war (Kap. 3.2), wurde im Rahmen der saxonischen Tektonik
wiederbelebt. Mit dem Anheben der Halle-Wittenberg-Scholle fand gegen Ende des
Mesozoikums eine wichtige Za&sur in der Entwicklung des nérdlichen Saale-Beckens statt, da
es entlang der Halle-Stérung zweigeteilt wurde. Im sldwestlichen Abschnitt sind die
permokarbonen Gesteine unter méachtiger mesozoischer und kanozoischer Bedeckung relativ
vollstandig erhalten. Im norddstlichen Teil dagegen wurden infolge der Hebungprozesse die
mesozoischen Deckschichten abgetragen und permokarbone Gesteine stehen an oder liegen
unter ka&nozoischer Bedeckung. Die saxonischen Bewegungen fihrten letztlich zur
Herausbildung der heutigen tektonischen Situation der prékanozoischen Stockwerke.

Aus der Diskussion der Modelle einzelner Strukturen heraus, wie sie entweder seit
langerer Zeit bekannt sind (Steudener Sattel, JAGSCH 1977) oder sich aus neueren
geophysikalischen Untersuchungen ableiten lassen (Merseburger Sattel, Halle-Stérung),
wurde bei RAPPSILBER (2000b) auf die Ahnlichkeiten hingewiesen. Schematisiert betrachtet
sind sowohl die Halle-Wittenberg-Scholle an der Halle-Stérung als auch der Steudener Sattel
an der Teutschenthal-Storung und der Merseburger Sattel an der Geiseltal-Nordrand-Stérung
Pultschollen, die nach Siiden/Stdwesten Uberschoben sind. Die jeweils begrenzenden, nach
Norden einfallenden und bogenformig umlaufenden Randstérungen werden zu den Seiten hin
schwécher. Die grofden Sprunghthen werden in den zentralen Abschnitten erreicht.
Interessanterweise ist auch die Hermundurische Scholle streckenweise as Block an der Finne-
Stérung nach Sldwesten Uberschoben. Auch der Hornburger Sattel ordnet sich mit der
ebenfalls als Aufschiebung ausgebildeten Hornburg-SW-Rand-Stérung (RADzINSKI 2001) und
einem steilen Schichteinfallen mit einzelnen kleineren Abschiebungen an der NW-Flanke in
dieses Bild ein.

Im westlichen Anschluss an das Untersuchungsgebiet weisen Kyffhauser und Harz
gegensétzliches Verhalten auf. Die Trennlinie zwischen diesen beiden Gebieten mit
unterschiedlichen Bauplanen konnte im Bereich der Nordgrenze der Mitteldeutschen
Kristallinzone zu suchen sein.
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6.4 Vergleich mit Saar-Nahe-Becken

Das Saar-Nahe-Becken ist ebenso wie das Saale-Becken Bestandteil der , Mitteldeutschen
Senkenzone®, die nach KATZUNG & EHMKE (1993) einen durchgehend ausgebildeten, SW-
NE-streichenden Senkungsbereich im Ubergangsstockwerk darstellt. Das Streichen der
Beckenstrukturen ist im Wesentlichen durch die Mitteldeutsche Kristallinzone vorgezeichnet.
Insofern bestehen zwischen beiden Becken vom grundlegenden tektonischen Regime her
Gemeinsamkeiten, die auch gewisse Ahnlichkeiten in der Ausgestaltung der Becken erwarten
lassen.

Die Basis des Saar-Nahe-Beckens wurde mit der Bohrung Saar 1 erreicht. Uber Granit
liegen Flachwasserkalke des Devons und unterkarbonische Alaunschiefer (SCHONENBERG &
NEUGEBAUER 1997). Verbunden mit einem tektonischen Umschwung kam es zum Wechsel
von mariner zu terrestrischer Sedimentation an der Grenze Unter-/Oberkarbon. Beginnend
wahrscheinlich im Namur lagerten sich vor allem im Westfal und im Stefan méchtige Folgen
aus Konglomeraten, Sandsteinen, Schluff- und Tonsteinen und Kohlen ab, die von
SCHONENBERG & NEUGEBAUER (1997) als typische Molasse charakterisiert wurden. Im
Rotliegend erweiterte sich der Sedimentationsraum nach Nordwesten mit Herstellung einer
Verbindung zum Hessischen Trog (MULLER 1996). Insgesamt hat sich im Karbon und
Rotliegend eine bis zu 6500 m méchtige Molassefolge abgelagert (HENK 1993) — gegentiber
ca. 2000 m im nordlichen Saale-Becken (Abb. 17).

Aus den Lagerungsverhdltnissen ergaben sich Vorstellungen, dass die wichtigsten
tektonischen Elemente bereits im Westfal angelegt waren (SCHONENBERG & NEUGEBAUER
1997). Dies betrifft vor allem die NW-Begrenzung und die Zentralschwelle, an der nach dem
Unterrotliegend mit der entgultigen tektonischen Ausgestaltung des Beckens Aufschiebungen
mit Bildung des Saarbriicker Hauptsattels stattfanden.

Das Saar-Nahe-Becken wird in neuerer Zeit als Halbgraben im Bereich einer
reaktivierten variszischen Uberschiebung gedeutet (HENK 1993). Die kontrollierende Storung
an der NW-Flanke des Beckens ist die Hunsriick-Taunus-Sudrand-Storung (MULLER 1996).
Diese Storung kann vom Frankfurter Raum im Nordosten Uber Metz bis nach Frankreich
verfolgt werden. Die stidostliche Begrenzung des Beckens ist dagegen nicht bruchtektonisch
gepragt. Dafur liefern nach HENK (1993) die tiefenseismischen DEKORP-Profile eindeutige
Hinweise. Dies entspricht ndherungsweise dem Bild, wie es im Rahmen dieser Arbeit fir das
nordliche Saale-Becken erkannt wurde (Kap. 3.1, 6.2). Allerdings ist die Halbgraben-Form
beim Saar-Nahe-Becken klar ausgeprégt. An der Hunsriick-Taunus-Sidrand-Stérung ist die
permokarbone Sedimentation deutlich abgeschnitten. Beim nordlichen Saale-Becken dagegen
erstrecken sich die Sedimente — in ihrer Mé&chtigkeit auf ca. '/5 bis '/, reduziert — noch weit
Uber die NW-Begrenzung hinweg.

Eine Quergliederung durch Transfer-Stérungen ist fir das Saar-Nahe-Becken durch
HENK (1993) beschrieben worden. Die Transfer-Storungen 1. Ordnung (Lothringer
Querstorung, Potzberg-Stérung und Trollbachtal-Morschheim-Stérung) haben Absténde von
ca. 50 km. Fur das nérdliche Saale-Becken wurde ein grundlegendes Querstérungsmuster mit
Absténden von ca. 15-20 km erkannt (Abb. 6, 28).

HENK (1998) fuhrte Modellrechnungen zu thermischen und mechanischen Prozessen
in der variszischen Kruste an einem Profil durch das Saar-Nahe-Becken durch. Seine
Ergebnisse zeigen, dass gravitative Instabilitdt allein nicht ausreicht, um die beobachtete
Krustenausdiinnung in der zur Verfigung stehenden Zeit zu erkldren. HENK (1998) musste
Zugkréfte in sein Modell aufnehmen. Das bedeutet, dass die nach der Umorientierung des
regionalen Spannungsfeldes im Karbon wirkenden Extensionskréfte als Ausdser einer
vollstandigen Krustenreequilibrierung anzusehen sind.
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7  Schlussbetrachtungen

Uber das Saale-Becken existiert bereits eine Vielzahl bedeutender geowissenschaftlicher
Arbeiten. Darauf aufbauend war es moglich, den Kenntniszuwachs der letzten Jahre zu einer
Synthese unter neuen Gesichtspunkten zu verarbeiten. VVon einer komplexen Auswertung und
Interpretation geologischer und geophysikalischer Daten ausgehend, wird das bestehende
Strukturmodell des nérdlichen Saale-Beckens weiterentwickelt. Auf der Basis dieses Modells
einerseits und aktuellen plattentektonischen Theorien andererseits werden Vorstellungen zur
maoglichen geologischen Entwicklung der Struktur dargelegt.

Aussagen zur Gliederung des Saale-Beckens als Struktur des Ubergangsstockwerkes
sind allein aus der Geophysik heraus auf direktem Wege nicht zu treffen. Die Seismik lieferte
keine verwertbaren Reflexionshorizonte unterhalb der Zechsteinbasis. Die Dichteunterschiede
zwischen den unterschiedlichen permokarbonen Gesteinen sind so gering, dass auch unter
Beachtung der Lagerungstiefe keine sinnvollen Modellierungen méglich sind. Die
Suszeptibilitétsunterschiede zwischen den Magmatiten und den Sedimentgesteinen fihren nur
im Bereich des Halleschen V ulkanitkomplexes dazu, dass sich die permokarbonen Strukturen
im geomagnetischen Isolinienbild widerspiegeln. Betrachtet man andererseits nur die
geologischen Daten, muss gerade fur den Abschnitt stidlich der Halle-Stérung eingeschétzt
werden, dass die Aufschlussdichte sehr gering ist. Nérdlich der Halle-Storung ist der
geologische Erkundungsstand des Ubergangsstockwerkes auf Grund der herausgehobenen
Lage zwar wesentlich gunstiger, die Uberaus komplizierten Verbandsverhdtnisse gestatten
aber bis heute kein gesichertes Strukturbild. Durch die Synthese von geologischen und
geophysikalischen Daten war es méglich, zusétzliche Kenntnisse zu gewinnen.

Als Grundlage fur die angestrebte Synthese wurde fir das Untersuchungsgebiet
zunachst ein aus rund 30 geologischen und geophysikalischen Karten bestehendes
Kartenwerk angefertigt.

Sudlich der Halle-Stérung konnte fur den Abschnitt von Zechstein bis Quartar
(Tafeldeckgebirgs- und Lockergesteinsstockwerk) ein gut gestiitztes geologisches Modell
erarbeitet werden. Die wesentliche Grundlage dafir waren die linienhaften — und durch
Interpretation ganzer Profilnetze auch flachenhaften — Ergebnisse der Reflexionsseismik.
Selbstverstandlich wurden alle zur Verfigung stehenden Bohraufschliisse as vereinzelte
punktuelle Stitzstellen einbezogen. Diverse Feldtransformationen der geophysikalischen
Potenzialmethoden lieferten flachenhafte Strukturinformationen, wie Stérungsschemata aber
auch Hoch- und Tieflagen fur verschiedene Stockwerke. Die hier erstellten Tiefenlinienplane
der Reflexionsseismik und die in die gravimetrische Modellierung aufgenommenen
Profilschnitte représentieren das raumliche Modell bis zur Zechsteinbasis.

Ein Satz von Karten der Verbreitung und Méachtigkeit der permokarbonen Schichten
und von Horizonten des Tafel deckgebirgsstockwerkes wurde hauptséachlich aus geologischen
Daten abgeleitet. Sowelt es erfolgversprechend war, wie zum Beispiel bel der strukturellen
Gliederung oder der Mé&chtigkeit der Vulkanite, flossen dabei auch geophysikalische
Indikationen ein.

Durch schrittweise Subtraktion der Mé&chtigkeiten der einzelnen Formationen des
Ubergangsstockwerkes von der Zechsteinbasis wurde unter Zuhilfenahme eines auf
geophysikalischen Feldtransformationen beruhenden Strukturschemas eine Karte der
Oberflache des Grundgebirges konstruiert. Diese Karte wird zusétzlich durch eine
gravimetrische 3D-Modellierung und vereinzelte Bohraufschliisse gestiitzt. Aussagen zum
Tiefenbau bis hin zur Mohorovicic-Diskontinuitét beruhen nur auf geophysikalischen Daten.
Durch die geophysikalische 3D-Modellierung nach dem Verfahren der ,Abgedeckten
Schwerekarte” konnte dartber hinaus eine Interpretationen zum Schwerehoch von Halle
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favorisiert werden, die diese Anomalie von einem synorogen intrudierten gabbroiden Korper
ableitet.

Struktur- und Entwicklungsmodell bilden eine Einheit. Ein sinnvolles Strukturmodell
kann auch fir ein kleineres Untersuchungsgebiet nur unter Einbeziehung regionaler, auf
plattentektonischen Betrachtungen fufender tektonischer Entwicklungsmodelle entworfen
werden. Andererseits liefert ein schlUssiges, stockwerksgebundenes Strukturmodell den
Ausgangspunkt fur ein Entwicklungsmodell des Untersuchungsraumes.

Als Erweiterung zu den bisherigen Vorstellungen, die das nordliche Saale-Becken als
gleichseitige, trogformige Senke deuten, zeigt das hier auf der Basis geophysikalischer und
geologischer Daten abgeleitete Strukturmodell ein asymmetrisches Becken. Die mit einer
wesentlichen Sprunghthe verbundene NW-Flanke wird in der Hornburg-Storung und in der
Grobzig-Dessau-Stérung gesehen. Die Beckenablagerungen greifen Uber diese Stérungen
noch bis zum NW-Rand der Mitteldeutschen Kristallinzone hinweg, wobel ihre Méachtigkeit
jedoch deutlich vermindert ist. Deshalb sollte die NW-Begrenzung des nordlichen Saale-
Beckens als listrisches Staffelbruchsystem im Bereich des Nordwestrandes der
Mitteldeutschen Kristallinzone angesprochen werden. Nach Stidosten zu ist eine allméahliche,
nicht storungskontrollierte M&chtigkeitsabnahme der Molassen zu verzeichnen.

Die angesprochene Form wurde zuerst im Tiefenlinienplan der Zechsteinbasis erkannt.
Von dieser Oberflache des permokarbonen Beckens ausgehend ergaben sich aus vereinzelten
Bohraufschliissen und auch aus geophysikalischen Indikationen Hinweise darauf, dass diese
Konfiguration auch bis zur Grundgebirgsoberfléche — also fur das gesamte nordliche Saale-
Becken — représentativ ist.

Auch der Blick auf die tektonischen Entwicklungsprozesse im Umfeld der

variszischen Orogenese macht die aus dem Strukturmodell abgeleitete, naherungsweise
hal bgrabenformige Anlage des Beckens im Oberkarbon wahrscheinlich:
Ausgangspunkt fir komplizierte Uberschiebungs- und Stapelungsprozesse wéhrend der
variszischen Orogenese waren plattentektonische Prozesse bel der Kollision von Gondwana
mit Laurussia unter Einbeziehung von Terranes bzw. Ansammlungen von Krustenfragmenten
im Unterkarbon. Dies fuhrte zur Herausbildung erster lokaler Senkungsstrukturen als Pull-
apart-Becken aus. Mit der Umstellung des Stressregimes auf Extension erfolgte ab
Oberkarbon ein Zergleiten des Deckenstapels an den alten Uberschiebungsbahnen. Dabei
bildeten sich im Streichen dieser variszischen Strukturen langgestreckte Beckenbereiche als
Halbgrdben, die den Verwitterungsschutt des Gebirges aufnahmen. Mit fortschreitender
dextraler Bewegung Gondwanas gegentiber Laurussia wurde der Orogengirtel durch ein
System von NW-SE-streichenden Scherbriichen zerlegt. Dadurch differenzierte sich die
Beckenbildung ab Ende Karbon und verstérkt im Autun. Ein relativ kurzzeitiger und
intensiver Vulkanismus war an die Kreuzungspunkte solcher NW-SE-streichenden Stérungen
(z. B. Halle-Storung) mit den variszischen Strukturen gebunden. Ab dem Saxon wurden die
Restbecken geflillt und mit der Herstellung einer Verbindung zum Norddeutschen Becken
setzte die Epikontinentalentwicklung ein. Die Ablagerungen im nordlichen Saale-Becken
wurden gegen Ende des Mesozoikums im Rahmen der saxonischen Bruchtektonik, die eine
Aktivierung atangelegter Storungen bewirkte, an der Halle-Stérung vertikal versetzt. Dies
fuhrte zu einer Zweiteilung des heutigen Strukturbildes. Im stidwestlichen Abschnitt sind die
permokarbonen Gesteine unter méachtiger mesozoischer und kanozoischer Bedeckung relativ
vollstandig erhalten. Im norddstlichen Teil dagegen wurden infolge der Hebungprozesse die
mesozoischen Deckschichten abgetragen und permokarbone Gesteine stehen an oder liegen
unter kanozoischer Bedeckung.
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