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1. Einleitung

Die Tagebaulandschaften SachsenAnhdts umfassen ene Héache von ca 146 knf
(UMWELTBERICHT LSA 1993). Nahezu dle Tagebaue snd inzwischen dillgelegt. Ein Tel
des Gdandes wurde durch intendve Rekultivierungsmalinahmen zu landwirtschaftlichen
Nutzfléchen und Forsgmonokulturen. Der grofde Tell blieb jedoch brach liegen und
entwickete sch durch spontane Sukzesson zu oOkologisch wertvollen Habitaten. Ungenutzte
Fléachen haben dch zu wertvollen Lebenséumen fir Pflanzen und Tiere entwickdt. In
Abhdngigkeit vom Alter der einzdnen Standorte lassen sch verschiedene Sukzessonsstadien
abgrenzen. Die hier vorhandene Mdoglichkeit, die Besedlung der einzdnen Lebensrdume, der
verschiedenen Sukzessonsstufen und den Ablauf der Sukzesson auf den durch ndhrstoffarme
Subgrate bestimmten Kippenflachen zu untersuchen, is enzigatig in Deutschland. Die
Ergebnisse geben wichtige Anhdtspunkte fir Gesatungs- und Schutzmainahmen, fir den
Erhdt okologisch wertvoller Bereiche bzw. fir die gezidte Initierung, Lenkung und/oder
Unterbrechung von Sukzessonen (FBM FALTBLATT 1996).

Bis 1989 waren die Tagebaulandschaften SachsentAnhdts fir dkologische Forschungen nicht
zuganglich. Es bestand nach der Wende dso ersmdig die Mdoglichkeit, diese bisher nicht
begehbaren Gebiete zu untersuchen (BERGMANN & WITSACK 2001). Besonders
hervorzuheben i auch, dass die Isopodenzbnosen der Folgenlandschaften  der
Braunkohletagebaue der ehemdigen DDR im Gegensatiz zu den Assein der Mullkippen
(TOPP 1971, MATTERN & JOOST 1995), der Ruderalstellen (ARNDT & MATTERN 1998,
BOENESS 1953, TISCHLER 1948), der Wédder (BRANQUART et al. 1995, DAVID 1987,
MATTERN 1994, STRUVE-KUSENBERG 1987, RIPPLINGER & ALBERTI 1993), der
Naturschutzgebiete (ERHARD 1992, BROCKSIEPER 1972) und des urbanen Bereiches
(JOGER 1988) kaum bearbeitet wurden.

Die Landisopoden snd in den Bergbaufolgeandschaften von grof3er Bedeutung, da de in
diesen Gebigten die wichtigden Destruenten darstellen (DUNGER 1964, 1988). Durch
Laubzersetzung und Mikrobenverteilung fordeen de die Bodenbildung (BECK &
BRETOWSKY 1980, BECK & FRIEBE 1980, FRIEBE 1993). Dadurch tragen sie wesentlich
zur Sukzesson von HFéachen bea. Aus naurschutzfachlicher Scht it dies von groler
Relevanz, da se dadurch indirekt Voraussetzungen fir die Andedlung anderer Pflanzen und
Tiergruppen schaffen (DUNGER 1988). Es entstehen im Rahmen der Sukzessonen Habitate,
die wertvolle Rickzugsgebiete fir Rote-Lise-Arten anderer Taxozonosen darstellen konnen.
Durch die Vebretung mittds Subdratverkippung und ihre Eigenscheft, den Boden mit
essentidlen  Mikroorganismen formlich zu ,beimpfen”, ebnen de verschiedenen Tiergruppen
den Weg (DUNGER 1964, STOCKLI 1990).

In der Vergangenheit erfuhr die Gruppe der Landisopoden kaum Beachtung. Wahrend der
Kenntnisstand Uber die Landassein vor enigen Jahren noch ds gering beurtellt werden
musste, rlckt diese bisher vernachléssgte Gruppe inzwischen immer sarker in das Blickfdd
der Forschung und des Naturschutzes (WARBURG 1993, HORNUNG et d. 1992). Eine
Intensvierung der Erforschung dieser Tiergruppe ergibt sch auch aus ihrer hervorragenden
Eignung ds Bioindikatoren zur Beurtélung des Feuchtegrades (GRUNWALD 1990,
GRUNWALD 1992). Die Erfassung des Arteninventars i daher eine Grundlage zur
Beurtdlung diesr Lebensdume Somit Snd Assein zur Beurtellung bel Eingriffsvorhaben in
den Wasserhaushalt terrestrischer Habitate (inshesondere Wéader) von grol3er Bedeutung.

Ein  zunehmendes Gefdhrdungspotentid i€ e@ne Folge massver  Eingriffe  in den
Wasserhaushdt von Erlenwdldern, Husdéaufen, Feucht- und Nasswiesen sowie Fachmooren
(BURMEISTER 1992, ALLSPACH 1992).



Laut GRUNWALD (1990) ist die Untersuchung strukturdler Eigenscheften des Habitats
(Bodenfeuchte, Mikrohabitat, Pflanzengesdllschaften und Biotoptypen) besonders  wichtig,
um Schlise fir die Gefdrdung, das Schutzbedirfnis sowie die Eignung fir die
Bioindikation zu ziehen. Eine kritische Bewertung von Pflege- und Schutzmalinahmen it
ebenfdls notwendig. Die Erfassung des Artbestandes und die Zuordnung bestimmter
Artengpektren zu den enzenen Habitattypengruppen ermoglicht ene genaue Beurtellung
diesr Lebengdume. Diese Erkenntnise beeinflussen die Planung von Gesdtungs- und
Schutzmal3nahmen nachhdtig (ZIMMER et d. 1999).

Zid der Promotionsarbeit it es, die enge Beziehung zwischen Isopoden und Habitat in den
Bergbaufolgelandschaften ndher zu untersuchen. Diese Arbeit fihrt die 1997 begonnene
Diplomarbait weiter, in deren Rahmen die im Gebiet vorkommenden Arten festgestelt und
ihre bevorzugten Habitate beschrieben wurden. Dabel zeigte es Sch, dass es auf den einzelnen
Sukzsessonssdufen zu  deutlichen Verdnderung in - der  Artzusammensetzung  kam.  Die
maoglichen Ursachen fir diese enge Art-Habitat-Bindung sollten genauer untersucht werden.
Deshalb wurde das Forschungsvorhaben in einen Labor- und enen Frellandtell untergliedert.

Im Rahmen der Frelandarbet wurden insgesamt 171 Kontrollflachen  beziiglich  der
Isopodenzonosen  bearbeitet. Bel den Fléachen handet es dch um Tagebar bzw.
Umlandgebiete (ds Referenzgdlen). Die  Gegentberselung dieser  Gebiete  oll
Zusammenhange zwischen den Tagebaufolgelandschaften und dem Umland aufdecken. Auf
samtlichen Gebieten konnten insgesamt 58163 Individuen, die sch auf 11 Arten vertelen,
nachgewiesen werden.

Zur genaueren Charakteriserung der Anspriche der enzelnen Isopodenarten  wurden
umfangreiche Laboruntersuchungen vorgenommen. Zie des experimentdlen Tels ig es, das
Praferenzverhdten der in den Tagebaufolgeandschaften und im Umland  bedeutsamen
Isopodenarten  beziiglich  wichtiger  Okofaktoren  zu  untersuchen.  Aufgrund  der
Laborexperimente kdnnen die verschiedenen Artengarnituren unterschiedlicher  Habitattypen
besser beurtellt werden. Somit lassen dch die enzelnen Arten hingchtlich ihrer Préfererzen
genauer charakteriseren. Se gewinnen hierdurch as Bioindikatoren an Bedeutung.

Die erhdtenen Ergebnisse ermdglichen die Planung geeigneter Malinahmen zur 6kologisch
gnnvollen Rekultivierung der Tagebaue. Die Arbet geit im Rahmen enes durch das
Bundesminigerium  fir Bildung Wissenschaft, Forschung und  Technologie (BMBF)
geforderten Forschungsvorhaben  zur ,Struktur - und  Dynamik  der Besedlung von
Kippenflachen durch tierische Konsumenten”. Dieses Vorhaben i en  Teal des
Forschungsverbundes ,Konzepte fir die Erhdtung, Geddtung und Vernetzung wertvoller
Biotope und Sukzessondfléchen in  ausgewdhiten Tagebausysemen”, in dem waetere
Tiergruppen, wie Aranese, Odonata, Sdtatoria, Dermaptera, Carabidae, Hymenoptera sowie
Lurche, Kriechtiere und VVogel untersucht wurden.



2. Material und Methode

Frelandunter suchungen
Fangmethode

Zur Erfassung der Aktivitétsdichte der bodenbewohnenden Arthropoden wurden Bodenfalen
(nach BARBER 1931) eingesstzt. Auf die hohe Effizienz dieser Fangmethode wird in der
Literatur héaufig verwiesen (MUHLENBERG 1993, FRANKE et a. 1988, STAMMER 1948,
TREZEL 1955, MULLER 1976, MULLER 1984, SCHNEIDER 1982, NEUMANN 1971).
Baberfdlen haben dch zur Erfassung von Taxozonosen wie z.B. Carabidae, Araneae,
Auchenorrhyncha, Isopoda, Chilopoda und Diplopoda bewéhrt. Diese einfache und effiziente
Methode ermdglichte es, zahlenm&ddg umfangreiches Tiermaterid zu erhdten.

Jde Bodenfdle bestand aus d@nem Kungsoffbendter mit einer Offnung von 7cm
Durchmessr, der in enen engegrabenen Padikzylinder versenkt wurde, wobel die
Oberkante mit der Bodenoberflache plan abschlosss Zum Schutz vor Niederschlggen und
Verdunsung wurden die Falen mit ener Plagsteplatte Uberdacht. Diese wurde 5cm Uber der
Offnung  angebracht, um den eintreffenden Isopoden den Weg nicht zu versperen
(WITSACK 1997, WITSACK 1995, WITSACK & ENGLER 2000, WITSACK et. al. 2000).
Als Fangflissgket diente mit enem Entgpannungamitte versetzte 1%ige FormdinlGsung.
Pro Untersuchungsfldche wurden sechs Fdlen aufgestdlt. Der Abstand zwischen den in ener
lineren Katena angeordneten Behdtnissen betrug 10m. Nur finf der jeweils sechs
betricbenen Fdlen wurden in die Auswetung enbezogen. Be eventudlen Auddlen
anzdner Fdlen (Zerstdrungen durch starke Niederschldge oder Wildschweine) wurde die
sechste bl der Auswertung berticks chtigt.

Die Leerung efolgte in Abhéngigkdt vom jeweligen Sandort in  14-tagigem oder
monatlichem Rhythmus. Die Leerungdrequenz  fir die Untersuchungszetraume  der
verschieden Untersuchungsgebiete ist in Tab. 1 dargestellt.

Zur Aufbewahrung wurden die Tiere in 70%igem essgsauren Alkohol konserviert. Langerer
Einfluss der Formainlésung hétte das Fangmateria stark verhértet.




Tab. 1. Untersuchungszeitréume und Leerungsfrequenzen der Bodenfdlen in
verschiedenen Untersuchungsgebieten.
Untersuchungsgebiet | Untersuchungszeitraum Leerungsfrequenz

Am IV 1996 — 1V 1998 14-tagig, im Winter monetlich
Be IV 1997 — 1V 1998 14-tagig, im Winter monatlich
Br IV 1997 — IV 1998 14-t&gig, im Winter monatlich
De IV 1997 — 1V 1998 14-tagig, im Winter monetlich
Do IV 1996 — 1V 1997 14-tagig, im Winter monatlich
Go IV 1996 — 1V 1998 14-t&gig, im Winter monetlich
Gn IV 1997 — 1V 1998 14-tagig, im Winter monetlich
Gk IV 1996 — 1V 1997 14-t&gig, im Winter monatlich
Gr V11994 — | X 1994 monatlich
Ib IX 1999 — 1 X 2000 monétlich
Ja IV 1996 — 1V 1997 14-t&gig, im Winter monetlich
Le V1 1995 —1X 1995 monatlich
Lo IV 1996 — 1V 1997 14-t&gig, im Winter monetlich
Lu IV 1997 — 1V 1998 14-t&gig, im Winter monatlich
Me IV 1996 — 1V 1997 14-tagig, im Winter monatlich
M IV 1996 — 1V 1997 14-t&gig, im Winter monatlich
Ms IV 1997 — 1V 1998 14-tagig, im Winter monetlich
Ph V 2000 -V 2001 monetlich
Pi IV 1997 — 1V 1998 14-t&gig, im Winter monetlich
Pe V 1995 — X1 1995 monatlich
Pr IV 1996 — 1V 1997 14-t&gig, im Winter monetlich
Re V11994 — X 1994 monatlich
Ro IV 1996 — 1V 1997 14-tagig, im Winter monatlich
Sk VIl 1993 — X 1993 mondtlich
Se V11994 — X 1994 monatlich
Sa XI1 1997 — XI1 1998 monatlich

Uvs V 1996 — X 1996 monetlich
Ze V 1994 — VIl 1994 monetlich
Zs [V 1997 — 1V 1998 14-t&gig, im Winter monatlich

den



Deter mination und Nomenklatur

Die Bedimmung der Isopoden ewies dch ds wenig problematisch. Als literarische
Grundlage diente neben BROHMER et d. (1929) vor dlem GRUNER (1966). Probleme
ergaben Sch be enigen Proben jedoch durch die langfristige Aufbewahrung in essgsaurem
Alkohol. Die Art Armadillidium wulgare lag in vollgéndig eingekugdter Form mit dark
verharteten Parzerdementen vor. Der Versuch, diese Tiere zur Bestimmung zu entrollen,
fuhrt zum Bruch des Individuums Eine Bestimmung war dennoch moglich, da samtliche fur
die Identifikation ndtigen Mekmae noch ekennbar waren. Die Durchscht  kritischer
Individuen erfolgte durch Herrn Dr. Platen. Alle gefangenen Isopoden konnten vollsténdig
determiniert werden.

L aborunter suchungen

Versuchgtiere und ihre Haltung
Im Labor erfolgte die Zucht von |sopodengesel|schaften der Arten:

Oniscus asdllus
Trachelipus rathkii
Armadillidiumvulgare
Porcellio scaber

Mit diesen, sch deutlich in ihrer abiotischen Préferenz unterscheidenden, vier Arten wurden
samtliche Untersuchungen durchgefihrt. Im Gegenstiz zu den meden anderen in
Bodenfallenfangen nachgewiesenen Isopoden waren diese Arten rdativ leicht zu finden. lhre
Hdtung und Zucht gedtdtete Sch einfach. Mit Oniscus asellus, Armadillidium vulgare und
Porcellio scaber snd in der Vergangenhet beraits Versuche zumes nur jewels mit ener Art
durchgefiihrt worden (WIESER 1963, WIESER 1965, BEYER 1965, SCHNEIDER &
JACOBS 1977, EHLERT 1979, BECK & BRESTOWSKY 1980, ESCHENHAGEN 1960),
deren Ergebnisse dch aber tellwelse widersorachen. Da dort verschiedene Voraussetzungen
zugrunde lagen, snd diese Ergebnisse nur schwer miteinander vergleichbar. Aus diesem
Grund erschien es gnnvall, diese Arten padld unter gleichen Laborbedingungen
autokologisch zu untersuchen und zudem die bisher wenig beachtete Trachelipus rathkii
einzubeziehen.

Die ehdtenen Ergebnisse emdglichen Schlussfolgerungen zu  Temperatur-, Feuchte-,
Deckungs- und Lichtanspriichen, dem Konkurrenzverhaten sowie der Oberflachenpréferenz.

Im Zeitraum vom 24.5. bis 31.5.1999 und vom 26.5. bis 5.6.2000 wurden die Tiere auf dem
Gertraudenfriedhof in der Stadt Halle ds adulte Exemplare mit einer Grol3e von sechs bis
13mm gefangen. Aufgrund der hohen Verletzungsgefahr be der Geschlechtsbestimmung war
es nicht moglich, M&mnchen und Weibchen scher zu unterscheiden.

Zur Stammhdtung dienten Pagebehdtnisse mit folgenden Abmessungen: Lange 60cm,
Breite 40cm, Hohe 15cm. Am Boden des Gefdles befand sch ene funf cm dicke
Humusschicht,  darlber  Laubstreu  in verschiedenem  Verrottungszustand. Als
Verseckmdglichkeit dienten Zweige, grolere Bléter, Rinden und Holzstiicke. Der Behdter
wurde mit ener Glasplatte abgedeckt und durch ene regemédige Befeuchtung mit ener
Sprihflasche im Inneren bel ener relative Luftfeuchtigkeit zwischen 80 und 90% kongtant
gehdten. Die Raumtemperatur betrug +18°C. Es efolgte ene kindliche Bdeuchtung be
ener Photoperiode von L12/D12. Das Subsrat sammte vom Fangort und wurde monatlich
aufgefrischt. Die Zahl der Asseln pro Behdtnis betrug ca 200, wobel weder Aggressonen
noch Kannibdismus festegestelt wurden, was auch SCHNEIDER & JACOB (1977) bei



Versuchen mit Oniscus asdllus bestédtigten. Nach 14-tagiger Eingewdhnungszeit begannen am
14.6.1999 bzw. am 19.6.2000 die Experimente, die mit je zehn Tieren ener Art jewels
zwanzig mda durchgefihrt wurden. Die Tiere wurden nur in jewels enem Experiment
verwendet. Zur Vermeidung von Storungen schien wéahrend der Versuche nur eine kleine
abgedeckte Lichtqudle.

Versuchstechnik

Zur Ermitlung der Temperaturpréferenz dient die sogenannte Temperaturorgel nach
HERTER (1924). Die 75cm lange Aluminiumschiene verflgt Uber eine 55cm breite und
15cm tiefe Laufrinne (Abb. 1). Durch dektrische Behezung auf der einen und Eiskihlung
auf der anderen Seite wurde en Temperaturgefdle im Bereich von +5 bis +40°C erzeugt. Mit
befeuchtetem Filterpapier ds Auflage der Laufflache werden 80 bis 100% Luftfeuchte
erzeugt. Wahrend des Versuches wurde nur eine entfernte verdunkelte Lichtquelle genutzt.

Abb. 1: Apparatur fur die Untersuchung der Temperatur préferenz.

Die Feuchtepraferenz der Isopoden wurde mit der Préferenzapparatur nach BARLOW &
NICHOLLS (1961) getestet (Abb. 2). Das zylindeformige Pexiglasbehditnis misst im
Durchmessr 30cm und is 15cm hoch. Die in vier Kammen untertelte Laufplattform mit
gnem gazeatigen Boden befand sch Uber enem Bodengefd3 mit verschiedenen Sazen.
Durch die hier verwendeten Saze sdlte sch nach BARLOW & NICHOLLS (1961) in den
Kammern folgende rdative Luftfeuchtigkeit ein: H,O 100%, NaCl 60%, Ca(NOs), 50% und
CaCl, 40%. Eine rdaive Luftfeuchtigkeit von 100% ig nur im Idedfdl zu erechen. Se
betrug im Experiment ca. 98%. Zur Vereinfachung wird in der Promotionsarbeit stets 100%
angegeben. Die Querwande des Uber den Sdzkammern befindlichen Laufgefal3es waren mit
Durchlassiffnungen  versehen. Die gesamte Apparatur wurde durch enen Plexiglasdeckd
abgedeckt. Uber eine verschlieRbare Offnung wurden die Isopoden in der Mitte der Apparatur
eingefihrt, ohne dass es zu ener Veranderung der Luftfeuchtigkeit kam. Be Zetpunkt t = O
konnten die Isopoden gleichmddg Uber die verschiedenen Kammern vertellt werden. Der
Versuch fand bel +18°C mit einer entfernten verdunkelten Lichtquelle Statt.



Abb. 2: Apparatur fir die Untersuchung der Feuchtepréferenz.

Die Lichtpréferenz wurde mittels einer kresférmigen Lichtorgd untersucht (Abb. 3). Das
zylinderformige Plexiglasbehdtnis (Durchmesser 30cm und Hohe 15cm) befand sich in der
Mitte ener kresformigen Leuchtstoffrohre. Durch eine unterschiedliche Lichtdurchl&ssigkeit
der Segmente der Behdterwand konnten funf Heligketsstufen geboten werden: 1000lux,
750lux, 500lux, 100lux und 10lux. Nach enem Hinweis von LANG (1989) zur Vermedung
der Audrocknung der Versuchdiere wurden samtliche Kammern mit  befeuchtetem
Filterpapier besttickt. In einem Vorversuchen konnte ebenfalls festgestellt werden, dass die
Tiereba geringer Luftfeuchte kaum Aktivitét zeigten und bald starben.

Abb. 3: Apparatur fir die Untersuchung der Lichtpréferenz.



Die Untersuchung der Untergrundpréferenz efolgte in eéner 60 x 40 x 15cm messenden
PVC-Wanne (Abb. 4). Den Isopoden wurden drei Oberfl&chenvarianten in ca 20cm breiten
Streifen  angeboten: grob  (Sagespdne), fein (Sand) und glait (ohne Auflagematerid). Der
Vesuch efolgte be + 18°C und unter Vewendung ene entfernten abgedunkelten
Lichtquelle.

Abb. 4: Apparatur fur die Untersuchung der Untergrundpréferenz.

Das Deckungsverhalten wurde ebenfdls in ener 60 x 40 x 15cm messenden PVC-Wanne
untersucht (Abb. 5). In ene Hohe von 5cm wurden zwe  unterschiedlich perforierte
Abdeckungen befetigt. Auf diese Weise entdanden dre 20cm breite Streifen, die 75%ige,
45%ige oder fehlende Deckung bewirkten. Bel +18°C und unter dem Einsaiz einer entfernten
abgedunkelten Lichtquelle wurden die Versuche durchgefiihrt.

Zur Untersuchung der verschiedenen Préferenzen wurden je 200 Tiere der vier Arten
Armadillidium wulgare, Oniscus asellus, Porcellio scaber und Trachelipus rathkii einzen
untersucht. Fir jede Art wurden je Test zehn Tiere vonenander getrennt und weitgehend
gachmdidg be t = 0 auf die je nach Vesuch dre bis finf Versuchdeder vertelt. Alle
Experimente endeten nach 20min  (Lichtpréferenz 60 min). Nach je zwe Minuten
(Lichtpréferenz funf Minuten) wurde der Aufenthatsort der Assan registriert. Dadurch wurde
der Aufenthdtsort der Assaln jeder Art zehn md (Lichtpraferenz zwolf md) pro Test erfass.
In einer ersten Versuchsserie wurden vom 14.6. bis 23.7.1999 je zehn Versuchsdurchléufe
dler Experimente je Art durchgefihrt. Eine zweite Versuchssrie mit ebenfdls je zehn
Durchgangen efolgte vom 19.6. bis 28.7.2000. Die Zahl der  Registrierungen des
Auferthatsortes der Asseln pro Test be insggesamt 20 Versuchsdurchlaufen ergab den
Beobachtungswert A. Aus diessm Wert wurde die Vertellung der 200 eingesetzten Individuen
errechnet (Beobachtungswert B).



Abb. 5: Apparatur fur die Untersuchung der Deckungspréferenz.

Zur Ermittlung des Konkurrenzverhaltens wurde eine dreleckige Arena von 15cm Breite
und 12cm Hohe benutzt (Abb. 6). Zentrd befand sch ein Versteck, das drel bis vier
Individuen gleichzeitig Schutz bot und unter dem feuchtes Filterpapier deponiert war. Durch
die starke Licht- und Wéarmewirkung der Lampe (eine 25W darke Lichtquele, in 25cm Hohe
Uber der Arena) soliten die Isopoden veranlasst werden, das Versteck aufzusuchen. Bem
Zeitpunkt t = O wurden je funf Tiere der vier Arten gleichzeitig zusammen in die Apparatur
gesetzt. Untersucht wurde, welche Arten das Versteck zuerst aufsuchten, besonders stark
frequentierten oder blockierten. Eventudles intra oder interspezifisches Konkurrenzverhdten
wurde dokumentiert.

Abb. 6: Apparatur fur die Untersuchung des K onkurrenzverhatens.
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Okologische Auswertungsmethoden

Folgende be Frelanduntersuchungen (bliche okologische Parameter (MULLER 1991,
ENGELMANN 1978, MUHLENBERG 1993, SCHAEFER 1992) wurden mit dem Programm
OKO WIN Version 1.5.2. ermittdt:

1. Aktivitétsabundanz

Zur  Fesgdlung der  Aktivitdissbundanz dienten die  Bodenfalenfange  der
Untersuchunggahre 1993  his 2001. Alle berechneten Parameter baseren  auf
Aktivitdtsabundanzen.

2. Dominanzstruktur und Reprasentanz

In jedem Habitat finden sch haufige und sdtene Arten. Der rdative Antell einer Art bezogen
auf die der Ubrigen Arten i die Dominaz. Se wird aus der Aktivitdtsabundanz errechnet
und gedlt damit ene Aktivitdisdominanz dar. Zur Ermittlung diesess Wertes wurde der
Quotient aus der mittds der Bodenfdlen erhdtenen Individuenzahl ener Art und der
Gesamtindividuenzahl dler Isopodenarten eines Fdlenstandortes gebildet.

Die Einordnung der Dominanzen erfolgte nach dem Schemavon ENGELMANN (1978),

welches in @nlicher Form von LANG (1989) speziell fir 1sopoden verwandt wurde.

(6) eudominant 32,00 - 100,00 %
(5) dominant 10,00 - <32,00%
(4) subdominant 3,20 - <10,00%
(3) rezedent 1,00 - <3,20%
(2) subrezedent 0,32 - <1,00%
(2) sporadisch <0,32%

Die Reprasentanz bezeichnet die Haufigkeit des Auftretens ener Art pro Héche bezogen auf
die Gesamtindividuenzahl dieser Art auf samitlichen miteinbezogenen Untersuchungsflachen.

Im Rahmen der Untersuchung konnte somit der Antell einer Art auf jedem einzelnen Standort
innerhab des gesamten Habitattyps ermittelt werden.

3. Stetigkeit

Die (rdative) Setigkeit nach MULLER (1991) gibt an, mit welcher prozentuden Haufigkeit
ene Ar, die in den verschiedenen Untersuchungsflachen mehrerer, unter Umsténden
getremter Bestande vorkommt, in ihnen représentiert ist. Sie wird durch eine vierteillige Skada
(MULLER 1991) angegeben.

A% 76,0 - 100 %
" 510 - <760 %
[l 26,0 - <510 %
I >0 - <260 %

Se kann &@er auch durch dlgemene Ausdricke wie ,sdten”, ,wenig verbretet”,
»verbratet”,  haufig’ und ,,sehr haufig®  beschrieben werden.
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4. Diverstét und Evenness

Die Divadgtd Hs (nach SHANNON) wird aus dem Verhditnis der Vetellung der
vorgefundenen Individuen auf die Arten erechnet. Auch hier dient die Aktivitéissbundanz as
Rechengrundlage. Dieses Mald geigt sowohl mit zunehmender Artenzahl ds auch Stérkerer
geichmdiger Vertdlung der Individuen auf die Arten. Der Hochswert wird erreicht, wenn
dle Arten im gleichen Zahlenverhdtnis vorkommen. Entsprechend der Beobachtung, dass
Lebensdume, welche enem negativen anthropogenem Einflud ausgesstzt snd, ene
Reduzierung der Artenzehl aufwesen, dient der Diverstdsvet ds Indikator fur den
Charakter eines Habitates. Naturnahe Gebiete weisen mes hohe Diverstétswerte auf.
Gewohnlich liegen die Werte nach MUHLENBERG (1993) zwischen 1,5 und 3,5.

S
Hs:-épilnpi

i=1

pi = rlaiver Antell der Art 1 an der Individuensumme
S=Artenzahl

Der Diverdstésndex dient vor dlem dem Vergleich von Gemeinschaften, die sch nicht in
ihrer Artenzehl, wohl aber in der Vertelung der Individuen unterscheiden. Ein Nachtell it
hierbel, dass der gleiche Kennwert durch vollig verschiedene Arten und Individuenvertalung
zustande kommen kann.

Die Eveness (E) i die Redion des tasichlichen Diverstdsndexes zum theoretisch
maximd moglichen Wert. Se wird erechnet, indem der Diverstéswet (Hs) der
Lebensgemeinschaft zum  dekadischen Logaithmus der Artenzehl (S in en Vehdtnis
gesetzt wird. Der s0 erhdtene Wert liegt generdl zwischen O und 1,0 und beschreibt somit
den Ausbildungsgrad der Diversitét.

Eine vollgdndige Glachvertdlung der Individuen ener Gemenschaft ergibt den maximaen
Wert von 1,0. Der Auspragungsgrad der Diversitét betragt also 100%.

E:E
InS

Hs = Diverstéswert (Hs) der Lebensgemeinschaft
S = Artenzahl

5. Dominanz- und Artenidentité

Die Dominanzidentitit (RENKONEN'sche Zahl) bezeichnet die Uberdngimmung zweer
Taxozbnosen  hingchtlich ihrer Dominanzen. Um  diesen Wet zu emitten, werden die
jewels kleneren Dominanzwerte der gemeinsamen Arten der beiden verglichenen Héchen
summiert.

R(%) =& min Da,b

i=1

c
minD a, b

Zahl der in beiden Gebieten gemeinsamen Arten

Summe der jewels kleineren Dominanzwerte (D) der gemeinsamen Arten
zweier Standorte

Arti
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Anhand der Artenidentitst (SORENSEN-Quotient, QS) 18 sich das Verhdtnis der Anzahl
gemensamer Arten in zwa Gebiglen zur Gesamtatenzahl der beiden zu vergleichenden
Flachen ausdriicken.

0S= 2c

at+b
Cc = Zahl der in beiden Gebieten gemeinsamen Arten
a b =Zahl der Artenin Gebiet aund b
Mit Hilfe der erechneten Ahnlichkeitsverte wurde eine Clusteranadlyse durchgefiihrt und as
Dendrogramm dargestelIt.

Statistische Auswertungsmethoden

Dea datidischen Abscherung und Interpretation der Laboruntersuchungen dienten folgende
Berechnungen und Tedts.

1. c?-Test

Der Chi-Quadrat-Test ist en welt verbreteter Sgnifikanztest, der Uberprifen soll, ob sch die
beobachteten Haufigkeiten signifikant von den theoretisch angenommenen unterschieden.

Im Rahmen der Préferenzversuche wurde die Vertellung der Isopodenarten auf die jeweligen
Sektoren der einzelnen Versuchsspparaturen untersucht. Mit dem c?-Test sollte Uberpriift
werden, ob es sch um ene zufdllige oder gerichtete Verteilung handdt. In der Nullhypothese
wird die Vertellung ds zufdlig angenommen. Der beobachtete Wert (B) wird dem erwarteten
Wert (E) gegeniibergestellt. Das ¢ wird nach folgender Formel errechnet:

k

c2= 2 B-E
ka E

k = Klassenzahl

B = Beobachtungswert

E = Erwartungswert

Aus dem Ergebnis l&sst sich die Irtumswahrscheinlichkeit anhand der c2-Tabelle (SACHS
1992) ermittdln. Diese gibt an, mit wecher Wahrschenlichkeit die Nullhypothese ener
angenommenen Gleichvertellung zutrifft und ob Se abgeehnt werden kann.

2. Statistische Korrespondenzanayse

Mit dem Programm STATISTICA® Verson 6 nach STATSOFT INC. (2001) wurde ene
datistische  Korrespondenzandyse  durchgefihrt.  Die  Korrespondenzandyse i€ €n
deskriptives  bzw. exploraives Vefdren zur Andyse enfacher, 2zwe-  oder
mehrdimensonder Tabelen, welche in irgedeiner Form en Mald fur die Korrespondenz
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zwichen den Zelen (hier die Arten) und Spdten (hier die zur Wahl sehenden Sektoren)
enthdten. Der hier vorkommende Tabe lentyp it ene zweidimensionae Kontingenztabe le.

In der Korrespondenzandyse wird ene Kontingenztebele mit gemensamen Haufigketen
zunéchsd 0 dandardisert, dass die rdativen Haufigkeiten Uber dle Zdlen sch zu 1,0
summieren. Das Zid ener typischen Korrespondenzanayse 1&ss sch wie folgt umschreiben:
Die Eintrége in der Tabdle der rdaiven Haufigkaten mit Hilfe von Didanzen zwischen
a@nzelnen Zelen und/oder Spdten in @énem Raum niedrigerer Dimendon darzugtdlen. Dies
ermoglicht die Interpretation der in der Tabelle kategorider Variablen enthaltenen Struktur.

Mit dem Progranm STATISTICA® wurde zunéchst der Gesamt-Chi-Quadrat-Wert fir dle
|sopodenarten  in jedem Praferenzversuch errechnet (Formel sehe c2-Test). Mit diesem c?-
Test sollte Uberprift werden, ob es Zusammenhénge zwischen Zellen und Spdten gibt. In dbr
Nullhypothese wurde angenommen, dass Zelen (Arten) und Spdten (Pré&ferenzfelder)
unabhéngig voneinander sind. Die Zahl der Frehdtsgrade ergibt dSch aus Zelen minus ens
mutipliziet mit Spdten minus ens Aus dem Ergébnis lést  dch  die
Irrtumswatrscheinlichkeit anhand der ¢? -Tabele (SACHS 1992) ermitteln. Diese gibt an, mit
welcher Wahrscheinlichkeit die Nullhypothese zutrifft und ob Se abgeehnt werden kann.

Als wichtiger Parameter wurde die relaive Tragheit ermittet. Die Tréghet ist ds der Wert fir
die Chi-Quadrat-Statistik dividiert durch die Gesamtsumme (hier 800 Isopoden) definiert. Die
relative Traghet représentiert den jewelligen Antell der gesamten Trégheit. Se ig @n Mal3
fir die patidlen Betrdge zum Gesamiwert der Chi-Quadrat-Stetigtik. Die rdative Trégheit
gibt dso an, wievid dne Zealen oder Spdtenkoordinate (dso ene Art oder en
Préferenzfeld) zur Abweichung von der Homogenitét beitrdgt. Dies beantwortet die Frage,
welche Art oder welches Préferenzfeld somit besonders von der Gesamtheit abweicht.
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Abb. 7: Lage der Untersuchungsgebiete der Tagebaue und Umlandfléchen innerhab Sachsen
Anhats.

Legende: rote Punkte = Braunkohl etagebaubereiche, griine Punkte = Umlandfl&chen.

1. Bergwitzsee, 2. Golpa-Nord, 3. Muldengtein, 4. Goitsche, 5. Amsdorf, 6. Bruckdorf, 7.
Lochau, 8. Merseburg-Ogt, 9. Micheln, 10. Grolkayna, 11. Rossbach, 12. Domsen, 13.
Jaucha, 14. Luckenau, Deuben und Pirkau, 15. Profen, 16. Zschornewitz, 17. Grogt, 18.
Igelsherg, 19. Leuna, 20. Pfannerhdl, 21. Presseler Helde, 22. Reideaue, 23. Schkeuditz, 24
Sadle-Elgsteraue, 25 Salziger See, 26. UVS, 27. Zeitz
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3. Ubersicht Uiber die Unter suchungsflachen

Die Untersuchungen zur Isopodenfauna der Braunkohlefolgelandschaften Sachsent Anhdts
und des Umlandes (Abb. 7) umfassten insgesamt 171 Untersuchungsfléchen. Diese wurden in
enger Zusammenarbet mit dem Umwedtplanungsbiro OEKOKART ausgewdhlt. 61 Tagebaur
und vier Umlandfl&chen wurden bereits 1996/97 im Rahmen der Diplomarbeit (BERGMANN
1998) untersucht. Nur die Tagebaustandorte Aml, Am3, Am4 und Go3 konnten auch im
Untersuchunggahr 1997/98 bearbeitet werden. 47 Tagebaue und 59 Umlandfléachen kamen in
den folgenden Jahren hinzu.

Die den enzdnen Tagebar und Umlandgebiete zugehdrigen Untersuchungsfléchen wurden
in Tab. 2 dargestdlt.

Tab. 2. Ubersicht tber die zu den Tagebasr (TB) und Umlandgebieten (UL) gehdrenden
Untersuchungsfléchen.

Untersuchungsgebiet | TB/UL Untersuchungsflachen
Amsdorf B Aml | Am2 | Am3 Am4d | Am5 | Am6 | Am/
Bergwitzsee B Bel Be2 Be3 Bed Beb Be6 Be7
Be8
Bruckdorf B Brl Br2 Br3 Br4
Deuben B Del De2 De3 Ded Deb De6 De7
DeB8
Domsen B Dol Do2
Goitsche B Gol Go2 Go3 Go4 Go5 Go6 Go7
Go8 Go9 | Gol0 | Goll | Gol2 | Gol3 | Gol4d
Gol5 | Gol6
Golpa-Nord B Gnl Gn2 Gn3 G Gn5 Gn6
Grolkayna B Gkl Gk2
Grost UL Grl Gr2 Gr3 Gra
|gelsherg UL Ibl b2
Jaucha B Jal Ja2 Ja3 Jod Jab Jab Jar
Ja8 Ja9 Jal0
Leuna UL Lel Le2 Le3 Led
L ochau B Lol Lo2 Lo3 Lo4 Lo5
Luckenau B Lul Lu2 Lu3
Merseburg B Mel Me2 Me3 Med Me5 Meb Me7
Me8
Michden B Mul M2 MU3 M4 MU5 MU6 M7
M8 M9 | Mu10
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Tab. 2 (Fortsetzung): Ubersicht Uber die zu den Tagebaur (TB) und Umlandgebieten (UL)
gehdrenden Untersuchungsfléchen.

Untersuchungsgebiet TB/ Untersuchungsflachen
UL

Muldengtein B Msl Ms2 Ms3 Ms4

Pfannerhdl UL Phl P4 Ph5

Pirkau B A1l R2 EK]

Pressder Heide UL Pel Pe2 Pe3

Profen B Pri Pr2

Reide-Aue UL Rel Re2 Re3 Re4 Reb Re6

Rossbach B Rol Ro2 Ro3 Ro4 Ro5 Ro6 Ro7

Schkeuditz UL Sk1 Sk2 Sk3 Sk4 Sk5

Sade-Elger-Aue UL Sel Se? Se3 Sed Seb Se6 Se7
Se8 Se9

Sdziger See UL Sal Sa2 Sa3 Sa4 Sab Sab Sa7
Sa8 Sa9 Sal0 | Sall | Sal2 | Sal3 | Sald
Sal5 | Sal6 | Sal7

uvs UL UVSL | UVS2 | UVSB | UVHA

Zetz UL Zel Ze2 Ze3 Zed Ze5 Ze6

Zschornewitz B Zs1 72 73

Die in den Tagebaufolgeandschaften ausgewdhiten Kontrollflachen représentierten  typische
Lebengdume bzw. Habitattypen. Die Einordnung der enzenen Untersuchungsflachen
efolgte in Habitattypengruppen. Andelle des Begriffs ,Biotoptyp” wurde hier die im
englischen Sprachraum verbreitete Bezeichnung ,, Habitattyp* gewahit.

Die Kontrollflichen der Umlandgebiete dienten ds Referenzflachen, um die angrenzenden
Gebiete mit denen der Tagebaugebiete zu verglechen. Die Bandbreite reichte von
Rohsubgtratflachen und Silbergadfluren, die die frihesten Sukzessonsstadien reprasentieren,
Uber Gewéasseruferbereiche, Mosaike und Acker bis hin zu strukturreichen Krautfluren und
Waldgebieten.

Insgesamt wurden im Rahmen der Untersuchung die Flachen der Tagebaue zu sSeben und die
des Umlandes zu vier Habitatypgruppen zusammengefasst. Die Habitattypgruppen der
Tagebaufolgelandschaften  wurden  weiterhin - (gemd3 der mit OEKOKART  getroffenen
Feslegung) in Untergruppen gegliedert. Die enzenen Habitatypen snd mit den ihnen
zugeordneten Untersuchungsfléchen in Tab. 3 und Tab. 4 dargestdlt. Die Charakteriserung
der einzelnen Kontrollfléchen erfolgt im Anhang.



Tab. 3 Uberscht Uber die Zuordnung der Untersuchungsflachen

17

der Tagebaufolgeand-

schaften zu den Habitattypengruppen.
Habitattypen Untergruppen Untersuchungsflachen
gruppen
Rohbdden Rohbdden Aml | Am2 | Be6 | Dol | Gol6 | Jal Lu2
Mel | Me2 | Med4 | MUl | M2 | M8 | MU10
Prz | Rol | Ro2 | Ro3 | Zsl | Zs2
Abbruchkanten Gol | Go2 | Go3 | Prl1
Sibergrasfluren Be3 | Gn5 | Go5 | Go6 | Msl
Gras- und Natirlich Goll
Krautfluren gewachsene
Standorte
Ansaaten Gk2 | Ja10 | M4 | M5
Ausdauernde Am6 | Brl | Gk1 | Go4 | Ja8 | Me3 | M3
Kraufluren
Retgras Am5 | De7 | G |Gol2| Gol5| Lol | MU9
Acker und DeS8 | G | Me7
Ackerbrachen
Feuchtstandorte | Quélbereiche Gnl | Me6 | Me8 | Ro7
Rohrichte Am3 | Bel | Be5 | Br2 | De3 | De6 | Gol3
Ja9 | Me5 | Ms2 | Mi7 | Al | Ro4
Niedermoore Be2 | Bed | Ja2 | Ja3 | Lo3 | Ms3
Sdzgrinlander Amd
Gehdlzstandorte | Vorwdder Be7 | Br3 | Br4 | De2 | De4 | De5s | Do2
Go7 | Go9 | Jd4 | J&5 | Lo2 | Lod | Lu3
Ms4 | Ro6 | Zs3
Laubwad Gol0o| Ja6 | Ja7 | PR3
Pappeln Am7 | Del | Gold | Lo5 | A2
Nadelforste Be8 | Lul
Biotop-Mosaike Gn2 | Gn3 | Go8 | MU6 | Ro5

Tab. 4: Ubersicht ber die Zuordnung der Untersuchungsflachen der Umlandgebiete zu den

Habitattypengruppen.

Habitattypen Untersuchungsfléchen

Gruppen

Gras- und Gr4 Lel Le2 Le3 Led bl b2

Krautfluren Rel Re2 Re3 Re5 Re6 Sal Sa2
Sa3 Sa4 Sab Sab Sa8 Sa9 Sal0
Sall Sal4 Sal5s Sal6 Sal7 Se? Sed
Se5 Se6 Se7 Se8 Zel Ze3 Ze5

Acker Ze2 Sa7

Feuchtstandorte Pel Pe2 Pe3 Red Sal2 Sal3 Se3
Sk1 Sk5 UAVASY] uvs2 Uvs3 uv4

Gehdlzgtandorte Grl Gr2 Gr3 Ph1 Ph2 Ph3 Sel
Se9 Sk2 Sk3 Sk4 Ze6 Zed
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Abb. 8: Untersuchungsfléche M 18 — Rohbodenstandort.

Abb. 9: Untersuchungsflache Go5 — Silbergrastiur.



Abb. 10: Untersuchungsflache M9 — Gras- und Krautflur.

Abb. 11: Untersuchungsfléche Gol — Rohbodenstandort.

19



Abb. 12: Untersuchungsfléche M4 — Ansaatflache.

Abb. 13: Untersuchungsflache M 110 — Rohbodenstandort.
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Vorwald.

Abb. 14: Untersuchungsflache Do2

Wadstandort.

Abb. 15: Untersuchungsfléche Gol0



4. Ergebnisse

4.1. Ubersicht Uber das Gesamtartenspektrum der Standorte

Bea der Auswertung wurden samtliche bisher untersuchten 171 Héchen der Tagebat und
Umlandgebiete einbezogen. Die Ergebnisse snd in Tab. 5 zusammengefasst. Davon konnten
auf 152 der inggesamt mittels Barberfdlen untersuchten Héchen Isopoden nachgewiesen
werden. Die Bodenfdlenfange ergaben fur dle Untersuchungsflachen insgesamt 58163
Individuen, die zu 11 Arten gehdren. Unter Berlickschtigung der insgesamt 50 in
Deutschland bzw. 25 in Sachsen Anhdt vorkommenden Isopodenarten entspricht das 22%
bzw. 44% des Gesamtarteninventars. Eine Gemeinschaft von dlen 11 Arten konnte auf keiner
Flache beobachtet werden.

Haufigge Art war mit 29359 nachgewiesenen Individuen und enem Dominanzantell von Uber
50% Armadillidum wulgare, 2zwethéaufigge Art mit 14942 Individuen und ener
Gesamtdominanz von Uber 25% Trachelipus rathkii. Die beden xerothermophilen
Offenlandarten Trachelipus rathkii und Armadillidium wulgare (letizte Art: Wad und
Ruderdgdlenbesedler) gdlten zusammen mehr ds 75% des Gesamtfanges. Offenbar finden
diese Isopodenformen auf den strukturreichen Krautfluren und Waldern der Tagebaue und
Umlandbereiche besonders geeignete L ebensbedingungen.

Die Individuenzahl der hygrophilen bis gem&dgt xerothermophilen Assdarten waren deutlich
geringer. Porcellio scaber, Philoscia muscorum und Ligidium hypnorum wurden mit 5096,
4632 bzw. 2684 Individuen nachgewiesen (Gesamtdominanz 8,8%, 8,0% bzw. 4,6%). Se
bilden die Gruppe der subdominanten Arten. Die im Veglech zu Trachelipus rathkii und
Armadillidium wvulgare weniger trockenheitsresstente Porcellio scaber tritt zwar rdativ
haufig auf, aer oft nur in geinger Individuenzahl. Diesr Sachverhdt wird im
Disskussongtell der Arbeit ndher untersucht.

Von der gew6hnlich an vegetationsreichen Gewésserufern lebenden Ligidium hypnorum und
dem hygrophile Wad- und Krautflurbewohner Philoscia muscorum snd im Vergleich zu den
xerothermophilen Arten nur relativ wenige Individuen nachgewiesen worden. Die hohen
Feuchtigkeitsangpriiche der beiden hygrophilen Arten wurden im Bereich der Umlandfléchen
und vor dlem der Tagebaue nur von verainzdten Sandorten efillt. Dies gilt in noch
dakerem Malle fur die hygrophile Wadat Oniscus aselus und den Bewohner
vegetationsreicher Gewésserufer  Hyloniscus  riparius. Hyloniscus riparius und  Oniscus
asdllus konnten durch 1084 bzw. 315 Exemplare dokumentiert werden (Dominanzanteil 1,9%
bzw. 0,5%) und tragen somit rezedenten bzw. subrezedenten Charakter. Die hohe Trockenheit
vider Standorte erschwert eine Ansiediung dieser Arten.

Die Vorkommen von Armadillidium zenckeri, Cylisticus convexus, Trachelipus ratzeburgii
und Trichoniscus pusillus mit insggesamt en bis 44 Individuen tragen sporadischen Charakter.
Anhand der sehr geringen Fangzahlen lésst sch keine Aussage darlber treffen, ob diese
Isopodenformen tatsichlich diese Standorte besedeln. Moglicherweise handdt es sch um
Influenten, deren Anspriiche nur kleinréumig erfiillt werden.

Keine der nachgewiesenen Arten gehort zur Roten Lise SachsenrAnhats (RLSA) oder
Deutschlands (RLD).

Betrachtet man die Stetigkeitsstruktur, bemerkt man, dass Trachelipus rathkii auf 77,8%
besetzten Kontrallflachen zu finden war und somit die meisen Gebiete besstzt. Armadillidum
vulgare und Porcellio scaber konnten auf 55% bzw. 54,4% der Flachen angetroffen werden.
Trachdipus rathkii und Armadillidum vulgare konnten nicht nur in hoher Individuenzahl,
sondern auch in hoher Stetigkeit nachgewiesen werden. Bemerkenswert ig fir Porcellio
scaber, die hohe Stetigket ba reativ geinger Individuenzahl. Recht hoch war auch die
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Stetigkeit der subdominanten Philoscia muscorum, die 33,3% der Standorte besetzt. Porcellio
scaber und Philoscia muscorum traen zwa rdativ haufig aber oft nur in geringer
Individuenzahl auf. Ligidium hypnorum, Oniscus asellus und Hyloniscus riparius waren nur
in geringerem Made auf den besetzten Kontrollflachen (11,1%, 16,4% bzw. 19,9%) zu finden.
Bemerkenswert i hiertbel die Vebretung von Ligidium hypnorum auf nur wenigen
Standorten, jedoch héufig in hoher Individuenzahl. Die sporadischen Arten Armadillidium
zenckeri, Cylisticus convexus, Trachelipus ratzeburgii und Trichoniscus pusillus konnten in
sehr geringer Stetigkeit dokumentiert werden. Diese Assdarten treten sehr sdten und in
geringer Individuenzahl auf.

Die Artenr und Individuenzahl auf den enzdnen Untersuchungsgebieten vaiieten dak.
Besonders hohe Artenr und Individuenzahlen erbrachten die strukturreichen Tagebaustandorte
Bruckdorf und Jaucha (mit 2535 bzw. 2983 Exemplaren) sowie die Untersuchungsfléchen der
Umlandgebiete Salziger See und Grogt (mit 14836 bzw. 6821Assen). Aulferordentlich gering
waren die Fangzahlen auf den Kiedflachen des Tagebaues Merseburg. Die Standorte diese
Tagebaus befinden dch in e@nem  frihen Sukzessonssadium und sSnd  durch
V egetationsarmut und Trockenheit gekennzeichnet.

Auch die Zahlen der gefangenen Assn pro Kontrollfliche war sehr unterschiedlich.  Auf
viden Tagebauflachen konnte nur en Tier pro Kontrollfliche nachgewiesen werden. Mit
3000 nachgewiesen Asseln igt die Flache Grostl am stérksten durch Isopoden besiedelt. Hohe
Individuenzahlen waren auf den Kontrollflachen der Tagebaue Jaucha und Bruckdorf sowie
des Umlandes Salziger See zu verzeichnen.

Als besonders individuenreich haben sch Grass und Krautfluren sowie Wéder und
Vorwdder erwiesen. AulRerordentlich gering waren die Vorkommen auf Ackerbrachen und
Trockenrasenstandorten.

Tab. 5. Uberscht Uber das Gesamtarteninventar der mittels Bodenfallen von 1993 bis 2001 in
Tagebau und Umlandgebieten gefangenen |sopoden.

uc | A. A. | C H. L. O. P. P. T. T. T. | Gesamt
vu. | zen. | con. | rip. | hyp. | ass. | mus | sca rat. | raz. | pus. (©)]
Tagebaue
Am | 108 3 1216 1327
Be 1 4 19 77 101
Br 528 11 205 | 140 | 1651 2535
De | 375 77 14 62 528
Do 11 11
Go 56 4 5 291 | 370 726
Gn 26 26
Gk 74 11 85
Ja | 1395 201 1 26 | 11 | 157 | 1192 2983
Lo 1 2 1767 1770
Lu | 239 22 32 293
Me 14 3 3 7 27
MU | 521 28 1 2 18 60 630
Ms 2 19 334 355
Pi 81 64 1 2 10 90 248
Pr 23 112 3 138
Ro | 330 327 1 4 259 921
A 13 91 104
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Tab. 5 (Fortsetzung): Ubersicht Uber das Gesamtarteninventar der mittels Bodenfalen von
1993 bis 2001 in Tagebau- und Umlandgebieten gefangenen |sopoden.

Umland

Gr 6349 5 176 | 210 81 6821
Ib 875 2 265 20 1289 2451
Le 2843 1 240 138 3222
Ph | 3747 40 46 6 3839
Pe 10 480 2 2 494
Re 280 282 59 178 | 631 47 1477
Sk 4079 226 | 548 381 5234
Se 28 319 1 40 9 343 740
Sa 6153 | 44 50 | 2576 | 740 | 5267 1 5 14836
UVS| 482 345 | 1602 | 3 735 | 129 102 3398
Ze 766 122 | 196 | 1721 38 2843
G 29359 44 1 1084 | 2684 | 315 | 4632 | 5096 | 14942 | 1 5 58163

Arten- und Individuenvertellung in den Tagebau- und Umlandfléchen

Auf den 63 Héachen des Umlandes konnten 45355 Individuen in 11 Arten nachgewiesen
werden (Sehe Tab. 6), auf den 108 Standorten der Tagebaue dagegen nur 12808 Individuen in
Seben Arten.

Betrachtet man die Individuenzahl in Rdation zur Anzahl der untersuchten Standorte, ergibt
dch daaus ene durchschnittliche Besatzdichte von 7199 Individuen pro Flache fir das
Umland und 118,6 Individuen pro H&che im Bereich der Tagebaue. Das Umland war somit
wesentlich stérker durch Isopoden besetzt. Bemerkenswert war ebenfals, dass samtliche 63
untersuchten  Umlandfléchen  Isopoden  aufwiesen, auf 19 der 108 bearbeteten
Tagebaufléchen (17,6%) die Landasseln dagegen fehlten.

Hindchtlich des Artengpektrums unterschieden sch Umlandfléchen und Tagebaue deutlich
voneinander. Die okologisch angpruchvollen  Arten  Armadillidium  zenckeri, Cylisticus
convexus, Trachelipus ratzeburgii und Trichoniscus pusillus  fehlten in den
Bergbaufolgdandschaften  vollig. In den Bergbaufolgelandschaften war Trachelipus rathkii
mit 56,6% Dominanzantell haufigte Art (Tab. 6 und Abb. 16), und auf 75% der
Kontrollflachen zu finden (Tab. 6 und Abb. 17). Armadillidum vulgare und Porcellio scaber
waren deutlich sdtener (Dominanz A. vul. 29,3% bzw. P. sca. 6,3%) und kamen auf weniger
Untersuchungsfléchen (A. vul. 39,8% bzw. P. sca 36%) vor. Philoscia muscorum und
Oniscus asdllus traten nur sdten und in geringer Zahl auf. Ligidium hypnorum konnte nur mit
enem Einzdexemplar auf Ja7 nachgewiesen werden. Bemerkenswert war das recht haufig
Auftreten von Hyloniscus riparius.

Auf den im Vegech zu den Tagebauen wet drukturreicheren Umlandfléchen waren
Armadillidum wvulgare und Porcellio scaber wesentlich haufiger (Dominanz A. vul. 56,5%
bzw. P. sca. 9,5%) und setiger (A. vul. 81,0% bzw. P. sca. 85,7%) anzutreffen. Trachelipus
rathkii hingegen besetzte zwar 82,5% der Standorte, war aber mit einer Dominanz von 17,0%
wet sdtener ds im Berdich der Bergbaufolgdandschaften anzutreffen. Auffdlig war auch
das im Umland zahlreiche Auftreten der in den Tagebauen sdtenen Arten Philoscia
muscorum und Ligidium hypnorum (Dominanz P. mus. 9,7% bzw. L. hyp. 59%). Oniscus
asdlus war im Umland zwar ebenfdls wenig zahlreich, aber in wat hoherer Stetigkelt
(34,7%) vertreten.  Hyloniscus  riparius  kam  bemerkenswerterweise  auf  den
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Untersuchungsflachen des Umlandes recht sdten vor, was in deutlichem Gegensatz zu ihrem
Vorkommen in den Bergbaufol gelandschaften stand.

Insgesamt  betrachtet  unterscheiden sch Tagebaue und  Umlandfl&chen

in Artenr und

Individuenzahl, Besatzdichte und Artengpektrum wesentlich voneinander. Trachelipus rathkii
kann ds die bestimmende Art der Tagebaue bezeichnet werden. Im Umland it die héufigste

Art Armadillidum vulgare gefolgt von Porcellio scaber und Trachelipus rathkii.

Tab. 6: Ubersicht Uber die zahlenmdlige Haufigkeit und die Anzahl der besetzten Standorte
der auf Tagebau- und Umlandfl&chen gefangenen |sopoden.

Arten Tagebaue Umland
Haufigket Besetzte Standorte Haufigkeit besetzte Standorte
Individuen | Antel | Anzahl | Anteal Individuen | Antell | Anzehl | Antel
in% in% in% in%
A.vul. 3747 29,3 43 39,8 25612 56,5 51 81,0
A. zen. 44 0,1 5 7,9
C. con. 1 0,002 1 1,6
H. rip. 739 58 30 27,8 345 0,8 4 6,3
L. hyp. 1 0,008 1 0,9 2683 59 18 28,6
0. ass. 33 0,3 8 7,4 282 0,6 20 31,7
P. mus. 240 1,9 13 12,0 4392 9,7 44 69,8
P. sca. 800 6,3 39 36,0 4296 9,5 54 85,7
T. rat. 7243 56,6 81 75,0 7694 17,0 52 82,5
T. raz. 1 0,002 1 1,6
T. pus. 5 0,01 4 6,3
Gesamt 12808 108 45355 63
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4.2. Okologische Char akterisierung der 1sopodenzonosen der Habitattypengruppen

In den Tagebaufolgelandschaften waren folgende seben Habitattypengruppen vorhanden. Die
hier aufgefiihrten Ergebnisse stelen die entsprechenden Isopodenzénosen dar. Nur vier Habi-
tattypengruppen waren in addguater Form im Umland zu finden. Zur Charakterigerung wur-
den die wichtigsten 6kologischen Parameter verwendet.

4.2.1. | sopodenzonosen der Rohbodden

Die Rohbdden bieten aufgrund des geringen Nahrstoffangebotes der niedrigen pH-Werte und
der ungiingigen klimatischen Bedingungen nur wenigen Organismen optimde Besedlungs-
moglichkeiten. Die Rohsubdratflachen in den Tagebaugebieten bestehen meist aus tertidren
und quartidren Sanden. Eine Humusauflage it nur sdlten vorhanden. Die Vegetation wird vor
dlem durch Pionierpflanzen geprégt, die diesen extremen Verhdtnissen an besten angepasst
and. Fals eine Vegetatiionsdecke vorhanden ig, ist diese &ul¥erst lickenhaft. Infolge der ge-
schilderten Bedingungen der Standorte waren die erwarteten Arten und  Individuenzahlen
gering.

Die bearbeteten Rohbodenflachen befanden sch ausschliefdich im Gebiet der Tagebaufolge-
landschaft. Im Bereich des Umlandes waren keine Flachen mit ausgeprdgtem Rohbodenche-
rakter zu finden. Nach STREIT (1980) exidieren Rohbdden solcher Dimensonen nur auf
Dunen, in Gebirgen oder im Gebiet von Sand- und Kiesgruben. Aus diesem Grund beschrénkt
sch die Untersuchung der Rohbdden auf die Tagebaufol gel andschaft.

4.2.1.1. Aktivitatsabundanz und Artenzahl

Auf sechs der insgesamt 24 untersuchten Rohbodenfléachen (Rol, Ro2, Ro3, Dol, Me4 und
MU8) konnten keine Isopoden nachgewiesen werden. Auf den verbleibenden 18 Flachen wur-
den inggesamt sechs Arten und 468 Individuen nachgewiesen (Tab. 7). Die Zahl der gefange-
nen Tiere pro Falengtandort lag zwischen einem und 130 Exemplaren. 53% der gefangenen
Isopoden slammten von den Abbruchkanten Go3 und Prl. Auf 10 der 18 besetzten Flachen
wurde jewels weniger ds neun Tiere vorgefunden. Diese Gebiete lassen sich ds besonders
individuenarm beurtellen.

Auf acht Untersuchungsflachen wurde nur je ene Art dokumentiert. Go3 und Jal weisen mit
je funf nachgewiesen Arten die hochge Artenvidfdt auf. Insgesamt snd die Rohbodenstand-
orte (mit Ausnahme der Abbruchkanten) artert und individuenarm.
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Tab. 7: Artenr und Individuenzahlen sowie Gesamtabundanzen (GAb) und Gesamtdominar+
zen (GDo in %) der Isopoden der Rohbdden der Tagebaufol gelandschaften.

Fiache | A.vdl. | Hrip. [ O.ass. | P.mus. | P.sca | T.rat. | Ind. | Arten
Rohbtden
Aml 29 29 1
Am2 8 8 1
Beb 3 3 1
Gol6 1 1 1
Jal 2 7 1 5 50 65 5
Lu2 12 1 13 26 3
Mel 1 1 1
Me2 2 1 2 S 3
MUl 2 1 1 1 5 4
M2 5 2 6 13 3
M10 3 3 1
Pr2 8 8 1
Zsl 2 2 1
/32 9 9 1
Abbruchkanten
Gol 7 11 2 20 3
Go2 5 I 10 22 3
Go3 40 1 1 73 3 118 5
Pri 23 104 3 130 3
GAb 98 11 2 1 214 143 468 6
GDo 20,9 2,4 04 0,2 45,7 30,6

4.2.1.2. Dominanzstruktur und Repré&sentanz

In hoher Individuenzahl konnten Trachelipus rathkii, Armadillidium vulgare und Porcellio
scaber nachgewiesen werden. Zusammen représentieren diese drei Arten 97% der auf Rohbo-
denflachen gefangenen Asseln (Tab. 8). Porcellio scaber war dabel zahlenméldig am stérksten
vertreten. Bemerkenswert war, dass diese Art auf zehn der 18 besetzten Kontrollflachen auf-
trat, aber nur auf fUnf dominiete. Der hohe Antel am Gesamtfang war die Folge des zahlra-
chen Auftretens auf der Fléche Prl.

Trachelipus rathkii nahm den Hauptantell auf den meisen Héchen en, kam auf 15 der 18
Flachen vor und war auf zehn Untersuchungsflachen dominant. Armadillidium vulgare war
auf neun Standorten zu finden und dominierte nur Mel. Hyloniscus riparius, Oniscus asselus
und Philoscia muscorum wurden nur durch wenige Tiere dokumentiert und beainflussten des-
hadb die Dominanzverhdtnisse kaum. Fir Rohbdden und Abbruchkanten snd diese eng an
humide Bedingungen gebundenen Arten wenig typisch.

Bemerkensverterweise  unterschieden sch  Abbruchkanten und RohbGden deutlich in der
Artenzusammensegtzung.  Die  Abbruchkanten wurden durch  hohe Dominanzantele von
Porcellio scaber und Armadillidium vulgare geprégt (Uber 90%). Trachelipus rathkii trat
durchgdngig, aber in geringerer Zahl auf (6%). Hyloniscus riparius, Oniscus asselus und
Philoscia muscorum konnten nur in  Einzdexemplaren nachgewiesen  werden. Die
Abbruchkanten Go3 und Prl wiesen die hochsten Représentanzwerte von Porcellio scaber
und Armadillidium vulgare (34,1% und 48,7% bzw. 41,2% und 23,7%) auf (Tab. Al im
Anhang). Dies verwelst auf die isopodenattraktiven Strukturen der Abbruchkanten.
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Auf den Rohbodengellen ergibt sich ein anderes Bild. Trachelipus rathkii stellte dort Uber
70% der Individuen und war auf fast dlen Héchen dominant. Die schwerpunktmédiige Verte-
lung diesr Art auf den Rohbodenstellen wurde auch durch die Représentanzwerte bestétig.
Die hochsten Werte ergaben die Kontrollstellen Jal und Am1 (35% bzw. 20,2%). Porcellio
scaber und Armadillidium wulgare traen in deutlich geringeren Individuenzehlen auf. Auf
den Kontrollflachen Jal, Lu2 und M2 konnten auch Hyloniscus riparius, Armadillidium vul-
gare oder Porcellio scaber in hoheren Dominanzantellen nachgewiesen werden. Hingchtlich
der Artengarnitur wichen diese Fléache von den anderen ab. Ihr gesonderter Charakter wird in
der Auswertung eingehender beschrieben.

Be Berachtung der Individuen und Artenzahlen auf den Rohbodenfléchen in ihrer Gesani-
heit fdlt die hohe Dominanz von Trachelipus rathkii auf. Die Abbruchkanten wurden durch
das gemeinsame Auftreten von Trachelipus rathkii, Armadillidium wvulgare und Porcellio
scaber bestimmt. Die dominante Art war hier Porcellio scaber. Alle anderen nachgewiesenen
Spezies traten nur in geringer Zahl auf und sind fir diesen Habitatyp wenig typisch.

Tab. 8: Dominanzwerte (in %) der 1sopoden der Rohbdden der Tagebaufol gelandschaften.

Flache | Aowd. | H.rip. | O.ass. | Pmus | P.sca | T.ra.
Rohbdden

Aml 100
Am2 100
Beb 100
Gol6 100
Jal 3,1 10,8 15 7,7 76,9
Lu2 46,2 3,8 50,0
Mel 100

Me2 40,0 20,0 40,0
Mul 40,0 20,0 20,0 20,0
M2 38,5 154 46,1
M{10 100
Pr2 100

Zsl 100

32 100
Abbruchkanten

Gol 35,0 55,0 10,0
Go2 22,7 31,8 45,5
Go3 33,9 0,8 0,8 61,9 2,6
Prl 17,7 80,0 2,3

4.2.1.3. Diversitat und Eveness

Die Divergtéasverte der Isopodenzonosen waren durch die zumeist geringen Arten und Indi-
viduenzahlen gekennzeichnet und lagen zwischen 0,81 und 1,33 (Tab. 9). Den hochsten Wert
bzw. die maximale Diversté erbrachte MUl mit 1,33 (Evenness 0,96). Durch das Vorkom-
men von vier Arten mit je en bis zwe Tieren war die Vertelung reativ gleachmdidg. Der
niedrigse Diverstdswert wurde fir Prl errechnet (Evenness 0,52), woflr eine 80%ige Do-
minanz von Porcellio scaber verantwortlich war.
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Die atenreichste Flache Jal ergab den niedrigsen Evennesswert von 0,5 (Diverstda 0,81).
Die Vetalung der Individuen auf die enzenen Arten war hier sehr unterschiedlich und Tra-
chelipus rathkii dominierte zu fast 77%.

Auf der Halfte der besetzten Héchen wurde infolge des ausschliedichen Vorkommens ener
Art ein Diverstéatswvert von 0 und eine Eveness von 1,0 errechnet.

Tab. 9: Diverdtét und Evenness der 1sopoden der Rohboden der Tagebaufol gelandschaften.

Héche |Aml| Am2| Be6 |Gol6| Jal | Lu2 | Mel | Me2 | MUl | M2 | MU10 | Pr2

Diverstét | O 0 0 0 {081/083] 0 [105/133]|101| O 0
Eveness | 1 1 1 1 05075 1 [09]09%]|092]| 1 1

Flache | Zsl | Zs2 | Gol | Go2 | Go3 | Prl

Diversitét | O 0 | 093|106 | 081|057

Eveness | 1 1 1084|09 | 051 0,52

4214 Arten und Dominanzidentitat

Die groite Ubereingimmung des Artenspektrums (100%) und der Dominanz (100%) besal3en
(durch das auschlieldiche Vorkommen von Trachelipus rathkii) die Flachen Aml, Am2,
Be6, Gol6, M{i10 und Zs2 (Abb. 18 und Abb. 19). Ahnlich waren die Verhdtnisse auf Zsl
und Pr2. Der monospezifische Besatz durch Porcellio scaber ergab ene Dominanz-  und Ar-
tenidentitdt von 100%. Hohe Uberdngimmung in der Dominanzidentits zeigten die Flache
Jal mit Aml1, Am2, Be6, Gol6, Mil10 und Zs2 von je 76,92%. Auch dieser Fal war mit der
hohen Dominanz der Art Trachelipus rathkii zu erkl&ren.

Deutlich war die Ahnlichkeit der Abbruchkanten Gol, Go2, Go3 und Prl zu erkennen. Die
Artenidentitét betrug mindestens 75%, die Dominanzidentitét ist durchgangig hther as 50%.

Eine hohe Uberdéngimmung in Dominanz- und Artenidentitd wiesen die Flachen M2 und
Lu2 auf (DI 84,6%; Al 66,7%). Das gemeinsame Auftreten von Trachelipus rathkii und Ar-
madillidium vulgare war hierfir verantwortlich.

Die Hachen Mel, Me2 und Mul lielfen dch (infolge der sehr geringen Individuenzahl) nicht
auf konvertiondle Weise in @n Verhdtnis satzen. Die zum Tel hohen Ubereinimmungen in
der Dominanzidentitét zu anderen Féchen waren dadurch gegenstanddos.

4.2.2. 1sopodenzonosen der Silbergrasfluren

Die Slbergrasfluren snd durch extreme abiotische Bedingungen wie hohe Trockenheit, inten-
sve Someneindrahlung und spérliche Vegetation gekennzeichnet. Aufgrund der fir Landas
sn wenig attraktiven Bedingungen waren auf diesen Untersuchungsfléchen kaum  1sopoden
Zu erwarten.

4.2.2.1. Aktivitatsabundanz und Artenzahl

Auf drel der funf untersuchten Kontrollflachen der Silbergrasfluren konnten in den Untersu
chunggahren 1996 bis 1998 insgesamt nur 17 Individuen von Art Trachelipus rathkii nach
gewiesen werden. Die Untersuchungsfléchen Gn5 und Go5 waren durch das vdllige Fehlen
von Assaln gekennzeichnet.
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Die Silbergrasfluren lassen sich ds besonders individuenarm beurtellen (Tab. 10). Aufgrund
der geingen Fangzahlen und dem ausschligldichen Vorkommen ener Art wurde in diesem
Fal af ene wetefihrende datistische Auswertung verzichtet. Die Ursachen fur das spoérli-
che Vorkommen von Isopoden auf diesen Héchen werden im Diskussiongteil der Arbeit eror-
tert.

Tab. 10: Artenr und Individuenzahlen sowie Gesamtabundanzen (GAb) und Gesamtdominar+
zen (GDo in %) der 1sopoden der Silbergrasfluren der Tagebaufolgelandschaften.

Héche | T.rat. Ind. Arten
Be3 12 12 1
Go6 2 2 1
Msl 3 3 1
GAb 17 17 1
GDo 100

4.2.3. |sopodenzonosen der Gras-und Krautfluren

Im Vergleich zu den Rohbdden und Magerrasen stellen die Fldchen der Gras- und Krautfluren
Gebiete in einem fortgeschrittenen Sukzessondtadium dar. Infolge fortgeschrittener Boden
bildungsprozesse kam es zur Andedlung ener Vidzahl von Grasarn und Krautern., Der unter-
schiedliche Besedlungsgrad dieser FHéchen war fur die Artzusammensetzung der 1sopoden
zOnosen von grof3er Bedeutung. Neben Standorten, die sich in biotischen und abiotischen Rx
rametern von RohbGden kaum unterschieden, fanden sch Gebiete mit artenreicher, dichter
Vegetationsstruktur bis zu Vorstufen des Vorwades. Die Gras- und Krautfluren der Tagebaue
wurden in natlirlich gewachsene Standorte, Ansaaten, Ausdauernde Kraut- und Retgrasfiu-
ren unterteilt. Hierbe war von Interesse, ob die Artengarnitur in den einzelnen Untergruppen
vonenander abweicht.

4.2.3.1. Aktivitatsabundanz und Artenzahl

Die 3557 in den Tagebaufolgeandschaften im Untersuchunggahr 1996 bis 1998 gefangene
Individuen wiesen auf ene hohe Aktivitéd von Landisopoden hin (Tab. 11). Auf 18 von 19
Untersuchungsflachen konnten Landasseln in Individuenzahlen zwischen zwel und 851 do-
kumentiert werden.

Lol gdlt die individuenreichste Héche dar. Sieben Untersuchungsstelen wiesen mehr ds
100 Individuen pro Héache auf. Im dlgemeinen kann die Individuenzahl ds hoch beurtelt
werden. Auf vier Héchen (Jal0, Me3, Gol2 und Gol15) konnten dagegen nur sehr geringe
Individuenzahlen (zwischen zwel und acht Individuen) vorgefunden werden.

Die af den Gradfluren der Tagebaue nachgewiesenen Isopoden gehdrten sechs Arten an.
Keine der Gras- und Krautflachen wies ale sechs nachgewiesenen Spezies auf. Auf Brl und
MU3 konnte mit je funf Arten die htchste Artenzahl pro FHiéche ermittelt werden.

Armadillidium vulgare, Trachelipus rathkii und Porcellio scaber waren auf fast dlen Héachen
zu finden und bildeten fast 99% des Gesamtarteninventars. Trachelipus rathkii konnte auf
dlen 18 Selen nachgewiesen werden, Porcellio scaber und Armadillidium vulgare auf sechs
bzw. neun Untersuchungsflachen. Hyloniscus riparius, Oniscus asselus und Philoscia mu-
scorum lief3en sch nur durch wenige Exemplare dokumentieren.
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Insgesamt betrachtet gehdren die Gras- und Krautfluren zu den aten und individuenreichsten
Habitaten der Tagebaufolgelandschaften

Tab. 11: Artenr und Individuenzehlen sowie Gesamtabundanzen (GAb) und Gesamtdominar+
zen (GDo in %) der Isopoden der Gras- und Krautfluren der Tagebaufolgelandschaften.

Fiache | A.vdl. | H.rip. | O.ass. | P.mus | P.sca | T.rat. | Ind. | Arten
Natirlich gewachsene Standorte
Goll | | 3 | | | | 272 | 2715 | 2
Ansaaten
Gk2 74 11 85 2
Jal0 2 1 2 5 3
M4 55 1 56 2
MU5 25 25 1
Ausdauernde Krautfluren
AmB 356 356 1
Brl 80 1 30 2 575 688 5
Go4 1 159 3 163 3
Jad 442 442 1
Me3 5 3 8 2
M3 31 1 1 1 20 54 5
Reitgras
Amb 482 482 1
De7 2 5 7 14 3
G4 20 20 1
Gol2 2 2 1
Gol5 2 1 3 2
Lol 851 851 1
M9 2 26 28 2
GAb 275 11 1 31 176 3063 3557 6
GDo 7,7 0,3 0,1 0,9 4,9 86,1

Die Reeenzflachen dar Grass und Krautfluren im Umfdd der Tagebaufolgelandschaften
lassen dch ebenfdls as ausgesprochen artenr und individuenreich beurtellen (Tab. 12). Insge-
samt konnten auf 35 Umlandflachen 24202 Individuen und zehn Arten nachgewiesen werden,
Die Individuenzahl lag zwischen 15 und 1837 und wies somit eine sehr grof3e Varianz auf.

S22 gdlte die individuenreichse Héche dar. Elf Untersuchungsstelen wiesen mehr ds 1000
Individuen pro Féche auf. Besonders individuenreich waren die Kontrollstelen des Salzigen
Sees (Sa), am individuenarmsten das Gebiet der Sade-Elder-Aue (Se).

Die hochgte Artenzahl pro Fldche konnte mit Seben nachgewiesenen Spezies fir Sa8 ermittdt
werden. Auf fast dlen Flachen wurden Armadillidium vulgare, Trachelipus rathkii, Porcellio
scaber und Philoscia muscorum in hoher Zahl vorgefunden. Diese bildeten Uber 98% der Ini-
viduen der Umlandfléchen. Ligidium hypnorum war nur auf wenigen Héchen in nennenswer-
ter Zahl zu finden, Oniscus asellus, Armadillidium zenckeri, Cylisticus convexus, Trachelipus
ratzeburgii und Trichoniscus pusillus nur in wenigen Exemplaren. Hyloniscus riparius fehlte
vdllig.
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Tab. 12 Artenr und Individuenzahlen sowie Gesamtabundanzen (GAb) und Gesamtdominar+
zen (GDo in %) der Isopoden der Gras- und Krautfluren des Umlandes.

Héche| A. A.|l C. | L |O | P P. T. T. | T. | Ind. | Arten
vd. |zen. | con. |hyp.|ass. | mus | sca | rat. | raz. | pus

Grd | 1.307 176 | 158 | 79 1.720 4
bl 343 1 34 7 | 878 1263 5
b2 532 1 | 231]| 13 | 411 1188 5
Lel | 1.529 1 181 | 71 1.782 4
Le2 | 288 36 | 59 383 3
Le3 51 22 6 79 3
Led | 975 1 2 978 3
Rel 4 34 | 136 | 6 180 4
Re2 97 97 1
Re3 133 133 1
Re5 64 64 1
Re6 87 27 1 115 3
Sal | 120 | 9 2 | 118 | 45 | 389 683 6
Sa2 | 541 | 21 10 | 522 | 52 | 691 1.837 6
Sa3 | 194 2 | 176 | 31 | 462 865 5
Sad | 322 11 | 151 | 107 | 493 1.084 5
Sab | 599 1| 323| 81 | 575 1 | 1.580 6
Sa6 | 630 266 | 25 | 211 1 | 1.133 5
Sa8 | 790 | 1 22 | 26 | 206 | 327 1 1.373 7
Sa9 22 10 | 34 | 108 174 4
Sal0o | 674 | 3 215 | 47 | 243 2 | 1184 6
Sall | 818 | 10 2 | 245| 26 | 134 1.235 6
Sal4 | 278 99 | 18 | 444 1 | 840 5
Sal5 | 185 48 | 10 | 749 992 4
Sal6 | 273 91 | 11 | 408 783 4
Sal7 | 213 107 | 16 | 249 585 4
Se2 4 4 19 27 3
Sed 8 20 1 2 34 65 5
Seb 19 6 10 5 29 69 5
Seb 15 15 1
Se7 14 1 1 55 71 4
Se8 29 34 63 2
Zel 1 43 | 101 | 30 175 4
Ze3 23 2 1 | 755 | 1 782 5
Ze5 | 496 3 | 103 | 3 605 4
GAb | 11318| 44 1 |307| 54 | 2962 2295|7215| 1 5 |24202| 10
GDo | 46,8 | 020,004 1,3]0,2| 122| 95 | 29,8 [0,004|0,02




4.2.3.2. Dominanzstruktur und Représentanz

Bemerkenswert waren die deutlichen Unterschiede der Artengarnitur in den  einzelnen
Differenzierungen der Gras- und Krautfluren der Tagebaufol gelandschaften.

Der natlrlich gewachsene Standort Goll und die Seben Retgradflachen waren fast
austhliellich mit  Trachelipus rathkii besstzt. Wenige Einzdtiere von Armadillidium
vulgare, Hyloniscus riparius und Porcellio scaber beeinflusten die Artenr und
Dominazstruktur kaum (Tab. 13 und Tab. A2). Einzig auf den FHéchen De7 und Gol5 lagen
Armadillidium wulgare und Hyloniscus riparius bzw. Porcellio scaber in  héheren
Dominanzanteilen vor. Wegen der geringen Individuenzahl auf beiden Kontrollflachen ist
dieser Sachverhdt aber weniger bedeutend.

Auf den vier Ansadtfléchen war die Dominanzstruktur trotz der moderaten Individuenzahl
durch weitgehend gleiche Artenr und Individuenvertellung recht enhetlich. Armadillidium
vulgare war dominante Art auf alen Héchen. Trachelipus rathkii, Hyloniscus riparius und
Porcellio scaber konnten nur in geringer Individuenzahl nachgewiesen werden. Einzige Aus-
nehme war die spalich besstzte Kontrallflsche Jal0 mit nur funf Individuen. Die gewohnli-
che Kugdassel Armadillidium vulgare fehlte hier vollig. Die Anwesenheit der hygrophilen
Hyloniscus riparius wies das Gebiet ds wenig typische Ansadafléache aus. Insgesamt selt
Armadillidium wulgare die Hauptart der Ansaatfléchen dar. Die Arten Hyloniscus riparius,
Trachelipus rathkii und Porcellio scaber konnten nur in Einzdexemplaren nachgewiesen
werden und beeinflussten die Dominanzverhdtnisse kaum.

Be de Betrachtung der ausdauernden Krautfluren lieffen sch Standorte, auf denen aus
schliedich Trachelipus rathkii vorkommt (Am6 und Ja8), den Kontrollflichen mit dem ge-
meinsamen Auftreten von Trachelipus rathkii und Armadillidium vulgare gegenibergelen
(Brl und Mi3). Der Halbtrockenrasen Brl wurde zu 83,6% von Trachelipus rathkii domi-
niert. Armadillidium vulgare und bemerkenswerterweise Philoscia muscorum konnten in g
ringerer, aber dennoch nennenswerter Anzahl nachgewiesen werden. Die Dominanzverhét-
nisse auf MU3 wurden vor dlem durch Armadillidium wulgare (57,3%) und Trachelipus
rathkii (37%) bestimmt. Der Standort Go4 wurde zu fast 98% von Porcellio scaber dominiert.
Armadillidium vulgare und Trachelipus rathkii konnten hier nur \ereinzelt vorgefunden wer-
den. Auf der ariden Kontrollflache Me3 waren nur einzdne Exemplare der xerothermophilen
Arten Armadillidium vulgare und Trachelipus rathkii zu finden. Die recht verschiedene Ar-
tengarnitur der Ausdauernde Hachen l&sst auf unterschiedliche Habitatbedingungen schlie-
fen. Im Gegensatiz zu den anderen Untergruppen waren Dominanz- und Artenstruktur hier
wenig einhatlich.

Die Représentanzwerte lassen erkennen, dass Trachelipus rathkii und Armadillidium vulgare
wetgehend gleichmddg auf die Untersuchungsflachen vertelt sind, wéahrend Hyloniscus ri-
parius (Uber 45% des Bestandes auf De7), Oniscus asselus (100% des Bestandes auf MU3)
und Philoscia muscorum (fast 97% des Bestandes auf Brl) in hoher Zahl auf einigen wenigen
Standorten zu finden sind.

Krautfluren, die Rohbodeninitiden dhneln, und monospezifische Reitgradandschaften werden
vor dlem durch Trachelipus rathkii dominiert, welche die ariden Bedingungen am besten zu
tolerieren scheint. Mit der Ausbildung ener srukturreichen Krautschicht (wie auf den ausda-
ernden Flachen) wird der Rohbodenbewohner Trachelipus rathkii durch die xerothermophilen
Isopodenarten Porcellio scaber und Armadillidium vulgare erganzt. Hygrophile Arten wie
Hyloniscus riparius und Philoscia muscorum konnten in den Tagebauen nur in geringer Indi-
viduenzahl nachgewiesen werden, und scheinen hier nur geringe Bedeutung zu besitzen.
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Tab. 13: Dominanzwerte (in %) der Isopoden der Gras- und Krautfluren der Tagebaufolge-
landschaften.

Hache | Avd. | H.rip. | O.ass. | P.mus | P.sca | T.ra.
Naturlich gewachsene Standorte
Goll | | 11 | | | | 989
Ansaaten
Gk2 87,1 12,9
Jal0 40,0 20,0 40,0
M4 98,2 1,8
MU5 100
Ausdauernde Krautfluren
AmB 100
Brl 11,6 0,1 4,4 0,3 83,6
Go4 0,6 97,6 1,8
Ja8 100
Me3 62,5 37,5
M3 57,3 1,9 1,9 1,9 37,0
Reitgras
Amb 100
De7 14,3 35,7 50,0
G 100
Gol2 100
Gol15 33,3 66,7
Lol 100
M9 7,1 929

Die 22 der 35 Untersuchungsfléchen der Gras- und Krautfluren des Umlandes wurden durch
ene Artengarnitur aus Trachelipus rathkii, Armadillidium vulgare, Philoscia muscorum und
Porcellio scaber geprégt. Auf den vier Kontrollflachen Leunas (Lel, Le2, Le3 und Led) feh-
te Philoscia muscorum aber. Diese vier Arten bestimmen die Dominanz- und Artenstruktur
mal3geblich (Tab. 14 und A3) und scheinen fir die Grass und Krautfluren des Umlandes
kennzeichnend zu saein. Bemerkenswert war, dass auf diesen Standorten (mit Ausnahme von
Sed und Se5) die  hygrophile Ligidium hypnorum fehlt. Sechs (Rel, Re2, Re3, Se2, Se7 und
SeB8) der verbleibenden neun Standorte boten dieser feuchtebedirftigen Art geeignete Bedin-
gungen. Wahrend auf Re2 und Re3 Ligidium hypnorum die einzige Isopodenart darstellte,
kamen auf Rel, Se2, Se7 und Se8 neben der Sumpfassel auch Arten aus der genannten Arten
garnitur vor. Auf Se6 und Reb konnten nur Trachelipus rathkii bzw. Porcellio scaber nach-
gewiesen werden. Re6 bot Armadillidium vulgare, Philoscia muscorum und Porcellio scaber
Ansedlungamiglichkeit. Infolge der geringen Individuenzehl auf den drei  Kontrollflachen
war dieser Sachverhat weniger bedeutend.

Die etablierten Gras- und Krautfluren des Umlandes boten vorwiegend den xerothermophilen
Arten Trachelipus rathkii, Armadillidium vulgare und Porcellio scaber sowie der geméd3igt
hygrophilen Philoscia muscorum geeignete Lebensbedingungen. Besonders feuchte Gras- und
Krautfluren lieffen des walteren Ligidium hypnorum in dieser Artenzusammenssizung erwar-
ten. Wurde en bestimmter Feuchtegrad CUberschritten, waren die xerothermophilen Arten
nicht mehr nachzuweisen. Die Arten Oniscus asellus, Armadillidium zenckeri, Cylisticus con-
vexus, Trachelipus ratzeburgii und Trichoniscus pusillus konnten nur in geringer Zahl nach+
gewiesen werden und beeinflussten die Dominanzverhdtnisse kaum.
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Tab. 14: Dominanzwerte (in %) der 1sopoden der Gras- und Krautfluren des Umlandes.

Féche | A. A. C. L. O. P. P. T. T. T.
vud. | zen. | con. | hyp. | ass. | mus | sca | rat. | raz. | pus
Grd | 76,0 102 | 92 | 46
Ibl 27,2 01| 27 | 05 | 695
b2 44,8 01 | 194 | 11 | 346
Lel | 858 0,1 10,1 | 4,0
Le2 | 752 94 | 154
Le3 | 64,6 278 | 7,6
Led | 99,7 01 | 02
Rel 2,2 189 | 756 | 3,3
Re2 100
Re3 100
Re5 100
Re6 | 75,6 235| 09
Sal | 176 | 1,3 03 | 17,3 | 6,6 | 56,9
Sa2 | 295 | 1.2 05 | 284| 28 | 376
Sa3 | 224 02 | 204 | 36 | 534
Sad | 29,7 1,0 | 139 | 99 | 455
Sab | 37,9 01| 2,4]| 51 | 364 0,1
Sab6 | 55,6 235 | 22 | 186 0,1
Sa8 | 575| 01 16 | 19 | 150|238 | 0,1
Sa9 | 12,6 58 | 195 | 62,1
Sal0 | 56,9 | 0,2 182 | 40 | 205 0,2
Sall | 66,2 | 0,8 02 | 198 | 21 | 109
Sal4 | 331 118 | 21 | 529 0,1
Sal5 | 18,7 48 | 10 | 755
Sal6 | 349 116 | 1,4 | 521
Sal7 | 364 183 | 2,7 | 42,6
Se2 14,8 14,8 70,4
Sed | 12,3 30,8 15| 31 | 523
Se5 | 275 8,7 145 | 73 | 420
Se6 100
Se7 19,7 14 | 14 | 775
Se8 46,0 54,0
Zel 0,6 246 | 57,7 | 17,1
Z€e3 2,9 03| 01 ] 9,6 ]| 01
Ze5 | 820 05 | 170 | 05

4.2.3.3. Diversitat und Evenness

Die Diverstéasverte lagen im Bereich von 0,06 bis 1,05 (Tab. 15). Besonders hohe Werte
erreichten die Gebiete De7 mit 0,99 (Evenness 0,9) und Ja 10 mit 1,05 (Evenness 0,96). Diese
hohen Werte waren das Ergebnis einer Artengarnitur im weitgehend gleichen Antell. Besor+
ders niedrig waren die Diverstéatswerte fur Goll (0,06, Evenness 0,09) und Go4 (0,13, Even
ness 0,12). Das fast ausschlieldiche Vorkommen von Trachelipus rathkii bzw. Porcellio sca-
ber in hoher Individuenzahl war dafir verantwortlich. Das ausschliediche Vorkommen nur
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enea Art auf den Untersuchungsfléchen Mi5, Am5, Am6, Gn4, Gol2, Ja3, und Lol fihrte zu
enem Diverdtéaswert von O und ener Evennessvon 1.

Tab. 15: Diverstd und Evenness der Isopoden der Gras- und Krautfluren der Tagebaufolge-
landschaften.

Flache |Goll| Gk2 | Jal0 | M4 | MU5 | Am6 | Brl | God | Ja8 | Me3 | MU3

Diversitét | 0,06 | 0,39 | 1,05 0,09| O 0O [056[013] O |066]| 091

Evenness | 0,09 | 0,56 | 09 | 0,13 | 1 1 1035|012 1 |095]| 0,56

Héche | Am5 | De7 | G4 |Gol2 | Gol5| Lol | M9

Divestéd | 0 | 099| O 0O [064] O |0,26

Evenness 1 0,9 1 1 0,92 1 0,37

Die im Gegensatz zu den Tagebaufléchen deutlich arten- und individuenreicheren Umlandfl&-
chen waren durch hohe Diverstidiswerte gekennzeichnet (Tab. 16). Besonders hohe Werte
konnten fir Sa2 mit 1,27 (Evenness 0,71), Sa4 mit 1,27 (Evenness 0,79) und Se5 mit 1,4 (E-
venness 0,87) erechnet werden. Diese hohen Werte waren die Folge der weltgehend
glechvertalten Artengarnitur auf diesen Héchen. Die hohen Diverstdss und Evennesswerte
der Umlandflachen der Gras- und Krautfluren verweisen auf den naturnahen Charakter der
Gebiete. Die niedrigeren Werte der Tegebaufléchen lassen auf ein frihes Sukzessionsstadium
schlief3en, das mit ener geringeren Artenzahl verbunden ist. Auf den Gras- und Krautfluren
des Umlandes weisen nur die vier Standorte Re2, Re3, Re5 wnd Se6 einen Diversitéswert von
0 und damit verbunden eine Evenness von 1 auf. Dies resultierte wieder aus dem ausschliefdi-
chen Vorkommen ener einzigen |sopodenart.

Tab. 16: Diversitéat und Evenness der Isopoden der Gras- und Krautfluren des Umlandes.

Héche | Grd | Ibl | Ib2 [ Lel | Le2 | Le3 | Led | Rel | Re2 | Re3 | Re5 | Re6

Diversitét | 08 10,74 1,1 | 0,5 (0,72]0,83]| 0,02|0,72| O 0 0 |059

Evenness | 0,58 | 0,46| 0,68 0,36 | 0,66 | 0,76 0,02|0,52| 1,0 | 1,0 | 1,0 | 0,54

Héche |Sal | Sa2 | Sa3 | Sed | Sab | Sab | Sa8 | Sa9 |SalO| Sall|Sald| Sals

Diversitét | 1,18 1,27|1,13(1,27|1,22|107| 1,1 |104|111|0,97|1,05]| 0,72

Evenness | 0,66 | 0,711 0,70 0,79 | 0,68 | 0,66 | 0,56 | 0,75 0,62 | 0,54 ] 0,65 | 0,52

Flache |Sal6|Sal7| Se2 | Sed | Se5 | Se6 | Se7 | Se8 | Zel | Ze3 | Ze5

Diversitét | 1,02 1,141081|1,13| 14| O |064|069|0,99|0,17|0,52

Evenness | 0,731 0,82 0,74| 0,7 | 087| 1,0 | 046( 1,0 |0,72] 0,11 | 0,37

4.2.3.4. Arten- und Dominanzidentitéat

Be der Betrachtung der Dominanz- und Reprdsentanzstruktur lassen sch mehrere Gruppen
voneinander unterscheiden. Die erste Gruppe wird durch den natirlich gewachsenen Standor-
te Goll, die Reitgrasfluren Am5, Gnd, Gol2, Lol, Mu9, die ausdauernden Krautfluren Ja8,
Am6 und die Umlandfl&chen Se2, Se6 und Se7 gebildet, die hohe Dominanzidentité von
mehr as 73% aufweisen (Abb. 20). Diese Gebiete snd vorwiegend durch Trachelipus rathkii
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besetzt. Zu dieser Gruppe besitzen die Fléchen Ibl, Sal5, Brl, Sa9, Se4 und Se8 eine hohe
Ubereingimmung von mehr ds 62%. Die beachtlichen Dominanzanteile von Trachelipus
rathkii auf diesen Standorten sind hierfir verantwortlich.

Eine zweite Gruppe bilden die Umlandfléchen Sad, Sald, Sal6, Sal, Sa3, Sal7, Sab, Sa2,
Se5 und 1b2 mit Uber 81% Uberengimmung in der Dominanzidentitat. Auf diesen Standorten
wurde eine Artengarnitur aus Armadillidium vulgare, Trachelipus rathkii, Porcellio saber
und Philoscia muscorum vorgefunden. Ein erkennbare, aber geringere Identitét von mehr as
49 % weisen Jal0 und De7 zu dieser Gruppe auf.

In enger Dominanzbeziehung stehen die Ansaatflachen M4, MU5 und Gk2, die Ausdauern
den Fl&chen Me3 und MU3, sowie die Umlandstandorte Lel, Le2, Le3, Led, Ze5, Gr4, Sa6,
Sa8, Sal0, Sall und Re6 der dritten Gruppe zueinander. Die Dominanzidentitdt dieser
Untersuchungsflachen betrégt mindestens 72%. Die Artenidentitét dieser
Untersuchunggebiete ist hingegen wesentlich geringer. Armadillidium vulgare ist prégende
Art auf diesen Flachen. Andere Isopodenarten wie Trachelipus rathkii, Hyloniscus riparius
und Porcellio scaber konnten nur in geringerer Individuenzahl nachgewiesen werden.

Eine weitere Gruppe aus den Tagebaufldchen Gol5 und Go4 sowie den Umlandstandorten
Rel, Zel, Re5 und Ze3 weisen sehr dhnliche Dominanzverhdlitnisse auf. Das fast ausschlieldi-
che Vorkommen von Porcellio scaber erklért die hohe Dominanzidentitét von mehr as 67%.

Uber eine deutlich andere Dominanzstruktur as die Ubrigen Flachen verfigen Re2 und ReS.
Das ausschligdiche Vorkommen von Ligidium hypnorum is fir die geringe Identitét zu den
anderen Kontrollfl&chen verantwortlich.

Die Standorte Ibl, b2, Sa3, Sa4, Ze3 und MU3 weisen eine 100%ige Entsprechung in der
Artenidentitét, durch eine gemeinsame Artengarnitur aus Trachelipus rathkii, Armadillidium
vulgare, Philoscia muscorum, Oniscus asellus und Porcellio scaber auf (Abb. 21). In enger
Beziehung zu diesen Untersuchungsgebieten sehen die Kontrollflachen Sal, Sa2, Sall, Sa8,
Se6, Sald, Seb und Sal0 mit einer Dominanzidentitét von mehr as 77%, die ene identische
Artenzusammensetzung aufweisen. Die niedrigere Dominanzidentitét it durch das vereinzete
Auftreten von Armadillidium zenckeri und Trichoniscus pusillus bedingt.

Eine zweite Gruppe bilden Gr4, S29, Sal5, Sal6, Sal7, Zel und Ze5 mit eéiner Ubereingtim-
mung in der Artenidentitét von 100%, durch eine gemeinsame Artengarnitur aus Trachelipus
rathkii, Armadillidium vulgare, Philoscia muscorum, und Porcellio scaber. Zu mehr ds 80%
identisch mit diesen Untersuchungsfléachen snd Brlund Re6. Diese beiden Gruppen snd e
benfals dhnlich in der Artenstruktur.

Eine weitere Gruppe hoher Ubereinimmung wird durch Le2, Le3, Le4, Go4, Lel und Gk2
gebildet, zu denen Re5 und Gol5 mit einer Artenidentitét von mehr as 50% ene erkennbare,
aber geringere ldentitét besitzen.

Eine 100%ige Artenidentitét durch das ausschliefdiche Vorkommen von Trachelipus rathkii
weisen Se6, Am6, Ja8, Amb5, Gn4, Gol2 und Lol auf. In erkennbarer Beziehung zu dieser
Gruppe stehen M4, Me3, MU9, De7, Goll und Jal0 mit einer Artenidentitét von mehr as
58%.

Die Untersuchungsfléchen Rel, Se7, Sed, Seb, Se2, SeB, Re2 und Re3 hilden ebenfdls eine
Gruppe mit tber 56% Ubereingimmung, sie sind jedoch nur in geringem Mae mit den ande-
ren Kontrollsellen dmlich. Uber eine deutlich andere Artenstruktur as die Ubrigen Flachen
verfligt MU5.

4.2.4. | sopodenzonosen der Acker

Bea den Ackerfldchen der Tagebaue und des Umlandes handet es sch um unterschiedlich
gark landwirtschaftlich genutzte Untersuchungsflachen, die zum Tell durch eine krautige
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Vegdadion Uberwuchet snd und einem hohen anthropogenen Einfluss unterliegen. Der Dek-
kungsgrad der Vegetation ist auf den Kontrollfléchen geringer ds auf den meden Krautflu-
ren. Dadurch kann die Sonne den Boden starker aufheizen, was zu grof3erer Trockenheit fuhrt.
Der massve anthropogene Einfluss und die ariden Bedingungen lieRen nur wenige Isopoden
erwarten.

4.2.4.1. Aktivitdtsabundanz und Artenzahl

Die Acker gehdrten infolge der wenig isopodenaitraktiven Bedingungen zu den arten- und
individuendrmgten Habitaten der Tagebaufolgdlandschaften und des Umlandes. Die im ge-
samten Untersuchungszeitraum ermittdte Individuenzahl pro Héche lag mit dre bis acht Tie-
ren sehr niedrig. Auf den zwe besetzten der dre Ackerfldchen der Tagebaue und den zwel
Héchen des Umlandes konnten insgesamt nur 23 Individuen und vier Arten nachgewiesen
werden (Tab. 17). Auf De8 wurden keine Assalin aufgefunden. Die Tagebaustandorte Gn6
und Me7 waren durch das ausschliefldiche Vorkommen von Trachelipus rathkii und Armadil-
lidium vulgare gekennzeichnet. Die beiden Kontrollfléchen des Umlandes wiesen en reiche-
res Artenspektrum auf. Auf Ze2 konnten Armadillidium wilgare, Trachelipus rathkii, Philo-
scia muscorum und Porcellio scaber (jedoch nur in geringer Individuenzahl) nachgewiesen
werden. Die hygrophilen Arten Hyloniscus riparius, Oniscus asselus und Ligidium hypnorum
fehlten.

Tab. 17 Artenr und Individuenzehlen sowie Gesamtabundanzen (GAb) und Gesamtdominar+
zen (GDo in %) der Isopoden der Acker der Tagebaufolgelandschaften (TB) und des Umlan
des (UL).

Héhe | TB/UL | A.vd. | P.mus. | P.sca | T.rat. Ind. Arten
Gn6 B 5 5 1
Me7 B 6 1 7 2
Sa7 UL 1 1 1 3 3
Ze2 UL 1 2 1 4 8 4
GAb 7 3 2 11 23 4
GDo 30,4 13,1 8,7 47,8

4.2.4.2. Dominanzstruktur und Représentanz

Trotz der geringen Individuenzahl ist zu erkennen, dass die Dominanzstruktur der Acker vor
dlem durch die xerothermophilen Offenlandarten Trachelipus rathkii und Armadillidium vul-
gare bestimmt wird (Tab. 18). Trachelipus rathkii war auf dlen Untersuchungsflachen in to-
hen Dominanzantellen zu finden. Die hygrophile Philoscia muscorum und die gemddgt
xerothermophile Porcellio scaber konnten nur durch enzdne Exemplare auf den Umlandfl&
chen dokumentiert werden. Die Reprasentanzwerte (Tab. A4) verdeutlichen diesen Sachver-
hdt. Samtliche nachgewiesen Individuen von Philoscia muscorum und Porcellio scaber wa-
ren auf Sa7 und Ze2 zu finden.

Fir Acker sind eng an humide Bedingungen gebundenen Arten wenig typisch. Der Habitattyp
bietet den Isopoden kaum Ansedlungsmiglichket. Trachelipus rathkii und Armadillidium
vulgare snd hier noch am ehesen zu finden. Alle anderen nachgewiesenen Spezies traten nur
in geringer Individuenzahl auf und sind wenig typisch fiir die Acker.
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Tab. 18: Dominanzwerte (in %) der Isopoden der Acker der Tagebaufolgelandschaften und
des Umlandes.

Hache | A.wdl. | Pmus | P.sca | T.rat.

Gn6 100
Me7 85,7 14,3
Sa/ 33,3 33,3 33,3

Ze2 12,5 25,0 12,5 50,0

4.2.4.3. Diversitat und Evenness

Samtliche Diverstéaswerte snd unter Berlickschtigung der geringen Art- und  Individuenzahl
zurickhaltend zu beurtellen. Besonders hohe Diverstétswerte erreichten Sa7 (Diversté 1,1)
und Ze2 (Divergtd 1,21), was auf die geringe Individuenzahl und die Gleichvertellung der
drei bzw. vier Arten zurlickzufUhren war (Tab. 19). Durch das ausschliediche Vorkommen
von Trachelipus rathkii auf Gn6 konnte dieser Héche eine Diversté von O und eine Evenness
von 1 zugeordnet werden.

Tab. 19: Diversitdt und Evenness der Isopoden der Acker der Tagebaufolgelandschaften und
des Umlandes.

Héache Gno6 Me7 Sar YAV
Diverdté 0 0,41 1,1 1,21
Evenness 1 0,59 1,0 0,88

4.2.4.4. Arten und Dominanzidentitét

Die hochgte Ubereingimmung der Dominanz- und Artenstruktur besitzen die beiden Umland-
flachen Sa7 und Ze2 (70,8% bzw. 85,7%, Abb. 22 und Abb. 23). Die Werte snd eine Folge
des gemeinsamen Auftretens von Porcellio scaber, Trachelipus rathkii und Philoscia mu-
scorum.

Eine hohe Ubereingimmung in der Dominanzidentitdt (66,7%) weisen die Tagebauflachen
Gn6 und Me7 auf. Dies is mit der hohen Dominanz der Art Trachelipus rathkii bzw. Arma-
dillidium vulgare zu erklaren. Die Ahnlichkeit in den Dominanzverhdtnissen wird jedoch von
ene Artenidentitét von nur 17,4% begleitet, fir die das hochdominante Auftreten von Tra-
chelipus rathkii auf Gn6 und Armadillidium vulgare auf Me7 verantwortlich ist.

Die Ackefléchen lassen gch infolge der sehr kleinen Individuerzahl nur schwer mittels der
Arterr und Dominanzidentitt miteinander vergleichen Die ldentitétswerte snd das Ergebnis
des vereéinzdten Vorkommen eniger gemensamer Arten. Eine Ubereingimmungen der Ak-
ker ist durch die Artenr und Dominanzverhdtnisse nur ansatzweise zu erkennen. Gemeinsam
snd den Ackerflachen wenig isopodenaitraktive Bedingungen, die von xerothermophilen Of-
fenlandaten wie Trachelipus rathkii und Armadillidium wvulgare noch am besten toleriert
werden.
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Abb. 22: Dendrogramm fiir die Dominanzidentitiit der Isopoden der Acker.
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Abb. 23: Dendrogramm fiir die Artenidentitét der [sopoden der
Acker.



4.2.5. | sopodenzonosen der Feuchtstandorte

Die Feuchtstandorte snd durch die Ndhe eines Gewdassars gekennzeichnet. Im Bereich der
Tagebaue handdt es sch um Ufer von Tagebaurestseen oder Kleinstgewassern sowie Sicker-
qudlen an Stauhorizonten. Der groflde Tel der Tagebauuferregionen entspricht in sener
Struktur narstoffarmen  Rohbodenflachen, was en dhnliches  1sopodenartenspektrum  erwar-
ten 1&s. Die Pflanzenschicht befindet sch zumes noch in ener Sukzesson. Eine drukiur-
reiche Ufervegaation, die die Andedlung hygrophiler Arten ermdglichen wirde, ig in viden
Fdlen noch nicht vorhanden. In enigen Gebigten macht sch die Vekippung sdzhdtigen
Materials durch die Ansediung haophiler Pflanzen bemerkbar. Die Feuchtstandorte der Ta
gebaue wurden in Quellbereiche, Réhrichte, Niedermoore und Salzgriinldnder unterteilt.

Die untersuchten gewéssernahen Standorte des Umlandes befinden sch in einem weiter fort-
geschrittenen  Sukzessondadium. Auf fast dlen Kontrollflachen i ene drukturreiche Ufer-
vegetation ausgeprégt. Die hier vorhendenen Verhdtnisse lassen eine héhere Individuenzahl
und anspruchsvolle | sopodenarten erwarten.

425.1. Aktivitatsabundanz und Artenzahl

Von den 24 untersuchten Tagebauuferstandorten wiesen 20 einen Besatiz mit Landisopoden
auf. Nur auf den Héchen Ro4, Be2, Be5 und Me5 konnten keine Isopoden nachgewiesen
werden. Insgesamt wurden 1460 Individuen dokumentiert (Tab. 20). Die Individuenzahl pro
Standort lag zwischen eins und 344. Besonders individuenreich snd Ro7 und Ja2, die mesten
anderen Gebiete jedoch wesentlich individuenamer. Acht Kontrollflachen erbrachten im ge-
samten Untersuchungszeitraum weniger ds 16 Individuen pro Standort. An den Feuchtstand-
orten konnten inggesamt funf Arten vorgefunden werden, die aber komplett nur auf Ro7 vor-
kamen.

Auf dlen besetzten Standorten (aul3er Me8) konnte Trachelipus rathkii nachgewiesen werden.
Armadillidium vulgare und Porcellio scaber waren auf acht bzw. neun der 20 besetzten Stel-
len vertreten. Hyloniscus riparius wurde auf Seben Untersuchungsfléchen (in besorders ho-
her Zahl auf Ro7) angetroffen, von Philoscia muscorum dagegen nur enzene Exemplare.
Oniscus asellus und Ligidium hypnorum waren nicht nachzuweisen. Die Feuchtstandorte der
Tagebaue konnen mit wenigen Ausnehmen (Ro7 und Ja2) ds atenr und individuenarm be-
zeichnet werden.
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Tab. 20: Artenr und Individuenzahlen sowie Gesamtabundanzen (GAb) und Gesamtdominar+
zen (GDo in %) der Isopoden der Feuchtstandorte der Tagebaufol gelandschaften.

Fache | A.vdl. | H.rip. | Pmus | P.sca | T.rat. | Ind. | Arten
Quellbereiche
Gnl 1 1 1
Meb6 3 1 4 2
Me8 2 2 1
Ro7 11 299 1 1 32 344 5
Rohrichte
Am3 141 141 1
Bel 1 1 1
Br2 4 2 10 16 3
De3 1 12 1 37 51 4
De6 15 14 29 2
Go13 2 1 3 2
Jao 10 1 2 13 3
Ms2 1 19 24 44 3
M7 1 1 1
Al 29 22 13 64 3
Niedermoore
Bed 1 3 438 52 3
Ja2 65 36 6 191 298 4
Ja3 15 97 112 2
Lo3 71 71 1
Ms3 53 53 1
Sdzgrinlander
Amd 108 3 49 160 3
GAb 220 409 5 39 787 1460 5
GDo 15,1 28 0,3 2,7 53,9

Auf den Feuchtstandorten des Umlandes konnten inggesamt 6229 Individuen und seben Ar-
ten nachgewiesen werden (Tab. 21). Auf den Standorten UVS2 und UVS3 wurde die Anwe-
senhat dler Seben Arten dokumentiert. Die Individuenzahl pro Flache lag mit 17 bis 1690 in
énem sehr groen Schwankungsbereich. UVS2 ist die am stérksten mit Isopoden besetzte
Hé&che. Die Individuenzahl war aber auf den meisten Hachen sehr hoch.

Auf dlen besetzten Standorten (aulfer Pe2) war Armadillidium vulgare vertreten, auf ef bzw.
zehn der dreizen besetzten Stellen Trachelipus rathkii und Porcellio scaber. Hyloniscus ri-
parius und Philoscia muscorum wurden auf vier bzw. zehn Untersuchungsfléchen angetrof-
fen, Oniscus asdllus und Ligidium hypnorum auf finf bzw. acht der dreizehn besetzten Stel-
len Bemerkenswerterweise waren die in den Feuchtregionen der Tagebaue sdtenen oder feh
lenden Arten Philoscia muscorum, Oniscus asellus und Ligidium hypnorum im Bereich des
Umlandes zume st relativ haufig.

Die Feuchtstandorte des Umlandes sind im Gegensaiz zu cénen der Tagebaue aso arten und
individuerreicher.
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Tab. 21: Artenr und Individuenzahlen sowie Gesamtabundanzen (GAb) und Gesamtdominar+
zen (GDo in %) der 1sopoden der Feuchtstandorte des Umlandes.

Héache | A. H. L. O. P. P. T. Ind. | Arten
vul. rip. hyp. ass. mus. sca rat.
Pel 9 6 2 17 3
Pe2 118 1 119 2
Pe3 1 356 1 358 3
Red 193 48 59 117 430 41 888 6
Sal2 24 14 5 50 93 4
Sal3 | 460 155 25 101 741 4
Se3 1 223 1 21 35 281 5
Skl 187 7 49 243 3
Sk5 3 60 1 27 91 4
UvsSl | 181 87 256 26 21 10 581 6
uvs2 4 186 | 1343 1 152 3 1 1690 7
UVS3 | 115 60 3 1 92 26 45 342 7
uvs | 182 12 1 465 79 46 785 6
GAb | 1360 | 345 | 2353 63 1109 | 592 407 | 6229 7
GDo | 21,8 5,6 37,8 1,0 17,8 9,5 6,5

4.2.5.2. Dominanzstruktur und Représentanz

Bea den enzdnen Feuchtstandorten der Tagebaue waren (im Gegensatz zu den Grass und
Krautfluren sowie den Gehdlzdtandorten) keine wesentlichen Unterschiede der Artengarnitur
zu erkennen. Der Rohrichtstandort Am3 sowie die Niedermoorfléchen Lo3 und Ms3 waren
ausschliefdich durch Trachelipus rathkii dominiert (Tab. 22). Auch auf Be4 war Trachdipus
rathkii mit @ner Dominanz von 92,3% die eudominante Hauptart. Der Standort Am4 wurde
vor dlem durch Armadillidium wvulgare (Dominanz 67,5%) und Trachelipus rathkii (Do-
minanz 30,6%) gepragt.

Die Fl&chen Ro7, De3, Pl und Ja2 boten Arten unterschiedlicher Préferenz wie Hyloniscus
riparius, Armadillidium wvulgare und Trachelipus rathkii Andedlungsmdglichkeit. Ja3 und
De6 waren ausschliefdlich durch Hyloniscus riparius und Trachelipus rathkii besetzt. Br2 und
Ms2 wurde von Trachelipus rathkii dominiert, die von Armadillidium vulgare und Porcellio
scaber begleitet wurde. Die Untersuchungsflachen Gnl, Me6, Me8, Bel, Gol3 und MU7 va
ren durch nur wenige Einzdtiere besatzt und sind deshdb fir Aussagen Uber die Dominanz-
struktur nur von geringer Bedeutung.

Die Représentanzwerte (Tab. A5) zeigten, dass Trachelipus rathkii auf alen Héchen vorkam,
wahrend Hyloniscus riparius (Uber 73% des Bestandes auf Ro7) und Armadillidium vulgare
(Uber 49% des Bedtandes auf And) in hoher Zahl auf enigen wenigen Standorten zu finden
waren. Bel Berachtung der Dominanzstruktur fid auf, dass Trachelipus rathkii auf viden
Untersuchungsflachen dominiete. Der gréfde Tell der Feuchtstandorte der Tagebaue ent-
gorach im Uferbereich ener trockenen Rohbodenfléche. Fir Rohbdden und die vegetations-
amen Gewasserufer war die angpruchdose Pionierat Trachelipus rathkii - kennzeichnend. Mit
Zunahme der Ufervegetation wurde Trachelipus rathkii durch die typischen Krautflurarten
Armadillidium vulgare und/oder Porcellio scaber erganzt. Ebenfdls eng mit der Auspragung
enes drukturreichen Ufersaums verbunden war Hyloniscus riparius. Bemerkenswerterweise
konnten nur wenige Einzeltiere der hygrophilen Philoscia muscorum nachgewiesen werden.
Ligidium hypnorum war et bei einem sehr strukturreichen Ufersasum und eurytopen Gewés-
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sercharakter zu erwarten. Das Angrenzen eines Gewassers ist fUr die Isopodenfauna offen
gchtlich weniger bedeutsam ds die Struktur der Ufervegetation.

Tab. 22: Dominanzwerte (in %) der Isopoden der Feuchtstandorte der Tagebaufol gel andschaf-
ten.

Fahe | Awd. | Horip. | PPmus | P.sca | T.rat.
Quellbereiche
Gnl 100
Me6 75,0 25,0
Me8 100
Ro7 3,2 86,9 0,3 0,3 9,3
Rohrichte
Am3 100
Bel 100
Br2 25,0 12,5 62,5
De3 2,0 23,5 2,0 72,5
De6 51,7 48,3
Gol3 66,7 33,3
Ja9 76,9 7,7 15,4
Ms2 2,3 43,2 54,5
M7 100
Al 45,3 34,4 20,3
Niedermoore
Bed 19 58 92,3
Ja2 21,8 12,1 2,0 64,1
Ja3 13,4 86,6
Lo3 100
Ms3 100
Sdzgrinlander
Amd | 675 | | | 1,9 | 306

Die 13 Untersuchungsfléchen der Feuchtstandorte des Umlandes waren durch das Auftreten
von Ligidium hypnorum, Armadillidium vulgare, Philoscia muscorum und Porcellio scaber
geprégt. Bemerkenswert war das ungewohnlich zahlreiche Auftreten der hygrophilen Ligidi-
um hypnorum, die auf den FHéachen Pe2 und Pe3 dominiert (Dominanz 99,2% bzw. 99,4%)
(Tab. 23). Auch auf Se3 war Ligidium hypnorum (Dominanz 79,3%) die dominante Hauptart,
begleitet von Philoscia muscorum (Dominanz 7,5%) und Trachelipus rathkii (Dominanz
12,4%). UVSL und UVS2 waren bel Anwesenheit mehrerer [sopodenarten in hoher Individu-
enzahl durch ene hohe Dominanz mit 44,1% bzw. 79,5% von Ligidium hypnorum geprégt.
Insbesondere auf UVS2 war diese Art aulergewohnlich zahlreich. Dies unterdreicht auch en
Reprasentanzwert von 57,1%, der erkennen lésst, dass mehr ds die Hédfte der nachgewiese-
nen Individuen von Ligidium hypnorum auf diesem Standort zu finden waren. Bemerkenswert
I auch, dass die Fldche UVS2 den hygrophilen Arten Hyloniscus riparius, Philoscia mu-
scorum und Ligidium hypnorum offenbar geeignete Lebensbedingungen bot, wahrend die
xerothermophilen Arten Armadillidium vulgare, Porcellio scaber und Trachelipus rathkii nur
in  Enzdexemplaren nachgewiesen  wurden.  UVSL  wies hingegen neben  hohen
Dominanzantellen von Hyloniscus riparius und Ligidium hypnorum auch enen dichten
Besatiz mit Armadillidium vulgare auf.
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Die Standorte UVS3 und UVS4 waren nur durch wenige Individuen von Ligidium hypnorum
bzw. ihrem vdlligem Fehlen gekennzeichnet. UVS3 wurde durch Hyloniscus riparius, Philo-
scia muscorum und Armadillidium vulgare dominiert, die durch Porcellio scaber und Tra-
chelipus rathkii begleitet wurden.

Auf UVSA war Philoscia muscorum die eudominante Hauptart, wahrend Armadillidium vul-
gare, Porcellio scaber und Trachelipus rathkii noch in hohen Dominanzanteilen vorlagen.

Die Flachen Sal2 und Sal3 boten Arten unterschiedlicher Préferenz wie Philoscia muscorum,
Armadillidium vulgare und Trachelipus rathkii Ansedlungsmdglichkeit. Die ebenfdls in ge-
ringer Zahl vorkommende Porcellio scaber war fur die Dominanzstruktur von geringer Be-
deutung.

De Standort Red4 wurde vor dlem durch Porcellio scaber (Dominanz 48,4%) Armadillidium
vulgare (Dominanz 21,7%) und Philoscia muscorum (Dominanz 13,2%) geprégt. Auch Oni-
scus asdllus, Ligidium hypnorum und Trachelipus rathkii lagen in rdaiv hohen Dominanzan-
tellen vor. Anhand der Reprasentanzwerte (Tab. A6) ist zu erkennen, dass auf Red Uber 93%
von Oniscus asellus zu finden war.

Sk1 wurde durch Armadillidium vulgare dominiert, die von Trachelipus rathkii begleitet wur-
de. Sk5 bot vor dlem Philoscia muscorum und Trachelipus rathkii - Ansgedlungsmdglichket.
Auf Pel konnten Armadillidium vulgare, Ligidium hypnorum und Trachelipus rathkii nach-
gewiesen werden. Infolge der geringen Individuenzehl ist diesr Sechverhdt fir die Do-
minanzverhdtnisse weniger bedeutend.

Die drukturreiche Ufervegetation der Gewasserufer des Umlandes boten der xerothermophi-
len Armadillidium wvulgare sowie der gemd3gt hygrophilen Philoscia muscorum geeignete
Lebenshedingungen. Die Arten Trachelipus rathkii (die fur die vegetationsarmen Gewé&sseru-
fer der Tagebaue kennzeichnende Pionierat) und Porcellio scaber konnten recht héufig
nachgewiesen werden, beeinflussten aber die Dominanzverhdtnisse nur in geringerem Mae.
Ein bestimmter Feuchtegrad lief3 das Auftreten von Hyloniscus riparius und Ligidium
hypnorum erwarten. Bel zu hoher Feuchte war nur noch Ligidium hypnorum zu finden,
wahrend dch die xerothermophilen Arten zurlickziehen Bemerkenswerterweise waren die in
den Feuchtregionen der Tagebaue sdtenen oder fehlenden Arten Philoscia muscorum,
Oniscus asdllus und Ligidium hypnorum im Bereich des Umlandes recht héufig. Betrachtet
men die Feuchtstandorte des Umlandes in ihrer Gesamthelt, so lassen sich vegetationsreiche
Gewaésserufer zu den isopodenattraktivsten Standorten Uberhaupt zéhlen.

Tab. 23: Dominanzwerte (in %) der 1sopoden der Feuchtstandorte des Umlandes.

Flache | A.vd. | H.rip. | L.hyp. | O.ass. | P.mus | P.sca | T.rat.
Pel 52,9 35,3 11,8
Pe2 99,2 0,8
Pe3 0,3 99,4 0,3
Red 21,7 54 6,7 13,2 48,4 4,6

Sal2 25,8 15,0 5,4 53,8

Sal3 62,1 20,9 3,4 13,6
Se3 04 79,3 04 7,5 12,4
Sk1 77,0 2,9 20,1
Sk5 3,3 65,9 11 29,7

UVSl 31,1 15,0 44,1 4,5 3,6 1,7

UVS2 0,2 11,0 79,5 0,1 9,0 0,2 0,1

UVS3 33,6 17,5 0,9 0,3 26,9 7,6 13,2

uv4 23,2 1,5 0,1 59,2 10,1 59




4.25.3. Diversitat und Eveness

Der hochgen Diverstéds und Evennesswert wurde durch Pl (Diversitét 1,05, Evenness
0,96) représentiert (Tab. 24). Die hohen Werte waren hier das Ergebnis einer weitgehenden
Gleichvertellung der dre vorkommenden Arten Hyloniscus riparius, Armadillidium vulgare
und Trachelipus rathkii. Eine reatv niedrige Diversté hatte die Untersuchungsfléchen Bed
(Diverdtéat 0,31, Evenness 0,29), wegen der 92%ige Dominanz von Trachelipus rathkii. Am3,
Lo3, MeB, Mi7, Bel, Gnl und Ms3 wiesen durch das ausschlieldiche Vorkommen nur einer
Art ene Diversitét von O und damit verbunden eine Evenness von 1 auf.

Tab. 24. Diverstd und Eveness der Isopoden der Feuchtstandorte der Tagebaufolgeland-
schaften.

Flache | Gnl [ Me6 | Me8| Ro7 | Am3| Bel | Br2 | De3 | De6 | Gol3| Ja9 | M2

Diversitét 056 0 [049] O 0 |09]073]/069| 0,64]0,69]0,78
Evenness 081 1 [03| 12| 1 |]082|052| 10| 092]0,63|0,71

Divergtéa 1,05{031(095(039| O 0 |0,70

0
1
Héche |MU7| Bl | Bed | Ja2 | Ja3 | Lo3 | MS3 | Am4
0
1

Evenness 09]029[069]|057| 10 | 10 | 064

Die im Gegensaiz zu den Tagebaufléchen deutlich arten und individuenreicheren Umlandfl&:
chen waren durch hohere Diverstétswerte gekennzeichnet. Besonders hohe Werte konnten fir
UVS3 mit 1,55 (Evenness 0,79), UVSL mit 1,34 (Evenness 0,75) und Red4 mit 1,43 (Evenness
0,8) erechnet werden (Tab. 25). Diese hohen Werte waren die Folge der weitgehend
geachvertelten Artengarnitur auf den Hachen und veweisen auf den naturnahen Charakter
der Gebiete. Die niedrigeren Werte der Tagebauflachen lassen auf  ein  frihes
Sukzessonsstadium schlief3en, das mit einer geringeren Artenzahl verbundenist.

Den niedrigsten Diverstéts- und Evennesswert wiesen die Flachen Pe2 und Pe3 (Diverstét

0,05 bzw.0,04, Evenness 0,07 bzw.0,03) auf, infolge der starken Dominanz von Ligidium
hypnorumin hoher Individuenzahl und dem Vorhandensain vereinzelter sopoden anderer

Arten. Die (trotz der Anwesenheit der gegentiber antropogenem Einfluss sehr empfindlichen
Ligidium hypnorum) niedrigen Werte zeigen, dass eine Beurtellung der Naturnéhe von Habi-

taten aufgrund von Diversité und Evennessim Fal dieser 1sopodenzdnosen nicht maglich

ist.

Tab. 25: Diversitét und Eveness der Isopoden der Feuchtstandorte des Umlandes.

Héche Pel | Pe2 | Pe3 | Re4 [ Sal2 | Sa13 | Se3 | Sk1 | Sk5 [ UVSL | UVS2

Diversitét | 0,96 | 005|004 | 143|113 | 101|068 | 063 | 08 | 1,34 | 0,68

Evenness | 0,87 | 0,07 [ 0,03 | 0,8 {081 | 0,73 |042| 057|058 | 0,75 | 0,35

Féche |UVS3|UVHA

Diverstét | 1,55 | 1,12

Evenness | 0,79 | 0,62
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4.25.4. Arten- und Dominanzidentitat

Die ausschligdich durch Trachelipus rathkii besetzten Standorte Gnl, Am3, Bel, Mu7, Lo3
und Ms3 wiesen eine 100%ige Entsprechung in der Dominanz- und Artenidentitét auf (Abb.
24 und Abb. 25). In enger Dominanzbeziehung zu diesen Untersuchungsgebieten (mit ener
Identitdt von mehr as 79%) standen die Kontrallflachen Be4, Ja3 und De3. Eine zweite
Gruppe bildeten Br2, Ja2 und Sal2 mit Uber 63%iger Uberéingimmungen in der Dominanzi-
dentitdt zur erstgenannten Gruppe. Gemeinsam war diesen Kontrollflachen die hohe Do-
minanz von Trachelipus rathkii.

Be den Ubrigen Kontrollflachen waren wetere Gruppen mit erkennbarer, aber geringerer
Dominanzidentitét darsdlbar. Die Artetr und Dominanzidentitdten diessr Gruppen erforder-
ten dledings dne zuriickhatende Betrachtung. Moderate Ubereingimmung von mehr ds
64% waren be den Stdlen Ro7, De6 und J& zu erkennen. Auch Me6, Sk5 und UVSHA
(Idertitét mehr as 67%) sowie Pil, UVS3, Am4, Ski, Sal3, Pel und UVSL (ldentité mehr
as 51%) wiesen dhnliche Dominanzverhdtnisse auf. Eine wetere Gruppe mit mehr ds 50%
Dominanzidentitét ellten die Flachen Gol3, Ms2, Me8 und Re4 dar. Die Ubereingimmun:
gen be diesen Gruppen waren das Ergebnis des verenzdten Vorkommen eniger gemensa
mer Arten in geringer Individuenzahl. Trotz relativ hoher Dominanzidentititen waren Ahn-
lichkeiten in den Gruppen dieser Kontrollfl&chen nur ansatzweise zu erkennen.

Die untereinander mit einer ldentitét von mehr as 79% Ubereinstimmenden Flachen Pe2, Pe3,
UVS2 und Se3 waren deutlich von den Ubrigen Héchen getrennt. Das dominante Vorkommen
von Ligidium hypnorum war fir die hohe Ubereingimmung untereinander und die deutlich
andere Dominanzstruktur im Vergleich zu den tbrigen Féachen verantwortlich.

Eine Gruppe mit einer Ubereingimmung von mehr as 85% in der Artenidentitst wurde durch
UVS2, UVS3, Re4, UVH, Ro7 und UVSL (mit gemeinsamer Artengarnitur aus Trachelipus
rathkii, Armadillidium vulgare, Philoscia muscorum, und Porcellio scaber) gebildet. Die
Kontrollflachen Sal2, Sal3 und Sk5 sowie Br2, Ms2, Be4 und Am4 bildeten zwel Gruppen
mit einer Uberengimmung in der Artenidentitdt von 100% durch eine gemeinsames Artenin-
ventar aus Trachelipus rathkii, Armadillidium vulgare, Philoscia muscorum sowie Porcellio
scaber bzw. Trachelipus rathkii, Armadillidium vulgare und Porcellio scaber. Diese beiden
Gruppen waren mit Uber 85% ebenfdls recht dhnlich.

Die Untersuchungsfléchen Ja9, Ja2 und Gol3 sowie De6, Ja3, De3 und Pil bildeten ebenfdls
Gruppen hoher Ubereingimmung (Identitdt beider Gruppen mehr as 73%). Me6, Sk1, Pel
und Se3 stimmten mit tber 59% Uberein.

Uber eine deutlich andere Artengruktur as die tbrigen Flachen verfiigte die Gruppe aus Pe2,
Pe3 und Me8.

4.2.6. | sopodenzonosen der Gehdlzstandorte

Nach DUNGER (1964) liegen in Wadgebieten besonders strukturreiche |sopodenzonosen
vor. In den Tagebaufolgelandschaften kommt es auch ohne besondere Kultivierungsmainah-
men langfrigig infolge natUrlicher Sukzesson zur Gehdlzentwicklung. Die Baumschicht wird
iIm Verlauf dieses Prozesses vor dlem durch ene hohe Dominanz von PFoniergehtlzen wie
Betula pendula gekennzeichnet. Extreme Standorte, die sich durch enen niedrigen pH-Wert
und unausgewogene Feuchteverhditnisse auszeichnen, weisen haufig enen zweten Birken
vorwadzyklus auf (TISCHEW 1996). Besonders interessant sind auch die im Rahmen forst-
wirtschaftlicher  Bemihungen angedegten Peappelmonokulturen, in denen die hier forcierte
Sukzesson moglicherweise zu einer Verdnderung der |sopodenartengarnitur fihrt.
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Abb. 24: Dendrogramm fiir die Dominanzidentitit der Isopoden der
Feuchtstandorte.

52



d
®
e WN W - - o

(%) 10 90 8 70 80 SO & 30 20 10

Abb. 25: Dendrogramm fiir die Artenidentitit der Isopoden der
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Die Wader und Forgte des Umlandes sind sait léngerer Zet existierende Strukturen, in denen
gch Uber léngere Zeit Landasselin ansedeln konnten Da die Entwicklung der Vegetations-
und Bodengtruktur in Wadern ein malgeblicher Faktor fir die Ansedlung der Isopoden dar-
gdlt, lassen sich hier die am weitesten vorangeschrittenen |sopodenzénosen erwarten.

4.26.1. Aktivitatsabundanz und Artenzahl

Von 28 untersuchten Gehdlzstandorte der Tagebaufolgelandschaft waren 26 durch Landiso-
poden besetzt. Nur auf den Héachen Go9 und Gol4 konnten keine Isopoden nachgewiesen
werden. Insgesamt wurden 6830 Individuen und sieben Arten dokumentiert (Tab. 26).

Die Individuenzehl auf den einzdnen Fdlengandorte betrug zwischen zwe und 1731 Tieren,
was auf sehr unterschiedliche Aktivitdtsabundanzen hinweis. Auf 16 Standorten konnten
mehr ds 100 Individuen nachgewiesen werden. Als besonders individuenreich erwiesen sSch
Ja7 und Br4.

Die Artenzahl lag zwischen eins und sSeben, wobe dle seben Arten nur auf Ja7 vorhanden
waren. Artenreich waren die Standorte Jad, Ja6, Ja7 und Pi3.

Auf den besetzten Standorten konnte insgesamt 3221 Exemplare von Trachelipus rathkii
nachgewiesen werden, die nur auf Deb fehlte. Mit den 2748 Individuen der auf 15 Kontroll-
fléchen vertretenen Armadillidium vulgare, ergaben beide Arten fast 90% des Gesamtfangs.
Porcellio scaber war auf 13 der 26 besetzten Kontrollflachen vertreten, Hyloniscus riparius
auf 14 und Philoscia muscorum auf Seben Standorten. Die eng an Laubwéder gebundene
Oniscus asdllus wurde mit wenigen Tieren in finf Gebieten angetroffen. Von der feuchtig-
keitdiebenden Ligidium hypnorum wurde nur eén Einzdexemplar auf Ja7 festgestellt.




Tab. 26. Artenr und Individuenzahlen sowie Gesamtabundanzen (GAb) und Gesamtdominar+

zen (GDo in %) der Isopoden der Gehdlzstandorte der Tagebaufol gel andschaften.

Flache | A.vd. | H.rip. [ L.hyp. | O.ass. | P.mus | P.sca. | T.rat. | Ind. | Arten
Pappelforste
Am7 151 151 1
Del 45 15 2 62 3
Lo5 1 24 25 2
A2 1 1 2 2
Nadelforste
BeS 5 6 11 2
Lul 1 15 3 19 3
Laubwad
Gol10 3 4 34 11 52 4
Jab 179 14 3 3 11 22 232 6
Jar 789 73 1 21 8 94 67 1053 7
A3 51 42 1 2 10 76 182 6
Vorwéa der
Ber 4 11 7 22 3
Br3 4 86 90 2
Br4 444 175 132 980 1731 4
De2 128 1 1 1 131 4
Ded 201 4 12 1 218 4
Deb 25 25 1
Do2 11 11 1
Go7 1 53 54 2
Jod 56 20 1 25 95 197 5
Jab 304 24 14 224 566 4
Lo2 2 645 647 2
Lod 176 176 1
Lu3 226 6 16 248 3
M4 1 254 255 2
Ro6 319 28 3 227 577 4
Zs3 11 82 93 2
GAb 2748 272 1 30 203 355 3221 6830 7
GDo 40,2 4.0 0,1 04 3,0 52 47,1

Die Untersuchungdsflachen im Umland der Gehdlzstandorte der Tagebaufol gelandschaften
lassen sich ebenfdls a's ausgesprochen arten und individuenreich beurteilen (Tab. 27). Insge-

samt konnten 15260 Individuen und sechs Arten auf den Héachen der Gehdlzstandorte des
Umlandes nachgewiesen werden.

Die Individuenzahl lag zwischen 12 und 3000 und wies somit eine sehr grole Vaianz auf.
Fast samtlich FHéchen waren durch Isopoden besetzt. Acht der dreizehn Untersuchungsstellen
wiesen mit mehr as 1000 Individuen pro Flache auf¥erordentliche Aktivitétsdichten auf. Grl
delte die individuenreichste Héche dar. Das Gebiet der Sade-Elderaue (Se) wies hingegen
die geringsten Individuenzahlen auf.
Bemerkenswert idt, dass trotz der dichten Besedlung der Gehdlzstandorte des Umlandes nie
mehr s vier Asselarten pro Standort angetroffen wurden.
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Auf fagt dlen Flachen wurde Armadillidium vulgare in hoher Zahl (mit fast 85% der Gesam-
tindividuen der Umlandfléchen) vorgefunden. Porcellio scaber lield sch auf 11 der 13 bear-
beiteten Gebiete nachweisen und war mit Uber 9% Antel der Gesamtindividuen noch relativ
haufig. Alle anderen Arten wurden nur in geringer Anzahl nachgewiesen. Trachelipus rathkii
war auf acht Kontrollflachen, Oniscus asellus und Philoscia muscorum auf  funf bzw. sechs
Stellen zu finden. Hyloniscus riparius fehite vallig.

Tab. 27: Artenr und Individuenzehlen sowie Gesamtabundanzen (GAb) und Gesamtdominan
zen (GDo in %) der Isopoden der Gehdlzstandorte des Umlandes.

Hache | A.vdl. | L.hyp. | O.ass. | P.mus. | P.sca. | T.rat. Ind. Arten
Grl 2.963 5 32 3.000 3
Gr2 806 12 1 819 3
Gr3 1.273 6 1 1.280 3
Phl 1043 23 1066 2
Ph2 1351 39 16 5 1411 4
Ph3 1353 1 7 1 1362 4
Sel 21 2 114 137 3
Se9 2 1 1 8 12 4
Sk2 1535 15 253 1803 3
Sk3 1367 115 332 1814 3
Sk4 987 29 215 52 1283 4
Ze6 121 1 147 37 306 4
Zed 124 119 724 967 3
GAb | 12923 23 165 309 1405 435 15260 6
GDo 84,7 0,1 11 2,0 9,2 2,9

4.2.6.2. Dominanzstruktur und Représentanz

Ahnlich wie bel den Gras- und Krautfluren sind auch im Bereich der Gehdlzstandorte deutli-
che Unterschiede der Artengarnitur in den einzelnen Gehdlz-Habitattypengruppen der Tage
baufol gel andschaften zu erkennen.

Die Pappelforste Am7 und Lo5 waren reaiv arten und individuenam und fast auschlief3-
lich mit Trachelipus rathkii besetzt (Tab. 28). Nur der dtere Pappelforst Del wurde durch
Armadillidium vulgare und Hyloniscus riparius dominiert, wéhrend Trachelipus rathkii hier
fast vollig fehlte. Auf P2 konnten nur zwe einzelne Isopoden nachgewiesen werden, die die
Arten- und Dominazstruktur kaum beainflussen.

Die beiden Naddforste Be8 und Lul wiesen nur wenige Isopoden auf. Be8 wurde von Porcel-
lio scaber und Trachelipus rathkii dominiert, wahrend auf Lul vorwiegend Hyloniscus ripa-
rius und wenige Einzeltiere von Armadillidium wvulgare und Trachelipus rathkii vorkamen.
Die geinge Individuenzahl auf beiden Kontrollflachen unterdreicht die wenig isopodenat-
traktiven Bedingungen der Nadelforste.

Durch hohe Art- und Individuenzehlen zeichneten sSch die Laubwdder aus. Armadillidium
vulgare war die dominante Art auf Ja6 und Ja7 (Dominanz 77,2% bzw. 74,9%). Die Repra
sentanzwerte (Tab. A7) kennzeichneten Ja7 ads besonders isopodenattraktiven Standort, da
hier Armadillidium vulgare (R = 28,7%), Hyloniscus riparius (R = 26,8%), Porcellio scaber
(R = 26,5%) und Oniscus asellus in hohen Antellen an Gesamtinventar aufgefunden wurden.
Die Laubwdder Ja6 und Ja7 boten Isopodenarten mit verschiedener Préferenzen geeignete
Lebensbedingungen. Bemerkenswvert waren  dlerdings die geringen  Dominanzanteile  von
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Trachelipus rathkii (Dominanz 9,5% bzw. 6,4%) auf beiden Flachen. Beide Standorte stellten
en fortgexchrittenes Sukzessonstadium der Wadentwicklung in der Tagebaufolgeandschaf-
ten dar, das durch eine brete Isopodenartengarnitur und dem geringen Dominanzantell von
Trachelipus rathkii geprégt war. Auf dem Laubwad F3 hingegen dominierte Trachelipus
rathkii (Dominanz 41,8%), gefolgt von Armadillidium vulgare (D = 28,0%), Hyloniscus 1i-
parius (D = 23,1%) und Porcellio scaber (D = 55%). Auf Gol0 war Porcellio scaber die
dominante Hauptart (D = 65,4%). Die Arten Armadillidium vulgare, Trachelipus rathkii und
Oniscus asellus konnten nur in geringer Anzahl nachgewiesen werden und beanflussen die
Dominanzstruktur kaum.

Betrachtet man die Dominanz- und Reprasentanzstruktur der Vorwdder, so ergibt sich ene
Gruppe von sieben Flachen (Zs3, M4, Lo4, Lo2, Go7, Do2 und Br3), die fast ausschlieldich
durch Trachelipus rathkii dominiert wurde. Auf den Untersuchungsflachen De2, De4 und Lu3
gdlte Armadillidium vulgare die dominante Hauptart (D = 97,7%, 92,2% bzw. 91,1%) dar.
Dea Standort De5 war auschlieldich mit Hyloniscus riparius, Be7 vor dlem mit Porcellio
scaber besetzt.

Von diesen Vorwddern unterschieden sch die vier Hachen Ro6, Jad, J&5 und Br4d deutlich,
die sch im Ubergangsstadium zwischen der beginnenden Gehdlzentwicklung und etablierten
Wadflache befanden. Neben typischen Wadarten (insbesondere Armadillidium vulgare (D =
55,3%, 28,4%, 53,7% bzw. 25,7%), aber auch Hyloniscus riparius, Porcellio scaber und Phi-
loscia muscorum) konnte Trachelipus rathkii (D = 39,3%, 48,2%, 39,6% bzw. 56,6%) in ho-
hen Dominarzanteilen dort vorgefunden werden.

Be der Betrachtung der Gehdlzsandorte lassen sch Standorte mit Uberwiegend Trachelipus
rathkii den Kontrollflschen gegentberstellen, die durch das gemeinsame Auftreten von Tra-
chelipus rathkii und Armadillidium vulgare geprégt snd. Trachelipus rathkii dominierte die
Hélfte der 26 besetzten Standorte, ein Hinwels dafir, dass sch die meisten dieser Standorte
noch in der Entwicklung zu strukturreichen Wadern befinden.

Zusammenfassend betrachtet wiesen die Gehdlzstandorte der Tagebaue deutliche Unterschie-
de zwischen Vorwddinitiden, Nade- und Pappelwaddern sowie struktureichen dten Forsten
auf. Die Naddwéder waren fur Isopoden wenig attraktiv. Die Pappelmonokulturen und struk-
turamen Vorwdder wurden fast ausschliefdich von der  xerothermophilen Offenlandarten
Trachelipus rathkii dominiert. Den strukturarmen Vorwddern missen die drukturreichen, an
der Grenze zur Wadentwicklung stehenden Vorwdder gegentbergestdlt werden. Diese wa
ren durch das gemeinsame Auftreten von Trachelipus rathkii und Armadillidium vulgare, aber
auch von Hyloniscus riparius und Porcellio scaber geprégt. Typische Wadarten wie Oniscus
asdlus und Philoscia muscorum fehlten noch wetgehend. Strukturreiche Forste zeigten eine
sehr breite Isopodengarnitur, boten mehreren Arten optimale Bedingungen, und wiesen ene
Vergesdlschaftung der xerothermophilen Porcellio scaber, Armadillidium wvulgare mit den
typischen Wadbewohnern Oniscus asdllus und Philoscia muscorum auf. Besonders feuchte
Waéder lielfen Ligidium hypnorum erwarten. Die Pionierart Trachelipus rathkii war mdgli-
cherweise infolge des Konkurrerzdrucks weniger zahlreich.
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Tab. 28: Dominanzwerte (in %) der Isopoden der Gehdlzstandorte der Tagebaufolgeland-
schaften.

Hache | Avd. | H.rip. | L.hyp. | O.ass. | Pmus | P.sca | T.rat.
Pappeln
Am7 100
Del 72,6 24,2 3,2
Lo5 40 96,0
A2 50,0 50,0
Nadelforste
BeS 454 54,6
Lul 53 78,9 15,8
Laubwad
Gol10 58 7,7 65,4 21,1
Jab 77,2 6,0 1,3 1,3 477 9,5
Jar 74,9 6,9 0,1 2,0 0,8 8,9 6,4
A3 28,0 23,1 0,5 1,1 55 41,8
Vorwa der
Be7 18,2 50,0 31,8
Br3 4.4 95,6
Br4 25,7 10,1 7,6 56,6
De2 97,7 0,7 0,8 0,8
Ded 92,2 18 55 0,5
De5 100
Do2 100
Go7 19 98,1
Jod 28,4 10,2 0,5 12,7 48,2
Jab 53,7 4,2 2,5 39,6
Lo2 0,3 99,7
Lod 100
Lu3 91,1 24 6,5
MsA 0,4 99,6
Ro6 55,3 49 05 39,3
Zs3 11,8 88,2

Von den 13 Gehdlzstandorten des Umlandes wurden neun durch Armadillidium vulgare do-
miniert. Diese Art bestimmt die Dominanz- und Artenstruktur mal3geblich (Tab. 29 und A.8)
und scheint fir diese Flachen kennzeichnend zu sein, wahrend die angpruchdose Trachelipus
rathkii (mit Ausnahme von Sk2) fehit.

Anhand der Représentanzwerte war zu erkennen, dass Armadillidium vulgare auf fast dlen
Flachen, Trachelipus rathkii (26,2% des Bestandes auf Sel und 58,2% des Bestandes auf
Sk?2) dagegen in hoher Zahl nur auf zwel Standorten zu finden war.

Der Standort Sel war durch das Auftreten von Trachelipus rathkii in hohem Dominanzantell
(D = 832%) gekennzeichnet. Auffdlig war das gleichzetige Auftreten von Ligidium hyp-
norum, ener Art mit séhr hygrophiler Préferenz. Dies verweist auf den heterogenen okolog-
schen Charakter dieses Gebietes. Ahnliches gilt fir Se9. Auf diesen beide ausgesprochen
feuchten H&chen verhinderten die humiden Bedingungen offenbar die Andedlung der nésse-
empfindichen Armadillidium vulgare.
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Der Standort Ze6 wurde durch Armadillidium vulgare (D = 39,5%) und Philoscia muscorum
(D = 48,1%) dominiert. Bemerkenswert war erneut, dass Ze6 der xerothermophilen Armadil-
lidium wulgare und der hygrophilen Philoscia muscorum gleichwertige geeignete Lebensbe-
dingungen bot. Die Kontrallflache Ze4 wies ene hohe Dominanz von Porcellio scaber (D =
74,9%) auf. Armadillidium vulgare (D = 12,8%) und Oniscus asdllus (D = 12,3%) konnten
ebenfdls nachgewiesen werden.

Bei Betrachtung des Gesamtfanges kann man festgtelen, dass die etablieten Gehdlzstandorte
des Umlandes verschiedenen Isopoden (vorwiegend aber der xerothermophilen Armadillidium
vulgare) geeignete Lebensbedingungen boten. Auf einigen Standorten fanden auch Porcellio
scaber, Oniscus asdlus und die gemdigt hygrophile Philoscia muscorum Ansedlungsmog
lichkeit. Bemerkerswert war das zahlenmddg rdativ geringe Auftreten von Trachelipus
rathkii, die auf Kontrollflachen anderer Habitattypen in wesertlich héheren Dominanzantellen
zu finden war.

Besonders feuchte Wader lassen Ligidium hypnorum erwarten. Wird en besimmter Feuch
tegrad Uberschritten, ist die xerothermophile Armadillidium vulgare nicht mehr nachzuwesen.
Die Forgstandorte des Umlandes zdhlen zu den isopodenattraktivsten Habitaten der gesamten
Untersuchung.

Tab. 29: Dominanzwerte (in %) der Isopoden der Gehdlzstandorte des Umlandes.

Héche | A.vd. | L.hyp. | O.ass. | P.mus | P.sca T. rat.
Grl 98,8 0,2 1,1
Gr2 98,4 15 0,1
Gr3 99,4 0,5 0,1
Phl 97,8 2,2
Ph2 95,7 2,8 11 0,4
Ph3 99,3 0,1 0,5 0,1
Sel 15,3 15 83,2
Se9 16,7 8,3 8,3 66,7
Sk2 85,2 0,8 14,0
Sk3 75,4 6,3 18,3
Sk4 76,9 2,3 16,8 4,0
Zeb 39,5 0,3 48,1 12,1
Zed 12,8 12,3 74,9

4.2.6.3. Diversitat und Eveness

Die Diverstéaswerte lagen im Bereich von 0,02 bis 1,3 (Tab. 30). Besonders hohe Werte e-
reichten die Gebiete Pi3 mit 1,3 (Evenness 0,72) und J4 mit 1,23 (Evenness 0,76). Diese
hohen Werte sind das Ergebnis ener Artengarnitur im wetgehend gleichen Anteil. Besonders
niedrig waren die Diversitéswverte fur Lo2 (0,02 ; Evenness 0,03) und Ms4 (0,03 Evenness
0,04). Das fagt ausschliefdiche Vorkommen von Trachelipus rathkii in hoher Individuenzahl
war fir diese Werte verantwortlich. Aufgrund des ausschligdichen Vorkommens ener enz-
gen Art wiesen die Tagebauuntersuchungsfléchen Am7, Deb5, Do2, und Lo4 enen Divers-
tatswert von 0 und damit verbunden eine Evenness von 1 auf.



Tab. 30: Diversitét und Eveness der Isopoden der Gehdlzstandorte der Tagebaufolgeland-
schaften.

Héache Am/7 | Ber/ Be8 Br3 Br4 Del De2 De5 | Do2 | Go7

Diversitét 0 102 |1 069 | 018 | 1,1 | 0,69 | 0,13 0 0 0,09

Evenness 1 093 | 099 | 026 | 079 | 063 | 01 1 1 0,13

Héche | Gol0 | Jad Jab Jab Jar’ Lo2 | Lo4 | Lo5 | Lul

Diversitét | 097 | 1,23 | 093 | 0,85 | 0,91 | 0,02 0 0,17 | 0,63

Evenness | 0,7 | 0,76 | 0,67 | 047 | 047 | 0,03 1 0,24 | 0,58

Héche Lu3 P2 A3 Ro6 | Zs3 | MsA | Ded

Diversitét | 0,35 | 069 | 1,3 | 0,87 | 0,36 | 0,03 | 0,33

Eveness | 032 | 10 | 0,72 | 0,63 | 052 | 0,04 | 0,24

Die durch das zumeig hochdominante Auftreten von Armadillidium vulgare gekennzeichne-
ten Umlandfléchen wiesen niedrige Diverstéswerte auf (Tab. 31). Besonders niedrige Werte
konnten fir Grl mit 0,07 (Evenness 0,06); Gr3 mit 0,04 (Evenness 0,03) und Ph3 mit 0,04
(Evenness 0,03) errechnet werden, was auf die starke Dominanz von Armadillidium vulgare
in hoher Individuenzahl und dem Vorhandensain vereinzdter Individuen anderer Arten zu-
rickzufihren war. Eine Beurtellung der Naturndhe von Habitaten aufgrund von Diversté und
Evennessig im Fall dieser sehr strukturreichen Gebiete nicht moglich.

Hohe Diverdtés und Evennesswerte wiesen Se9 mit 0,98 (Evenness 0,71) und Ze6 mit 0,99
(Evenness 0,72) auf. Hier waren die vorhandenen Arten weitgehend gleichverteilt.

Die Umlandfléchen der Gehdlzstandorte waren sehr strukturreich, was dch nur zum Tel in
den Diverstéts- und Evennessiverten niederschl&gt.

Tab. 31: Diverstét und Eveness der | sopoden der Gehdlzstandorte des Umlandes.

Héche Grl | Gr2 | Gr3 | Phl Ph2 Ph3 | Sel | Se9 | Sk2 | Sk3

Diverstad | 0,07 | 0,09 | 0,04 | 0,10 | 021 | 0,04 | 050 | 0,98 | 045 | 0,70

Evenness | 0,06 | 008 | 003 | 0,15 | 0,15 | 003 | 0,46 | 0,71 | 0,41 | 0,64

Héche Sk4 | Ze6 | Zed

Diverstét | 0,72 | 0,99 | 0,74

Eveness | 0,52 | 0,72 | 0,67

4.2.6.4. Arten- und Dominanzidentitat

Bel der zonotischen Auswertung der Geholzstandorte der Tagebaue und des Umlandes lassen

sich gut voneinander abgrenzbare Gruppen erkennen. Die Kontrollflachen Do2, Lo4, Am7

und Lo2 wiesen eine 100%ige Ubereingimmung in der Dominanz auf (Abb. 26). Eng mit

diesen Untersuchungsflachen stimmten Go7, Br3, Lo5 und Zs3 Uberein (Identitét mehr ds

89%). Ein erkennbare, aber geringere Entsprechung von Uber 77% ergaben Sel und Se9 zu

dieser Gruppe auf.

Hohe Ubereingimmungen in der Dominanzidentitzt von tber 72% wiesen Ja, Ro6, Pi2, Ja4,

A3 und Br4 auf.

Eine weitere Gruppe (Identitét Uber 58%) bildeten die Standorte Gol0, Zed, Be7 und BeS.

In enger Dominanzbeziehung standen Sk3, Sk4, Ja6, Ja7, Gr3, Ph3, Grl, Gr2, Phl, De2, Ph2,
Lu3, Sk2 und Del zueinander (Identitdt Uber 77%). Der Standort Ze6 war deutlich von dieser
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Gruppe getrennt und weig eine von samtlichen Kontrollflachen abweichende Dominanzstrik-
tur auf, die durch die hohe Dominanz von Philoscia muscorum geprégt war.

Die beiden Untersuchungsflachen De5 und Lul ergaben nur eine geringe Uberéingimmung in
der Dominanzidentitét zu den Ubrigen Héchen. Das hochdominante Vorkommen von Hyloni-
scus riparius erklart die geringe Ahnlichkeit mit den anderen Standorten.

Die Standorte Br3, Go7, Zs3 und Be8 sowie Do2, Lo4 und Am7 wiesen eine 100%ige Ent-
gorechung in der Artenidentitét auf (Abb. 27). Beden Gruppen simmten mit 66,7% Uberein.
In gewisser Beziehung zu diesen Untersuchungsgebieten mit ener Artenidentitét von Uber
61% standen die Kontrollfléchen Be7 und Lo5.

Weitere Gruppen hoher Ubereinstimmung wurden durch Sel, Se9 und Lo2 (Identitzt tber

73%) sowie Grl, Zed, Phl, Sk3 und Ze6 (Identitét Uber 74%) gebildet.

Eine hohe Artenidentitét von mehr as 66% zeigten Br4, Sk4, Sk2, Lu3, Del, Lul, De2, Pi2,

Go10, Ph2, Ph3, Gr2, Gr3, Jab, Pi3, Ja7, Jab, Ro6 und Ja4.

Uber eine deutlich andere Artenstruktur als die Ubrigen Flachen verfiigte Deb.

4.2.7. | sopodenzonosen der Biotop-M osaike

Funf  Untersuchungsfléchen der  Tagebaufolgdandschaften wiesen  eindeutigen  Biotop-
Mosak-charakter auf. Neben Magerrasenfléchen grenzen hier strukturreiche Krautfluren und
ausgesprochen humide Arede eng anenander. Eine derat vieschichtige Strukturierung eines
Gebietes konnte | sopodenarten verschiedener Préferenz geeignete L ebensoedingungen bieten.

Die im Bereich der Tagebaufolgeandschaften vorhendenen Biotop-Mosaike snd vor dlem
durch ausgedehnte Trockenrasenflachen und damit durch extreme abiotische Bedingungen
wie Trockenhet, intendve Sonneneindrahlung sowie durch ene spaliche Vegedion ge
kennzeichnet. Da solche Habitate von Isopoden weitgehend gemieden werden, wurden nur
geringe Artert und Individuenzahlen erwartet.

4.2.7.1. Aktivitatsabundanz und Artenzahl

Nur auf zwe der funf Mosakflachen der Tagebaufolgelandschaften konnten Isopoden nach
gewiesen werden. Die Untersuchungsfléchen Gn2, Gn3 und Ro5 waren durch das Fehlen von
As=In gekennzeichnet. Auf den beiden Mosaikstandorten konnten insgesamt 445 Individuen
nachgewiesen werden. Nur auf dem Standort M6 konnten Isopoden mehrerer Arten in hoher
Individuenzahl gefangen werden (dehe Tab. 32). Die Kontrollflache Go8 erbrachte im gesam:
ten Untersuchungszeitraum nur zwel Asseln der Art Porcellio scaber. Die geringe Individu-
enzahl 1&sst keine Aussagen zum Charakter der Mosaike zu. Aus diesem Grund wurde auf
ene weateflhrende datigische Auswertung verzichtet. Die Ursachen fir das unterschiedliche
Vorkommen von Isopoden auf den Mosaikflachen werden im Diskussiongtell der Arbeit  ertr-
tert.

Tab. 32: Artenr und Individuenzahlen sowie Gesamtabundanzen (GAb) und Gesamtdominan
zen (GDo in %) der 1sopoden der Biotop-Mosaike.

Héche | A.wul. | H.rip. | P.sca | T.rat. Ind. Arten

Go8 2 2 1
MU6 403 26 12 2 443 4
GAb 403 26 14 2 445 4

GDo 90,6 5,8 3,2 0,4
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Abb. 27: Dendrogramm fiir die Artenidentitit der Isopoden der
Geholzstandorte.



4.3. Ergebnisse der Laboruntersuchungen

Zid des expeimentdlen Tels waen die Untersuchungen des Préferenzverhdtens der
Isopoden zur besseren Beurtellung der Habitatanspriiche der verschiedenen Arten. Die
erhdtenen Ergebnisse ermdglichen SchlusSfolgerungen zu Temperatur-, Feuchte-, Deckungs-
und Lichtanspriichen, dem Konkurrenzverhaten sowie der Untergrundpréferenz.

4.3.1. Zur Lichtpréaferenz

Im Rahmen der Untersuchung zur Lichtpréferenz wurden je 200 Tiere der vier verschiedenen
Arten Armadillidium vulgare, Oniscus asellus, Porcellio scaber und Trachelipus rathkii
getestet. Fir jede Art wurden je Test zehn Tiere ener Art vonenander getrennt und
weltgehend glechmdidg ba t = 0 asf die finf Vesuchddder (1000lux, 750lux, 500lux,
100lux und 10lux) verteilt. Das Experiment endete nach 60min. Nach je funf Minuten wurde
der Aufenthdtsort der Asseln regidriert. Dadurch wurde der Aufenthdtsort der Asseln jeder
Art zwdlf ma pro Test erfasst. In einer ersten Versuchsserie wurden vom 14.6. bis 18.6.1999
innerhalb von funf Tagen zehn Versuchsdurchldufe durchgefiihrt. Eine zwete Versuchssrie
mit ebenfals zehn Durchgéngen je Art efolgte vom 19.6. bis 23.6.2000. Die Zahl der
Regidrierungen des Aufenthdtsorts der Asseln pro Test be  insggesamt 20
Versuchsdurchlaufen ergab den Beobachtungswert A. Aus diessm Wert wurde die Vertellung
der 200 eingesetzten Individuen errechnet (Beobachtungswert B).

Lichtpraferenzvon Armadillidium vulgare

Armadillidium wvulgare war wéahrend des Lichttestes am aktivsten und bevorzugte eindeutig
das Untersuchungsfdld mit ener Lichtstérke von 10lux (Tab. 33 und Abb. 28). Die Individuen
hidten sch auf diesem Fdd langere Zeat auf, unternahmen aber im Gegensatz zu anderen
Isopodenarten (z.B. Oniscus asdlus) weiterhin Erkundungdaufe auf die Feder hoherer
Lichtintengté.  Offendchtlich  werden von  Armadillidium  wvulgare auch  hohere
Bdeuchtungsstérken (750lux und vor alem 500lux) léngere Zeit akzeptiert. 43,5% der Assdl
waren auf diesen beiden Federn zu finden. Bemerkenswerterweise hidten sch nur relativ
wenige Individuen auf 100lux auf. Kurzfridig (bis zu zwe min) etrégt Armadillidium
vulgare auch 1000lux, welche ansonsten weitgehend gemieden wurden Auffalend dabel war,
dass Armadillidium wulgare dch auch be hoherer Lichtintengté nicht (zum Zweck des
Verdunstungsschutzes) zusammenrollte, sondern ausgedtreckt sSitzen blieb. Diese Ergebnisse
kennzeichnen Armadillidium vulgare ds eine wenig lichtempfindliche | sopodenart.
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Tab. 33 Antell von Armadillidium vulgare in den verschiedenen Hdligketsstufen von 10lux
bis 1000lux und Ergebnisse des c2-Test der Verteilung.

Licht- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Vertellung | Erwartungs- | Diff. | c2-Waert
intensitét wert wert in% wert B-E | (B-E)’E
Lin A B E
lux
1000 48 4,0 2,0 33,3 - 29,3 25,78
750 418 34,8 174 33,3 15 0,07
500 625 52,1 26,1 66,6 -14,5 3,16
100 161 134 6,7 33,3 -19,9 11,89
10 1148 95,7 47,8 33,3 62,4 116,93
Gesamt 2400 200 200 157,83

* Der Bereich mit 500lux war in der Lichtorgd doppelt vorhanden. Daraus folgt en
Erwartungswert von 66,6 bel 500lux.

Lichtpréferenz von Oniscus asellus

Die meigt unter der Borke von Baumen Stzende Oniscus asellus scheut offengchtlich hohere
Lichtintengté. 95,3% der Individuen besetzten die Flder mit ener Intensté von 10lux und
100lux (Tab. 34 und Abb.28). Die Aktivitdét von Oniscus asdllus in der Lichtorgel war je nach
Heligkeitsstufe unterschiedlich. Bel  Intengtdten von 10lux oder 100lux waren dSe sehr
inaktiv, wéhrend de ba 500lux und 750lux hektisch umherliefen. Befand sich en Individuum
bereits auf einem Sektor be niederer Intengté (10lux oder 100lux), wurde jede weitere
Aktivitdt vermieden, wdahrend be 1000lux eingesetzte Tiere hohe Aktivitdt zeigten und
vasuchten, das Fdd schndlamdglichss zu  verlassen. 500lux  schienen  kurzfristig  noch
akzeptiert zu werden. Allerdings waren die Tiere hier deutlich aktiver ds be 10lux. Einige
wenige Individuen verharrten jedoch bel 100lux oder 500lux bis zu 15min ohne grolere
Aktivitét. Oniscus asellus bevorzugte eindeutig ene Lichtintenstét von 10lux und 100lux.
Hohere Lichtsd&ken wurden nur Kkurzfrigtig toleriet (500lux) bzw. fast vollig gemieden
(750lux und 1000lux).

Tab. 34: Antel von Oniscus asdlus in den verschiedenen Hdligkeitsstufen von 10lux bis
1000lux und Ergebnisse des c%- Test der Verteilung

Licht- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Vertellung | Erwatungs- | Diff. [ c2-Wert
intengté wert wert in% wert B-E | (B-E)’/E
(L)in A B E
Lux
1000 1 01 0,1 333 -332 | 0,0003
750 11 0,9 04 333 -324 | 0,02
500 101 8,4 42 66,6 -582 | 50,86
100 424 35,3 17,7 333 2,0 0,12
10 1863 155,3 77,6 33,3 122 | 446,97
Gesamt 2400 200 200 497,97




Lichtpréaferenz von Porcellio scaber

Porcellio scaber zegte e@ne starke Bevorzugung von 10lux (Tab. 35 und Abb.28), denn Uber
75% der im Experiment eingesetzten Tiere hidten sch in diesem Bereich auf. Eine recht hohe
Besatzdichte wies auch der Bereich mit 500lux auf. Auffdlig hingegen war die geringe Zahl
der Individuen bei 100lux. Die hoheren Lichtstarken wurden wahrend des Versuches kaum
frequentiert. Der Bereich mit 1000lux wurde fast vollstdndig gemieden. Die auf diessm Feld
befindlichen Assdln der Art Porcellio scaber zeigten hochgte Aktivitét und versuchten, den
Berach schndlgmoglichst zu verlassen. Das 750lux  Feld wies ebenfals nur  wenige
Individuen auf. Jedoch war Porcellio scaber in diesem Bereich héufiger zu finden ds Oniscus
asdlus. Porcellio scaber bevorzugte 10lux und 500lux. Bemerkenswert war, dass diese Art in
Bereichen geringer Lichtintendtét wenig Aktividt zeigte. Med blieben die Tiere dort dtzen
und versuchten, durch Haufenbildung en gindiges Mikroklima zu  erzeugen.
Erkundungdéufe zu sérker beeuchteten Bereichen, wie se bei Armadillidium wvulgare zu
beobachten waren, konnten kaum registriert werden. Be glngigen Bedingungen zeigte
Porcellio scaber nur noch geringe Aktivité.

Tab. 35 Antel von Porcellio scaber in den verschiedenen Helligkatsstufen von 10lux bis
1000lux und Ergebnisse des c2-Test der Verteilung.

Licht- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Vertellung | Erwatungs- | Diff. | c2-Wert
intensitét wert wert in% wert B-E | (B-E)’E
(L)in A B E
lux
1000 7 0,6 0,3 33,3 -32,7 | 3211
750 65 54 2,7 33,3 -279 | 23,38
500 402 33,5 16,7 66,6 -331 | 1645
100 124 10,3 5,2 33,3 -23,0 | 15,89
10 1802 150,2 75,1 33,3 116,9 | 410,38
Gesamt 2400 200 200 493,21

Lichtpraferenz von Trachelipus rathkii

Trachelipus rathkii bevorzugte den Bereich von 500lux und 750lux mit fast 82% der
Individuen (Tab. 36 und Abb. 28). Wéhrend des Lichtestes war die Art in dlen Bereichen
auggesprochen aktiv. Sie hidt sch bis zu 5min im 1000lux Feld auf und war mit 5% Antell in
diesem Sektor haufiger ds adle anderen untersuchten Assdarten. Wahrend des Experimentes
unternéhmen die Individuen von Trachelipus rathkii permanent Erkundungdaufe in die
Bereiche hoherer Lichtintensitét. Die Pr&ferenz von Trachelipus rathkii liegt bei hoheren
Werten ds be den anderen Assdarten. Lichtintenstéen von 1000lux, 100lux und 210lux
waren weniger stark besetzt, wurden aber regel maldig durchlaufen.
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Tab. 36: Antell von Trachelipus rathkii in den verschiedenen Hdligkeitssufen von 10lux bis
1000lux und Ergebnisse des c*- Test der Verteilung.

Licht- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Vertellung | Erwartungs- | Diff. | c2-Wert
intensitét wert wert in% wert B-E | (B-E’E
Lin A B E
lux
1000 120 10,0 50 33,3 - 23,3 16,3
750 784 65,3 32,7 33,3 32,0 30,75
500 1178 98,2 49,1 66,6 31,6 14,99
100 89 7.4 3,7 33,3 -259 20,14
10 229 19,1 9,5 33,3 - 14,2 6,06
Gesamt 2400 200 200 88,24

c?-Test der Verteilung des Lichtpraferenzver suches

Die Ergebnisse der durchschnittlichen Vertelung der 200 in 20 Versuchsdurchlaufen
engesetzten Individuen von Armadillidium wvulgare, Oniscus asdllus, Porcellio scaber und
Trachelipus rathkii wurden durch den c%Test af zufdlige Verteilung (Nullhypothese)
gepriift. Die Zahl der Freiheitsgrade betrugt bei finf verschiedenen Lichtfeldern vier.

Die Ergebnisse des ¢ Test von Armadillidium wvulgare, Oniscus asellus, Porcellio scaber
und Trachelipus rathkii betrugen 157,83 (Tab. 33), 497,97 (Tab. 34), 498,21 (Tab. 35) und
88,24 (Tab. 36). Die Irrtumswahrscheinlichkelt it bel dlen Arten somit kleiner ds 0,1%. Die
Nullhypothese ener angenommenen Glechveatdlung trifft mit  weniger ds 0,1%
Wahrscheinlichkeit  zu  und kan  abgdehnt  werden.  Die  Ergebnisse des
Lichtpréferenzversuches mit Armadillidium wvulgare, Oniscus asellus, Porcellio scaber und
Trachelipus rathkii and nicht zufdlig. Die verschiedenen Lichtintenstdten werden aso von
den vier |sopodenarten unterschiedlich stark préferiert.

Statistische Korrespondenzanalyse des Lichtpraferenzver suches

Mit dem Progranm STATISTICA wurde ene datidische Korrespondenzandyse
durchgefiihrt. Mit den vier Arten der 800 eingesetzten Isopoden erfolgte ein c?-Test. In der
Nullhypothese wurde angenommen, dass Arten und Pr&ferenzfelder unabhangig voneinander
snd und die Vetdlung somit zufdlig sd. Die Zahl dea Frehdtggrade betrug be  funf
verschiedenen Lichtfddern (FG = 5 - 1) multipliziet mit vier Arten (FG = 4 - 1) 12. Das
Ergebnis des c2-Test betrug 351,07. Daraus folgt, dass die Irrtumswahrscheinlichkeit nach der
c’Tabdle Kkldner ds 01% is. Die Nullhypothese trifft mit weniger ds 01%
Wahrscheinlichkeit zu und kann somit abgelehnt werden.

Die Vetedlung in den Lichtpréferenzversuchen ig nicht zufdlig. Die einzdnen Lichtfeder
werden von den verschieden Arten unterschiedlich stark préferiert. Die Ergebnisse der mit
dem Programm STATISTICA berechneten Betrdge der enzenen Arten und der
verschiedenen  Lichtfelder zur Gesamitragheit bzw. zum c? Waert in Form der reativen
Tréghet snd in Tab. 37 dargestd|t.



68

Tab. 37. Antell der Isopodenaten in den verschiedenen Hdligkeitsstufen von 10lux bis
1000lux bzw. relative Tragheit der untersuchten Arten und Lichtfelder.

Art Lichtintengtét in lux Gesamt | Rddive

1000 750 500 100 10 Tréghet
Armadillidiumvulgare 4 34,8 52,1 134 95,7 200 0,01
Oniscus asdllus 0,1 0,9 8,4 353 | 1553 | 200 0,30
Porcellio scaber 0,6 54 33,5 10,3 | 150,2 200 0,13
Trachelipus rathkii 10 65,3 98,2 7,4 19,1 200 0,56

Gesamt 147 | 1064 | 1922 | 66,4 | 420,3 | 800
reldive Tragheit 0,05 0,29 0,25 0,08 0,33

Von den vier Isopodenarten wiesen Trachelipus rathkii und Oniscus asdllus die hochste
rlative Tragheit auf. Die rdaive Traghet gibt an, wie vid ene Art oder en Préferenzfdd
zur Abweichung von der Homogenitét beitragt bzw. welche Art oder welches Préferenzfeld
besonders von der Gesamtheit abweicht. Trachelipus rathkii wich am stérksten von der
Homogenitét ab und trug am meisten zu dem hohen c2-Wert be. Die hohe relaive Tréagheit
zegt, dass sch die Vetelungsstruktur von Trachelipus rathkii und Oniscus asellus
(Trégheitswert 0,56 bzw. 0,3) deutlich von der der anderen Arten unterscheidet. Trachelipus
rathkii und Oniscus asellus gdlten die die hochse bzw. die geringse Lichtintenstét
bevorzugende Arten des Experimentes dar. Armadillidium wvulgare und Porcellio scaber
wieen geingere Tréghetswerte auf, da de hinschtlich der bevorzugten Lichtintengtét
zwischen den beiden anderen Arten lagen.

Eine hohe relative Trégheit wiesen die Lichtfelder 10, 750 und 500 auf. Auf diesen Sektoren
gnd die vier |sopodenarten in besonders unterschiedlicher Weise vertellt. Bei 10lux waren
fast 78% der im Experiment eingesstzten Assln von Oniscus asellus aufzufinden, aber nur
etwa 10% der eingesetzten Trachelipus rathkii. Die lichtempfindliche Oniscus asellus fand
hier ihr Optimum, wahrend Trachelipus rathkii lichtintensvere Bereiche bevorzugte.

Die Bereiche mit 100lux und 1000lux wiesen nur niedrige Trégheitswerte auf. Alle vier Arten
waren in geringer Zahl auf diesen Sektoren zu finden. Insbesondere der  Bereich mit 1000lux
scheint fir ale |sopodenarten (Iangerfristig) nicht akzeptabe zu sain.
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Abb. 28: Lichtpréferenz von Armadillidium wvulgare (Av), Oniscus asdllus (Oa), Porcellio
scaber (Ps) und Trachelipus rathkii (Tr) bei 200 Ind. pro Art.

4.3.2. Zur Temperaturpréferenz

Im Rahmen der Untersuchung zur Temperaturpréferenz wurden je 200 Tiere der vier
verschiedenen Arten  Armadillidium wvulgare, Oniscus asdllus, Porcellio scaber und
Trachdlipus rathkii untersucht. Fir jede Art wurden je Test zehn Tiere einer Art vonenander
getrennt und weltgehend gleichmddg be t = 0 auf die funf Versuchsfdder (+5/+10°C,
+10/+15°C, +15/+25°C, +25/+35°C und +35/+40°C) verteilt. Das Experiment endete nach
20min. Nach je zwei Minuten wurde der Aufenthatsort der Asseln regidriert. Dadurch wurde
der Aufenthdtsort der Individuen jeder Art zehn ma pro Tet efasst. In ener ersen
Versuchssrie wurden vom 216, bis 256.1999 innehdb von funf Tagen zehn
Versuchsdurchlaufe durchgefiihrt. Eine zweite Versuchsserie mit ebenfals zehn Durchgéngen
je Art efolgte vom 26.6. bis 30.6.2000. Die Zahl der Regidrierungen des Aufenthdtsorts der
Asin pro Test ba insgesamt 20 Versuchsdurchldufen ergab den Beobachtungswert A. Aus
diesem Wet wurde die Vetelung der 200 engesstzten Individuen  errechnet
(Beobachtungswert B).

Temperatur praferenz von Armadillidium vulgare

Armadillidium wvulgare zeigte wahrend des Temperaturtestes hochste Aktivitét. Inshesondere
die auf den +35 his +40°C Beredch ausgesetzten Tiere versuchten, schndlsmoglich diesen
Sektor zu verlassen. Die Assan durchliefen dle Temperatursektoren, verblieben aber nur
kurzfrigig im +35 bis +40°C-Fdd. Die Untersuchungsfdder mit ener Temperatur von +15
bis + 25°C und +25 bis +35°C wurden von 76% der Assel endeutig bevorzugt (Tab. 38 und
Abb. 29). Die Individuen hidten sch auf diesen Federn langere Zeit auf, unternahmen aber
Erkundungdéaufe auf die wérmeren und kdlteren Bereiche. Bemerkenswerterweise waren nur
relativ wenige Individuen auf dem +5 bis +10°C und +10 bis +15°C-Sektor zu finden. Hohere
Temperaturen wurden von Armadillidium wvulgare hingegen haufiger préferiert. 16% der im
Experiment eingesetzten Assdn hidten sch im +35 bis +40°C-Bereich auf. Auffdlend dabe
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war, dass se sch auch bel hoherer Temperatur nicht (zum Zweck des Verdunstungsschutzes)
zusammenrollten, sondern ausgestreckt dtzen blieben. Allerdings wurde dieses Feld sehr bad
wieder verlassen.

Inggesamt welst Armadillidium vulgare einen Vorzugstemperaturbereich von +15 bis +35°C
auf. Hohere Temperaturen werden kurzfristig ertragen.

Diese Ergebnisse kennzeichnen Armadillidium vulgare a's eine warmeliebende | sopodenart.

Tab. 38 Antel von Armadillidium vulgare in den verschiedenen Temperaturbereichen von

+5°C bis +40°C und Ergebnisse des c- Test der Verteilung.

Temperatur- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Ver- Erwatungs- | Diff. | c2-Wert
bereich (T) wert wert teilung wert B-E | (B-E)¥E
in°C A B in % E
+5/+10 32 3,2 1,6 40 -36,8| 33,86
+10/+15 136 13,6 6,8 40 -264| 17,24
+15/+25 640 64 32,0 40 24 14,4
+25/+35 872 87,2 43,6 40 47,2 55,7
+35/+40 320 32 16,0 40 -8 1,6
Gesamt 2000 200 200 122,8

Temperatur praferenz von Oniscus asellus

Die Untersuchung zur Temperaturpréferenz  zeigten, dass Oniscus asdlus geringe
Temperaturen bevorzugt. Nachdem je zwe Individuen auf die finf verschiedenen
Temperaturfelder vertellt wurden, versuchten die Tiere, 9ch aus den wé&rmeren Bereichen
zurtickzuziehen. Die aus den kéteren in die warmeren Bereiche laufenden Individuen kehrten
meist schon im Sektor von +15 bis +25°C spatestens am Beginn des Bereiches +25 bis +35°C
um. Fast 66% der Individuen von Oniscus asdllus hielten sch im +5 bis +10°C-Feld (Tab. 39
und Abb. 29) auf. Da 26,7% der Tiere noch im Bereich +10 bis +15°C zu finden waren
hidten sch 924% der 200 getesteten Assain bel einer Temperatur von +5 bis +15°C auf.
Daraus ergibt sch eine Vorzugsemperatur von +5 bis +10°C mit Tendenz zu +10 bis +15°C.
Temperaturen Uber +15°C werden noch ertragen, aber nicht préferiert. Die Individuen
verlief®en diesen Bereich von Uber +15 °C bereits nach kurzer Zeit. Die Préferenz zu niedrigen
Temperaturen kennzeichnet Oniscus asellus as Bewohner kihlerer Wdader. Wéarmere
Bereiche wurden wetgehend gemieden. Da sch fast dle Tiere in @nem eng begrenzten
Temperaturbereich aufhielten, scheint die Art relativ senotherm.

Tab. 39 Anteil von Oniscus asdllus in den verschiedenen Temperaturbereichen von +5°C bis
+40°C und Ergebnisse des c2-Test der Verteilung.

Temperatur- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Ver- | Erwatungs- | Diff. | c>-Wert
bereich (T) wert wert teilung wert B-E | (B-E)YE
in°C A B in% E
+5/+10 1313 131,3 65,7 40 91,3 | 208,39
+10/+15 535 53,5 26,7 40 13,5 4,56
+15/+25 137 13,7 6,9 40 -26,3| 17,29
+25/+35 15 15 0,7 40 -385| 37,06
+35/+40 0 0 0 40 - 40 40
Gesamt 2000 200 200 0 307,3
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Temperatur praferenz von Porcellio scaber

Porcellio scaber bevorzugte die Temperaturbereiche von +5 bis +15°C (Tab. 40 und Abb.
29). Von den Versuchdieren hieten sch 959% in diesen Bereichen auf. Die Besatzdichte in
den warmeren Sektoren war gering. Der +15 bis +25°C-Beréch wurde von einigen
Individuen frequentiert, aber bereits nach kurzer Zeit wieder verlassen. Temperaturen Uber
+25°C wurden fast vollgandig gemieden. Die Versuchdiere zeigten hier hochste Aktivitét
und versuchen, diese Felder schndllstmdglich zu verlassen.

Insgesamt betrachtet liegt die Vorzugstemperatur bei +5 bis +15°C. Im Gegensatz zu Oniscus
asdlus, die vor dlem Temperaturen unter +10°C bevorzugte, war  Porcellio scaber
Uberwiegend im +10 bis +15°C Bereich zu finden. Die Keélerassd wies dso ene ewas
hohere Préferenztemperatur ds die Mauerasse auf.

Tab. 40: Antell von Porcellio scaber in den verschiedenen Temperaturbereichen von +5°C bis
+40°C und Ergebnisse des c2-Test der Verteilung.

Temperatur- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Ver- | Erwatungs- | Diff. | c>-Wert
bereich (T) wert wert teilung wert B-E | (B-E)’/E
in°C A B in% E
+5/+10 742 74,2 37,1 40 34,2 29,24
+10/+15 1175 1175 58,8 40 775 150,16
+15/+25 68 6,8 34 40 -332 | 27,56
+25/+35 15 15 0,7 40 -385| 37,06
+35/+40 0 0 0 40 - 40 40
Gesamt 2000 200 200 0 284,02

Temperaturpraferenz von Trachelipus rathkii

Trachelipus rathkii wies eine weniger engere Temperaturpréferenz as die Arten Porcellio
scaber und Oniscus asellus auf. Der Bereich zwischen +15 und +25°C war mit 44,6% am
sarksten frequentiert (Tab. 41 und Abb. 29). Ein hoher Antell von Individuen war im +10 bis
+15°C-Bereich (34,2%) zu finden. Das +5 bis +10°C-Fdd war mit 151% immer noch gut
besetzt. In diesen drel Bereichen wurden 93,9% der im Experiment eingesstzten Assen
vorgefunden. Diese Sektoren wurden nicht nur  kurzzetig durch Trachelipus rathkii
durchlaufen, sondern permanent besetzt. Wahrend des Experimentes unternahmen die Assen
Erkundungdaufe in die Bereiche mit hoherer Temperatur. Mehr ds +35°C wurden alerdings
weitgehend gemieden. Der Optimabereich ig fur Trachelipus rathkii breiter ds bei den
anderen Assdarten. Die Art bevorzugt den Bereich von 45 bis +25°C. Hohere Temperaturen
werden im Vergleich zu Armadillidium vulgare alerdings weniger préferiert.

Die bret geféchete Vorzuggtemperatur von Trachelipus rathkii
eurythermen Charakter dieser Art.

unterstreicht  den
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Tab. 41 Antell von Trachelipus rathkii in den verschiedenen Temperaturbereichen von +5°C
bis +40°C und Ergebnisse des c2-Test der Verteilung.

Temperatur- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Ver- Erwartungs- | Diff. | c?-Wert
bereich (T) wert wert teilung wert B-E | (B-E)YE
in°C A B in % E

+5/+10 302 30,2 15,1 40 -9.8 2,4
+10/+15 684 68,4 34,2 40 284 | 20,16
+15/+25 892 89,2 44,6 40 49,2 60,52
+25/+35 116 11,6 5,8 40 -284 | 20,16
+35/+40 6 0,6 0,3 40 -394 | 3881
Gesamt 2000 200 200 142,05

c?-Test der Vertelung des Temperatur pr &fer enzver suches

Die durchschnittlichen Vertedlung der Arten  Armadillidium wulgare, Oniscus asdllus,
Porcellio scaber und Trachelipus rathkii wurde mittds des c2-Testes uUberprifft. Die
Ergebnisse betrugen bel vier Freiheitsgraden 122,8 (Tab. 38), 307,3 (Tab. 39), 284,02 (Tab.
40) und 142,05 (Tab. 41). Daraus folgt eine Irrtumswahrschenlichkeit be dlen Arten von
weniger ds 01% wund ene Ablehnung der Nullhypotheses Die verschiedenen
Temperaturbereiche werden dso von den vier untersuchten Isopodenarten unterschiedlich
sark préferiert.

Statistische Korrespondenzanalyse der Temper atur pr&fer enzver suche

Die gatistische Korrespondenzandyse ergibt  enen c2Wert von 64957 bei 12
Freiheitsgraden. Die Irmumswahrscheinlichkat it somit kleiner ds 0,1%, so dass die
Nullhypothese abgel ehnt werden kann.

Da die Vetdlung in den Temperaturpréferenzversuchen somit nicht zufdlig ist, werden die
einzelnen Temperaturbereiche von den verschieden Arten unterschiedlich stark préferiert.

In Tab. 42 snd die Betrage der enzelnen Arten und der verschiedenen Temperaturfelder zur
Gesamttrégheit aufgefihrt.

Tab. 42 Antell der Isopoden in den verschiedenen Temperaturbereichen von +5°C bis +40°C
bzw. relative Trégheit der untersuchten Arten und Temperaturfelder.

Art Temperatur in °C Gesamt | Redive

+5/+10 | +10/+15| +15/+25 | +25/+35 | +35/+40 Trégheit
Armadillidium vulgare 3,2 13,6 64 87,2 32 200 0,50
Oniscus asdllus 131,3 53,5 13,7 1,5 0 200 0,21
Porcellio scaber 74,2 117,5 6,8 15 0 200 0,17
Trachelipus rathkii 30,2 68,4 89,2 11,6 0,6 200 0,12

Gesamt 238,9 253 173,7 | 1018 32,6 800
relative Trégheit 0,24 0,14 0,17 0,31 0,14
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Die Trégheitswerte von Armadillidium vulgare wichen mit 0,5 am stérksten von den anderen
Arten ab. Dieser Wert trégt am meisten zu dem sehr hohen c?-Wert bei. Die Ergebnisse
verdeutlichen die im Vergeach zu den dbrigen Arten ungewdhnliche Préferenz einer hohen
Temperatur. Die weit stérkere Bevorzugung des Bereiches von +25 bis +35°C und +35 bis
+40°C sowie die Meidung der Temperaturbereiche von +5 bis +10°C und +10 bis +15°C sind
hieffir verantwortlich. Der 50%ige Beitrag zum c>Waert ist dne Folge dieser deutlich
anderen Vertellungsstruktur.

Eine hohe rdative Tréghat von 0,21 wies auch Oniscus asellus auf. Da fast 66% der im
Experiment eingesetzten Mauerasseln im Gegensatz zu den anderen Assdaten  im Bereich
von +5 bis +10°C zu finden waren, wich Oniscus asellus rdativ stark vom theoretischen Wert
der Homogenitét der vier Arten ab.

Die rdaive Traghet der Temperaiursektoren lag zwischen 0,14 und 031. Die vier
Isopodenarten and auf dlen Federn in unterschiedlicher Weise vertellt. Den héchsten Wert
wies der Bereich von +25 bis +35°C auf. Auf diesem Sektor waren fast 44% der eingesetzten
Isopoden von Armadillidium vulgare zu finden, aber weniger as ein Prozent der Individuen
von Oniscus asellus und Porcellio scaber.

Die Ergebnise der Experimente weisen Armadillidium vulgare ds wameiebende Art aus,
wahrend Oniscus asallus Warme medet. Porcellio scaber und Trachelipus rathkii  befinden
sch beziiglich der Temperaturpréferenz zwischen den genannten Arten.

Insgesamt  betrachtet it die Vertellungsstruktur der vier Isopodenarten recht unterschiedlich,
was dch nur zum Tal in den Tréghdtsweten ekennen lasst. Die rddive Tréghet
emdglicht, nur graduelle Abweichungen zwischen den enzenen Pr&ferenzbereichen oder
Arten zu ermitteln.

Es gnd deutliche intergpezifiscchen Unterschiede zu ekennen, die im Diskussongel
eingehender erdrtert werden.

707

60

501
X
£
— 40_
T OAv
2 30 0O Oa
5:35 BPs

20 OTr

10+

=
5 bis 10 10 bis 15 15 bis 25 25 bis 35 35 bis 40
Temperatur in °C

Abb. 29: Temperaturpréferenz von Armadillidium wulgare (Av), Oniscus asdlus (Oa),
Porcellio scaber (Ps) und Trachelipus rathkii (Tr) bei 200 Ind. pro Art.
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4.3.3. Zur Feuchtepréferenz

Im Rahmen der Untersuchung zur Feuchteprdferenz wurden je 200 Tiere der vier
verschiedenen  Arten  Armadillidium wvulgare, Oniscus asdllus, Porcellio scaber und
Trachelipus rathkii untersucht. Fir jede Art wurden je Test zehn Tiere ener Art vonenander
getrennt und weitgehend gleichm&3g bel t = 0 auf die vier Versuchsfelder (100%, 60%, 50%
und 40% rdadive Luftfeuchte) verteillt. Das Experiment endete nach 20min. Nach je zwel
Minuten wurde der Aufenthdtsort der Assaln regidriert. In einer ersten Versuchsserie wurden
vom 28.6. bis 2.7.1999 innerhab von funf Tagen zehn Versuchsdurchléufe durchgefiihrt. Eine
zweite Versuchsserie mit ebenfdls zehn Durchgdngen je Art erfolgte vom 3.7. bis 7.7.2000.

Feuchtepraferenz von Armadillidium vulgare

Be der Untersuchung der Feuchtepréferenz von Armadillidium wulgare zeigte Sch berats
nach kurzer Zeit, dass diese Art hohere Feuchtigkeitsgrade meidet. Nur wenige Assaln hielten
sch auf dem Feld mit 100% Luftfeuchte auf (Tab. 43 und Abb. 30). Der Bereich mit 60%
Feuchte wurde wéahrend des Experimentes haufiger frequentiert (13,9%). Eindeutig bevorzugt
wurden jedoch die Sektoren mit 40% und 50% Luftfeuchte. Wie aus Abb. ersichtlich wird,
hidten dch fast 82% der Individuen von Armadillidium wvulgare in diesen Bereichen auf.
Wahrend des Experimentes war die Art recht aktiv und unternimmt permanente Wanderungen
auf andere Felder. Bereiche htherer Feuchte wurden noch ertragen, aber endeutig nicht
préferiert. Die hier nachgewiesenen Individuen verlief3en das Feld bereits nach kurzer Zeit.

Insgesamt  besetzte Armadillidium wvulgare vor dlem trockene Bereiche. 40% und 50%
Luftfeuchte wurden von diesr Art bevorzugt. Die geringe Besaizdichte auf Feldern hoher
Luftfeuchte gent im Einklang mit der in der Literatur héufig ewdhnten Medung von
Feuchtgebieten im Freiland.

Tab. 43 Antel von Armadillidium wulgare in den verschiedenen Feuchtigkeitsstufen von
40% bis 100% redativer Luftfeuchte und Ergebnisse des c2- Test der Verteilung.

Feuchtig- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Vertdlung | Erwartungs- | Diff. | c?-Wert
keitsstufe wert wert in% wert B-E | (B-E)%E
rd. LF A B E
(in %)
100 88 8,8 4.4 50 -41,2| 33,95
60 278 27,8 13,9 50 -222| 986
50 600 60 30,0 50 10 2
40 1034 1034 51,7 50 534 57,03
Gesant 2000 200 200 0 102,84

Feuchtepraferenz von Oniscus asellus

Oniscus asdlus ig Bewohner feuchter Wader und deshdb gegentiber Trockenhelt offenbar
empfindlich. Die einer Feuchte von 40% und 50% ausgesetzten Individuen zeigten hdchste
Aktivitdét und versuchten, die Felder schnellsmoglich zu verlassen. Der Sektor mit 100%
relativer Luftfeuchte wurde von 63,4% der Tiere bevorzugt (Tab. 44 und Abb. 30). Ein Tell
der im Expeiment engesetzten Oniscus asellus (23,2%) waren im 60%-Sektor zu finden.
Anders ds be 100% Luftfeuchte versuchten de durch Haufenbildung en gingiges
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Mikroklima zu erzeugen. Mit Fortdauern des Experimentes verliellen immer mehr Tiere den
60%-Bereich und suchten das 100% Feld auf.

Oniscus asdllus bevorzugte eindeutig ene Feuchte von 100%. Trockenheit schien dlenfdls
kurzfrigtig toleriert (60% und 50%) bzw. weitgehend gemieden (40%) zu werden.

Tab. 44 Antel von Oniscus asdllus in den verschiedenen Feuchtigkeitsstufen von 40% bis

100% relativer Luftfeuchte und Ergebnisse des c2-Test der Verteilung.

Feuchtig- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Vertelung | Erwartungs- | Diff. | c?-Wert
keitsstufe wert wert in% wert B-E | (B-E)*E
rd. LF A B E
(in %)
100 1269 126,9 63,4 50 76,9 | 118,27
60 464 46,4 23,2 50 -36 0,26
50 201 20,1 10,1 50 -299| 17,88
40 66 6,6 3,3 50 -434| 37,67
Gesant 2000 200 200 0 174,08

Feuchtepraferenz von Porcellio scaber

Porcellio scaber bevorzugte ene rdative Lufteuchte von 60%, denn fast 59% der Asseln
hielten sch in diesem Bereichen auf (Tab. 45 und Abb. 30). Das Fdd mit 50% wurde von
26,9% der Individuen frequentiert. Die Feuchtefelder mit 40% und 100% wurden weitgehend
gemieden, wobel der 40 %-Bereich stéarker besetzt war als der 100%- Sektor.

Insgesamt betrachtet lag die optimale Feuchte von Porcellio scaber be 50% und 60%. Die
Besatzdichte des feuchteren Sektors war gering. Im Gegensatz zu Oniscus asellus, die vor
allem Feuchtegrade um 100% bevorzugte, war Porcellio scaber Uberwiegend im Bereich von
60% und 50% zu finden. Die Porcellio scaber wies dso ene deutlich hohere
Trockenheitgprédferenz ds  Oniscus asellus auf. Diese  Ergebnisse  unterdreichen  den
xerophilen Charakter von Porcellio scaber.

Tab. 45: Antell von Porcellio scaber in den verschiedenen Feuchtigkeitsstufen von 40% bis

100% relativer Luftfeuchte und Ergebnisse des c2-Test der Verteilung.

Feuchtig- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Vertelung | Erwartungs- | Diff. | c?-Wert
keitsstufe wert wert in% wert B-E | (B-E)*E
rd. LF A B E
(in %)
100 115 11,5 58 50 -38,5| 29,65
60 1176 117,6 58,8 50 67,6 91,4
50 538 53,8 26,9 50 3,8 0,29
40 171 17,1 8,5 50 -329| 21,65
Gesant 2000 200 200 0 142,99
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Feuchtepraferenz von Trachelipus rathkii

Von Trachelipus rathkii wurde der Sektor mit 60% rdativer Luftfeuchte am sarksten
frequentiert (Tab. 46 und Abb. 30), denn 57,1% der Assaln waren hier zu finden. Ein hoher
Antel der Tieee wa im Bereich von 40% (22,0%) und 50% (16,6%) anzutreffen.
Bemerkenswerterweise wurde hier das trockenere 40%-Feld dem 50%-Bereich vorgezogen.
Trachelipus rathkii préferierte die trockeneren Sektoren der Feuchteorgel. In den drel
trockenen Bereichen wurden 95,7% der im Experiment eingesetzten Asseln vorgefunden. Das
Feld mit 100% L uftfeuchte war nur in geringerem Mal3e durch Asseln besetzt.

Die hohe Toleranz von Trachelipus rathkii gegeniber Trockenheit verdeutlicht die Anspriiche
dieser Art.

Tab. 46: Antell von Trachelipus rathkii in den verschiedenen Feuchtigkeitsstufen von 40%

bis 100% relativer L uftfeuchte und Ergebnisse des c2- Test der Verteilung.

Feuchtig- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Vertdlung | Erwartungs- | Diff. | c?-Wert
keitsstufe wert wert in% wert B-E | (B-E))E
rd. LF A B E
(in%)
100 85 8,5 4,3 50 -415| 3445
60 1141 114,1 57,1 50 64,1 82,18
50 333 33,3 16,6 50 -16,7| 5,58
40 441 441 22,0 50 -59 0,7
Gesant 2000 200 200 122,91

c2-Test der Verteilung des Feuchtepr &fer enzver suches

Durch den c%Test wurde die durchschnittlichen Verteilung von Armadillidium vulgare,
Oniscus asdlus, Porcellio scaber und Trachelipus rathkii  auf zufdlige Vertelung
(Nullhypothese) geprift. Be vier verschiedenen Feuchtefeldern liegen dre Freheitsgrade
VOor.

Die c-Werte von Armadillidium vulgare, Oniscus asellus, Porcellio scaber und Trachelipus
rathkii betrugen 102,84 (Tab. 43), 174,08 (Tab. 44), 142,99 (Tab. 45) und 122,91 (Tab. 46).
Diese Rechenwerte ergeben ene Irtumswahrscheinlichkeit von kleiner ds 0,1%. Da somit
die Nullhypothese abgdehnt werden kann, lassen sch  die  Ergebnisse  des
Feuchtepréferenzversuches ds nicht zufdlig beurtelen. Die vier Asdaten préferieren die
verschiedenen Feuchtefelder unterschiedlich stark.

Statistische K orrespondenzanalyse der Feuchtepr &fer enzver suche

Fir den c2-Test der statistische Korrespondenzanalyse konnte ein Wert von 504,94 errechnet
werden. Die Zahl dear Frehatgyrade betragt be  vier verschiedenen Feuchtefddern
(FG = 4 - 1) multipliziet mit vier Arten (FG = 4 - 1) gleich 9. Ba der daraus folgenden
[rrtumswahrscheinlichkelt von weniger ds 0,1% kann die Nullhypothese abgelehnt werden.

Somit ig es daidisch hochswahrscheinlich, dass die einzenen Feuchtefelder von den
verschieden Arten unterschiedlich stark préferiert werden.

Dierddiven Traghatswerte sind in Tab. 47 dargestdlt.



Tab. 47. Antell der Isopoden in den verschiedenen Feuchtigkeitsstufen von 40% bis 100%
reldiver Luftfeuchte bzw. relative Traghet der untersuchten Arten und Feuchtefelder.

Art Feuchtigkeitsstufe rd. LF in % Gesamt Rdative

100 60 50 40 Tréghet
Armadillidiumvulgare 8,8 27,8 60 103,4 200 0,29
Oniscus asdllus 126,9 46,4 20,1 6,6 200 0,50
Porcellio scaber 11,5 117,6 53,8 17,1 200 0,12
Trachelipus rathkii 8,5 114,1 33,3 44,1 200 0,09

Gesamt 155,7 305,9 167,2 171,2 800
reldive Tragheit 0,52 0,17 0,05 0,26

Den hochsten Trégheitswert wies Oniscus asellus mit 0,5 auf. Damit wich er am st&ksten von
dem der anderen Arten ab. Die Mauerassdl bestzt ein weit hoheres Feuchtebedirfnis ds die
Ubrigen Isopodenformen. Der Bereich mit 100%iger rdativer Luftfeuchte war wesentlich
dérker und der mit 40% deutlich schwécher durch Oniscus asdllus besetzt as durch die
anderen Arten. Eine hohe reative Tréghet konnte auch fur Armadillidium vulgare errechnet
werden (0,29). Diese dtark trockenheitdiebende Art frequentierte vor alem das 50%- und
40%-Feld. Der Traghetswert is eine Folge dieser im Vergleich zu den anderen Assdarten
deutlich anderen Vertellungsstruktur.

Die mit 0,52 hichgte rdative Tragheit der Feuchtesektoren wies das 100%-Feld auf. Der sehr
starke Besatz durch Oniscus asdllus im Vergleich zu dem geringen Vorkommen der anderen
Arten war fur diesen Wert verantwortlich. Eine hohe rdative Trégheit von 0,26 wies auch der
40%-Bereich auf. Da fast 52% dear im Experiment eingesetzten Kugdasseln in dem von
anderen Assdarten wenig besetzten Sektor zu finden waren, weicht das Feld rdativ stark von
der Homogenitét der Vertellung der Arten ab.

Das Vetelungsprofil der vier Isopodenarten i aso recht unterschiedlich und kennzeichnet
deutlich die verschiedenen Feuchteanspriche der enzdnen Arten. Zwischen der sehr
feuchtebedirftigen Oniscus asellus und der trockenheitspréferierenden Armadillidium vulgare
snd die Arten Porcellio scaber und Trachelipus rathkii einzuordnen.
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Abb. 30: Feuchtepréferenz von Armadillidium vulgare (Av), Oniscus asellus (Oa), Porcellio
scaber (Ps) und Trachelipus rathkii (Tr) bei 200 Ind. pro Art.

4.34. Zur Untergrundpr éferenz

Im Rahmen der Untersuchung zur Untergrundpréferenz wurden je 200 Tiere der vier
verschiedenen  Arten  Armadillidium wvulgare, Oniscus asdllus, Porcellio scaber und
Trachelipus rathkii getestet. Fir jede Art wurden je Test zehn Tiere einer Art voneinander
getrennt und weitgehend gleichméldg bei t = O auf die dra Versuchsfelder (grob, fein und
glat) vertelt. Das Experiment endete nach 20min. Nach je zwel Minuten wurde der
Aufenthdtsort der Assan regidriert. In einer erden Versuchsserie wurden vom 5.7, bis
9.7.1999 innerhalb von funf Tagen zehn Versuchsdurchlaufe durchgefthrt. Eine zwete
Versuchsserie mit ebenfalls zehn Durchgédngen je Art erfolgte vom 10.7. bis 14.7.2000.

Untergrundpraferenz von Armadillidium vulgare

Armadillidium wvulgare war im Verlad des Expeimentes sehr aktiv. Zu Beginn des
Untergrundpréferenzversuches sammelten sch die Assaln auf dem Fed mit der groben
Strevauflage.  Mit  fortschreitender Dauer  erkundeten die Tiere auch die  anderen
Untergrundfelder. Die Aktivitéat wahrend des Versuches war hoch. Die Assen ligfen géandig
umher und verblieben nur kurzfristig auf énem Bereich.

Armadillidium wulgare zeigt ddidisch ene deutliche Bevorzugung des groben
Untergrundsektors, denn 56% der im Experiment eingesetzten Asseln sind in diesem Bereich
zu finden (Tab. 48 und Abb. 31). Der glate Bereich weist ebenfals ene recht hohe
Frequentierung (33,2% der Individuen) auf. Das Feld mit feiner Untergrundauflage wurden
wahrend der gesamten Untersuchung nur von wenigen Tieren aufgesucht.
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Tab. 48 Antell von Armadillidium wvulgare in den verschiedenen Untergrundsektoren und
Ergebnisse des c2-Test der Verteilung.

Unter- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Ver- Erwatungs- | Diff. | c-Wert
grund wert wert teilung wert B-E | (B-B’E
A B in% E
grob 1120 112 56,0 66,6 45,4 30,95
fan 216 21,6 10,8 66,6 - 45 30,41
glat 664 66,4 33,2 66,6 -0,2 0,0006
Gesamt 2000 200 200 0 61,36

Untergrundpr &ferenz von Oniscus asellus

Oniscus  asdlus  ligf  &wnlich wie  Armadillidium  wulgare  wdahrend  des
Untergrundpréferenzversuches ¢dndig umher und hidt gch nur kurzfrisig aff enem Bereich
auf. Diese hohe Aktivitét ist bemerkenswert fir diese, in den anderen Versuchen recht passve
Art. Im Velauf des Experimentes wurden samtliche Feder regdmddg aufgesucht. Die
Veweildauer war in den einzelnen Bereichen nur kurz. Uber 50% der im Experiment
eingesetzten Oniscus asellus waren auf dem Feld mit glattem Untergrund zu finden (Tab. 49
und Abb. 31). Se versuchten durch Haufenbildung auf den glaiten Flachen offenbar einen
hohen Verdunstungsschutz zu erzeugen. Mdoglicheweise wurde das Feld aus diessm Grund
besonders bevorzugt. Der grobe Untergrundsektor wies mit 395% der untersuchten
Individuen eine noch reativ hohe Besaizdichte auf. Die Hache mit der feinen Streuauflage
wurden in der gesamten Untersuchung kaum frequentiert.

Tab. 49: Antell von Oniscus asellus in den verschiedenen Untergrundsektoren und Ergebnisse
des c?-Test der Vertelung.

Unter- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Ver- Erwatungs- | Diff. | c?-Wert
grund wert wert tallung wert B-E | (B-E%E
A B in % E
grob 790 79 39,5 66,6 124 2,31
fan 206 20,6 10,3 66,6 - 46 31,77
glat 1004 100,4 50,2 66,6 33,8 17,15
Gesamt 2000 200 200 0 51,23

Untergrundpr aferenz von Porcellio scaber

Die Verelung von Porcellio scaber auf verschiedene Untergrundsektoren war der von
Armadillidium wulgare recht dhnlich (Tab. 50 und Abb. 31). Beide Arten bevorzugten
deutlich den grob drukturierten Bereich (54,9% von Porcellio scaber bzw. 56,0% von
Armadillidium wulgare). Eine hohe Individuenzehl war auch auf dem géatten Feld zu finden
(37,5% von Porcellio scaber bzw. 33,2% Armadillidium vulgare). Der Sektor mit feiner
Sreuauflage wurde nur in geringem Malke frequentiert (7,6% von Porcellio scaber bzw.
10,8% von Armadillidium vulgare).

Die Individuen beider Arten waren im Verlauf des Experimentes sehr aktiv, liefen sdndig
umher und verblieben nur kurzfristig auf eénem Bereich.



80

Ahnlich wie Oniscus asdlus bildete Porcellio scaber auf den glaiten Flachen haufenformige
Ansammlungen. Der Grund konnte ebenfdls der bereits erwdhnte Verdunstungsschutz sein.
Insgesamt unterscheidet sch die Vertellung von Porcellio scaber und Armadillidium vulgare
auf die enzelnen Untergrundfelder nur unwesentlich voneinander.

Tab. 50: Antel von Porcellio scaber in den verschiedenen Untergrundsektoren und
Ergebnisse des c?- Test der Vertelung.
Unter- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Ver- Erwatungs- | Diff. | c-Wert
grund wert wert teilung wert B-E | (B-B%E
A B in % E
grob 1098 109,8 54,9 66,6 43,2 28,02
fan 152 15,2 7,6 66,6 -51,4 39,67
glat 750 75 37,5 66,6 8,4 1,06
Gesamt 2000 200 200 0 68,75

Untergrundpraferenz von Trachelipus rathkii

Auch Trachelipus rathkii zeigte en &hnliches Vetdlungsmuster wie die Arten Porcellio
scaber und Armadillidium wvulgare (Tab. 51 und Abb. 31). Eine deutliche Bevorzugung des
grob strukturierten Bereiches (56,9% gegeniber 54,9% von Porcellio scaber bzw. 56,0% von
Armadillidium wulgare), die wetgehende Medung der fener Streuauflage (5,3% gegentiber
7,6% von Porcellio scaber bzw. 10,8% von Armadillidium vulgare) und ene recht hohe
Besatzdichte auf dem glatten Feld (37,8% gegeniiber 37,5% von Porcellio scaber bzw. 33,2%
von Armadillidium vulgare) waren auch be diessr Art vorzufinden. Bemerkenswvert ist die
ahnliche prozentuiele Vertelung von Porcellio scaber, Armadillidium wulgare und
Trachelipus rathkii auf die verschiedenen Untergrundsektoren. Die hohe Aktivitdt dieser drel
Assdarten wahrend des Experimentes und die Erkundungdéufe zu anderen Feldern sind eine
weitere Ubereingtimmung.

Tab. 51. Antal von Tracheipus rathkii
Ergebnisse des c2-Test der Verteilung.

in den verschiedenen Untergrundsektoren und

Unter- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Ver- Erwatungs- | Diff. | c-Wert
gund wert wert tellung wert B-E | (B-E’E
A B in % E
grob 1138 113,8 56,9 66,6 47,2 33,45
fan 105 10,6 53 66,6 - 56 47,09
glat 757 75,6 37,8 66,6 9 1,22
Gesamt 2000 200 200 0 81,76

c2-Test der Verteilung des Unter grundpr &fer enzver suches

Der c%Test der durchschnittlichen Verteilung von Armadillidium wulgare, Oniscus asellus,
Porcellio scaber und Trachelipus rathkii ergab 61,36 (Tab. 48), 51,23 (Tab. 49), 68,75 (Tab.
50) und 81,76 (Tab. 51). Die Zahl der Frelheitsgrade betrégt bel drel  verschiedenen
Untergrundfeldern  zwel. Diese Rechenwerte lassen eine Ablehnung der  Nullhypothese
infolge einer Irtumswahrschenlichkeit von kleiner as 0,1% zu.
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Armadillidium vulgare, Oniscus asellus, Porcellio scaber und Trachelipus rathkii préferieren
die verschiedenen Untergrundfelder unterschiedlich stark

Statistische K orrespondenzanalyse der Unter grundpr &fer enzver suche

Das Ergebnis des c?-Test der statistische Korrespondenzanalyse betrégt 20,61. Die Zahl der
Fretheitsgrade betrégt bel drel verschiedenen Untergrundfddern (FG = 3 - 1) multiplizet mit
vier Arten (FG = 4 - 1) glech 6. Daraus folgt, dass die Irtumswahrscheinlichket kleiner ds
0,22% id. Dies reicht fir eine Ablehnung der Nullhypothese aus. Statistisch betrachtet
werden die enzdnen Untergrundfelder von den verschieden Arten unterschiedlich dark
préferiert.

Die berechneten Betrége der einzenen Arten und der verschiedenen Untergrundfelder in
Form der rdativen Trégheit sind in Tab. 52 dargestelit.

Tab. 52: Anteil der Isopoden in den verschiedenen Untergrundsektoren bzw. relaive Tragheit
der untersuchten Arten und Untergrundfelder.

Art Untergrund Gesamt Rdative

grob Fein glat Traghat
Armadillidiumvulgare 112 21,6 66,4 200 0,2
Oniscus asdllus 79 20,6 100,4 200 0,59
Porcellio scaber 109,8 15,2 75 200 0,04
Trachelipus rathkii 113,8 10,6 75,6 200 0,17

Gesamt 414,6 68 317,4 800
reldive Traghait 0,38 0,22 0,4

Mit fast 60% wies die Art Oniscus asellus den hochsten Beitrag zum c2-Wert auf, und war auf
dem groben Untergrundfeld sdtener und auf dem glatten Bereich haufiger ds die anderen
Arten. Das abweichende Vertalungsmuster i der Grund fUr den hohen Traghetswert. Die
relative Trégheit der anderen drel Isopodenarten (Armadillidium wvulgare, Porcellio scaber
und Trachelipus rathkii) war deutlich geringer. Sie waren in sehr dhnlicher Weise auf die dre
Untergrundfelder vertellt (grob : fein: glatt = 7:1: 4,5).

Ahnlich waren die Verhdtnisse bel der relativen Tréagheit der einzdnen Untergrundfelder. Die
groben und glatten Bereiche wiesen fast identische Traghetswerte auf (0,38 bzw. 04). Die
drel  xerothermophilen Isopodenarten enersats und Oniscus asellus andererseits waren in
verschiedener Weise auf diesen Federn vertellt. Der niedrige Wert des feinen Sektoren ist
ene Folge des weniger starken Abweichens von der Homogenitét. Insgesamt ist zu ekennen,
dass der feine Bereich von den Assn dler Arten weitgehend gemieden wird. Die Vertellung
von Armadillidium wulgare, Porcelio scaber und Trachelipus rathkii auf de
Untergrundfelder ist sehr d@lich.




82

60

50+
X 40A
£
s OAv
q') -
._E” 30 00a
3 OPs
T 209 OTr

10+

0_

grob fein glatt
Substrat

Abb. 31: Untergrundprdferenz von Armadillidium wvulgare (Av), Oniscus asellus (Oa),
Porcellio scaber (Ps) und Trachelipus rathkii (Tr) bei 200 Ind. pro Art.

4.3.5. Zur Deckungspr aferenz

Im Rahmen der Untersuchung zur Deckungspréferenz wurden je 200 Tiere der vier Arten
Armadillidium vulgare, Oniscus asellus, Porcellio scaber und Trachelipus rathkii untersucht.
Fir jede Art wurden je Test zehn Tiere ener Art vonenander getrennt und weltgehend
gleichmdldg ba t = O auf die dre Vesuchstdder (0%, 45%, und 75%) vertelt. Das
Experiment endete nach 20min. Nach je zwel Minuten wurde der Aufenthatsort der Asseln
regigriert. Die ersen Versuchsserie wurden vom 12.7. bis 16.7.1999, die zweite mit jeweils
zehn Durchgédngen je Art vom 17.7. bis 21.7.2000 durchgeftihrt.

Deckungspréferenz von Armadillidium vulgare

Armadillidium wvulgare war wéhrend des Deckungspréferenzversuches sehr laufektiv. Eine
Deckung von 75% wurde eindeutig bevorzugt (Tab. 53 und Abb. 32). Die Individuen hielten
gch auf diesem Fdd langere Zet auf, unternahmen aber, anders as andere Isopodenarten,
weiterhin Erkundungdaufe auf die Ubrigen Felder. Oniscus asdllus hingegen mied nach dem
Auffinden des Fedes mit der 75%igen Deckung die anderen Bereiche weitgehend.

Armadillidium wvulgare scheint toleranter gegentiber schwacher oder fehlender Deckung as
Oniscus asellus zu sEn.
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Tab. 53. Antell von Armadillidium vulgare in den verschiedenen Deckungsbereichen von 0%
bis 75% und Ergebnisse des c2-Test der Verteilung.

Deckungs- | Beobachtungs- | Beobachtungs- Ver- Erwartungs- Diff. | cZ-Wert
grad (D) wert wert teilung wert B-E | (B-BE)’E
in % A B in % E
0 254 25,4 12,7 66,6 -412 | 25,49
45 463 46,3 23,2 66,6 - 20,3 6,19
75 1283 128,3 64,1 66,6 61,7 57,16
Gesamt 2000 200 200 88,84

Deckungspr aferenz von Oniscus asellus

Oniscus asdllus bevorzugte eine Deckung von 75%. Fast 71% der im Experiment eingesetzten
Assaln besetzten dieses Feld (Tab. 54 und Abb. 32). Nur 12,8% der Individuen waren auf
dem 45% Bereich zu finden. Bemerkenswvert war dlerdings der relativ hohe Anteill von 16,3%
auf dem deckungdreen Fed. Die Assen zeigten auf diesem Fed hohe Aktivité und
versuchten, den Bereich schnelsméglich wieder zu verlassen. Die Individuen auf dem Fed
mit ener Deckung von 75% waren sehr passv und bildeten zum Verdunsungsschutz
heufenformige Ansammlungen. Oniscus asellus bevorzugt eindeutig eine Deckung von 75%.
Eine geringere Deckung wird nur kurzfridtig toleriert.

Tab. 54: Antel von Oniscus asdllus in den verschiedenen Deckungsbereichen von 0% bis
75% und Ergebnisse des ¢ - Test der Verteilung.

Deckungs- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Ver- Erwatungs- | Diff. | c-Wert
grad (D) wert wert teilung wert B-E | (B-BEE
in% A B in% E
0 325 32,5 16,3 66,6 -34,1 17,46
45 256 25,6 12,8 66,6 -41 25,24
75 1419 1419 70,9 66,6 75,3 85,14
Gesamt 2000 200 200 127,84

Deckungspr éferenz von Porcellio scaber

Porcellio scaber zeigte eine starke Bevorzugung des Feldes mit 75% Deckung. Fast 75% der
im Experiment eingesetzten Tiere hidten dch in diesem Bereich auf (Tab. 55 und Abb. 32).
Eine recht hohe Besatzdichte (20,5%) wies auch der Sektor mit 45%iger Deckung auf.
Auffdlig hingegen war die geringe Zahl der Individuen be fehlender Deckung. Porcellio
scaber zegte im Berech mit 75%igen Deckung wenig Aktivitét zeigte und versuchte, durch
Haufenbildung en gindiges Mikroklima zu ezeugen. Erkundungdaufe zu anderen
Bereichen, wie se bel Armadillidium vulgare zu beobachten waren, konnten kaum registriert
werden. Bei geeignete Bedingungen zeigt Porcellio scaber dso nur noch geringe Aktivitét.
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Tab. 55 Antell von Porcellio scaber in den verschiedenen Deckungsbereichen von 0% bis
75% und Ergebnisse des c>- Test der Verteilung.

Deckungs- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Ver- Erwartungs- | Diff. | c-Wert
grad (D) wert wert teilung wert B-E | (B-B’E
in % A B in % E
0 101 10 50 66,6 - 56,6 48,1
45 410 41 20,5 66,6 - 25,6 9,84
75 1489 149 74,5 66,6 82,4 101,95
Gesamt 2000 200 200 159,89

Deckungspr aferenz von Trachelipus rathkii

Trachelipus rathkii weist eine weniger enge Préferenz der Deckung auf und unterscheidet sch
deutlich von den anderen Arten.

Der 75%-Bereich war mit 45,8% am sarksten frequentiert (Tab. 56 und Abb. 32). Ein hoher
Anteil von 36,9% der Tiere war im deckungsfreien Sektor zu finden. Das 45%-Fdd war mit
17,3% der Individuen immer noch gut besetzt. Wahrend des Experimentes war Trachelipus
rathkii sehr laufaktiv. Die Asseln unternahmen permanent Erkundungdéufe in die Ubrigen
Bereiche. Gegeniiber geringer oder fehlender Deckung scheint diese Art toleranter ds die
anderen untersuchten | sopodenarten.

Tab. 56:. Antell von Trachelipus rathkii in den verschiedenen Deckungsbereichen von 0% bis
75% und Ergebnisse des ¢2- Test der Verteilung.

Deckungs- | Beobachtungs- | Beobachtungs- | Ver- Erwatungs- | Diff. | c-Wert
grad (D) wert wert teilung wert B-E | (B-BEE
in% A B in% E
0 737 73,7 36,9 66,6 7,1 0,76
45 347 34,7 17,3 66,6 - 31,9 15,28
75 916 91,6 45,8 66,6 25 9,38
Gesamt 2000 200 200 25,42

c?-Test der Verteilung des Deckungspr &fer enzver suches

Die BEgebnise des c-Test von Armadillidium vulgare, Oniscus asellus, Porcellio scaber und
Trachelipus rathkii betrugen 88,84 (Tab. 53), 127,84 (Tab. 54), 159,89 (Tab. 55) und 25,42
be zwe Frehetsgraden (Tab. 56). Daraus folgt eine Irrtumswahrscheinlichkeit, die bei dlen
Arten klener ds 0,1% ig und zu ener Ablehnung der Nullhypothese fihrt. Armadillidium
vulgare, Oniscus asellus, Porcellio scaber und Trachelipus rathkii and nicht zufalig sondern
gerichtet auf die verschiedenen Deckungsfelder verteilt.



Statistische K orrespondenzanalyse der Deckungspr éfer enzver suche

Die statistische Korrespondenzandyse ergibt einen c?-Wert von 84,51 bei 6 Freiheitsgraden.
Infolge ener Irtumswahrscheinlichkeit von kleiner ds 0,1% kann die Nullhypothese
abgelehnt werden. Die Vertelung in den Deckungspréferenzversuchen ig nicht zufdlig. Die
einzelnen Deckungsfelder werden von den verschieden Arten unterschiedlich stark bevorzugt.

Die Ergebnise des mit dem Programm STATISTICA berechneten Betrége der einzelnen
Arten und der verschiedenen Deckungsfelder zur Gesamttragheit bzw. zum c2- Wert in Form
der rdativen Traghet Snd in Tab. 57 dargestdlt.

Tab. 57: Antel der Isopoden in den unterschiedlichen Deckungen von 0% bis 75% bzw.
relative Trégheit der untersuchten Arten und Deckungsfelder.

Art Deckung in % Gesamt Rdative

0 45 75 Tréghet
Armadillidiumvulgare 25,4 46,3 128,3 200 0,06
Oniscus asdllus 32,5 25,6 1419 200 0,06
Porcellio scaber 10 41 149 200 0,26
Trachelipus rathkii 73,7 34,7 91,6 200 0,62

Gesamt 141,6 147,6 510,8 800
relaive Traghat 0,74 0,08 0,18

In der Tab. 57 ist zu erkennen, dass Trachelipus rathkii mit enem Trégheitswert von 0,62 am
déaksen von den anderen Arten abwich. Diese Art wies ene deutlich andere
Vertalungsstruktur auf. Wéhrend die Ubrigen Isopodenarten vor dlem den Bereich 75%iger
Deckung besetzten, war Trachelipus rathkii zu fast 37% im deckungsfreien Sektor zu finden.
Dieses Feld wurde von den anderen Asseln kaum frequentiert. Die Vertaelungsstruktur der
drei anderen Isopodenarten war (trotz des Tragheitswertes von 0,26 der Art Porcellio scaber)
nur wenig voneinander abweichend und konnte der von Trachelipus rathkii gegenlbergestellt
werden. Die Ergebnise verdeutlichen die im Veglech zu den Ubrigen Arten geringe
Abhangigkeit von gedigneten Verstecken. Dementsprechend wies auch der deckungsfreier
Sektor eine sehr hohe relative Tragheit von 0,74 auf und trug am meisten zu dem c?-Wert bei.
Auf diesem Feld waren fast 37% der eingesetzten Isopoden von Trachelipus rathkii zu finden,
aber nur funf Prozent der Individuen von Porcellio scaber.

Die Arten Armadillidium vulgare, Oniscus asellus und Porcellio scaber waren in dhnlicher
Weiss, mit nur geringe interspezifischen Unterschiede auf die drel Deckungsfelder vertellt.
BEinzg Trachelipus rathkii wies ein aweichendes Vertalungsmuster auf und lield Sch ds die
von gedgneten Verstecken weniger abhdngige Art den anderen  Isopodenformen
gegenibersdlen.
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Abb. 32: Deckungspréferenz von Armadillidium wulgare (Av), Oniscus asellus (Oa),
Porcellio scaber (Ps) und Trachelipus rathkii (Tr) bei 200 Ind. pro Art.

4.3.6. Zur Konkurrenz

Im Rahmen der Untersuchung der Konkurrenz zum Versteckverhdten wurden insgesamt 400
Tiere, die den Arten Armadillidium wulgare, Oniscus asdlus, Porcellio scaber und
Trachelipus rathkii angehdren, untersucht. FUnf Tiere von jeder der vier Arten wurden
weitgehend glechméddg be t = 0 auf die Feder vertelt. Somit befanden sch 20 Assn
gechzdtig in der Arena Das Experiment endete nach 60min. Nach je funf Minuten wurde
der Aufenthdtsort der Assdn regidriet. In zwel Versuchsserien wurden vom 19.7. bis
2371999 bzw. vom 24.7bis 2872000 jewels innerhdb von funf Tagen zehn
Versuchsdurchldufe durchgefiihrt. Die Ergebnisse bei t = 60 min snd in Tab. 58 dargesdlt.
Untersucht wurde, welche Arten das Verseck zuerst aufsuchten, besonders dsark
frequentierten oder blockierten. Eventudlles intra oder interspezifisches Konkurenzverhdten
wurde dokumentiert.

Ergebnisse des Konkurrenzver suches

Tab. 58 und Abb. 33 zeigen deutlich, dass die Vertellungsstruktur der vier lsopodenarten
recht unterschiedlich igt. Trachelipus rathkii war am haufigslen im Versteck zu finden. 52 der
100 engesstzten Assln diesr Art hidten sch wdwrend des Expeimentes in dem
Unterschlupf auf. Oniscus asdllus hingegen frequentierte das Versteck kaum, denn nur 6% der
in der Versuchsrehen eingesstzten Individuen nutzten den Unterschiupf. Die sehr agile
Trachelipus rathkii l&sst sich der wenig aktiven Oniscus asellus gegenitbersellen.
Trachdlipus rathkii versuchte, schndlsmoéglich Schutz vor der  darken  Licht- und
Warmequele zu finden. Oniscus asdllus hingegen lief zuers hektisch umher und fand das
Verseck erst, nachdem es schon durch andere Assdarten besetzt worden war. Beraits nach
kurzer Zeit delte Oniscus asdllus jedwede Aktivitd ein und bildet mit Individuen der
gechen oder anderer Arten Zusammenbdlungen (Agglomerationen) zur Bildung enes
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gungtiges Mikroklimas. Trachelipus rathkii war (anders as Oniscus asellus) wahrend des
gesamten Experimentes sehr aktiv. Der Unterschlupf wurde wiederholt aufgesucht und wieder
verlassen. Trachelipus rathkii und Oniscus asdllus nutzten die Schutzmdglichkelt vor der
darken Licht- und Wamegquelle in sehr unterschiedlicher Weise. Die sehr aktive Trachelipus
rathkii nutzte den Unterschlupf am héufiggen. Armadillidium vulgare und Porcellio scaber
befinden sich in ihrem Vergeckverhaten zwischen den genannten I sopodenarten.

Tab. 58: Anteil der Isopoden in den Sektoren des Konkurrenzversuches.

Arten Im Versteck Nicht im Versteck Gesamt
Armadillidiumvulgare 37 63 100
Oniscus asdllus 6 94 100
Porcellio scaber 31 69 100
Trachelipus rathkii 52 48 100
Gesamt 126 274 400
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Abb. 33: Anteill der das Versteck aufsuchenden Assaln der Arten Armadillidium vulgare (Av),
Oniscus asdllus (0a), Porcellio scaber (Ps) und Trachelipus rathkii (Tr) bel 100 Ind. pro Art.

Statistische K or respondenzanalyse des K onkurrenzver suches

Das Ergebnis des c*-Test der dtatistische Korrespondenzanalyse betrégt 51,02. Die Zahl der
Frethatsgrade betragt be zwa Wahimaglichkeiten (im Versteck oder nicht im Versteck)

(FG = 2 - 1) multipliziet mit vier Arten (FG = 4 - 1) gleich 3. Die Irrtumswahrschenlichkelt
i klener ds 01% is. In der Nullhypothese wurde angenommen, dass Arten und
Vergeckpréferenz  unabhangig vonenander snd und die Vetellung somit zufdlig sei. Die
Nullhypothese trifft mit weniger ds 0,1% Wahrschenlichkeit zu. Das Versteck wird von den
verschiedenen Assdarten unterschiedlich stark genutzt.



Die rdativen Tragheit der einzelnen Arten ist in Tab. 59 dargestelit.

Tab. 59: Anteil der 1sopoden im Versteck bzw. relative Tragheit der untersuchten Arten.

At Im Versteck Re!_atlvg
) Nan Gesantt Tregheit
Armadillidiumvulgare 37 63 200 0,04
Oniscus asdllus 6 94 200 0,59
Porcellio scaber 31 69 200 0,0002
Trachelipus rathkii 52 48 200 0,38
Gesamt 126 274 800

Bezlglich der rdativen Tragheat der enzenen Arten besald Oniscus asellus mit 0,59 den
hochsten Wert, unterschied sch am stérksten von den anderen Arten und trug an mesten zu
dem c?-Wert bei. Die deutlich geringere Fahigkeit, schnell das Versteck aufzusuchen, und die
damit verbundene geringe Individuenzehl im Unterschiupf lie3 diese Art am stérksten von der
Homogenitét abweichen. Ein hoher Traghetswet von 0,38 konnte auch fur Trachelipus
rathkii errechnet werden. Die im Vergleich zu den Ubrigen Arten welt stérkere Bevorzugung
des Verdecks war hierfir verantwortlich. Die geringe rddive Tragheit von Armadillidium
vulgare und Porcellio scaber war eine Folge der ausgeglicheneren Vertellungsstruktur.

Die Ermittlung der reativen Tragheit der beiden Sektoren (im Verseck oder nicht im
Veadeck) wa wenig snnvoll, da fir entsorechende Berechnungen mindestens  drei
Wahimdglichkeiten vorhanden sein miissen.

Insgesamt  zeigt dch deutlich, dass das Verhdten, schnel eine Schutzmdglichkeit vor ener
darken Licht- und Wamequdle aufzusuchen, be den enzdnen Arten sehr unterschiedlich
ausgepragt ist. Die sehr aktive Trachelipus rathkii ist scheinbar am besten dazu in der Lage.
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5. Diskussion

Im Gegensatz zu den zahlreichen Untersuchungen der Assdzonosen von  Mullkippen,
Ruderdgtelen und urbanen Bereichen liegen kaum Informationen Uber die Isopoden in
Bergbaufolgelandschaften vor (BELLESTEDT et. d. 1992).

Die Gebiete der ehemdigen ostdeutschen Braunkohletagebaue entwickdten sSch  zu
reichhdtigen ©kologisch interessanten Landschaften (BROLL et. a. 2000, TISCHEW &
SCHMIEDKNECHT 1993, TOPP 1998, TOPP 2000, TOPP et. a. 1992). So haben sich
verschiedenartige Habitate Uber unterschiedlich lange Zeatrdume herausgebildet.  Aus-
gangspunkte fir die primére Sukzesson delen die Rohbodenfléchen dar. Die dem
Rohbodengtadium folgenden Trockenrasen und artreichen Grass und Krautfluren kénnen sch
bis hin zu Vowddnitiden entwickdn. In Abhadngigket von den gandortlichen
Gegebenheiten kommt es zur Ausbildung von Feucht- oder Sdzvegetation. Im Rahmen der
Planung der Tagebaugebiete wurde die Frage nach der oOkologischen Bedeutung gestdlt.
Diese Frage sollte durch den Projektverbund ,Konzepte fir die Erhdtung, Gestdtung and
Vernetzung wertvoller Biotope und Sukzessondfl&chen in ausgewéhlten Tagebausysemen”
fUr die Isopoden durch vorliegende Arbeit beantwortet werden. Zu diesem Zweck erfolgte die
Ausvahl und Kennzeichnung von Untersuchungsflachen nach enem  Habitattypenschitissd
durch OEKOKART. Zur Kategoriserung wurden die zu untersuchenden Habitate zu
Habitattypengruppen  zusammengefasst. Diese  Eintellung ig jedoch mit  Vorbehdt zu
betrachten. Durch kleinrfdumig variierende Vegetation, wies auch das Artengpektrum
innerhalb der Gruppen mehr oder weniger grol}e Unterschiede auf (BECKER 1975, FARKAS
et d. 1999, MERILAITA 1999, HORNUNG & WARBURG 1995, TIETZE & GROSSER
1985, HASSAL 1996, KREIMES &t. al.1998).

Diel andassaln

Die Unterordnung Oniscoidea (Crustacea, Isopoda) umfasst in Deutschland knapp 50 Artenin
zehn Familien, die unterschiedlich stark an das Landieben angepasst snd (GRUNER 1966,
GRUNWALD 1988). Die Landassd ddlen die efolgreichsen Besedler terrestrischer
Biotope in der Gruppe der Isopoda dar (ALIKAHN 1995, SCHMALFUSS 1983, SUTTON
1984). Der unterschiedliche Grad der Anpassung der verschiedenen terrestrischen Arten an
das Landleben aulert sch vorrangig in der Ausbildung der Atmungsorgane und dem
Wasserleitungssystem (HOESE 1981, 1982a, 1982b, 1983, MEINERTZ 1938, MEINERTZ
1944). Durch diese Unterschiede innerhab der Landisopoden it die Luftfeuchte en
wesentlicher Okofaktor fir die Beseddung unterschiedlicher Habitate. Der Wasserhaushalt
eines Standortes spidt fir das Vorkommen der Asseln ene SchlUissdrolle Nach LANG
(1989) l&sst eine Zunahme der Feuchtigkelt auch ein Ansteigen der Artenvielfat erwarten.

Nach zunehmender Resistenz gegeniber Trockenheit bzw. Anpassung an das Landleben lasst
gch folgende Rehenfolge der Familien aufgdlen: Ligiidee < Trichoniscidee < Oniscidee <
Porcdlionidee < Armadillidee (STACHURSKA-HAGEN 1993). Fir das Auftreten eniger
Arten reichen dlerdings schon kleinge Feuchtstdlen an einem Standort aus. So wurde die
Trockenheit meidende Trichoniscus pusillus von GRUNWALD (1988) auch auf ariden
Halbtrockenrasen gefunden, die vereinzele Feuchteinsaln aufwiesen.

Trotz ener Vidzahl von Untersuchungen zur Nahrungswahl und -verarbeitung bel Assan
(ua DUNGER 1958, BIWER 1961, BECK & BRESTOWSKY 1980, BAUER &
CHRISTIAN 1995, ZIMMER & TOPP 1997) ist unklar, ob die Populationen der Asseln unter
natlrlichen Bedingungen durch die Menge des Nahrungsangebotes reguliet werden
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(HASSALL 1977a, HASSALL 1977b, HASSALL & SUTTON 1985, ZIMMER & TOPP
1998, ZIMMER & TOPP 2000).

DAVID et d. (1991) fihrten ein Experiment durch, bl dem der jéhrliche Laubfal enersats
verdoppelt, andererseits abgesammet wurde. Es war en um ca zwe Jahre verzigertes
Absnken der Diplopoden und Isopodenabundanz nach Reduktion des Fdllaubs war
festzugelen, aber keine endeutige Abundanzzunahme ds Folge der  Streuverdopplung.
LANG (1989), DAVID (1992) und PARIS (1963) wiesen darauf hin, dass die postive
Korrdation zwischen dem ds Nahrung dienendem Bestandsabfal und der Artenvidfdt der
Isopoden vor dlem eine Folge ausgewogenerer Feuchteverhditnisse ist. Mit einer dichter
werdenden Kraut-, Strauch und Baumschicht gteigt nicht nur die Streuauflage, sondern auch
der Feuchtertickhdt der Pflanzendecke. Die herbivoren bis omnivoren Isopoden besiedeln
meist Habitate, in denen es verottetes Pflanzenmaterid im Uberfluss gibt. Zudem konnen
AsH auch nicht mikrobidl vorzersstzte Pflanzentelle fressen, was ihre landwirtschaftliche
Bewertung ds Fraldschadlinge belegt. HASSAL & RUSHTON (1984), ULRICH et. 4.
(1992b) sowie ULRICH & STORCH (1990) verwiesen auf Koprophagie ds weltere
dternative Erndhrungsmoglichkeit. WALLWORK (in BLOWER 1974) wies darauf hin, dass
die Populationen der saprophagen Bodenfauna wahrscheinlich hauptsichlich durch  die
Klimaverhdtnisse und den Bruterfolg reguliet werden, wahrend Nahrung sdten limitierend
s. Durch diese hohe Mutipotenz im Bezug auf Nahrung scheint diesem Fektor ene
geringere Bedeutung beizumessen zu sain.

Asx=n and generdl in basen und besonders kakreichen Boden héufiger as in sauren Biden
(THIELE 1959). Ein wesentlicher Zusammenhang zwischen Isopoden und dem pH-Wert 1&sst
gch dlerdings kaum erkennen. Eine Abhéngigket vom pH- und Kakgehdt des Bodens trifft
nur in sehr eingeschrankter Weise zu (KRATZMANN et a 1993a, BERGMANN 1998).
Bereits ab pH-Wert des Bodens von 5 ig die Kakverflgbarket so hoch, dass ge fir die
Asxin genlgend Austauschkak bietet (DUNGER 1983). Eine Reihe von |sopodenarten (vor
dlem Trichoniscus pusillus, Philoscia muscorum, Tracheipus rathkei und Ligidium
hypnorum) lassen sch auch an sauren Standorten finden. SCHEU (1990) konnte in einem
Veageach zwischen Bodenbereichen mit unterschiedlichem  pH-Wet  im  Gottinger
Kakbuchenwad zeigen, dass nur die endogdische Assd Haplophthalmus mengei enen
Abundanzrickgang im saurem Ared aufwed, wédirend andere Arten (Oniscus asdlus,
Ligidium hypnorum, Trichoniscus pusillus) dort eher haufiger waren. Eine Bodenversauerung
fiht zu enem Rickzug der sgprophagen Makrofauna aus dem Mineraboden in die
Streuschicht, was die Aushildung von Moderhumus begiingigt (SCHEU 1990).

Das Bodengeflige ig nur fir enige grabféhige Assaln von Bedeutung. Die meisen Assdarten
leben an der Bodenoberflache baw. in der Streuauflage, graben sch nur geringfigig ein und
suchen ihre Ruhepldtize unter Steinen oder Holz. Die endogdischen Haplophthalmus-Arten
hingegen leben Uberwiegend im Minerdboden und scheinen, auf lockere, grobporenreiche
Mullbbden angewiesen zu sein, der offenbar eine verbretungsbestimmende Rolle bestzt.
Bedeutsam snd auch die Asoziationen der Gattung Haplophthalmus mit Mull-Humusformen
(GRUNWALD 1988, SCHEU 1990).

Prédatoren scheinen fir die Dichte der Assdpopulationen von geringer Bedeutung zu san,
auch wenn hierzu kaum Untersuchungen vorliegen. Die Panzerung des Korpers bietet einen
Schutz vor den meisten wirbelosen Raubern. SUTTON (1970) dellte fedt, dass die (wenig
gepanzerte) Assdl Philoscia muscorum in e@nem englischen Kdkrasen von Spitzméusen
sowie grof¥en HundertfliRern, Wolfsspinnen und Laufk&fern gefressen wurde, unternahm aber
keine quantitative Abschétzung des Réuberdrucks auf die Assdpopulation.

Konkurrenz zu anderen Bodentieren oder zwischen Assdn untereinander wurde bisher nicht
beobachtet (DANGERFIELD 1988, HASSALL & DANGERFIELD 1990, SCHLIEBE
1991). Auch die im Rahmen der Promotion efolgten Konkurrenzversuche konnten keine
inter- oder intraspezifische Aggresson zwischen Isopoden aufzeigen. Andere Bodentiere wie
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Regenwlrmer scheinen eher ene Forderung der Assdln zu  bewirken. Die 6kologsche
Konkurrenz unter den Streuzersetzern ist dlerdings noch nicht ausreichend untersucht.

Eine wesentlicher Okofektor fir die Andedlung der Isopoden sdlt die anthropogene
Beainflussung des Lebensraums dar. In der Landwirtschaft snd chemische und mechanische
Eingriffe von grof3er Bedeutung. Besonders hervorzuheben snd die Untersuchungen Uber die
dak toxische Wirkung von 245T und Ammoniumsulphama (EIJSACKERS 1978,
EIJSAKERS & CHARDON 1979) auf Assln. Be Diplopoden wiesen EDWARDS &
THOMPSON (1973), EIJSACKERS & VAN DER DRIFT (1976) und EIJSACKERS & VAN
DE BUND (1980) eine hohe Toxizité der chlororganischern Pestizide DDT, Aldrin, Dieldrin,
Endrin und Hexachlorbenzol nach, wobe jedoch die enzenen Autoren zu widerspriichlichen
Ergebnissen  kamen. Die dlgemene Wirkung organisch-chemischer Beastungen  auf
Isopoden wurden auch von BAYLEY (1995), BECK et a. (1994), BECK et d. (1988), BECK
& DUMPERT (1985), DROBNE & HOPKINS (1994), DROBNE & HOPKINS (1995),
FISCHER et al. (1995), FISCHER et d. (1996), FISCHER et a. (1997), FISCHER et d.
(1998), HORNUNG et a. (1997), HORNUNG et al. (1998), KNODLER (1995) und RUF et
al. (1997) untersucht.

BIWER (1961) erreichte durch Zugabe von N-, K- und P-Sdzen zu Blétern von Birke,
Rotbuche und Erle ene Minderung der Fral¥ate von Assdn. Kakung der Bléter blieb
dagegen ohne Einfluss. Assen trelen auch an schwermetdlkontaminierten Standorten  auf
(HOPKINS 1989). Schwermetalle werden in den Tieren akkumuliert (ALIKAHN 1989,
ALIKAHN 1990, DONKER & BOGERT 1991, FARKAS et a. 1996, GRAFF et a. 1997,
HOPKINS 1990, HOPKINS 1993, HOPKINS & HAMES 1989, HOPKINS & HAMES 1994,
HOPKINS et al. 1985, HOPKINS et al. 1986, HOPKINS et a. 1993, HOPKINS & MARTIN
1982a, HOPKINS & MARTIN 1982b, HOPKINS & MARTIN 1984, HOPKINS & MARTIN
1985, JONES & HOPKINS 1994, JONES & HOPKINS 1996, JONES & HOPKINS 1998,
KOHLER et a. 1989, KOHLER 1992, KOHLER et a. 1996, KOHLER & ECKWERT 1997,
KOHLER & TRIEBSKORN 1998, KRATZMANN et a. 1993b, MATTERN et a. 1995,
ODENDAAL & REINECKE 1998, ODENDAAL & REINECKE 1999a, ODENDAAL &
REINECKE 1999b, ODENDAAL & REINECKE 1999c, ULRICH et a. 1992a, ULRICH et
a. 19933, ULRICH et a. 1993b, ULRICH et a. 1993c, WITZEL 1992). An Popudionen von
langfristig kontaminierten Standorten wurde eine physiologische Adaption beobachtet. Die
Belastungen fihren zu biochemischen (COENEN-STASS 1998, KNIGGE 1997) und
histologischen Veranderungen (HUTTENRAUCH 1994).

Auch der Grad des landwirtschaftlichen Eingriffs in den Lebensaum dar Assdn ig
mageblich fur die Besedlungsdichte. Anders ds Doppdfiilier, die in gepflligten Bdden ene
groRere Hafigkeit as be reduzieter Intensitit der Bodenbearbeitung (KRUGER 1952,
FRIEBE 1993) zeigen, fehlen Assaln in Ackerbtden weitgehend.

In urbanen Lebensdumen (zB. Géaten und Kdlen) findet dch ene aten und
individuenreiche Assdfauna (TISCHLER 1980). Vide Arten sind ausgesprochen synanthrop
und suchen die Néhe menschlicher Sedlungen (z.B. Porcellio scaber). Die Assn profitieren
von der Vidzahl feuchter Vergecke und dem reichen Angebot an zersetzbarer organischer
Substanz. Andere Arten snd dlerdings auch ausgesprochen  kulturfllichtend. Dies dnd vor
dlem die Bewohner kihler und feuchter Wéder, wie Ligidium hypnorum und Armadillidium
zenckeri.

Landasselin gehdren zu den Tiergruppen mit geringen Raumansprichen. Sie konnen auch
dan in enem Gebig vorkommen, wenn ihre Lebensangpriche nur  kleinrdumig  efillt
werden. Dies eklat, waum be Fdlefahgen immer wieder Arten auch an ganz
"untypischen” Standorten angetroffen werden.

Eine genaue Kenntnis der Angpriche der Landisopoden ist wesentlich fur die Eignung der
Isopoden as Bioindikatoren (PAOLETTI & HASSALL 1999). HEROLD (1956) wertete die
Assdn ds Tedtiere fur die Beschaffenheit des untersuchten Lebensraumes. Nach BEYER
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(1964) forderten die einzelnen lsopodenarten recht spezifiscche Umwetverhdtnisse, was de
ads gedgnete Tiergruppe zur Beurtelung von Lebensrdumen erscheinen l&sst. Wesentlich ig
auch die nach PETER (1984) sehv empfindliche Reektion auf Immissonsbelastung (sendtive
Bioindiketion). Dies mecht ene Vewendung der Isopoden ds Tedtorganismen in der
Okotoxikologie denkbar (IGLISCH 1981, IGLISCH 1985).

Okologische Char akterisierung der 1sopodenarten

Die Auswertung der eigenen Bodenfalenfange ergab 11 verschiedene Isopodenarten in den
Tagebaufolgdandschaften und dem Umland. Fir die Experimente zum Préferenzverhdten
wurden vier diesr Arten (Armadillidium wvulgare, Oniscus asdllus, Porcellio scaber und
Trachelipus rathkii) ausgewahlt.

Die in den Bodenfdlenfangen héaufigte Isopodenat war  Armadillidium vulgare
(LATREILLE, 1804), die gewohnliche Kugelassd. Die aus dem d&dlichen Mittelmeerraum
dammende Art ig im grof¥en Teil Europas verbretet. Se ig in Deutschland in fast dlen
Gegenden anzutreffen, bevorzugt nach GRUNER (1966) aber offenes, gut entwéassertes
Gdande, lebt an Boschungen, in Stenwdlen, Senbrichen und unter Stenen an
Waddrandern. lhre ausschlieldiche Offenlandpréferenz muss dlerdings angezwelfdt werden,
da Armadillidium wulgare in den eigenen Bodenfalenfdngen geschlossener Waldgebiete in
hoher Zahl zu finden war.

GRUNNER (1966) beschreibt Armadillidium wulgare ds wenig lichtscheu und vewest
darauf, dass se auch am Tage umherl&uft. Dies deckt sch mit der experimentell ermittelten
Praferenz von Armadillidium wulgare fir hohe Lichtintendtéten, die hther ds die von
Porcellio scaber und Oniscus asellus, aber geringer dsdievon Trachelipus rathkii war.

Nach ANTHOLZ & WEIDEMANN (1983) wies Armadillidium wulgare hohe
Vorzugstemperaturen von +25 bis +30°C und eine Letdtemperatur von +37,5°C auf. Kurz
frigig etrug de auch Temperaturbereiche von +29 bis +445°C (ANTHOLZ &
WEIDEMANN, 1983). Die egenen Untersuchungen belegen enen Vorzugstemperatur-
bereich von +15 bis +35°C und stimmten nur bedingt mit diesen Aussagen Uberein.

Die bevorzugten Habitate von Armadillidium vulgare waren nach GRUNER (1966), TAITI et
a. (1998) und LANG (1989) im Veglech zu den anderen Asseln meist sehr trocken.
Dementsprechend wurde de in den Bodenfdlenfangen auf aiden Ansaaflachen und
trockenen Krautfluren gefunden. Die hohe Trockenheitspréferenz von Armadillidium vulgare
konnte in den Laborexperimenten bedtéigt werden, denn se hidt sch vor dlem ba ener
Feuchte von 40% und 50% auf. Die anderen drei Arten fanden ihr Optimum bea wesentlich
héheren Feuchtegraden.

Im Untergrundpréferenzversuch konnten keine deutlichen Unterschiede in der Préferenz von
Armadillidium vulgare gegentiber Porcellio scaber und Trachelipus rathkii gefunden werden.
Die drei Arten bevorzugten die Feder in sghr dhnlicher Weise. Das Feld mit dem groben
Untergrund wurde am déarksten, der glatte Bereich weniger und der feine sandige kaum
frequentiet. In der Literatur fanden dch kene Angaben zur  Untergrundpréferenz.
Wahrscheinlich it der Untergrundcharekter fir die unterschiedliche Bevorzugung der
einzelnen Habitate durch diese drei Assdarten von nur geringer Bedeutung.

Armadillidium wvulgare ig eng an Verseckmoglichkeiten gebunden. Nach BEYER (1957/58)
verharrte ge be trockenem Wetter mest trége zusammengerollt in ihrem Verseck. Eine
besonders grofRe Aktivitét zeigte Se dagegen nach Regenperioden. Nach GRUNER (1966)
verbarg se sch haufig unter Seinen, Laub und niedrigen Pflanzen. Dementsprechend fehite
ge auf den untersuchten Trockenhabitaten, die nur wenig oder keine Schutzmdglichkeiten
bieten (Rohbdden und vegetationsarme Gewésserufer). Diesr Sachverhdt deckte sch mit
den Laborexperimenten zur Deckungspréferenz. Armadillidium wvulgare frequentierte vor
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dlem ene Deckung von 75% und unterschied sich darin deutlich von Trachelipus rathkii, die
eine wesentlich geringere Bindung an einen hohen Deckungsgrad besal3.

Bel der Untersuchung der Konkurrenz frequentierte Armadillidium wvulgare das Versteck in
ahnlicher Weise wie Porcellio scaber, aber haufiger ds Oniscus asdlus. Die ser agile
Trachelipus rathkii konnte am héufiggen im Unterschlupf angetroffen werden. Der Versuch
zur Versteckpréferenz wies Armadillidium vulgare ds reativ laufaktive Art aus.

Die Ergebnisse der egenen Laborexperimente und die Literaturangaben kennzeichneten
Armadillidium wulgare ds typische Offenlandart, die Trockenheit und hohe Temperaturen
besser vertrug ads andere Isopodenarten. lhr sdtenes Vorkommen in xerothermen Habitaten,
die nur wenig oder keine Schutzmdglichkeiten boten, kann ene Folge des Manges an
Vegeckmdglichkeiten und dar im  Veglech zu Trachelipus rathkii  grof3eren
Lichtempfindlichkeit sein. Diese Gebiete wurden vor dlem von der weniger anspruchsvollen
Trachelipus rathkii besieddt.

Rdaiv haufig war Armadillidium vulgare jedoch auch in den Gehdlzstandorten. Die Wdader
bieten enen guten Lichtschutz und zahlreiche Vegeckmoglichkeiten. Waren die
Waddgebiete dlerdings zu feucht, fehlte Armadillidium vulgare. Nach Literaturangaben zieht
ge dch zurick, sobdd en bestimmter Grad an Feuchte Uberschritten wird. So fehlte
Armadillidium vulgare mes dort, wo die hygrophile Ligidium hynorum in hoher Anzahl
vorkam. Allerdings exidierten enige wenige Standorte, auf denen beide Arten in  hoher
Individuenzahl zu finden waren (UVSL und Red). Gegen zeitweilige Uberschwemmungen ist
Armadillidium wulgare nach BEYER (1957/58) sehv empfindiich Dies konnte (bel
Betrachtung der regel mél3g tberschwemmten Feuchtstandorte) weitgehend bestétigt werden.

Besonders in der submediterranen und temperaten Zone Europas ist die Oniscus asellus
LINNAEUS, 1758 (die Mauerassel) verbreitet. LANG (1989) spricht in Anlehnung an
GRUNER (1966) von ener der haufigden Assn in Deutschland. Dies traf fir die
Tagebaugebiete und das Umland keinesfdls zu. Oniscus asellus war in den Falenfangen meist
nur in geringer Anzehl zu finden. Da dch Oniscus asellus tagsiiber nicht unter Laubsireu,
sondern melst unter der losen Borke von Baumstubben an verottendem Holz  aufhdt
(GRUNER 1966) und sich nach Einbruch der Dunkelheit meigt in vertikder Richtung bewegt,
ist die Art in den Bodenfdlen relativ sdten.

Im kontinentalen Klima snd die Tiere vor dlem unter Steinen und in der N&he menschlicher
Sedlungen aufzufinden. In Kdlen, Géaten und Gewéchshdusern war se nach GRUNER
(1966) mest mit Porcellio scaber vergesdlscheftet. Dies lie? sch  durch  die
Bodenfalenuntersuchungen nicht bestétigen.

Oniscus asdllus it ausgesprochen nachtaktiv. Sie hdlt sch am Tage versteckt und kommt erst
nech Einbruch der Dunkelheit hervor. Die vorwiegend néchtliche Aktivitd ig durch die
Lichtscheu, die geringeren néchtlichen Temperaturen und die relativ hohe Luftfeuchtigkeit
bedingt. Die Empfindlichkeit von Oniscus asellus gegeniiber hohen Lichtintenstéten konnte
im Lichtest bedtédtigt werden. Die Mauerassel wies die geringste Lichtpréferenz von dlen
untersuchten Arten auf.

Auch die experimentd! ermittdte Vorzugstemperatur war geringer ads die der anderen drel
untersuchten Isopodenarten. Der Temperaturtest ergab einen bevorzugten Bereich von +5 bis
+15°C. Dies gimmte nicht mit den Angaben von ANTHOLZ & WEIDEMANN (1983)
Uberein, nach denen Oniscus asdllus +19 his +24°C Umgebungstemperatur mit einer Tendenz
Zu +13 bis +18°C préferiert.

Fir das Auftreten von Oniscus asdllus ig ein bestimmter Grad an Feuchtigkeit, der nicht
unterschritten werden daf (wie be Philoscia muscorum), ausgesprochen wichtig. Die
Fundstellen waren daher feucht, manchmal sogar sehr feucht (TISCHLER 1952). Nach
TISCHLER (1952) und FLUGGE & LEVENS (1977) fand de ihr Optimum mes auf
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Wadgandorten, obwohl se gdegentlich an Ruderdddlen in groRer Zahl zu finden war.
Wéhrend Oniscus asdllus gegen Nése wenig empfindlich i, meidet Se Trockenhet. Nach
TOPP (1971) zeigte Oniscus asellus im Veglech zu Porcellio scaber und Armadillidium
vulgare die geingde Ressenz gegen Audrocknung. Dies bedtétigte sSch in den egenen
Laboruntersuchungen. Oniscus asellus hidt sch vor dlem ba ener Feuchte 100% und
stener ba 60% auf. Dies wies die Maugrassd ds feuchtebedirftigde Form der vier
untersuchten Isopodenarten aus. Auch die egenen Bodenfdlenfange zeigten, dass Oniscus
asdlus in trockenen Habitaten wie Nadelwéldern oder Heidelandschaften meist fehlte oder nur
vereinzdt auftrat.

Auffdlig war das adwechende Verhdten von Oniscus asdllus im Untergrundpréferenztest.
Waéhrend im Verglech zwischen Armadillidium vulgare, Porcellio scaber und Trachelipus
rathkii keine deutlichen Unterschiede gefunden werden konnten, bevorzugte Oniscus asdllus
die Felder in einer anderen Weise. Der glaite Untergrund wurde am dtérksten, der grobe
weniger und der feine sandige kaum frequentiert. Beziiglich der Korpergestdt lassen sch die
Assdarten verschiedenen funktionsmorphologischen Typen zuordnen. Be Oniscus asdllus
lassen die weit audadenden Epimeren der Tergite eine Anpassung an den Aufenthdt an glaite
Oberflachen aus Stein oder Holz erkennen. Da kaum Einrollvermdgen wie bel anderen Arten
vorhanden i, schiitzt Se sch vor Austrocknung durch ein Andrticken an den Boden. Der glatte
Untergrund des Untergrundtests bildet hierfir die idede Mdoglichkeit. Die Ruickenschilde
bilden einen Schirm, der den flachen Korper nahezu mit der Unterlage , verschmezen® lasst
und die Verdunsung sowie den Angriff durch andere Tiere abwehrt. Die dreé Arten Selen
durch ihr Enrollungsvermbgen enen ganz anderen funktionsmorphologschen Typ der
Assn dar. Die Untergrundstruktur ist fir diese Arten deshalb von geringer Bedeutung.

In enger Verbindung mit der Préferenz geringer Temperatur-, Licht- und Feuchtestdrken steht
die Deckungspréferenz. Im Deckungstest war Oniscus asdllus fast nur im Bereich 75%iger
Deckung zu finden, und eng an das Vorhandensain von Versteckmoglichkeiten gebunden.

In der Untersuchung zur Konkurrenz konnte Oniscus asellus nur sdten im  Unterschlupf
angetroffen  werden. Se versuchte, den lebendfeindlichen Experimentbedingungen  durch
Anpressen an den Untergrund und einer Haufenbildung zu begegnen. Auf diese Weise sollte
én gunstiges Mikroklima erzeugt werden. Bemerkenswert war, dass Oniscus asdllus ds licht-
und warmeempfindlichse unter den untersuchten Arten kaum versuchte das Versteck zu
frequentieren.

Nach GRUNER (1966) ist Porcellio scaber (LATREILLE, 1804) die Kelerassd in der
mediterranen bis temperaten Zone Europas zu finden. Das Vorkommen dieser Art erstreckt sich
auf die verschiedensten Habitate. In den eigenen Untersuchungen konnte Porcellio scaber in
Gehdlzgandorten und auf Krautfluren relativ zahlreich nachgewiesen werden. Auf den meisten
Kontrollflachen war die Art jedoch kaum vorhanden. Wahrschenlich i das zahlenmddg
geringe Vorkommen in den Bodenfdlen eine Folge ihrer geringen Laufektivitd (FLUGGE &
LEVENS 1977). Die Aktivitatszait ist auf die Nacht beschrénkt (CLOUDSLEY-THOMPSON
1956, DEN BOEHR 1961) und betragt nicht mehr as eine Stunde (LOSER 1980). Bei
optimalen Umwedtbedingungen ig Porcellio scaber kaum aktiv. Mdglicheeweise war e
deshdb auf den megen Kontrollflchen zahireicher, ds die Bodenfalenfange es vermuten
|assen.

Die Lichtpr&ferenz von Porcellio scaber war grof3er as von Oniscus asdllus, aber geringer ds
von Trachelipus rathkii und Armadillidium wvulgare. Dies deckt sch mit Literaturangaben
(GRUNER 1966), die die Kdlerassd ds lichtscheu beschreiben.

De experimentdl ermittelte VVorzugstemperaturbereich betrug +5 bis +15°C. Porcellio scaber
war weniger thermophil ds Armadillidium vulgare und Trachelipus rathkii. Porcellio scaber
bildet aber nach GRUNER (1966) zusammen mit Armadillidium vulgare und Trachelipus
rathkii die Gruppe der xerophilen lsopoden. Nach zunehmender Préferenz fir Trockenheit



lést dch folgende Rehenfolge aufddlen: Porcellio scaber < Trachelipus rathkii <
Armadillidium vulgare. Die geringere Trockenheitspréferenz von Porcellio scaber konnte in
den Laborexperimenten bedtéigt werden. Die Kelerassd hidt sch vor dlem ba ener
Feuchte von 50% und 60% aif. Armadillidium vulgare und Trachelipus rathkii bevorzugten
auch geringere Feuchte. Nur  Oniscus asdllus fand ihr Optimum ba wesentlich hoheren
Feuchtegraden. Porcellio scaber medet zu hohe Feuchtigkeit und bevorzugt wasser-
durchléssge Boden (BEYER 1957/58). Nach BEYER (1957/58) und HAFERKORN (1996)
war sSe in ausgepragt nassen Habitaten und zeitwellig Uberschwemmten Standorten selten bzw.
fehit dort. Dies konnte durch die Auswetung der eigenen Bodenfdlenfénge weitgehend
bestétigt werden.

Im  Untergrundpréferenzversuch  konnten  keine deutlichen Unterschiede in der  Préferenz
2wischen Armadillidium vulgare und Porcellio scaber sowie Trachelipus rathkii gefunden
werden (Siehe 6kologische Charakteriserung von Armadillidium vulgare).

Die ingktive Porcellio scaber verlasst nach GRUNER (1966) ihre Verstecke nur selten, denn
Nahrung (Algen, Flechten, Filzsporen, Moose, Graser, verfaulte Bléter und morsches Holz) ist
in den Versecken melst geniigend vorhanden. Dementsprechend bendtigt Porcellio scaber
gute Versteckmoglichkeiten. Dieser Sachverhdt deckte sch mit den Laborexperimenten zur
Deckungspréferenz. Porcellio scaber frequentierte vor dlem eine Deckung von 75% und
dhndt hiebel Armadillidium wulgare. Trachelipus rathkii wies dagegen eine wesentlich
geringere Bindung an hohe Deckungsgrade auf.

Trotz der in der Literatur vidfach beschriebenen geringen Laufektivitét von Porcellio scaber
frequentierte dieses Art das Vedeck bea den Konkurrenzversuchen in dhnliche haufiger
Weise wie Armadillidium wvulgare. Be lebensfeindlichen Bedingungen (wie durch die darke
Lichtqudle in den Konkurrenzversuchen) scheint Porcellio scaber eine grolere Aktivitét zu
entwickeln.

Die haufigse Art in den Bodenfdlen der Tagebaufolgdandschaften war Trachelipus rathkii
(BRANDT, 1833). Diese in ganz Mitteleuropa zu finden Art ist expansv, sehr weit verbreitet
und héaufig. Die weitgehende Anspruchdosgkeit an das Besedlungsgebiet (TISCHLER 1980,
KAESTNER 1967, FARKAS 1998) kann auf fast dlen Kontrollflachen bestétigt werden. Die
ausgesprochen euryoke Art tritt auf nassen bis trockenen sowie kakarmen bis kalkreichen
Habitaten auf (WACHTLER 1937, TISCHLER 1980, KAESTNER 1967). WACHTLER
(1937) fand Trachelipus rathkii auf humosem, sandigem, tonigem sowie steinigem Boden und
sbgs an sumpfigen oder moorigen Stelen vor. Die eigenen  Bodenfdlenfange zeigten
deutlich, dass Trachelipus rathkii eine grof3e Toleranzbreite bestzt, denn die Art konnte in
hoher Individuenzahl in den unterschiedlichsen Habitattypen (Rohbdden, Grass and
Krautfluren, Vorwddern und an Gewassarréndern) nachgewiesen werden. Auch Wasserlaufe
und Uberschwemmungsgebiete tolerierte Trachelipus rathkii nach GRUNER (1966). Selbst
gegenlber einer direkten Beriihrung mit Wasser war Se im Gegensatiz zu den meisgen anderen
Arten wenig empfindlich (KAESTNER 1967). KAESTNER (1967) berichtete von Tieren, die
zwel Monate in Siwasser Uberlebten. An den untersuchten vegetationsarmen Gewésserufern
war Trachelipus rathkii oft die einzige Isopodenart. BEYER (1957/58) bemerkte ene starke
Haufung auf Ilandwirtscheftlich genutzten Héchen und unterstreicht den Charakter  ds
Kulturfolger. Auf den untersuchten Ackerflachen in den Tagebaufolgelandschaften war Se die
einzige, dort jedoch reativ sdtene Isopodenart. Verschiedene Autoren zéhlen Trachdipus
rathkii zu den typischen Offenlandbewohnern (LANG 1989, GRUNER 1966). Die Art dringt
zwar in den Wdd ein, medet aber grolere zusammenhéngende Waldgebiete (GRUNER
1966). Die geringen Fange in drukturreichen Forsten bedtétigten dies. Der Aktivitéiszeitraum
von Trachelipus rathkii is von dlen hier untersuchten Arten am grof¥en. Ihr héufiges
Vorkommen in den Bodenfallen war wathrscheinlich auch durch ihre hohere Aktivitét bedingt.
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Trachdipus rathkii i wenig lichtempfindlich, so dass de auch am Tage herumlauft
(GRUNER 1966). Die experimentd! ermittdte Lichtpr&ferenz von Trachelipus rathkii lag be
héheren Lichtintendtéten as die aler anderen untersuchten Arten. Dies deckt sich mit den
Literaturangaben, die diese Assdart as wenig lichtscheu beschreiben.

Der Vorzuggemperaturbereich ist breit gefachet und reichte im Experiment von +5 bis
+25°C.

Die geinge Empfindlichkeit von Trachelipus rathkii gegeniber Trockenheit konnte in den
L aborexperimenten bestétigt werden, denn se hidt sich bel einer Feuchte von 40%, 50% und
60% gleichermalien auf.

Im Pré&ferenzversuch  zur  Testung der  Untergrundstruktur  konnten  keine  deutlichen
Unterschiede zwischen Armadillidium wulgare, Porcellio scaber und Trachelipus rathkii
gefunden werden (Sehe 6kologische Charakteriserung von Armadillidium vulgare).

Nach BEYER (1957/58) war Trachelipus rathkii im Vergleich zu anderen Arten weniger
abhangig von geeigneten Versecken. Dieser Sachverhdt konnte durch die Versuche zur
Deckungspréferenz bestétigt werden.  Trachelipus rathkii  frequentierte  die  hoheren
Deckungsgrade deutlich sdtener ads die anderen Isopodenarten. Dies erklate zum Tell das
haufige Auftreten von Trachelipus rathkii an Standorten wo andere Asseln fehlen (Rohboden
und vegetationsarme Gewasserufer).

Die s#hr agile Trachelipus rathkii konnte bel der Untersuchung der Konkurrenz am haufigsten
im  Unterschlupf  angetroffen  werden.  Bel lebendfeindlichen  Bedingungen  wandert
Trachelipus rathkii schnelsgmaoglich in andere Gebiete ab, was ihren expansven Charakter
unterstreicht.

Trachelipus rathkii nimmt aso unter den untersuchten Arten in vidfacher Hindgcht ene
Sondergelung en.

Die in Mittdleuropa verbreitete Hyloniscus riparius (C.L.KOCH, 1838) weist wie Ligidium
hypnorum en hohes Feuchtigkeitsbedirfnis auf und bildet gemensam mit ihr  und
Trichoniscus pusillus die Gruppe der hygrophilen Isopoden. lhre Anspriche an die
Feuchtigkeit snd jedoch nicht so hoch wie bel den anderen genannten Arten (GRUNNER
1966). Hyloniscus riparius beseddt auch Gebiete, die fur Ligidium hypnorum und
Trichoniscus pusillus bereits zu trocken snd (BEYER 1957/58). Dies bedtétigten
besiidsvese die Fange in den untersuchten trockenen Tagebaugebieten. Fir ene
kiemenatmende Art ig Hyloniscus riparius relativ trockenhdtsresstent. Dauernd nasse
Gebiete und haufig Uberschwemmte Bereiche wurden dagegen von Hyloniscus riparius
gemieden. Sobdd der Boden zu nass wird, zieht dch diese Art zurick. Laut BEYER
(1957/58) fehlte se zwischen sehr nassem Laub, obwohl se songt am Standort beobachtet
worden war. Diese Angaben liefien sch nur tellweise bestédtigen. Hyloniscus riparius war auf
den feuchten Gebieten der Gelsdniederungen in hoher Anzahl zu finden, fehlte aber auf den
Feuchtstandorten der Ubrigen Umlandflachen.

Waéhrend DAHL (1916) se ds kakliebend bezeichnete, ssh GRUNER (1966) keine Bindung
an Kakboden. Im Gegensatz zu Ligidium hypnorum, mit der de oft vergesdlschaftet ist
(DAHL 1916), beditzt Hyloniscus riparius expandven Charakter. Sie war mag nur in
geringer Anzaehl auf gedigneten Standorten und an Gewdassarrandern nur bel Anwesenheit einer
strukturreichen Ufervegetation zu finden.

Ligidium hypnorum (CUVIER, 1792) it im gesamten Mitteleuropa zu finden. WACHTLER
(1937) zéhlt de zu den verbreitetsten Arten. Dies konnte jedoch nur unter Vorbehalt bestétigt
werden. Ligidium hypnorum wurde bel den egenen Untersuchungen nur auf relativ wenigen
Kontrollflachen gefunden. Diese sporadische Vorkommen ist eine Folge der hohen Anspriiche
dieser 1sopodenform an ihren Lebensraum.
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Die ausxchliellich kiemenamende Art bestzt von dlen untersuchten Assdarten das hochste
Feuchtigkeitsbedirfnis, gilt as ausgesprochen hygrophil (BEYER 1964, FRITSCHE 1936,
WACHTLER 1937) und besieddt daher vor dlem Bachrander und Seeufer (KAESTNER
1967). Auch in den egenen Bodenfdlenfangen konnte die Art fast auschliedich auf
besonders feuchten Standorten (Wdder und Gewésserufer) nachgewiesen werden. lhre
Resgenz gegen Ausrocknung ist gering, da nicht das geringste Einrollvermdgen besteht. Auf
l&ngeranhdtende Trockenheit reagiet de sehr empfindlich und zieht gch in  tigfere
Bodenschichten zurtick.

DUNGER (1964) kennzeichnete die agile Ligidium hypnorum as ausgesprochen empfindlich
gegenlber anthropogenem Einfluss. Bel Stérungen lauft ge in vertikder Richtung davon, um
gch in Spdten und Ritzen der Borke von Baumen zu vergecken. Eine Meidung der vom
Menschen geschaffenen Lebensdume lie3 sch anhand der Fange der Gesdniederungen
weitgehend bestdtigen, da Ligidium hypnorum auf den landwirtschaftlich genutzten Kontroll-
fléchen (trotz geeigneter Habitatsbedingungen) fehite.

Ligidium hypnorum beditzt eine sehr enge Bindung an Erlenbriiche (GRUNER 1966, DAHL
1916, KAESTNER 1923), aber auch an andere feuchte Laubwélder (Buche, Eiche, Esche,
Ahorn) und Weidengestripppe (BEYER 1957/58). Sie sucht gelegentlich auch sehr feuchte
Wiesen auf (GRUNER 1966). Die unmittelbare Ndhe von Baumen wird jedoch eindeutig
bevorzugt. Be geeigneten Lebensbedingungen seht einem massemhaften  Auftreten  aber
nichts im Wege. Besonders bevorzugte Verstecke sind nasses Laub, Steine oder umgestirzte
Baume, dso Sdlen mit konganten Feuchteverhdtnissen und geringer Austrocknungsgefahr.
In den Bergbaufolgdanschaften war de bisher ausgesprochen sdten. Nur auf  dem
drukturreichen Fors Ja7  konnte en enziges Exemplar gefunden werden. Auf  den
Feuchtstandorten der Tagebaugebiete fehlte de vollig. Offenbar igt Ligidium hypnorum eng an
ene dgrukturreiche Vegetation gebunden. Wesantlich héaufiger war de im Bereich des
Umlandes. Besonders die gewassernahen Standorte (Pel-3, Re4, Se3 UV S1-3) des Presdler
Hedegebietes, der Reideaue, der Sede-Elger-Aue und die UVS-Stdlen wurden dark
frequentiert. Recht hohe Individuenzahlen waren auch in den Waldgebieten (Selund Se9) der
Sade-Elger-Aue und Krautfluren (Rel-3 Se 25 7-8) von Reide-Aue und Sade-Elgter-Aue zu
finden.

Philoscia muscorum (SCOPOLI, 1763) ist von der mediterranen bis zur temperaten Zone
Europas verbratet. Bereits im oOdtlichen Tell Mitteleuropas is Se nur noch im Kustenbereich
2u finden, was auf ihre enge Bindung an humide Bereiche hinweld, denn Philoscia muscorum
iIs ausgesprochen feuchtigkaitdiebend (LANG 1989). Nach TOPP (1971) wies Philoscia
muscorum den hochsten Evaporationsverlust auf. Eine enge Bindung an feuchte Gebigte war
aus den eigenen Bodenfdlenfangen ersichtlich. In trockenen Habitaten war sSe nur vereinzet
2ufinden.

Philoscia muscorum gehtrt nach GRUNER (1966) in den Verbreitungszentren Deutschlands
zZu den haufiggen Landisopoden. Dies konnte fUr unser Untersuchungsgebiet nur  unter
Vorbehdt bedtétigt werden. Auf den nassen Stdlen des Umlandes war die Art zahireich
vertreten, wahrend de auf den meden Kontrollflachen der Tagebaue (trotz geeigneter
Habitatsstruktur) aber fehte.

Nach KARISCH (1991) war Philoscia muscorum eng an ene organische Bodendtreuauflage
(zum Schutz vor Austrocknung) gebunden und deshdb mest nur in Laubwéddern zu finden.
In den egenen Untersuchungen konnte Philoscia muscorum auch auf den Krautfluren des
Umlandsin hoher Anzahl aufgefunden werden.

BEYER (1957/58) fand de haufig mit Ligidium hypnorum vergesdlschaftet. Betrachtet man
die Gebiete, auf denen beide Arten in grofer Zahl zu finden waren, simmt dies bedingt mit
den eigenen Erkenntnissen Uberein.
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Armadillidium zenckeri (BRANDT 1833) ig auf das Ostliche Mitteleuropa beschrankt und
die enzige ausgepragt Ogliche Art der Gattung Armadillidium. Se lebt an feuchten oder
moorigen Stdlen und tritt auf sumpfigem Gedande, auf torfigen Wiesen, im feuchten Dickicht
auf den Uferwiesen von Seen, in der Néhe von Wadrandern, in kihlen Wadlichtungen, aso
im mehr oder weniger offenen Gdénde auf. Im dichten Wdd und auf synanthropen
Standorten fehlt Armadillidium zenckeri. Dies stimmte mit den egenen Untersuchungen
Uberein. Die nachgewiesenen Individuen wurden auschliedich auf offenen Grass  und
Krautfluren gefunden.

Armadillidium zenckeri ig nicht sehr haufig, manchma aber zahireich. Gegenlber den
anderen deutschen Armadillidium-Arten i Se weniger empfindlich gegentber Wassr. Die
Art konnte nur in geringer Individuenzehl auf enigen Kontrollflachen des Sdzigen Sees
nachgewiesen werden. Die nach Literaturangaben geringe Haufigkelt dieser Isopodenart und
die geringere  Enpfindlichkeit gegenlber Feuchtigkeit lieg3 sch  durch die  eigenen
Bodenfdlenfange bestétigen.

Die ursoringlich os- und mitteleuropédische Cylisticus convexus (DE GEER 1778) ist vor
dlem in Deutschland und in den Léndern des sidodlichen Mittdeuropas anzutreffen, aber
nirgendwo sehr  haufig. Durch Bodenkulturen und die Schifffahrt wurde diese Art waeit
verbreitet (WACHTLER 1937). Cylisticus convexus ig an genigen und etwas feuchten
Orten, in synanthropen Bereichen wie Gaten, Gewdachshdusern, Kdlern, Dung- und
Schutthaufen, Hohlen und auf Friedhtfen (VERHOEFRF 1934, HEROLD 1930) zu finden.
Dabe werden Aufenthdtsorte unter Steinen, dtem Holz und Baumrinde, im Humus,
zwischen dem Bodenbewuchs, unter Laub und Genist bevorzugt. In Naddwédern fehlt se
vollig.

Das Feuchtebedirfnis wurde von verschiedenen Autoren widerspriichlich  beurtalt
(GRUNNER 1966). BEYER (1964) wertet Cylisticus convexus as méig hygrophile offenes,
trockenes Gelénde bevorzugende Art.

Da nur en enziges Exemplar auf der dichten Krautflur Lel im Umland gefunden werden
konnte, Snd keinerlel Aussagen zur Habitatpréferenz von Cylisticus convexus méglich.

Trachelipus ratzeburgii (BRANDT 1833) ig hauptsachlich in  Gebirgsgegenden
Mittdleuropas, besonders in den Odapen, zu finden. In Deutschland st diese expansve
|sopodenart nach WACHTLER (1937) im Raum zwischen Thiringer Wald, Erzgebirge und
Harz wet verbreitet. Obwohl es sch um ene Gebirgsat handdt, dringt de wet in die
norddeutsche Ebene vor. In Deutschland ist Trachelipus ratzeburgii Uber den gesamten
didlichen gebirggen Tel verbretet. Im Fachland zeigt de ene Vorliebe fir Wadgebiete
(vor dlem Laub- und Nademischwdder) und hdlt sch unter der Borke von Baumstimpfen
und morschen Baumen sowie unter Steinen und Moos auf. Feuchte Waldgebiete werden
gemieden. In hoheren Lagen dringt Trachelipus ratzeburgii auf Felder und Wiesen vor.
Warme und trockene Bereichen werden besser toleriert ds zu feuchte. Nur en enziges
Exemplar auf der Krautflur Sa8 im Umland konnte in den Bodenfdlenfangen gefunden
werden. Aussagen zur Habitatpréferenz von Trachelipus ratzeburgii Im Untersuchungsgebiet
sand somit nicht mdglich.

Trichoniscus pusillus (CARL 1908) ig Uber ganz Nordeuropa weit verbreitet (HANDKE
1988). In Deutschland it die Art besonders im Norden zu finden. Die ausgesprochen
feuchteliebende und gegen Audrocknung sehr empfindliche Trichoniscus pusillus zeigt eine
Vorliebe fur Laubwéader, besonders Erlen und Erlenbruchwdder. BEYER (1958) fand Se in
Moospolstern von Stubben. Trichoniscus pusillus wird héaufig zussmmen mit Ligidium
hypnorum gefunden (STROUHAL 1940), deren Feuchtebedirfnis noch hoher ist. In der Nahe
von Héusarn tritt se nicht auf. Allenfdls wird se mit Fallaub auf den Komposthaufen
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verschleppt. Aufgrund ihrer eng an hohe Feuchtigkeit gebundenen Lebensweise wird
Trichoniscus pusillus nur unvollstandig mit Bodenfdlen efast (LOSER e d. 1982,
HANDKE 1988). Da nur funf Exemplare auf Kontrollflichen im Gebiet des Sdzigen Sees
gefunden wurden und de in den Tagebaulandschaften fehlt, snd kenerle Aussagen zur
Habitatpréferenz von  Trichoniscus pusillus  maglich.  Thr - Vorkommen  unterstreicht
maglicherwe se die giingigen Feuchtigkeitsverhdtnisse im Bereich des Salzigen Sees.

Okologische Char akterisierung der | sopodenzonosen der Habitattypen

Die Zusammensetzung der Isopodenzonosen it insbesondere von der Genese der
Tagebaulandschaft, dem damit verbundenen Ressourcenangebot der dch  verdndernden
Lebensrdume, den  Okologischen  Ansprichen  und  den  Bededlungs- und
Ausbreitungsmoglichkeiten der einzelnen Arten abhéngig.

Von da Genee da Tagebasfolgdandschaft her  dehen mit zumest  extremen
Umwetbedingungen  und  Nahrungsmanged die  Rohboéden an Anfang de
Sukzessionsprozesse.  In - Abhéangigkeit vom Substrat, von den abiotischen Okofaktoren
und der Besedlungsdynamik durch Pflanzen konnen dch die verschieden anderen
Habitattypen  danach  entwicken.  An  abiotischen  Extremgtandorten  und  in
néhrdoffaamen  Gebieten bleiben Rohbodenhabitate relativ lange erhdten oder konnen
2u Sandtrockenrasen bzw. Silbergrasfluren werden. Auf ndhrdtoffreichen  abiotisch
weniger extremen Standorten kénnen dch be  gutem  Diasporeneintrag  relativ - rasch
Gras- und Krautfluren bzw. be klanflichig sehr unterschiedlich — strukturierten
Fléachen Mosaikhabitate oder in sehr feuchten bis nassen Lagen auch Feuchthabitate
bilden. Be Fortlauf der Sukzesson konnen sch im Offenland Gehdlze anseden und
Uber en Vowddgadium zum Wad (Gehodlzstandorte) entwickeln. Dieser Prozess
kann durch fordliche Malhahmen bechleunigt werden. Durch den Eingriff  des
Menschen &8sst Sch auch ein Acker redtituieren.

Es gdt =zu prifen, weche Lebensgemeinschaft der Isopoden sSch  in diesen
verschiedenen Lebensraumen der Tagebaufolgelandschaft entwickelt haben.

Fur die Bergbaufolgdandschaften snd die Rohbodenflachen der Abbruchkanten, Tagebau
sohlen and Kippfléchen besonders charakteristisch (STREIT 1980). Hierbei handdt es sich
um enen Ausgangspunkt fur primére Sukzesson. Die Rohboden zeichnen sch durch ene
geringe Mé&chtigkeit und enen ausgesorochenen Humusmange aus. Diese |, Anfangsboden'
and durch geinge Navrdoffverfigbarkeit and extreme abiotische  Bedingungen
gekennzeichnet (WITSACK et. a. 2000). Auf dem sauren and extrem trockenen Substrat
wéchg meist keine oder nur ene sehr lichte Vegedion. Der Boden heizt sich durch das
Fehlen der Vegetationsdecke im Sommer dark auf. Das Fehlen einer Schutzmoglichket vor
intensver Sonneneindrahlung verhindert die Ansedlung feuchtebedirftiger Arten. Infolge
von Untergrundverhértungen und -verdichtungen koénnen sch die Assaln nach DUNGER
(1964) haufig nicht eingraben, und o0 in die Tiefe ausweichen. Fur Isopoden erscheint dieser
Habitattyp aufgrund des Fehlens von Nahrung und Verstecken sowie des niedrigen pH-
Wertes ausgesprochen unattraktiv (DUNGER 1964).

Die Rohboden wiesen nur wenige Individuen auf. Dennoch konnten auf den Féchen
insgesamt sechs Arten, jedoch oft nur in Einzelexemplaren, nachgewiesen werden. Aufgrund
der vorherrschenden abiotischen Bedingungen war das weitgehende Fehlen der hygrophilen
Arten (Hyloniscus riparius, Ligidium hypnorum) und der typischen Wadbewohner Oniscus
asellus, Philoscia muscorum) versdndlich. Die zu den xerotoleranten Arten zéhlenden
(Armadillidium wvulgare, Porcellio scaber) lief?en sch in geringer Anzahl nachweisen, waren
aber nirgendwo wirklich haufig. Méglichewese war ihr Ausbleiben ene Folge fehlender
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Versteckmdglichkeiten. Man fand fagt auschliedich die eurytope und anspruchslose
Trachelipus rathkii auf Standorte unterschiedlichgter abiotischer Pragung (BEY ER 1957/58).
Das Auftreten von Landassein war wahrscheinlich die Folge ener Einwanderung aus
angrenzenden besiedlungsfreundlichen Gebieten oder einer Substratverkippung.

Auf den Fé&chen Rol, Ro2, Ro3, Dol, Me4 und Mi8 konnten keine Isopoden nachgewiesen
werden. Die Bedeckung mit xenobiotischem Subsrat (Kohle, Sand, Kraftwerksasche, Kies
oder Reste des Kaolinabbaus) waren neben der raumlichen Isolation (welche ene
Einwanderung der Assaln verhindert) die Hauptgriinde fir das Fehlen auf diesen Standorten.
Bemerkensvert war das Auftreten von Isopoden auf den wenig ©kologisch attraktiven
Xerothermhabitaten Am1, Am2, Be6, Gol6, Mel, Mul0, Pr2, Zsl, Zs2 und Me2. Auf diesen
durch trockenes und saures Bodensubstrat gekennzeichneten Fléachen konnte fast
auschliefdlich die aktive Offenlandat Trachelipus rathkii nachgewiesen werden. Diese
Kontrollflachen boten den Assein kaum gesignete Lebensbedingungen. Die  geringe
Entfernung der Gebiete zu besedlungsfreundiichen Grass und Krautfluren lief3 aber ene
Einwanderung moglich erscheinen.

Hohere Arten- und Individuenzahlen wiesen hingegen die Standorte Jal, Lu2, M2 und MUl
auf. Die Lo3-Steilwand Lu2 bot neben Armadillidium vulgare und Trachelipus rathkii auch der
feuchtebedirftigen Hyloniscus riparius Andedlungsmdglichkeit. Moglicherweise konnte Lu2
ener fortgeschritteneren Sukzessonsstufe zugeordnet werden. Auf den Kontrolifldchen Ml
and Mi2 konnten neben Trachelipus rathkii in geringer Individuenzahl die Arten Hyloniscus
riparius, Porcellio scaber und Philoscia muscorum bzw. Armadillidium wulgare und
Porcellio scaber nachgewiesen werden. Es i fraglich, ob sch die typischen Bewohner einer
Krautschicht hier zu etablieren begannen oder ob es sch um Influenten aus dem Umland
handdte.

Erwdhnenswert war die hohe Artenr and Individuenzahlen des Standortes Jd. Die Héche
bestand aus einem Mosak von Rohboden, Grass and Krautfluren sowie Buschgruppen.
Infolge des meist schitteren Bewuchses und des hohen Rohbodenanteills wurde das Gebiet
nicht zu den Grass and Krautfluren gestellt. Das unweit von den Vorwadstandorten Ja2 and
Ja3 befindliche Ared wies fir Isopoden gingigere Feuchteverhdtnisse und einen hoheren
pH-Werte auf. Neben der dominanten Trachelipus rathkii begannen dch die typischen
Bewohner ener Krautschicht zu etablieren. Obwohl eine Einwanderung denkbar wére,
schienen dch die Tiere audf J efolgreich angededdt zu haben. Sdbst die s
feuchtebedUrftige Hyloniscus riparius war hier zu finden.

Bemerkenswert war, dass sch die Untergruppe der Rohbboden im engeren Sinne in der
Artenzusammensetzung  und  der  Individuenzehl deutlich von der der  Abbruchkanten
unterschied. Die Abbruchkanten Gol, Go2, Go3 und Prl wurden durch hohe
Dominanzanteile von Porcellio scaber und Armadillidium wvulgare gepragt. Trachelipus
rathkii trat durchgdngig, aber in geringerer Zahl auf. Hyloniscus riparius und Oniscus asselus
konnten nur in Einzdexemplaren nachgewiesen werden. Die Abbruchkanten représentierten
das typische Arteninventar einer Gras- und Krautflur. Die dominante Porcellio scaber wurde
von Armadillidium wulgare und Trachelipus rathkii begleitet. Die Hachen bildeten en
Ubergangsstadium zwischen einer Rohbodenflache und einer dichten Krautflur,

Die ausgesprochen artenr und individuenarmen Héchen der egentlichen Rohbdden werden
von Trachelipus rathkii dominiert. Die Abbruchkanten werden durch das gemensame
Auftreten von Trachelipus rathkii, Armadillidium vulgare und Porcellio scaber bestimmt. Die
dominante Art it hier Porcellio scaber. Alle anderen Spezies (Hyloniscus riparius, Oniscus
asselus und Philoscia muscorum) wurden nur in wenigen Individuen nachgewiesenen, die
wenig typisch fir diesen Habitattyp snd. Be den Nachweisen dieser Arten handdte es sch
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offendchtlich um engewanderte Einzdexemplare. Da Rohbodenfléchen im  dlgemeinen bei
Suchlaufen weltgehend gemieden werden, war die Individuenzahl gering.

Trachdlipus rathkii konnte die Bedingungen der Rohbodenstandorte am besten von dlen
AsH=n tolerieren. Dies wurde von BEYER (1957/58), GRUNER (1966) and DUNGER
(1964) weitgehend begtétigt. Aufgrund ihrer Offenlandpréferenz (LANG 1989) war e auch
weniger an das Vorhandensain von Versteckmoglichkeiten gebunden. Trachelipus rathkii war
rohbodentolerant, aber scher nicht rohbodenbevorzugend. Haufig wurde diese Art auf dieser
Habitatsstruktur nachgewiesen, wel sie aus angrenzenden isopodenattraktiven Areden Such
and Erkundungdéufe unternahm. Wenn kene <solchen Standorte angrenzten, keine
Substratverkippung erfolgte oder die Bedingungen zu extrem waren, fehlte auch Trachelipus
rathkii auf Rohbodenfl&chen.

Die Silbergrasfluren snd durch extreme abiotische Bedingungen gekennzeichnet. Neben den
groRen  Temperaturschwankungen i vor  dlem die Trockenheit aufgrund intensiver
Sonneneingrahlung hervorzuheben (DUNGER 1964). Nach DUNGER (1964) sind in solchen
Gebieten keine Isopoden zu erwarten. BECKER (1970) konnte auf Trockenrasenfléchen nur
Trachelipus rathkii in geringer Zahl nachweisen.

Die Flachen Go5, Go6 und Gn5 waren im Zuge natrlicher Sukzession auf ndhrgtoffarmem,
saurem und trockenem Substrat entstanden. Bel diesen Untersuchungsflachen handdte es sch
um atename Slbergrasfluren in enem frihen Sukzessonsstadium. Die Vegetation war
atenam und ddlte ene ezidisete Poniegesdlschalt offener  Sandfléchen  mit
Pflanzenarten der Magerbiotope wie die konkurrenzschwachen Spezidigen (Corynephorus
canescens, Helichrysum arenarium and Hieracium pilosella) mit sgr  [Uckenhaftem
Deckungsgrad. Auf den weniger bewachsenen FHéchen Go5 und Gn5 wurden keine sopoden,
auf der dichter bewachsenen Fl&che Go6 wurde Trachelipus rathkii mit zwe Exenplaren
gefunden.

Einen Sandtrockenrasen in fortgeschrittener Sukzesson gelte die Silbergrasflur Msl dar. Die
Vegetation bedeckte etwa 50% der Untersuchungsflache. Neben Corynephorus canescens
dominierten Carex arenaria und Hieracium pilosella. Trotzdem erbrachte die Flache im
gesamten Untersuchungszeitraum nur dre Individuen von Tracheipus rathkii. Als rdativ
gehdlzreich lie3 sch Be3 beurtellen. Die vergarkt aufkommende Gehdlzaukzesson von Betula
pendula schien Trachelipus rathkii geeignetere Bedingungen zu bieten. Der Schluss lag nahe,
dass es Sch ba den nachgewiesenen Individuen von Trachelipus rathkii um Influenten aus den
birkenbestanden Bereichen handelte.

Sdbst fir den xerothermophilen Offenlandbewohner Trachelipus rathkii  schienen slber-
grasdominierte Sandtrockenrasen zumeist zu trocken zu sain. Dies wurde von DUNGER (1964)
bestétigt. Die trockenheitresstente Armadillidium vulgare bieb dagegen infolge fehlender
Vergeckmdglichkeiten aus. Auch weis se aufgrund des hohen Kakbedarfes eine deutliche
basophile Abhangigkeit auf (DUNGER 1964), welche auf den Kontrollflchen nicht gegeben
war. Mit zunehmender Trockenheit veringerte dch der Pflanzenertrag, dso auch die
Nahrungsgrundlage fir die Isopoden. Zusammen mit dem fehlenden Schutz vor Austrocknung
und der Erwdrmung resultiete daraus eine starke Veramung der Bodenfauna (DUNGER
1964). Fir Isopoden schienen die Silbergrasfluren aufgrund der genannten Bedingungen wenig
Bedeutung zu besitzen.

Als individuenr and atenreich lassen dch die Gras- and Krautfluren mit natdrlich
gewachsenen  Standorten,  Reitgradfléchen,  Ansasten  und  ausdauernden  Krautfluren
beurtelen. Se gehdren zu den flachenmddg bedeutendsten Vegeaionseinheiten der
Bergbaufolgdandschaften.  Im  Rahmen  fortgeschrittener  Bodenbildungsprozesse  ist  die
Vegetation durch Gréser und eine Vidzahl von Kréutern bestimmt. Nach DUNGER (1964)
und DAVIS e a. (1977) korrdiert die Zahl der Isopodenarten mit der Dichte der
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Pflanzendecke. Die Gruppe der Gras- und Krautfluren wies hingchtlich ihrer Ausprégung en
breites Spektrum von Vaiaionsmoglichketen auf (FBM-ZWISCHENBERICHT 1996). Es
wurden Grass und Krautfluren mit sehr artenreicher Vegetation and solche, die dsch ds
Vegddionsnsdn inmitten von Rohboden beschreiben lassen, efast. Einige Héchen
dhnelten zumindest teilweise Trockervasenstandorten. Die Deckung der Standorte reichte von
unter 10% bis zu 100%. Eine dichte Pflanzendecke liefert haufig humide mikroklimatische
Bedingungen (DUNGER 1964) und bietet hygrophilen Arten geeignete Lebensbedingungen.
Entsprechend  der  unterschiedlichen Erscheinungsform  des  Habitatyps war  das
Artengpektrum  sefr  verschieden. Bemerkenswert waren die deutlichen Unterschiede der
Artengarnitur in den einzelnen Differenzierungen der Tagebaufolgel andschaften.

Der natlrlich gewachsene Standort Goll und die Seben Ratgrasflachen Am5, De7, G4
Go12, Gol5, Lol und MU9 waren fagt ausschlieldich mit Trachelipus rathkii besetzt. Wenige
Einzdtiere von Armadillidium wulgare, Hyloniscus riparius und Porcellio scaber
bednflussten die Artenr und Dominanzsruktur kaum. Die hohe Individuenzehl von
Trachelipus rathkii auf der Fettwiese Goll war durch den Ruderalcharakter der Wiesenbrache
zu erkléren (GRUNER 1966). Die sehr hohe Deckung der Krautschicht und die damit verbun-
dene hohe Feuchtertickhatung verhinderte die Ansedlung der wasserempfindlichen Armadilli-
dium wulgare, die nach GRUNER (1966) feuchte Gebiete weitgehend mied. Der Nachweis
eniger Exemplare von Hyloniscus riparius unterstiitzte die Vermutung einer hohen Feuchte,

Die Retgradfléchen wurden ebenfals fast ausschliefdich durch Trachelipus rathkii  geprégt.
Solche Calamagrostis-Fluren gellen auf}ergewohnlich stabile Sukzessonsstadien dar, die kaum
verdréngt werden kénnen (FBM-ZWISCHENBERICHT 1996). Da eine Gradandschaft nicht
den Sonnenschutz und die Feuchtehdtung ener Krautflur bietet, wurden nach DUNGER
(1964) vor dlem xerothermophilen Offenlandbewohnern optimade Bedingungen  geboten.
Reitgrasfluren befinden dch in @nem frihen Sukzessonsstadium, nur wenig welterentwickelt
as Rohbdden. Trachelipus rathkii schien die ariden Bedingungen am besten zu tolerieren. Fir
hygrophile Arten war die wenig Schutz bietende Calamagrostis-Flur ungeeignet (DUNGER
1964).

Ansadfléchen snd meis das Ergebnis intendver Bemihungen zur Bodenverbesserung, der
Boschungsstabiliserung  und  zum  Erosonsschutz (FBM-ZWISCHENBERICHT — 1996).
Durch die hier vorhandenen artenarmen, monospezifischen Grasbestande und die geringe
Deckung war der Schutz vor der Sonneneingrahlung und die Bodenfeuchte deutlich geringer
as auf den vegetationsreichen Krautfluren. Der Habitattyp bot durch den trockenen Boden
nur xerotoleranten Arten entsprechenden Lebensraum. Die Abwesenheit der  hygrophilen
Isopodenarten lie? sch nach DUNGER (1964) mit dem Fehlen krautiger Pflanzen und dem
hohen anthropogenen Einfluss erkléren. Auf den vier Ansaetfléchen (Gk2, Jal0, M4, MU5)
war die Dominanzsrukiur, trotz der moderaten Individuenzehl, recht enhatlich durch
wetgehend gleiche Artenr und Individuenvertellung. Armadillidium  wulgare war die
charakterigtische Art auf dlen Flachen. Trachelipus rathkii, Hyloniscus riparius und Porcellio
scaber konnten nur in geringer Individuenzahl nachgewiesen werden. Einzige Ausnahme war
die spalich besstzte Kontrollfliche Jal0. Die Anwesenheit der hygrophilen Hyloniscus
riparius wies das Gebiet ds wenig typische Ansagtflache aus. Das Fehlen von Armadillidium
vulgare liefd sch mit der 98%igen Deckung der Vegetation und der hohen Feuchtigkeit des
Standortes erkléren. Die eng beenander liegenden Michener Standorte wiesen eine hohe
Dominanz von Armadillidium wulgare auf. Die Kontrdlflachen verfilgten Uber ein hohes
Angebot an Pflanzendetritus. Solche Gebiete bieten Isopoden gute Erndhrungsméglichkeiten
(DUNGER 1964). Durch die dinne Pflanzendecke wurde die Sonneneingrahlung nur wenig
abgeschwécht, so dass diese trockenen Habitate fast nur von Armadillidium vulgare besieddt
waren.
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Inggesamt  geschen war  Armadillidium wvulgare auf Ansaaflachen dominant, wéahrend
Hyloniscus riparius, Tracheipus rathkii und Porcellio scaber nur in Einzdexemplaren
nachgewiesen wurden und die Dominanzverhdtnisse kaum beainflussen konnten. Dies steht
im Gegensatz zu den Angaben von BEYER (1957/58), der hauptsichlich Trachelipus rathkii
auf Federn und landwirtscheftlichen Nutzfl&chen nachwies. Anssaigebiete snd zwar reativ
homogene Féachen, doch durch unterschiedliche Bodenverdichtung, Audritt von Sickerwasser
oder Erosonsinnenbildung kam es klenflachig zu verschiedener Ausprégung (FBM-
ZWISCHENBERICHT 1996). Dadurch war auch Hyloniscus riparius vereinzdt anzutreffen,
ohne dabe dstypisch gelten zu kdnnen.

Mit Ausnahme des Trockenstandortes Gkl waren ale ausdauernden Krautfluren (Am6, Brl,
Go4, Ja8, Me3, M3 und Gk1) durch Asseln besetzt. Der trockene und spérlich bewachsene
Standort Gk1 &hndte weltgehend ener Rohbodenfléche. Eine Einwanderung von Isopoden
aus benachbarten Gebieten wie Gk2 war durch die grof3e Entfernung nicht moglich. Bel der
Betrachtung der anderen ausdauernde Krautfluren lielen dch  Standorte, auf  denen
ausschlieldich Trachelipus rathkii in hoher Individuenzahl vorkam (Am6 und Ja8), den durch
das gemeinsame Auftreten von Trachelipus rathkii und Armadillidium vulgare geprégten
Kontrollflachen gegentberstelen (Brl und Ma3).

In enem hoherem Sukzessonsstadium befand dch der Halbtrockenrasen Brl mit der
dominanten Trachelipus rathkii. Armadillidium wvulgare und bemerkenswerterweise auch
Philoscia muscorum konnten in geringerer, aber nennenswerter Anzahl nachgewiesen werden.
Die Dominanzverhdtnisse aff MU3 wurden vor dlem durch Armadillidium vulgare und
Trachelipus rathkii bestimmt. Die Vegetationsstruktur der Kontrollflache Brl und MU3 lief3
sich ds Ubergang von der Rohboden+ zur Krautflache beschreiben.

Der Standort Go4 wurde fast vollstandig von Porcellio scaber dominiert. Die hohe Fangzahl
der ansongen inaktiven Art lie? vermuten, dass Tele ener in unmittelbarer Néhe der
Bodenfallen vorkommenden Porcellio scaber-Ansammlung eventudl olfaktorisch  geletet
(ZIMMER et d. 1996) regedmadg in die Fallen geriet.

Auf der aiden Kontrollflache Me3 waren nur enzelne Exemplare der xerothermophilen
Arten Armadillidium vulgare und Trachelipus rathkii zu finden.

Im Gegensaiz zu den anderen Differenzierungen waren Dominanz- und Artenstruktur der
ausdauernden  Krautfluren  wenig enheitlich. Bemerkensvet war  dlerdings, dass die
audauernden Krautfluren durch xerothermophile Isopodenarten (vor dlem Trachelipus
rathkii, aber auch Porcellio scaber und Armadillidium vulgare) besetzt waren. Hyloniscus
riparius und Oniscus asselus war nur in Einzdexemplaren zu finden. Das Vorkommen von
Philoscia muscorum auf Brl lied auf kleinflichig sch andernde Habitatbedingungen
schlief¥en.

Die ausdauernden Krautfluren boten vor dlem  xerothermophilen  Isopodenarten
Ansedlungsmoglichkeit.  Nicht — ausschlielich  Trachelipus  rathkii, sondern  auch
Armadillidium wulgare und Porcellio scaber waen ds prégende Arten auf enigen
Kontrollfléchen zu finden. Moglichewese wies das Vorhandensein dieser anspruchsvolleren
Offenlandarten auf eine Entwicklung der Hachen hin.

Die Refaenzflichen der Grass und Krautfluren im _Umfdd der Tagebaufolgelandschaften
(Grd4, Ibl, 1b2, Lel, Le2, Le3, Led, Rel, Re2, Re3, Re5, Re6, Sal, Sa2, Sa3, Sad, Sab, Sab,
Sa8, Sa9, Salo, Sall, Sal4, Salb, Sal6, Sal7, Se2, Sed, Seb, Seb, Se7, Se8, Zel, Ze3 und
Ze5) lie}en dch ds ausgesprochen arten und individuenreich beurtellen. Auf fast dlen
Flachen wurden Armadillidium wvulgare, Trachelipus rathkii, Porcellio scaber und Philoscia
muscorum in  hoher Individuenzahl (98% des Gesamtateninventars dler Individuen)
vorgefunden. Ligidium hypnorum war nur auf wenigen H&chen in nennenswerter Zahl zu
finden. Oniscus asellus, Armadillidium zenckeri, Cylisticus convexus, Trachelipus ratzeburgii
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und Trichoniscus pusillus wurden nur durch wenige Exemplare dokumentieren. Hyloniscus
riparius fehtevallig.

Der grof¥e Tell der Untersuchungsfldchen der Gras- und Krautfluren des Umlandes war durch
ene Artengarnitur aus Trachelipus rathkii, Armadillidium vulgare, Philoscia muscorum und
Porcellio scaber geprégt. Diese Gebiete wiesen eine sehr dichte Vegetation mit kleinfléchig
wechsainder Feuchte und en hohes Aufkommen an verrotteter Biomasse auf. Se boten den
verschiedenen Isopodenarten idedle Lebensbedingungen. Diese vier Arten bestimmten die
Dominenz- und Artendruktur mal3geblich und schienen fir die Grass und Krautfluren des
Umlandes kennzeichnend zu san. Das glechzeitige Vorkommen diessr vier Asdarten
unterschiedlicher  Préferenz verdeutlichte die  klenflachig wechsdinden  Habitatbedingungen.
Bemerkenswvert war das Fehlen der hygrophilen Ligidium hypnorum auf diesen Standorten
(mit Ausnahme von Sed4 und Se5). Die Standorte Rel, Re2, Re3, Se2, Se7 und Se8 boten
diesr feuchebedlrftigen Art geeignete Bedingungen. Wéhrend auf Re2 und Re3 Ligidium
hypnorum die einzige Isopodenart darselte, kamen auf Rel, Se2, Se7 und Se8 neben der
Sumpfassel auch Arten aus der genannten Artengarnitur vor. Auf Se6 und Re5 konnten nur
Trachelipus rathkii bzw. Porcellio scaber nachgewiesen werden. Re6 bot Armadillidium
vulgare, Philoscia muscorum und Porcellio scaber Ansedlungsmaglichket.

Die eablieten Grass und Krautfluren des Umlandes waren deutlich drukturreicher ads die
entsorechenden  Héchen der Tagebaufolgelandschaft. Einer  Artengarnitur  aus  Trachelipus
rathkii, Armadillidium vulgare und Porcellio scaber wurden geeignete Lebensbedingungen
geboten. Der Dominanzanteil von Trachelipus rathkii war geringer. Bemerkenswert war, dass
die in den Grass und Krautfluren der Tagebaufolgdandschaft sdtene, gemddgt hygrophile
Philoscia muscorum im Bereich des Umlands zu den wichtigsten Arten zahlt. Auf besonders
feuchten Grass und Krautfluren kam Ligidium hypnorum vor. Wurde en bestimmter
Feuchtegrad Uberschritten, waren die xerothermophilen Arten nicht mehr nachzuweisen. Die
Arten Oniscus asdllus, Armadillidium zenckeri, Cylisticus convexus, Trachelipus ratzeburgii
und Trichoniscus pusillus konnten nur in geringer Zahl nachgewiesen werden und
beeinflussten die Dominanzverhdtnisse kaum.

Insgesamt betrachtet schien die Struktur und Dichte der Vegetation der Gras- und Krautfluren
fir ene deutliche Verénderung im Artenspekirum verantwortlich zu sein. Krautfluren, die
Rohbodeninitiden &hnedten, und monospezifische Retgradandschaften  zeigten nicht  den
Artenreichtum eines vegetationsdichten Krautstandortes (DUNGER 1964). Auf diesen Héchen
war Trachelipus rathkii eindeutig dominant. Eine Uppige Krautschicht kompensiert Boden and
Luftfeuchte, so dass Rohbodenbewohner wie Trachelipus rathkii durch mesophile (Porcellio
scaber und Armadillidium wvulgare) erganzt wurden. Hier fid ene grofle Menge toter
organischer Substanz durch abgestorbenen Wurzdfilz und oberirdische Pflanzenmasse an
(DUNGER 1964). Die Dominanzenvertellung in fortgeschrittenerer Sukzesson deutete auf
eénen Rickzug von Trachelipus rathkii hin. Infolge hafiger Staundsse und unterschiedlicher
Rdiefverhdtnisse wurde die Assdzonose auf Grass und Krautfluren je nach Feuchte des
Bodens durch die hohere Feuchtegrade préferierenden Arten Philoscia muscorum und spéter
Hyloniscus riparius und Ligidium hypnorum ergénzt. Die reiche Fauna einer dichten Krautflur
wurde nur durch die eines strukturreichen Waldes Ubertroffen.

Be den Ackerflachen der Tagebaue und des Umlandes handelte es sch um mehr oder
minder dark landwirtschaftlich genutzte  Untersuchungsflachen, die zum Tel durch ene
krautige Vegetation Uberwuchert sind. Die aus Saatgrasbestanden entstandene artenarme
hochwiichsge Vegetationsschicht war charakterigisch  fur  diese  Habitaistruktur.  Der
Deckungsgrad der Vegetation war auf den untersuchten Kontrollflachen geringer ds auf den
meisen Krautfluren. Die wenig behinderte Sonneneingrahlung konnte den Boden dstérker
aufhazen und fuhrt s0 zu grofRerer Trockenheit. Der massve anthropogene Einfluss infolge



105

der landwirtschaftlichen Nutzung und die ariden Bedingungen lieffen nur wenige |sopoden
erwarten (ESSNER 1997, GREULICH 1982). Die Assn reagieren ds oberflachlich grabende,
zahlreiche Versecke bendtigende Tiere recht empfindlich auf landwirtschaftliche Mal3nahmen
(DUNGER 1964).

Die Fange auf den Ackern der Tagebaustandorte (Gn6 und Me7) und des Umlandes (Sa7 und
Ze?) ebrachten nur wenige Exemplare der anspruchdosen Trachelipus rathkii. Vereinzet
konnten auch Armadillidium vulgare, Philoscia muscorum und Porcellio scaber nachgewiesen
werden. Nach DUNGER (1964) wurden intensv genutzte Flachen von Assn gewohnlich
gemieden. Dies simmte mit den eigenen Untersuchungen Uberan.

Insgesamt  zeigten die geringen Individuenzehlen der Bodenfdlenfinge der Acker auf
Tagebauflachen und im Umland, dass die untersuchten Acker kaum fir Isopoden geeigneten
Lebensbedingungen boten. Be den wenigen Einzdnachweisen handdte es  dch
wahrscheinlich um Influenten aus anderen Gebieten. Die xerothermophilen und synanthropen
Arten wie die Armadillidium vulgare und Trachelipus rathkii schienen die vorherrschenden
Bedingungen am besten zu tolerieren.

Der mensthliche Eingriff war hauptsichlich fir das geringe Vorkommen von Assn
verantwortlich.  Untersuchungen an Isopoden auf langfrisig  anthropogene  unbeainflussten
Ackerbrachen mit hoher Biomasseenhaufungen ergaben hingegen hohe Art-  und
Individuenzahlen (WITSACK & ENGLER 2000, WITSACK 1997, WITSACK 1995,
ZIMMER «t. d. 1999).

BEYER (1957/58) kennzeichnete die Feuchtstandorte as besonders arten und
individuerreich, und wies auf die Bedeutung einer drukturreichen Ufervegetation hin. Mit
eéner dichteren und atenreicheren Vegeationsstruktur seigt nicht nur die Streuauflage,
sondern auch der Feuchtertickhalt der Pflanzendecke. LANG (1988), DAVID (1992) und
PARIS (1963) verwiesen auf die podtive Korrdaion zwischen der Artenvidfat der 1sopoden
und ausgewogenen Feuchteverhdtnissen.

De grolde Tell der Tagebauuferregionen (Ufer von Tagebaurestseen oder Kleinstgewassern
sowie Sickerquellen an  Stauhorizonten) entsprach  jedoch vor dlem  sruktur-  und
vegetationsarmen Rohbodenflachen, was ein @nliches | sopodenartenspektrum erwarten lief3,

Die gewdssarnahen Standorte des Umlandes hingegen befanden sch in @nem  waelter
fortgeschrittenem  Sukzessonsstadium. Eine dichter Uferbewuchs machte das Vorkommen
anspruchsvollerer 1sopodenarten in hoherer Individuenzahl wahrscheinlich.

Die Feuchtstandorte der Gewassarrdnder in den Tagebaugebieten lief?en sch ds wenig arten
und individuenreich beurteilen. Auf den Fldchen Ro4, Be2, Be5 und Me5 konnten keine
| sopoden nachgewiesen werden.

Die Rohrichte Ja9, M7, Gol3, Bel, Br2 und Quelbereiche Gnl, Me6 Me8 wiesen nur
vereinzelte Individuen auf. Vorwiegend handdte es dch um xerothermophile Arten (vor
dlem Trachelipus rathkii, aber auch Porcellio scaber und Armadillidium vulgare). Hygrophile
Arten wie Hyloniscus riparius und Philoscia muscorum konnten nur auf J&9 bzw. Me6 in
geinger  Individuenzahl  nachgewiesen  werden.  Diese  Standorte  entsprachen  oft
Rohbodenfléchen, be welchen sich die Vegetation noch im Initidstadium befand. Infolge der
vorhanden Subdratverkippung war das Bodensubstrat  trocken und sauer. Diese
Kontrollflachen boten den Assdln kaum geeignete Lebensbedingungen. Der Nachweis von
Landassdn  wa  wahrscheinlich die Folge de  Einwadeung aus angrenzenden
besedlungsreundlichen  Gebieten  oder  ener  Subdraiverkippung.  Die  geingen
Individuenzahlen waren moglicherweise auch das Ergebnis der regdméigen Uberflutung
dieser Kontrollflachen. Solche Gebiete wurden von Isopoden gewohnlich gemieden. Die Land-
asen  Uberdauerten Uberflutungen auf vom Wasser nicht ereichten Selen (BEYER
1957/58).
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Der Rohricht Am3 sowie die Niedermoore Bed, Lo3 und Ms3 waren fast ausschliedich mit
Trachelipus rathkii besetzt. Die hier vorhandene hohe und dichte Ufervegetation bot dem
xerothermophilen Offenlandbewohner Trachelipus rathkii geeignete Habitatstrukturen.

Eine fortgeschrittene Sukzesson wiesen die strukurreichen Ufersdaume von Ro7, De3, De6 und
Ja3 auf. Die Héchen boten Arten unterschiedlicher Préferenz wie Hyloniscus riparius und
Trachelipus rathkii Ansedlungsmoglichkeit. Neben dem Vorkommen von Trachelipus rathkii
war der hohe Antell von Hyloniscus riparius am Gesamtfang bemerkenswert. Vereinzet
konnten auch Porcellio scaber, Philoscia muscorum und Armadillidium vulgare nachgewiesen
werden.

Die ausgedehnten Xerothermhabitate Ms2, Fil, Ja2 und Am4 boten vor alem Trachelipus
rathkii  und Armadillidium wulgare und telweise Porcellio scaber gedgnete
Lebenshedingungen. Infolge kleinfldchig wechseinder Bedingungen konnten auf Pl und Ja2
auch die hygrophile Hyloniscus riparius in dem sehr dichten Pflanzenbewuchses in den
Uferregionen nachgewiesen werden. Die Anwesenhelt der xerothermophilen Trachelipus rathkii
und der wasserempfindlichen Armadillidium vulgare neben der hygrophilen Hyloniscus riparius
wies auf den heterogenen Charakter der Fléchen hin. Insbesondere bel Trockenperioden wurden
die Flachen von wéarmeiebenden Isopodenarten aufgesucht. Die Artengarnitur war eine Folge
der engen Vezanung der UferhangbOschungen mit Xerothermhabitaten. Nach BEYER
(1957/58) waren die sehr dichte Ufervegetation und der eurytope Gewéssercharakter flr die
hohe Présenz der hygrophilen Hyloniscus riparius verantwortlich. Dieser Art kann ene
Indikatorfunktion fir die Beurtelung der Uferdruktur von Feuchthabitaten zugeschrieben
werden.

Eine Besonderheit der Tagebaue snd die sskunddr entstandenen Sdzgrinlander. Hierbel
handdlte es 9ch um sehr junge FHéachen, denen eine hohe Artendynamik zugesprochen wird
(FBM-ZWISCHENBERICHT 1996), was Untersuchungen an Zikaden von FROHLICH (1997)
eindrucksvoll belegen. Die Untersuchungen ergaben dlerdings keinen Hinwes auf ener
soezidlen  Isopodenartengarnitur  infolge  des  Vorkommens  hdophilen  Pflanzen. Das
Sdzgrinland Am4 entsprach in seinem  Artenspektrum  dem  typischen  Spektrum  einer
gewassernahen Héche.

Der grofde Tell der Feuchtstandorte der Tagebaue entsprach im Uferbereich einer trockenen
Rohbodenflache, die nach DUNGER (1964) keine Isopoden aufwiesen. Ein Tel der
Kontrollflichen befand sich im Ubergang zur Krautflur, die Isopoden gesignetere
Bedingungen bigtet. Fir die vegetationsamen Gewdasserufer war die Ponierart Trachelipus
rathkii (charakteristische Art der Rohboden der Bergbaufolgelandschaften) kennzeichnend.
Mit  zunehmender Ufervegetation wurde Trachelipus rathkii  durch die typischen
Krautfluraten Armadillidium wvulgare und/oder Porcellio scaber erganzt. Ebenfdls eng mit
der Augprdgung eines drukturreichen Uferssums war das Auftreten von Hyloniscus riparius
verbunden. Die nach BEYER (1957/58) fir Feuchtstandorte typischen Arten Ligidium
hypnorum und Philoscia muscorum konnte in den Tagebauen nicht bzw. nur in Einzetieren
nachgewiesen werden.

Die Feuchtstandorte des Umlandes waren im Gegensatz zu denen der Tagebaue arten und
individuenrech und durch das Auftreten von Ligidium hypnorum, Armadillidium wulgare,
Philoscia muscorum und Porcellio scaber charakterisert. Bemerkenswert war das zahireiche
Auftreten der hygrophilen Ligidium hypnorum, die die sehr feuchten Flachen Pe2 und Pe3
dominiet. Durch die hohe Luft- und Bodenfeuchte der Gebiete schienen sch die
xerothermophilen Arten nicht mehr ansedeln zu kdnnen.
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Die Erlenbruchwdder UVS1 und UVS2 waren be Anwesenheit mehrerer 1sopodenarten in
hoher Individuenzahl durch ene hohe Dominanz von Ligidium hypnorum gepragt. Auf UVS2
war die genannte Art aul¥ergewdhnlich zahlrech und mehr as die Hédfte der insgesamt
nachgewiesenen Individuen von Ligidium hypnorum war auf diesem Standort zu finden. Fur
Ligidium hypnorum st der Erlenbruchwald nach BEYER 1957/58 und LOSER 1982 einen
besonders geeigneten Lebensraum dar. Erwdhnenswert it auch, dass UVS2 den hygrophilen
Arten Hyloniscus riparius, Philoscia muscorum und Ligidium hypnorum offenbar geeignete
Lebensbedingungen bot, wahrend die xerothermophilen Arten Armadillidium wvulgare,
Porcellio scaber und  Trachelipus rathkii nur in Einzeexemplaren nachgewiesen werden
konnten. Infolge der hohen Feuchtigkeit des Standortes waren die nach GRUNER (1966)
wasserempfindlichen Arten Armadillidium vulgare und Porcellio scaber nur sdten zu finden.
UVS1 war dem Standort UVS2 recht dhnlich und wies neben hohen Dominanzanteilen von
Hyloniscus riparius und Ligidium hypnorum auch enen dichten Besatz mit Armadillidium
vulgare (infolge ener intensven Veflechtung des Ufersaums mit Xerothermhabitaten) auf.
Philoscia muscorum war (aufgrund der dichten Laubstreuauflage) in beachtlicher Zahl zu
finden. Nach KARISCH (1991) it der feuchtebedirftige Waldbewohner eng an ene hohen
Bodenauflage mit organischem Materia gebunden.

Die Standorte UVS3 und UVSA waren durch das nur vereinzedte Auftreten von Ligidium
hypnorum bzw. ihrem Fehlen gekennzeichnet. Dieser Sachverhdt lie? sch nach DUNGER
(1964) mit dem hohen anthropogenen Einfluss infolge landwirtschaftlich Bearbeitung auf den
Standorten erklaren. UVS3 wurde durch Hyloniscus riparius, Philoscia muscorum und
Armadillidium wulgare dominiert, die durch Porcellio scaber und Trachelipus rathkii
begleitet wurden. Auf UVSA war Philoscia muscorum die eudominante Hauptart, wahrend
Armadillidium wvulgare, Porcellio scaber und Tracheipus rathkii in noch rdaiv hohen
Dominanzantalen vorlagen. Beide Standorte waren trockener ads UVSL und UVS2. Obwohl
xerothermophile  Arten wie Armadillidium wulgare anscheinend glngige Bedingungen
vorfanden, deutet die hohe Individuenzahl von Philoscia muscorum auf eine Wechsdfeuchte
des Bereiches hin. Die Bodenfdlen wurden zwar im Ufersaum aufgestdlt, der Einzugsbereich
wurde alerdings schwerpunktm&dg von der angrenzenden Gehdlzflache gestdllt.

Die drukturreiche Ufervegetation der Gewdsserufer des Umlandes boten  der
xerothermophilen  Armadillidium wulgare sowie der gemddgt hygrophilen Philoscia
muscorum geeignete Lebensbedingungen. Die Arten Trachelipus rathkii (die fur de
vegetaionsarmen Gewdsserufer der Tagebaue kennzeichnende Pionierat) und Porcellio
scaber konnten zwar recht haufig nachgewiesen werden, bednflussen aber die
Dominanzverhdtnisse nur in geringerem Malle. Ein hoherer Feuchtegrad lield das Auftreten
von Hyloniscus riparius und Ligidium hypnorum ewarten. Glechzetig zogen sch die
xerothermophilen Arten zurlick. Wurde ein bestimmter Feuchtegrad Uberschritten, war nur
noch Ligidium hypnorum zu finden. Bemerkenswerterweise waren die in den Feuchtregionen
der Tagebaue <dtenen oder fehlenden Arten Philoscia muscorum, Oniscus asdllus und
Ligidium hypnorum im Beedch des Umlandes recht héufig. Betrachtet man die
Feuchtstandorte des Umlands in ihrer Gesamtheit, so konnen Ubereéinsimmend mit BEYER
(1957/58) vegetationsreiche Gewasserufer zu den isopodenattraktivsten Standorten Uberhaupt
gezahlt werden.

Nach DUNGER (1964) und THIELE (1956) snd auf Geholzstandorten besonders atenreiche
|sopoderzoénosen zu erwarten. Der dichte Kronenschluss puffert vor extremeren Schwarkungen
der Witterung und bietet auch feuchtebedirftigen Arten Ansedlungsmiglichkeit. Be  der
Betrachtung der Gehdlzdandorte ig die Differenzierung zwischen in der  Entwicklung
befindlichen Vorwddinitillen und srukturreichen dten Forsten von grof3er Bedeutung (FBM-
ZWISCHENBERICHT 1996). Vorwéder gdlen ein erstes Stadium der Waldentwicklung dar
und bilden eine Ubergangsform vom Offenland zum Wald (TISCHEW 1996).
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Ahnlich wie be den Gras und Kraufluren waren auch im Bereich dar Gehdlzstandorte
deutliche Unterschiede innerhdb der Artengarnitur in den enzelnen Gehdlzausprégungen der
Tagebaufolgelandschaften zu erkennen. In Vorwédldern war vor dlem Trachelipus rathkii zu
erwarten (BEYER 1957/58), wéahrend in srukturm&dg dtem Gehdlzbesand nach DUNGER
(1964) auch anspruchsvolle Arten wie Philoscia muscorum und Oniscus asdllus zu finden
waren.

Die Pappelwdlder wiesen nur wenige Isopodenarten auf. Im Rahmen forswirtschaftlicher
Rekultivierungsmalinehmen efolgte die Ansedlung rasch  wachsender Baumarten  zur
Austrocknung nasser Untergrinde. Der Boden der so entstandenen  Pappelmonokulturen war
durch die hohen Verdunstungsrate sehr trocken and vegetationsarm (JEDICKE 1992). Trotz
der zum Tal drukturechen Wadabschnitte war hier aufgrund der weltrdumig ariden
Verhdtnise fast nur Trachelipus rathkii zu finden (Am7 und Lo5). Einzig die Fléche Del
wurde durch Armadillidium vulgare und Hyloniscus riparius dominiert.

Im dlgemenen snd Peppelforste atenarm und bieten nur xerothermophilen Offenlandarten
(vor dlem Trachelipus rathkii) geeignete Bedingungen.

Die beden untersuchten Nadewédlder Be8 (Kiefer) und Lul (Schwarzkiefer) wiesen nur
wenige Isopoden auf. Be8 wurde von Porcellio scaber und Trachelipus rathkii dominiert,
waéhrend auf Lul vorwiegend Hyloniscus riparius und Einzdtiere von Armadillidium vulgare
und Trachelipus rathkii vorkamen. Die geringe Individuenzahl auf beden Kontrollflachen
unterdrieich die fir Isopoden wenig geeigneten Bedingungen der Nadeforste. Nach
DUNGER (1964) war hierfir besonders die fir Nadewader typischen saure Rohhumusschicht
verantwortlich.

Durch hohe Art- und Individuenzahlen zeichneten Sch die untersuchten Laubwélder der
Tagebaufolge andschaft aus.

Waddgebiete in fortgeschrittener Sukzesson wie Ja6, F3 und Ja7 wesen dne
Vergesdschaftung der xerothermophilen Porcellio scaber, Armadillidium wvulgare mit der
hygrophilen Hyloniscus riparius und den typischen Wadbewohnern Oniscus asdllus and
Philoscia muscorum auf. Durch die dichte Baumschicht und einer stark verrotteten Laubstreu
bieten diese Standorte Isopoden optimale Lebensbedingungen. Die Anwesenheit der fir
Wadgebiete typischen xerothermophilen wasserempfindlichen Armadillidium wvulgare neben
der hygrophilen Hyloniscus riparius verwies auf die Strukturvidfdt dieser Habitate. Der
Offenlandbewohner Trachelipus rathkii war meist nur noch in geringer Zahl représentiert, was
auch die Untersuchungen von GRUNER (1966) bestétigten. Moglicherweise wich Trachelipus
rathkii dem Konkurrenzdruck.

Der Nachwes enes Einzdtieres von Ligidium hypnorum efolgte auf dem d&tete
Gehdlzs¢andort der gesamten Tagebauregionen Ja7. lhre Anwesenheit deutete auf enen
geringen anthropogenen Einfluss und auf ene zumindest dellenweise hohe Feuchtigket hin
(BEYER 1957/58).

Be Berachtung der Dominanz- und Représentanzstruktur der Vorwdlder fid dne
Gruppierung von sSeben Héchen (Zs3, M4, Lo4, Lo2, Go7, Do2 und Br3) mit fast
auschliefdlich Dominanz von Trachelipus rathkii auf. Die jungen Vorwédder wiesen aber trotz
ener Humusaflage und ener dichten Strauchschicht keine der fir Wader typischen Arten auf.
Die hohe Dominanz von Trachdipus rathkii verwies auf den noch strukturarmen
Vorwadcharakter und den Mosalkcharakter (enge Verzahnung von Vorwddinitiden und
Krautfluren) der Standorte. Diese At mied gewohnlich grofere  zusammenhéngende
Wadgebiete (GRUNER 1966). Die geringe Individuenzahl anderer 1sopodenarten war mit dem
Fehlen eines dten strukturreichen Gehdl zbestandes zu erklaren (DUNGER 1964).
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Von den srukturarmen Vorwddern unterschieden sich die vier Héchen Ro6, Jad, J&5 und Br4
deutlich, die sich im Ubergang zwischen der beginnenden Gehdlzentwicklung der Vorwader
und den etadlieten Wadflachen befanden. Neben typischen Waldarten (insbesondere
Armadillidium wulgare, aber auch Hyloniscus riparius und Porcellio scaber) konnte
Trachelipus rathkii in hohen Dominanzantellen vorgefunden werden. Die srukturreichen, an
der Grenze zur Waddentwicklung sehenden Vorwdlder wiesen gdelenweise recht feuchte
Arede auf (FBM-ZWISCHENBERICHT 1996). Das Vorkommen der wasserempfindlichen
Art  Armadillidium wvulgare neben der hygrophilen Hyloniscus riparius vewies auf
wechsdinde Feuchteverhdltnisse. Die fur Vorwdder typische Trachelipus rathkii war noch
zahlreich, aber xero- and hygrophile Arten hatten sich bereits etabliert. Typische Waldarten
wie Oniscus asdllus und Philoscia muscorum konnten auf Jad, Jeb und Fi3 nur vereinzdt
bzw. nicht nachgewiesen werden. Bemerkenswert war das zahlreiche Auftreten von Philoscia
muscorum auf Br4, die an wechsdfeuchten Standorten ds hygrophile Art geeignete
Lebensbedingungen fand. Die grukturreichen, an der Grenze zur Wadentwicklung stehenden
Vorwdder ermdglichten einen breitem | sopodenartengpektrum eine Ansediung.

De groflde Tell der Untersuchungsflachen der Gehdlzstandorte des Umlandes wurde durch
Armadillidium wvulgare dominiert, die fur die Gehdlzsandorte des Umlandes kennzeichnend
zu s=in schant. Armadillidium vulgare war auf fagt dlen Flachen zu finden, wéhrend die
anspruchdose Trachelipus rathkii in hoher Zahl nur auf Sk2 und Sel vorhanden war.
Bemerkenswert war das gleichzetige Auftreten der hygrophilen Philoscia muscorum neben
der ndsseempfindliichen Armadillidium vulgare in rdaiv hoher Individuenzahl auf Ze6, Sk3
und Sk4. Dies verwies auf heterogene 6kologische Bedingungen auf diesen Gebieten.

Die eadblieten Gehdlzdandorte des Umlandes waren ausgesprochen arten  und
individuenreich, wobe vorwiegend der xerothemophilen Art  Armadillidium wvulgare
gesignete Lebensbedingungen geboten wurden. Auf enigen Héchen fanden auch Porcellio
scaber, Oniscus asdlus und die gemddgt hygrophile  Philoscia  muscorum
Andedlungamiglichkeit. Bemerkenswert war das zahlenmddg rdativ geringe Auftreten von
Trachdlipus rathkii, die auf Kontrollflachen anderer Habitattypen wesentlich haufiger
vorkam. In besonders feuchten Wddern war Ligidium hypnorum zu finden. Wurde en
bestimmter Feuchtegrad Uberschritten, war die xerothermophile Armadillidium vulgare nicht
mehr nachzuweisen. Die durch ene dichte Baumschicht, dicke Humusauflage und enen
hohen Antell an Totholz gekennzeichneten Wadumlandflachen boten Isopoden optimde
Lebensbedingung. Die Forststandorte des Umlandes zéhlen zu den isopodenattraktivaten
untersuchten Habitaten.

Insgesamt war bel der Berachtung der Gehdlzdandorte eine Differenzierung  zwischen
Vorwadinitiden, Nadd- und Pappewddern sowie srukturreichen dten Forsten von groler
Bedeutung. Die durch die Forstwirtschaft angepflanzten naturfernen Pappemonokulturen und
die drukturarmen Vorwdder entsprachen in ihrem Artenspektrum eher einem  typischen
Offenland. Hier dominierte fast ausschliefdich Trachelipus rathkii. Die Nadewader waren fir
Isopoden wenig dtraktiv. Die vereinzdten Nachweise von Assenaten waren wahrschenlich
de Folge ener Einwandeung. Den drukiuramen Vorwddinitiden mussten die
srukturreichen, an der Grenze zur Wadentwicklung stehenden Vorwdder gegenibergestellt
werden. Diese waen durch das gemeinsame Auftreten von Tracheipus rathkii und
Armadillidium vulgare, aber auch von Hyloniscus riparius und Porcellio scaber geprégt. Die
typische Wadarten wie Oniscus asellus und Philoscia muscorum fehlten noch weitgehend.
Dies vewies darauf, dass dch die meigen Wadgebiete noch in der Entwicklung zum
etablierten Forst befanden.

Etablierte Forste und Gehdlzstandorte des Umlandes, welche durch das Aufkommen spontaner
Geholze Uber enen groReren Strukturreichtum  verfigen, zeigten ene sehr  brete
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Isopodengarnitur  und boten den verschiedenen Assdarten optimae Bedingungen. Diese
Waddgebiete wiesen dne Vegesdlschaftung der  xerothermophilen  Porcellio  scaber,
Armadillidium vulgare mit den typischen Wadbewohnern Oniscus asdllus und Philoscia
muscorum. Auf besonders feuchten Waddern war Ligidium hypnorum zu finden. Die Honierart
Trachelipus rathkii war weniger zahreich.

Funf  Untersuchungsfléchen der Tagebaufolgdandschaften delten Biotop-Mosaike dar. Die
Mosaike bestanden aus Magerrasenteilen, srukturreichen Krautfluren und  ausgesprochen
humiden Aredlen. Eine derat reichhdtige Strukturierung ener Héche konnte Isopodenarten
verschiedener Préferenz geeignete  Lebendbedingungen  bieten. Die im  Bereich  der
Tagebaufolgelandschaften  vorhanderen  Biotopmosaike waren vor dlem durch ausgedehnte
Trockenrasenflachen geprégt. Da solche Habitate von Isopoden weltgehend gemieden
wurden, wurden nur geringe Art- und Individuenzahlen e'wartet.

Die Standorte Gn2, Gn3 und Ro5 waren durch das Fehlen von Asseln gekemnzeichnet. Nur
auf dem Standort MU6 konnten Isopoden mehrerer Arten in hoher Individuenzahl gefangen
werden. Die isoliert liegende Hache MU6 wies neben Trockenrasenflachen auch ausgeprégte
Gras- und Krautflurbereiche auf. Armadillidium vulgare und Porcellio scaber waren dominant,
wahrend Trachelipus rathkii nur noch in geringer Zahl zu finden war.

Insgesamt konnte den Biotopmosaiken keine eigene Artengarnitur zugeordnet werden. Da die
Isopoden nur geringe Raumanspriiche besitzen, Seddn Se sch bereits ba  klenrdumiger
Erflillung ihrer Bedirfnisse an. Mosaike, die vorwiegend durch Trockenrasenfléchen gepragt
snd, wurden von Isopoden aber wetgehend gemieden. Wies die Mosakfléche hingegen
Bereiche mit Uppiger krautiger Vegetation auf, waren die typischen Arten einer hochentwickelte
Krautflur zu erwarten.

Bea zusammenfassender Betrachtung it zu erkennen, dass die Asselgemenschaften, bezogen
auf die Habitattypen, erhebliche Unterschiede aufweisen. Die Besiedlung durch Landassein
wird in ihrem Artenspektrum stark durch die Vegetationsstruktur bestimmt (TISCHLER 1980,
ARNDT & MATTERN 1996). Ursoriingliche Rohbodenfléchen werden, unabhéngig von ihrer
Gewésserndne, hauptsichlich von der Pionierart Trachelipus rathkii dominiert. Diese offene
Habitate bevorzugende Art wird mit zunehmender Vegetationsentwicklung durch
wéarmdiebende Arten wie Porcellio scaber und Armadillidium wvulgare erganzt. Nach
Auspragung stabiler Feuchtigkeitsverhdtnisse kommt die hygrophile Art Hyloniscus riparius
in hoherer Individuenzahl vor. Anders ds in den Tagebaugebieten kann im Bereich des
Umlandes bel hoherer Feuchte einer dichten Krautschicht auch Philoscia muscorum erwartet
werden. Acker und landwirtschaftlich bearbeitete Boden sind  wenig besatzt. Am
walhrschenlichden  finde man  hier  Einzdexemplae der  xerothermophilen  Arten
Armadillidium wvulgare und Trachelipus rathkii. Eng mit einer Gehdlzentwicklung i das
Auftreten von Oniscus asdllus verbunden. Thr nach DUNGER (1964) auf drukturreiche dte
Forste beschranktes Vorhandensein kann unter der Berlickschtigung eniger  Influenten
weitgehend bestétigt werden. Philoscia muscorum scheint neben dichten Wéadern auch weniger
geschlossene Gebiete mit einer hohen Bodenauflage von organischem Materid zu bevorzugen,
wie die Umlandflachen endrucksvoll demordtrieren. Ligidium hypnorum tritt et bel
fortgeschrittener Sukzesson auf, welche durch sehr feuchte, anthropogen nahezu unbeeginflusste
Laubwddfléchen gekemzeichnet i, Feuchte Wdder (Briche and Auen) snd somit am
dichtesten beseddt. Die Ponierart Trachelipus rathkii tritt hier (mdglicheweise infolge des
Konkurrenzdruckes) nur noch sdten auf. Die Arten der Assdlgemeinschaft 16sen einander nicht
ab, sondern erganzen sich mit fortschreitender Sukzession.
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Besiedlungsstrategien der 1sopoden und ihre Bedeutung fir die Bodenbildung

Bemerkenswerterweise sind die Landschaften des Braunkohletagebaus reich an  Isopoden
unterschiedlicher  Arten. Unter Berlckschtigung des Vorkommens der Asseln auf  den
verschiedensten Habitaten sollten die Wege der Besiedlung néher betrachtet werden. Die
aktive Ausbreitung i be den Isopoden fur die gro¥aumige Besedlung kaum von
Bedeutung, da sSe ds schlechte Laufer nur geringe Entfernungen  Uberbriicken  kénnen
(DUNGER 1964, FRITSCHE 1934). Anhand der Bodenfalenfénge lief3 sch erkennen, dass
ene &ktive Einwanderung nur aus unmittdbar angrenzenden Kontrollflchen efolgt. Dies
wurde besonders bel der Betrachtung isolieter Rohbodenfléchen (Rol, Ro2 and Ro3)
deutlich.

Wesentlich bedeutender it eine passve Verschleppung durch (in Tagebaugebieten haufige)
Subgraiverkippungen (REMUS  1969). Zur  Rekultivieung  von  Héchen  efolgten
Substrataufschiittungen auf viden Standorten, wodurch die Isopoden jene raumlich sark
isolierte Gebiete besedeln konnten, die Se aktiv nicht erreichen.

Die bodenbiologische Bedeutung der Isopoden besteht vorwiegend in der Verarbeitung des
Begandsabfdls von Holz, Laub usw. Als Streuzersetzer tragen Asseln zum Aufschiuld des
Bestandesabfalls, seiner Humifizieung und Minerdiserung be (ANDERSON & INESON
1983). In Auwdden veweten Assen bis zu enem Sechsd der javlich anfalenden
Streumenge  (DUNGER 1983). Da ihre Konsumption im Verhd8ltnis zum Korpergewicht
ungefdhr vier mad so hoch i wie be den Diplopoden (NEUHAUSER & HARTENSTEIN
1978), wird ihnen ene bedeutendere Rolle be der Streuzersetzung zugestanden (HEROLD
1956, ROMBKE et al. 1995, ROMBKE et a 1996, ROMBKE et a. 1997, RJF et a. 1999).
In  baserveichen Wadbdden hingegen leisen Diplopoden enen hohen Beitrag zur
Streuzersetzung, der moglicheeweiss nur  noch von Regenwirmern und  Enchytréen
Ubertroffen wird (EDWARDS 1974, SCHAEFER 1990).

Infolge der Tétigkeit der Isopoden wird die Streu in die oberen Bodenschichten eingetragen
und ene raschen Humifiziierung zugefihrt (BECK & BRETOWSKY 1980, BECK &
FRIEBE 1981, BECK 1993, BECK 1994, BECK 2000, HASSALL & SUTTON 1978,
FRANKE & BECK 1989, FRIEBE 1993). Der Haupttell des biochemischen Abbaus des
Laubmaterids efolgt durch Mikroorganismen Diese snd eng an ene starke Durchfeuchtung
der Blatter gebunden und zersetzen bel trockenem Wetter unzerkleinertes Blattmaterid kaum
(DUNGER 1964, SCHALLNASS et d. 1992). Wenn Assan (und auch Diplopoden,
Schnecken, Regenwimer sowie Dipterenlarven) die Laubgreu zerkleinern, i auch bei
trockenem Klima eine wesertlich schndlere mikrobiologische Aufbereitung zu verzeichnen
(ZIMMER & TOPP 1999, ZIMMER & TOPP 2000, ZIMMER 1998, TOPP 1981, KAUTZ
& TOPP 2000). Bereits durch en Eingraben von organischer Substanz in den Boden
erleichtern die Assin durch Verbesserung der Feuchtebedingungen die Voraussetzung fir
ene mikrobiologische Aktivitét.

Die Isopoden bevorzugen Nahrung mit einer mikrobidllen Vorzersetzung, die dazu fuhrt, dass
die verschiedenen Laubaten in unterschiedlicher zeitlicher Abfolge gefressen werden. Die
Kotbdlen dieser Tiergruppe bilden  wiederum  Nahrung fir  klenere  Bodentiere
(,Folgezersetzer"). Die mehrfache Dampassage lésst dch damit erkldren, dass nur en
geringer Tell der aufgenommenen Nahrung genutzt wird (STORCH et d. 1987, HASSAL &
JENNINGS 1975). De grolte Tel ig schwer verdaulich und wird nur wenig verandert
wieder ausgeschieden. Im Kot der Isopoden herrschen fir Bakterien und Filze vid bessere
Lebensbedingungen ds im Boden (DUNGER 1964, ULRICH et a. 1991, ULRICH 1989).
Durch sdektiven Vezehr bedimmter Mikroorganismen (Filze) wirken die Asseln seuernd
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auf die biochemische Tétigkeit der Mikroben (DUNGER 1964, STOCKLI 1990, UESBECK
& TOPP 1995).

Eine Ausbreitung der Isopoden kann (durch das ,,Beémpfen” des Bodens) zur Andedlung von
wichtigen Bodenbakterien flhren. Dies ist vor dlem auf Rohbdden von Bedeutung, da diese
Mikroorganismen hier noch wetgehend fehlen. Infolge der Humusamut von Roh
bodenflachen ist die Streuzersetzung durch Isopoden hier weniger bedeutend.

Obwohl Asdn déker zersetzte Kost bevorzugen, konnen de mit ihren kraftigen Mund-
werkzeugen auch unzersetiztes Pflanzenmaterid  zerkleinern.  Dadurch  finden de  auf
Rohboden eher Nahrung as andere primérzersetzende Tiere. Regenwirmer fehlen auf
Rohbdden meist vallig. Thre drisenreiche Haut ist gegentber dem niedrigem pH-Wert und der
Trockenheit sehr empfindlich. Aullerdem konnen se sch nicht in den med verhérteten
Untergrund eingraben. Es ig wavrschenlich, dass Landasseln auf dem Habitastyp der
Rohboden, der durch die mesen primarzerseizenden Tiere nicht besedet wird, von
besonderer Bedeutung sind (DUNGER 1988). Es escheint moglich, dass sch im
Sukzessonsverlauf  Okologisch  angpruchsvolle  Arten  anderer Tiergruppen  (infolge  des
erhohten Bodenstreu- bzw. Nahrungsangebotes) ansiedeln kdnnen.

Betrachtet man die grofRe Bedeutung der mitteleuropdischen Isopoden fur die Humushildung
(BECK 1983, BECK1984, BECK 1987a, BECK 1987b, BECK 1988, BECK 1989,
BECK 1989, BECK & MITTMANN 1982), s0 zeigt sich, dass durch ihre Verbreitung zur
Sukzession von Héchen des enemaligen Braunkohl etagebaus beigetragen wird.
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6. Zusammenfassung

Wéhrend Uber die Assdlzonosen von Miullkippen, Ruderdgtdlen und im urbanen Bereich
zahireiche Untersuchungen vorliegen, sind kaum Untersuchungen zu den Isopoden der Berg
baufolgelandschaften und des Umlandes zu finden. Bis 1989 waren die Tagebaulandschaften
Sachsen-Anhdts fur okologische Forschungen nicht zuganglich. Erst danach bestand erstme-
lig die Moglichkeit, diese Gebiete zu untersuchen (BERGMANN & WITSACK 2001).

Nahezu dle Tagebaue snd inzwischen dillgdegt. Der grofde Tel der FHéchen entwickdte
gch durch spontane Sukzesson zu Okologisch wertvollen Habitaten. Die hier vorhandene
Moglichkeit, die Besedlung der einzenen Taxoztnosen, der verschiedenen Sukzessonsstu-
fen und den Ablauf der Sukzesson auf den durch ndhrgtoffarme Substrate bestimmten Kip-
penfl&chen zu untersuchen, ig einzigartig in Deutschiand.

Zie der vorliegenden Arbeit war es, den Artenbestand und die Zuordnung bestimmter Arten-
spektren der bisher kaum bekannten Isopodenzonosen der Habitattypengruppen der Berg
baufolgelandschaft Sachsen-Anhdts zu untersuchen. Zum Vergleich wurden Flachen der Um
landgebiete ads Referenzatdlen bearbeitet. Die Untersuchungsfléchen wurden in seben Habitat-
typengruppen (Rohboden, Silbergrasfluren, Gras- und Krautfluren, Acker- und Ackerbrachen,
Feuchtstandorte, Gehdlzstandorte und Biotop-Mosaike) eingeordnet, und die Rohbdden, Gras-
und Krautfluren, Feuchtstandorte und Gehdlzstandorte der Tagebaugebiete entsprechend ihrer
Differenzierung und unterschiedlichen Auspragung der Habitattypen untertellt.

Die Untersuchungen zur Isopodenfauna der Tagebaufolgdandschaft und des Umlandes wur-
den im Zetraum von 1993 bis 2001 in 29 ausgewédhiten Regionen Sachsen-Anhdts auf 171
mittels Bodenfdlen untersuchten Héchen durchgefiihrt. Insgesamt wurden 58163 Individuen
bzw. df Assdarten regidtriert. Das Snd 44 % des Arteninventars Sachsen- Anhdts.

Die Rohbodenflachen zeigten beziiglich der Individuen und Artenzahl grofRe Unterschiede.
Die typischen vegetationsarmen Rohbdden wurden von Isopoden gemieden oder von der Offen-
landart Trachelipus rathkii dominiert. Diese Standorte waren arten- und individuenarm.

Die zu den Rohbdden zéhlenden Abbruchkanten waren artent und individuenreicher und wur-
den durch das gemeinsame Auftreten von Tracheipus rathkii, Armadillidium vulgare und
Porcellio scaber (dominierende Art) bestimmt. Alle anderen nachgewiesenen Spezies (Hylo-
niscus riparius, Oniscus asselus und Philoscia muscorum) wurden nur durch wenige Tiere
dokumentiert.

Die Silbergrasfluren waren ausgesprochen individuen and artenarm. Selbst fir den
xerothermophilen Offenlandbewohner Trachelipus rathkii schienen slbergrasdominierte Sand-
trockenrasen zu trocken zu sain.

Die Gras- und Krautfluren lief?en sch as ausgesprochen arten- und individuenreich beurtei-
len Krautfluren der Tagebaue, die Rohbodeninitiden oder Trockenrasenflachen dhneln, Uber-
gangsstadien zwischen Rohbdden und Krautfluren und monospezifische Retgradandschaften
wurden von Trachelipus rathkii dominiert. Mit zunehmender Vegetation wurde Trachelipus
rathkii durch mesophile Arten (Porcellio scaber und Armadillidium vulgare) erganzt. Vegeta-
tiongreiche Krautfluren wiesen eine feste Artengarnitur aus Trachelipus rathkii, Porcellio sca-
ber und Armadillidium vulgare auf. Mit steigender Feuchte des Bodens kamen die hygrophilen
Arten Philoscia muscorum und Hyloniscus riparius sowie Ligidium hypnorum hinzu. In der
Dominanzvertellung in fortgeschrittener Sukzesson war Trachelipus rathkii nur noch sdten zu
finden.
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Die edblieten Grass und Krautfluren des Umlandes befanden sch in einem fortgeschrittene-
ren Sukzessonsstadium das die entsprechenden Héachen der Tagebaufolgelandschaft. Einer
Artengarnitur aus Trachelipus rathkii, Armadillidium vulgare und Porcellio scaber wurden
gecignete Lebensbedingungen geboten. Der Dominanzanteil von Trachelipus rathkii wurde
mit fortschreitender Sukzesson geringer. Die in den Gras- und Krautfluren der Tagebaufolge-
landschaft sdtene, gemddgt hygrophile Philoscia muscorum zéhlte im Bereich des Umlands
Zu den haufigsen Arten. Besonders feuchte Grass und Krautfluren des Umlands enthielten
Ligidium hypnorum im Artenrepertoir. Wurde ein bestimmter Feuchtegrad Uberschritten, wa-
ren die xerothermophilen Arten nicht mehr nachzuweisen. Die Arten Oniscus asdllus, Arma-
dillidium zenckeri, Cylisticus convexus, Trachelipus ratzeburgii und Trichoniscus pusillius
konnten nur in geringer Zahl nachgewiesen werden und beanflussten die Dominanzverhdt-
nisse kaum.

Die Acker boten infolge der hohen Trockenheit, der intensiven Someneinstrahlung und des
massven anthropogenen Einflusses keine fir Isopoden gedigneten Lebensbedingungen. Die
Assan reagieren as oberfléchlich grabende, zahireiche Verstecke benttigende Tiere recht emp-
findlich auf landwirtscheftliche Ma¥ahmen. Be den wenigen nachgewiesenen Individuen
handdte es wahrschenlich um Influenten aus anderen Gebieten. Die xerothermophilen synan-
thrope Arten wie die Armadillidium vulgare und Trachelipus rathkii schienen die vorherrschen-
den Bedingungen am besten zu tolerieren

Die Artengarnitur der Feuchtstandorte stand in engen Zusammenhang mit der Dichte der
Ufervegetation. Die meist Rohbodenflachen entsprechenden Uferregionen der Tagebaue waren
fag ausschliedich durch Trachelipus rathkii besetzt. Gewasserufer mit einer strukturreichen
Vegetation boten neben xerothermophilen Arten wie Armadillidium vulgare, Trachelipus
rathkii auch feuchtebedrftigen Hyloniscus riparius ausreichend Andedlungsmogdichkeit.

Die Feuchtstandorte des Umlands waren im Gegensatz zu denen der Tagebaue artent und n+
dividuenrech. Deren drukturreiche Ufervegetation bot der xerothermophilen Armadillidium
vulgare sowie der gemdigt hygrophilen Philoscia muscorum geeignete Lebensbedingungen.
Die fur die vegetationsarmen Gewéasserufer der Tagebaue kermnzeichnende Pionierat Trache-
lipus rathkii und Porcellio scaber konnten mit nur geringer Dominanz nachgewiesen werden.
Ein hoher Feuchtegrad forderte das Auftreten von Hyloniscus riparius und Ligidium hyp-
norum. An sehr nassen Standorten war nur noch Ligidium hypnorum zu finden. Die in den
Feuchtregionen der Tagebaue sdtenen oder fehlenden Arten Philoscia muscorum, Oniscus
asdllus und Ligidium hypnorum kamen im Bereich des Umlands recht héufig vor.

AuUf Geholzstandorten war ene Differenzierung in Vorwddinitide, Nadd- und Pappewader
sowie grukturreiche dten Forste angebracht. Angepflanzte Pappelmonokulturen und  Struk-
twarme Vorwéder entsprachen in ihrem Artengpekirum eher einem typischen Offenland mit
ener hohen Dominanz von Trachelipus rathkii. Die Nadedwader waren fir Isopoden wenig
atraktiv. Die verenzdten Nachwese von Assln waren wahrschenlich die Folge ener Ein
wanderung. Die drukturreichen, an der Grenze zur Waldentwicklung stehenden Vorwdder
waren durch das gemeinsame Auftreten von Trachelipus rathkii und Armadillidium vulgare,
aber auch von Hyloniscus riparius und Porcellio scaber charakterisert. Typische Waldarten
wie Oniscus asellus und Philoscia muscorum fehlten noch weltgehend.

Forgte in der Altersphase und Wéalder des Umlandes, welche Uber einen grof3eren Strukturreich
tum verflgten, zeigten infolge optimaer Bedingungen eine sehr breite |sopodengarnitur. Sie
wieen ene Vergesdlschaftung der xerothermophilen Porcellio scaber, Armadillidium vulgare
mit den typischen Waldbewohnern Oniscus asellus und Philoscia muscorum auf. In besonders
feuchten Wddern war Ligidium hypnorum vorhanden und die xerothermophile Armadillidium
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vulgare nicht mehr nachzuweisen. Die Pionierat Trachelipus rathkii war mdglicherweise in
folge des Konkurrenzdrucks weniger zahlreich. Die strukturreichen Waldstandorte gtdlten die
Isopodenattraktivsten der untersuchten Habitaten dar.

Die Biotopmosaike wiesen keine eigene Artengarnitur auf. Durch Trockenrasenfl&chen geprég-
te Mosaike wurden von Isopoden weitgehend gemieden. Auf Mosaikflachen mit Uppiger krau
tiger Vegetation waren die typischen Arten einer hochentwickelte Krautflur vorhanden.

Fur die Experimente zum Préferenzverhdten, die Uber die Habitatwahl Auskunft geben kom-
ten wurden vier fir die Tagebaufolgdandschaften charakteristische Arten (Armadillidium
vulgare, Oniscus asdllus, Porcellio scaber und Trachelipus rathkii) eingesetzt.

Bel den Versuchen zur Lichtpréferenz ergab sch folgende Reihenfolge von der geringen zur
héheren Lichtintensitét: Oniscus asellus < Porcellio scaber < Armadillidium vulgare < Tra-
chelipus rathkii. Das heil¥ Oniscus asdllus préferierte die geringste, Trachelipus rathkii die
hochste Lichtintensité.

In den Temperaturpraferenzversuch wies Armadillidium vulgare die héchste Vorzugstem-
peratur der vier untersuchten Isopodenarten auf. Die Angpriiche von Trachelipus rathkii an
die Umgebungstemperatur waren etwas geringer, gefolgt von Porcellio scaber. Die experi-
mentell ermittdlte Vorzugstemperatur von Oniscus asellus war von alen untersuchten 1sopo-
denarten am geringgten.

Die xerothermophile Offenlandart Armadillidium vulgare wies von den vier Assdarten die
hochste Bevorzugung der Trockenheit bel der experimentdl untersuchten Feuchtepraferenz
auf. Nach zunehmender Bevorzugung der Trockenheit liel3 sch folgende Rethenfolge von der
geringen zur hoheren Trockenheit aufgelen: Porcellio scaber < Trachelipus rathkii < Arma-
dillidium vulgare. Porcellio scaber bildete zusammen mit Armadillidium vulgare und Trache-
lipus rathkii die Gruppe der xerothermophilen Isopoden. Oniscus asdllus fand ihr Optimum
bel wesentlich hoheren Feuchtegraden.

Im Untergrundpr &ferenzversuch konnten keine deutlichen Unterschiede ba Armadillidium
vulgare, Porcellio scaber und Trachelipus rathkii gefunden werden Das grobe Untergrund-
fed wurde am gérksten, das glatte weniger und das feine sandige kaum frequentiert. Hochst-
wahrscheinlich war der Untergrundcharakter fir die unterschiedliche Bevorzugung der en-
zelnen Habitate durch diese drei Assdaten kaum von Bedeutung. Auffallig war das abwe-
chende Verhdten von Oniscus asellus im Subdrattest, da de das glatte Untergrundfdd am
séarksten, das grobe weniger und das feine sandige kaum frequentierte. Dabei Oniscus asdllus
keinerlel Einrollvermdgen vorhanden i, besteht der einzige Schutz vor Austrocknung in einem
Andriicken an glatte Oberfléchen aus Stein oder Holz.

Be der Untersuchung der Deckungspréferenz, die Auskunft Uber das Versteckverhdten ge-
ben konnte, frequentierte Trachelipus rathkii die Verstecke deutlich sdtener as die anderen
Isopodenarten. Armadillidium vulgare, Porcellio scaber und Oniscus asellus hingegen such
ten vor dlem eine Deckung von 75 % auf und waren somit enger an Verseckmdglichkeiten
gebunden as Trachelipus rathkii.

Be der Untersuchung zur Konkurrenz zum Vergeckverhdten konnte die sehr agile Trache-
lipus rathkii am héufiggen im Unterschlupf angetroffen werden. Armadillidium wvulgare und
Porcellio scaber frequentierten das Versteck weniger. Am sdltensten wurde Oniscus asdllus,
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im Unterschlupf angetroffen. Bemerkenswert war, dass Oniscus asdllus ds licht- und wér-
meempfindlichste Art kaum versucht das Versteck aufzusuchen.

Durch die Laboruntersuchungen konnte eine Charakteriserung der Anspriiche der vier 1sopo-
denarten vorgenommen werden, die deutliche Unterschiede im Pr&ferenzverhdten aufwiesen.
Die Ergebnisse der Laborexperimente gedtatteten eine bessere Beurtellung der vorkommen:
den Arten in den unterschiedlicher Habitattypen.

Durch Laubzersstzung und Mikrobenvertelung snd Landisopoden massiv fur die Bodenbil-
dung verantwortlich und tragen somit wesentlich zur Sukzesson von Héchen bea. Aus nau-
schutzfachlicher Sicht it dies von grof3er Bedeutung. Die Isopoden schaffen indirekt Voraus
setzungen fr die Ansedlung von Pflanzen und anderen Tiergruppen.

Die Erfassung des Artbestandes und die Zuordnung bestimmter Artengpekiren zu den einzel-
nen Habitattypengruppen ermoglicht ene genaue Beurtelung der Lebensaume der Assn.
Die Zusammensetzung der Landassfauna last sch zur Ermittlung von Feuchteverhdtnissen
und zur Abgrenzung und Bewertung von Sukzessonsstufen heranziehen. Die Untersuchung
srukturdler Eigenschaften des Habitats (Feuchte, Vegetation, und Habitaityp) sind besonders
wichtig, um Schitise fir die Gefdhrdung, das Schutzbedirfnis sowie die Eignung fir die Bio-
indiketion zu ziehen. Diese Erkenntnisse ermdglichen die Planung von Gedaltungs-, Pflege-
und Schutzmalinahmen. Eine Intensvierung der Erforschung dieser Tiergruppe ist snnvoll.
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ANHANG

Tabellen (Datenmaterid der Frellanduntersuchungen und Experimente)

Standortbeschreibungen



Charakteriserung der Unter suchungsflachen

Tagebauraum Amsdor f

Am1 - NSG , Asendorfer Kippe”

V egetationslose Rohbodenflache auf nach Siid-West geneigten Berme; Substrat wahrscheinlich tertidren Ursprungs
und sehr sauer; mittlere und kleinere Erosionsrinnen fuhrten in Verbindung mit Starkregenféllen zum Eintrag von
Schwemmesubstraten in die Bodenfallen.

Am2 - NSG , Asendorfer Kippe” Steilwand bzw. Béschung der Kippe
Neben Standort Am1; Fallen auf einem nach Stiden geneigten Steilhang in unterschiedlicher Hanghohe; nahezu
vegetationsfrei e Rohbodenflache; an der unteren Hangkante eine Calamagrostis-Flur.

Am3- NSG , Asendorfer Kippe” Uferbereich eines Kleinstgewdssers am Hang

Am Uferstreifen des angrenzenden Gewassers; Ufervegetation vor allem durch Bolboschoenus maritimus, Schoeno-
plectus maritimus sowie Typha latifolia bestimmt; Deckung 20%; entfernt dominieren Arten von Wiesen und fri-
schen bis trockenen Ruderal standorten.

Am4 - NSG , Asendorfer Kippe” Vegetationsgurtel an einem Kleingewasser im Siiden des NSG

Sekundére Binnensalzstelle; anthropogen beeinflusst; stark salzhaltiges Substrat; typische Salzflora; Vegetations-
deckung sehr gering; grof3ere Teile der Flache mit Rohbodencharakter; sehr trockener Standort; bei stérkeren Regen-
fallen durch ablaufendes Wasser aber feucht bis nass.

Tagebauraum Ber gwitzsee

Bel - Libellenweiher
Uferbereich eines schwach sauren Weihers mit Juncus bulbosus, Eleocharis palustris und Betula pendula.

Be2 - Sumpfinitiale in kleiner Bucht des Bergwitzsees
Niedermoorinitiale, durch eine Braunmoosdeckung von 95% bei gleichzeitig hohem Anteil des Sumpf-

Schachtelhalms gekennzeichnet; neben Equisetum palustre, Erichophorum angustifolium, Carex canescens, Epi-
pactis palustris, Agrostis stolonifera und Salix auritia auch aufkommende Gehdl ze.

Be3 - Calluna-Heide
Relativ gehdlzreich; Melampyrum pratense, Avenella flexuosa, Calamagrostis epigejos und Betula pendula bildeten
Hauptteil der Vegetation.

Be4 - Torfmoos-Sumpf
Niedermoorinitial mit einer Moosdeckung von 90% (Torfmoos); Standort sauer und durch Sumpf-Schachtelhalm
gepragt; Juncus effusus, Cirsium pal ustre und Hol cus lanatus bestimmten die Krautschicht.

Be5 - Réhricht neben Tormoos-Sumpf
Flachiges Schilfrohricht; fast vollsténdig mit Phragmites australis bewachsen; vegetationsfreie Stellen fehlen;
Eleocharis palustris und Juncus effususin deutlich geringerem M al3e vorhanden.

Be6 - Eisenschlamm-Rohboden

Ebener Rohbodenstandort auf Uberwiegend bindigem, stark eisenreichen Substrat; Bodenfeuchte zwischen sehr
trocken im Zentrum und frisch im Randbereich; ehemaliges Kleingewdasser; im Zentrum fast vegetationslos;, am
Rand mit Binsen und Seggen bestanden.

Be7 - Feuchter Birkenvorwald
Baumschicht von Betula pendula dominiert; Salix cinerea nur in sehr geringen Anteilen; bis zwei Meter hohe Kraut-
schicht vor allem mit Carex gracilis, Phragmites australis und Calamagrostis epigejos.

Be8 - Kiefernforst
Relativ strukturarm; neben Pinus sylvestris in der Baumschicht nur vereinzelt Populus canadensis; spérliche Kraut-
schicht durch Euphorbia cyparissias, Brachypodium sylvaticumund Moehringia trinervia bestimmt.



Tagebauraum Bruckdor f

Br1 - Halbtrockenrasen
Boden trocken, keinerlei Humusschicht; fast 80% der Flache vegetationsfrei; kleinflachige Pflanzengesellschaften
aus Achilla millefolium, Centaurea stoebe, Elytrigia repens, Festuca rubra und Plantago lanceol ata.

Br 2 - Salzvegetationen am Osendorfer See

Schilf-Réhrichte und mit Calamagrostis bestandene Rohbodenflachen nebeneinander; durch inhomogenes Relief
wechseln feuchte und trockenere Bereiche; stark verdichtetes Substrat aus einem feinen Kohle-Sand-Gemisch; Ve-
getation durch Puccinellia distans, Lotus corniculatus, Hordeum jubatum, Aster tripolium und Calamagrostis epige-
josdominiert; Pflanzen wiesen teilwei se starke Trockenschéaden auf.

Br 3 - Feuchter Birkenvorwald

Boden durch eine stark humose 5cm dicke Mullauflage, die mit Pilzhyphen durchzogen ist, geprégt; hoher Anteil an
verrottetem Pflanzenmaterial; hohe Feuchte; Calamagrostis epigejos, Cirsium palustre, Juncus effusus und Salix
cinerea.

Br4 - Birkenvorwald

Trockene und feuchte Bereiche; Boden mit einer dicken, mit Pilzhyphen durchzogenen Mullschicht Uberlagert;
Pflanzenschicht durch Epilobium angustifolium, Gypsophila perfoliata, Hieracium lachenalii, Poa compressa und
Poa pratensis dominiert.

Tagebauraum Domsen

Dol - nordwestlicher Bereich des Restloches Domsen

Flache, leicht unebene, nahezu vegetationsfreie Flache auf der Grubensohle des Restloches; Substrat aus schluffi-
gem, schwach lehmigen Sand mit hohem Kohleanteil; infolge der hohen Sonneneinstrahlung starke Erwarmung des
Bodens; Untergrund trotz Grundwasserndhe sehr trocken; kaum Vegetation; im weiteren Bereich einzelne junge
Birken (Betula pendula) und krautige Pflanzen wie Poa compressa und Hieracium piloselloides.

Do2 - Restloch Domsen/Ufer eines Gewassers

Junger, sich entwickelnder Vorwaldbereich in der Nahe eines Flachwassersees; staunasses tonig-lehmiges Substrat
mit 5cm starken Humusschicht; Streuschicht fast geschlossen; in unmittelbarer Umgebung Réhrichtbesténde, vege-
tationslose Rohsubstratflache und eine Boschung mit Gras-Krautflur; Uferbereich des Gewassers vor allem mit
Schilf und Weiden bestanden.

Tagebauraum Goitsche

Gol - Barenhofinsel/Abbruchkante des Nordhanges

Fallen auf dem vegetationsfreien Boden an der Oberkante des Nordhanges der Bérenhofinsel aufgestellt; im ndheren
Umfeld kleinflachig feuchte und sehr trockene Bereiche; Feuchtehaushalt unausgewogen; V egetationsverteilung
auRerst inhomogen; trockene Sandflurinitiale mit Corynephorus canescens, Helichrysum arenarium und Hieracium
pilosella wechseln mit feuchteren Gras- und Staudenfluren, auf denen vor allem Arrhenatherum elatius dominiert;
Deckungsgrad auf3erst verschieden von gering bisrelativ dicht.

Go2 - Bérenhofinsel/Abbruchkante des Osthanges

Vegetationsfreier Teil des Bodens an der Oberkante des Osthanges als Fallenstandort; neben einer durch Glatthafer
dominierten ruderalen Grasflache entsprach der grofdte Teil des Hanges einem primitiven Rohboden; V egetationsbe-
deckung des steilen Hanges sehr inhomogen; im Umgebungsbereich einzelner spontan aufkommender Birken wurde
der Vegetation eine Entwicklung ermdglicht; Deckung der Krautschicht lediglich 10%; unterhalb des Hanges sandi-
ge Rohbodenfl&che mit vereinzelten Birkenbewuchs.

Go3 - Barenhofinsel/Abbruchkante des Stidhanges
Fallen an der Oberkante des Stidhanges auf einem vegetationsfreien Boden positioniert; Vegetation variierte klein-
raumig sehr stark; sehr trockene, mit Pionierflur bewachsene Standorte wechseln mit einem starken Bestand von
Calamgrostis epigejos Deckungsgrad der Calamgrostis-Fluren sehr hoch, der der angrenzenden Pionierfluren recht
spérlich; die dem Fallenstandort angrenzende Flache entsprach einer maidig dichten Calamgrostis-Flur und am unte-
ren Teil der Bdschung einem typischen Rohboden.




Go4 - Barenhofinsel/Abbruchkante des Westhanges

Aufstellung der Fallen erfolgte an der Oberkante des Hanges auf einer kleinrdaumigen Rohbodenfléche; Mosaik aus
Rohbodenstellen, Staudenflur und Sandtrockenrasen; Gras-Staudenfluren werden vor alem von Calamgrostis epige-
jos und weiteren Grasarten dominiert; Rohbodenstauden sind vegetationsarm; auf den Trockenrasenflachen domi-
nierten Hieracium pilosella und Helichrysum arenarium.

Go5 - Plateau einer | nnenkippe, sogenannte , Kieshalde”

AuRerst artenarme Silbergrasflur in einem sehr frilhen Sukzessionsstadium; Substrat aufgrund des tertidren U-
sprungs sehr sauer; Deckung der Krautschicht, die hauptsachlich durch Corynephorus canescens gebildet wurde,
Ubersteigt kaum 20%.

Go6 - Sudlich der Versuchsflache des , Ganseblick” -Sees

Im Vergleich zu Go5 in einem deutlich hoherem Sukzessionsstadium; Deckung der Krautschicht und Breite des
Spektrums an Pflanzenarten wesentlich reicher; Substrat aus einer Mischung quartérer und tertiérer Sande; neben
Corynephorus canescens dominierten Helichrysum arenariumund Hiracium pilosella.

Go7 - Gingterflur am ,, Ganseblick” -See

Bodenfallen befanden sich dicht bei einer Gruppe von Ginsterblischen; Buschgruppen bildten ein sehr enges Dik-
kicht; Deckung der Strauchschicht 65%; neben dem dominierenden Sarothamnus scoparius und Rubus caesius
innerhalb der Gebiische stets kiihl und feucht; Krautschicht bestand vor allem aus Calamgrostis epigejos, Rumex
acetosa, Hypericum perforatumund Tanacetum vulgare; zwischen den Gebtischen auch typische Trockenrasenarten
wie Centaurea stoebe, Artemisia campestris und Rumex acetocella; Birken-Robinien-Wald grenzte an die Untersu-
chungsfléche an.

Go8 - Panzeriibungsgel &nde

Mosaik aus feuchten bis nassen Senken Calamagrostis-Fluren und ausgesprochenen Trockenstandorten; die feuch-
ten Senken waren dicht mit Landreitgras bestanden; pH-Wert besiedlungsfreundlich; vor allem Trifolium campestre,
Lotus corniculatus und verschiedene Grasarten (Vulpia myurus Vulpia bromoides, Hordeum jubatum, Cornyne-
phorus canescens).

Ga9 - ,Feuchtwald” westlich der Bérenhofinsel

Fallen in einem Birkenvorwald am Rande eines Schilfréhrichts; Mosaik von Sandtrockenrasen, ltickigen und ge-
schlossenen Vorwal dbesténden sowie Phragmites australis-dominierten Feuchtflachen; neben typischen Trockenra-
senarten, wie Helichrysum arenariumund Corynephorus canescensauch Bewohner feuchter Standorte (Phragmites
australis, Deschampsia cespitosa, Juncus spec.); die Birke (Betula pendula) dominiert die vorhandene Baumschicht
fast vollstandig; insgesamt relativ jungen Vorwald auf nassem bis ausgesprochen feuchtem Standort.

G010 - Plateau der Bérenhofinsel (Nordseite) Hainbuchenwald

Hainbuchenwald mit relativ artenreicher Baumschicht; neben Hainbuche und Birke vor allem Berg-Ahorn (Acer
pseudoplatanus), Feld-Ahorn (A.campestre) und Esche (Fraxinus excelsior); wenig starke Strauchschicht mit jungen
Hainbuchen und Sambucus nigra; dufert Ilickenhafte Krautschicht mit Pulmonaria officinalis, Polygonatum multif-
lorum, Viola reichenbachiana und Viola riviniana.

Goll - Plateau der Barenhofinsel (Nordseite) Wiesenbrache

Auf frischgewachsenen Boden befindende Wiesenbrache; stark ruderalisiert; Arrhenatherum elatius und Cirsium
arvense; Krautschicht 100%ige Deckung; Boden mit kaum zersetzter Streuschicht bedeckt; grenzt direkt an Hainbu-
chenwald Go10.

Tagebauraum Golpa-Nord

Gn1l - Quellbereich an der Tonhalde

Temporédrer Quellbereich, durch einen Hangwasseraustritt gespeist; Boden kalkarm und meist trocken; Vegetation
im initialen Stadium; zu 85% vegetationsfrei; Krautschicht durch Calamagrostis epigejos, Tussilago farfara, Poa
compressa und Agrostis stoloniferadominiert.

Gn2 - Plateau der Tonhalde

Mit Gehdlz bestandener Schiittrippenkomplex auf tonigem Substrat; Untergrund trocken, doch wechseln die Feuch-
teverhaltnisse kleinrdumig; Baum und Strauchschicht durch Betula pendula dominiert; Pinus sylvestris und Salix
caprea nur vereinzelt; Calamagrostis epigejoswar bestimmende Art der Krautschicht.




Gn3 - Plateau der Tonhalde
Schliefdt sich Gn2 direkt an; mit Geholz bestandener Schiittrippenkomplex auf tonigem Substrat; Feuchteverhaltnis-
se kleinflachig wechselnd; dichte Krautschicht fast ausschliefdlich durch Juncus effususgepragt.

Gn4 - Land-Reitgrasflur
Recht trocken, weist aber krauterreiche Vegetation auf; neben Calamagrostis epigejos war Hypericum perforatum,
Agropyron repens und Poa angustifoliain hohen Anteilen vorhanden.

Gnb5 - Artenarme Silbergrasfiur
Friihes Sukzessionsstadium; Substrat sauer und sehr trocken; Deckung der Krautschicht, die durch Corynephorus
canescens gebildet wurde, Ubersteigt kaum 20%.

Gn6 - Grinland in der Néhe des Hochstandes

Bis vor kurzem landwirtschaftlich genutzte Ackerbrache; die alte Luzernen-Ansaat war inzwischen von einer arten-
reichen Krautschicht mit 65% Deckung Uberwuchert; wird durch Medicago sativa, Poa pratensis, Bromus tectorum,
Agropyron repens, Bromus hordeaceus, Vicia hirsutaund Cerastium hol osteoides dominiert.

Tagebauraum GroRRkayna

Gk1 - Bdschung nahe dem Nordwestteil des Restloches

Auf einer nach Sud/Stidost geneigten Béschung im Nordwesten des Restloches; Untergrund aus lehmigem Sand,
sehr trocken und nur spérlich bewachsen; Krautflache, mit Trend zu einem Rohbodenareal; Vegetation durch ver-
einzeltes Auftreten von Calamagrostis epigejos, Rubus caesius und Populus canadensis bestimmt; das Vorkommen
der letzten Gehdlze wies auf eine beginnende Geholzsukzession hin; Oberkante der Boschung bereits mit etwas
dteren Gehdlzen bestanden.

Gk2 - Bdschung im Westen des Restloches

Infolge der Ausbringung einer Standartansaat grasdominierte V egetation; der nach Osten geneigte Hang bestand aus
sandigem Substrat mit im Vergleich zur vorigen Flache hoherem Kiesanteil; sehr trockene Fléche, stellenweise von
feuchten Erosionsrinnen unterbrochen; Deckung bis zu 70% vor allem durch Festuca rubra; Calamagrostis epigejos
nur vereinzelt; , graserdominiertes, krauterarmes Ansaatgriinland” .

Unter suchungsgebiet Gr st

Gr1 - Feldgehdlz bei einem alten Kalksteinbruch nahe des Galgenberges

Inmitten der Feldflur gelegener, vollig verbuschter und mit unterschiedlichen Laubbaumarten bestandener alter
Steinbruch wurde auf gering geneigter Fléache von oben in die Tiefe getrieben; die Vertiefungen betragen nur einige
Meter, schufen aber ein differenziertes Habitatmosaik nnerhalb dieser besonderen Form einer Feldgehélzinsel;
Grenze zum Feld stellte eine gut ausgebildete Gehdlzrandstruktur mit naturnahem Stufenaufbau dar; zwischen
Feldrand und Geholzsaum ein etwa ein Meter breiter Gras-Krautsaum; Umfeld war 1994 mit Winterweizen bestellt.

Gr2 - Trockenstandort des Galgenberges
Trockenrasenkopf auf felsigem (Kalk-) Untergrund, inmitten der Feldflur gelegen; zum Teil mit Robinien aufgefor-
stet; auf drei Seiten mit Winterweizen bestellt; die vierte Seite von einem Weg begrenzt, an den wiederum ein Ak-
kerschlag (1994 Winterweizen) anschloss.

Gr3 - Trockenstandort des Kuhberges

Grof¥flachiges, in Hanglage befindlicher Trockenstandort auf Kalk mit spontaner Verbuschung nach Aufgabe der
Mahd- und Weidennutzung; xerothermophiler Stréucherbesatz bildet mehr oder weniger geschlossene Gehdlzkom:
plexe; neben Magerrasenflachen in den Hanglagen auch Aufforstungen; kleine Altsteinbriiche schufen Mikrorefugi-
en fUr feuchtepréferente Arten; 1994 grenzte das Gebiet an Weizen und Ackerfutterkul turen.

Gr4 - Wegbegleitender héngiger Gras-K raut-Saum zwischen Feld und Feldweg

Boschungskante zwischen dem héher gelegenen Feldrand und dem tiefer gelegenen Feldweg, der beidseitig mit
Gras-Kraut-Saumen und Obstbaumen besetzt ist; hoher ruderaler Einfluss; 1994 waren die angrenzenden Acker
beidseitig mit Winterweizen bewachsen.




Tagebauraum Jaucha

Jal - NSG Nordfeld Jaucha, Innenkippe

Mosaik aus Rohsubstratflachen und frischer Gras-Krautflur mit sehr spérlichem Bewuchs; Fallen auf einem schiuf-
figen bis sandigen Mischsubstrat tertidren Ursprungs; je drei Fallen auf der Rohbodenflache eines nach Nord/Ost-
geneigten Hanges und der Gras- und Krautflur postiert; der Schittrippenhang unterlag einer starken Erosion; sehr
spérliche Vegetation durch Poa compressa, Equisetum arvense und Epipactis palustris bestimmt; Mischsubstrat mit
kleinrdumig wechselnden pH-Werten im Bereich von 3 bis 8; Feuchtigkeitsverhaltnisse zwischen sehr trocken und
frisch.

Ja2 - NSG Nordfeld Jaucha, Innenkippe
Mosaik von feuchten bis nassen und schwach Iehmigen, schiuffigen sandigen Stellen; Vegetation durch Birken,
Weiden, Grasern und Schilf auf den wasserlberstauten Stellen gepragt; hoher Verbuschungsgrad.

Ja3 - NSG Nordfeld Jaucha, Innenkippe

Auf ein Grad nach Sidwesten abfallender leicht unebener Flache aus sandig-lehmigen Mischsubstrat; Feuchtig-
keitsverhdtnisse reichten von wechselfrisch bis feucht sowie grundwassernah bis staunass, entsprechend des M o-
saikcharakters des Gebietes, Gehdlzsukzession des an Weiden reichen Birkenvorwald in einem frithen Stadium;
durch Entbuschung und jahrlicher Wintermahd wurde der Waldentwicklung Einhalt geboten; lichte Gras-Krautflur
mit Phargmites australis, Juncus inflexus, Equisetum palustre, Lotus corniculatus Epipactis palustris und
Euphrasia stricta; inden nassen Bereichen der flachendeckenden Moosschicht dominierte Fissidens adianthoides.

Jad - NSG Nordfeld Jaucha, Innenkippe

35 Jahre dlter frischer Birken-Espen-Vorwald mit beginnendem Kronenschluss der ersten Baumgeneration; Boden-
substrat sandig-schluffig mit geringem lehmigen Anteil und einer 12cm hohen Humus- und Laubmullschicht; Dek-
kung der Krautschicht (1 bis 2%) war im Gegensatz zu der zu 60% gedeckten Baumschicht sehr spérlich.

Ja5 - NSG Nordfeld Jaucha, Innenkippe

Fortsetzung des Birken-Espenvorwaldes, direkt an Flache Jad grenzend; infolge der tiefen Lage in einer flachen
Mulde, der Grundwassernahe und des nur langsam ablaufenden Regenwassers sehr feucht; trotz des gleichen Alters
von Ja4 und Jab wies letztere Flache einen héheren Deckungsgrad der Baumschicht von 70% auf; ebenso wa-
ren die Anteile von dlteren Baumen und Totholz deutlich héher; Krautschicht war dichter als auf dem vorherigen
Vorwald, aber einem stérkeren Verrottungsprozess ausgesetzt.

Jab - NSG Nordfeld Jaucha,Innenkippe

Mittelalter Schwarzerlenforst sidlich des , Silbersees’ auf einer Kippflache mit Iehmigem, wasserstauenden und
somit feuchtem Substrat; der hohen &lteren Schwarzerlen-Baumschicht (Alnus glutinosa) schloss sich eine relativ
Uppige Strauchschicht mit absoluter Dominanz von Sambucus nigra und eine von Eutrophiezeigern bestimmte dich-
te Krautschicht an.

Ja7 - NSG Nordfeld Jaucha, Innenkippe

Zu den altesten Waldgebieten der Tagebauregionen gehdrender Forst; durch Pappeln (Populus x canadensis) und
Robinien (Robinia pseudoaccacia) gepragt; langsam verottende Laubstreuschicht bis zu 20cm; durch die Laubent-
faltung der Robine erreichte die Baumschicht bereits im Juni eine sehr hohe Deckung; durch geringe Lichtdurchlas-
sigkeit war die Krautschicht extrem spérlich.

Ja8 - Zwischen NSG Nordfeld Jaucha und dem Mondsee

Trotz der erfolgten Aufforstung Vegetation aul3erst artenreich; kleinrdumiges Mosaik aus pionierartiger Krautflur
und stark mit Moosen bewachsenen Bereichen; um 1 Grad nach Sud-Osten exponierte Fl&che aus schwach sandi-
gem Lehm; infolge der Wasserhaltung der hier vorhandenen Pflanzungenfurchen staunass.

Jag - NSG Nordfeld Jaucha, Innenkippe

Verschilfter Uferbereich eines in der Innenkippe gelegenen Stillgewaéssers, mit Rohricht bestandene Verlandungs-
zone; feucht bis nass; Grundwasser stand dicht unter der Flur, so dass in den Bodenfallen insbesondere Tiere aus
dem Uferbereich gefangen wurden.

Jalo - Kippplateaubereich stidlich des Nordfeldes Jaucha

Seit wenigen Jahren brachliegendes Ansaatgriinland; auf dem schwach lehmigen Sand des Standortes lag eine mehr
als 10cm hohe stark durchwurzelte Humusschicht auf; 98%ige Deckung; vor allem von Poa pratensis und Ar-
rhenatherum elatius dominiert; durch das Aufkommen vereinzelter Crataegus monogyna ist eine langerfristige
Verbuschung des Gebietes zu erwarten.

Unter suchungsgebiet L euna




L el - Standort auf dem nérdlichen Plateau der Hauptberme der Halde

Reliefierte, stark strukturierte und somit mikrohabitatreiche Flache; zum Teil relativ homogen mit Calamagrostis
epigejos bewachsen; an einigen Stellen mit Magerrasenarten, Gebulischen oder vorwaldartigen Geblisch- und Ge-
holzgruppen durchsetzt; Fallen befanden sich in der homogenen Grasflur, einem Gebiisch am Rande eines Sandwe-
ges und einem vegetationsfreiem A bschnitt inmitten des biotisch stark strukturierten Bereiches.

Le2 - L eicht nach Norden geneigte Fléche auf der Nordspitze des Haldenplateaus

Ahnlich Lel durch einen homogenen L andreitgrasbestand und vorwal dartige Gebiische gekennzeichnet; die Boden-
fallen wurden im homogenen Grasflurhabitat, unter Gebiischen und im  Ubergangsbereich zum Vorwald des Hal-
denplateaus platziert.

L e3 - L eicht nach Norden geneigte Flache auf der Nordspitze des Haldenplateaus, siidlich von Le2

Vorwaldartiger dlterer Geholzbestand durch Betula pendula, Robinia pseudoacacia, Acer campestre und Acer ne-
gundo gepréagt; Krautschicht (u.a. Galium aparine) wies nur eine geringe Deckung auf; Bodenauflage ronhumus-
reich.

Led - Oberstes Plateau zwischen Fliissigkeitshecken der SAD und der ruderalen nitrophilen Hochstaudenflur auf
Klérschlamm

Thermisch begunstigter Lebensraum; Magerrasen auf geschobenen Braunkohleaschenflachen; dunkler humusarmer
Boden mit locker angepflanzten Biischen (Blasenstrauch und Olweide); Fallen standen am Ful der kleinen Biische.

Tagebauraum L ochau

Lol - Innenkippe, Westbdschung
In unmittelbarer N&he zu dem als ,, Westschlauch” bezeichneten Gewéasser am Oberhang der Westbdschung befan-
den sich die Bodenfallen; vor allem Calamagrostis epigejos Umfeld durch Birkenbewuchs geprégt.

L o2 - Innenkippe, Westbéschung

Kombination aus jungem Vorwald und wechselfeuchter Gras- und Krautflur; vor allem Birke (Betula pendula) und
Espe (Populus tremula); Feuchteverhaltnisse unausgewogen; feuchte bis nasse Standorte neben ausgesprochen trok-
kenen; Deckung der Krautschicht &uf3erst verschieden, da dichter Graserbestand mit spérlichen Pflanzenbewuchs
wechselte.

L 03 - Innenkippe, Plateaulage

Feuchte mit Schilf und Binsen bewachsene Gebiete neben mit Birken und Weiden bestandenen Bereichen; wechsd-
feuchter bis wechselnasser Standort; durch das Aufkommen von Niedermoorinitialen geprégt; typische Arten der
Sumpf- und Feuchtwiesen wie Cirsium palustre, Eupatorium cannabium, Pulicaria dysenterca und Carex vulpina;
trockene Flachen durch das Vorkommen von Daucus carota, Picris hieracoides und Cirsium arvense bestimmt.

L o4 - Innenkippe, Plateaulage

Schwach saurer bis neutraler Tagebaurestsee mit Uferréhricht; Fallenkatena im Uferbereich des Gewassers zwi-
schen Phragmites australis und Stauden feuchter bzw. nasser Standorte; angrenzende dichte Baunm und Strauch-
schicht bestand hauptséchlich aus Salix alba; die am Ufersaum befindliche Schicht aus zersetztem Pflanzenmaterial
hielt die Feuchtigkeit in diesem Bereich lange.

L 05 - Innenkippe, Uberflurkippe

Fast vollstdndig von einem Pappelforst bedeckt; Fallen in der N&he einer aus tertidren Substraten bestehenden
Nordboschung aufgestellt; im Vergleich zur Baumschicht spérlich ausgebildete Strauchschicht mit jungen Birken
(Betula pendula) und Jungpappeln (Popul us balsamifera); Krautschicht Deckung von 25%.

Tagebauraum M er seburg-Ost

Mel - Stidostbereich der Westgrube

Fast vegetationsloser Rohbodenstandort, mit lockerem groben Kies bedeckt; feinsandige Anteile wurden grofdten-
teils auf die leicht nach Norden geneigte Flache versplilt; Rohboden in sehr frilher Sukzession; auf3erordentlich trok-
ken.




Me2 - Stidostbereich der Westgrube

Kleinflachlich auftretende Pioniervegetation wechselt mit stark kiesigen Rohbodenflachen; schwach ausgeprégte
Gras- und Krautflur auf sehr trockenem sendig-kiesigem Substrat; Pioniervegetationsinseln mit Calamagrostis epi-
gejos.

Me3 - Stidostbereich der Westgrube/lnnenkippe bei Wallendorf

Weitgehend geschlossene Pflanzendecke; durch das Auftreten von hochwiichsigen Kraut- und Staudenflurarten
bestimmt; in Nahe zur offenen Wasserflache Me4; kurzlebige Gras- und Krautflur auf einem trockenen sand- und
kieshaltigen Substrat.

Me4 - Stidostbereich der Westgrube
Fallen wurden hier auf dem vegetationslosen sandigen Ufersaum eines Kleingewassers postiert; Uferbereich dieser
wei herdhnlichen Restwasserflache stellte eine Rohbodenfléche dar; geringe Initiale Réhricht-V egetation.

Me5 - Graben an der Studseite der Ostgrube/Uferbereich eines verschilften Baches
Bachartiges, in seiner Wasserfiihrung stark niederschlagsabhéngiges Flies; von einem naturnahem Réhrichtsaum
begleitet.

Me6 - Graben an der Siidseite der Ostgrube/Quellhorizont oberhalb des verschilften Baches

Einer von mehreren Quellhorizonten, in welche das bei Me5 erwahnte Flies miindete; das austretende Wasser war
stark eisenhaltig und fuhrte zu Verkrustungen auf der pflanzenl osen Oberfléche des Untersuchungsgebietes; die hier
aufgestellten Bodenfallen wurden im Untersuchungsjahr 1996/1997 mehrfach Uberflutet.

M e7 - Innenkippe Plateaulage

Rekultivierte und landwirtschaftlich genutzte Agrarflache; Ackerboden von tertidren und quartéren Substraten be-
stimmt; im Untersuchungsjahr 1996 war der Acker mit Winterweizen bestellt; infolge Ublicher Dunger- und Herbi-
zidgaben war der Wildkréuterbewuchs sehr niedrig.

Me8B - Westen der Westgrube/Hangquellbereich
Braunkohlefloz im Bereich des Hanges; anstehender Quellhorizont wurde durch salzhaltiges Quellwasser gespeist;
hal ophile Pflanzen wie Puccinellia distansund Schilf.

Tagebauraum Miicheln

M {1 - Sudfeld/Béschung im Westen
Tertirer Rohboden vollig ohne Vegetation; mafdig nach Osten geneigt und von Erosionsrinnen durchzogen; ober-
halb des Areals befanden sich die Flachen mit den Ansaatversuchen.

M2 - Stdfeld/Béschung im Westen

Ergebnis eines Ansaatversuches von Wildkréutern auf braunkohlehaltigem Rohboden; ausgesprochen Ilckenhaft
bewachsen; sehr wenige Gras- und Krauterarten; Vegetationsstruktur in ausgesprochen friher Sukzession; Rohbo-
dencharakter weitgehend erhalten.

M 3 - Stdfeld/Béschung im Westen
Ansaatversuch von Wildkrautern auf unbehandelten Rohboden; im Gegensatz zu M{12 Verbesserung des Bodens
durch eine Mulchauflage; relativ krauterreiche Vegetation; Ubergang von der Rohboden- zur Krautflche.

M (4 - Studfeld/Innenkippe/ndrdllicher Uferbereich
Als Ergebnis einer Ansaat hatte sich hier eine geschlossene und dichte Vegetation entwickelt; stellenweise von Ero-
sionswinden durchfurcht; Vegetation wird vor allem vom Steinklee dominiert; kréuterrei ches Ansaatgriinland.

M U5 - Stdfeld/Béschung im Westen/nérdlich der ILFU-Flache

Standartansaat, durch Anreicherung des Rohbodens mit Kalk und Diinger unterstiitzt; V egetation wurde regel maiig
gemaht; geschlossene Grasnarbe, in der krautige Pflanzen weitgehend fehlen; Fallen befanden sich entlang des nach
Osten geneigten Hanges; inhomogener Charakter

infolge unterschiedlicher Bodenverdichtung, Sickerwasseraustrittes oder der Bildung von Erosionsrinnen (kleinfla-
chig).

M6 - Stidfeld/Béschung im Westen
Nicht kultivierter Boschungsbereich am Westhang des Siidfeldes; Mosaik von Calamagrostis epigejos, verschiede-
nen krautigen Pflanzen, jungen Birken und Rohbodenarealen;




M7 - Sidfeld/Uferbereich im Westen
Fallenstandort ein dichter Bestand von Phragmites australis, welcher im Randbereich in eine feuchte Hochstauden-
flur und eine trockene Pionierflur Ubergeht; Mosaik aus feuchten und trockenen Habitaten.

M8 - Innenkippe M icheln/Unterhang der Absetzerkippe
Nahezu vollig vegetationsfreie Rohbodenflache auf mit Kraftwerksasche durchsetzter Absetzerkippe; auf einer sehr
steilen Boschung wurden die Fallen im unteren Bereich aufgestellt; durch starke Erosionsvorgange sind neben klei-
neren Erosionsrinnen auch tiefe Erosionstéler entstanden.

M9 - Innenkippe M ticheln/Aschespuil fléche

Flache aus eingesplilter Kraftwerksasche in einem sehr frilhem Sukzessionsstadium; mit Calamagrostis epigejos
bestanden, wobei die sich im Zentrum befindende Aschefléche vegetationsfrei war; Mosaik aus Rohboden, krautiger
Pionierflur und Calamgrostis-Inseln.

M 110 - Innenkippe M tichel n/V egetationsl oses Ufer eines Kleingewassers

Fallenkatena am Uferbereich eines Kleingewassers am Ful3e der Absetzerkippe; fast vegetationsfrei; vereinzelt auft-
tretende inselartige Pioniervegetation besteht hauptséchlich aus halotoleranten Pflanzen wie Puccinellia distans,
Hordeum jubatum Atriplex hastata, Chenopodium rubrum und Bolboschoenus maritimus, in unmittelbarer Umge-
bung gut entwickelte Réhrichte aus Phragmites australis, Typha angustifolia und Schoenopl ectus taber naemonta-
nus.

Tagebauraum Muldenstein

Msl - Sibergrasflur
Sandtrockenrasen; Vegetation bedeckt etwa 50% der Untersuchungsfléche; neben Corynephorus canescens domi-
nieren Carex arenaria und Hieracium pilosella.

Ms2 - Binsen-Ufer am Weiher
Uferbereich eines extrem sauren, eisenreichen Weihers; mit Binsenrohricht bestanden; sparliche Strauchschicht mit
einzelnen Exemplaren von Betula pendul a; Juncus effususdominierte die Krautschicht fast vollstandig.

M s3 - Schachtelhalmsumpf am Roten See

Trotz des reichen Vorkommens von Braunmoosen ausgesprochen sauer; bis zu zwei Meter hohe Krautschicht mit
Deckung von 30%; neben den dominanten Arten Equisetum palustre und Calamagrostis epigejos auch Eupatorium
cannabiumund Cirsium palustre in hohen Anteilen.

M 4 - Weidengebiisch am Roten See

Teilweise versumpft; Strauchschicht mit Deckung von 40%, wurde durch Salix cinerea dominiert; Salix gracilisund
Betula pendula waren nur vereinzelt zu finden; die mit 10% Deckung deutlich lichtere Krautschicht wurde durch das
Auftreten von Calamagrostis epigejos, Equisetum arvense und Juncus effususbestimmt.

Unter suchungsgebiet Pressler Heide

Pel - GrolRseggenried im Ostteil der Roitzscher Wiese

Die Roitzscher Wiese im Forst Doberschiitz (grof3flachige Waldwiese norddstlich des Wildhainer Bruches) beher-
bergt ein Mosaik aus Feucht- und Naf3griinland, Seggenrieden, anmoorigen und Frischwiesenbereichen; Kleinstge-
wasser sind Ausdruck des hohen Wasserstandes; tber Grében im West- und Stidteil wird das Wasser in Richtung
Rote Furt abgeleitet; die Wiese ist von Erlenbriichen und Kiefernforsten umgeben; der Standort représentiert einen
unterschiedlich dichten Seggen-Bestand im Ostteil der Wiese; Biomasse des vorigen Jahres als Streudecke vorhan-
den; Grundwasserstand recht hoch; durch kleine Reliefunterschiede unterschiedlich feuchte Bereiche.

Pe2 - Feucht- und NaRgriinland im siidlichen Teil der M hlbachwiese

Muhlbachwiese im Forst Falkenberg, durchzieht das Presseler Moorgebiet als Band entlang des Muhlbachs stidlich
des Presseler Teiches bis zur Winkelmuhle; durch den Umbau des Miihlbaches zu einem Graben wurde die Grund-
lage zur Intensivnutzung geschaffen; Wiesenkomplex wurde mehrmals jahrlich geméht bzw. beweidet; Mihlbach-
wiesen waren begrenzt von Kieferforsten, bachbegleitendem Erlen-Kiefer-Forst und im Norden von einer Larchen-
Schonung; an den Réndern Hochstaudenfluren; kleinflachige, seggenreiche Feucht- und Nal3wiese, die direkt an den
Muhlbach grenzt; zeitweise extensiv genutzt; von Hochstaudenfluren, Ufergesellschaften, Erlenbruchwald und In-
tensivgrunland umgeben.




Pe3 - Uferbereich am M iihlbach

Anthropogen kaum Uberpréagter Bereich des feuchten Ufersaumes des M Uihl bachs zwischen der Orchideenwiese und
den Muhlbachwiesen nordlich der Winkelmuhle mit noch weitgehend naturnahen Bdschungen und zumindest ein-
seitigem Geholzbewuchs; umgeben von einer Feuchtwiese und einem Erlenbruch.

Tagebauraum Profen

Pr1 - Quarzitkippe (Profen Nord)

Unterhalb einer senkrechten vegetationsfreien Abbruchwand aus L6R3; Sid/Ost-exponierte Steilbdschung mit 70
Grad Gefdlle; lehmig sandiger Schluff, Uberwiegend trocken, an manchen Stellen aber auch sickerfeucht; die vegeta-
tionsfreie Abbruchwand ist einer starken Erosionsgefahr ausgesetzt; oberhalb der Steilwand und unterhalb der rela-
tiv stark mit Kréuter bewachsene Steilbdschung trockene L 6sflachen mit trockenrasendhnlicher Gras- und Krautflur.

Pr2 - Quarzitkippe (Profen Nord)

Sehr trockener sandiger Rohbodenstandort mit Aufschiittung aus tertidrem Quarzit-Sand; Vegetation sehr spérlich;
vor alem Hybrid-Pappel (Populus x canadensis), kleiner Sanddornbusch (Hippophae rhamnoides) und schmalblat-
triges Weidenréschen (Epilobium angustifolium);

trockener als Prl.

Unter suchungsgebiet Reide-Aue

Rel - Noérdlich der B 6, in Ortsnéhe Zwintschéna
In der stark anthropogen Uberpréagten Landschaft die noch am naturnahsten gebliebenen Auenflache; naturnahes,
nicht mehr in Nutzung befindliches Auengriinland der Reideniederung; Gehdlzbestand fehlt.

Re2 - Nérdlich der B 6, zwischen Zwintschéna und der Gartenanlage Bruckdorf
Naturnahes, nicht mehr in Nutzung befindliches Auengriinland; von einem Gehélzbestand eingeschl ossen.

Re3 - sidlich der B6, Zollteichwiesen-Katena

MaRig genutztes, aber stark grundwassermelioriertes Auengriinland; Bodenfallenkatena wurde durch habitatstruktu-
rell unterschiedliche Auspragungsformen des unter landwirtschaftlicher Nutzung liegenden Anteils der Zollteich-
wiesen gelegt.

Re4 - Sudlich der B6, Zollteichwiesen-K atena
Trockengefallenes, schilfbestandenes Feuchtgebiet mit kleinen Restflachen, die Seggen und Binsen bestanden wa-
ren; im feuchten nordlichen Anteil der Zollteichwiesen, in Randlage zu Kleingérten und der B6.

Re5 - Saaleaue an der Kasseler Bahn
Weichholzauenartige Habitatstruktur im Auengebiet zwischen Bahndamm, Kanal und Saale; stark reliefiert und
infolge der Uberschwemmung stark mit Schwemmgut tiberlagert.

Reb - Reb liegt direkt neben Re5 zwischen Bahndamm, Kanal und Saale
Stark ruderalisiertes Auengriinland; eutrophiert und friher intensiv genutzt; offensichtlich in den zurtickliegenden
Jahren brachgefallen.

Tagebauraum Rofl’bach

Ro1 - Bereich im Sudwesten des Westloches
Kiesige, vollig vegetationslose Rohbodenflache; Substrat ist mit Kohle vermischt; bei Niederschlagen wurde dieses
Material durch das Niederschlagswasser verlagert, zum Teil auch in die Bodenfallen.

R02 - Bereich im Zentrum des Westloches

In sehr jungen Sukzessionsstadium befindliche Flache; im Bereich des Kaolinabbaus; das Substrat aus tonigem
Schluff besitzt ein gewisses Wasserhaltevermdgen, wechselfeucht; Vegetation aulRerst sparlich und artenarm; Initial-
stadien einer Landreitgrasflur mit beginnender Gehdl zsukzession vorhanden.




Ro03 - Bereich im Zentrum des Westloches

Als Fallenstandort wurde hier wiederum eine junge Sukzessionsfldche im Bereich des Kaolinabbaus gewahit; un-
ebenes Relief, mit unausgewogenen Feuchteverhaltnissen; wechselfeucht; Umgebung reicht von vegetationsfreiem
Rohboden uber vegetationsarme Pionierflure hin zu vereinzelten Calamagr ostis-Bewuchs; Fallen befanden sich auf
einem vegetationsfreien Rohbodenbereich mit vereinzelten jungen Hangebirken (Betula pendula).

Ro4 - Bereich im Siidwesten des Restloches/Ufer eines Kleingewéssers

In der Nahe eines Kleingewassers liegend; Bodenfallen im Uferbereich; ein Teil der Fallenkatena reichte in einen
von der Espe (Populus tremula) dominierten Geholzjungwuchs; in der Umgebung vegetationsarme Rohbodenf|a-
chen, dichte Landrohrichtbestande und Pionierwaldinitialen; Uferbereich selbst nur spéarlich mit Réhricht und Bin-
sen bewachsen.

RO05 - Bereich im Stidwesten des Restloches

Mosaik von kohlereicher Rohbodenflache, Huflattich- (Tussilago farfara) reicher Pionierflur und Grassstaudenflu-
ren, auf denen Landreitgras Calamagrostis epigejos) und Behaarte Segge (Carex hirta) dominieren; vereinzelt
junge Geholze bzw. kleinere Geholzgruppen; Fallen wurden auf einer Teilfléche, die fast ausschliefllich aus kohle-
reichem, sandigen Rohbodensubstrat bestand, aufgestellt.

R06 - Bereich im Siidwesten des Restloches

Strukturreicher Vorwald im Ubergang zur Altersphase; drei Geholzschichten mit unregelmaRiger Verteilung lassen
sich hier differenzieren: eine hohe &@tere Baumschicht, eine deutlich niedrigere, in Hohe und Alter stark streuende
Baumschicht und eine spérliche Strauchschicht; Bodensubstrat besteht aus frischem humusangereicherten Lehm und
ist mit einer teilweise sehr dichten Krautschicht mit hohem Nitrophytenanteil bestanden; diese Vegetationsform
deutet auf einen hohen Nahrstoffgehalt und eine gewisse Feuchte des Bodens hin.

Ro7 - L age Suidosthang/Quellhorizont im Hang

Quellhorizont im nordwestlichen Bereich einer geschobenen Boschung; infolge der Steilheit und des kréftigen Was-
seraustritts war die Fléche stark Erosionsprozessen ausgesetzt; Boden deshalb sehr feucht und schlammig; unmittel-
bar angrenzend eine grof3fl&chige Calamagrostis-Flur.

Unter suchungsgebiet Schkeuditz

Sk1 - Randbereich des kleinen Tagebau-Restgewassers

Einem Weiher &hnliches Gewasser mit mehreren Flachwasserzonen und kleinen Buchten; vor allem Schoenoplectus
tabernaemontani; weniger die salzvertrégliche Bolboschoenus maritimus inselartige kleine Bestande von Phragmi-
tesaustralis und Typha angustifolia; am Ufer einzelne Birken, Weidenstraucher und Schwarzerlen.

Sk 2 - Tagebaugel &nde westlich von Bruckdorf

Ehemaliges Kippengelénde; fast vollsténdig mit vier bis funf Meter hohem Berg-Ahorn bepflanzt; im Umfeld auch
Pappel und Schwarzerlen; Bdume standen dicht auf dem trockenen Kippenboden, so dass sich nur wenige Arten der
Bodenvegetation entwickeln konnten; Feldschicht weist nur maRige Deckung auf und setzte sich haupséchlich aus
Festuca rubra und Calamagr ostis epigejos zusammen; in unmittelbarer Nahe strukturreiche Feuchtgebiete.

Sk 3 - Hochhalde siidlich von Kanena, éstlich der Grubenstraie
Altere vorwiegend mit Pappeln bepflanzte Halde; zwischen den 15 bis 20m hohen B&umen standen noch Berg-
Ahorn, Stiel-Eichen, Robinien und Birken; in der Strauchschicht dominierten Schwarzer Holunder und Weif3dorn;
auf der locker bestandenen Plateauflache Uberwiegen aufgrund gunstiger Lichtverhéltnisse Festuca rubra und
Calamagrostis epigejos haufig auch Rubus caesius, Deschampsia flexuosa, Solidago virgaurea und Hieracium
sabaudum; Waldinsel innerhalb einer ausgerdumten L andschaft.

Sk4 - Feldgehdlz westlich von Zwintschéna

Auf einer Ackerflache befindliches Feldgehtlz; von Rohrichtbestdnden bzw. Ruderalfluren umgeben; das eigentli-
che Gehdlz setzte sich vor allem aus Pappeln (Populus canadensis), Schwarzem Holunder (Sambucus nigra) und
WeiRRdorn (Crataegus laevigata) zusammen; am 6stlichen Rand dichtes Schilfréhricht mit wassergefilltem Graben;
der trocknere westliche Teil der Flache wird von Schilfbestanden (Phragmites australis) und Land-Reitgras (Cala-
magr ostis epigejos) dominiert.

Sk 5 - Reideaue nérdlich der Bahnlinie Halle-Leipzig

Der westliche an die Reide grenzende Bereich wurde von einer Ackerbrache eingenommen, auf der ruderale Stau-
den dichte Besténde bilden; neben der Cirsium arvense auch Arctium tomentosum, Lactuca serriola und Heracleum
sphondylium; am Ufer der Reide einzelne Stréucher der Silber-Weide und des Schwarzen Holunders, sowie ein




schmaler Saum Urtica dioica und Phalaris arundinacea; am Ostufer der Reide Griinlandnutzung, wobei Agropyron
repens dominierte; im Anschluss an die Bahnboschung Gebusch aus Pappeln, Silber-Weiden und Schwarzem Ho-
lunder, das sich streifenformig entlang der Béschung bis hin zur Stral3e Zwintschona-Schénnewitz zog.

Unter suchungsgebiet Salziger See

Das Untersuchungsgebiet Salziger See wurde in vier Transsekte unterteilt.
1. Aselebener Pumpensee (Sal bis Sab)

Das Transekt beginnt ca. 100m 6stlich der Straf3e Aseleben-Roblingen; Transekt nordwestlich des Aselebener Pum:
pensees besteht aus sechs direkt aneinanderschliefRenden Dauerflachen; die grofRere Homogenitét des Standort be-
dingt die Ahnlichkeit der einzelnen Flachen hinsichtlich der Vegetationsstruktur; Sal unmittelbar neben dem As-
phaltweg zu den ehemaligen Stallanlagen; randlich durch wegbegleitende Grasfluren (Dactylis glomerata und Agri-
monia eupatoria) beeinflusst; es schloss sich eine dltere Brache an (Sa2 bis Sa6), die bis 1990 noch ackerbaulich
genutzt wurde, was einen hohen Nahrstoffreichtum der Flache bedingt; Vegetation durch Ruderalarten wie Cirsium
arvense, Agropyron repens und Bromus sterilis dominiert; Bracheflachen dhneln einander sehr; durch Gbermanns-
hohe dichte Vegetation besteht die Bodenauflage aus einer dicken Schicht abgestorbenen Pflanzenmaterials; obere
Flachen (Sal bis Sa3) durch charakteristische Graser (Agropyron repens, Poa trivialis und Bromus sterilis) gepragt;
auf den Flachen Sa5 und Sa6 Ruderalarten (Galium aparine, Carduus crispus, Conium maculatumund Crisium
arvense); dlteren Ackerbrache im Ubergang zum Gréaserstadium.

2. Teufelsspitze (Sa7 bis Sa9)

Ca. 150 m nordlich des Mittelgrabens, stidlich Kernersee; Transekt der Teufelsspitze bestand aus drei Flachen; Ve-
getation von Sa8 von ein- und mehrjahrigen Ruderalarten (Cardaria draba, Bromus sterilis, Ballota nigra und
Anthriscus caucalis) geprégt; zusétzlich xerothermophilen Arten (Euphorbia cyparissias und Artemisia absinthium);
typische Saumvegetation landwirtschaftlicher Flachen; Sa9 vollig anders strukturiert; von Quecke und Acker-
Kratzdistel dominierter, der Acker Flache Sa7 zugewandter Bestand; in ufernahen Bereichen Dominanzverhéltnisse
zugunsten der Strand-Aster und der Gemeinen Strandsi mse verschoben.

3. Franzosenber g (Sal0hbis Sal3)

Transekt beginnt ca. 80 m westlich der Stral3e Aseleben-Roblingen (kinftiges Nordufer); unterhalb des Franzosen-
berges, aus vier Flachen; Sal0 unmittelbar neben einem wenig befahrenen Feldweg; V egetation durch ausdauernde,
warmeliebende Ruderalarten wie Agropyron repens und Poa trivialis gekennzeichnet; hoher Anteil von Bromus
sterilis; auf Sall infolge der zunehmenden GrundwasserbeeinfluBung vermehrt Feuchtezeiger auf, wahrend wérme-
liebende Ruderalarten ausblieben; durch ausgesprochen staunasse Bereiche und mehrere kleine Wasserl6cher war
Sal2 gekennzeichnet; Aster tripolium, Calamagrostis epigejos, Bolboschoenum maritimus und Juncus compressus
dominierten den Pflanzenbestand; Sal3 von kleinen flachen Wasserl6chern durchzogenes Schilfrohricht; Vegetation
auRerhalb des Réhricht durch die Strand-Aster dominiert; Sal3 typische dltere Ackerbrache in der Phase des Uber-
gangs vom Binnen- zum Grasarstadium.

4. Amsdorf (Sal4 bis Sal7)

Transekt zwischen Friedhof Aseleben und einem Graben (kiinftiges Slidufer); Mehrere Jahre offengelassenes und
friher als Mahwiese genutztes Transsekt mit relativ homogener Vegetation; in allen Teilflachen dominierten Agro-
pyron repens, Calamagrostis epigejos und Cirsium arvense; erste Flache neben einem kleinen wegbegleitenden
Gehdlzsaum; leichte Haufung saumbegleitender Arten (Pastinaca sativa, Melilotus dentata und Plantogo major);
insgesamt waren sich die vier Teilfl&dchen hinsichtlich Vegetation und Deckungsgrad recht @hnlich; starkes Vordrin-
gen von Acer negundo im gesamten Gebiet; Ubergang von der graserdoninierten VVegetation in ein Acer negundo-
Gebusch wére in kiirzerer Zeit vorstellbar.

Unter suchungsgebiet Geiselnieder ungen

UVSL - Geiselufer am Standrand von Merseburg
Wasserschilfflache am Ufer des Geiselgrabens, die mit einzelnen Baumweiden bestanden; Bodenfallen am Ufer-
saum der Geisel, dem etwas erhohtem Uferbereich und dem langfristig stauwasserfihrenden Schilfbestand.




UV S2 - Geiselniederung bei Zscherben

Erlenbruchwaldrest mit sehr naturnahem Charakter; vor dem Untersuchungsjahr 1996 war jedoch die anthropogene
Beeinflussung hoher as auf den anderen UV S-Flachen; 1996 war der Grundwasserspiegel hoch anstehend; starke
V ernachlassigung des Gebietes; dadurch wurden den Bruchwal dbewohnern geeignete Habitatsstrukturen geboten.

UV S3 - Niederungsbereich des Klyegrabens unterhalb Atzendorf

Bachbegleitendes, maRig intensiv bewirtschaftetes Feuchtgriinland; mit einzelnen Baumweidenresten und bachbe-
gleitenden Pappeln bestanden; Umfeld der liegenden Baumweiden lag weitgehend brach; der anthropogene Einfluss
bestand aus einer gelegentlichen Nutzung als Méhwiese.

UV - Uferbereich der Geisel bei Beuna

Umfasst eine Schlickuferzone, eine Boschungskante und eine sich anschlief3ende Grunflache; Vegetation der Bo-
schungskante bestand aus Baumweiden, Pappeln, Holunder und in Randnédhe aus Rohrglanzgras, Bodenfallen um-
fassten den schlick- und gehdlzbestandenen Bereich der Béschung.

Unter suchungsgebiet Zeitz

Zel - Uberflutungsaue der WeiRen Elster bei Ortsumgehung MaRnitz

Nicht intensiv genutzten Auengrinlands; durch eine alte infolge landwirtschaftlicher Bearbeitung mit Flutrinnen,
Senken und Bodenwellen gepragte Struktur bestimmt; die so erzeugten Niveauunterschiede bedingten feuchte Sen-
ken und trockene Bodenriicken; kleinflachig variierende Bodenfeuchteverhdtnisse; Silber- und Bruchweiden und
Pappeln der ehemaligen Weichholzaue bildeten den flussbegleitenden lockeren Baumbestand; Stieleichen und
Eschen nur vereinzelt; relativ wenig Uberpréagter Lebensraumtyp der Griinlandaue.

Ze2 - Standort zwischen FluRlauf und Deich der WeilRen Elster bei Ortsumgehung Maf3nitz

Landwirtschaftlich intensiv genutztes Auengriinland; reliefmelioriert; stellte eine weitgehend eingeebnete und agro-
technisch tberformte Flache dar; aus Saatgrasbesténden entstandene artenarme hochwiichsige Vegetationsschicht;
Alopecurus pratensis dominant; wenige Solitérbdume wie Bruchweiden, Eschen und Pappeln; hoher anthropogener
Einfluss.

Ze€3 - Flache entlang des Feldweges von Bornitz nach Mal3nitz

Wegbegleitender Gras-Kraut-Saum zwischen den intensiv genutzten Ackern und dem kurzrasig gehaltenen Deich;
Vegetation vor alem Schwarzem Holunder, Weil3dorn, Gewdhnliche Traubenkirsche und Wildrose; Esche, Pappel
und Stiel-Eiche bestimmten das Bild der teilweise dichten Gehdlzgruppen; Bindeglied zwischen den benachbarten
Flurelementen; infolge starker Reliefierung geeigneter Lebensraum fiir unterschiedlich feuchtepréferente Arten.

Ze4 - AltarmrAbschnitt der Weilen Elster
Linear ausgebildeter Hartholzauenrestbestand an einer alten ausgetrockneten Flutrinne; typische Hartholzaue mit
stark reliefierter Oberflachenstruktur; Abschnitt fuhrte nur temporér und kleinflachig Wasser.

Z€5 - Gras-K raut-Saum zwischen Bahndamm und siedlungsnahen Géarten

Bestand aus dem horizontalen Grenzbereich zwischen dem reich differenzierten Gras-Kraut-Saum und den anders
gestalteten Garten, sowie dem stark vertikalen Profil zwischen dem relativ hohen Bahndamm und den am Hangful3
liegenden Gérten; vertikale Profilaushildung fuhrte auf der Oberflache des Schiittdamms zur starken Differenzierung
des Bodenwasserangebots; unterschiedlich feuchtepréferente Arten fanden Ansiedlungsmoglichkeit; Bahndammab-
schnitt mit Salvia pratensis, Chelidonium majus und Urtica dioica bewachsen; Esche, Schwarzem Holunder, Weil3-
dorn, Silberregen bestimmten das Bild der Gehdl zgruppen.

26 - Bahnbdschung im Ortsrandbereich von Mal?nitz

Uberwiegend junge Geholzstruktur; Geholzdichte war auler im siidlichen durch WeiRdornstraucher dominierten
Teil hoch; Vegetation durch Eschen, Schwarzen Holunder und Weilidorn bestimmt; im &stlichen Abschnitt des
Bahndamms dominierten Ruderalarten wie Artemisia vulgaris, Calamagrostis epigejos und Urtica dioica.

Tagebauraum Zschornewitz

Zsl - Bereich der alten Aschefléche

Bereich eines alten Splilfeldes fur Kraftwerksasche; ebener wechselfeuchter Rohboden, der mit aschereichem salz-
haltigen Substrat bedeckt ist; 90% der Ascheflache vegetationsfrei; spéarliche Krautschicht vor allem von Cala-
magr ostis epigejos dominiert; Betula pendula und Tussilago farfara in geringer Zahl zu finden.




Zs2 - im Bereich der alten Aschefléche

Direkt am Standort Zsl angrenzend; Zsl recht &hnlich; ebener Rohboden, der mit aschereichem salzhaltigen
Substrat bedeckt war; im Gegensatz zu Zsl nicht wechselfeucht, sondern ausgesprochen trocken; sehr spérliche
Strauchschicht mit vereinzeltem Auftreten von Betula pendula, Salix alba und Populus canadensis; Krautschicht
durch Poa compressa und Calamagr ostis epigejosdominiert.

Zs3 - im Bereich der Schiittrippe (Ubergang feucht-trocken)

Schiittrippenkomplex mit Gehdlzen; kleinrdumig wechselnde Feuchtigkeitsverhéltnisse bedingen ein breites Vegeta-
tionsspektrum; unterschiedliche Habitate mosaikartig nebeneinander; Krautschicht durch Calamagrostis epigejos,
Trifolium alpestre, Equisetum arvense, Betula pendula und Fragaria vesca dominiert.

Kurze Charakterisierung der Untersuchungsfléchen, die zum Zeitpunkt der Auswertung nicht mehr begehbar waren
und in der Ubersicht nicht enthalten sind.

Region Fléche Charakterisierung
Tagebauraum Amsdorf

Amb Calamagrostis-Bestand

Am6 Tussilago-Hieracium Flur

Am7 Pappelforst mit Calamagrostis
Tagebauraum Deuben

Del alter Pappelforst

De?2 alter Birkenvorwald

De3 Rohricht

De4 Crataegus-Gebusch

De5 Birkenvorwald

De6 Binsenflur

De7 Calamagrostis-Bestand

De8 Acker
Tagebauraum Goitsche

Gol12 Calamagrostis-Bestand

Gol3 Schilfréhricht

Gol4 Pappelforst mit Calamagrostis

Go15 Calamagrostis-Bestand

G016 Rohboden
Untersuchungsgebiet | gelsberg

Ibl trockene Gras-Krautflur

b2 trockene Gras-Krautflur mit Gebtisch
Tagebauraum L uckenau

Lul Schwarzkiefer

Lu2 LoR-Steilwand

Lu3 Birkenvorwald
Untersuchungsgebiet Pfannerhall

Phl relativ strukturreicher Pappel/Birken-Bestand

Ph2 Robinienforst mit strukturarmer Krautschicht

Ph3 relativ strukturarmer Pappelforst
Tagebauraum Pirkau

Pl Grabenufer

P2 alter Pappelforst

PR3 ater Robienenforst




Kurze Charakterisierung der Untersuchungsfléchen, die zum Zeitpunkt der Auswertung nicht mehr begehbar waren
und in der Ubersicht nicht enthalten sind.

Region Fléche Charakterisierung
Untersuchungsgebi et
Sadle-Elsteraue
Sel Robienengehdlz norddstlich von Dorstewitz
Se2 Kieshalden am nordwestlichen Rand auf3erhalb der Einz&unung
gelegen Betriebsgelénde Buna
Se3 Ufer der Kiesgrube Rattmansdorf mit und ohne Weidenbestand
Sed Streuobstwiese bel Planena unmittelbar in der Saale-Schlinge
gelegen
Seb Querprofil durch die habitatstrukturreiche linksseitige Talsohle
der Saale bei Korbetha
Seb Querprofil eines gehdlzbestanden Saale-Bdschungshanges bei
Schkeuditz
Se7 Querprofil  durch einen  Grinland-Weidengehtlz-Réhricht-
Bestand in der Sadle-Elster-Aue
Se8 Intensivgrinland mit tiefergelegenen Bereichen einer alten
Flutrinne, 6stlicher von Déllnitz.
Se9 Lineare Weidengehol zbestande entlang von Graben und Sdumen

westlich des Burghol zes




Tab. Al: Représentanzwerte (in %) der 1sopoden der Rohboden der
Tagebaufolgel andschaften.

Flache | A.vdl. | H.rip. | O.ass. | Pmus | P.sca | T.ra.

Rohbtden

Am1l 20,2
Am2 5,6
Beb 2,1
Gol6 0,7
Jal 2,1 63,6 50,0 2,3 35,0
Lu2 12,4 9,1 91
Mel 100
Me2 2,1 0,5 1,4
Mul 18,2 100 0,5 0,7
M2 52 0,9 42
M(10 2,1
Pr2 3,7
Zsl 0,9
72 6,3
Abbruchkanten
Gol 7,2 51 1,4
Go2 51 3,3 7,0
Go3 41,2 9,1 50,0 34,1 2,1
Pri 23,7 48,7 2,1




Tab. A2: Reprasentanzwerte (in %) der 1sopoden der Gras- und Krautfluren der
Tagebaufolgel andschaften.

Flache | A.vdl. | H.rip. | O.ass. | Pmus | P.sca | T.ra.
NatUrlich gewachsene Standorte

Goll | | 273 | | | | 89
Ansaaten

Gk2 26,9 6,3

Jal0 18,2 0,6 0,1
M4 20,0 01
MU5 91
Ausdauernde Krautfluren

AMG 11,6
Brl 29,1 91 96,8 11 18,8
Go4 0,4 90,3 0,1
Ja8 14,4
Me3 1,8 01
MU3 11,3 100 3,2 0,6 0,6
Reitgras

Amb 15,7
De7 0,7 454 0,2
G4 0,6
Go12 0,1
Go15 11 0,1
Lol 27,8
M9 0,7 0,8




Tab. A3: Reprasentanzwerte (in %) der 1sopoden der Gras-und Krautfluren des Umlandes.

Féache | A. A. C. L. O. P. P. T. T. T.
vd. | zen. | con. | hyp. | ass. | mus. | sca. | rat. | raz. | pus

Grd | 115 59 | 69 | 11

Ibl 3,0 19| 12 | 03 | 12,2

b2 4,7 19| 78 | 06 | 57

Lel | 135 100 7,9 1

Le2 2,5 16 | 08

Le3 0,4 09 | 01

Led 8,6 01 ] 01

Rel 1,3 111 59 | 01

Re2 31,6

Re3 43,3

Re5 2,8

Reb 0,8 09 | 01

Sal 1,1 | 205 37| 40| 19 | 54

Sa2 48 | 47,7 185 | 176 | 23 | 96

Sa3 1,7 37| 59| 13 | 64

Sad 2,8 204 51 | 46 | 68

Sab 5,3 18 | 109 | 35 | 80 20,0

Sab 5,6 40,7 | 90 | 11 | 29 20,0

Sa8 70 | 23 09 | 90 | 45 | 100

Sa9 0,2 03| 15 | 15

Sal0 | 60 | 68 37| 73| 20 | 34 40,0

Sall | 7,2 | 22,7 83 | 11 | 18

Sald | 24 33| 08 | 61 20,0

Sal5 | 1,6 16 | 04 | 104

Salé | 24 31| 05 | 56

Sal7 | 19 36 | 0,7 | 34

Se2 1,3 0,1 0,2

Sed 0,1 6,5 01| 01 | 05

Seb 0,2 1,9 03| 02 | 04

Seb 0,2

Se7 4,6 01| 01 | 07

Se8 9,5 0,5

Zel 0,1 14 44 0,4

Z€e3 0,2 37| 01|39 01

Zeb 44 0,1 4,5 0,1




Tab.A4: Reprasentanzwerte (in %) der |sopoden der Acker der Tagebaufol gelandschaften und
des Umlandes.

Hache | A.vdl. | PPmus | P.sca | T.rat.

Gn6 454
Me7 85,7 91
Sa7 33,3 50,0 9,1

Ze2 14,3 66,7 50,0 36,4

Tab.A5: Reprasentanzwerte (in %) der 1sopoden der Feuchtstandorte der
Tagebaufol gel andschaften.

Flache | Aowd. | H.rip. | P.mus | P.sca | T.rat.
Quélbereiche

Gnl 0,1
Meb 60,0 0,1
Me8 51

Ro7 5,0 73,1 20,0 2,6 4,1
Rohrichte

Am3 17,9
Bel 0,1
Br2 1,8 51 13
De3 0,4 2,9 20,0 4,7
De6 3,7 1,8
Go13 51 0,1
Ja9 2,4 2,6 0,3
Ms2 0,4 48,7 31
Mu7 0,1
Rl 13,2 5,4 1,7
Niedermoore

Bed 0,5 7,7 6,1
Ja2 29,6 8,8 154 24,3
Ja3 3,7 12,3
Lo3 9,0
Ms3 6,7
SAzgrinl8nder

Am4 | 491 | | 77 | 62




Tab.6: Reprasentanzwerte (in %) der Isopoden der Feuchtstandorte des Umlandes.

Héhe | A.vd. | H.rip. | L.hyp. | O.ass. | P.mus | P.sca | T.rat.
Pel 0,7 0,3 0,5
Pe2 5,0 0,2
Pe3 0,1 15,1 0,2
Red 14,2 2,0 93,6 10,6 72,6 10,1

Sal12 1,8 13 0,8 12,3

Sal3 33,8 14 4,2 24,8
Se3 0,1 9,5 1,6 1,9 8,6
Sk1 13,7 0,6 12
Sk5 0,2 5,4 0,2 6,6

Uvsl 13,3 25,2 10,9 2,3 3,6 2,5

UVSs2 0,3 53,9 57,1 1,6 13,7 0,5 0,2

UVS3 8,4 17,4 0,1 1,6 8,3 4,4 11,1

uvs4 13,4 35 0 1,6 41,9 13,3 11,3




Tab.7: Représentanzwerte (in %) der Isopoden der Gehdl zstandorte der

Tagebaufol gelandschaften.
Flache | Avdl. | H.rip. | L.hyp. | O.ass. | Pmus | P.sca | T.rat.
Pappeln
Am7 477
Del 1,6 55 0,1
LoS 04 0,7
A2 0,1 0,1
Nadelforste
Be8 14 0,2
Lul 0,1 5,5 0,1
Laubwald
Gol0 0,1 134 9,6 0,3
Jab 6,5 52 10,0 15 3,1 0,7
Ja7 28,7 26,8 100 70,0 39 26,5 2,1
A3 19 154 3,3 1,0 2,8 2,4
Vorwalder
Ber 15 31 0,2
Br3 1,1 2,7
Br4 16,2 86,2 37,2 30,4
De2 4,6 0,4 0,5 0,1
Ded 7,3 15 59 0,1
De5 9,2 0
Do2 0,3
Go7 0,3 1,6
Jad 2,0 7,3 3,3 7,0 2,9
Jab 11,0 8,8 39 6,9
Lo2 1,0 20,0
Lod 55
Lu3 8,2 2,2 0,5
M4 0,1 7,9
Ro6 11,6 10,3 0,9 7,0
Zs3 3,1 2,5




Tab.8: Représentanzwerte (in %) der 1sopoden der Gehodlzstandorte des Umlandes.

Fahe | Aovd. | L.hyp. | O.ass. | Pmus | P.sca. | T.ra.
Grl 22,9 3,0 2,3
Gr2 6,2 0,9 0,2
Gr3 9,9 0,4 0,2
Phl 8,1 1,7
Ph2 10,4 23,7 1,1 1,2
Ph3 10,5 0,6 0,5 0,2
Sel 91,3 0,7 26,2
Se9 8,7 0,3 0,1 1,8
Sk2 11,9 4,8 58,2
Sk3 10,6 37,2 23,6
Sk4 7,6 9,4 15,3 12,0
Ze6 0,9 0,6 47,6 2,6
Zed 1,0 72,1 51,5
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