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Mit 8 Abbildungen und 2 Tabellen

KARL-FRIEDRICH SPARFELD

Zusammenfassung: Nach kurzen historischen Anmerkungen zur geologischen Erkundung und Gewinnung der
oolithischen Liaseisenerze in der Lappwaldmulde (Subherzyn, Sachsen-Anhalt) folgt die lithologische und
biostratigraphische Beschreibung der siidlich von Sommerschenburg aufgeschlossenen Liassedimente unter
Verwendung von iiber 35 Jahre alten Untersuchungsergebnissen. Anhand der Ammonitenfunde, die
ausschlieBlich der Familie Arietitidae (Gattungen Arietites, Coroniceras, Vermiceras und Arnioceras) angehoren,
konnten die abgebauten Eisenerze und ihre pelitischen Deckschichten in die Bucklandi- und Semicostatum-Zone
des Unteren Sinemurium eingestuft werden. Dariiber hinaus wurde die vorliegende Makrofauna, soweit mdoglich,
paldkologisch ausgewertet.

Abstract: After brief historical notes about the exploration and exploitation of the Liassic oolitic iron ores in the
Lappwaldmulde (Subherzyn, Sachsen-Anhalt), a lithological and biostratigraphical description is given of the
Lias Beds south of Sommerschenburg using notes older than 35 years. Using ammonites, all belonging to the
family Arietitidae (genera Arietites, Coroniceras, Vermiceras and Arnioceras), the iron ores and their upper
pelital beds could be classified as from the Bucklandi Zone and the Semicostatum Zone of the Lower
Sinemurium. In addition there is given, as far as possible, a palacoecological evaluation of the discovered
macrofauna.

1 Vorbemerkungen

Die hier mitgeteilten Ergebnisse {iber die des Landes zu integrieren.

Biostratigraphie der Liasablagerungen im Bereich des
aufldssigen Eisenerztagebaus Sommerschenburg-Siid
fuBen auf Untersuchungen, die bereits iiber 35 Jahre
zuriickliegen. Wenn sie dennoch heute publiziert
werden, dann vor allem aus zwei Griinden. Zum einen
sind sie noch aktuell, da bis dato keine neuere
diesbeziigliche Bearbeitung erfolgt ist und infolge
teilweiser Verfiillung der Aufschlisse in dem
vorliegenden Umfang nicht mehr erfolgen kann, und
zum anderen besteht im Zuge der Aufarbeitung der
Geologie Sachsen-Anhalts Interesse an der Erfassung
vorhandener, aus welchen Griinden auch immer, bis
jetzt nicht verdffentlichter geowissenschaftlicher
Daten, um sie in die Gesamtdarstellung der Geologie

Meinem verehrten Freund und Kollegen Dr. G.
BEUTLER ist es zu verdanken, unter dieser Pramisse
den Autor zur Wiederbeschiftigung mit o.a. Thematik
zu bewegen und vom Sinn der Publizierung zu
iiberzeugen. Die Ubernahme der Aufgabe bot dem
Autor Gelegenheit, seinerzeit durchgefiihrte palid-
ontologische Bestimmungen im Rahmen der zur
Verfiigung stehenden Moglichkeiten zu revidieren und
durch paldkologische Aussagen zu ergidnzen. Die
Darstellung spezieller paldontologischer Ergebnisse
sowie eine umfassende Analysierung der stratigra-
phischen und paldogeographischen Position der
Liasablagerungen der Lappwaldmulde soll
moglicherweise in weiteren Beitriigen erfolgen.

2 Zur geographischen und geologischen Situation

Siidlich der Gemeinde Sommerschenburg, am
westlichen Rand des Bordekreises, der aus den
Kreisen Wanzleben und Oschersleben des Landes

Sachsen-Anhalt hervorgegangen ist, befindet sich das
Restloch des aufldssigen Eisenerztagebaus Sommer-
chenburg-Siid. Teilweise mit Haldenmaterial verfiillt,
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stellt es noch immer einen imposanten geologischen
Aufschlul dar mit einer Léngserstreckung von ca. 1
km und einer Breite bis ca. 250 m. Die tiefsten Stellen,
in der nordlichen Hilfte des Tagebaurestloches
gelegen, werden heute von 2  Gewissern
eingenommen, von denen das eine als Offentliches
Freibad der Gemeinde Sommerschenburg und das
andere vom Anglerverein Oschersleben genutzt wird.
Die hier im  Tagebaubetrieb abgebauten
sedimentdren Eisenerze gehdren regionalgeologisch
zur herzynisch streichenden Lappwaldmulde, einem
tektonischen Element im Nordosten des Subherzynen
Beckens. Die bis ca. 6 km breite flache Mulde wird im
Osten durch die westliche Randstorung des Allertal-
grabens begrenzt und stoBt im Westen, ebenfalls
tektonisch bedingt, an die Helmstedter Braunkohlen-
mulde. Nach JuBITZ et al. (1991) kann die
Muldenstruktur des Lappwaldes als halokinetisch
bedingte  Vorsenke des im  Allertalgraben
aufgedrungenen Spaltendiapirs gedeutet werden.
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Abb. 1:

Die Eisenerzvorkommen

der Lappwaldscholle

nach GROSS (1965).

1 - Holozidn

2 - Pleistozén

3 - Tertidr

4 - Jura, ungegliedert
oder Lias beta

5 - Lias alpha 3

6 - Lias alpha 1-2

7 - Keuper,
vorwiegend Rit

I - Rodenberg

IT - Sommerschenburg-Siid,
abgebaut

IIT - Badeleben, abgebaut

IV - Rother Berg
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Die Lappwaldmulde umfaBt stratigraphisch Schichten
des Rédt und des Unteren Lias. Mittlerer Lias
(Capricornerschichten)  soll nach KOERT &
DIENEMANN (1927) nur in einem AufschluBl zwischen
Badeleben und Ummendorf nachgewiesen worden
sein. Der ostliche Saum der Mulde wird von Rit
eingenommen, das aus Sandstein mit pelitischen
Einschaltungen besteht. Muldeneinwarts folgt ein ca. 2
km breiter Streifen aus {iiberwiegend pelitischen
Sedimentiten, die wechsellagernd mit Siltstein, das
Hettangium vertreten. Im Kern der Mulde sind Abla-
gerungen des Unteren Sinemurium erhalten geblieben.
Sie bestehen zum grofien Teil aus oolithischen
Eisenerzen, die auf Grund ihrer oberflichennahen
Lage und ihrer lagerstittenkundlichen Parameter in
vier Vorkommen zeitweise wirtschaftliches Interesse
erlangten, von N nach S (Abb. 1):

- am Rodenberg, westlich Marienborn (I)

- siidlich Sommerschenburg (II)

- siidlich Badeleben (III)

- am Rothen Berg, ostlich Uplingen (IV).
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3 Historische Anmerkungen

Bekannt ist das Auftreten sedimentéirer Eisenerze in
der Lappwaldmulde seit langem. Bereits ROEMER
(1836) erwihnte sie als ,reiche Fundorte fiir
Versteinerungen®. Er stufte sie den damaligen
Kenntnissen entsprechend stratigraphisch in die
,Belemnitenschichten und Posidonienschiefer des
Mittleren bis Oberen Lias ein. Auf dieser und anderen
Veroffentlichungen fulend, sprach GIEBEL 1857 von
dem ,den Geognosten langst bekannten Toneisen-
steinlager bei Sommerschenburg” und hielt es
gleichfalls fiir Mittleren Lias. Er fiihrte in seiner Arbeit
damals bekannte Aufschliisse an, von denen die
Stidwand des SchloBberges in Sommerschenburg die
beste Einsicht bote. Als Erzmichtigkeit nannte er fiir
diesen AufschluB iiber 3 Lachter, also ca. 6,3 m, ,,ohne
daB damit schon die Triasschichten im Liegenden
erschlossen® wiren.

GIEBELs Prognosen hinsichtlich Menge, Qualitit
und Lagerungsverhiltnisse des ,;oolithischen
Toneisensteins® waren ausschlaggebend fiir die
Begriindung der Grubenfelder ,,Friedrich Wilhelm* am
Rodenberg, westlich Marienborn, und ,,Georg",
siidlich Badeleben. Nach KOERT & DIENEMANN
(1927) sollen ,jin den 50er und 60er Jahren des
vorigen Jahrhunderts von beiden Feldern in méfBigem
Umfange Erze gewonnen* und, gemischt mit anderen
Erzen, bei Helmstedt zu ,brauchbarem GieBerei-
roheisen verhiittet* worden sein.

CREDNER  erkannte 1873, daB die bei
Sommerschenburg  aufgeschlossenen ,kalk- und
eisenhaltigen Schichten* stratigraphisch die Zone des
Ammonites bucklandi vertreten. Sie wiirden von
»tonigen Schichten des unteren Lias, namentlich den
Schichten des Ammonites Turneri und denen des
Ammonites raricostatus" tiberlagert. Diese
Alterseinstufung wurde durch die von KOERT &
DIENEMANN (1927) in den 20er Jahren dieses
Jahrhunderts durchgefiihrte geologische Kartierung
des MefBtischblattes Hotensleben (Nr. 2097, heute
3832) bestitigt. Ihre Vorstellungen iiber die
Michtigkeit des Erzlagers waren auf Grund der
damaligen AufschluBverhiltnisse noch unsicher. Die
von CREDNER angegebene Michtigkeit von ca. 6,3 m
hielten sie zwar fiir moglich, waren aber der Ansicht,
dal sie meist viel geringer sei und daB von ,einem
durchgehenden Floz und einer mittleren Méchtigkeit
nicht die Rede sein“ konne. Vielmehr wire der
Eindruck vorhanden, ,dal das pseudoolithische
Eisenerz ganz launenhaft in verschiedenen Horizonten
des Eisensandsteins auftreten kénne.

In den Jahren 1938/40 wurden die Eisenerze im
Bereich der o.a. Vorkommen weitstindig abgebohrt.
Doch die Ergebnisse erfiillten die wirtschaftlichen
Erwartungen nicht und fiihrten zur Einstellung der
Bohrarbeiten. Immerhin resultierte aus dieser
Erkundungsphase ein bemerkenswerter Kenntnis-
zuwachs hinsichtlich der Kldrung der paldogeo-
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graphischen Verhiltnisse. So konnten BERG &
HOFFMANN (1942) auf Grund der Ergebnisse
Fazieszonen ausscheiden und Riickschliisse ziehen auf

den ungefdhren Kiistenverlauf — wihrend der
unterliassischen Sedimentation. Danach lag der
Bildungsraum der oolithischen Eisenerze im

wesentlichen zwischen der sandigen Randfazies und
der pelitischen Beckenfazies. Stratigraphisch stuften
sie die Eisenerze in den Lias alpha 2 bis 3 ein.

Ab 1948 setzte auf dem Territorium der damaligen
Sowjetischen Besatzungszone, der spédteren DDR, eine
abermalige rege Erkundungstitigkeit ein, in deren
Verlauf das zwischen Marienborn und Uplingen
bestehende Bohrnetz auf den Rohstoff Eisenerz
gebietsweise verdichtet wurde. Nach Auswertung der
vorhandenen Bohrergebnisse konzentrierten sich die
Erkundungsarbeiten zunehmend auf den Raum
siidostlich Badeleben und schufen die
Voraussetzungen fiir den bergménnischen Abbau der
dort lagernden Eisenerze im Tagebaubetrieb. Nach
Ausbeutung der Badelebener Lagerstitte im Jahre
1956, wurde der Abbau nordwirts auf das groBere
Feld Sommerschenburg-Siid verlagert, das
mittlerweile intensiv erkundet worden war. Die
geologischen und lagerstittenkundlichen Ergebnisse
dieser Erkundungsphase finden sich bei GROSS (1965)
zusammenfassend dargestellt. Seine Untersuchungser-
gebnisse  bestitigten  die  paldogeographischen
Vorstellungen von BERG & HOFFMANN (1942) sowie
das generelle NW-SE-Streichen der Fazieszonen.
Deren Streichrichtung entspricht damit in etwa der der
Lappwaldmulde wie auch des Tagebaus, dessen ostlich
stehengebliebener Sto auf Grund des nach NE
abnehmenden Fe-Gehaltes (unter 20 %) den Ubergang
zur sandigen Fazies dokumentiert.

Die Existenz zweier Tagebaue in den
unterliassischen Eisenerzen der Lappwaldmulde, denn
der ausgeerzte Tagebau Badeleben blieb noch
jahrelang auflidssig, war eine giinstige Gelegenheit fiir
eine biostratigraphische Bearbeitung der in ihnen
aufgeschlossenen Schichten. Die Mdglichkeit dazu bot
sich im Rahmen eines Themas, das vom damaligen
Betreiber der Tagebaue, dem VEB Eisenerzgruben
West, BA Harzer Eisengruben, ausgeschrieben worden
war und vom Autor 1962 im Rahmen einer
Diplomarbeit an der Bergakademie Freiberg unter
Anleitung von Prof. Dr. A. H. MULLER, dem der Autor
noch heute dankbar ist, bearbeitet wurde.

Ausgangspunkt  fiir die  biostratigraphische
Untersuchung der sedimentdren Eisenerze bildeten
mehrere  in den  Tagebauen  durchgefiihrte
feinstratigraphische StoBaufnahmen, davon sechs im
Bereich des Tagebaus Sommerschenburg-Siid (Lage
siche Abb. 2). Neben der detaillierten lithologischen
Beschreibung des Gesteins wurde besonderes
Augenmerk auf die Erfassung des Makrofossilgehaltes
einschlieBlich biostratinomischer Phdnomene gelegt.
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Abb. 2: Lage der im Tagebau Sommerschenburg-Siid aufgenommenen Profile.

1 - Lagepunkte der Profile S I bis S VI

2 - Such- und Erkundungsbohrungen

Im Folgenden wird ein Extrakt aus den
Untersuchungsergebnissen vermittelt. Ausgehend vom
vollstindigsten und am  geringsten  sekunddr
verdnderten Profil S IV (siehe Abb. 4), aufgenommen
im Tiefschnitt des Tagebaus, wurde der dort nicht
aufgeschlossene Basisbereich aus dem benachbarten
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Profil S I iibernommen und durch das Hangendprofil S
V erginzt. Das so entstandene ,Normalprofil* wird
lithologisch und  biostratigraphisch  beschrieben.
Aufgefundene Makrofossilien wurden, sofern nicht aus
dem erlduterten Profil stammend, aus benachbarten
Profilen interpoliert.
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4 Lithologische und biostratigraphische Beschreibung
der aufgeschlossenen Liasschichten

4.1  Das Liegende

Das unmittelbare Liegende des Eisenerzlagers besteht
aus dunkel- bis blaugrauen, mehr oder weniger
schluffigem Tonstein mit eingeschalteten hellgrauen
Siltsteinlagen, -linsen und -schmitzen im mm- bis cm-
Bereich. Der Makrofossilgehalt der im Tagebau nur
wenige Dezimeter aufgeschlossenen Folge war
sparlich und bestand lediglich aus winzigen
Lamellibranchiaten- und Gastropodensteinkernen bzw.
-abdriicken sowie wenig Pflanzenhécksel. Im Tagebau
Badeleben wurde auflerdem ein Ammonitenrest
gefunden. An der Grenzfliche zum Eisenerzlager
fanden sich mit Brauneisenerzooiden gefiillte
rohrenférmige ~ Wurmbauten, die bei  einem
Durchmesser von 8 - 10 mm, von der Eisenerzflozbasis
ausgehend, bis 10 cm in das Liegende hineinragten.

4.2  Das Eisenerzlager

Das durchschnittlich 18 m méchtige Eisenerzlager ist
eindeutig transgressiven Ursprungs. Es ldBt eine
deutliche Zweiteilung erkennen. Die unteren zwei
Drittel des Flozes sind durch die Dominanz von
Brauneisenerzooiden gekennzeichnet, wihrend das
obere Drittel vorwiegend eisensilikatisch ausgebildet
ist. Als fiihrendes Brauneisenerzmineral des unteren
Abschnitts wurde durch GOTTESMANN (in GROSS
1965) fast ausnahmslos Goethit bestimmt, so daB die
Verwendung der Bezeichnung ,,Goethitoolith*
gerechtfertigt erscheint. Das bestimmende
Eisenerzmineral des oberen Abschnitts ist nach
SCHULLER (in GROSS 1965) Chamosit, aber auch
Berthierin wurde nachgewiesen. In den oberen Metern
des Eisenerzlagers treten verstdrkt Eisenkarbonate,
insbesondere Siderit, auf. Das in Sommerschenburg
geforderte Erz enthielt nach GROSS durchschnittlich
20-27 % Fe, 1-2 % CaO und 40-52 % SiO,. Auf
Grund der ungiinstigen Zusammensetzung konnte es
nur im Niederschachtofenwerk Calbe/Saale verhiittet
werden.

Das Eisenerzlager beginnt im  gesamten
Untersuchungsgebiet mit einem 1,0 - 1,5 m méchtigen
karmin- bis braunroten Goethitoolith, durchsetzt von
wenigen bis 1 cm grofen Eisenerztriimmern (S I/1a).
Die unteren Dezimeter enthalten aufgearbeitetes
pelitisches Material aus dem Liegenden. An der Basis
war lokal ein bis 10 cm miéchtiges Konglomerat
ausgebildet, bestehend aus bis 4 cm grofen
Goethitgerdllen.

Synchron mit dem Einsetzen der Eisenerzfazies
entfaltete sich eine reichhaltige Makrofauna. Bereits
wenige cm iiber der Basis wurden Cardinia sp. und bis
10 cm groBe Exemplare von Antiquilima succincta
(ScHLOTH.) gefunden. Die gesamte Goethitoolithbank

war vollig ungeregelt von Makrofossilien durchsetzt,
iiberwiegend in Skulptursteinkernerhaltung (Abb.3).
Den Hauptanteil stellten Gryphaea sp., Oxytoma
(Oxytoma) inaequivalvis (SOW.) und bis 4 cm grof3e
Ammoniten, darunter Coroniceras cf. westfalicum
LANGE. Vereinzelt wurden Lima sp., Spiriferina cf.
Gastropodenreste

walcotti  SOW., und Treibholz

gefunden.

Abb. 3:
Goethitoolith, vollig ungeregelt von Ammoniten und
Lamellibranchiaten durchsetzt; Profil S I/1a.

Ein in den oberen 10 cm einsetzender Tongehalt
erreichte in der folgenden Schicht (S I/1b) sein
Maximum, denn das ca. 60 cm maichtige
dunkelblaugraue Gestein ist charakterisiert durch eine
iiberwiegend pelitische Matrix mit eingestreuten
olivbraunen Brauneisenerzooiden. Diese erreichen ihre
dichteste Packung im mittleren Abschnitt der Schicht
und verursachen eine schwache rotbraune Firbung
dieser Partie. An der Basis der Schicht ist eine bis 3
cm starke gelbbraune, wulstig-wellige, mehrblittrige
Brauneisenkruste ausgebildet, die iiber weite Strecken
zu verfolgen war. Die spirlich vorhandene
Makrofauna beschrénkte sich auf Abdriicke von bis 1
cm groBen Muschelresten sowie Andeutungen von
Wohn- bzw. Grabgéngen.

Es folgt eine 0,6 - 07 m michtige
Goethitoolithschicht (S 1/2), die hinsichtlich Farbe und
Lithologie der untersten Eisenerzbank entspricht, mit
wenigen kleinen Goethittriimmern und einzelnen bis
12 cm langen und 0,5 cm starken dunkelgrauen
Peliteinlagerungen. Die fazielle Ubereinstimmung
erweist sich auch in der Zusammensetzung, Erhaltung
und der ungeregelten Einbettung der reichlich
vorhandenen Makrofauna mit Coroniceras cf.
westfalicum LANGE, Arietites sp., Oxytoma (Oxytoma)
inaequivalvis (SOW.), Gryphaea sp. sowie einzelnen
Gastropoden- und bis 3 cm langen Treibholzresten.
Den oberen Abschluf3 der Bank bildete lokal eine bis 3
cm starke ockerbraune tonige Lage (S I/3).
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Die hangend anschlieBende 1,50 - 1,75 m michtige
Eisenerzfolge (S I/4-6 = S 1IV/1-3) ist ein
dunkelblauschwarzer bis braunschwarzer, schwach
feinsandiger Schluffstein mit méBig bis starker, oft
schlierig angereicherter ~Brauneisenerzooid- und
geringer -triimmerfiihrung (bis 1 cm GroBe). Die Folge
kann in drei Binke (ca. 0,55 m, 0,5 m und 0,4 - 0,7 m
michtig) untergliedert werden, mit jeweils stirkster
Ooidfithrung im mittleren Abschnitt. Der hochste
Pelitanteil wird an den Bankfugen sowie in den
obersten 10 cm der Folge erreicht, die oft einen
blittrig-flasrigen Habitus aufweisen. Die angetroffene
Makrofauna besteht aus spirlichen Resten von
Arietites sp., Lamellibranchiaten, Treibholz sowie
einzelnen Wurmbauten.

Der folgende 2,0 - 2,6 m michtige dunkelbraun-
bis kupferrote, kalkige Goethitoolith (S IV/4), mit
wenigen bis 5 mm groflen Brauneisenerztriimmern,
lieB in einzelnen Abschnitten einen sichtbaren
Pelitgehalt erkennen, auf Grund dessen er lokal in 2
bis 3 Binke unterteilt werden konnte. Besonders
markant trat 1,1 - 1,2 m iiber der Unterkante eine 8 -10
cm starke pelitische Lage hervor. Die Folge enthilt
zahlreiche, z.T. mit Schale erhaltene Makrofossilien,
iiberwiegend ungeregelt im Gestein steckend. Nur
groBwiichsige Arieten (Durchm. bis iiber 50 cm)
waren schichtparallel eingebettet. Sie konnten den
Arten Arietites (Arietites) bucklandi (Sow.) und
vereinzelt Arietites cf. crossi WRIGTH zugeordnet
werden. Kleinwiichsige Ammoniten erwiesen sich als
Coroniceras cf. westfalicum LANGE und Arietites sp..
Unter den reichlich vorhandenen Lamellibranchiaten
dominierten Gryphaea (Gryphaea) arcuata LAM. und
Oxytoma (Oxytoma) inaequivalvis (SOW.). Wihrend
die Gryphaeen, fast ausschlieBlich linke Klappen,
tiberwiegend in Schalenerhaltung vorlagen, waren die
tibrigen Lamellibranchiaten meist als Skulptur-
steinkerne erhalten, zuweilen noch mit einem weillen
kalzitischen Anflug. Es fanden sich Plagiostoma
gigantea (SOW.), Chlamys textorius (SCHLOTH.) und
Modiolus (Modiolus) cf. hillanus (SOW.), auBerdem
unbestimmbare Gastropodenreste, kleine Kalkschaler-
bruchstiicken, Treibholz (bis 10 cm Linge) sowie
undeutliche Wurmbauten. :

Uberlagert wird diese Goethiterzfolge von einer 8 -
15 cm starken griin- bis dunkelgrauen Schicht (S
IV/5), in der schichtig-schlierig eingelagerte Braun-
eisenerzooide mit pelitisch-eisensilikatischen Lagen
wechseln. In der schwach feinsandigen und schwach
kalkigen, oben und unten scharf begrenzten Schicht
fanden sich keine bestimmbaren Makrofossilien.

Der anschlieBende 0,42 - 0,52 m michtige
karminbraune Goethitoolith (S IV/6) ist in den unteren
5 und den oberen 10 cm etwas stirker pelitisch,
wodurch diese Bereiche deutlich dunkler geférbt sind.
Die Hangendgrenze ist scharf und oft durch eine
Limonitkruste markiert. Im oberen Abschnitt wurde
vereinzelt Oxytoma (Oxytoma) inaequivalvis (SOW.)
gefunden.
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In der folgenden Schicht (S IV/7) handelt es sich
wieder, dhnlich S IV/S, um eine 5 - 12 cm méchtige
pelitisch-eisensilikatische Einschaltung. Das griingraue
Gestein ist feinsandig und fiihrt dunkelgriingraue und
olivfarbene Eisenerzooide, die schichtig angereichert,
mit tonigeren Lagen im mm- bis cm-Bereich wechseln.
Die Basis bildet eine hellgraue Tonlage mit einzelnen
cm-starken Toneisensteinlinsen, in denen Oxytoma
(Oxytoma) inaequivalvis (SOW.) gefunden wurde.

Die beschriebenen pelitisch-eisensilikatischen
Schichten S IV/5 und 7, die 6,0 - 7,5 m iiber der Basis
des Eisenerzlagers liegen, waren iiber weite Strecken
des Tagebaus zu verfolgen. Sie bilden ,,Leithorizonte*,
die auch in  Schichtenverzeichnissen etlicher
Erkundungsbohrungen Erwihnung finden. DaB sie in
vielen alten Kernaufnahmen fehlen, ist bei den friiher
tiblichen Kernverlusten nicht verwunderlich.

Die hangend anschlieBende 5,9 - 6,6 m michtige
Eisenerzfolge (S IV/8-17) bestand am frischen Stof3
(Profil S IV) ausschlieBlich aus Goethitoolith mit
wechselndem Farbton von blaBrotbraun bis kupferrot,
vereinzelt schwarzlila, und schwankendem Pelit- und
Feinsandgehalt. Die angetroffene Makrofauna war
relativ artenarm und beschrinkte sich im wesentlichen
auf partienweise gehduft auftretende Gryphaeen
(vorwiegend Gryphaea (Gryphaea) arcuata LAM.),
Oxytoma (Oxytoma) inaequivalvis (SOW.) sowie
spirliche Reste von anderen Lamellibranchiaten,
einzelnen Gastropoden und Arieten.

In anderen Profilen (Abb. 4) war infolge
zunehmender  Sandfilhrung und eines hdoheren
Verwitterungsgrades eine detailliertere

Untergliederung dieser Schichtfolge moglich. Sie
erscheint hier als eine Wechsellagerung von Goethit-
bzw.  Brauneisenerzoolith und  brauneisenerz-
oolithischem bzw. brauneisenschiissigem Sandstein im
dm- bis m-Bereich. Die unteren 1,5 - 2,0 m dieser
Folge (S II/3), ein typischer Goethitoolith, waren reich
an Makrofossilien. Wihrend bis 38 cm grofie
Exemplare von Arietites (Arietites) bucklandi (SOw.)
in Schichtung liegend gefunden wurden (Abb. 5),
steckten die meisten Fossilien ungeregelt im Gestein,
darunter Coroniceras cf. westfalicum LANGE, Arietites
sp., hiufig Gryphaea (Gryphaea) arcuata LAM.,
Gryphaea sp. und Oxytoma (Oxytoma) inaequivalvis
(Sow.), einzelne Gastropodenreste sowie Treibholz
bis 30 cm Linge.

Lokal konnte dieser Bereich, bedingt durch
partienweise stirkeren Sandgehalt sowie das Auftreten
von bis 1 cm starken Limonitkrusten, in 3 relativ
gleichméBige Abschnitte untergliedert werden, die an
ihrer Oberkante nicht selten eine Anhdufung von
Wurmrohren erkennen lieen. Dieser Abschnitt
entspricht in etwa der Fundschicht von Coroniceras
(Coroniceras) cf. rotiforme (SOW.) im ehem. Tagebau
Badeleben.

Im oberen Teil des goethitoolithischen Abschnitts
wurden lokal (S 1/27) bis 18 cm michtige
linsenformige Trimmererzeinlagerungen beobachtet.
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Lithologie und Parallelisierung der im Tagebau Sommerschenburg-Siid aufgenommenen Profile S I bis S VL.
1 - Schicht-Nr. im Profil 2 - Triimmererz 3 - Goethitoolith
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Den oberen Abschluf} bildet eine bis 15 cm michtige
Triimmererzlage, die sich in allen Profilen
wiederfinden lie3.

Die Grenze zum oberen, vorwiegend eisen-
silikatischen ~ Abschnitt des Eisenerzlagers von
Sommerschenburg ist am angewitterten Stof3 des
Tagebaus gut erkennbar und entspricht in etwa der
Basis einer bis 2 m michtigen griinlichen Chamosit-
oolithbank, die z.T. wolkenférmig brdunlich gefirbt
ist. An ihrer Unterkante treten lokal bis 50 cm breite
Linsen auf, die mit olivgriinen und gelbbraunen
Eisenerzooiden angefiillt sind und infolge fehlenden
Bindemittels leicht ausgerdumt werden kénnen (Abb.
6).

Im Tiefschnitt (S IV) trat diese Bank nicht so
deutlich hervor, war jedoch lithologisch zu
identifizieren mit den Schichten 19-22 des Profils. Das
an der Basis liegende Triimmererz wies hier eine
Maichtigkeit von 5 - 10 cm auf.
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Paldontologisch sind die unteren 10 - 15 cm dieser
Bank gekennzeichnet durch das massenhafte Auftreten
von Gryphaeen. Die fast ausschlieBlich linken Klappen
liegen nur selten in  Schalenerhaltung  vor.
Uberwiegend sind es durch Herauslosen der
kalzitischen Schalensubstanz entstandene Hohlrdume,
die nicht selten sekunddr drusenartig  mit
Kalzitkristallen ausgekleidet sind. Die Haufigkeit der
Gryphaeen nimmt nach oben rasch ab. Ihre Einbettung
erfolgte vollig ungeregelt. Von 230 ausgezihlten
Exemplaren lagen 50 % gewolbt oben, 42 % gewdlbt
unten und 8 % in seitlicher Lage vor. Die wenigen in
dieser Bank gefundenen, oft groBwiichsigen
Ammonitenreste  waren  Skulptursteinkerne  von
Arietites (Arietites) bucklandi (SOw.) und vereinzelt
von Arietites cf. crossi WRIGTH, deren Unterseite fest
mit dem Gestein verwachsen war. Diese Erhaltungsart
wies auch ein im Basisbereich der Bank gefundenes
Bruchstiick eines Arnioceras cf. ceratitoides (QU.) auf.

Abb. 5:
Schichtparallel im Goethitoolith
liegender Arietites  (Arietites)

bucklandi (SOw.); Profil S II/3.

Abb. 6:

Grenzbereich  zwischen dem
unteren, goethitoolithischen und
dem oberen, eisensilikatischen
Abschnitt des Eisenerzlagers
bzw. zwischen der Bucklandi-
und der Semicostatum-Zone;
Profil S III/5-8.
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Der obere, eisensilikatische Abschnitt des Erzlagers ist
durch zwei 30 - 50 cm michtige rotbraune
Goethitoolithschichten (S IV/24 und 26) unterbrochen,
die wieder die fiir diese Fazies typische Makrofauna
beinhalten. Die in der oberen Schicht lokal massenhaft
auftretenden Gryphaea (Gryphaea) arcuata LAM. und
Gryphaea sp. lagen z.T. in ausgezeichneter Erhaltung
vor. Die vereinzelt sogar doppelklappigen Gryphaeen
waren ungeregelt und zuweilen ineinander
verschachtelt. Etwas seltener waren Oxytoma
(Oxytoma) inaequivalvis (SOW.) sowie Fragmente von
pecten- und limaartigen Formen und von Arieten.

Die das Erzlager abschlieBende ca. 1,2 m méchtige
Bank (S IV/27) liegt als graugriiner, z.T. brdunlich
gefdrbter sideritischer Silikateisenstein vor. Schwach
sandig, kalkhaltig und schwach oolithisch, fanden sich
auch einzelne Tonsteinflasern und Brauneisenerz-
trimmer (bis 1 cm GroBe). Die obersten 5 - 10 cm
sind lokal schwach konglomeratisch bis brekzios
ausgebildet. Von den Trennfugen her war eine
zunehmende  Limonitisierung  erkennbar.  Die
reichhaltige ~Makrofauna erbrachte neben den
Ammonitenarten Arietites (Arietites) cf. bucklandi
(Sow.), Arietites (Arietites) cf. pinguis (QU.),
Vermiceras cf. latisulcatum (QU.) und Arnioceras cf.
ceratitoides (QU.) die Lamellibranchiaten Gryphaea
(Gryphaea) arcuata LAM., Gryphaea sp., Oxytoma
(Oxytoma) inaequivalvis (SOW.) sowie vereinzelt
Cucullaea cf. elongata SOW., Cardinia cf. hybrida
Sow. und Modiolus sp. Unter den auftretenden
Brachiopoden dominierte ,,Rhynchonella sp., lokal
nestartig angereichert. Seltener waren Spiriferina cf.
walcotti SOW. und ,,Terebratula® sp. Ganz vereinzelt
fanden sich Gastropodenreste sowie mit ,,Cidaris* cf.
psilonoti QU. und Isocrinus cf. tuberculatus (MILL.)
auch kleine Echinodermenreste.

In der geschilderten Ausbildung
liegt das Eisenerzlager nur bei relativ
méchtiger Bedeckung durch
schiitzende Hangendschichten (z.B.
Profil S IV) vor. In &stlicher Richtung
ist das ,,Normalprofil®, proportional
der Abnahme der Michtigkeit der
Hangendschichten einerseits und der

paldogeographisch bedingten
Zunahme des Sandanteils
andererseits,  durch ~ Witterungs-

einfliisse weitgehend modifiziert. Im
Endstadium liegt ein gelbbrauner
limonitischer, mehr oder weniger
brauneisenoolithischer Sandstein vor,
wechsellagernd mit sandigem
Brauneisenerzoolith. Das zunehmend

Zur Lithologie und Biostratigraphie der Liasablagerungen von Sommerschenburg

Zwischen dem primdren und dem sekundir
umgewandelten Eisenerz existieren alle Uberginge.
Grundsitzlich von den Trennfugen ausgehend, ergreift
die Limonitisierung zunehmend die zentralen Teile der
Gesteinskorper, wobei stirker sandige Schichten der
Verwitterung gegeniiber anscheinend anfilliger sind.
Oft liegt das primire Eisenerz noch als linsenformige
Restkorper vor, die in Richtung Ausstrich an Grofe
und Hiaufigkeit abnehmen.

Ein Blick in den ca. 3 km siidlich gelegenen
Bereich des ehemaligen Tagebaus Badeleben 148t auch
hier eine Zweiteilung des bis 1956 abgebauten

Eisenerzlagers erkennen. Jedoch wurde das
eigentliche, 6 - 7 m méchtige Eisenerzfloz, das faziell
dem unteren Abschnitt von Sommerschenburg

entspricht, von einer ca. 6 m michtigen limonitischen
Sandsteinfolge iiberlagert, die wegen ihres geringen
Fe-Gehaltes (10-15 %) als Abraum verworfen wurde.

4.3 Das Hangende

Das Hangende des Eisenerzlagers besteht im Bereich
des Tagebaus Sommerschenburg-Siid aus pelitischen
Ablagerungen mit wechselndem Sand- und Kalkanteil.
Aus den unteren 2 - 3 m dieser Folge konnten bei
schlechtem Erhaltungszustand der Fossilien nur
Gryphaea sp., Oxytoma (Oxytoma) inaequivalvis
(Sow.), Chlamys sp. und ,,Rhynchonella* sp. bestimmt
werden. Ganz selten waren undeutliche Abdriicke von
Arieten.
In unregelmdBigen Abstidnden sind in die pelitische .

Schichtfolge einzelne festere Mergelbinke
eingeschaltet, die an der Tagebaubdschung =z.T.

stufenartig hervortraten (Abb. 7). Die 80 cm méchtige
unterste Bank, ca. 2,5 m oberhalb des Eisenerzlagers

zerkliiftete Gestein ist unregelmiBig Abb. 7: Hangendes des Eisenerzlagers mit stufenférmig
von zahlreichen bis cm-starken hervortretenden ~ Mergelsteinbéinken.  Nordseite des  Tagebaus
braunen bis schwarzbraunen Sommerschenburg-Siid (Semicostatum-Zone).

Limonitkrusten durchzogen.
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(S V/5), bestand aus einem tonig-mergeligen, sandigen
Schluffstein mit Brauneisenerzooiden und -triimmern

(bis 1,5 cm Gr6Be). Diese sind zuweilen
schlierenférmig angereichert. Fragmentarische
Ammoniten- und Lamellibranchiatenfunde waren

unbestimmbar. In der zweiten, ca. 50 cm méchtigen
festeren Bank (S V/7), nur 0,3 m iiber der ersten
gelegen und von dhnlichem Habitus, wurde u.a.
Arnioceras ceratitoides (QU.) gefunden. Die ca. 50 cm
michtige dritte, sandhaltige Mergelbank (S V/15)
erbrachte neben zahlreich auftretenden Exemplaren
von Gryphaea (Gryphaea) arcuata LAM. und
Gryphaea sp. vereinzelt Pholadomya cf. ambigua
Sow. und Hybodus cloacinus QU. Bereits unmittelbar
unterhalb dieser Bank, verstirkt aber iiber ihr, traten

Zur Lithologie und Biostratigraphie der Liasablagerungen von Sommerschenburg

kleine, nicht selten pyritisierte Ammoniten auf, die den
Arten ceratitoides QU., falcaries QU. und miserabile
Qu. der Gattung Arnioceras zugeordnet werden
konnten. Sie wurden im Anstehenden, hdufiger aber
als Lesestiicke in dem durch Witterungseinfliisse
kriimlig-bléttrig zerfallenen Gestein gefunden.

Die liassische Schichtenfolge war im Tagebaubereich
nur von geringmichtigen Quartdrablagerungen
bedeckt. Die typische Abfolge bestand aus:

Mutterboden -0,20 m
LoB -0,90 m
Schmelzwassersand 0-0,60m
Geschiebemergel 0,40-3,10m

(u.a. mit Feuerstein und Quarzporphyren).

5 Makropaldontologische Ergebnisse

Die bearbeiteten Makrofossilien wurden durchweg
selbst gefunden und stammen zum groften Teil aus
dem Anstehenden, nur vereinzelt waren es Lesestiicke.
Infolge strenger Limitierung der zur Verfiigung
stehenden Zeit mufiten bei der Bearbeitung des
Fossilmaterials Prioritdten gesetzt werden. Da das
Hauptanliegen die Kldrung der Biostratigraphie des
aufgeschlossenen Eisenerzlagers war, stand die
Untersuchung der Ammonitenfunde im Vordergrund.
Die iibrige Makrofauna konnte infolgedessen nicht bis
zur letzten Konsequenz bestimmt und ausgewertet
werden.

Bei den gefundenen Ammonoideen handelte es
sich ausschlieBlich um Vertreter der Familie
Arietitidae, die sich auf die Gattungen Arietites,
Coroniceras, Vermiceras und Arnioceras verteilen.
Den Hauptanteil der Makrofossilfunde stellten jedoch
die Lamellibranchiaten, unter denen wiederum die
Gattungen Gryphaea und Oxytoma dominierten.
Seltener waren Vertreter der Dysodontiergattungen
Lima, Antiquilima, Chlamys, Pinna und Modiolus.
Vereinzelt fanden sich Arten der Gattungen
Camptonectes, Cardium, Cucullaea und Pholadomya.
Gelegentlich auftretende Brachiopoden waren in
einzelnen Schichten angereichert. Abgesehen von
Spiriferina walcotti Sow., konnten die iibrigen Funde,
z.T. doppelklappig erhalten, nur den Formengruppen
wRhynchonella* - und  ,Terebratula*  zugeordnet
werden. Eine exaktere Bestimmung war aus Zeit- und
Erhaltungsgriinden nicht mdglich. Ganz vereinzelt
fanden sich auch kleine Echinodermen- und
Vertebratenreste  sowie unter dem  Binokular
erkennbare winzige Bryozoenreste und Foraminiferen.
Ichnofossilien traten nicht selten horizontmaBig
gehduft auf. Pflanzliche Fossilfunde beschrinkten sich
auf Treibholzreste.

In der folgenden Zusammenstellung (Tab. 1) sind
die im Rahmen der Bearbeitung bestimmten
Makrofossilien mit Angaben iiber Haufigkeit und

68

Vorkommen aufgelistet.

Die Auflistung bedarf einiger Anmerkungen, da sie
in einigen Fillen von der vom Autor 1962 gegebenen
Ubersicht iiber die bestimmten Makrofossilien
abweicht. Ursache dafir ist die in den
Vorbemerkungen geduBerte Absicht, die seinerzeit
durchgefiihrte Fossilbestimmung im Rahmen der zur
Verfiigung stehenden Moglichkeiten zu revidieren. Als
Grundlagen dafiir dienten in erster Linie das ,,Treatise
on Invertebrate Paleontology* sowie einige neuere
zusammenfassende  Arbeiten, wie z.B. von
SCHLEGELMILCH (1992).

Einige Umdeutungen werden
aufgefiihrt:

— Ein Teil der in der goethitoolithischen Fazies
auftretenden kleinwiichsigen, als juvenile Arietites
sp. bestimmten Ammoniten wurden der Art
Coroniceras cf. westfalicum LANGE zugeordnet.

— Ein als Arietites sp. inc. aufgefiihrter Ammonit
wurde als Arietites (Arietites) bucklandi macer
(QU.) neu bestimmt.

— Ein als Arnioceras ceratitoides (QU.) bestimmter
Ammonit wurde auf Grund der Beschreibung bei
SCHLEGELMILCH (1992) der Art Arnioceras cf.
oppeli GUERIN-FRANIATTE zugeordnet.

— Aus Pteria (Oxytoma) inaequivalvis (SOW.) wurde
It. Treatise (N 345) Oxytoma (Oxytoma)
inaequivalvis (SOW.).

— Aus Modiola sp. wurde It. Treatise (N 278)
Modiolus (Modiolus) sp.

— Aus Gryphaea arcuata LAM. wurde It. Treatise (N
1099) Gryphaea (Gryphaea) arcuata LAM.

— Aus Lima antiquata SOW. wurde It. Treatise (N
386) Antiquilima succincta (SCHLOTH.).

— Aus Bisiphytes cf. intermedius (SOW.) wurde
Cenoceras cf. intermedius (SOW.).

— Aus ,Pentacrinus* cf. tuberculatus MILL. wurde
Isocrinus cf. tuberculatus (MILL.).

im Folgenden
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Tab. 1: Ubersicht iiber die angetroffene Makrofauna.

hh > 10 Exemplare
h  6-10 Exemplare
s 2-5 Exemplare

So - Tgb. Sommerschenburg-Siid
Ba - Tgb. Badeleben
Fe - Eisenerzlager

H - Hangendes

L - Liegendes

Zur Lithologie und Biostratigraphie der Liasablagerungen von Sommerschenburg

SS 1 Exemplar K - bei KOERT & DIENEMANN (1927) aufgefiihrt
Fossilname Hiufigkeit | Vorkommen Bemerkungen
Ammonoidea
Arietites (Arietites) bucklandi (SOWERBY) hh So/Fe.Ba/Fe K
Arietites (Arietites) bucklandi macer (QUENSTEDT) Ss So/Fe K
Arietites (Arietites) cf. pinguis (QUENSTEDT) 5 So/Fe
Arietites (Arietites) cf. crossi WRIGHT s So/Fe
Arietites sp. hh So/Fe.Ba/Fe K
Coroniceras (Coroniceras) cf. rotiforme (SOWERBY) s Ba/Fe
Coroniceras cf. coronaries (QUENSTEDT) SS So/Fe
Coroniceras cf. westfalicum LLANGE h So/Fe.Ba/Fe
Vermiceras cf. latisulcatum (QUENSTEDT) SS So/Fe
Arnioceras ceratitoides (QUENSTEDT) h So/Fe-H
Arnioceras cf. oppeli GUERIN-FRANIATTE SS So/H
Arnioceras falcaries (QUENSTEDT) hh So/H K
Arnioceras miserabile (QUENSTEDT) hh So/H
Arnioceras sp. hh So/H
Lamellibranchiata
Oxvtoma (Oxytoma) inaequivalvis (SOWERBY) hh So/Fe-H.Ba/Fe K
Chlamys textorius (V. SCHLOTHEIM) s So/Fe K
Chlamys sp. SS So/Fe-H
Camptonectes cf. lens (SOWERBY) SS So/Fe
Modiolus (Modiolus) cf. hillanus (SOWERBY) SS So/Fe K. Lesestiick
Modiolus sp. S So/Fe
Pinna hartmanni (Z1ETEN) S Ba/Fe
Gryphaea (Grvphaea) arcuata LAMARCK hh So/Fe-H.Ba/Fe K
Gryphaea sp. hh So/Fe-H.Ba/Fe K
L Ostrea" sp. s So/Fe )als Epi-
L Placunopsis* sp. h So/Fe )fauna
Antiguilima succincta (V. SCHLOTHEIM) s So/Fe.Ba/Fe K
LLima*“ sp. S So/Fe.Ba/Fe
Plagiostoma gigantea (SOWERBY) S So/Fe
Cardinia cf. hvbrida (SOWERBY) ss So/Fe
Cardinia sp. s So/Fe.Ba/Fe
Cucullaea cf. elongata SOWERBY s So/Fe
Cucullaea sp. s So/Fe-H
Pholadomva cf. ambigua (SOWERBY) s So/H
Gastropoda
Pleurotomaria sp. sS So/Fe
Gastropoda indet. h So/Fe.Ba/Fe
Nautiloidea
Cenoceras cf._intermedius (SOWERBY) S So/Fe
Belemnoidea
Nannobelus acutus Miller sS So/H
Vermes
Serpula raricostata QUENSTEDT hh So/H )als Epi-
Serpula sp. hh So/H )fauna
Brachiopoda
~Rhynchonella cf. variabilis V. SCHLOTHEIM S So/Fe.Ba/Fe K
. Rhynchonella" sp. h So/Fe-H.Ba/Fe
Spiriferina cf. walcotti SOWERBY s So/Fe
wTerebratula” sp. S So/Fe
Echinodermata
. Cidaris* cf. psilonoti QUENSTEDT SS So/Fe K
Isocrinus cf. tuberculatus (MILLER) S So/Fe
Vertebrata
Hybodus cloacinus QUENSTEDT SS So/H
Termatosaurus albertii PLIENINGER sS So/Fe im Triimmererz
Ichnofossilien
U-und rohrenférmige Bauten hh So/Fe.Ba/Fe
Lapispira bispiralis LANGE SS So/Fe
Makroflora
Treibholz hh So/Fe.Ba/Fe
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Offene, vorwiegend nomenklatorische  Fragen
beziiglich der Lamellibranchiaten-Arten Antiquilima
succincta (SCHLOTH.), Gryphaea (Gryphaea) arcuata
LAM. und Plagiostoma gigantea (SOW.) bediirfen
noch einer endgiiltigen Kldrung.

Ein kleiner Prozentsatz der in der Ubersicht
aufgefiihrten Fossilien wurde als Epifauna angetroffen.
Das betrifft ,,Ostrea” sp. und ,,Placunopsis* sp. auf
Arieten, “Placunopsis* sp. auf Plagiostoma gigantea
(Sow.) sowie Serpuliden auf Arnioceraten. In einigen
Fillen war es offensichtlich, daB die Besiedlung durch

6 Biostratigraphische Aussage

Die im Bereich des Tagebaus Sommerschenburg-Siid
gefundenen Ammoniten ermdglichen eine relativ
exakte biostratigraphische Datierung des Eisen-
erzlagers und der hangenden Liasschichten. Danach ist
die gesamte untersuchte Schichtenfolge in das Untere
Sinemurium einzustufen (Tab. 2).

Ein Teil der bereits in der untersten Erzschicht
auftretenden kleinwiichsigen Ammonoideen wurde
unter Vorbehalt (cf.) der Art Coroniceras westfalicum
LANGE zugeordnet, einer Form, die nach LANGE
(1925) fiir die untersten  Arietenschichten
charakteristisch sein soll. Nach HOLDER (1964) ist die
Reichweite dieser Art ungefihr einer dem
siiddeutschen Bereich II entsprechenden Zone
gleichzusetzen. Dem dortigen Bereich I entsprach in
NW-Deutschland wahrscheinlich eine Sedimentations-
liicke.

Die ersten sicheren Leitfossilien, gefunden ca. 5 - 6
m iiber der Flozbasis, waren Arietites (Arietites)
bucklandi (SOwW.) im Sommerschenburger sowie die

Tab. 2:
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die Epoken bereits wihrend der Lebenszeit der
Wirtstiere erfolgt sein mu. Vom Autor gefundene
Beispiele dafiir wurden bereits von A. H. MULLER
(1966) veroffentlicht.

Es ist vorgesehen, spezielle paldontologische
Ergebnisse der Untersuchungen in einer gesonderten
Arbeit zur Darstellung zu bringen.

Hiufigkeit und vertikale Verteilung der innerhalb
des  bearbeiteten  Profilabschnittes  gefundenen
Makrofossilien werden in Abb. 8 dargestellt.

gleiche Art zuziiglich Coroniceras (Coroniceras) cf.
rotiforme (SOW.) im benachbarten Badelebener
Tagebau. Sie belegen, daB die Fundschichten
eindeutig der Bucklandi-Zone angehoren, und zwar
mit groer Wahrscheinlichkeit dem unteren Teil der
Bucklandi-Subzone, wo sich die vertikalen
Reichweiten von Arietites (Arietites) bucklandi (SOW.)
und Coroniceras (Coroniceras) rotiforme (SOW.)
tiberschneiden.

Der Fundpunkt des ersten, allerdings etwas
unsicheren Exemplars von Arnioceras ceratitoides
(Qu.) liegt im basalen Bereich des oberen
eisensilikatischen  Abschnitts des Eisenerzlagers.
Damit konnte die lithologische Grenze in etwa der
Grenze zur Zone des Arnioceras semicostatum (Y.&
B.) entsprechen. Mit Sicherheit liegt sie innerhalb des
Eisenerzlagers, da in der obersten Eisenerzbank ein
weiteres Exemplar dieser Ammonitenart angetroffen
wurde.

Gliederung des Unteren Sinemurium in Nordwestdeutschland

nach HOFFMANN & JORDAN 1980 in FISCHER et al. 1983.

herkémml.
Stufe Zone Subzone Gliederung in
NW-Deutschl.
Ober-Sin.
. Caenisites turneri Promicroceras capricornoides B1
=1
= = Euagassiceras resupinatum
5 g Arnioceras semicostatum | Agassiceras scipionianum
§ an Coroniceras reynesi o3
— Lli
o = Arietites bucklandi
- Arietites bucklandi Coroniceras rotiforme
Coron. (Metoph.) longidomus
Ober-Hett. o2
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Arietites (Arietites) bucklandi (SOW.)

Arietites (Arietites) bucklandi macer (QU.)
Arietites (Arietites) cf. pinguis (QU.)

Arietites cf. crossi WRIGTH

Arietites sp.

Coroniceras (Coroniceras) cf. rotiforme (SOW.)
Coroniceras cf. coronaries (QU.)

Coroniceras cf. westfalicum LANGE

Verrruczra.t cf. latisulcarum (Qu.)

ceratitoides (QU.)
Amxacera: cf. oppeli GUERIN-FRANIATTE
Arnioceras falcaries (QU.)
Arnioceras miserabile (QU.)
Arnioceras sp.
Cenoceras cf. intermedius (SOW.)
Nannobelus acutus ML
Oxytoma (Oxytoma) inaequivalvis (SOW.)
Chlamys textorius (SCHLOTH.)
Chlamys sp.
Camptonectes cf. lens (SOW.)
Modiolus (Modiolus) cf. hill (Sow.)
Modiolus sp.
Pinna hartmanni (ZIET.)
Gryphaea (Gryphaea) arcuata LAM.
Gryphaea sp.
Antiquilima succincta (SCHLOTH.)
wLima* sp.
Plagiostoma gigantea (SOW.)
Cardinia cf. hybrida (SOW.)
Cardinia sp.
Cucullaea cf. elongata SOW.
Cucullaea sp.
Pholadomya cf. ambigua SOW.
. Pleurotomaria® sp.
Gastropoda indet.
wRhynchonella™ cf. variabilis SCHLOTH.
wRhynchonella™ sp.
Spiriferina cf. walcotti SOW.
wTerebratula® sp.
..Cidaris" cf. psilonoti Qu.
Isocrinus cf. tuberculatus (MILL.)
Hybodus cloacinus Qu.
Termatosaurus albertii PLIEN,
U- und réhrenférmige Bauten
Lapispira cf. bispiralis LANGE
Treibholz
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Das Eisenerzlager reicht demnach von der Bucklandi-
Subzone der Bucklandi-Zone bis in den unteren
Abschnitt der Semicostatum-Zone.

In den unteren 7,5 m der iiberwiegend pelitischen
Hangendschichten war Arnioceras ceratitoides (QU.)
die einzige eindeutig bestimmbare Ammonitenart, so
daB dieser Abschnitt mit Sicherheit der Semicostatum-
Zone zuzurechnen ist. In dem dariiber liegenden
Bereich, ca. ab Schicht S V/15, dominierten die
Arnioceras-Arten miserabile (QU.) und falcaries
(Qu.). Wihrend die vertikale Reichweite von
Arnioceras ceratitoides (QU.) und Arnioceras
miserabile (QU.) bis in das Obere Sinemurium
hineingeht, soll Arnioceras falcaries (QU.) nach FIEGE
(1929) und WALLISER (1956) die Grenze zum Lias
beta nicht iiberschreiten. Das gehéufte Auftreten dieser
Art in den oberen 5 m der hangenden Schichtfolge

7 Palokologische Aussage

Eine palokologische Analyse der im Eisenerzlager und
in den liassischen Deckschichten des Tagebaus
Sommerschenburg-Siid ~ gefundenen = Makrofauna
beweist eindeutig deren marinen Charakter. Die mit
wechselnder Héufigkeit innerhalb der gesamten
Schichtfolge angetroffenen Ammonoideen lassen fiir
den Zeitraum der Sedimentation auf ein iiberwiegend
euhalines Milieu schlieBen. Diese Aussage wird durch
das Auftreten von Brachiopoden sowie von einzelnen
Nautiloideen, Belemnoideen und Echinodermenresten
untermauert. Auch die Lamellibranchiaten, die den
Hauptteil der Makrofauna stellen, weisen iiberwiegend
Gattungen auf, die im euhalinen Milieu lebten. Nur
wenige Formen, wie z.B. Modiolus und ,Pecten®
waren auch unter polyhalinen Bedingungen
lebensfihig. Gattungen, wie Oxytoma, konnten
iiberdies pseudoplanktonisch in Zonen geringerer
Salinitét gelangen.

Die Analysierung der Makrofauna nach ihrer
Lebensweise erfolgte nach SCHAFER (1962). Vertreter
des Nektons waren vor allem die Ammonoideen,
auBerdem die nur  vereinzelt  auftretenden
Nautiloideen, Belemnoideen sowie in begrenztem
MaBe die bodennah lebenden Pectiniden. Sehr selten
fanden sich Reste von Ichthyosauriern und Selachiern.

Das Benthos war wihrend der Sedimentation der
Eisenerze  iiberwiegend  artenarm  entwickelt.
Liberosessil traten Pectiniden, Oxytoma (auch
pseudoplanktonisch), in begrenztem Mafle Limiden
und vor allem Gryphaeen auf. Letztgenannte Gattung
war im gesamten Profil dominierend. Aus diesem
Grunde soll sie im Folgenden etwas ausfiihrlicher
behandelt werden.

Vereinzelt bis massenhaft auftretend, schwankte
die Erhaltung der Gryphaeen zwischen sehr gut
(vereinzelt doppelklappig) bis schlecht, dann zuweilen
stark korrodiert und nicht mehr bestimmbar. Nicht
selten fanden sich infolge sekunddren Herauslosens
der Schalensubstanz nur noch Hohlrdume, die
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sowie das Fehlen jeglichen makrofaunistischen
Hinweises auf das Vorhandensein von Lias beta ,
berechtigen zu der Aussage, dafl die im Bereich des
Tagebaus Sommerschenburg-Siid abgebauten
Eisenerze nebst der dort anstehenden liassischen
Deckschichten in ihrer Gesamtheit dem Unteren
Sinemurium zuzuordnen sind.

Die Obergrenze der hier erhalten gebliebenen

Liasablagerungen  liegt noch  innerhalb  der
Semicostatum-Zone und zwar im unteren Teil der
Sauzeanum-Subzone (=Falcaries-Zone des

Schwibischen Juras). Der fiir diese Subzone typische
Euagassiceras  resupinatum (SIMPSON), vormals
Arietites sauzeanum (D’ORB.), wurde innerhalb des
untersuchten  Intervalls nicht gefunden. Der
nichstgelegene Fundpunkt dieser Art liegt nach
MERKT (1966) in der Alten Ziegelei bei Volpke.

gelegentlich  drusenartig  mit  Kalzitkristallen
ausgekleidet waren.

Der Wert der Gryphaeen fiir die paldkologische
Analyse fult u.a. auf Untersuchungen von ZEUNER
(1933), der auf Grund von Stromungsexperimenten zu
dem Schluf} gelangte, daB der giinstigste Lebensraum
fiir Gryphaeen der Bereich des Meeres gewesen sein
muB, in welchem sich die Gezeitenstromungen am
Boden noch auswirkten. Weder die Brandungszone
noch tieferes Wasser sagte ihnen zu. Auch SCHAFLE
(1929) und andere Autoren hielten andauernde
Wasserbewegung fiir eine Lebensnotwendigkeit der
Gryphaeen. Da gerade dies auch eine der
Grundvoraussetzungen fiir die Bildung von Ooiden
darstellt, ist es kein Zufall, daB der Bereich der
Goethitoolithfazies zugleich bevorzugtes Biotop der
Gryphaeen war. So fanden sich hier (z.B. S IV/4, 10
und 26, S I/11) die meisten und besterhaltenen
Exemplare, gelegentlich sogar doppelklappig. Die fiir
die  Goethitoolithfazies  typische  ungeregelte
Einbettung der Makrofossilien wie auch der
Eisenerzooide a8t in den meisten Fillen auf
Autochthonie schlief3en.

Die an der Basis des eisensilikatischen Abschnitts
(S IV/20) vorhandene massenhafte Anreicherung von
Gryphaecen  deutet  zundchst  auf  dhnliche
Lebensbedingungen hin. Die nach oben registrierte
rasche Abnahme der Héufigkeit der Gryphaeen ladf3t
jedoch auf eine spiirbare Verschlechterung der
Lebensbedingungen im  benthonischen  Bereich
schlieBen. Ursache dafiir diirfte die Absenkung des
Ablagerungsraumes in eine Tiefe sein, in der infolge
nachlassender Wasserbewegung die lebensnotwendige
Beliiftung nicht mehr gewihrleistet war.

Das in einer Schicht des Hangenden (S V/15)
beobachtete massenhafte Auftreten von Gryphaeen
spricht fiir eine voriibergehende Auffrischung des
Meerwassers durch Anniherung an die Kiiste. Trotz
geringer Korrosionserscheinungen scheint die hier
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angetroffene Biocoenose im GroBen und Ganzen
autochthon zu sein, da verschiedene Altersstadien
nebeneinander gefunden wurden.

In die Brandungszone gelangte Gryphaeen
konnten, wie im Badelebener Raum zu beobachten, bis
zur Unkenntlichkeit korrodiert werden, wobei im
Extremfall nur noch die abgerundete Wirbelpartie der
linken Klappe iibrig blieb. Einzelne Schalen waren
dariiber hinaus von Clioniden-Bohrgéngen durchsetzt.

Die o.g. weiteren Bewohner des liberosessilen
Benthos (Pectinidae, Pteriidae und Limidae)
erforderten gleichfalls eine gute Durchliiftung des

Meeresbodens. Gelegentlich beobachtete
Doppelklappigkeit ~der  Limidae  deutet  auf
Autochthonie, die z.T. betrichtliche GroBe

(Antiquilima bis 10 cm, Plagiostoma bis 18 cm Linge)
auf gute Lebensbedingungen innerhalb - der
Goethitoolithfazies hin. Ahnliches gilt fiir das schwach
entwickelte fixosessile Benthos, dem in erster Linie
die Brachiopoden angehdren. Aber auch die
Lamellibranchiaten-Gattungen Modiolus und Pinna
sind, zumindest teilweise, dieser Biocoenose
zuzurechnen. Die letztgenannte Gattung fand sich nur
im Badelebener Raum, und zwar doppelklappig.

Bei der Betrachtung der Zusammensetzung der
Makrofauna fillt die Seltenheit von Arten des
sedimentvagilen Benthos auf, die lediglich in den
hangenden Deckschichten gefunden wurden (z.B.
Pholadomya). Einzige Hinweise darauf, daB dieser
Lebensraum auch wihrend der Eisenerzsedimentation
besiedelt war, bilden wahrscheinlich iiberwiegend von
Anneliden erzeugte rohren- und U-formige Grabginge
bzw. Wohnbauten, die nicht selten horizontweise
gehduft auftraten. Im iibrigen war die iiberwiegend
starke Wasserbewegung am Meeresboden der
Ausbildung eines sedimentvagilen Benthos wenig

zutraglich.
Stérkere Wasserstromungen bewirkten
wahrscheinlich das z.T. massenhafte Auftreten

pseudoplanktonisch lebender Lamellibranchiaten,. wie
z.B. Oxytoma, die in der goethitoolithischen Fazies
wesentlich hédufiger gefunden wurden als in der
eisensilikatischen. Das trifft auch fiir allochthones
Fossilmaterial zu, wie Kleingastropoden, juvenile
Ammoniten und Treibholz.

Die Eisensilikaterzfazies war in der Regel deutlich
makrofossildrmer. Alle Indizien, einschlieBlich der
Abnahme der Treibholzfithrung, sprechen fiir einen
kiistenferneren Sedimentationsraum mit schlechteren
Lebensbedingungen im benthonischen Bereich. Die
meist in Schlieren und Linser, mehr oder weniger
eingeregelt auftretenden Eisenerzooide deuten auf
Verfrachtung und Umlagerung hin.

Aussagen iber die Wassertiefe im
Sedimentationsraum lassen sich aus den o.g. Fakten
ableiten. Die fiir die Lebensweise der Gryphaeen und
die Ooidbildung notwendige Wasserbewegung am
Meeresboden spricht fiir eine Sedimentation im
neritischen Bereich, also bis maximal 200 m
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Meerestiefe. Da das massige Goethitoolithgestein mit
seinem ungeregelt eingebetteten Fossilinhalt innerhalb
der einzelnen Bidnke kaum Hinweise auf
Sedimentationsunterbrechungen erkennen 14Bt, ist fiir
diese Fazies eine Ablagerung unterhalb der
Wirksamkeitsgrenze der Gezeiten anzunehmen. Da
wiederum die Wasserbewegung noch die zur
Ooidbildung notwendige Turbulenz besessen haben
muB, kann mit einem Tiefenintervall von 25 - 50,
maximal 100 m  gerechnet werden. Die
Zusammensetzung der angetroffenen Makrofauna
ermoglicht nach FISCHER (in ZITTEL 1924) eine
Bestitigung dieser Aussage. Danach spricht eine
Population, u.a. bestehend aus Pinna, Pteria
(=Oxytoma), Modiolus und Pectiniden fiir eine
Meerestiefe von weniger als 100 m (angegeben
werden 72 m). Der Ablagerungsraum der Eisensilikate
dirfte im unteren Neritikum, der der hangenden
pelitischen Sedimentite noch deutlich darunter gelegen
haben.

Indizien fiir zeitweilige Sedimentationsberuhigung
bzw. -unterbrechung im Ablagerungsraum sind
horizontweise gehduft auftretende Grabgidnge bzw.
Wohnbauten sowie bis 3 cm starke wulstig-wellige,
z.T. mehrbldttrige Brauneisenkrusten, die sich im
Tagebau iiber lidngere Strecken verfolgen lieBen und
als ,hardgrounds“ gedeutet werden konnen.
Gelegentlich fanden sich unter diesen Krusten bis 10
cm midchtige gebleichte Zonen mit gehduft
auftretenden Wurmrdhren. Eine Anndherung an die
Kiiste wird durch Zunahme der GroBe und Haufigkeit
von  Treibholzresten, durch  Auftreten von
Triimmererz, gehduftes Vorkommen von
Schalendetritus sowie Diagonalschichtung bewiesen.
Deutliche Korrosionserscheinungen an Gryphaeen-
schalen wiederum belegen hédufiges Hin- und
Herbewegen in der Brandungszone.

Der Ablauf der Eisenerzsedimentation im
Sommerschenburger Raum 148t sich wie folgt
zusammenfassend betrachten. Das Eisenerz lagert
zwischen vorwiegend pelitischen Bildungen, die
genetisch vollig unterschiedlichen Ursprungs sind.
Wihrend die liegenden Schichten als Ablagerungen im
Astuargebiet gedeutet werden (HOFFMANN 1949), sind
die Gesteine im Hangenden eindeutig mariner
Herkunft. Es erfolgte demnach im Zeitraum der
Sedimentation des Eisenerzes eine generelle
Vertiefung des Ablagerungsraumes, die jedoch nicht
kontinuierlich verlief, sondern entsprechend den

Oszillationen des Meeresbodens Schwankungen
unterworfen war.

Die erste stirkere Absenkung I6ste die
Trangression aus, die zur Bildung oxidischer

Eisenerzooide fiihrte. Voraussetzungen dafiir waren
neben dem Erreichen einer ausreichenden Wassertiefe
vor allem eine bestimmte Fe-Konzentration des
Meerwassers in geeigneter Form, die zur Ooidbildung
notwendige  kréftige =~ Wasserbewegung  sowie
bestimmte  klimatische und  physikochemische
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Faktoren. Eine solche Fe-Konzentration war nur
innerhalb relativ abgeschlossener Buchten erreichbar,
deren Vorhandensein auch fiir das Untersuchungs-
gebiet angenommen werden kann.

Die fiir die Bildung oxidischer Eisenerzooide
erforderlichen Bedingungen wurden im
Sommerschenburger Gebiet innerhalb der Bucklandi-
Zone sechsmal und in der Semicostatum-Zone
zweimal erreicht und lassen somit eine gewisse
Rhythmizitdt erkennen. Der die unterste 1 - 1,5 m
méchtige Goethitoolithbank tiberlagernde
grauschwarze  Schluffstein, der schlierenférmig
eingestreute Goethitooide und -triimmer enthilt,
entspricht auf Grund paldontologischer und
lithologischer Befunde sehr wahrscheinlich einer
regressiven Phase in geringerer Beckentiefe. Der
Wechsel Goethitoolith-Schluffstein wiederholte sich
noch zweimal, wobei die schluffige Deckschicht des
dritten Rhythmus nur eine Méchtigkeit von ca. 10 cm
aufweist (S 1/9, S IV/4c). Im 4. und 5. Rhythmus wird
der hangende Abschluf jeweils durch eine 5 - 15 cm
starke griingraue eisensilikathaltige Schicht gebildet,
die nunmehr als Indizien auf eine Vertiefung des
Beckens gedeutet werden.

Die folgende ca. 6 - 6,5 m michtige goethit-
oolithische Schichtfolge, die dem oberen Teil der
Bucklandi-Zone entspricht, enthalt keine
ausgrenzbaren pelitischen oder eisensilikatischen
Einlagerungen. Im mittleren Teil dieses Abschnitts
nachgewiesene Triimmererzeinlagerungen (S 1),
deuten auf lokale Kiistennihe bzw. Untiefen hin.
Solche Einlagerungen hdufen sich gebietsweise (S II)
im oberen Meter dieser Folge, ehe eine bis 15 cm
michtige Triimmererzlage, die in allen Profilen
auftritt, fir das gesamte Gebiet unmittelbare
Kiistenndhe signalisiert.

In der im Hangenden anschlieBenden, vorwiegend
eisensilikatischen Schichtfolge, die wahrscheinlich
bereits der Semicostatum-Zone angehort, 1aBt das in
den unteren 10 - 20 cm beobachtete massenhafte

74

Zur Lithologie und Biostratigraphie der Liasablagerungen von Sommerschenburg

Auftreten von Gryphaeen auf das Vorhandensein
kurzzeitiger kréftiger Wasserbewegungen schlieen,
die aber infolge der Vertiefung des Beckens sehr rasch
nachlieBen. Der daraus resultierende Sauerstoffmangel
reichte nicht mehr zur Bildung oxidischer Ooide,
sondern nur noch zur Entstehung von Chamositooiden
sowie von silikatischen und vereinzelt sideritischen
Eisenerzen. Noch zweimal (S IV/24 und 26) wurden
innerhalb des eisensilikatischen Abschnitts die
Bildungsbedingungen fiir oxidische Eisenerzooide
erreicht, bevor die endgiiltige Absenkung des Beckens
zur Sedimentation der hangenden pelitischen
Schichten fiihrte. Die zwangsldufig  weiterhin
abnehmende Sauerstoffzufuhr fiihrte zunehmend zur
Sulfidbildung, die auch in der Pyritisierung von
Ammoniten zum Ausdruck kommt. Sporadische
Wasserstromungen, dokumentiert durch das
gelegentliche  Auftreten  von  eingeschwemmten
Brauneisenerzooiden und kleinen -triimmern, sorgten
hin und wieder fiir kurzzeitige Phasen der
Auffrischung. In der Schicht S V/I5 wurden sogar
noch einmal voriibergehend Bedingungen erreicht,
unter denen Gryphaeen vegetieren konnten.

Hinweise auf die wihrend der Eisenerzbildung
herrschenden Wassertemperaturen lassen sich aus der
vorliegenden Makrofauna nur spirlich ableiten.
Immerhin sprechen Gattungen wie Pinna (rezent in
maBig bis warmen Regionen), Oxytoma (rezente
Pteriiden in wiarmeren Meeren) und Cliona (rezent in
tropischen und subtropischen Flachseebereichen) fiir
iiberwiegend warmes Wasser.

Das mufl auch vorgelegen haben, da nach
SCHNEIDERHOHN (1955) zur Erhaltung der Oolithe
,eine gewisse minimale Verdunstungshohe
erforderlich war. KOLBEL (1967) bezeichnet das
Klima wihrend des Sinemurium fiir unseren Raum als
warm-arid, fiir den Unteren und Mittleren Lias
Schwabens zitiert er eine mittlere Wassertemperatur
von 18 bis 24°C. Ahnliche Werte diirften auch fiir das
Untersuchungsgebiet zutreffend gewesen sein.
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