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Icsel Biiyiime Modellerinde Fiziksel Sermaye Yatirimlarinin

Onemi: Uluslararasi Verilerle Bir Bakis

Abstract

In this article, 4k typeEI new endogenous growth models have been
studied and tested using international data covering 68 countries. This
type models, that have been developed by P. Romer, R. Lucas, S.
Rebelo, assert that Per capita physical capital investments are main
determinants of the long-run growth of the economy. In contrast to
basic neoclassical model, 4k type models bring “growth effect”
notion. That is, physical capital investments generate positive
externalities to whole economy and this positive externalities give rise
to economy’s aggregate growth level in the long-run. Our econometric
analaysis’ results show that Ak type models are not valid. That is,
physical capital investments do not stimulate and cause Per capita
GDP growth in the long-run.

1. Giris

1980’11 yillarin ortalarinda yeniden canlanma kazanan iktisadi bilyiime tartigmalari, Solow’la birlikte

ortaya ¢ikan geleneksel biiyiime modellerininEldlssal yaklagimlarina bazi degiskenlerin modelde igsellestirilmesi
yoluyla kars1 ¢ikmaktadir. Geleneksel modeller uzun dénemli biiylimenin olamayacagini, gelismenin ulusal gelir

diizeyinde gerceklesebilecegini ve bu siirecin digsal teknolojik gelisme, niifus dinamigi ve fiziksel sermaye

yatirimlart yoluylaEl olusabilecegini one siirmiiglerdir. Bu modellerde ortaya ¢ikan genel sonuca gore, biiyiime
etkisi kisa donemde ortaya ¢ikmakta, uzun donemde yalnizca diizey etkisi olusmaktadir ve iktisat politikalarmin
bu siireci etkileyebilecek bir giicii yoktur. Yeni modellerin karsi ¢ikisi, bu noktaya yoneliktir ve ele aldiklar
degiskenlere gore farkliliklar gdstermektedir. Yeni igsel biiyiime modelleri fiziksel sermaye yatirimlari, beseri
sermaye yatirimlari, AR-GE yatinmlart yoluyla uzun donemde hem diizey hem de biiylime etkisi
yaratilabilecegini ve bu siirecin iktisat politikalar1 araciligiyla da diizenlenebilecegini 6ne stirmektedirler. Ele
aldiklar1 degiskenlerin farkliliklarina ragmen, uzun dénemli biiyiime siireci ve bu siiregte iktisat politikalarinin
etkili olabilecegi konularinda ortak bir diislinceyi paylagsmaktadirlar.

Bu calisma yeni igsel biiyiime modelleri igerisinde ki, uzun dénemli biiyiime siirecinin fiziksel sermaye
yatirimlar1 yoluyla saglanabilecegi tezini savunan yaklasimlar: incelemekte ve bu yaklasimlar: uluslararasi zaman
serileri boyutunda sinamalara tabi tutmaktadir. Calismada 6ncelikle geleneksel modellerde sermaye dinamiginin
diizey ve biyiime etkilerine bakilmakta; ardindan yeni igsel biiylime modellerinin bu konudaki tezleri
incelenmekte ve son kisimda ele alinan Odrnek 68 iilkedeki fiziksel sermaye yatirimlarinin uzun donemli

biiyiimeye etkilerinin olup olmadig1 stnanmaktadir.

1 4 shows technological level, and & shows, Per capita physical capital stock.
2 Solow (1956), Swan (1956), Cass (1965), Koopmans (1965)

3 Geleneksel modellerin ilk yaklasimlari olan Solow ve Swan tipi neoklasik biiylime modellerinde tasarruflar digsal; Cass ve Koopmans
gibi izleyen yaklagimlarda i¢sel alinmig olmakla birlikte, yatirimlarin etkisi uzun donem itibariyle aynidir.



2. Geleneksel Biiyiime Modeli

Geleneksel biiylime modeli (GBM) dort degigken iizerinde yogunlagsmaktadir: Cikt1 (), fiziksel sermaye
(K), isgiicti (L) ve bilgi ya da isgiicii etkinligi (4). ¢ anindaki tiretim fonksiyonu;
M Y (1) = F(K (1), A(0), L(1)
bi¢imindedir. Bu iiretim fonksiyonuna gore iiretim, bu girdilerin artan bir fonksiyonudur ve veri sermaye-isgiicii
diizeyinde iiretim, teknolojik gelisme (4’daki degisimler) yoluyla artirilmaktadir. GBM, duragan durum degerine
ulagabilmek igin, liretim fonksiyonunu isgiicii etkinligi cinsinden, yani Harrod-ndtr olarak tammlamaktadnm
Boyle bir varsayim altinda sermaye-¢ikti orani zaman iginde sabit kalmaktadir. Fonksiyon sermaye ve isgiicii
girdisine gore Olgege gore sabit getirilidir. Bu homojenlik varsayimina dayali olarak, sermaye ve ¢iktt etkin
isgiicli cinsinden yeniden yazilabilir.
(@) y=f(k)
Burada y=Y/AL, ve k=K/AL’dir ve esitiklerde yer alan terimler $0yle tanimlanmaktadir: Y, ulusal gelir; K, fiziksel
sermaye stoku; 4, teknolojik diizey; L, isgiicii; o, sermayenin ulusal gelirden aldig1 pay; n, isgiicii (ya da niifus)
artis hizi; s, tasarruf orani; g, teknolojik diizey biiylime orani; O, fiziksel sermayenin aginma-yipranma orant. (2)
esitligine gore etkin isgiicii birimi bagsina ¢ikti, ekonominin tiimiindeki fiziksel sermayenin degil, etkin igglicli
birimi basina fiziksel sermayenin bir fonksiyonuna doniigsmektedir. Etkin isgiicli basina sermaye, azalan getiriyle
calismaktadir: f(0)=0, f'(k)>0, f" (k) <0. Yogunlagtirtlmig bi¢cimde yazilan iiretim fonksiyonu, Inada
kosullarin1 yerine getirmektedir (Burmeister ve Dobell, 1970, s.35; Jones, 1975, s.74): lim, o f'(k)= o
lim, , f'(k)= 0. Inada kosullari, ekonominin duragan durum dengesine ulasacagim belirler. (1) genel esitligi
Cobb-Douglas bigiminde sdyle tanimlanabilir:
3) y=k°
Model, isgiici ve teknolojinin digsal ve sabit bir oranda degisecegini varsaymaktadir. Sirasiyla birikim
denklemleri soyledir:
4) L(t) = nL(t) = nL(0)e"
(5) A1) = gA(1) = gA(0)e*
Uretim, tiiketim ve yatirim olarak kullamlmaktadir. Yatirimlara ayrilan kaynak, digsal ve sabit bir yatirim oranina
gore belirlenmektedir. Buna gore sermaye birikimi;
(6) K(1) = sY(t) - &K (1)
Ug girdiden ikisi (L ve 4) digsal ve sabit bir oranda biiyiidiiklerinden, modelin dinamigini saglayan asil unsur,
fiziksel sermaye degiskenidir. Sermaye dinamigini etkin isgiicli birimi bagina tanimlanirsa:
(7) k() = f (k(0) ~k(t)(n +g +9)
(7) esitligi, GBM nin temel denklemidir. Esitligin sagindaki birinci terim, ekonomideki fiili yatirimlari; ikinci
terim, etkin iggiicli bagina diisen fiziksel sermaye miktarini en azindan ayn1 diizeyde siirdiirebilmek icin yapilmasi

gereken yatirim diizeyini tanimlamaktadir. Eger ekonomide etkin iggiicii birimi basma fiili yatirimlar gerekli

4 Harrod nétr tekonolojik gelisme N 6 bi¢ciminde tanimlanmaktadir. Buradaki AL terimi, isgiicli etkinligini, yani isgiiciiniin
iretkenligindeki gelismeyi gostermektedir.
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yatirimlari asarsa, k yilikselecek; karsit durumda & diisecektir. Her ikisi esitlendiginde, & sabit bir deger alacak ve

k = 0 olacaktir. Sekil 1, GBM’nin temel dinamigini gorsellestirmektedir.

Sekil 1. Geleneksel Biiyiime Modelin’de Dengeli Gelisme ve Sermaye Birikimi

Efektif Isgiicii (n+g+ok
Bagina Yatirim

sftk)

k* k

Etkin isglicli basina sermaye sifirken, fiili ve gerekli yatirimlar birbirine esittir. Inada kosullar1, &=0 iken f'(k)’nin
daha dik bir egime sahip oldugunu gostermektedir. k— o iken, f(k) giderek yataylasir ve gerekli yatirim
egrisinden daha kiigiik egime sahip olur. £*, ekonomideki fiili yatinmlarla gerekli yatirimlarin ayni olduklari

noktayi, diger bir ifadeyle duragan durum dengesini tanimlamaktadir.

ekil 2. Geleneksel Biiyiime Modelin’de Sermayenin Dinamigi
\ Yy g

0 = \k

Sekil 2 de, sermayenin dinamigini tamimlamaktadir. Eger ekonomide etkin isgiicii basina sermaye miktari,
duragan durum degerinin altindaysa, fiili yatirimlar gerekli yatirimlar1 asmakta (yani sermaye birikimi pozitiftir
ve k yilikselmektedir); karsit durumda sermaye birikimi negatife doniismektedir. Ekonominin baglangigtaki
sermaye donanimi ne olursa olsun, siirekli duragan durum degerine dogru bir dinamik davranis gosterecektir.
Sekildeki oklar, bu hareketi gostermektedir.

Ekonomi duragan durumdayken, sermaye ve etkin isgiicii, n+g oraninda; dolayisiyla etkin isgiicii basia
sermaye ve {liretim de g oraninda biiylimektedir. Yani kisibasina gelirdeki degisimi, yalnizca teknolojik gelisme
orant belirlemektedir. GBM’nin duragan durum dengeli biiylime siireci, Kaldor (1961) tarafindan one siiriilen
gelisme siirecinin temel olgularini karsilamaktadir. Bu olgulara gore isgiicii, sermaye ve ¢ikt1 bilyiime oranlari ve

sermaye-hasila orani1 biiylime siirecinde hemen hemen sabit kalmaktadir.

Geleneksel Biiyiime Modelinde Tasarruf Oranindaki Degismelerin Etkileri
Tasarruf oranindaki (s) artiglar, fiili yatirim egrisini (ya da iiretim fonksiyonunu) sag yukar1 kaydirir ve
yeni duragan durum denge degeri (k*) daha sagda olusur. Bu diizeyde fiili yatirimlar, gerekli yatirimlart asar,

yani etkin isgiiclinii tam istihdamda tutabilmek icin gereken yatirimlardan daha fazlasi i¢in ulusal gelirden kaynak



4

aktarilmistir. Bu nedenle & pozitiftir. k’deki yiikselme, yeni k* degerine kadar siirer. & sabitken, Y/L, Af(k)’ye
esittir ve Y/L, A’nin biiylime orani (g) kadar biiytimektedir. Ancak tasarruf oranindaki degigmeler k’yi sabit degil
de pozitif bir degisime soktugundan, Y/L’deki toplam degisme g’yi asar. Yeni duragan durum k degerine
ulasildiginda, yeniden g biiylime orani kadar degisim gosterir. Bu nedenle tasarruf oranlarindaki siiregen
degisimler, kisi basina biiylime oranini da siiregen bir sekilde degistirmektedir. Ancak GBM’de tasarruf
oranindaki degisimler biiyiime etkisine yolagmaz, yalnizca diizey etkisi yaratir. Yani herhangi bir ¢+ doneminde
ekonominin dengeli gelisme ¢izgisini ve bdylece kisi basma gelir diizeyini degistirir, ancak dengeli gelisme
stirecindeki kisi basina gelir biiylime oranini etkilemez. GBM’de biiylime etkisini yaratan tek etmen, teknolojik
gelismedir. Diger tiim degiskenler, yalnizca diizey etkisine yol agar. Sekil 3, tasarruf oranindaki degisimlerin

diger degiskenler tlizerindeki etkilerini gorsellestirmektedir.

Sekil 3. Geleneksel Biiyiime Modeli’nde
Tasarruf Oranindaki Degisimlerin Yol Actig1 Etkiler

K k Y/L 'nin
Biiyiime
Orani

t t t t t t

InY/L c

|

ty t ty t

Sekil 3’e gore, #y aninda tasarruf orani ani bir sigrama yapmakta ve bu noktadan sonra sabit kalmaktadir.
Tasarruftaki ani sigrama, tam karsit yonde tiiketim oranini da ani bir sekilde indirmektedir. Etkin iggiicli bagina
sermaye zamanla artig gosterdikge, tilketim orani da artig gosterecektir. Ekonominin duragan durum dengeli

biiyiime siirecinde tiiketim orant;

(®) cF Sy (n+ gr 3K

Duragan durum tiiketim oraninin, tasarruf oraninin degisimi karsisindaki degisimi de s6yle belirlenecektir:
aCD ak s,n, 76

©) SO [ (ks D) (e g B LD

Tasarruf oranindaki artiglar etkin isgiicii basina sermayenin (k*) duragan durum degerini yiikseltir. Bu nedenle
uzun donemde tiiketimin ne yonde degisecegi, £*’nin marjinal verimliliginin (f'(k*)) (nt+g+d)’dan biiyiikk olup
olmamasma baghdir. Eger f(k*), (ntgt+d)’dan kiigiikse, biiyimeden kaynaklanan yatirim artiglari, etkin
isgiiciinlin tam istihdamini stirdiirmeye yeterli olmayacak; bu negatif agik, tiikketim orani azaltilarak karsilanacak;
karsit durumda tiiketim artirilarak tepki gosterilecektir. Ugiincii olast durumda, her ikisi de birbirine esittir. Buna

gore, s’deki bir marjinal degisiklik uzun donemde tiiketimi etkilemez ve tiiketim, ekonominin tiim olasi duragan
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durum dengeli gelisme siireclerindeki en yiiksek diizeyine ulasmistir. Bu diizeydeki &*, sermaye stokunun altin-
ilkesi (golden rule) olarak tanimlanmaktadir.
Tasarruf oranindaki degisimlerin, uzun dénemli ulusal gelir hareketlerine etkisi de soyle belirlenecektir:
o0 _ s 0ks,n,g,0) _  f'(kD/ ()
Os Os (n+g+0) —-sf'(kD

Bu iliski, esneklik baglaminda tanimlanirsa, iiretim fonksiyonun, duragan durum dengesindeki esneklikleri

(10)

cinsinden tanimlanabilir.

s oy a(kD
yOos 1-akD

an

Ekonomi tam rekabet piyasasinda ¢aligiyorsa ve digsalliklar yoksa, duragan durum dengeli gelismede sermaye,
marjinal verimliligi Olciisiinde ulusal gelirden pay alacaktir. Uluslararasi veriler bu paym yaklasik 1/3 kadar
oldugunu gostermektedir (MRW, 1992). Bu bilgiye dayanirsak, tasarruf-ulusal gelir esnekligi, %2 ¢ikmaktadir.
Tasarruf oranindaki %10’luk bir artis, uzun donemde etkin isgiicli bagina geliri %5 kadar artiracaktir. Sermayenin
payindaki azalmalar, tasarruf degisimlerinin ulusal gelir iizerindeki tesirini zayiflatacaktir. Bunun iki nedeni
vardir. Birincisi, fiili yatirim oranindaki azalmalar, duragan durum dengesindeki sermaye stokunu azaltir ve bu
nedenle tasarruf oraninin k* iizerindeki tesiri zayiflar. ikincisi, sermaye ile ulusal gelir arasindaki katsaymin

kiigiilmesi, sermayenin ulusal gelir tizerindeki etkilerini kiiciiltiir.

3. Ak Tipi Biiyiime Modelleri ve Fiziksel Sermaye Yatirimlarimin Uzun Donemli Biiyiimeye Etkileri

1980°li yillarm ortalarindan itibaren ivme kazanan icsel biiyiime modellerinin (IBM) ilk kusag: (Romer,
1986; Rebelo, 1991; Barro, 1990a) genis anlamda sermaye tammlnlEI sabit getiri ile birlikte modele almislar ve
bu degiskeni biiylimenin asil itici etmeni olarak bi¢imlendirmislerdir. Bir grup ampirik calisma ise (Barro, 1991;
MRW, 1992), Ak tipi igsel biiylime modellerinin sonuglariyla tutarsiz sonuglara ulagmistir.

GBM’de her bir iiretim faktorii azalan verimlilikle ¢alismaktadir ve kisi bagina gelirin biiyiimesi, digsal
olarak belirlenen teknolojik gelisme oranina esittir. IBM’nin temel 6zelligi, azalan getirinin olmayisidir. Ak tipi
icsel biiylime modeli (Rebelo, 1991), bu temel 6zellige sahiptir ve basit bir yapisi vardir. Bu fonksiyonu sdyle
ifade edebiliriz.

(12) Y= 4K
Burada 4, teknolojik diizeyi; K, fiziksel sermayeyi, beseri sermayeyi, yaparak égrenmeyi (bunlardan birini ya da
bir kacin1 ayni anda) gostermektedir. (12) esitligi yogunlastirilmis bigimde (isgiicii basina sermaye ve gelir

olarak) yazilirsa, y = Ak olarak ifade edilir. Bu modelde sermaye birikim orani sdyle belirlenmektedir:

_k_sf(k) _

(13) Ve == (n +9)

Burada vy, , sermaye birikim oranimni; n, isgiicii arzt artis hizini; §, asinma-yipranma oramni (fiziksel sermaye

amortisman oranini) gostermektedir. Diger yandan sermayenin ortalama verimliligi, teknolojik diizeye esittir:
f(k)/k = A.Buna gore sermaye birikimini yeniden sdyle tanimlayabiliriz.

(14) Y =s4A—-(n+9d)

5 Dar anlamda sermaye tammi, yalnizca fiziksel sermaye stokunu; genis anlamda sermaye tanimi fiziksel ve beseri sermaye stokunu
birlikte igermektedir.
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Teknolojik diizey (4) pozitif oldugu siirece, sermayenin ortalama ve marjinal verimliligi de sabittir. Bu nedenle
sA sabittir ve eger sermaye birikiminin pozitif olmasi isteniyorsa, s4>(n+®) olmalidir. Yani digsal teknolojik
gelisme olmaksizin, sermaye birikimi saglanabilmektedir. A% tipi i¢sel bilylime modelindeki bu iliski, Sekil 4 ile

gosterilmistir.

Sekil 4. Ak Tipi IBM’de Tasarruf Oram Ile Uzun Dénem Biiyiime Arasindaki iliski

Y

Ak tipi IBM’de ekonomi duragan durum dengesindeyse, kisi bagina gelirin, sermayenin ve tiiketimin biiyiime
orani esittir:

(15) Y = Y&F s4- (nt+

Yeniden ifade edersek, ekonominin pozitif biiyiimeye ulagabilmesi, teknolojik gelismeden bagimsizdir ve
bliyiime siireci, tasarruf orani, isgiicii artis hizi, aginma-yipranma orani gibi parametreler tarafindan
aciklanmaktadir. GBM’de tasarruf oranindaki ve niifus artis hizindaki degisimler yalnizca diizey etkisine yol
acmasina ragmen, bu modelde biiyiime etkisine de yol acabilmektedir. Yani ekonominin uzun dénemli biiylime
oraninda da degisimler olusabilmektedir. GBM’de ekonominin duragan durum dengesine yakinsamasi olanakli
olmasina karsin, Ak tipi modelde kisi basina ulusal gelir biiylime orani kisi basina gelir diizeyinden bagimsiz
oldugundan, yakinsama siireci ger¢eklesmez. Ancak Jones ve Manuelli (1990), igsel biiyiime iireten, Ak tipi igsel
modelle neoklasik modeli harmanlayan tek sektorlii bir yaklagim gelistirmislerdir. Basit olarak bu fonksiyon
Y =F(K,L) = AK +BK®L'™® *dir. Burada 4 ve B, teknolojk diizeyleri gostermektedir. Bu iiretim fonksiyonu,
sermaye miktar1 sonsuza giderken, sermayenin marjinal verimliligi sifira yaklasmadigindan, Inada kosullarim
saglamamaktadir. Ak tipi modelde sermayeye gore getiri sabittir. Bu sabitlik, GBM’nin diisiindiigii anlamdaki dar
sermaye tanimini agmakla olanaklidir. Yani modelde yer alan K degiskeni, yalmzca fiziksel sermayeyi degil,
beseri sermayeyi de iceren genis sermaye tanimina karsilik gelmektedir.

Diger bir olanakli durum da, bu degiskenin Arrow (1962) ya da Romer (1986) anlaminda yaparak-
Ogrenme siirecini yaratan fiziksel sermaye yatirimlar: olarak dikkate alinmasidir. Bu modellerde fiziksel sermaye
yatirimlar1 yoluyla ortaya ¢ikan 6grenme siireci, ekonomide iireticiler arasinda yayilarak, tim ekonominin bundan
yararlanmasini (pozitif dissallik) ve verimlilik artisini saglar. Yani fiziksel sermayeden kaynaklanan azalan getiri,
bu yolla sabit getiriye doniismektedir. Daha ¢ok fiziksel sermaye yatirimi, digsal yararlari artirarak, tim
iireticilerin teknolojik diizeyin geligsmesini saglar. Bu anlamda fiziksel sermaye, biiyiimenin asil itici giicii olarak
goriilmektedir. GBM’de yatirimlarin biiyiime etkisi yoktur. Yeni IBM’de yaparak &grenmenin sekillenisini

Romer (1986) cergevesinde gorebiliriz. Bu modelde iiretim fonksiyonu soyle tanimlanmaktadir:



(16) Y = AKOB[

Fonksiyon, GBM’den farkli olarak fiziksel sermaye katsayisinin iissel degerinde 3 katsayisini igermektedir. Bu
sabit terim, fiziksel sermayeden kaynaklanan bilgi birikiminin tiim ekonomiye yayilma etkisini belirlemektedir.
a+B=1 ise (ki en u¢ durumdur), sermaye-hasila oranindaki artislar, GBM’den farkli olarak siiregen biiyiime
etkilerine yol agar. Bu, Ak tipi IBM’de tasarruf oranindaki artislarin yol actig1 biiyiimeye benzerdir. Fiziksel
sermaye yatirimlarinin biiylime etkileri, Romer (1987), De Long ve Summers (1991, 1992) tarafindan ampirik
bazda arastirilmistir. Bu ¢alismalarda yatirimlarin ulusal gelirdeki payimin, bilyiime oranini agiklamakta kullanilip
kullanilmayacag1 sinanmigtir. GBM’de boyle bir iliski var olmadigindan, iligkinin varliginin saptanmasi, fiziksel
sermaye yatirimlarindan kaynaklanan pozitif digsalliklarin da varligina isaret edecek, sonug, fiziksel sermayenin,
biiyiimeyi belirledigi biciminde yorumlanacaktir. Barro ve Lee (1994), ampirik ¢aligsmasinda, yatirim oranindaki
%]1°1ik artisin, biiylime oranini %0.12 kadar artirdigini belirlemistir. Buna karsin Levine ve Renelt (1992), bu
tiirden bir iliskin regresyondaki aciklama giiciiniin ¢ok diisiik oldugunu 6ne stirmiislerdir.

Eger regresyona tabi tutulan ekonomiler duragan durum dengesinde varsayilarak inceleme yapiliyorsa, bu
tirden bir iliski GBM baglaminda tutarsiz olacaktir. Ciinkii ekonomilerde tasarruf ve yatirim oranlarindaki
artiglarin biiylime etkisi yaratabilmesi, ancak ekonomi duragan durum dengesinde degilse olanaklidir. Bu yolla
olusan biiylime orani artigi, yakinsama gergeklestikten, yani duragan durum degerine ulasildiktan sonra duracak
ve ortadan kalkacaktir (Mankiw, Romer ve Weil, 1992). Grossman ve Helpman (1991), yatirim orani ile biiyiime
arasindaki iliskiyi, AR-GE sektoriindeki teknoloji iiretimine baglamaktadir. Onlarin igsel biiylime modelinde
sermaye birikimi, bilyiime ve yeni teknolojilerin iiretimi baglantis1 §6yle kurulmustur:

5_ ayy

17
(17) s

Burada y,, AR-GE’ye tahsis edilen kaynaklarin (arastirmaci sayisi, harcamalar) diizeyiyle belirlenen ulusal gelir

biiylime oranini; 0, fiziksel sermaye-ulusal gelir esnekligini; », 6znel indirgeme oranlnlEl (discount rate)
gostermektedir. Modelin sonucuna gore, fiziksel sermaye biiylimeyi uzun dénemde etkileyebilmektedir.

Ak tipi bir modelin genel catis1 6zetle soyledir: Ekonomi fiziksel sermaye (k) ve beseri sermaye (k)
girdilerini kullanarak, 6lgege gore sabit getirili teknolojiyle iiretim yapmaktadir. Hanehalk: sabit esneklikli
donemlerarasi fayda fonksiyonunu gelir, tiikketim, fiziksel sermaye birikimi ve beseri sermaye birikimi kisitlari

altinda maksimum yapmak amacindadir. Amag fonksiyonu ve kisitlar sirasiyla sdyledir:

1-o

(18) max [ e
e
k=0 1-0

dt

¢ =(1-if =iy,
¥, = Ak~
lét = itky, - ok,
fzt = i,hyt - Oh,

(19)

Amag ve kisit esitliklerinde 0, dénemlerarasi ikame esnekligi; ¢, tiiketim; y, tiretim; O, her iki tip sermayenin
yipranma orani; P, Oznel tercih orani; i, ve i, sirasiyla fiziksel ve beseri sermaye yatirim oranlarinm

gostermektedir. (18) esitligindeki indirgenmis fayda fonksiyonu maksimize edilecek sekilde ¢oziiliirse, beseri-

6 Oznel indirgeme orani, bireyin gelecekteki tiiketimi ile bugiinkii tiiketimi arasmda bir baglanti olusturan ve bireyin sosyo-psikolojik
yapisiyla sekillenen bir parametredir.
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fiziksel sermaye orani (h/k), (1-0)/0 olarak bulunur. Ekonomi bu orani saglayacak bi¢imde fiziksel sermaye-

beseri sermaye kullanim diizeylerini degistirir. Uretim fonksiyonunu indirgenmis bigimde Ak tipinde yazarsak;

(20) y, = Ak, , A=A4, %ﬂ

(h/k) ekonomi biiyiirken sabit kalacagindan, 4 sabit bir terimdir. (20) esitligini logaritmik olarak yazip, zamana

gore tiirevini alirsak, fiziksel sermaye yatirimlart ile bliyiime arasinda bir fonksiyonel iliski kurmus oluruz.
— 7k
(21) g, = ~0+Ai

Bu fonksiyonel iliski, yatirnmlardaki dinamik davraniglarin, biiyiimede de ¢ok benzer davraniglara yol acacagin
gostermektedir. Yatirim oraninda siibvansiyon artigi ya da 6znel tercih oraninin diigiisiiyle bir artisin olugmast,
ekonominin duragan durum oranini da aym olgiide artiracaktir. Ya da yatirim oranindaki siiregen degisimler,
biiyiime oraninda da siiregen degisimlere yol acacaktir. (21) esitliginin sinamalar sonrast reddedilmesi, Ak tipi
yaklagimlarin yanlighigina bir 6lclit olacagindan, beseri sermaye, teknoloji ve fiziksel sermayenin yeniden
modellenmesini gerekli kilacaktir. Jonesun (1995) c¢alismasinda OECD’nin gelismis iiyelerininin kapsandigi
sinama, 1950-88 donemi verilerini deterministik trend ve  Genisletilmis Dickey-Fuller (GDF) agisindan
incelemektedir. GDF sinamasina gore, 6rnek onbes iilkeden onddrdiinde birim kokiin 6ne siiriildiigii Hy hipotezi
%10 anlamlilik sinirlarinda reddedilememektedir. Ulkelerin ¢ogunda toplam yatirim oram degiskeni igin
deterministik trend, pozitif ve giiglidiir.

Yatirimlarin ne tiir yatirimlari igerdigi onem tasimaktadir. Ornegin, De Long ve Summers’a (1991) gére,
toplam yatirim-biiyiime iligkisinden ¢ok, makine yatirimlari-biiylime iliskisi daha gii¢lii ve anlamlidir. Bu
cergevede, yalnizca makine yatirnmlari dikkate alindiginda (ya da toplam yatirimlardan alt yapi yatirimlari
dislandiginda), yatirim orani-biiyiime oram iliskisi daha da giiclenmektedir (Jones, 1995). Ancak, ikinci Diinya
Savast sonrasi veriler gozlendiginde, yatirim oranlarindaki 6nemli siiregen artislara ragmen biiylime oraninin
giderek azaldig1 belirlenmektedir. Ak tipi modellerde, yatirimlarin biiyiime orani iizerindeki pozitif etkilerini
karsit yonde ortadan kaldiracak tiirden degiskenler (beseri sermaye, disa aciklik gibi) yer almamaktadir. Bu
sonuca dayanarak Jones, Ak tipi bilyime modellerinin, gelismis OECD ekonomilerindeki biiylime siirecinin
arkasinda yatan dinamik unsurlar1 agiklayamadigini 6ne siirmektedir.

Ak tipi biiylime modellerini sinamadaki diger bir yaklasim da, biiylimeyi ve yatirimlar1 gecikmeli bir etki
stireci olarak dikkate alan vektor otoregresif bir modelin kullanilmasidir. Yani her bir doénemdeki biiylimenin

stiregenligi, gegmis donem biiylime oranlar1 ve yatirim oranlarinin bir fonksiyonu olarak yazilabilir. Bu gecikmeli

(otoregresif) model séyledirﬂ

(22) 8 = A(L)g,., +B(L)i, +¢,

ya da yatirim oranlarini (p-1)’inci sira gecikmesine gore yazacak olursak;

(23) g = A(L)g,_, + B(D)i, + C(L)Ai, +¢,

Burada A(L) ve B(L), kokleri birim ¢emberin disinda olan gecikmeli polinomlardir. (21) esitliginde verilen
biiylime, burada dinamik bir gergeve kazanmaktadir ve B(1)>0’dir. Yani yatirimlardaki siiregen sok degisimler,
ekonominin biiylime oraninin da siiregen bir bi¢cimde yiikselmesine yol agacaktir. Ancak, OECD verileri, B(1)>0
durumunu dogrulamamaktadir (Jones, 1995). Bu sonug, Ak tipi modellerin, “yatirim oranlarindaki siiregen

= 9

artislarin biiyiimeyi siiregen bicimde artirdig1” tezini dogrulamamakta, yalnizca gecici biiylime etkileri yaptigini

7 Otoregresif ve vektor otoregresif siireglerin genis anlatimlari i¢in Maddala (1992), Harvey (1993) ¢alismalarina bakilabilir.



9

gostermektedir. (23) esitligindeki gecikmeli modeli, B(1)=0, zaman trendi ve regresyon sabiti de igerilecek
sekilde yeniden diizenlenirse;

(24) g =a+fBt+A(L)g,_; +C(L)A;, +g,

Bu esitlik, (23) esitligini, zaman trendi ve regresyon sabiti ile genisletmektedir. Zaman trendininin modele dahil
edilmesi, biiylimeyi etkileyebilen, ancak model diginda tutulmus degiskenlerin etkisini ihmal etmemek
diistincesine dayanmaktadir. Yatirim orani birinci siwra fark bi¢iminde alindiginda, zaman trendinden
bagimsizlasacak, duragan hale gelecektir. Bu esitlik siradan enkiigiik kareler (EKK) yontemi kullanilarak
coziiliirse, yatirim oranindaki %1°lik degisimler karsisinda biiylime oraninin dinamik davranis belirlenir.

De Long ve Summers (1991) ile Jones’un (1994) calismalari, panel veri yaklasgimii kullanarak, makine
yatirimlarinin (=toplam sermaye mallari-ulastirma araglari) biiylime siirecini belirleyen dnemli etmen oldugunu,
dolayisiyla makine yatirimlarinin siibvanse edilmesinin biiylime oranini artiracagi sonucuna ulagmislardir.
Jones’un (1995) ¢alismasinda ise, sermaye mallari yatirimlarindaki artislarin, kisa ile orta donem arasi biiyiime
etkilerine yol actig1 goriilmektedir. Bu siire¢ yaklasik olarak 5 ile 8 yillik bir zaman dilimini kapsamaktadir. Sekiz
yil sonrasinda ekonomi yeniden kendi duragan durum dengeli bilyiime oranina geri donmektedir. Yani yatirim

oraninin bilylime etkisi stiregen degildir.

4. Ak Tipi I¢sel Biiyiime Modellerinin Uluslararas: Verilerle Ssnanmasi

Ak tipi igsel biiylime modellerini sinamak icin, (24) esitligindeki regresyon denklemi kullanilmistir.
Sinamaya alinan iilke sayis1 68’dir. Bu iilkelere iliskin biiylime oranlar1 ve yatirim oranlar1 serileri, Summers ve
Heston tarafindan olusturulan uluslararasi veri setinden alinmistir. Bu veri seti 1950-92 dénemini kapsamaktadir.
Ancak yatirim oranlari, ele alman tiim iilkeleri kapsayacak sekilde makine yatirimlar1 bazinda bulunmadigindan,
ekonometrik analiz genel yatirimlar diizeyinde yapilmistir. Bu nedenle De Long ve Summers’in 6ne siirdiikleri
tez sinanamamustir. (24) esitligi, bir dinamik regresyon yapisindadir. Yani bilyiime orani, kendisinin ve yatirim
oraninin ge¢mis degerlerinin bir fonksiyonudur. Bu nedenle ekonometrik analiz i¢in vektorel oto regresif yontem
kullanilmistir. Analizin ilk asamasinda biiylime orani ve yatirim orami serilerinde birim kdk smamalari

yapilmustir. 68 {ilkeyi kapsayan birim kok sinama sonuglart Tablo 1°de sunulmustur.



Tablo 1. Yatirim Oranlar i¢in Birim Kok Smnamasi ve VAR Modelinde Optimal Gecikme
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Ulkeler ctt c c-t yok Birincil Fark Optimal Gecikme
Arjantin -1.252 -1.520 -0.379 -4.570 2
Avustralya -1.751 -0.970 -0.553 -6.629 2
Avusturya -1.448 -1.550 0.721 -5.590 2
Belgika -2.013 -1.909 0.165 -3.450 2
Bolivya -1.312 -0.519 -0.814 -3.340 5
Brezilya -1.516 -1.431 -1.022 -3.758 2
Kanada -2.832 -2.340 0.155 -4.703 3
Sili -1.257 -1.089 0.532 -4.695 2
Kolombiya -3.307 -1.836 -0.664 -5.502 3
Kosta Rika -3.077 -1.821 0.248 -4.228 3
Kibris -4.714 2
Danimarka -1.519 -1.593 -0.270 -5.572 2
Dominik Cumbh. -2.493 -1.692 0.393 -5.695 2
Ekvador -1.975 -1.839 -0.325 -5.238 2
Misir -1.793 -1.929 -0.324 -3.712 2
El Salvador -3.018 -2.958 -0.220 -6.606 2
Etiyopya -3.030 2
Finlandiya -3.219 -2.620 -0.682 -7.201 3
Fransa -1.306 -1.695 0.255 -4.178 2
Almanya -3.051 -1.627 -0.276 -6.200 2
Yunanistan -1.179 -1.439 -0.137 -5.048 2
Guatemala -3.111 -3.152 3
Guyana -2.785 -2.602 -0.400 -6.914 2
Honduras -3.482 -3.551 2
izlanda -2.840 -2.538 -0.360 -7.489 4
Hindistan -2.457 -2.198 0.249 -6.065 2
Irak -1.800 -1.562 -0.460 -5.771 2
irlanda -1.305 -1.594 -0.456 -5.799 2
fsrail -2.756 -1.802 -0.717 -4.706 2
italya -2.721 -1.304 -0.274 -4.358 2
Jamaika -2.030 -0.811 -1.158 -4.598 2




Tablo 1’in Devam

Japonya -1.325 -1.174 0.834 -4.323 2
Urdiin -1.524 -1.613 -0.412 -5.186 2
Kenya -2.977 -1.232 -1.162 -6.331 2
Giiney Kore -2.957 -0.149 1.578 -4.744 2
Liiksemburg -2.468 -1.611 -0.316 -5.327 2
Malezya -3.189 -0.927 1.189 -4.488 2
Malta -2.474 -2.651 -0.065 -3.872 2
Mauritius -2.370 -2.318 -0.131 -4.578 2
Meksika -2.691 -2.775 -0.071 -6.005 2
Fas -2.514 -2.419 -1.107 -4.546 2
Myanmar -3.275 -2.944 2
Hollanda -2.150 -1.814 -0.451 -7.455 2
Yeni Zelanda -4.060 2
Nikaragua -4.653 2
Nijerya -1.853 -1.995 -0.672 -5.230 2
Norveg -1.589 -0.698 -0.858 -5.474 2
Pakistan -2.142 -2.395 0.144 -4.036 2
Panama -2.072 -2.113 -0.197 -5.093 3
Paraguay -2.531 -1.332 0.397 -4.281 2
Peru -5.213 2
Filipinler -2.553 -2.030 0.013 -4.892 2
Portekiz -2.067 -2.279 -0.249 -5.231 2
Giiney Afrika Cumh. -1.362 -1.188 -0.882 -5.457 2
ispanya -2.106 -2.083 0.484 -4.423 4
Sri Lanka -2.181 -0.906 0.537 -3.774 2
isvec -2.400 -2.276 -0.367 -7.000 2
fsvicre -2.604 -2.244 0.067 -4.814 2
Tayvan -1.318 -1.450 0.647 -4.540 2
Tayland -1.518 -0.231 1.634 -3.608 2
Trinidad ve Tobago -1.897 -1.924 -0.756 -4.815 2
Tiirkiye -1.215 -2.464 0.112 -4.318 2
ingiltere -1.689 -1.942 0.156 -5.676 2
A.B.D. -5.172 2
Uganda -3.457 -2.481 -0.654 -6.228 2
Uruguay -2.365 -2.326 -0.933 -3.306 2
Venezuela -2.280 -2.032 -0.828 -4.958 2
Zaire -2.051 -1.635 -0.283 -6.338 2

Not: Sonuglar, Summers ve Heston veri seti kullanilarak birim kok sinamast yoluyla elde edilmistir. Tkinci siitundaki degerler sabit
ve trendi iceren Genisletilmis Dickey-Fuller modeline gore elde edilmis; i¢ilincii siitundaki degerler, bu modelden trendin
diglanmasiyla elde edilmis; dordiincii diitundaki degerler sabitsiz ve trendsiz modelden el edilmis; besinci siitundaki degerler birinci

fark alindiktan sonra elde edilmistir.
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Tablo 1’den iilkelerin ¢ogunlugunun yatirim orani serisinin duragan olmadigi goriilmektedir. Bu nedenle
seriler birinci fark alma iglemi sonrasi yeniden sinanmig ve duraganlagmanin olustugu goriilmiistiir. Biiyiime
oranlar1 serisi ise hi¢ bir iilke icin birim koék icermemektedir. Bu nedenle (24) esitligi VAR teknigiyle ele
alindiginda, yatirim orani degiskeni, birincil fark islemi yapildiktan sonra modele sokulmustur. Her bir iilke i¢in
VAR denkleminin optimal gecikme diizeyi, Schwartz Bilgi Olgiitii’ne (SIC) bakilarak belirlenmistir. Tablo 1’in
altinc1 siitununda, optimal gecikme iilkelere gore gosterilmistir. Optimal gecikmeli modeller, Summers-Heston
serisinden alman yatirim oranlar1 ve biiyiime oranlar1 serisiyle ¢oziilmiis ve her bir iilke icin ani tepki
fonksiyonlar1 (impulse response function) ile degerleri belirlenmistir. Bu degerler, yatirimlara gelebilecek %1°lik
digsal sokun, kisi basina GSYIH biiyiime oranini uzun déonemde ne 6lgiide etkiledigini ortaya koymaktadir ve
dinamik etkiler Tablo 2’de, birikimli etkiler de Tablo 3’de sunulmustur. Dinamik etkiler Sekil 5a-n ile de
gorsellestirilmistir. Tablo 2’deki degerler ve Sekil Sa-n’ye bakildiginda, yatirimlara yonelen digsal soklarin,
biiylime oranini yalnizca kisa donem itibariyle etkiledigini ortaya koymaktadir. Genel olarak etki 3. ya da 4.
Yillarda sonmekte, 7. ve 8. yillarda da tamamen ortadan kalkmakta, yani biiylime orani sok Oncesi ortalama
diizeyine geri donmektedir. Bu sonuglar, yatirimlart tesvik edecek tiirden vergi indirimleri, siibvansiyonlar,
finansman kolayliklar1 gibi digsal etmenlerin, biiylime oranini uzun donemde yiikseltebilecek etkinlikte
olmadigin1 ve dolayisiyla fiziksel sermaye yatirimlari yoluyla uzun dénemli bilyiime etkisinin saglanabilecegi
tezini desteklememektedir. Sonuglar, Jonesun (1995) sonuglariyla da tutarlidir. Analizlere ek olarak varyans
ayrnistirimina da bakilmistir. Varyans ayristirimi, biiyiime oranindaki degisimlerin (% olarak) ne kadarinin yatirim
oranindaki etkilerden kaynaklandigin1 gdstermektedir. Varyans ayristirimi sonuglart Tablo 4’de sunulmustur. Bu
analizin sonuglarinda dikkati ¢eken nokta, gelismis ekonomilerde yatirimlarin biiyiimeyi gelisen iilkelerle
kargilagtirildiginda daha cok etkiledigidir. Bunu, fiziksel sermaye yatirimlarmin beseri sermayeye gore iiretim
stirecinde gittikge artan paya sahip olmasina baglayabiliriz (Erk, Altan ve Ates, 1998). Fiziksel sermaye
yatirimlarinin goreli onemindeki artig, yeni teknolojilerin beseri sermaye tarafindan hizlica massedilmesini
engellemekte, bu nedenle uzun doénemli biiyiime etkileri, fiziksel sermaye yatirimlarina ragmen ortadan
kalkmaktadir. Bu nedenle Ak tipi modellerin, fiziksel sermaye yatirimlarinin uzun doénemli biiylimeyi siirekli
besleyecegi tezi, fiziksel sermaye-beseri sermaye yogunlagsmasinin optimal diizeyleri saglandigi kosullarda

gecerlilik tasiyacaktir.



Tablo 2 . Yatirinmlara Yoénelebilecek %1°lik Sokun Biiyiime Oranminda Yaratacag Dinamik Etkiler

Donem Arjantin  Avustralya Avusturya Belcika  Bolivya Brezilya Kanada Sili Kolombiya Kosta Rika Kibris Danimarka Dominik Cumh. Ekvador
1 2.5672 1.4921 1.7880 1.5502 1.1975 1.4087 1.6909 -1.6446 0.5314 2.1455 49185 2.4467 3.7368 0.9995
2 -0.4947 -0.2787 -0.0077 -0.0651 0.1358 -0.1017 -0.4937 0.7133 -0.3468 0.7307 0.3886 -0.1054 -0.4557 -1.7562
3 -1.6155 0.2352 -0.7742 -0.0113  0.7969 0.4660 -0.9453 1.0571 -0.6220 -0.3384 -1.8471 -0.0803 0.0652 -0.6798
4 0.3581 0.0904 0.0185 -0.0238  0.3731 0.1686 -0.7497 -0.4909 -0.3618 0.2610 -0.6108 0.1196 0.0720 -0.1997
5 0.6584 0.4415 0.3491 0.0023 0.4334 0.0996 0.1747 0.0361 0.1032 -0.1557 0.3362 -0.2023 -0.1199 -0.2172
6 -0.2306 0.2294 -0.0190 -0.0039  0.3580 0.0669 0.1987 0.1282 0.1719 -0.1027 0.2495 0.0016 0.0191 -0.1374
7 -0.2100 0.1449 -0.1603 0.0002 0.2960 0.0566 -0.2306 -0.0581 0.0863 0.0201 0.0545 0.0894 0.0258 -0.0703
8 0.1311 0.1012 0.0146 -0.0007  0.1694 0.0268 -0.2153 -0.0034 -0.0620 0.0245 0.0146 -0.0344 -0.0119 -0.0449
9 0.0490 0.1813 0.0741 0.0000 0.2257 0.0185 0.0035 0.0169 -0.0560 -0.0121 -0.0191 -0.0111 -0.0015 -0.0284
10 -0.0646 0.1804 -0.0098 -0.0001 0.1351 0.0132 0.0593 -0.0064 -0.0230 0.0082 -0.0481 0.0180 0.0029 -0.0167
15 0.0049 0.1020 -0.0073 0.0000 0.0435 0.0013 0.0016 0.0003 -0.0039 -0.0004 -0.0020 -0.0011 0.0000 -0.0014
20 -0.0001 0.0616 0.0006 0.0000 0.0052 0.0001 -0.0022 0.0000 -0.0017 0.0000 0.0012 -0.0001 0.0000 -0.0001

Dénem  Msir El Salvador Etiyopya  Finlandiya Fransa Almanya Yunanistan Guatemala Guyana Honduras izlanda  Hindistan Irak irlanda
1 0.0131 1.5660 -0.3113 1.7919 1.0612 1.9622 1.7626 1.1776 2.2524 0.7726 0.6773 -1.0622 -1.2498 1.3836
2 0.9353 0.6902 -0.1167 0.0290 0.1565 0.7100 -0.3189 0.0076 3.2877 0.5518 -2.1782 -0.9457 1.9587 -0.1332
3 0.8915 1.6701 0.0802 -0.9786 0.3241 -0.6312 -0.2654 -0.3275 -0.3218 -0.0389  -0.2967 -0.1296 3.2680 -0.5902
4 0.3139 0.6440 -0.0137 -1.0391 0.0647 -0.2372 0.0875 -0.3197 -1.5657 -0.2207 0.4979 0.6126 -0.6744 0.0843
5 0.0044 -0.6577 -0.0191 0.3731 -0.0666 0.2706 -0.0016 -0.6099 0.1204 -0.0983 -0.9656 0.0897 -1.1729 0.1686
6 -0.0637 -0.1043 -0.0053 0.9745 -0.0275 0.0914 -0.0137 -0.5662 0.4169 0.0080 0.2925 -0.2320 0.5102 -0.0325
7 -0.0375 0.2031 -0.0021 0.1161 -0.0137 -0.1136 -0.0010 -0.3245 0.0552 0.0203 0.9614 -0.0200 0.5282 -0.0502
8 -0.0085 -0.1996 -0.0037 -0.6886 -0.0036 -0.0352 0.0011 -0.2604 -0.1115 0.0036 0.3412 0.0540 -0.2790 0.0124
9 0.0029 -0.0784 -0.0028 -0.3439 0.0035 0.0474 -0.0009 -0.1976 -0.0518 -0.0016  -0.6215 0.0053 -0.2150 0.0147
10 0.0034 0.1521 -0.0018 0.3369 0.0024 0.0134 -0.0002 -0.0661 0.0315 0.0009 0.0871 -0.0035 0.1523 -0.0045
15 0.0000 -0.0357 -0.0005 0.1484 -0.0001 -0.0034 0.0000 0.0364 0.0028 0.0000 0.0013 -0.0012 0.0110 -0.0003

20 0.0000 0.0087 -0.0001 0.0687 0.0000 -0.0001 0.0000 0.0024 0.0001 0.0000 0.0220 0.0000 -0.0045 0.0000




Tablo 3’iin Devam
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Dénem Israil italya Jamaika  Japonya Urdiin Kenya Giiney Kore Liiksemburg Malezya Malta Mauritius Meksika Fas Myanmar
1 1.5562 1.7645 0.8077 2.0636 3.0019 -0.9080 2.3929 3.0350 3.4561 0.7123 0.3341 2.5201 1.3160 1.1664
2 0.8939 -0.1757 1.1558 0.6778 -2.1366 2.5428 0.0311 -0.2498 0.0187 0.8275 4.6360 1.4844 1.4266 0.7043
3 -0.8394 -0.3577 0.5299 0.0758 2.3403 0.1428 0.0783 -1.2035 -0.1113 0.2098 0.9457 -0.4878 -0.8283 -0.3762
4 -0.4372 -0.0723 -0.0607 0.0807 -0.1833 -1.5186 0.1642 0.0315 0.0835 0.0411 0.6143 -0.8745 0.3563 0.0156
5 0.0335 -0.0092 0.1018 0.1120 -0.4383 0.3428 0.0030 0.4147 -0.0342 0.0073 -0.3066 -0.0957 -0.1651 0.0198
6 0.2441 -0.0329 -0.0597 0.0614 0.1301 0.5512 -0.0194 0.0566 -0.0361 0.0021 -0.0889 0.3328 0.0430 -0.0224
7 0.0346 -0.0289 0.0088 0.0227 -0.0297 -0.3187 0.0073 -0.1263 0.0128 0.0009 -0.1232 0.1394 -0.0177 -0.0021
8 -0.0618 -0.0170 -0.0008 0.0121 0.0033 -0.1011 0.0034 -0.0548 0.0108 0.0003 0.0067 -0.0880 0.0014 -0.0009
9 -0.0455 -0.0111 -0.0060 0.0091 0.0174 0.1644 -0.0019 0.0314 -0.0035 0.0001 -0.0050 -0.0778 -0.0008 -0.0020
10 0.0136 -0.0083 0.0050 0.0055 -0.0082 -0.0289 -0.0002 0.0325 -0.0028 0.0000 0.0155 0.0102 -0.0006 -0.0007
15 0.0014 -0.0015 0.0002 0.0003 0.0000 0.0052 0.0000 0.0023 0.0001 0.0000 -0.0006 0.0019 0.0000 -0.0001

20 0.0002 -0.0003 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0007 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002 0.0000 0.0000

Donem  Hollanda  Yeni Zelanda Nikaragua Nijerya Norve¢ Pakistan Panama Paraguay Peru Filipinler ~ Portekiz Giiney Afrika Cumh. ispanya Sri Lanka
1 1.3751 1.5048 4.1832 -0.4185 -0.3325 -1.3999 3.2861 1.0808  1.7563 1.2094 1.3946 1.5946 2.0197 0.1151
2 0.0587 -1.9658 0.4109 3.4297 -0.3710 1.2866 -0.1909 3.0868  -0.4096 0.5622 1.5180 0.1599 0.2397 -0.2811
3 -0.3989 -0.9772 -2.4000 0.0285 -0.6649 -0.2654 0.1372 0.8709  -2.2868 -0.2661 -0.7114 -0.6318 -0.3527 0.1955
4 -0.0971 0.0107 -1.0940 -1.8291 -0.0494 0.3771 -1.7772  -0.9783 -1.4333 -0.3510 -0.3894 0.1780 0.0100 -0.0955
5 0.0973 0.0910 0.2526 -0.3124 0.2704 -0.1251 -0.8377  -0.3959  0.3816 -0.1162 0.0655 0.0236 0.5697 0.0417
6 0.0489 -0.0172 0.4154 0.4656 0.1040 0.1138 0.0079 0.0386  1.0444 0.0493 0.1611 -0.0038 0.3861 -0.0175
7 -0.0183 -0.0262 0.0337 0.0461 -0.0224 -0.0481 0.4956 0.0958  0.5011 0.0777 -0.0094 -0.0203 0.1137 0.0074
8 -0.0182 -0.0035 -0.1279 -0.1165 -0.0337 0.0360 0.4132 0.0711  -0.1668 0.0355 -0.0480 0.0114 0.0069 -0.0032
9 0.0015 0.0027 -0.0568 0.0333 -0.0207 -0.0174 0.1415 -0.0065 -0.3278 -0.0061 -0.0086 -0.0018 0.0478 0.0014
10 0.0056 0.0005 0.0221 0.0474 -0.0024 0.0117 -0.4209  -0.0268 -0.1322 -0.0184 0.0134 0.0001 0.0421 -0.0006
15 0.0002 0.0000 0.0016 -0.0026 -0.0010 -0.0007 0.0688 -0.0007  -0.0165 0.0003 0.0006 0.0000 0.0096 0.0000

20 0.0000 0.0000 0.0001 0.0000 -0.0001 0.0000 0.0426 0.0000  0.0000 0.0002 0.0000 0.0000 0.0003 0.0000




Tablo 3’iin Devam

Doénem isvec isvicre Tayvan Tayland Trinidad ve Tobago Tiirkiye ingiltere A.B.D. Uganda Uruguay Venezuela Zaire
1 0.9566 1.9934 0.8077 1.6217 0.1279 1.2412 1.2660 2.0799 -5.7688 2.6228 1.5657 -0.9424
2 0.0100 0.5754 -1.3426 0.1005 2.7527 0.7290 0.3183 -0.5083 2.2757 1.2207 0.3621 0.5458
3 -0.5064 -0.1445 0.1393 0.0915 0.6438 -0.2180 -0.0839 -0.5790 2.7620 0.1437 0.1606 0.1586
4 -0.0810 -0.0916 0.1507 0.0093 -0.0480 0.0150 -0.0096 -0.5361 -1.0621 0.0580 0.0295 -0.2390
5 0.2300 -0.0359 0.0164 0.0023 0.4214 -0.0234 -0.1096 -0.1765 -0.3206 0.0687 0.0345 0.0459
6 0.0628 -0.0370 -0.0150 0.0006 0.0893 0.0181 -0.0805 0.2144 0.7691 0.0773 0.0094 0.0442
7 -0.1061 -0.0092 -0.0012 0.0000 0.0228 -0.0069 0.0298 0.2517 0.0109 0.0393 0.0026 -0.0270
8 -0.0434 0.0139 0.0024 0.0000 0.0498 0.0029 0.0291 0.1468 -0.2322 0.0238 0.0012 -0.0004
9 0.0464 0.0106 0.0007 0.0000 0.0193 -0.0016 0.0031 -0.0150 0.1155 0.0118 0.0008 0.0061
10 0.0264 0.0009 -0.0001 0.0000 0.0042 0.0008 0.0039 -0.1031 0.0788 0.0085 0.0002 -0.0021
15 -0.0028 0.0002 0.0000 0.0000 0.0005 0.0000 0.0003 0.0244 -0.0084 0.0007 0.0000 0.0001
20 -0.0011 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0043 0.0010 0.0001 0.0000 0.0000
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Tablo 3 . Yatirnmlara Yonelebilecek %1’lik Sokun Biiyiime Oraminda Yaratacag Birikimli Etkiler

Donem  Arjantin Avustralya  Avusturya  Belcika Bolivya Brezilya Kanada Sili Kolombiya Kosta Rika Kibris Danimarka Dominik Cumh. Ekvador
1 2.5672 1.4921 1.7880 1.5502 1.1975 1.4087 1.6909 -1.6446 0.5314 2.1455 4.9185 2.4467 3.7368 0.9995
2 2.0724 1.2134 1.7804 1.4851 1.3334 1.3070 1.1972 -0.9313 0.1847 2.8762 5.3071 2.3413 3.2811 -0.7566
3 0.4570 1.4486 1.0062 1.4738 2.1303 1.7729 0.2519 0.1258 -0.4374 2.5379 3.4600 2.2611 3.3463 -1.4364
4 0.8151 1.5390 1.0247 1.4499 2.5034 1.9416 -0.4978 -0.3652 -0.7992 2.7988 2.8492 2.3807 3.4183 -1.6361
5 1.4736 1.9806 1.3738 1.4522 2.9368 2.0412 -0.3231 -0.3290 -0.6960 2.6431 3.1855 2.1785 3.2984 -1.8533
10 1.1485 2.8178 1.2735 1.4476 4.1210 2.2231 -0.5075 -0.2519 -0.5788 2.5813 3.4369 2.2420 3.3328 -2.1511
15 1.1622 3.3685 1.2503 1.4475 4.4525 2.2428 -0.5842 -0.2515 -0.5455 2.5806 3.4444 2.2337 3.3320 -2.1749
20 1.1631 3.7253 1.2535 1.4475 4.5386 2.2450 -0.6008 -0.2516 -0.5431 2.5808 3.4385 2.2346 3.3320 -2.1769

Donem Msir El Salvador Etiyopya  Finlandiya Fransa Almanya Yunanistan Guatemala Guyana Honduras izlanda Hindistan Irak irlanda
1 0.0131 1.5660 -0.3113 1.7919 1.0612 1.9622 1.7626 1.1776 2.2524 0.7726 0.6773 -1.0622 -1.2498 1.3836
2 0.9483 2.2562 -0.4280 1.8210 1.2177 2.6722 1.4437 1.1852 5.5401 1.3244  -1.5009 -2.0079 0.7089 1.2505
3 1.8399 3.9263 -0.3478 0.8424 1.5419 2.0410 1.1783 0.8577 5.2182 1.2855  -1.7976 -2.1376 3.9768 0.6602
4 2.1538 4.5703 -0.3615 -0.1968 1.6066 1.8038 1.2658 0.5380 3.6526 1.0648  -1.2997 -1.5249 3.3024 0.7445
5 2.1582 3.9126 -0.3806 0.1763 1.5400 2.0743 1.2641 -0.0718 3.7730 0.9665  -2.2653 -1.4352 2.1295 0.9131
10 2.0549 3.8855 -0.3962 0.5714 1.5011 2.0776 1.2494 -1.4867 4.1133 0.9977  -1.2046 -1.6314 2.8263 0.8530
15 2.0559 3.8322 -0.4005 0.6639 1.5016 2.0595 1.2493 -1.3634 4.1241 0.9986  -1.2314 -1.6356 2.8518 0.8507
20 2.0559 3.8488 -0.4016 0.6841 1.5016 2.0598 1.2493 -1.2882 4.1238 0.9987  -1.3752 -1.6356 2.8344 0.8509

20



Tablo 3’iin Devam

Dénem Israil italya Jamaika  Japonya Urdiin Kenya Giiney Kore Liiksemburg Malezya Malta Mauritius Meksika Fas Myanmar
1 1.5562 1.7645 0.8077 2.0636 3.0019 -0.9080 2.3929 3.0350 3.4561 0.7123 0.3341 2.5201 1.3160 1.1664
2 2.4500 1.5888 1.9635 2.7414 0.8653 1.6347 2.4241 2.7852 3.4748 1.5397 4.9701 4.0045 2.7426 1.8706
3 1.6107 1.2312 2.4934 2.8171 3.2056 1.7775 2.5024 1.5817 3.3635 1.7496 5.9158 3.5167 1.9142 1.4944
4 1.1734 1.1589 2.4326 2.8978 3.0223 0.2589 2.6665 1.6131 3.4470 1.7907 6.5301 2.6422 2.2705 1.5100
5 1.2069 1.1497 2.5345 3.0098 2.5841 0.6017 2.6696 2.0278 3.4128 1.7980 6.2235 2.5465 2.1055 1.5298
10 1.3919 1.0515 2.4817 3.1205 2.6968 0.8686 2.6588 1.9672 3.3940 1.8016 6.0286 2.8633 2.1308 1.5017
15 1.4051 1.0349 2.4799 3.1264 2.6971 0.8439 2.6592 1.9542 3.3953 1.8016 6.0299 2.8875 2.1307 1.5007
20 1.4062 1.0321 2.4798 3.1268 2.6970 0.8461 2.6592 1.9520 3.3953 1.8016 6.0301 2.8888 2.1307 1.5006
Donem  Hollanda  Yeni Zelanda Nikaragua Nijerya Norveg Pakistan Panama Paraguay Peru Filipinler =~ Portekiz  Giiney Afrika Cumh. ispanya Sri Lanka
1 1.3751 1.5048 4.1832 -0.4185 -0.3325 -1.3999 3.2861 1.0808  1.7563 1.2094 1.3946 1.5946 2.0197 0.1151
2 1.4339 -0.4609 4.5941 3.0112 -0.7034 -0.1134 3.0953 4.1676  1.3467 1.7716 2.9126 1.7546 2.2593 -0.1660
3 1.0349 -1.4382 2.1941 3.0397 -1.3683 -0.3788 3.2325 5.0385  -0.9402 1.5055 22012 1.1227 1.9066 0.0295
4 0.9378 -1.4275 1.1002 1.2105 -1.4177 -0.0016 1.4553 4.0602 -2.3734 1.1544 1.8118 1.3007 1.9166 -0.0660
5 1.0351 -1.3364 1.3528 0.8981 -1.1473 -0.1267 0.6176 3.6643  -1.9918 1.0383 1.8774 1.3243 2.4863 -0.0242
10 1.0547 -1.3801 1.6391 1.3740 -1.1224 -0.0306 1.2549 3.8367 -1.0730 1.1761 1.9860 1.3100 3.0829 -0.0367
15 1.0540 -1.3808 1.6563 1.3465 -1.1112 -0.0344 1.1161 3.8371  -0.9388 1.1734 1.9853 1.3097 3.1197 -0.0365
20 1.0539 -1.3808 1.6573 1.3464 -1.1108 -0.0341 0.9242 3.8367 -0.9389 1.1720 1.9849 1.3097 3.1280 -0.0365

21



Tablo 3’iin Devam

Donem isvec isvicre Tayvan Tayland Trinidad ve Tobago Tiirkiye ingiltere A.B.D. Uganda Uruguay Venezuela Zaire
1 0.9566 1.9934 0.8077 1.6217 0.1279 1.2412 1.2660 2.0799 -5.7688 2.6228 1.5657 -0.9424
2 0.9666 2.5688 -0.5349 1.7222 2.8806 1.9702 1.5843 1.5716 -3.4931 3.8435 1.9279 -0.3966
3 0.4602 2.4243 -0.3956 1.8137 3.5244 1.7522 1.5004 0.9926 -0.7311 3.9872 2.0884 -0.2380
4 0.3792 2.3326 -0.2448 1.8230 3.4763 1.7671 1.4908 0.4566 -1.7932 4.0453 2.1179 -0.4770
5 0.6092 2.2967 -0.2284 1.8253 3.8977 1.7437 1.3812 0.2801 -2.1138 4.1140 2.1524 -0.4311
10 0.5954 2.2759 -0.2416 1.8259 4.0831 1.7570 1.3667 0.7749 -1.3717 4.2746 2.1666 -0.4103
15 0.5739 2.2725 -0.2416 1.8259 4.0961 1.7568 1.3605 0.7557 -1.4188 4.2862 2.1667 -0.4104
20 0.5714 2.2726 -0.2416 1.8259 4.0966 1.7568 1.3607 0.7231 -1.4126 4.2871 2.1667 -0.4104
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Tablo 4 . Yatirinmlara Yonelebilecek %1’lik Sok Karsisinda Biiyiime Oranindaki Uzun Dénemli Dinamik Davranisin Bu Soka Baghlik Oram (%)

Donem  Arjantin  Avustralya  Avusturya Belcika Bolivya Brezilya Kanada Sili Kolombiya Kosta Rika Kibris Danimarka Dominik Cumh. Ekvador
1 36.8 48.8 65.1 43.6 16.7 13.9 46.4 7.7 5.2 36.3 41.7 75.8 32.0 7.0
2 37.5 44.0 64.7 40.2 15.7 12.7 39.1 8.4 7.1 37.6 41.9 68.1 322 20.8
3 42.8 38.7 68.2 40.0 20.8 12.9 44.0 11.0 10.5 37.9 43.1 64.2 31.6 21.2
4 42.9 37.2 67.9 40.0 20.1 12.8 44.2 11.5 11.6 37.6 434 64.1 31.6 21.1
5 43.8 38.4 68.6 40.0 21.4 12.7 42.6 11.5 11.7 37.7 434 63.8 31.6 21.1
10 44.0 38.0 68.6 40.0 22.8 12.7 432 11.5 11.7 37.7 434 63.8 31.6 21.1
15 44.0 38.4 68.6 40.0 22.9 12.7 43.2 11.5 11.7 37.7 434 63.8 31.6 21.1
20 44.0 38.6 68.6 40.0 22.9 12.7 43.2 11.5 11.7 37.7 434 63.8 31.6 21.1
Dénem Masir El Salvador  Etiyopya  Finlandiya Fransa Almanya Yunanistan Guatemala  Guyana Honduras izlanda Hindistan Irak irlanda
1 33 30.7 1.3 2.1 42.0 80.0 59.0 23.8 5.4 5.1 4.5 6.1 1.1 27.9
2 10.6 26.3 1.4 23 35.1 81.3 59.0 19.6 15.0 6.7 28.3 10.5 3.6 23.1
3 16.5 35.4 1.5 2.5 36.0 81.0 57.1 20.8 15.0 6.5 28.6 10.1 9.9 26.1
4 17.1 36.6 1.5 2.6 359 80.1 57.1 20.2 16.7 6.7 242 11.7 10.1 25.7
5 17.0 37.8 1.5 2.7 359 80.3 57.0 22.5 16.7 6.8 25.9 11.7 10.7 25.9
10 17.1 37.9 1.5 2.8 359 80.3 57.0 26.8 16.8 6.8 28.4 12.0 11.1 25.9
15 17.1 37.9 1.5 2.8 359 80.3 57.0 26.8 16.8 6.8 28.7 12.0 11.1 25.9
20 17.1 37.9 1.5 29 359 80.3 57.0 26.8 16.8 6.8 28.7 12.0 11.1 25.9
Dénem israil italya Jamaika  Japonya Urdiin Kenya Giiney Kore Liiksemburg Malezya Malta Mauritius Meksika Fas Myanmar
1 21.8 71.5 2.6 52.7 8.8 2.8 33.8 41.7 46.3 4.1 0.2 46.7 7.1 2.1
2 26.4 68.8 7.5 48.5 12.1 19.7 31.6 41.6 39.5 8.7 31.7 52.0 13.8 2.8
3 30.3 69.5 8.4 46.9 16.2 19.4 31.5 433 375 8.9 325 52.6 15.6 3.0
4 30.6 69.3 8.4 46.7 16.2 23.9 31.6 43.1 36.8 8.9 32.7 54.4 15.9 3.0
5 30.6 69.1 8.4 46.6 16.4 24.1 31.6 43.4 36.7 8.9 32.8 543 15.9 3.0
10 30.9 69.0 8.4 46.6 16.4 24.9 31.6 43.4 36.7 8.9 32.8 54.6 16.0 3.0
15 30.9 69.0 8.4 46.6 16.4 24.9 31.6 43.4 36.7 8.9 32.8 54.6 16.0 3.0

20 30.9 69.0 8.4 46.6 16.4 24.9 31.6 43.4 36.7 8.9 32.8 54.6 16.0 3.0




Tablo 4’iin Devamm

Donem  Hollanda  Yeni Zelanda Nikaragua Nijerya Norve¢ Pakistan Panama Paraguay Peru Filipinler ~ Portekiz Giiney Afrika Cumh. ispanya Sri Lanka
1 44.8 23.1 31.3 0.2 2.4 12.2 54.9 2.8 17.7 23.4 15.2 26.4 66.8 0.1
2 33.0 43.8 31.2 8.5 43 19.1 49.8 19.9 17.5 19.8 243 26.1 511 0.5
3 34.6 44.8 37.6 8.4 11.2 19.4 49.5 20.8 343 20.2 24.2 28.8 44.1 0.7
4 33.7 44.4 38.7 10.4 11.0 20.0 55.5 22.2 38.9 20.9 243 28.9 43.6 0.7
5 33.8 44.4 38.7 10.5 11.9 20.1 55.9 22.4 39.1 20.6 24.1 28.9 45.4 0.7
10 33.7 44.4 389 10.6 12.1 20.1 553 22.4 41.9 20.6 23.9 28.9 46.3 0.7
15 33.7 44.4 38.9 10.6 12.1 20.1 553 22.4 41.9 20.6 23.9 28.9 46.3 0.7
20 33.7 44.4 389 10.6 12.1 20.1 553 22.4 41.9 20.6 23.9 28.9 46.3 0.7

Doénem isvec isvicre Tayvan Tayland Trinidad ve Tobago Tiirkiye ingiltere A.B.D. Uganda Uruguay Venezuela Zaire
1 30.9 79.5 11.0 13.8 0.0 6.4 435 74.4 22.9 25.5 10.2 2.2
2 27.6 69.1 24.4 13.9 13.7 8.2 39.7 74.3 232 293 10.6 2.8
3 32.1 69.2 24.6 13.9 13.9 8.3 37.1 75.6 25.7 28.7 10.5 2.8
4 31.7 68.0 24.7 13.9 13.9 8.3 36.4 76.3 25.1 28.4 10.5 2.9
5 32.7 67.7 24.7 13.9 14.1 8.3 36.6 75.5 25.2 28.4 10.5 2.9
10 329 67.7 24.7 13.9 14.2 8.3 36.6 75.7 253 28.4 10.5 2.9
15 329 67.7 24.7 13.9 14.2 8.3 36.6 75.7 253 28.4 10.5 2.9
20 329 67.7 24.7 13.9 14.2 8.3 36.6 75.7 253 28.4 10.5 2.9

24



25

Kaynakca

Aghion, P.; P. Howitt (1992) “A Model of Growth Through Creative Destruction” Econometrica, 60(2), 323-
351.

Arrow, K.J. (1962) “The Economic Implications of Learning by Doing” Editér: F.H. Hahn, Readings in the
Theory of Growth, Macmillan St Martin’s Press, London, 1971 iginde, ss. 131-149.

Barro, R.J. (1991) “Economic Growth in a Cross Section of Countries” Quarterly Journal of Economics, 106(2),
407-443.

Barro, R.J.; X. Sala-i-Martin (1995) Economic Growth, McGraw-Hill, Inc.

McCallum, B.T. (1996) “Neoclassical vs. Endogenous Growth Analysis: An Overview, Federal Reserve Bank of
Richmond Economic Quarterly, 84(4), 41-71.

Blomstrom, M; R. Lipsey; M. Zejan (1996) “Is Fixed Investment the Key to Economic Growth” Quarterly
Journal of Economics, 111(1), 269-276.

Boltho, A.; G. Holtham (1992) “The Assessment: New Approaches to Economic Growth” Oxford Review of
Economic Policy, 8(4), 1-14.

Burmeister, E.; A.R. Dobell (1970) Mathematical Theories of Economic Growth, The Macmillan Company, New
York.

Caballé, J.; M.S. Santos (1993) “On Endogenous Growth with Physical and Human Capital” Journal of Political
Economy, 101(6), 1042-1067.

Chiang, A.C. (1992) Elements of Dynamic Optimization, Singapore: McGraw-Hill, Inc.

d’Autume, A.; P. Michel (1993) “Endogenous Growth in Arrow’s Learning by Doing Model” European
Economic Review, 37, 1175-1184.

De Long, J.B.; L.H. Summers (1991) “Equipment Investment and Economic Growth” Quarterly Journal of
Economics, 106(2), 445-502.

De Long, J.B.; L.H. Summers (1992a) “Macroeconomic Policy and Long-Run Growth” Internet yoluyla alinan
dosya, Internet adresi: http.//econwpa.wustl.edu.

De Long, J.B.; L.H. Summers (1992b) “Equipment Investment and Economic Growth: How Strong Is the
Nexus?” Brooking Papers on Economic Activity, 2, 157-211.

Engle, R.F.; C.W.J. Granger (1991) “Introduction” Editor: R.F. Engle; C.W.J. Granger: Long-Run Economic
Relationships: Readings in Cointegration, 1991, Oxford University Press.

Erk, N.; H.A.Cabuk; S.Atep (1998) “Long-run Growth and Physical Capital-Human Capital Concentration”
Second Internetional METU Conference on Economics, Ankara.

Fischer, S. (1993) “The Role of Macroeconomic Factors in Growth” Journal of Monetary Economics, 32, 485-
512.

Grossman, G.M.; E. Helpman (1991a) Innovation and Growth in the Global Economy, MIT Press, Cambridge,
Mass.

Grossman, G.M.; E. Helpman (1994) “Endogenous Innovation in the Theory of Growth” Journal of Economic
Perspectives, 8(1), 23-44.

Hendrics, L. (1997a) “Equipment Investment and Growth in Developing Countries” Internet yoluyla alinan

dosya, internet adresi: http://feconwpa.wustl.edu



26

Thori, T. (1996) “Taxes on Capital Accumulation and Economic Growth” University of Tokyo, Department of
Economics Discussion Papers, No.96-F-7.

Ireland, Peter N. (1994) “Supply-Side Economics and Endogenous Growth” Journal of Monetary Economics, 33,
559-571.

Jones, C.I. (1995) “Time Series Tests of Endogenous Growth Models” Quarterly Journal of Economics, 110(2),
495-525.

King, R.G.; S.T. Rebelo (1990) “Public Policy and Economic Growth: Developing Neoclassical Implications”
Journal of Political Economy, 98(5), S126-S150.

Lucas, R.E. Jr. (1988) “On the Mechanics of Economic Development” Journal of Monetary Economics, 22, 3-
42.

Mankiw, N.G.; D. Romer; D.N. Weil (1992) “A Contribution to the Empirics of Economic Growth” Quarterly
Journal of Economics, 107(2), 407-437.

Pio, A. (1994) “New Growth Theory and Old Development Problems: How Recent Developments in
Endogenous Growth Theory Apply to Developing Countries” DPR, 12, 277-300.

Rebelo, S.T. (1991) “Long-Run Policy Analysis and Long-Run Growth” Journal of Political Economy, 99(3),
500-521.

Rebelo, S.T. (1997) “On the Determinant of Economic Growth” Rochester Center for Economic Research Working
Paper, No.443

Romer, P.M. (1986) “Increasing Returns and Long-Run Growth” Journal of Political Economy, 94(5), 1002-
1037.

Romer, P.M. (1989) “Capital Accumulation in the Theory of Long-Run Growth” Editor:Barro, R.J. Modern
Business Cycle Theory, Basic Blackwell ve Harvard University Press, 1989 iginde 51-127.

Romer, P.M. (1990) “Endogenous Technological Change” Journal of Political Economy, 98(5), S71-S101.

Romer, P.M. (1994) “The Origins of Endogenous Growth” Journal of Economic Perspectives, 8(1), 3-22.

Scott, M.F. (1992) “A New Theory of Endogenous Economic Gowth” Oxford Review of Economic Policy, 8(4),
29-42.

Scott, M.F. (1992a) “Policy Implications of ‘A New View of Economic Growth” Economic Journal, 102, 622-
632.

Sengupta, J.K. (1992) “Rapid Growth in NIC's in Asia: Tests of New Growth Theory” Kyklos, 44(4), 561-579.

Solow, R.M. (1956) “A Contribution to the Theory of Economic Growth” Quarterly Journal of Economics, 70,
65-94.

Uzawa, H. (1965) “Optimum Technical Change in an Aggregative Model of Economic Growth” International

Economic Review, 6, 18-31.



Ozet
Bu calismada, Ak tipi yeni igsel bilyiime modelleri incelenmis ve 68
tilkeyi kapsayan uluslararasi zaman serisi verilerle sinamaya tabi
tutulmustur. P.Romer, R.Lucas ve S. Rebelo gibi iktisatcilar
tarafindan gelistirilmis olan bu tip modeller, kisi basina fiziksel
sermaye yatirimlarinin, uzun donemli bilyiime siirecinin asil
belirleyicisi oldugunu one siirmektedirler. Temel neoklasik biiyiime
modelinin tersine, Ak tipi modeller “biiyiime etkisi” kavramin
literatiire sokmaktadirlar. Yani, fiziksel sermaye yatirimlart tiim
ekonomiye yayilan pozitif digsalliklari iretir ve bu digsalliklar
ekonominin uzun donemli biiylime oranini etkileyerek pozitif bir
degisime sahip olmasini saglar. Bu g¢alismada yapilan ekonometrik
analizlerin sonuglari, Ak tipi modellerin One siirdiikleri tezleri
destekler nitelikte degildir. Diger bir ifadeyle fiziksel sermaye
yatirrmlari, uzun doénemli kisi basma GSYIH biiylime oranini

etkilememektedir.
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