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LIVRE NEUVIEME.

SUITE DE LA PHYSIQUE.

1.
Des Phénomenes du Monde matériel.

Auvis prélimnaive.

mefure que nous avancons dans la Phyfique, elle

devient pour de jeunes gens plus difficile a enten-
dre, mais autli peuvent-ils a la riguewr fe pafler de ce
que nous difons ici. Dans lés morceaux méme les plus
difficiles, il y a cependant bien des chofes qu'on peut
& que lon doit expliquer 2 la jeuneffe. Les propofi-
tions font su moins utiles au plus grand nombre, quand
méme on nhe feroit pas en érat d’en faifir les démont-
trations.  Afin de rendre c¢ Manuel aufli complet qu'il
devoit I'émwe pour remplic mon but, pour y mettre de
Pordre, de la briéveté, pour éviter des redites, il m’a
écé impoffible de placer toujours chague vbjer d’ inftrue-
tion 2 lendroit ol les progrés fucceflifs des jeunes
gens auroient demandé qu’il fe trouvat. Avant d'en
avoir fait Peflai j’ai cru la chofe poflible,

Hre

Dans les Chapitres fuivans je fuppofe 2 mes lecteurs
la cennoiffance de la doétrine des Corps, de lefpace, du
mouvement , de la pefanrcur , dont j'ai parlé IIl. 2, a & b,
Je leur Iuppofe encore quelque connviffance de PAvith-

A2 méti-
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4 IX. 1. Des phénomenes du monde matériel. .

métique & de la Géométrie; j’ai eu foin de la lear don-

2

ner dans un ouvrage a part néceffaire pour completter
celui-ci. Bien des chofes feront donc incompréhenfibles
pour ceux qui manqueront entiérement de ces connoif*
fances, ou qui n’auront ni Penvie, ni 'occafion de con-
culter quelque perfonne éclairée,

a) Des corps & du monvement. (Suite
de ce qui en a été dit ci-deffus)

Aucunc des matidres connues n’eft abfolu-
ment denfe fans pores. Le feu, p. ex. paf-
fe & travers l'or en platines, & la lumitre quand
il eft en feuilles minces, & cependant lor eft
trés compafle. Ainfi il peut fe trouver dans
tout corps tantot plus, tantor moins de matidre
étrangire, elle peut y etre renfermée ou le tra-
verfer, - Cetre matidre érrangére augmente le poids
du corps, ou ne I'augmente pas, au moins d'u-
ne manicre fenfible. Dans le premier cas feule-
ment elle contribue au poids de la mafle des
Corps, lequel poids eft plus confidérable dans des
corps fort compattes que dans ceux qui le font
moins, leur: volume étant fuppofé le méme,

Les ‘atomes, au ‘moins plufieurs d’entre eux,
doivent etre plus petits que nous ne pouvons
les concevoir, en un mot tous les corps connus
four divifibles au deld de ce que nous pouvons
imaginer. La vapeur d’une particule d'ambre
qui ne diminue point fenfiblement la maffe du mor-
ceau dont on lorte, fe répand dans un trds grand
efpace; dans chaque parte duquel doivent fe
trouver des particules d’ambre, puifque parrout

éga.
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IX. 1. Des phénomenes du monde matéviel.

également les fibres de l'odorat en font ébran-
lées.

Plus il faut de forces pour ‘déplacer les par-
ties d'un corps, ou pour leur donner une autre
pofition, par conféquent pour les {éparer ou
pour les comprimer, plus un corps eft dur. Le
défaur d'un certain degré de dureté s’appelle mol-
lefe. 1l y a des corps qui, lorfque par une
force quelconque la fituation de leurs parties a
été changée, jconfervent comme ung, pate mol-
le, cette nouvelle figure, ou cette nouvelle po-
fition de leurs parties; ces corps font mous ou
non-élaftique . D’autres au contraires lorfque la
caufe du changement de leur figure cefle d’agir
ou s’affoiblit, reprennent leur premiere figure &
exercent une certaine force pour produire cer effet.
Ainfi par ex. une veffic que l'air qu'on y a ren-
fermé a érendue, s’étend de nouveau aprés avoir
été comprimée, ainfi encore une corde de bo-
yau que lon étend fe roule dis quion cefle de
la tirer. Les corps de cette efpece font élufiiques.
On a obfervé que tous les corps connus ont un
certain degré de force élaftique. 'Mais il faut
en examinant les corps diftinguer Uélafticité “du
tout de lélaflicité des particules. Lorfque la pre-
miere neft pas {enfible, comme dans l'argile mol-
le, on dit que tout le corps eft non. élaftique,
mais lorfque par une {uite de lélafticité, I'impé-
nérabilité de deux corps qui fe heurtent produit
prefque le double de leffer qui feroir produit
s'ils ¢roient non-élaftiques, on appelle ces corps
parfaitement  élaftignes.  On en  peut veir un
exemple dans deux boules d'ivoire qui fe cho;
quent. J'éclaircirai dans la fuite davantage cet-

A3 te




6 IX 1, Des phénomenes du monde matériel.

te différence qui fe trouve entre les corps, ce
que jen ai dic fuffit pour le préfent.

Comment plufieurs parties compofent-clles un
feul corps? Parcequ’elles font Jices entre elles d’u-
ne manidre queclconque, ou parceque leur contatt
murvel ne peut etre dérruit fans quelque force
fenfible. Les caufes de la liaifon des particules
ou des atomes font inexplicables,

On appelle Artraltion 1a force ou la caufe
(également inexplicable) en vertu de laquelle,
comme I'expérience le montre, des corps de cer-
taines efpeces s'approchent, ou ne peuvent fe pla.
cer 3 des diftances plus grandes un de Pautre
que celles ol ils fe trouvent-  Répulfion eft cette
force ou cetre canfe (inexplicable) qui fair que cer-
tains corps ceflent de fe toucher, ou s’éloignent
davantage l'un de Tautre. Voyés p. ex. nager
un pent globule d’eau, dts quiil fera venu 2
une certaine diftance du bord du vafe, il s'en ap-
prochera avec rapidité. L’atrrattion en eft la cau-
{e cachée. En vertu de la répulfion au contrai-
re le contalt de deux corps élaftiques qui a ¢ié
produit avec effort et déruic avec un effort pa-
reil. 1l eft remarquable que certains corps s'u-
niffent fortement T'un a Vautre fimplement lorf~
qu'ils [¢ touchent par un grand wnombre de poiuts,
Un morceau de fer blanc uni, par ex. lorfque fa
furface touche de rout coté la fuperficie de I'eau,
n'en peut etre {éparé que par un effort fenfible.
Les différentes maniéres dont les particules font

liées entre elles produifent les corps friables,

compreffibles, ductiles, roides &e.

1
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IX, 1. Des phénomenes du monde.matéviel. 7

1l eft connu que certains mouvemens confer-
vent pendant leur durée une| vitefle aniforme,
dans d’autres cette vitefle eft ou accélerée ou
rallentie. _ Cette accélévation & ce - rallentiffe-
menz {ont appellés uniformes, lorfque dans des
tems égaux la vitefle augmente ou diminue égale-
ment.  Une-boule, par ex: qui tombe fans qu'au-
cun obflacle I'arréte, tombe dans le fecond ou le
troilidme moment imperceptible deux ou trois
fois plus rapidement que dans le premier mo-
ment de la chute, La jette t-on au_contraire en
Vair, la diminution de la vitefle eft dans le fe-
cond ou troifidme moment deux ou trois fois plus
grande que dans le premier. Sil y avoit quel-
que mouvement qui dans le fecond on troifitme
moment fur quatre ou neuf fois plus rapide que
dans le premier, la rapidité feroit a la vérité re-
guliere, mais non pas uniforme, = Lameme cho-
{e a licu par raport au mouvement rerardé.

Lorfque dans le calcul des witefles & des
mafles [unité principale (arith, §, 5.) que lon a
choifie refte la. meme de manidre, par ex: que
la viteffe en vertu de laguelle le corps dans I'ef-
pace d'unel minute avance de {eize piés eft regar-
dée pendant toute la duré¢ du mouvement. com-
me un degré de vitefle & que le poids d'un lot
{oit pris pour l'unité de la mafle, le produit de
la mafle par la vitefle fera la mefure ou la gram-
dewr du mouvement. Par ex. i un poids de' 6
lots parcourt dans une feconde un efpace de § piés
& qu'un autre poids de 4 lots parcoure un ef-
pace de 16 piés, la grandeur du premier mou-
vement fera comme 48, celle de Pautre comme
32, le premier eft donc 13 fois plus grand que
le {econd, celui-ci n'eft que le 2 de I'autre, ceft a dire,

A 4 le
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8 IX. 1. Des phénomenes du monde matéviel,

le premier mouvement eft au fecond comme 48
4 32, ou comme 3 & 2. Mais comment s’y pren-
droit-on pour calculer la grandeur des mouve-
mens, sil exiftoit des corps qui comme on le pré-
tend de Véther i auroient mi maffes, ui pefanteur , ni
gravité., Sans doute d’apres le produit de la vi-
tefle & de lefpace qu’occupent les atomes dont
de femblables corps font compofés.

Le principe ou la caufe qui produit le mou-
vement eft appellé force morrice; tel eft par ex:
Veffort que fait un homme pour remuer un far-
deau. Cette force motrice eft ou plus grande ou
plus petite felon le degré: de grandeur ou de
petitefle du mouvement, en un mot ele eft pro-
portiounelle au mowvement.

b) Méthode dans les principes de la fla-
tique ¢ de lo dynamiqne. *)

e nis

Pourquoi ce qui exifte réellement continue-
til dexifter? rien nec' conduit la raifon 2 le [de-
mander; mais elle demandera d'ot vient qu’une
chofe commence & ceffe d’exifter? mais exiften.
ce érant donnée la durée en eft inféparable.

Il me femble que c'eft ici un principe de Dy-
namique qui n'a pas befoin detre démontré, que
tout

*) €e Chapitre n’eft a la portée que des perfonnes
inftruites 3 voyésla préfaces mais je ne pouvois l'omertre
parceque je ferai obligé de m’y référer dans la fuite,
lorfque je ne pourrai emploier de démonftrations trop
difficiles.




IX. v Des phénomenes du monde matériel. 9

rout corps en repos y perfévire, & que tout
corps qui {e meut conferve le meme mouve-
meine, ceft & dire, conferve la ‘meme direttion
& la meme viteffe, quand il n’y a pas une cau-
fe partculidre qui y apporte du changement.

§. 2. Nos recherches ne peuvent donc
avoir pour objets que les caufes & Jes vegles de
ces changemens. 1l {e fait un changement toutes
les fois que la direttion ou la vitefle d'un mou-
vement, ou ’une & l'autre changent; ou bien
lorfque ce qui éoit en repos commence a fe
mouvoir, ou que ce qui fe mouvoit commence
2 cre en repos. Tout changement s’opere ou
dans le moment qu’il fe fait un choe, ou dans
celui ot cefle un obftacle quit empéchoir le
mouvement.

Lorfque I'obftacle. étant lewé il fe fair du
mouvement, le repos du corps qui 'a précédé
a ¢é comme une aftion continuée fur I'obfta-
cle. Cette aftion devient mouvement des .que
Pobftacle difparoit. Le corps malgré fon repos
a eu de la fonc pour fe mouvoir. Il faur dif-
tinguer ce repos actif de celui gni ne Peft point,

¢ ne m’occupe attuellement que de cerre
efpece de changement qui s opere dans -le moment
meme du choc, lorfque deux corps fe meuvent,
ou que l'un deux feulement ¢roit en repos.
Mais on peut fe repréfenter le repos comme
un mouvement infiniment petit.

Sans choe ~ Fig. 1. PL XCIL = le corps 4, dont
la dire&ion & la vitefle eft @ auroit dass un
5 VAR tems

ry
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10 IX. 1. Des phénomenes du monde mnatéviel.

tems donné en partant du point du contalt g
atteint un certain point déterminé ; ainfi que le
corps B dont la direftion & la vitefle eft 4,
La matiere étant impénérable il faut que les
points dérerminés anterieurs que les corps de:
voient atteindre foient changés en d'autres. Les
corps ne peuvent au moins conferver les me-
mes direttions, n’'y atteindre les memes points
dérerminés, Soit don¢ d la diftance du point
dérerminé du corps 4, & ¢ la diftance du point
determiné de B le changement de A4 fera 44
& Be celui de B. Ainfi 4d — Be fera ha
fomme des changemens.

§. 3. La regle générale des changemens dans
le choc eft celleci, que la fomme des diftances
d 4= ¢ weft jamais plus grande qu'il n'eft né
ceflaire quelle le foit & caufe de limpénérrabi-
litt¢ & que les changemens dans les deux corps,
qu'on appelle aufli affion & réaction {font égaux,
en un mot qué¢ Ad = Be, Mais quelle eft la
grandeur de la' fomme des diftances d - ¢?
Pour le dérerminer qu'on fe repréfente -entre les
paints ‘de’ gravitd des corps, la ligne wov ou /L
La direftion 4 fefoit avec / Vangle v, & la di-
retion 4 l'angle w. Si o & w étoient des an-
gles droits, les direttions 2 & & feroient reftées
les memes f{ans aucun obftacle. Mais 1 obftacle
augmente avec le cofinus de l'angle v & de
Yangle w, Ainfi 2 cos v <=4 ¢os w eft ce qui
met empéchement 2 la premiere direttion. Le
déplacement des corps 4 & B doit donc) les
¢loigner dans la ligne / de maniere qu’ils ne
sempéehent -plus un Paurre.  Cela arrive lorf-
que d ¢ ==a coy vet-b cos w. On peur fe

re-

B
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IX 1. Des phénomenes du monde matériel, 1y

gepréfenter cecii de cette maniere en fuppofant,
que les plans dans lefquels les corps 4 & B {e
mouvoient font aw point de contalt p {¢parés
Yun de Pauwe, l'un d'un co¢ de la ligne /
Vautre de Tautre coté, de facon que dans ces
plans ainfi déplacés les vitefles 2 & 4 demeu-
rent aufii grandes quelles 1 étoient auparavant,
que par conféquent 4 & e font parallelles a la
ligne /| & proportionnels par  rapport a leur
grandeur au tems que l'on fuppofe paffé¢ de.
puis le moment du choc, En un mor ces deux
équations d—4-e==a cos v—b cos w & Ad = Be
font une regle générale de la nature, conforme
a plufieurs fortes d’expériences communes, qu’il
faudroit, {ans cette regle, conferver chacune {¢-
parément dans la mémoire, fans etre en érat
de les dériver 'une de lautre.  Je dois averrir
ici que je ne prens point encore ici en confidé
ration les effets de U¢lafticité,

§. 4. Quicongue eft cxercé 2 tiver de fembla-
bles conféquences verra fans peine, qu'en vertu de
Péquation les corps fans élafticité ont aprds 'incur-
fion & Poccurfion direéte une vitefle commune g&
que g eft la fomme algébrique des forces qui agif-
foient avant le choc, divifée par la Somme des
mafles. Ces deux équations montrent quffi quel eft
le nouveau terme de direttion lorsque le choc eft
oblique, & dannent & connoire par conféquent
la direétion & la vitefle nouvelle de chacun des
deux corps choqués,

§. 5- Si le corps B que Te corps 4 choque
avec la viteffe ¢ & avec Vangle d’incidence ¢, eft
un corps immobile; B eft alors ¢n comparaifon

d4
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12 IX. 1. Des phénomenes du monde matéviel.

&’4 infini; b eft zéro avant le choe, la diftance des
points de détermination de B ou e eft auffi.zéro
aprés le choc.  En fefant ufage des deux équa-
tions mentionnées §. 3. on trouvera cette regle
dont les coniféquences fonr en fi grand nombre.
Quand un corps non élaftique prefle ou choque
un corps immobile, fa diretion change par l'an-
gle le plus petic poffible qui eft égal a l'angle
dincidence, mais fa force & fa viteffe devien-
nent égales a la force originaire, qui s’y trouvoit
avant le choc, cofiuuée, ou mulipliée par le Cofi-
nus de. cet angle. . Cette régle eft d’une appli-
cation trés €tendue; je la nomme regle cofinua-
le, ou rigle du mouvement cofinuel.

§. 6. Quun corps 4 — Fig. 2 — {oit pouflé
en méme tems par deux forces, de maniere que
fi la premicere agiffoit feule fa direftion & la vi-
tefle feroient 2, & fi la feconde agiffoit feule
elles feroient 4, qui avec 4 ferotent | angle
X —= y dans ce cas, comme [’unit¢ du corps
4 eft aufli indeftruélible que fon impénérra-
bilité, les forces agiffantes 44 & ABC ne fau-
roient pénétrer la ligne intermédiaire z. La di-
rection ¢ & la direction 4 doivenr s'écarter dans
la dire@ion z, la premiere par l'angle x, la {fecon-
de par l'angle y. ~ La diftance d(§. 3) eft 2 fin. x;
la diftance ¢ eft 4 fin. y. Or Ad = Be; par con-
féquent comme 4==B senfuit que d==¢ ou bien
afin. x =10 fin. y le refte de la vitefle 4 dans la
nouvelle diretion, qui eft z, eft 4 cos x, & le refte
de la vitefle & eft & cos y (felon la regle Colinuale
§. ). Cleft a dire la vitefle 2 eft compofée de la
fomme 4 cos x =0 cos y, & comme nous l'avons
dit « fin x =0 fin 3. =z par rapport 3 fa direc-

tion

3
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tion & fa longueur ne peut etre alors que la dia-
gonale entre 4 & &, qui forment I'angle x—- 7.
Ainfi la regle de la diagonale (§.3) eft une confé-
quence de la regle générale. - Nous parlerous
dans la fuite de la diagonale produite par lat-
trattion.

§. 7. Lorsque le corps 4 eft affelté a la fois
par plus de deux forces, on cherche la diagonale
produite par déux forces.  Ceft une feule direc-
tion & viteffe produite par deux forces,  La troi-
fieme force doit donc éwe regardée comme la fe-
conde, On peut trouver aufli une diagonale pour
déterminer e réfultat de “toutes les forces qui
agiffent a la fois.

§. 8. Je dois encore ajouter ceci relativement
au choc & 2 la compreffion des corps élaftiques.
Leur changement eft conforme au principe gé-
néral (§. 3) mais il eft double de celui qu’é-
prouvent des corps non - élaftiques.  Les corps
¢laftiques s’ écartent de P'obftacle avec une vitefle
double de facon qu’aprés le choc ils s"¢éloignent
aufli rapidement qu'ils s'éroient approchés.

§. 9. Que dans un levier {Fig. 3) dontle point
dappui eft ¢ les forces v & k agiffent fur les
oints v & k. 1l n’y a point &’ aytre direlion
pofliblg que la tangente des raions ov, ou ck,
que nous nommerons H & k. Si donc la direc-
tion de la force v eft de v en u, le force v
elt cofinuée par I'angle x (§. §.), ou bien la for-
ce kleft par l'anglew, fi la direélion s’¢carte aufh
de la rangente. Les forces qui agiflent fur le
le-

ro




t4 IX. 1. Des phénomenes du monde matéviel.

levier ne doivent pas &wre fuppofées plus grandes
qu'elles ne le font aprés qu’elles ont été cofinudes.
Par 1d de forces primitives elles deviennent des
forces méchaniques,  Que la force méchanique qui
agit fur le point & foir m, & celle qui agit fur le
point v, p. Si le raion A étoit zéro ou infinis
ment petit, @ agiroit {fur le point d’appui ¢ de
maniere qu'elle ne feroit nuilement contraire i la
force m. Si le raion k== H, la force méchani-
que @ feroit toute entiere contraire a la force
méchanique m, fi ceft h: H==o0 la diminution
que la force m éprouve par laftion de la force
fur le levier eft zéro. Si h: H==1, la diminu-
tion que fouffre la force m et égale 2 toute
Ia force w. Ainfi le rapport h: H fert d déter:
miner la diminution de la force m par l'attion
de la foree p . il eft clair que cette diminution
elt plus grande ou plus petite felon que la force
méchanique &, qui agit fur le levier eft plus ou
moins grande. Ainfi on détermine la diminu-
tion que la force mt foufre en vertu de I'altion
de (la force pry par p & par h: Ho 1l
doit donc y avoir dquilibre, ou repos, fi la dimi-
nution @ h: H eft aufli gronde que la force mé-
chanique 72, ou fi phr==mH,; ou bien en deux
mots, {i les forces relatives font égales (jentens
par forces relatives les produirs des forces mé-
chaniques par leurs rsions), Clelt la premirie
propofition. :

Si la force primitive et £, m, ou Ja force
méchanique qui agit fur le point, & eft K'cosw;
& w@; ou la force méchanique qui agit fur le
point v eft, vcosx lorsque la force prigitve
eft v. L'angle w elt =4, fi r eft un angle droir,
& langle x =1, fi auprds de p il y a un angle

drois.

e I S, Y i B iR Al SRR
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IX. 1. Des phénomenes du mounde matéviel. 15

droit. Ainfi ph == (vcos x) h= (v cost) h=
v(cp). h=wv(cp). Evm H=(k cos w) H==(kcos d)

Hik(c r). H=k(cr). Ainfi immédiatement
H

ph=v(cp). & mH=k(ecr). Et comme par la
premicre propofition il y a équilibre quand la
force relative pwh=mH, il y a aufli équilibre
quand les produits des forces primitives & des
diftances de leurs direttions du point d’appui ¢,
ou en deux mots, quand leurs momens font égaux;,
ceft a dire lorsque & (c#=0v(cp).

§. to. Dans des momens infiniment- petits,
dont un nombre infini compofe un moment
perceptible (une feconde par exemple) la viteffe
produite par la gravité augmente de maniere
qu'ayant parcouru dans la premiere feconde
15 a 16 piés de Paris, elle devient ‘dans le
fecond & troifiemie moment le double & le
triple de la wvitefle' primitive (infiniment petite).
Il s’enfuit de la (d’aprés arithmérique des infi-
niment- petits) que les efpaces qui- fonr parcou-
rus dans le premier, fecond & troifieme ‘mo:
ment perceptible (p. ex. une féconde): font em
tr’eux comme les nombres impairs 1, 3, §, &
De 1a il s’enfuit encore que la fomme de tous
les efpaces aprés le premier; fecond & troifie-
me moment perceptible font entr’eux comme
les quarrés, tant des momens perceptibles écou-
lés, que des vitefles acquifes 4 la fin du dernier
moment.

Si la force de gravité eft empéchée (par ex.
par un plan incling inégal) d'agir dans la ligne
per-




16 IX. 1. Des phénomenes du monde matériel.

perpendiculaire, fa force primitive a la vérité
devient moindre; car elle eft cofinuée par 'angle
d’incidence; mais la regle de la progreffion T,
3, 5, rélatvement aux efpaces & aux momens
demeure la meme avec toutes fes conf¢quences,
comme lorfque la force de gravité agit dans la
ligne perpendiculaire; feulement l'unité des par-
ties de Vefpace eft plus petite, & elle eft a I'é-
gard de I'onité des parties de l'efpace parcou-
ru perpendiculairement dans le premier moment,
comme le cofinus de 'angle d’incidence a I-

De 1a decoulent les conféquences géomérri-
ques {uivantes. Si (Fig. 4.) la hauteur perpen-
diculaire du plan incliné eft H, la bale G &
la longueur L. 1) La vitefle acquife en tom-
bant par L eft égale a la vitefle acquife en tom-
bant par H.  2) La chute par H dure aufli
longtems que la chute par cette partie de L qui
eft au deflus du point L & qui s'appelle 7, en
fuppofant, qu'auprds de L il y a des angles
droits.  3) 1l s enfuit encore que la chute par
une chorde quelconque d’un cercle, & qui com-
mence 4 une des deux extrémités du diamltre,
dure aufli longtems que la chute perpendiculaire
par tout le diamétre. Car T° eft une chorde fi
H eft le diamére. 4) Suppofé donc (Fig. 5.)
que le corps tombe infenfiblement par les plans
inclinés 4. B. C. qui font d’égales longucurs &
infiniment petits dont les bafes font paralleles
& dont les hauteurs perpendiculaires font: re-
préfentées par a, 4, ¢.  Suppofé que l'angle d'in-
cidence de chaque plan inclin¢ fur lauwe foit
aufli infiniment perit.  Alors le  corps tombant
en paffant de l'une a lautwe, conferve conftam-

ment
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ment fa vite[le précédemment acquife fans aucu-
ne diminution. Car elle n’eft cofinuée que par
un angle infiniment petit, dont le cofinus =r.

Une conféquence de ces plans inclinés infini-
wens-petis eft Cave par lequel tombe un pendule; de la
il apert quun pendule aquiert la meme vitefle
en tombant par lare 4 B--C, qu’il auroit
acquife en tombant par la ligne perpendiculai-
re a=4-b—-c, quiconftituent H, ou parla chor-
de L.

§. 11. On voit au premier coup d'wil que
fi par une force quelconque un corps eft pouflé
en haut perpendiculairement, les diminutions des
efpaces font aufli entr’elles dans le premier, {fecond
& troifieme moment perceptible comme 1,3, 5, &c.
& quil céfle de s’élever & par conféquent tom-
be, lorfque ce qui lui refte de force eft égal 2
cette diminution.  Je remarquerai {eulement que
lorfqu'un corps pefant eft “pouflé dans une di-
veftion qui s%écarte de la ligne perpendiculaire
la force de gravité le follicite en meme tems a s'ap-
procher de la perpendiculaire de maniere que
Pefpace qu'il parcourt eft compofé de diagona-
les, qui font une courbe de Yefpece de celles
quon appelle parabojes. En un mor un tel
corps monte & retombe par une parabele, juf-
gua ce quil arrive & rerre.

§. 12. D'aprés ce que hous venons de dire
(§. 10) on peut expliquer fans peine (Fig 6) les
vegles du mouvement du Pendule. Que le pen-
dule foit ¢m & qu'il puifle etre €levé par les

Max. Erem. Tom. IV, B par-
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parties des quarts de Cercle mg & mp, Suppo-
{¢ qu on | éleve jufgu’en r, il acquerra par fa
chute en m une vitefle, que la réfiltance de la
force de gravité ne détruira que lorsqu’il fera
parvenu de l'autre coté jufqu’au point s. 1l con-
ferveroit éternellement ce balancement de » a s
& de s a r, fi le frottement du fil & la réfiftance
de lair ne le ralentiffoient infenfiblement & ne
Varrdtoient: enfin.

Auffi longtems qu’on peut & caufe de la pe-
titeffe des arcs, prendre au lieu des deux arcs
am & 1m; leurs chordes am & #m, la chute
(§. 10,) par am dure auffi longtems ‘que par
rm. Par conféquent les tems quadruples du ba-
lancement entier par am, mg, gm, ma & par
rm, ms, sm, mr, font égaux.

D'aprds ce que jai dit §. 10 je répete ici que
la chute par les arcs am, rm, pm donne autant
de vitefle que la chute par les chordes am, rm,
pm, ou par les hauteurs perpendiculaires bm,
wm, & em. Sile pendule eft plus court, de
maniere que le raion ne foit. que cv ou cu, la
chute par I'arc #v donnera’ autant de vitefle que
par la ligne perpendiculaire 2o,

Comparons A préfent le pendule long ¢m
avec le pendule plus court ¢o.  Nous fuppofons
que le tems de la chute par un petit arc eft égal
au rems de la chute par la chorde qui (§.10) «ft
égale au tems de la chute perpendiculaire par le
dismdtre. Mais {i 'on prend un diameétre plus
court 4 & un autre plus Jong D & que l'on ap-
pelle les tems z & Z, les quarrés de ces tems fe-
rout proportionnés aux diamerres; on aura dong

2
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z*: Z*=d: D, par conféquent z:Z=7/d:}/D.
ou en langage ordinaire, le tems pendant lequel
un pendule plus court acheve fon balancement eft
au.tems qu emploie un pendule plus long com-
me la racine quarrée de la petite longueur 2 la
racine quarrée de la grande.

Dans ce que nous venons de dire nous n'a-
vons fuppofé aucune pefanteur ‘au” fil qui fou-
tient le pendule, A la place duquel on peut auf-
fi prendre une ligne inflexible, (qui empéche,
que le corps ne s'¢loigne du centre) le mouve-
ment ofcillatoire (en fuppofant que lair ne ré-
fite point) ne foufriroit aufli aucun change-
ment de la pefanteur, de la légéreté ou de la
figure du corps balancé. Mais on doit com-
prendre a préfent guun corps ofcillant & qui eft
plus aniformement pefant quun autre ou qui en ver-
ta de fa figure ne met pas une aufli grande
quantité d’air, en' mouvement éprouve moins de
réfiftance de Vair, fait plus de balancemens dans
un tems égal & fe mer plus tafd en’ repos. 1l
cft évident aufli que dans des contréés ou la force
de gravité eft plus active que dans d'autres le me-
me pendule aura plus de balancemens ‘dans le
méme tems, que dans dautres contrées.

Il fuffit d’indiquer ici que ce qui a lieu par
rapport au balancement d'un pendule a liew
aufli, fi Pon compte pour rien le frottement,
par rapport 2 un corps que l'on fait rouler
dans un tuian circulaire.

On peut regarder comme un pendule tout
point, qui eft mu dans un arc de cercle autour

B 2 d'un
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‘d’'un point fixe dont il nc peut s éloigner.
Lorfque, par ex. on pince avec violence une
corde tendue &-quon la lache enfuite, les vi-
brations peuvent etre confidérées comme  des
oscillations d’'un pendule.

§. 13. L’attraction, ou cette caufe inconnue
par laquelle un corps sapproche de l'autre, ou
qui réfifte a ce gui pourroit les éloigner, agit
plus fortement dans une grande proximité que
dans une petite proximité de ces corps.. Jen-
tens par proximité la petitefle de 1 ¢loignement.
Ainfi (arithm. §. 39) i I'¢loignement eft £ ou ¢

la proximité fera ‘f‘ ou ":" Suppofons qu’un
corps B (Fig. 7.) fvit ¢loigné du corps 4
de ¢ & du corps € de E ou bien proche du

corps. 4 de ’:— & du corps C de ';1‘, la force

de Pattrattion vers la mafle 4 eft égale 2
1 2 1 2

4 (T) .o Lattraltion vers C eft C ("E) §
Clelt a dirve, Pattraction qui attive un corps B vers
4, & celle qui Tattive vers C eft Pune a Vautre
comme le produit de la maffe 4 & du quarré
de la proximité, eft au produit de la maflfe C &
du quarré de la proximité. On admet comme
vrai que cette force inconnue, qu'on appelle at-
trattion agit ainfi parceque toutes les confé-
quences que lon déduit de ce principe {font
confirmées par Vexpérience. La force de gravi-
té qui tire ou qui prefle tous les corps terref:
tres vers le centre de la terre eft donc une at-
traltion, & d’aprds la regle que nous avons
donnée ci-deflus elle ne fauroit agir avec aurant
de force fur des montagnes fort €levées que
dans

{o
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dans des plaines & des bas-fonds; ni. autant
fous I'équateur que prés des poles,  parceque
vers les poles le globe de la terre eft un pen
applati.

§. 14. Quelle que foit la force qui produit
Tatrraétion (§ 13.) fon effer eft comme’ celui
du choc qui avec un certain degré de viteffe
poufle le corps dans une certaine direftion.
Si donec — (Fig. 7.) — un corps B, ¢ artivé en
meme tems dans deux direcfions e &N E par deux

corps A & C, felon la raifon 4 (: )z &
C ("'“ )2 la dire@tion fimple qui raura été pro-
duite doit etre dans la diagonale. Et fi les
corps attirans 4 & C font fort ¢loignés de cet-
te diagonale, il faut que le corps attré B avan-
ce davantage dans la meme diagonale, parce-
quon peut alors regarder comme parallcles deux
lignes qui font dirigées des deux points w & 2
de la diagonale vers l'un.des corps attirans, &
par conféquent les deux angles d attrattion au-
prés de w & t dans deux points différens de
la diagonale comme (gaux; & aufli parceque les
cotés de ces angles, lorfque les points des angles
ne font pas fort ¢loignés dans la diagonale 1 un
de lautre, font ¢égaux deux a deux.

Mais il faur fe fouvenir ici que la force
qui meut eft une force abfolue,” qui apris avoir
produit fon effer ne cefle point, mais agit de
nouveau dans chaque moment infiniment petst. Ain-
fi les parties de cette diagonale (§. 10.) qu

font parcourues dans le premier, fecond & troi-
B3 fieme




22 IX. 1. Des pheénomenes dumonde matériel.

fieme moment perceptible font entr’elles comme
1,3, %, &

§. 15. Que le corps qui eft en 2 (Fig. 8) -

ne puifle pas fe s'’¢loigner du point ¢, qu’il ait
dans’' la tangente un’ mouvement tel qu’il e
roit dans un tems déterminé en 4 s'il pouvoit
s'éloigner. Qu'on f{e repréfente l'angle infini-
ment petit 2 parlequel l'arc prés de a s'écarte
de la tangente. Cet angle eft a==¢. Ainfi la
vitefle dans'la'tangente eft d’abord a la vitefle
dans l'ar¢ comme 1+ cos c=r1: 1, parceque ¢
eft infiniment petit.  Cleft a dire, la vitefle dans
Varc eft égale a la viteffe dans la tangente. Par
la méme raifon la viteffe refte la méme dans le
fecond arc infiniment petit.  Ainfi il; parcourt
chaque arc égal dans des tems égaux par toute
la circonférence du cercle. (par conféquent auffi
avec la meme viteffe qu'il avoit d’abord dans la
tangente).

On peut regarder chaque arc infiniment pe-
tit comme une diagonale entre une force centyi-
fuge, qui eft-la rangente & wne force centripete
qui eft la différence du raion 2 la fécante.

Soit (Fig.'9): @a-n un arc, non point dun

cercle, mais d'une ‘autre ligne courbe dont les”

parties infiniment ‘petites peuvent aufli etre con-
fidérées comme des diagonales entre les forces
centrifuges ou les tangentes & entre les forces cen-
tripetes (vers le centre p). Que dans le premier
tems z la partie de l'orbite & 4 foit parcourue;
dans le fecond tems Z qui eft égal au premier
arc 4 ¢, alors (fi Ton regarde la parte infini
ment

el ke R N P Pt Y
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ment petite 2 b comme une tangente ou un pe:
tic arc) arc 4 ¢ eft une diagonale de la force cen-
trifuge b d=a b qui agit dans la dire&tion a &
& de la force centripete b m qui agiffoir dans la
direttion b p. Nous avons a b==b d. Car s'il
n’y avoit point de force centripete, la vitefle du
fécond moment dans la tangente feroit égale 2
la vitefle du premier.

Par conféquent l'efpace du triangle 2 b p'==
b dp; car le fommet p cft- commun aux deux
bafes a b & b dj de plus la furface du triangle
bdp=bc p, par ce que le fommet des deux
bafes b p € & p, qui font égales: lune 2 lautre
fe trouve dans la petite ligne d¢ qui eft paralele
2 b p. Done le feteur de la premiere partic
de lorbite, oude -a 6 (ceft-2-dire la {urface abp)
eft ¢gal an fefteur de la feconde partie de orbi-
te b ¢ (ceftadire ala furface bo¢ p) qui eft par-
courue enfuite dans le meme tems. Si donc un
corps fe meut autour d'un point, les fetteurs
des ares parcourus fucceffivement dans des tems
égaux font égaux -entr'eux; (que Porbite foit un
cercle ou une autreé ligne courbe quelconque).
Les arcs diminuent, lorfque Porbitc s'éloigne du
point p, & par conféquent ils augmentent lor{-
que l'orbite s'approche de ce point; be eft plus
petit que & d, ou a b, ou m ¢, parceque dans le
wiangle m b ¢ Vangle b oft obtus, & langle ¢

aigu.
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¢) Premieres notions des vegles de Iéqui-
libre & duw monvement.™)

§ 1..Quand un corps -en mouvement, (nous
ne parlons encore que de ceux qui ne font point
¢laftiques ) rencontre dans fon chemin un corps
en repos & le choque direcfement, ¢’ eft a dire
que fon centre .de gravité choque le: centre de
gravité de l'autre, il le met en mouvement, dans
la meme. direftion & marche avec lui, mais plus
lentemene qu'il ne fefoit auparavant. —  Lors-
qu'un corps qui fe meut rapidement choque di-
rettement un corps dont le mouvement efk
moins rapide, celui-ci- acquiert plus de célérité
& Yautre devienr plus lent de maniere que leurs
viteffes font égales.

Quand deux corps fe rencontrent & f& cho-
quent diretement, le plus foible change de di-
retion & prend celle du plus fort, mais il fo
meut plus lentement que ne fefoit e corps le
plus fort avant Je choc. La force du corps (ou
de la force motrice, ou de la preffion) eft égale
a la viteffe multplide par le poids ou la mafle.

La vitefle commune aprés le choc dire@ faic
dans la meme direftion eft égale A la fomme des
forces divifée par la fomme des maffes; mais
quand deux corps fe font rencontrés dirette-

ment

*) Ce Chapitre cft beanconp plas facile que le précé-
dent, il fuppofe cependant pour etre compris quelques
connoiffances géomérmiques; & exige qu'on demande des
éclairciffemens & des géomduwes. Je n’ai pu propofer ces
principes d’une autre maniere pour ne pas m’écarter de la
briéveté que je me fwis preferite,
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ment dans deux dire&ions oppofées. la: vitefle
commune eft égale A la différence des forces di-
vifée par la fomme des malles.

“ie

les deux corps s'éloignent 'un de lautre; leur
direétion & leur viteffe changent. (la regle com:
mune au choc oblique & au choc dirett fe trou-

b §. 3.4

§. 3. Quand un corps rencontre’ fur fon pafla-
ge un obftacle immobile ou qui. eft tres grand en
comparaifon avec ce corps, i fa direttion eft telle
qu'il ne puiffe continuer a s’y mouvoir, alors il
la change en fefant un angle avec une vitefle moin-
dre ont il auroit dualors fe trouver. (b§. §.)

§. 2. Si le choc fp fait en diretion oblique,

§. 4. Comme dans la plupart des. cas nous
découvrons une caufe cxtérieure qui fait chan-
ger les corps de dire&tion & de vitefle, nous ad-
mettons ce principe général (b, §. 1.) que sl
n'y avoit pas une caufe extérieure de change-
ment, chaque corps refterait [aus varier daus fon
état de repos ou de mouvemeit. Les changemens
qu éprouvent (b. §. 2. 3:) deux: corps  qui -fe
choquent font égaux, ox bien Vaction eft égale &
la réaction. Jentens par le changement d’un
corps le produir de¢ la mafle & de Ja diftance
dont il s'¢loigne par le choc qu’il regoit du lieu
auquel il feroit parvenu fi le choc n’ avoit pas
eu lien. Mais il faut encore divifer ce produit
par le tems dapris lequel on détermine le lieu.

§. 5. Quand un corps eft poullé ou tiré de
manidre quune force motrice i clle agit feule le

By poufle
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poufle I'une vers I'Orient, 'autre vers le Sep-’
tentrion ;- il paffe alors entre I'Orient & le Sep-
tentrion par une diagonale (b. §.-6.) avec un
mouvement dont la grandeur eft déterminée par
Vangle & par les forces mortrices. ~ La meme
chofe a licu par raport A d'autres direttions. 1l
s'enfuit ‘de 14 qu'un corps poufl¢ dans diverfes
direttions décline dans la direction de la moindre

vififtance.

§. 6. Si des! corps qui [¢ choquent font élafti-
ques, ils s’éloignent Tun- de 1 autre aprds le choc
avee la meme vitefle dont ils s’étoient approchés
(b. §. 8.) ainfirun ~ballon jerté contre un mur
réjaillit en ligne' droite fi on 'y a jerté dans
cette ligne. Si le jet eft oblique il s'¢éloigne du
mur du coté oppofé aufli rapidement quil s'en
étoit approché. Le changement mutuel, ou
Valtion & la réa&tion font aufli égales, dans ce
casci, c’eft 3 dire chacune eft du double auffi
grande que dans des corps non élaftiques. 1
s'enfuit de 1a que {i'le corps ¢laftique 4 choque
le corps élaftique B, qui lui eft égal & qui eft
én repos, A doit demeurer en repos: & B|fe
mouvoir avec la viteffe qu'avoit'4. Si la rangée
4, B; €, D. &c.:de boules élaftiques qui fe tou-
chent, & qui font égales I'une a I'autre eft en
repos & que z choque D, toutes reftent en re-
pos excepté 4 qui-fe 'meut avec la vitefle qu'a-
voit la boule 2.

§. 7. La force de gravité poufle les corps
quand ils tombent librement, avec une vitefle
qui augmente beaucoup; dans le premier, fe-
cond & rroifitme inftant elle les poufle avec une
vitef-
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viteffe fimple, triple, quintuple &c. (b. §. 10.)
Cependant la vitefle eft plus grande dans la di-
rettion perpendiculairé, moindre dans 1 oblique
qui s'écarte de la perpendiculaire. ~ Entre les co-
tés d'un corps il y a toujours un point qu on
appelle le centre de graviré, parceque le corps ne
{auroit tomber §'il y a un obftacle qui empé-
che ce point de tomber. Mais le centre de gra-
vitt & le corps tombent perpendiculairement
auffi bien qu’obliquement, §’ils ne rencontrent
point & obftacle.  Cependant- la‘chute oblique
eft dis le premier moment & dans tous les fui-
vans d’autant plus retardée que fa dire&tion s'¢-
loigne davantage de la ligne perpendiculaire par
Iangle de déviation. (Car la force de la chute
fe cofinue par cet angle, b, §. §. & 10.)

§. 8. Lorfquun corps eft pouff¢ en haut en ligne
droite, il monte d’un inftant 2 Vautre plus len-
tement & ceflc enfin de monter. Il rerombe
alors. Cleft Veffet de la- force de gravité. Cleft
elle encore (b. §. 11.) qut fait-qu un corps qui
w'eft point pouffé en ligne ‘perpendiculaire; re-
rombe, tout de fuire bien quil-monte dabord &
retombe aprés en fe mouvant dans un' arc para-
bolique, jufqu’a ce quil rencontre un obftacke.

§. 9. On nomme pendule tn corps fufpendu
i laide d'un fil & un point fixe de manicre qu'il
puifle ofciller dans un arc de cercle. ' Nous
avons aflés détaillé ci-deffus les regles du mou-
vement du pendule (V. b. §. 12.)

§. 10. Je vais raffembler ici les rdgles mécha-
fliques (des mouvemens opérés par des machines
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& principalement celles de ’équilibre,) mais on

fuppofe ici que la diminution des forces caulée

par le frowement des corps & par la réfiftance
de l'air eft comptée pour rien.  Jappelle force
primitive celle qui continueroit 2 agir dans la di-
reftion & avec la viteffe quelle a, fi la machine
ou elle eft employée ne la forcoit a faire un an.
gle w, & a{e mouvoir dans un autre ligne droite,
ou c¢ qui eft la meme chole, dans un arc d’une
courbe, lequel arc commence toujours dans la tan-
gente. -La machine eft donc caufe que la force
primitive change & de direftion & de vitefle;
clelt a dire la force primitive eft changée en force
méchanique par la muldplication du Cofinus de
Pangle w. Mais f{i les forces méchaniques {ont

oppofées les. unes aux autres, & qu’elles fe diri- .

gent (ce qui a toujours lieu par rapport au Levier)
dans les Targentes de deux points pris dans deux
Cercles concentriques fur le meme plan, quoique
leurs diamdtres peuvent etre de grandeur diffé-
rente, alors. on trouve la valeur des forces mé-
chaniques rélatives en muliipliant les forces mé-
chaniques par leurs raions, {i donc les forces re-
latives oppofées font égales, il n’y a aucun mou-
vement, mais il .y a équilibre. Sans cela le mou-
vement fc fait dans la direftion de la plus grande

force méchanique vélative & contre la direttion de

la moindre. On peut produire ce mouvement,
lorsqu'il y a eu équilibre , auparavant, en augmen-
taut ou en diminuant trés peu les forces de l'un
ou de l'autre coté. La machine par elle-méme
ne donne abfolnment aucune force; elle eft en
repos, ou bien on la confidére comme en repos,
dans la pluparc des cas elle diminue plutot quelle
n‘augmente les forces primitives, Mais elle ?eut
aire
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faire agir une force contre l'autre & fous certai-
nes conditions la.réduire au repos, ou bien par
fa conftrution faire qu’une foree qui auroir fait
mouvoir avec rapidité une petite mafle, en mette
une plus grande en mouvement mais avec moins
de rapidité.

§. 1. Quion fe repréfente les cotés d'un angle
qui refte toujours le meme, ou également longs,
ou bien I'un plus court que Pautre.” Qu'on fe ré-
préfente le fommer ¢ de cer angle comme un
pont fixe & immobile, & que les cotés peuvent
fe mouvoir cirenlairement autour du point ¢ dans
le meme plan fans que Pangle ¢ foir changé. La
réunion de ces corés ou de ces lignes inflexibles
s'appelle un icvier . Tourtes les machines ou le le-
vier eft employé font welfiformes. Un levier
eft donc (#ig. 10) la réunion des lignes a¢
& ¢4, quand ¢ eft un point fixe, en fuppo-
fant meme que DPangle que forment ac & cb
ait (8o degrés & que les deux lignes nen faffent
quane feule. Un levier eft (Fig. r1.) la réunion
des lignes m¢ & ¢in quand elles ont T'une a I'és
gard de l'autre une firuation five au point ¢ &
qu’elles puiflent cependant {¢* mouveir autour de
¢ dans le méme plan. Dans ce cas'la réunion des
lignes cq & c. (Fig. 11.) eft aufli un levier,
Mais Iangle entre ces cotés peur devenir infini-
ment petit. Si par-ex. (Fig. 12 ) on diminuoit
de plus en plus l'angle ¢ entre les cotés cr & c2;
¢r deviendroir une partie de la ligne cz. Cepen-
dant l'union du tour & de la partie feroit un le-
vier, ¢’ eft & dire 4 un bras. Les leviers (Fig. 10
¢ 11.) font & deux bras. Meme la réunion ca
B
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& cd (Fig. 13.)-eflt un levier, {i ceft un point fixe,

autour duquel I'union des lignes inflexibles, mar-
quées par des traits, puifle fe mouvoirj car la
diftance de c 24 & de ¢ a d elt auffi invariable
que fi ca & cd éroient des lignes inflexibles. Les
lignes he & cx feroient également un levier.

§. 12. Le levier qui eft en repos ne peut re-
cevoir que deux mouvemens que’ 'on nomme
rélativement 'un & Vautre mouvemens contraires,
Dans la Fig. 10. le point / peut monter & 4
defcendre, ou 4 peut defcendre & a monter;
ce font 12 des mouvemens contraires. De meme
(Fig. 11.) fi m defeend & que # monte, L'un des
mouvemens fe fait; mais i m monte & u def-
cende, Vautre mouvement contraire a lieu dans le
levier.  Mais dans le levier (Fig. 11.) dont les
bras ou les cotés font ¢ & en, I'un des mouve:
mens contraires {e fait lorfque g auffi bien que a
montent 2 la fois, & l'autre, lorfque ¢ aufli bien
que n defcendent a la fois. Certe derniere pro-
priéeé eft commune aux deux mouvemens con-
traires dans les leviers 2 un bras. (Fig. 12.)

§. 13. Aucun point du levier ne peut commen-
cer 4 [e mouvoir ‘autrement que dans la tangente
de larc de cercle. ’'Toute autre direttion eft im-
poffible (§. 3) ou bien elle trouve une réfiftance
invincible. Ainfi une force primitive (§. 10) qui
(Fig. 13) agit dans la direttion du doir &tre di-
minuée ou cofinuée par langle d pour qu'elle
refte une foree méchanique. La meme chofe a
lieu de la force primirive qui agit de l'autre co-
té dans la direftion # p. On la diminue ou on
la
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la cofinue par langle & felon la nawre de cet
angle.

Le point d’appui ¢ eft toujours éloigné du-
ne cerraine diftance de la dire&tion d’une force
primitive quelconque dans le levier. On me-
fure cette diftance par la ligne quon mene du
point € fur la ligne de dircétion de la force
primitive, & qui fait avec elle des angles droits.

Si par ex. (Fig. 13) la direftion de la force
primitive eft vers « m dans les tangentes la dif-
tance cft ¢ 4. Mais fi la direftion de la force
primitive eft vers 4 p la diftance eft alors ¢ 4.
Ainfi de l'autre coté la diftance eft ¢ 7 quand la di-
reétion de la force primitive eft ou du ou 4 1.

Les forces vélatives qui- tendent A donner au
levier deux mouvemens contraires (§. 12.) font
les produits des forces méchaniques & des raions
qui fe wouvent enwe le point d’appui & les
points du levier fur lefquels I"a¢tion/ fe fait. - Sup-
polons (Fig. 13) que la force % agiffe dans la
tangente 4 m cft la force v dans la direftion du
les forces rélatives feroient k (& ¢) & v (cos d)

d a).

On appelle #omens dans le levier les produits
des forces primitives & des diftances du point
d’appui de leurs direftions. Pofons (Fig 13)
que fur le point 4 agiflfe dans la diretion & p
une force équivalente a fix livres & que fur le
point}d agifle dans la direttion 4 » une force

équi-
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équivalente 3 huit livres les momens feront 6

¢ q)& 8 (¢

Suit la vegle principale vélativement au levier.
Quand deux fgorces tendent & donner au Levier
deux mouvemens contraires (§. 12.) il y a équi-
libre ou repos par Faction de deux forces rélat-
ves ¢égales ou ce qui revient au mecme quand
leurs: momens font égaux.  Soit par ex. (Fig. 10)
@ ¢-\-¢ b unec ligne droite; foit a¢: ¢ b=3. 4.
Que dans la tangente 4 un poids de § livres tire en
bas, & que dans la tangente 4 ce foit un poidsde 6 li-
yres, les deux poids feront en ¢quilibre, & le levier
reftera en repos, car les momens font Cgaux,
parceque 3. § =4. 6. Cecl s'accorde (§ 10)
avec la regle méchanique générale, & nous la:
vons demontré (b §. 9).

§. 14: Si a la poulic (Fig. 14) qui fe meut
avec facilité autour du centre ¢ on fufpend deux
poids égaux g & g ils fe tiennent en ¢quilibre;
car ca & ¢ b font des bras de levier égaux; voi-
1a pourguoiun grand poids en éleveroitun plus petit.

Soit (Planche §8 Fig. 11) une poulic b a
qui puiffe monter & defcendre avec le poids 4
qui y eft pour foutenir ce poids moyennant la
corde, dont un bout eft affermi en f quand on
la prend au deflus de 4 (ou quand on la paffe
aurour d’une poulic fixe eg) il ne faut en b qu’un
contrepoids qui foit égal 2 la monié du poids
en d. Car on peut confidérer 5 « comme un le-
vier 2 un bras dont le point dappui eft 2 &
dont lacharge agit dans la tangente du raion 2 ¢

mais dont la force agit dans la tangente du dou:
ble
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ble raion a 4. Des poulies ainfi compofées (Plan-
che 88 Fig. 12.) s‘appellent Moujfies.

Ainfi plus il 'y a de paires de poulies, plus on
peut divifer par deux la force requife ¢. Tci la
force requife n’eft que le guart du poids. Pour dif-
tinguer les deux forces qui agiffent fur la machi-
ne & lui impriment des mouvemens contraires,
(§. 12) je nomme lune force & lautre poids.

Le mouvement des balances ordinaires & de
la balance romaine, ainfi que les avantages que
procurent les poulies ‘de toute ¢fpece, les rouages,
& les moulins repofent également fur la regle du
levier. Les ailes meme des mounlins 4 venr doi-
vent etre dirigées d’une certaine facon pour pro-

duire felon la regle cofinuale (b §. 15.) le plus

grand effer poffible quand il eft néceflaire. 11

faur que le diamdtre des roues du moulin foit
grand quand on a peu d’eau, ou peu de force
a emploier &e.

La pefanteur propre des machines & de leurs par-
ties, le frottement des axes & des cordes &c. pro-
duifent des changemens qui femblent etre contrai-
res aux loix du mouvement que nous venons de
propofer, fans l'etre en effer.

Quand deux hommes ou deux appuis (PL
91. ¥ig. 17) portent un fardeau L de manidre
que le fardeau ne foit pas aufli €éloigné de lap-
pui 4 que de Vappui &, tous deux portent 2 la
vérité autant que ‘pefe tout le fardeau, mais l'ap -
pui 4 porte d'autant plus que I'appui & que le
Max. Eiim. Tom. IV. far.

~— -
e —— . Y
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fardean cft plus pres de celuila que de celui-ci.
Or la proximité eft la peritefle de Iéloignement,
donc la proximité de l'appui # eft aufli grande

que _;;, la proximité de Vappui 4 aufli grande

que [‘,LC‘ & A ou ce que porte Vappui 4, cft 2 B

ou i ce que porte Vappui 4 comme ;7 3 ;7

d’ou il senfuit que A== 2. C), & comme A4—+-B

a c

Bbc be
=L nous aurons -_-;-—4—-|—B ou ‘ff__"t‘_.b_’ Bl
3 ¢ ¢

W G __ ¢ Thr ""——b -
par LonfuquentB-——m- L & 4= ac+be.

L. Si on confidere 6 ¢ comme un levier a4 un
bras & b comme le point d’appui, nous aurons
(d’aprds les principes ci-deffus (§ 13) pour quiil
y ait équilibre) A (2 c—-b¢) ==L (b¢). Cette
propofition eft la meme que la précédente que
yai voulu démeontrer.

§. 15. Pour élever des poids, ou pour les
maintenir en; repos on fait ufage fouvent des
plans inclinés, ceft-d-dire de plans tels quiils
faffent un angle aigu avec la ligne perpendiculai-
re. Pour que le poids P fig. 18, refte en re-
pos, lorfque la . force agit paralellement a la
longueur L de P en m, il neft pas befoin d'une
force plus grande que celle qui eft égale 2 Pcos.
w, ou a P multiplié par la hauteur, & divif¢
par la longueur de la furface, parceque (§ 3.)
la pefanteur n'agit plus dans cerre  direétion.
Mais il fuffit que la force qui agit dams la di-
reftion p m & parallelement a /, foir égale a p
cos v ou a p multiplié par la hauteur & divifé parla
longueur de- Fautre plan, pour faire refter le
poids
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poids p en repos. Si donc p cft la force, & P
le poids & fi I'équilibre doit avoir lieu, il faut
que P cof. w==p cof v.; ou P (H. L)=p (h
1) ou bien comme h==H, il s’enfuit que PL==
pl. 1l en feroit autrement {i la force qui doit fai-
re refter en repos le po'dq P agifloit vers Pu
paralellement & G. Car la valeur de cette force
que je nommerai @, fur le plan de P en m
welt que 0 cos. 2.==0 cos. a. Orcomme dans
la direftion P m il f‘ult une force aufli grande
que P cos w; il faut que la force Q requife
dans la direttion Pz foit telle que @ cos. z=P
cos. W ou bien que Q== P cos. w par confé-
cos. T

quent P (H l)-—-P H parceque langle z==a

Gieth G
Ceft:-2-dire la force @ eft égale au poids
multipli¢ par la hauteur & divifé par la
bafe. On peut réfifter pareillement aux poids
& aux preflions qui n’agiffent point dans

Ja ligne per endiculaire mais ‘dans une au-
perp >

re llgnc par des forces & ‘par des plans tels
quils faffent un' angle avec la direction des poids.
La meme rdgle fert alors ¥ déterminer le pmds
& la force- P. ex. lorfgquion fend du bois, la
fente' traverfale qu'on veut produire entre les
fibres eft la direftion du poids, la grandeur du
poids ceft la force de cohérence ‘e ces fibres;
voila pourquoi un coin dans lequel la-raifon
de la longueur a lapux'"‘ ur eft plns grande pro-
duit aofi plus deffer.  Car le coin eft un plan
incliné qui empéche les fibres ‘qui vnt éié {¢pa-
rées de fe rcjoindre. On caleule aufli la force
de la vis {felon la rdgle des plans inclinés,
lorfqu’on veut par le moien d'un écrou arréter
C2 ou
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ou ¢loigner un Corps qui preffe contre la lon-
gueur du cylindre dela vis & auquel on oppo-
{c la force qui réfulte de la preflion dans 'écrou.
Plus le cylindre cft épais & les pas de la vis

rés les uns des autres, plus on peut s’oppofer
efficacment 2 la force de réfiftance.

§. 16. Lors qu'il fera néceflaire de recou-
rir aux regles de Pattraftion (b. §. 13.) de la
diagonale de deux atraltions (b. §. 14.) & de
la force centrifuge & .centriptre (b §. 15.) on
les trouvera dans les endroits cités du chapitre
précédent.

~ §. 17. Comme le frottement des corps, fur-
tout celui des machines & des inftrumens, s’op-
pofe fouvent & ce que nous parvenions au but
que nous nous propofons, il faut faire atren-
tion aux regles {uivantes fondées fur 1'expérien-
ce. 1) Le frotrement eft d'autant plus petit que
les corps fe touchent en moins de points. Lorf-
quon veut faire mouvoir deux corps l'un fur
Pautre il faut ¢viter que’les’ élévations de l'un
ne s'engagent dans les creux de V'autre; il fau-
droit alors employer de la force pour les. dé-
gager. 2) On diminue wes fouvent le frotte-
ment i au lien de faire gliffer un corps I'un
fur Vautre, on le fair rouler. 3) En enduifant
la furface de quelque matidre graffe elle devient
plus unie & on diminue le nombre des creux
‘& des ¢lévations, deforte que les corps gliffent
plus aifément les uns fur les autres, furtout hi
Penduit ne les rend pas adhérens; par ex. le
bois gliffe avec plus de peine fur le bois & le
laiton fur le laiton lorfqu'on a enduit leurs fur-

fa-
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faces avec de la graiffe.  4) Les bois & les méraux
éprouvent des frotremens bien plus confidérables
fur le bois & les meraux de la méme efpece;
p-ex. le frotrement de lacier fur lacier eft trds
fort & celui de l'acier fur le laiton eft trds pe-
ttr. Le bois éprouve un bien plus grand frote-
ment lorfqu’on le fait mouvoir fur un autre corps
en travers de la direétion de fes fibres; que lorf-
que le mouyement fe fait dans le fens de ces me-
mes fibres.

§ 18. Quant 2 la cohérence des petites particu:
les des corps je n’en rapporterai que ce qui {uit,
ce qui fuffira pour engager les le¢teurs @ appor-
ter de l'attention aux obfervations qui s’y rappor-
tent.

1) L’or devient plus cohérent fi on y ajou-
te f{elon une certaine proportion de Vargent
& furtout du cuivre. 2) L’argent le devient
trés peu en y mélant du cuivre, mais- on le
rend trés cohérent avec de I'étain, dont la quan-
tité feroit égale a 3 de la mafle totale. 3) Pour
augmenter la- cohérence du cuivre il faur que la
fixieme partie de la mafle foir de  Vérain. Si 5
de la mafle eft du cuivre & 3 du Zinc, le
tout fera trés compa&t. 4) Le plomb rend Vé.
tain plus fort, fi le plomb = % de la mafle.
§) Le drap devient plus ferré en le foulant.
6) Les cordes font plus fortes fi les fils qui les
compofent font fins, peu tors, fecs & non poif-
f¢s. Il eft anfli difficile aux plus grands Phyfi-
ciens de favoir. la raifon des différens degrés de
cohérence des petites particules des corps, que
de connoitre les caufes élémentaires de 1'élaftici-
t, de la force magnérique & de ' ¢leétricité.
C3 2) Des
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2) Des Corps fluides.

On nomme fluide tout corps dont les parties
infiniment- petites, i aucun obftacle ne s’y op-
pofe font toujours en contalt avec les parties
voifines, ou font i peu cohérentes, qu'on peut
Yui donner une figure quelconque.  Peut-etre
y a-t-il'des fluides qui font compofés de glo-
bules infiniment - petits, comme I'eau peut- cire,
quon croit ne pouvoir etre condenfée par au-
cune autre force que par e froid,

Les fluides différent les uns des autres &
font plus ou moins denfes. Lor{fqu’on fait mou.
voir un corps folide dans un fluide, il 'faur
d'aytant plus de force pour déplacer led parties
de ce dernier, ‘que le corps fluide eft plus den-
{e ou fpécifiquement plus pefant, que les parti-
cules de ‘ce fluide qui cedent au corps folide
dans chaque moment infiniment petit Z, font
en grand nombre & que'la rapidité avee laquel-
le elles font obligées de céder eft grande. Mais
le nombre des particules qui-cedent (les circonf:
tances étant les memes) proportionnel A la fur
face du corps {olide oppofée au corps fluide.

Si la cllérité du mouvement eft 'le double
ou la moitié, le triple, ou le tiers; ce nombre
fera aufli le' double ou la moirié, le mple oa
le dersy & la vitefle de chaque: partie qui eft
déplacte, eft aufli le double ou la moiti¢, le
triple ou le tiers. Donc la' grandeur de la re.
fiftance du fluide eft déterminée par le produit
de la furface oppofée & du quarré de la viteffe
avec laquelle le corps folide eft mu.

Si
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Si un point ou une partic p de la furface
d'un fluide peu compreflible eft preflée vers le
bas par la force K, alors, felon la propriété
inexplicable des fluides,  s’exerce extérieurement
fur chaque point p de la furface une preflion
avec la force K, jufqu’a ce qu’extérieurement
Vefpace cede a la preffion qui fe fair vers le
bas. L’eau éprouve la preflion de la force de
la pefanteur & eft divifible & linfini; deforte
que, lorfqu'elle doit etre en repos, il faut que
toute fa furface foit horizontale.

Quon fe repréfente, au liew dune partie de
Peau qui cft en repos dans le vafe, un autre
corps folide ou efpace immobile, de quelque
figure qu'il foit de manidre que la furface foit
compofée en partie d’eau & en partie de ce
corps qui s'érend aufli en profondeur; la furfa-
ce que forme !'can fera cependant horizontale,
ou Cgalement élevée, car le corps remplace l'ean
que Ton a otée par la penfée.

Si donc entre deux vafes remplis d’eau qui
font réunis par embas il y a au deflus un ef-
pace impénérrable, comme entre deux fontaines
qui fe réuniffent par embas, l'eau fera également
haute dans les deux canaux ou fontaines, fi elle
doit etre_en repos, quelle que foit la grandeur ou
la figure de ces canaux. Si on fefoit couler par
enhaut de Veau dans une de ces fontaines, e'le
monteroit a Ja vérité dans une de ces fonraines,
mais cela arriveroit aufli dans lautre, & d@s
qu’ on auroit cefl¢ de verfer de T'eau elle baiffe-
roit dans le canal' ol elle étoit a une plus grande
hauteur, jufqua ce qu'elle foit parvenuea for-
C4 mer
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mer dans les deux canaux une meme furface ho-
rizontale. Cela arriveroit dans toutes les fon-
taines lorfque celle qui a été remplie 2 une
plus grande hauteur communique vers le bas.
Mais {i Veau, ou le fluide, étoit {pécifiquement
plus pefante dans Iune des fontaines que dans
I'autre, fa furface ne fe trouveroit pas dans le
meme plan horizontal que celle des autres, mais
elle feroit d’autant moins éloignée du plan hori-
zontal le plus.bas (dans lequel fe trouve la réu-
nion des fontaines) que les autres furfaces, ‘que
fa_pefanteur {pécifique furpaffe la pefanteur {pé-
cifique de l'autre fluide. En comprant depuis la
furface la plus baffe du confluent de ces deux
fontaines, la hauteur p. ex. de I'eau {pécifique-
ment la plus pefante feroit a la hauteur de P'au-
tre cau comme I a 2 ou a 3, fi celleda éroit
2 ou 3 fois {pécifiquement plus pefante que
celle-ci.

Cette regle de la preflion des Corps flui-
des pefans les uns fur les autres eft fondée
1) Sur la notion de la gravité 2) fur la diminu-
tion de la force de la gravitd lorfqu'elle agit
obliquement & ‘non perpendiculairement 3) fur
la nature de ‘la fluidité, dont on a fait mention
ci-deflus.  Celui qui ne pourra pas faifir la liai-
fon de ces principes avec les conféquences, na
qua confidérer la régle de la preflion des corps
fluides pefans les uns fur les autres comme
fondée fur Pexpérience. Soit p. ex. Fig. 19. abe
le vafe qui contient I'eau do¢, la ligne perpendi-
culaire, ¢ f la furface horizontale, & i 'can eft
fufhfante pour remplir la partie ¢ ¢ f du vafe
elle ne fera en équilibre ou en repos que lorfqueles

deux
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deux tuiaux feront pleins jufqua la furface hori-
zontale ¢ f.

Si par le moyen d'un couvercle on empéche
I'eau de monter dans le tuiau le plus bas, lorf
que le tuiau le plus haut eft rempli, ou bien
de s'¢couler par ce tuiau, il fautr que la preffion
de ce couvercle contre la preffion de Tean
foit aufli grande que la preflion d'une co-
lomne d’eau dont la bafe eft égale au couver-
cle, & la hauteur égale a la différence des hau-
teurs de l'eau dans les deux rmiaux. Ce qui
fait qu'avec une livre d’eau, dont on remplit un
tuiau long & étroit, on peut déplacer 1000 li-
vres & plus, fi ces 1070. livres font oppofées
a la preflion de Yeau (laquelle agit dans tous les
fens en haut, en bas, de coté) qui fe trouve
dans le perit tuiau, lequel eft joint au grand tuiau.

Chaque partie # du vafe dans lequel fe trouve
Veau éprouve de la part de celle-ci une preffion
dirigée en dchors, que lon détermine par le
produit .de la grandeur de la furface » & de la
hauteur dont 'ean qui eft dans le vafe s'éleve
au deffus de 7. Suppofé p. ex. que le vafe, du haut
vers le bas foit compofé de petites zones abcd &e.
dont la hauteur de chacune delles eft fi petite
quon la confidere comme zéro en comparaifon
de la fomme de toutes les hauteurs, il faut que
b ¢ d &c. ait le double, le triple, oule quadru-

le de la force de 4 pour f{outenir la preflion
latérale de lean: & le fond du vafe doit etre
partout d’autant plus fort que le vafe eft rempli
d’eau 2 une plus grande hauteur; il eft indiffé-
rent quil foit large ou étroit vers le haut. La
preflion qu'éprouve la bafe d'un cone ou d'une

& 5 PYy-
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pyramide d'cau n'elt ni plus grande ni plus pe-
tite que fi le cone éroit un cylindre & la Pyra-
mide un Prisme de la meme haureur, ou  bien
fi quelques unes des parties fupéricures deve- (
noient plus étroites, & d’autres plus larges, pour-
vu que le vafe gardat la meme hauteur & qu'il
fur également plein, Voila pourquoi l'eau sé-
coule. d’'un tonneau plein avee plus de force &
de véhémence lorfqu’on fait une ouverture dans
le fond du tonneau ou prés du fond; cette for-
ce avec laquelle I'ecau  fort devient plus petite a
mefure que la hauteur de leau dans le tonneau
diminue.

Soit m p ¢ Fig. 20. un vafe toujours plein
d’eau; que la furface ¢ foit couverte de manicre
quil n’y ait quune ouverture ¢j il senfuitr des
principes précédens que Leau jaillira avec force
par louverture ¢ jufqui la ligne horizontale m;
ce fera une efpece 'de jet d’eau.  L’eau cepen-
dant n’atteint pas tout-a-fair la ligne m, par ce
que la réfiftance de Pair y fait obftacle. ‘

Les corps dont la pefanteur fpicifique égale
celle de leau; ne montent ni ne defcendent '
dans ce fluide, mais ils reftent 1a ou ils fe trou- ‘
vent; le corps {pécifiquement plus pefant s'en-
fonce comme la pierre & le méral, celui qui eft
moins pefant s'éleve jufqu’a la furface a moins
qu’il ne foit empiché de s'élever; mais toutes fes ‘
parties ne s'élevent pas au deflus de la {urface, ;
car les parties inférieures reftent enfoncées dans
Veau & en excavent la furface de manitre que
Teau. dont elles ont pris la place pefe autant
que tout le corps qui eft en partic enfone¢ & en

par- -
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partie ¢levé au deffus de la furface.  Les corps
fluides lorfga’on les mile montent aufli ou def
cendent, enforte que pour qu'ils {oient en re-
pos 1] faut que le corps le  plus pefant defcen-
de, & que Tautre monte.  Si Pon mele p. ex.
de Pean & de lhuile celle-ci’ montera & celle:la
defeendra,

“Le corps qui eft {pécifiquement plus pefant
que Veau ne defcend pas avec lameme force avec
laquelle il tomberoit fi rien ne soppofoit a fa
chute.  Soit 'L le poids du corps folide, K la
force avec laquelle il va au fond de lean, §la
pefanteur fpécifique de ce corps, 1. celle de I'eau,
on aura Ly L—Ke=§: 10ciad. S=L: L—K.
Ainfi on peut déterminer § ou la pefanteur {pé-
cifique ‘d'une efpece de corps folides, fi on en
pefe un morceau, dont le poids eft L, quon
{fufpende L dans Veau & que Fon cherche le con-
trepoids K ‘qui pend hors de V'eau & qui tient ce
morcean en Cquilibré au joug.  Suppofé qu'un
morceau ‘de miinéral que je regarde comme folide
pife 6. livres hors de Teau, & 4. livres dans
Peauy fa pefanteur fpécifique fera;, fi Pon donne
3 Peau le premier degré de pefanteur {pécifique,
6: 2=3 c'cft-d-dire 'que’ dans le'meme efpace ol
il yar livre deau il y a 3 livres de ce miné-
ral. La pefanteur fpécifique”eft - donc la raifon
“du poids total A la diminution de ce poids dans
Teau. 'Suppof¢ quon ait trouvé que la pefan-
reur fpécifique d’une certaine qualité dor eft 19.
en pefant dans leau un morceau de 16. lot,
que 15 'F5 lot ont tenu en équilibre deforte que
la diminution du poids n’éroit que de 15 delot.

Si donc on pefe dans Veau un morcean de 20
lots
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lots de ce métal, qu on prétend etre de l'or de
de cette efpéce, & que la diminution foir xil
faut que 20: x=19. ou x=49=lsy lot: fi
la diminution de ces 20. lots eft plus grande, lape-
fanteur {pécifique & la valeur de ce méral feront
au deflous de celle de lor de ci-deffus. - Il en eft
de meme dans bien d'autres cas.

Que P’on. joigne enfemble deux corps com-
me p. ex. du bois & du plomb, dont I'un eft
{pécifiquement . plus pefant que eau, & dont
Vautre l'eft moins, mais de maniere que la pe-
fanteur fpécifique’ du toral foit plus grande que
celle de I'eau. Soit 4 le poids du plomb & z
la diminution de fon poids dans l'eau; foit h le
poids du bois, foit @ —-¢, la diminution de ces
corps unis I'un a l'autre, ou des poids réunis
b~ h; ¢ eft alors le poids de I'cau qui peut fe
placer dans l'efpace qu'occupe le bois. Comme
le poids h eft au poids ¢, ainfi S, ou la pefan-
teur ipécifique. du bois eft 2 1. ou a la pefan-
teur {pécifique de I'eau. Si b = 3 & ¢ = 4,
on trouvera que la pefanteur  {pécifique du bois
pefé dans l'eau eft égale 2 3.

Par ces principes & par d’autres on‘a trou-
vé les rapports des pefanteurs. fpécifiques de plu-
ficurs corps, le(quels rapports ne font pas ce-
pendant toujours exafls. Je les exprimerai en
fraftions décimales. = L’eau de pluie dont le pié
cubique péfe environ 6o livres a 1. pour le de-
gré de fa pefanteur f{pécifique, 1'can de pompe
0, 999, l'ean de rivitre 1, 009, I'eau de mer
1, 030, le lait de vache 1, 030, le lair de che-
vre I, 009, Lhuile d olive o, 913, le brandevin
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o, 985, le vin de France 1, 020, le vin‘de Mal-
laga 1, 016, le bois de fapin 0, §50, le bois
d’¢bene 1. 209; le bois de hétre o, 852, le vieux
bois de chene 1, 166, Vor de ducat 17, 017,
Iargent 11, 091, le'fer 7, 875, le vif argent rg,
Pérain d'angleterre 7, 275, le cuivre §, 333, 1a
terre de jardin 1, 630 &,

L'épreuve que V'on fait de la bierre, du lait,
du fel confifte & favoir fi un corps folide s'enfen-
ce peu ou beaucoup dans le fluide ot on le fait
vager, dans le premier cas le fluide eft {pécifi-
quement plus pefant que dans le fecond.

1l arrive fouvent que Vair qui s’attache aux
feuilles d’or & aux aiguilles les fait furnager I'ean
fur laquelle oniles mer avec précaution, quoique
la pefanteur ‘fpécifique de or & du fer farpafle
celle de l'ean. Le contaét des folides & des flui-
des nous offre des faits, dont on' ne connoit pas
bien les caufes,  quoiquon’les’ défigne par les
mots d’attraclion, de vépulfion, ou de force de co-
hérence. 1) SiTon répand un fluide fur un foli-
de ipécifiquement plus pefant, ce fluide ne pren-
dra pas la forme des gourtes; mais cela aura lien
fi le fluide eft fpécifiquement ‘plus pefant. 2)
Le fluide s attache’ rellement “aux folides fpécifi-
quement plus pefans; qu'il faur de la force pour
dérruire cette cohérence; le fluide ‘paroit etre at-
airé,  Au bord d’un vafe dont la pefanteur {pé.
cifique eft plus grande," & “a 'la furface d’un
corps {pécifiquement plus pefant & qui eft plon-
gé dans Tean, celle-ci eft plus élévée qu'ailleurs;
mais i la pefanteur {pécifique du vafe & du
dit corps eft plus petite, I'cau eft plus bafle vers
les
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les cotés de ces corps. 3) La feconde propo-
fiion fert a expliquer pourquoi les tuiaux ex-
trémement minces (que |'on nomme Zuiaux cd-
pillaires) dont. les parois font {pécifiquement plus
pefantes .que Ieau; -attirent Veau & la fucent
pour ainfi dire felon. toutes les diretions, &
meme contre la direétion de la force de la pe-
fanteur; & lon peut {uppofer que tous les
corps “fpongieux, dans lefquels I"humidité exté-
rieure s’infinue, ont a leur {urface des ouvertu-
res femblables a celles des tuiaux capillaires.
4) Si Veau refte fufpendue quelque part fous la
forme de gouttes rondes ou ovales, tandis que
ces gouttes devroient tomber par la force de la
pefanteur, on donne 2 la caufe (ti¢s fouvent in-
counue) de cet effer le nom de force d’adhifion.
5) Si quelque chofe de léger comme p. ex. une
veflie, nage fur une eau qui felon les raifons rap-
poriées, ci- deflus; s'¢loigne ou s'approche des co-
tés du vafe ow du corps qui y eft plongé, le
corps qui nage fuivra la direttion du courant
de leau.  6) La cohérence de !'cau eft la rai-
fon pour laguelle on peut en remplir un vafe
un peu au deflus meme du bord. 7) Mais fi
I’can a plus de cohérence avec le vale qu’avec /
elle-meme, il ¢’ enfuit que lorfqu’on le vuide, il
doit s’écouler un peu d’eau le long de la furfa-
ce extérieure du vafe. g9) Mais il faut remarquer
par rapport  ces obfervations, que la pefanteur
{pécifique de tout le corps, ‘quoiqu’il paroifle
{folide, n’eft cependant pas toujours égale a la
pefanteur {pécifique de fes partics. Les parties
de plufieurs efpéces de bois font [pécifiquement
plus pefantes que I'eau, ce qui fait qu'un tel
bois s enfonce lorfque l'eau I'a pénéuré. Un
mé-
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mélange de vif-argent & d autres méraux ne
furnage point le vifargent, donc les parties mé-
talliques {ont {péeifiquement plus pefantes.  10)
Pour voiler notre ignorance des caufes de plu-
ficurs faits de phyfique, nous admettons meme
fouvent que plufieurs corps s atiirent plus ou
moins les uns les autres, ou font plus ou moins
adhérens les uns sux autres, fans qu’il foit né-
ceflaire de- recourir a une rigle fondée fur la
pefanteur fpécifique des corps.

Il y a des folides que des fluides d’une cer-
raine efpce, (ou leur menflrue) diffolvent. Le
eorps diffout s'infinue (par des forces qui nous
{ont -inconnues) dans les interflices du fluide, de
manitre qu'on ne le reconnoit plus. L’air eft
chafl¢ hors des interftices, ce qui produit quel-
quefois un mouvement interne f{i grand qu’on
Ventend, & ceft ce quon nomme ébullition. La
diffolution la plus connue eft cclle du fel par
leau. Selon ce qui vient de précéder il neft pas
furprenant que 1 efpacerque 1'cau occupe aprés
I'addition du fel n’ait pas éé augmenté a pro-
portion de celui qu’occupoit le fel. . La diffolu-
tion doit cefler lorfque le fluide a éé fufhifam-
ment, faturé par le corps diffout. Ainfi fi-l on
met dans I'cau une wop grande quantité de fel
I'cau le pénttre fans le diffoudre. Souvent un
corps folide eft compofé de particules mixtes de
deux efplees; fi le fluide ne diffout que celles
d'une efpice on aura une infufion. Le mélange
parfait de deux corps; furtout de deux fluides,
differe de leur folution parfaite; alors les peti-,
tes particules des deux corps font les unes A coté
des autres, fans que les particules d’un corps s'in.

finuens
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finuent dans les interftices de l'autre. Le me-
lange & la diffolution ont quelquefois lien toutes .
deux. 1l y a des fluides tels, que lorfqu’on veut ‘
diffoudre par leur moyen un corps G, il faut les
y rendre propres par la diffolution des corps 4
& b & ainfi de fuite felon un certain ordre pour
parvenir 2 la diffolution d’autres corps. Il y a
des fels que I"air humide diffout & fait fondre;
ceft ce qui produit la rouille des méraux, dont
on les préferve en les couvrant & en les garan-
tiffant par la de I'air humide.

TR SRS TTPTemOGtaE e

Il y a des minéraux qui fe divifent peu 2
‘peu par la fermentation en parties extdmement
petites qui ont fouvent des propriéeés s dif-
férentes de celles quavoit le tour. Cela arrive
par I'aftion de quelque menftrue qui éroit renfer-
mé par ces parties, ou bien qui y eft venu de
dehors; il y a quelquefois en meme tems évapo-
ration des parties. La chaleur & I’humidité pro-
duifent dans plufieurs corps la fermentation, &
la pourriture dans les plantes & les animaux.
La pourriture commence parun mouvement {enfi-
ble des particules, auquel fuccédent I'evapara-
tion, la disjonétion & un nouveau mélange des
particules, auxquelles des matidres érrangdres vien-
nent de dehors fe joindre. Dela vient quun
corps pourri, ou qui a fermenté change de na-

ture.
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Apres la diffolution & le milange, des corps
de différente efpece fe trouvent lI'un @ coté de
autre, & meme l'un dans lautre, la nature quel-
quefois les fépare, quelquefois auffi on le fait

par laffinage.
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Le menftrue d’'un méral en introduit les par-
ties dans fes interftices, y ajouret-on quelgue
chofe qui mette le tout en mouvement, & que
ce mouvement chafle les parties du corps diffout
hors des interfltices du menftrue qui {feront rems-
plies par le corps-quony a aJOUtL les pnncu-
les du corps dif fout feront jneapzrm, ceft-a-dire
elles iront au fond. Les chymiftes: soccupent
A connoitre la ‘nature des corps: & de leurs
plus petites parties, 2 les diffoudre les uns par
les autres, les faire fermenter, les fondre, les
divifer & a en faire de nouveaux compolfés &e.
Il faur les diftinguer des A/chimiftcs qui ont pour
but (mais inutilement Julqua pufcm) de faire
de Tor avee des corps moins  précieus,

2) "De? VA

L’efpace qui nous environne n’eft point vui-
de; nous y voions des corpufculesy les exhalai-
~ fons des animaux, des plantes & de l'eau reftent
' dans cet efpace. ‘Les raions de lumiere, dout
; ' le nombre eft prefqueinfini, s'ycroifent; la cha-
: leur ne peut nous parvenir que’par un corps
’ intermédiaire qui la tranfmet.

b Le vent eft fans doute un mouvement que
: nous fentons & dont nous ‘voions & entendons
les effets, Or cette chofe dont le mouvement
eft le vent fe nomme l'4ir. Le vent peut éire
produir dans un endroit quelconque, donc il sy
trouve de I’air, Suppofons que Vair foit fluide, tranf-
parent, qu'il puifle péuétrer & traverfer (plus ou
t moins) les interftices des corps; qu'il foir élafli-

' que & dans un érat de comprel(iion: qu'on ne
;i Max. Erem. Toy. IV. D puif-
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puiflfe fans emploier de la force le refferrer dans

un efpace plus petit; que le froid le condenfe &

que la chaleur Létende & le varéfie; qu'il preffe
contre les corps par en haut, par en bas & dans
tous les fens, & avec plus de force contre les '
folides qu'il ne peut gudres pénéwer, & enfin
quiil foit pefant ou qu'il tende vers le bas par
la force de la gravité; qu’il foir par conféquent
plus fubtil & moins atif dans les régions éle-
vées que dans celles qui font baffes.  Je dis que
fi l'on admet ces propriéés de l'air, Vexpérience
les confirmera. toujours; donc la fuppofizion efk
vraie.

Le verre, quelques efpdces de métaux, les vef-
fies, & du cuir humide bien prefl¢, font tous des
corps. qui ne laiffent pafler que peu, ou point
d’air,

Que Y'on prenne un tuyan de métal fermé 3
une ‘de fes extrémités, & que T'on ait un pifton
qui sajufte exattement dans V'autre ouverture du
tuyau que je {fuppofe rempli d’air; lorsquon y
enfonce le pifton, onle fait entrer d’abord avec
facilité; mais 3 mefure que l'on continue 2 Vin-
troduire dans’le ‘tuiau il fant emploter plus de
force, & a Ja fin on eft obligé de s'arrérer; car
Vair comprimé réfifte, ‘comme un fac rempli de
laine que l'on :auroit comprimé. Si le pifton
exerce une preflion trop grande, les ruiaux: les
plus forts crévent; fi 'on ceffe de prefler le pifton
dans le tuwiau, il reculera avec violence. Certe
expérience prouve la compref(fibilité de lair. .

Si lon tient fur le feu une ceffie fermée, dans
les plis de laquelle il ne fe trouve que peu d'air,
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cet air extrémement raréfié par la chaleur la fait
gonfler beaucoup: ~ Ainfi dés que l'on échautle le
verre & d'autres corps on en fait forur une gran-
de quantité d’air.

L’air ne paffe point 4 travers le mercure, {i donc
on rer 1p‘.it de mercure un tuiau fermé d’un co-
, quwon renverfe ce tuiau & qu'on en merte I'ou-
eeranneodsnssilu mercure, & que de certe manie-
re une partie de celui qui éroit renfermé dans le
tuiau, en forte; il s'enfuit que dans la partie fu-

. péricure du tuiau il y aura un vuide dairy comine

dans la partic [upéricure des Barométres,

S'il y a donc vers le haut du petit tube, com-
me dans le Barométre, un vuide d’air, alors, quoi-
quil foit ouvert vers le bas & pofé perpendiculai-
rement, une colonne de mercure de 28 pouces
a peu prés, (qui pourroit tenir en: équilibre une
colonne d’eau de 32 pieds, felon -la natare des
fluides) peut fe foutenit dans:-d& partic inférieure
de ce tube fans tomber. |1l faut que l'air qui
prefle deflous contre le mercure foit la caufe de
cet effer. La preffion de lair égqle donc celle
d’une colonne d’eau de 32 pieds de haur, ot d’u-
ne colonne de mercure haute de 28 pouces. Cet-
te preffion eft l'effet de la denfité élaftigue de lair,
ou du pouvoir qu’il a de s'étendre, lesquels va-
rient lorsque le tems change. Sila colonne de
mercure dans le Barométre éroit plus ou moins
haute que 28 pouces, dans le premier cas elle fur-
monteroit la preflion de P’air & elle tomberoit,
dans le fecond elle céderoit & monteroit jufquau
haut du tube. Plufizurs expériences, tant celles du
Baromtre que dautres, prouvent que dans les ré-
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52 IX. 2. De Tair.

gions bafles T'air eft plus denfe & plus élaftique que
{fur de haates montagnes; plus denfe & plus élafli-
que vers les poles de la terre, que fous | Equareur.
Cela doit ewre i lair eft pefant, oun s'il a une
tendance dans la direction de la force de gravité,
Sans doute que Pair eft pefant (quoique goo fois
plus léger que Peau) Car une globe vuide d'air
pele moins qu'un autre rempli d’air; i Pon 1rans-
porte fur de hautes montagnes un globe qu'on au-
ra fermé aprds l'avoir rempli dair dans vn en-
droit bas, & que T'on y faffe une petite ouver-
ture, une partie de cer air plus denfe s’échape
avee force, & comme un vent, dans l'air plus fub-
til des montagnes.

Toutes les pompes, les {éringues &c. (que
P'on doit faire voir aux jeuncs gens) agiffent fe-
lon les rdgles fuivantes. 1) Une Jfoupupe qu'on
aura Apphquu. comme il le faur ne Luﬂlm pal-
fer extCricurement ni air, ni cau. 2) Quand on
met dans | eau lou\trtmc d’un tuwiau qui eft
vuide d'air vers lautre extrémité qui eft fermée,
ou dont Pair eft plus raréfié que celui qui
prefle {fur la furface de l'eau, l'air chaflera l'ean
dans le tube meme pcxpcndlw]nircxmnt & avee
unc force qui dépend de la raréfaltion de lair
intéricur, & de la preflion de lair exiéricur. 3)
Lorfqu'on prefle fur leau meme, elle agira vers
tous les cotés extéricurs de {a imfdu {clon que P
cette preflion eft plus ou moins 1u.[a

Si T'on prefle du doigt fur Pouverture fupé-
rieure du fiphon rempli d'un fluide (Fig. 135.),
I'air retient (par deflous) le fluide & l(.m;wf:chc
de tomber, comme le mercure dans le baroma-
tre. Si l'on renverfe une boutcille de verre

rems-
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remplie d'cau &, dont le col eft étroit, il n'en
fortira que peu ou point d'eau.  Car lair pref-
{c par deflous contre. I'cau, auflitor qu'il s eft
formé enhaut vers le fond de la bouteille un
petit efpace.  Si Vouverture éroit grande, alors,
a caufe du mouvement de l'eau, lair trouveroit
moien-de faire monter plus haut dans la bou-
teille une colomne d’eau plus courte qu'une au-
tre plus longue, laquelle s'¢eouleroit tout de fui-
re. Mais fi on remplit tour-a-fair un verre 2
bierre, & qu'on le couvre exattement d’'un mor-
ceau de papier, on peut tourner vite le verre,
& Vair qui prefle conwe le papier empichera
I'eau de s’¢couler.  Si l'on {fuce une des ouver-
tures du Siphon (Fig. 16.) dont I'autre ouver-
ture « cft dans Peau; fi I'endroit o0 la {urface
fupérieure de 'eau & le fiphon {c touchent, eft
plus ¢levé que 'ouverture 4 du fiphon qui eft
hors de 1'eau, celle.ci doit §’¢couler tant que
les chofes rveftent dans cer érar. Car la furface
de l'cau qui coft dans le vafe eft preflée par
V'air extéricur {i on produit avec la bouche dans
le fiphon un vuide d’air, & fi Ja hauteur du
tuian qui cft dans Peau n’exctde pas 32 piés
(en comptant depuis la {urface fupéricure de
Veau) l'eau doit s'élever & “defcendre par le
tuian dont I'embouchure {e trouve plus bas que
la {urface fupéricure de Peau; mais {i I'embou-
chure €roit au contraire plus ¢levée, 'eau, &
par conféquent l'air qui {e trouve au deflus,
¢prouveroit  plus de réfiftance de la part de
Veau du tuiau qui eft plongé dans ce fluide,
que l'air qui prefle” {ur 1 ouverture extérieure,
Ainfi I'air feroit monter 1'eau par cetre ouver-
ture & puis defcendre jufqu'a 1 ouverture 2 en.
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forte que le fiphon deviendroit vuide. Si donc

une ouverture du fiphon {e trouve dans un va-

fe rempli -d'eau, & que lautre ouverture foit

hors du vafe; Veau ne peut s"écouler que lorf
qu'elle eft parvenue au point le plus ¢levé du
{iphon; mais alors elle s’'écoulera par le {iphon,

de manitre qu'une grande partie du vafe fe vui-

dera. Il y a pluficurs de ces fiphons dans la i
terre qui fervent a espliquer les phénomenes

que nous offrent les fources & les fonraines.

Je vais décrire & préfent la Pompe Pueumati-
que (Fig. 21). Elle confifte dans le tube de
méral R qui eft fermé par on bout; on pluroe
qui eft prolongé par un tube plus éwoit »
dont l'ouverture eft en mj on peut ferrer & vis en
m un corps creux de métal ou de verre qui eft
fermé cependant de maniére que Porifice m foit
ouvert vers le creux de ce corps, ou bien on
peut y appliquer une platine couverte d'un cuie
mouillé, afin quon puifle pofer deffus un ré
cipient de verre on dautres tabes fermés & I'v-
ne de leurs exurémieés, fans que lair y puifle
pénéerer, & il faur que Porifice m foit ouvert
vers Vefpace deftiné a faire des expériences, Tl
faut remarquer de plus le Pifton § qui eft en-
foncé dans le tuiaw R & que Yon en peut auffi
retirer. Par le moien des {oupapes ou des ro-
binets on peut faire qu'il y ait dans intérieur du
petit tuiau 7 un paflage ouvert tantor dans la di-
rettion de m vers R, & tantot dans la direftion
de R vers m. On peut aufli faire une ouverta-
re ou une iffue dans le twijan » proche de R,
par laquelle I'air peur entrer ou fortic 2 volonté,
L'efpace H ¢eft le corps creux ferré-a-vis a lori-
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fice m, & dans lequel fe font les expériences fur
Vair. Si l'on a retiré le pifton § & que les fuf-
dits paffage & ouverture foient ouverts tour lef-
pace H r R fera rempli d’air ordinaire. Que
l'on ferme ouverture & que le paffage foit ou-
vert, que 'on enfonce le pifton § dans le tiau R
il faur que tout Vair qui fe trouvoit en R pafle
vers # & H.  Que Pon ferme a préfent le poffa-
ge, quon retire le pifton & que l'on ouvre Vif-
fue, alors # & R feront de nouveau pleins dair
otdinaire (mais 7 n'en peut contenir que peu); fi
I'on ferme aprds cela I'ouverture, qu’on ouvre le
paflage & que l'on enfonce le pifton S5 lair fera
chaffé de K en H (ou il y avoit d¢ja de l'air con-
denfé) plus on réitérera cetre opération, plus Iair
deviendra denfe en H. Si le pifton elt enfoncé &
que Vouverture & le paflage foient ouverts, il
y aura alors en H & en # de lair ordinaire.
Si I'on ne ferme que Iouverture & que le paffa-
ge refte ouvert & que l'on rerire le pifton § par
le tuiau R; l'air qui éroit en H s'érend aufli en R
& devient par conféquent plus rar¢hié ; gue l'on ferme
le paffage, & qu'on ouvre liflue (ou Iouverture)
en enfongant le pifton §, lair qui éroit en R s é-
chappe dans I'air extérieur. Que l'on ferme de
nouveau l'ouverture, & quon ouvre le paflage,
& que Von retire le pifton, lair déja rarefié en
H {2 répand encore en R & fe raréfie encore
plus.  Deforte que l'on peut a l'aide de la pom-
pe pneumatique avoir en H un efpace rempli
d’un air wds condenfé ou raréfié au point que
Ton peut regarder cet efpace comme vuide d'air,
quoiqu’il ne le foir pas autant que cclui que l'on
cbtient dans le tube de ci-deflus par le moien du
mercure,
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56 IX. 3. De Pair,

Si-l'on raréfie l'air qui fe trouve dans le ré-
cipient, l'air extérieur preffe extrémement fur ce
récipient: C'eft cet air extérieur qui applique avec
tant de force d la peau une ventoufe que l'on a :
chauffée, & le fang fe porte vers l'air raréfé. A
Si l'on prend deux hémifpheres creufes de méral
dont le diamérre eft & pen prés dune aune &
dont les bords s'ajuftent parfaitement I'un fur I'au-
tre, & qu'on joigne ces deux hémifpheres de ma- $
niere quelles faflenc une boule creufe, & quion |
rende cette boule vuide d’air en fermant auffitot
Vouverture (Pl 88. Fig. 21) plufieurs chevaux H
ne . pourroient {¢parer ces deux hémifpheres.

Une veflie fermée dans laquelle eft contenu peu
d’air, gonfle confidérablement dans le récipient dont
on tire I'air peu'a peu.- Si 'on met fous le récipient
un vafe dont une moitié eft remplie d’'eau & Pau-
tre d'air, & qu'on enfonce jufqu’au fond du va-
fe un tube qu'on cimentera dans le trou du vafe
afin que Jair ne puiffe pas pafler, & dont les
deux extrémités feront ouvertes; lorfquon aura
produit un. vuide, dans le-récipient & dans le tu.
be, la preflion que lair renfermé dans le vafe
exercera fur l'ean. la fera jaillic par le rube.
La preffion. de lair  extérieur fur les récipiens
vuides dair les briferoit s'ils n’étoient pas voutés,
mais par le moiea. de la voute la preffion eft
dirigée vers un feul point qui eft foutenu par
les parties qui appuient de tour coté. Un va.
fe dont les cotés feroient plats fe cafferoir dos
quon le vuideroit d'air.  Prefque tous les corps,
meme 'cau. contiennent beaucoup d’air. On le
voit par les bulles, ou par d’autres fignes, lorf-:
qu'on fait aatour d’eux un vuide d’air. Ce.
peadant l'eau purgée dair, ne sen impregne de
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nouveau que peu A peu. La flamme s’éteint .
dans un air twds raréfié, on n’y fauroit allumer
de la poudre, ni produire un fon, aucun ani
mal ne peut y vivre. C'eft ce que confirment
les expériences que lon fait avec la pompe
pneumarique fur Pair rar¢fié.  On fait auffi plu-
ficurs: expériences ‘avec de D'air trés condenfé;
comme p. ex. avec le globe & la fouraine de
Héron &e. -~ La balle eft chaflée hors des armes
a feu par la force de l'air extrémement raré-
fi¢ par la chalear, & par la vapeur wues élafli-
que du falpétre mife en liberté. Une arquebufe
& vent agit de la meme manidre. Il y a derridre
la balle ou la dragée dans le canon un efpace
qui commupique par une ouverture avec un
réfervoir d’air wés condenfé, laquelle ouverture
cit fermée avant que l'on décharge I'arquebufc;
auflitot que l'on ouvre cette communication lair
conden{é entre avee violence ‘dans cet efpace &
fait partir la balle. Si tout le réfervoir d'air
condenfé¢ neft pas €puilé, on peur fans en con-
denfer de nouveau , - tirer pluficars coups, 'un
aprds lautre qui  deviennnent fucceflivement
plus foibles. * On' pourroit aufli tirer {i le ca-
non éroit d’abord fermé & vuide dair, & qu'en
ouvrant fubiternent la communication qui eft
derritre la balle on y feloit entrer de I'air or-
dinaire.

Pour connoitre les changemens qui arrivent
par rapport a la denfité de l'air qui nous envi-
ronne on fe f{ert d'un manometre, p. ex. d'un
grand globe creux fermé, fufpendu au fleau du-
ne balance & tenu en repos par un poids (Pl

88. Fig. 16.) Silair devient plus raréfiéle globe
deiccnd mais sl devient plus denfe c'eft le con-
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trepoids qui defcend un peu. On peut avec
I'art & le travail condenfer prodigieufement
air, On prétend qu'on peut le rendre 2 fois
aufli denfe que leau; ¢ a d. 1600 aufli denfe 1
quil Veft dans fon ¢tat naturel. ;

Le fon eft produit par les vibrations de
Vair & lorgane de Vouie (voiés 1L 2. 2.) Si la
durée des vibrations de Dair qui fe {uccident
les unes aux autres dans des momens infini-
ment-petits; eft’ régulitre, le fon devient alors
un tor. Si la'vibration d'un corps eft la caufe
de la vibration 'de lair qui parvient jufqu'a notre
oreille, cec corps eft nommé fonore. Le fon
parcourt ¢n différens tems & en différens licux
un efpace de 1038. 2 1110, pifs de Paris dans
une feconde; & la force du fon ne change rien
a fa vitefle. 1l eft impoffible au moins tres
difficile d’expliquer d’olt vient que les vibrations
de lair qui fe Ppropagent de divers endroits par
le meme efpacene fe confondent pas & que
1 oreille peut les’ faifir.  Lorfqu on entend. un
échoy le corps fonore ; celui quirréfiéchic le fon
& Voreille fe trouvent dans ‘les ‘points d'un tri-
atngle.  L’angle’ dincidence s dans le corps qui
réfléchic le' fon;o & 1'angle ‘de réflexion {font
égaux. - On peur expliquer par la & par la na-
ture des lignes courbes elliptiques une voute ac-
couftique (Pl. go:! Fig. 41.) dans laquelle il y :
a deux points, dans P'un defquels on peut cnten-
dre le fon le plus foible produit dans I'autre
oint. Or comme un tube dans lequel on par-
le, raffemble & concentre les raions fonores (ow
les vibrations de lair) il fuffit de parler.wes bas [
pour fe faire entendre de celui dont Vorcille eft |
ap-
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IX. 3. De Pair. §9

appuiée ‘contre I'autre extrémité du tube. Mais
fi Voreille eft ¢loignée de cette extrémité du -
be, .il ne {era pas d'un grand ufage. Alors il
faut que le Poite-voix deltiné a faire parvenir le
fon beaucoup plus fort a l'oreille de celui qui
en eft éloigné {oit d’une figure coniquc de la
bafe de hqudk les raions fonores réunis par 1'é.
cho dans le tube fortent prefque: paralellement,
Si l'on veut & l'aide d’un corner faire entendre - &
une oreille foible un fon qui vient de loin, il
faut qu'il {oit parabolique ainii que oreille. Le
fon devient plus fort {i 'on tient derriere l'oreil-
le le creux dela main. L’air, parcequ’il eft élaf:
tique, propage le fon; fi donc entre Poreille &
I'endroit o eft produit le fon il fe trouve des
corps motis & noa- ¢laftiques le fon eft affoibli
ou détruit tout-a-fait.

Ce que j'ai dit ailleurs (V1. 14) des tons de la
Mufique fervira de fondement 2 .ce que jen vais
dire ici, On: peut regarder tous les inftrumens
de Mufigue comme compofés de-cordes tendues,
lesquelles, lorsqu'on change leur firuation, ontun
mouvement de vibration comme un penduale. Se-
lon que les cordes tendues font minces ou cour-
tes, ou que leur tenfion cft grande, leurs vibra-
tions font en plus grand nombre -dans un tems
déterminé, ou ce qui revient au méme les zons
aigus font produits, Le ton fondamental eft a
fon Ottave au deflus comme 1 2 25 a fa Quin.
te comme 2 2 3; A fa Quarte comme 3 a 4;
a fa Sixidme majeure comme 3 4 §5; 2 fa Tierce
majeure comme 4 & §; Mais les intervalles dong
il yena 12. dans une O&tave, ne font pas les
mémes par rapport A la diftance d'un intervalle &
ce-

by
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0 I1X 4. Dela chaleur & du froid.

celui qui lui fuccdde immédiatement; & ceft ce
qui contribue an plaifir que font éprouver les in-
firumens de Mufique. Entre le ton le plus gra-
ve & le plus aigu que l'oreille humaine eft capa-
ble de faifir, 1'intervalle eft, comme on le dir, de
8 ou g Oclaves,

4) De lz chalewr ¢ du froid.

L’ augmentation de Ja chaleur rend Je volume
de la plupart des Corps plus grand, des corps
folides aufli bien que des fluides; des uns plus, w
des autres moins. Nous ne connoiflons point 2
cet égard une regle générale. Le pefanteur {péci-
figue des Corps diminue par la chaleur & aung-
mente par le froid. ‘

Ainfi le mercure ou la liqueur colorée tombe
dans le Thermometre (PL g8 fig. 14) (que l'on
doit fe faire montrer) lorsqu’il fair plus froid, &
monte lorsque la chaleur augmente. Les Ther-
momdtres les. plus. remarguables font ceax de
Fahrenheit & de Réammur.  Le premier rempli de
mercure compte dejd 32 degrés de chaleur au
deflus de o, lorsque le d¢faut de chaleur ou lors-
que le froid eft tel que 1'eau commence a geler
ou que la glace commence a dégeler, ceft ce que J
Yon appelle le poiut de Congélation. Dans le
Thermom?tre de Réaumur, (rempli d’efprit de vin
coloré) le point de congélation eft o & celui de
Ja chaleur de T'eau bouillante eft de §o degrés
(mais dans celui de Fahrenheit il eft de 212 de-
arés) lesquels degrés peuvent etre nommés degrés
de chaleur, de meme que I'on peut nommer
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IX 4. De la chaleur & du froid. 61

degrés de froid les degrés néganfs (qui font au
deflous de ©). On n’a pas pu parvenir jufqu’a
préfent a trouver les vrais degrés de la chaleur &
di froid & de marquer fur le Thermometre des
degrés qui leur {oieur proportioncls. — On voit
par ce qui vient d étre dit que non {rulement le
tube du Thermomdmre mais,encore celui du Ba-
romédtre fe reréeit par e froid, & fe dilate par
la chaleur; voild pourquoi le dernier eft un figne
incertain de I élaflicité de l'air.  En voiant des
Pyromitres de méval (avee lesquelsion mefare les
degrés de la chalenr du fen) on comprendra d'a-
bord que la dilatarion du barreau de méral eft la
caufe du mouvement de |éguille. 'La chaleur qui
fait monter le fluide dans l¢ Thermomere depuis
le point de congélation jufquau point de la cf a-
leur de I’eau bouillante érend Vairiaw deld des %
de Iefpace qu'il occupoit auparavant, mais |’ or
s'étend 1000 fois moins par ce meme degré de
chaleur.

Ceft un fait fi coonu’ que le frottement
produit de la chaleur, furtout dans les corps
folides, que toutes les fois "qu’elle exifte nous
pouvons fuppofer que le frottenient a'eu lieu, par
exemple lorsque nous voions qu'un mélange d'eau
& defprit de vin, ou plurot cclvi d'un efprit aci-
de minéral & d’eau ou defprit-de vin g'¢chaufle,
& que Vefpric de nitre mélé avee une cerraine

N ) . ? 2 ) e
efptce d'huile s’allume. L’eau qui pénérre les
partics de chaux cuite au feu y produir du frot-
tement & par conféquent de la chaleur. Ear
aoit de meme fur le Pyrophore & lallume. Le

Tk ro N A % Yora 1. c
blé, le foin, & autres matdres fembiables échaut-
fent & quelquefois s’ allument, auffitor quiils fe
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62 IX. 4 Dela chalewr & du froid.

pourriffent & fermentent, ce qui arrive par le
frottement des parties internes, - Peut - brre les
raions du Soleil n’ occafionnent-ils la chaleur que
par leur frottement contre les particules & par
Yébranlement quils produifent & qui ne peut avoir
lieu f{ans frotrement.  Cetre opinion n’eft point
contraire 2 1'expérience que les corps noirs qui
réfléchiflfent peu les raions du Scleil raffemblés a
Vaide des miroirs ardens ou des miroirs plans & des
verres ardens combinés d’une certaine nianire, pro- '
duifentun degréde chaleur beaucoup plus grand. *)

On appelle fen la caufe de la chaleur, laquelle
caufe eft différente des corps qui font échauflés,
Qu'eft-ce done que le feu? Peutr-8tre n'eit-ceau-
tre chofe quun trés grand ¢branlement & froree:
ment des particules internes du corps, Sl n'ya
quiune efpéce de particules qui {oient fufcepribles
d’un grand ébranlement lequel peut paffer d'un
.corps dans l'autre;on peut donner a cetre efplee
de particules lesnoin de feu élémentaive, qui pa-
roit {e trouver dans tous les! corps, mais qui
difitre en 'quantité & en mobilité; peur etre eft-
il toujours répandu dans chaque efpace qui nous
eft inconnu, car ‘méme un efpace vuide dair s°¢-
chauffe. Dans cetre fuppofition on ne doit pas
étre furpris que la chaleur n’augmente pas le
poids d'un corps. !

La

#) La plus grande largear des bons miroirs ardens
& des verres ordens n'excede pas un arc de 60 degrés,
Car les raions qui font fort &loignés de Paxe ne fe raf
femblent pas dans le foier. Les miroirs ardens parabo-
liques ont le plas d'effer, 3 caufe de la nature de la pa-
sabole & de la rigle, de la réflexion des raions.
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IX. 4. De lu chaleur & du froid. 63

La chaleur d’un corps éprouve des change-
mens continuels jufqu’a ee que rous les corps qui
Ventourent aient aequis le meme degré de cha-
leur; c'eft ce qu'il eft aifé de comprendre d’apris
notre fuppofition, parceque dans tous les interfti-
ces fenfibles eft contenu du feu élémentaire, par-
ceque 1" ébranlement fe communique aux par-
ticules voifines, & que cer ébraniement qui fe
communique perd quelque chofe de fa force. On
conclut peut-etre avee trop de précipitation lors-
qu'on eroit que la chaleur du Soleil échauffe plus
le méral que le bois, & que le premier eft plus
froid en hyver; Car les Thermombtres, dit-on,
contredifent certe opinion. La fenfation que nous
éprouvons vient peut-&ere dela, que lorsque no-
tre corps eft plus chaud ou plus froid que ne le
font ces corps nous pouvons toucher en meme
tems un plus grand nombre de parties du Corps plus
folide que de celui qui I'eft moins. Plufieurs Phy-
ficiens ont foutenu qu'un corps s'échauffe ou fe
refroidic d’autant plus vite, la caufe étant la me-
me, moios il eft folide lui-meme, ou plus le corps
froid ou chaud, qui le touche eft folide. ~ D’au-
tres rejettent . cette opinion: . des obfervations
exactes en fefant des expériences doivent {feules dé-
eider la queftion.

Il s’enfuit de ce qui précide  que les petits
corps, les circonftances érant les memes, {e re-
froidiffent plus vite que d’autres, en communi-
quant la chaleur. Mais plus la fuperficie d'un
corps, dont Vefpace eft déterminé eit grande
& plus ce corps, les circonftances érant les me-
mes, doit s’échauffer ou fe refroidir vire par
commuaication, Ceft ce qui explique pourguoi
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du papier qui entoure de prés une boule de
méral & qu’on tient fur le feu ne s'allume que
lorfque la boule a auffi acquis aurant de chaleur
quil en faut pour allumer ce papicr. Voila la
raifon pour laquelle un vafe d'érain rempli d’ean
ne fe fond pas fur le feu; car 'eau ne peut
point acquérir le degré de chaleur requis pour
fondre ce vafe & par conféquent il fe refroidit
toujours fuffifamment.

1l y a des corps folides que la chaleur rend
fluides ou gu’elle fond. Par la privation d'un
certain degré de chaleur, ou bien par le froid il
y des corps fluides qui deviennent folides comme la
glace, ou bien ils fe coagulent comme Phuile. 1y
a des méraux dont le mélange fe fond plus aifément
que chacun d’eux pris {¢parément. La plupart
des corps s'érendent lorfquils fe fondent, mais
l'eau sétend en gélant. Voila pourquoi lorfque
le froid eft trés grand la glace fe rompt avec
fracas, & que Peau gelée brife les vaiffeaux qui
font fermés. La raifon en eft pevt-etre Paffluence &
la compreffion des vapeurs.” Car I'eau commence
a geler a la fuperficie & continue vers le milien, &
les parties de l'cau qui fe trouvent vers le bas
font d’abord plus chaudes. Ou bien, comme la
pefanteur {pécifique de la glace eft plus petite
que celle de leau (celle-la érane 8. & celle-ci 9)
on peut accorder que lorfque la chaleur diminue,
de petites particules fe déplacent & forment des
creux qui n’exiftoient pas auparavant. I et
étonnant que I'ean puifle éprouver un trés grand
froid dans un vafe fermé, fans geler, & qu’el-
le s'¢épaiffiffe & fe change cn glace auffitor qu'on

la fecoue.
L’ean
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IX. 4. De la chaleur & dy froid- 65

L'eau devient plus froide lorfqu'on y diffout
différentes fortes de fels. - La neige mélée avec
du fel fe fond & produit un froid plus confi-
dérable. Par certe raifon I'eau gtle dans une
afliette, qu'on tient fur le feu dans un autre
vafe rempli-de neige falée. 1l ne senfuic pas ce-
pendant qu’il exilte une matisre Jrigorifigue parti-
ciliere, car il arrive peut-etre,’ que le mouve-
ment des parties, qui eft inféparable de la cha.
leur, ne peur avoir lieu alors dans I'eau.

Le Bouillounement eft un mouvement violent
des fluides fuffifamment échauffés. Ils pe peu-
vent acquérir plas de chaleur qu'il n’en faut pour
produire le bouillonnement. Ils bouillent plus
difhicilement lorfque Ja_preffion de lair fur leur
fuperficie eft plus forte, par conféquent ils bouil-
lent avec plus de facilité dans. un vuide dair,
Les bulles qui fe forment pendant le bouillonne-
ment, ne font felon toute apparence que de lair
raréfié qui s'éleve & qui éroit renfermé par des
particules tenaces de I’eau.

La grande chaleur change I'ean (& peut-
etre aufli la plupart  des corps folides) en
vapeur trés élaftique, dont Jes effers font trds
confidérables lorfqu'elle it renfermée; ceft ce
que prouvent la Machine de Papin dans laquelle
la vapeur converrit les os les plus durs en gelée,
la poudre allumée qui agir principalement par la
vapeur du falpdtre; les xolipiles & les boules
creufes de verre fermées de rout coté & qui
contiennent un peu de liqueur, & enfin les gou-
tes d'eau qui tombent fur du meéral fondu. L'
vaporation qui a lieu dans un corps folide eft

Maxn. Erem. Towm. 1V. E peut-
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66 IX. 4 Dela chaleur & du froid.

peutetre caufe que fes parties fe rapprochent &

que la chaleur le rend plus petit, ce qui {erox

une exception 1 la rigle génrale. 11 eft furpre-
nant qu'une chaleur modérée convertit' plutot
une petite quantité d'eau en vapeur, qu'une cha- '
leur exceflive. La vapeur de eau lorfquelle fe
refroidit perd fon élafticité, devient plus denfe,

& redevient de eau.

1l y a des phyficiens qui diftinguent de Vé-
vaporation, VPexhalaifon ou Pentitre diffolution de
Teau dans lair, laquelle fe fait en raifon de la
furface, peut-etre auffi de la hauteur du corps
fluide, de fa légérecé, & de la force du mouve-
ment de Vair qui fe trouve au deflus de lui.
Lorfqu’on retire de Veau froide un thermometre
il tombe jufqua que Peshalaifon de Vean eft
achevée, Peur etre quune pareille exhalaifon ou
diffolution de Yeau produit le froid de la meme
manitre que la diffolution du fel dans de leau
ou dans de la neige. :

Les vapeurs ardentes produifent la famme,
qui monte 2 caufe de fa légéreté; & qui prend
la forme dune pyramide, parceque Vair qui eft
proche du feu eft plus raréfié. Les particules
de feu qui nont pas aff¢s' de chaleur pour pro-
duire la flamme s appellent fumée. Sans doute |
quil y a des corps qui contiennent plus de
particules ignées, les uns que les aurres. La
cire fondue d’ un flambeau monte dans la mé& |
che, felon la rdgle'qui a lien par rapport aux
ubes capillaires. L'élafticité & la légéreté des
parties de la flamme les {épare bientor; ‘voild
pourquoi il faut @ la flamme un -aliment conti-
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IX. 4. De la chaleur &° du froid. 67

nuel compofé de corps combuftibles. L’air, &
le renouvellement continuel de cet air, font ab-
{olument néceflaires pour entretenir la flamnie,
Pair raréfié emporte peut-eue avee lui ces par-
ties qui en s'accumulant éeeindroient le fen. En
foufflant la flamme on la dirige vers I’endroit
ot eft fon aliment; lequel s'allume avec plus de
facilité; la meme chole 2 lieu fi on arrofe la
flamme avec un peu d’eau.

Un corps sougit lorfqu’il {e: fait une petite
exhalaifon des matédres combuftibles qui e font
pas {uthfantes pour produire de la flamme. 11
¥ a des corps que le feu ne confume pas; mais
gut {e réduifent en  chaux; ou en pouficre, ou
qui fe virrifient; ou bien qui {e cougulent, fe dur-
¢iffent, ou  deviennent quelquefois traufparens.
Mais fi- leur pefanteur augmente par 1a il faut
que des parties des corps qui.les ont échauffés
s’y {oient jointes, ou bien gu'un certain mou-
vement de parties dont la direftion eft contraire
a la foree de la-gravité air été empéché.

§) Des Phénomenes de U aiman. & de
VEleitricité,

La Pierre d'diman & le fer § atdrent I'un
Jautre avec un force qui augmente dans la pro-
ximité & daus le contalt. Le plus mobile de
ces deusx corps s’approche le plus de celui qui
Veft moins. [l y a furtout a. remarquer dans
Paiman deux points ol latrallion eft la plus
forte. Si la pierre eft fufpendue librement, &
de manitre, que la higne horizonrale entre ces
points ou poles peut tourner aément autour
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du centre, alors un des points ¢’ approche du
pole arttique, & Vaurre du pole auftral, au-
tant quil eft poffible. ~ Le- pole boréal d'un
aiman & le pole auftral de V'autre aiman s’ atti-
rent un laufre; mais le pole boréal s'¢loigne
du pole boréal, & le pole aufiral du pole auf-
tral.  Si I'on frotte du fer avec un aiman, ou
qu’on 'le laiffe longtems dansla meme fitua-
fion devant Yun des poles de P'aiman, il devien-
dra aufli magnétique. = Si ce fer eft une éguille
& quon la frote fouvent avec le pole boréal
dun aiman, depuis le centre jufqu'a ’une de
fes extrémités toujours dans la meme dire&tion,
ceft-a-dire dans celle du centre vers I extrémi-
t¢, & que ‘de ce meme centre on la frotte vers
Vautre cxtrémité avee le pole auftral de I'aiman,
& 1i aprts cela cere Cguille magnétique peut fe
mouvoir librement autour de fon centre, elle
{e tourne de manidre que la moitié qui & €
frottée avec le pole’ boréal eft dirigée vers le
Sud & I'autre moirié qui a & frotée avec le
pole auftral eft dirigée vers le Nord.

Dans les pais firuésovers le Nord la partie
borcale de Véguille ‘eft plus pefante, mais dans
le pais fitués vers le midi c'eft la partie auftra-
o Ceft ce quion nomme [inclinaifon de I'é-
guille.  Sa déclinaifon eft un peut arc par le-
quel fes exuémités ¢ ¢loignent de la méridien-
ne, cet arc vatie felon les tems & les. pais. Cet-
te force magnétique dgit aufli dans un efpace
vuide d'air, & a travers plufieurs corps, mais
qon 3 travers ceux qui tiennent de la nature du
fer, lorfquils ne font pas encore devenus ma-

gndtiques eux-mémes. Car on a coutume, com-
me
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nie il faut fe le faire montrer, darmer les poles
de 'aiman avec du fer, ce qui rend leur vert
magnétique propre a de plus grands effets.

Voici ce que I'expérience nous apprend de
la force magnétique. L’aiman ne perd rien de
fa force en la communiquant. Une barre de
fer devient magnétique felon différens degrés, en
la fefant rougir & en la refroidiffant fubitement,
comme aufli en la frottant avec du fer toujours
d’'une extrémité a 'antre; celle-1a eft alors le
pole boréal & celle-ci le pole auftral. . On fait
ainfi des aimans artificiels qui furpaffent en for-
ce les aimans naturels.  Si une barre de fer ref-
te longtems (fans contralter de la rouille) dans
une firuation perpendiculaire, I extrémité infé-
rieure deviendra le pole boréal, & ! extrémité
fupéricure le pole auftral. Si on la laifle long-
tems entre le Nord & le Sud; elle deviendra un
aiman dont le pole boréal fera a lextrémité fi-
tué vers le Nord, ‘& le pole auftral a I’extrémi-
té fituée vers le-Sud.. L’éclair & 1'¢letltricité in-
fluent beaucoup fur les corps magnétiques; tan-
tot en diminuant-leur:foree; tantot en l'augmen-
tant. L aiman maturel aufli bien que I ardficiel
perdent leur force {i on les fait rougir, fi on
les frotte dans un fens contraire & leur direétion,
s'ils fe rouillent ou fi de longtems on ne leur
fait rien attirer. On fait perdre a l'aiman na-
turel fa force en le réduifant en poudre, & 2
Vartificiel fi on le frappe avec des pierres fur
des pierres.

Il y en 2 qui veulent rendre raifon de ces
effets que I'on nomme tous magnériques, par
E 3 les
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les petits canaux qui traver{ent les corps, par la
matiére magnétique qui entre & fort par ces ca-
naux, ou eanfin par des régles d’artraction. On
ne peut pas a la vérit¢ douter que ce ne foit
14 une partie des caufes des phénomnes rap-
portés ci-deffus. Mais qui fait combien il y a
de forces & de circonftances inconnue. qui coa-
giffent dans la premitre, feconde & troifitme
efpéce de phénomenes magnétiques; & quoi-
quon leur donne i tous le nom de magnétiques /
il ne senfuit.pas que ces phénomenes foient
tous du meme genre? Cleft ce qui fait que
nous n'avons point encore d hypothefe qui ren-
de raifon de tous ces différens phénomenes, ou
qui en explique feulement le plus grand nom-
bre, car il y a toujours pluficurs expériences
qui ne s'accordent pas avec les hypothefes. Nous
avons parl¢ faffifamment de la force magnétique.

On nomme  forces dleltriques les caufes des
phénomenes fuivans. 11y @ des corps, nommés |
par cetre raifon éleétriques, qui acquicrent, par le
frottement d'autres corps; appellés mou-éleétriques,
la force d'attirer deg corps légers non éleéiriques,
fouvent aufli de les repoufler, & de produire
dans ces corps un ¢branlement;, quelquefois auflt
on en voit partir des érincelles, ou bien d’autres \
phénoménes ignés s’y font appercevoir, {urrout
lorfgue la pointe d’un corps non életirifé en ap-
proche d'affés pres. Les corps éleftriques font
en grand nombre comme p. ex. Pambre, le verre,
le fouffre, les peaux des animaux, le fucre, la
foie, le fil, le ¢otton, le bois fec &ec.. Les corps
won - éleclriques, font p. ex. tous les métaux, le

corps \
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eorps humain, lcs auimaux fans poil, plufieurs

fluides “&e. %)

L’humidité’ fait perdre beaucoup aux corps
lefirifés de leur altivité. Lorfgue des corps non
¢leftriques font joints a des corps éleétriques qui
par le frotrement acquitrent de Iattivite & que
dailleurs ces corps non éleétriques foient ifolés,
Ceft-a-dire qu'ils ne foient point unis 3 une mefle
grande & continue de corps non- électriques, 1'é-
lecricité leur eft communiquée & ils deviennent
prefque aufli atlifs que les corps éleéiriques quon
a élettrifés. On ifole p. ex. pour cer effer vn
homme en le placant fur de la poix ou fur de
la réfine.  On peur donc éleclrifer les corps éleliri-
ques & les corps non-¢lefiriques; ceux-la - par le
frotrement de corps non élettriques quiil ne faut
point ifoler, & ceux-ci par leur communication
avec ceux 1 & en les ifolant.  On ne peut point
€leftrifer des corps élcétriques unis A dautres
corps éleftriques. - Au bour d'un certain tems 1'é-
Je€tricité diminue & fe perd, mais celaarrive fur-
tout par le contaét des corps gui ne font ni ¢lec-
triques ni- éleétrifés, mais clle fe perd beaucoup
plus vite dans les corps non élellriques.

Si deux corps, dont J'un eft ¢le&rifé, & dont
Pautre neft ni élefirique ni ¢leélrifé, s'approchent,
ils s attivent Pun Vautre, de mamitre gque le plus

mo-

*) Je fuppofe que nos leftenrs voient foire des ex-

. périences électriques, & alors ce que je dis ici ne leur

N

paroitra point obfeur, & fera propre a exciter en eux
de la curiofité, a les rendre attentifs & a leur rapeller
les expériences qu’ils aurcnt vues.

E 4
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mobile eft celui qui s’approche le plus; mais fi o
ces deux corps font également élefirifés le plus

mobile s’¢loigne de I'autre; deforte qu'ils femblent

fe repouffer Pun I autre.

Si donc la barre ou la chaine qu'on a élec-
trifée par communication, ou ce qui eft la meme
chofe fi le condutteur eft lopg, on peut faire
parvenir fort loin l'attion du frotrement qui élec-
trife,

Comme le corps non-¢leltrique attiré s’élec-
trife en touchant des corps éleftrifés, il s’enfuit
de ce qui précdde qu'il eff de mouvean repoufé
jufqu’a ce quil perde fon éleélricité par le con-
taét de corps non-éle@riques & non- ¢leérifés,
aprés quoi le corps élettrifé latire de nouveau.

Le globe de verre frotté réluir, Les raions
qui partent des pointes des corps €lettrifés font
accompagaés d’un, foufle léger. Lorsque le feu
électrique s'échappe 1éleltricité diminue un peu.
Une érincelle ¢lebirique allume de Zefprit de vin
que lon a chauffé. . Une perfonue non- éleflrifée
qui tire avec le doigt cette étincelle éprouve une
piquure, de meme que la perfonne €lefirif¢e de
laquelle on tire I étincelle. La lueur de la foie, ,
ou d’une peau de chat qu'on a frotrée &e. eft
nommée aufli élefirique.

On ¢prouve une fenfation fingulitre en ap-
prochant le vifage d’un corps fortement éleétrifé.
On fent aufli une odeur pareille a celle du phof-
phore durine qui brule. Approche-t-on la lan-
guc des raions élettriques, elle eft affeftée com-

me
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me d’un acide.  Ainfi on ne peut douter qu’en
€letirifant on ne merte en mouvement une ma-
titre trés fubtile que 'on nomme, quoiqu’ elle
nous {oit tout-2-fait inconnue, matiére électrigue.
Lorsqu'on communique 1'éleétricité, I'évaporation
de I'eau & la tranfpiration des animaux, augmen-
tent & elle hate les progrds de la végération.

L’Eleétricité qui vient d'un efpace vuide d’air dans
lequel on a €lettrif¢ produit les mémes effers. Si
le globe de verre frotté eft vuide d'air, fon in-
térieur eft entidrement lumineux; mais les autres
effets de I ¢le@ricité n'ont point liecu comme a
Pordinaire. Un tube de verre vuide d'air devient
lumineux,en Papprochant du condu&teur éleflrifé,
On peuat augmenter de plufieurs maniéres la for-
ce élettrique (furtour Pétincelle & la commotion),
P. ex. fi on ¢leltrife un fil de métal en l'appro-
chant du conduteur, & fi en le fefant paffer par
un morceau de lidge il aboutit' 2 un vafe de verre
a moirié rempli d'eau, & fi I'on' tient d’une main
ce vafe, & qu’on approche le doigr de Iautre
main du fil de méral ou du conduéteur, l'altion
de 1’élettricit¢ fera alors trds grande. Tl fuffic
que cette boureille chargée d’élellricité (laquelle
fera plus forte fi Peau eft chande ou nitreufe)
foit dans un baffin rempli d'eau. Si I'on fait
partic de certe eau une chaine que prend une des
perfonnes d’une compagnie qui fe tiennent tou-
tes par lamain, & fi le dernier approche le doigt
du fil ou du condulteur, toute la compagnie
éprouvera une commotion violente, Cetre eau
qui eft dans la boutcille conferve pendent long-
tems cette grande force éleirique, enforte (en
prenant certaines précautions) qu’on peut la ver-

£ 5 fer
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fer dans une autre bouteille & Y envoier ailleurs
pour y produire le meme effer. On peur pren-
dre au lieu d’eau d’autres matidres non - Eleétri-
ques. On prérend meme que la boureille feule,
lorsqu’ elle eft vuide d’air, angmente I'éleétricité.
La meme chofe arrive en prenant des carreaux de
verre que l'on enduit des deux cotés, a lexcep-
tion du bord tout autour, de matidres non-élec-
triques (p ex. de fevilles de méral). Une érin-
celle életrique rendue plus forte de cette ma-
niere caffe des ceufs, perce des cartes, tue de
petits animaux, & vitrifie meme des métaux.

1l y a des corps doués d'une efpece particu-
liere d’élefiricité: on éprouve une commotion
dangereufe en rouchant la Torpille (un poiffon
d’Amérique) avec de l'or ou avec un antre métal.
Car les poiffons qui s'approchent de la Torpille,
font tués. Une pierre nommée Tourmaline devient
tres éleflrigne en la chauffant, furrout en lamet.
tant dans de ’ean bouillante, & deux de ces pier-
res s'attirent Yune 'autre.  Un tube de verre élec-
trifé artire & la vérité féparément une Tourmaline
élefirifée; mais il ne la repoufle pas; mais s'il y a
deux de ces pierres, elles fonr d'abord atrirées &
repouflées enfuite &c,

Ce que jai dit plus haut de la recherche des
forces & des régles des phénoménes magnériques,

je le dis ici de la recherche que Pon fair des for-

ces & des régles des phénoménes élettriques. Les
Phyficiens onr droit d efpérer quele {ucces repon-
dra un jour aux peines qu'ils {fe donnent a cet
égard, quoique leurs efforts ajent éré jufqu'a pré-
fenr inutiles. La caufe principale des effets de

I'é-
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I électricité c’eft fans donte le mouvement oces-
fionné dans les matidres trds fubtiles des corps
& dans leurs armofphires. 1l y a'des mouvemens
que l'on ne peut produire qu'en mélant forte-
ment deux fortes de matidres, dont Pune eft
peut-etre propre aux corps élettriques, & l'autre
aux corps non éleftriques. 1| n'eft pas plus difh-
cile de rendre raifon de ce mouvement fi fingu-
lier des corps Elettriques & éleétrifés qui fe com-
munique aux corps non éleftriques qui s’y troa-
vent joints, que de la direfltion du feu vers les
endroits ol il trouve fon aliment.” Lors meme
que deux corps font életiriques, la matitre ou le
mouvement peuvent cependant différer aflés pour
que ces deux mouvemens réunis produifent des
effets différens’ de ceux ‘de chaque mouvement
en particulier; & Ceft peut-etre la raifon pour
laquelle une barre de méral qu'on a ifolée ne
devient point éleélrique lorsqu’on la place entre
un globe de verre frotté & une boule de fouf-
fre. Lorfqu'une perfonne éprouve une commo-
tion, il faut qu’une matiere {ubtile a pénétre ou
en forte, ou bien qu'elle foit violemment ébranlée
dans fon corps.  On peut concevoir que cela ar-
rive par I'approche d'une armofphere dans la.
quelle fe trouvent quelques matitres  particulie-
res qui font forrement agitées, Lor{que je vois
des corps s'atdirer I'un Vautre je fuppofe ‘qu’il y
@ entreux un efpace rempli, de muniere que la
preflion extérieure Jes y dirige & les fait appro-
cher l'un d¢ Taurre; & lorfquils fe repouflent,
je fuppofe que leurs atmofphéres ne c2dent pas
aulli aifément Pune 2 Pautre, qu'elles ne fe ma-
lent que difficilement, quelles ne sengrénent pas
ailément dans leurs interflices 'un de Vauvtre &

que
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que la preffion qui réfulte de la collifion de ces ,
cux atmofphtres furpafle celle de lair extérieur. [
On ne peut douter qu’en €lelrifant fortement

un corps on n'en faffe fortir une matitre trds !

fubtile qui eft tranfmife 2 un autre corps, enfor-

te que lun acquiert une trds grande alivité par

Pélectricité negative & Vautre par Vélellricité pofi-

tive. - Des matidres f{ubtiles peuvent avoir en-

tr'elles jufquan centeme degré le meme rapport

que celui que Vair a avec les corps groffiers,

& cependant des forces morrices trés  atli-

ves peuvent sy trouver. 1l eft meme poffi-

ble que les matitres quinous paroiffent les plus

{olides conticnnent i proportion de leur circuit

(a certains égards) plus d’efpace vuide gue, les

parties de la vafte éwendue de lair &e. De pa-

reilles conjeftures, car je ne les regarde que com-

me telles, devienent quelquefois avec le tems des

vérités,

Les matidres trds fubtiles font pour ainfi di-
re, des inftrumens de. la Providence divine, tels
que nous ne pouvons parvenir dans cette vie @
les connoitre, ou dont la connoiffance nous fe-
roit meme nuifible.

sm—

6) De la lumicre.
§ 1.

Tout corps lorfquil eft vifible pour nous
eft ou lumineux ou illuminé. 11 eft lumineux lorf-
que pour etre vu il ne faur autre chofe: 1 que
le corps lui-meme 2. que les yeux d’un Etre

doué du fens de la vue foicnt dans leur érat na- ‘
- \
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turel & 3. que DPétar ordinaire de lintervalle
qui eft entre le corps & I'eil & dans lequel ne
{e trouvent point de corps opaques. Un corps
eft Hluminé, lorfque, quand meme ces trois chofes
auroient lieu, il ferait cependant invifible fans l'ac-
tion du corps lumineux par lui-meme. Les corps
lumineux font les corps enflammés & rougis au
fen, le foleil & les éroiles fixes, le bois pourri,
certains infeftes, & quelques parties des corps
éleltrifés. Les corps illuminés, font p. ex. le
mur quéclaire la flamme d’un flambeau, a rer-
re, la lune & les autres plandtes qui font éclairés
par le foleil.  Un corps illuminé n’eft donc lumi-
neux que médiatement & il devient invifible ou
tout-a-fair obfcur, par I'abfence de ce quile ren-
doit lumineux.

§. 2. 1l y a des corps qui deviennunt lu-
mincux aprés avoir €€ illuminés longtems de
fuite; & on les nommme coips Simbibant de In-
miere.

§. 3. Si un corps B placé entre Twil & Ile
corps lumineux 4 n'empéche pas l'wil de voir
le corps 4 on le nomme traufparent; tel qu'eft
l'air, l'eau & le verre, Les petites particules de
prefque tous les corps font tranfparentes dans des
degrés différens. Mais il y a dans tous les corps
tranfparens  quelques partics qui font opaques,
ou moins tranfparentes & fans lefquelles nous ne
verrions pas les corps tranfparens.

§. 4. Si le corps lumineux 4 n'éclaire pas
enticrement le corps opaque B5; il y auratou-
jours dans cc cas un coté de B qui fera dans

lom-
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Vombre c'eft-a-dire qui ne fera point éclairé par
A. Et alors B empéche qu'une certaine partie
de l'efpace foit éclairée par certaines parties de
A Si une partie de Aa, une partie de

b & utie partie » de lefpace font placés delon
cet ordre dans une ligne droite, alors 4 empe-
che a d'éclairer r, ou bien # {e trouve alors
dans Pombre de 4. « Si (Fig 23) le corps lumi-
neux ou L eft plus pmt que le eorps a lefpace
ab ombragé par 4 -eft d’aurant plus grand qu'il
eft plus éloigné de 4 & de L. Mais fi le corps
lumineux # eft’ plus grand que le corps opaque
b, Vefpace omibragé par 4 diminue a mefure
qu'on s'éloigne de b car # eft plus petic que 4,
L plus petit que a4 & 2 la fin Fombre coineidera
avec le point ¢

§. §. Les lignes droites qui partent d'tn
pomt lumineux (comme de la pointe d’un cone
vers fa bafe) font nommés raions. Le mot
lumiere défigne tantor un corps lumineux par
lui metne, tantot les rafons, tantot I'apttude de
Yefpace a recevoir, les raions. Si donc on ad-
met (comme le font prefque tous les Phyficiens)
quc Yefpace, pourqu'il foit propre 2 etre €clai-

, doit conténir une certdine matiére, on ld
nommera matizte lumineufe ; laquelle différe du
corps lumineux & des rafons.

§. 6. La vibration de l'air nous fait enten-
dre le corps fonore qui caufe cette vibration. On
peut concevoir une matidre qui’dans fon érat natu-
rel @i cela eft néceflaire pour rendre raifon des
circonftances) eft quclques centaines de millions
de "fois moins denfe & 1000 fois plus élafti-
que que Pair. On peut lui donner le nom
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&'Ether. On peut {e repréfenter, que les corps lumi-
neux par eux-mémes (& auffi les corps illumi-
nés, mais dans un moindre degré) produifent
dans V'Ether une vibration qui eft propagée juf-
qu'a U'eil comme la vibration de l'air eft pro-
pagée jufqu'a Yoreille; que cette vibration eft de
différente efpce; & que le fens de la vue peur
faifir la différence qu’il y a entre les vibrations
propagées pas des lignes qui' partent d’enhaut,
d’enbas & de tout coté; enfin que la vilion
confifte a appercevoir & a diftinguer les vibra-
tions de I'Ether. Cleft d’aprés de grands Phyfi-
ciens que je me fuis repréfenté les chofes de
cette maniére. On doit en reconnoitre la véri-
té fi toutes les conféquences qu'on en tire s ac-
cordent avec 'expérience.

§. 7. Dans cette {uppofition on congoit que
plufieurs corps deviennent lumineux par le frot
tement, & d'autres tranfparens lorfque la denfi-
té augmente.

§. 8. Plus une furface eft €loignée du corps
lumineux & moins elle en eft éclairfe.. Le de-
gré de [lllumination dépend, en comparant deux
furfaces du quarré, de leur proximité du corps

lumineux. Soit — Fig. 23.. — le corps lu-
mineux L un globe, que 4 & /4 {foient des furfa-

ces circulaires difpofées de maniére que 4, 4, &
L {e trouvent dans un cone wonqué. La dif-
tance de la furface « eft L mou ¢; la diftance
de la furface 4 eft Ln ou E: Soit d le diame-
tre en 4, & D le diaméwe en 4; la raifon de
la furface 2: 6 =4d?: D?. Mais 4 (quoique la
furface foit plus grande) n’clt pas plus illumi-
né
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né que 4. Car les memes raions qui tom-
bent fur 4 (& pas au deld) tombent fur 4, fi
Ion ote 4. Le nombre des raions divifé par
Vefpace donne le degré de l'illumination. Ainfi
I'illumination en 2, fi le nombre des raions eft
S, eft égal 2 §:4*; mais en & elle eft 5: D2,
Or d:D=Lm:Lu==¢:E; donc les illumina-
tions {ur les furfaces 2 & 4 {ont entr’elles com-

me (S:¢*) a (S:E*), ou comme <6>

(}, ) ceft-a-dire comme les quarrés des pro-
ximités. Car i ¢ eft I'éloignement, la proximi-

té fera ;, ou la petitefle de I éloignement.

Cemme il eft connu que les lignes qui partent
de la bafe d’un cone & qui vont vers le fom-
met s ¢loignent d’autant moins de la fituation
paralelle que la hauteur du cone eft plus gran-
de & fa bafe plus petite; on peur, lorfque le
point lumineux eft fort éloigné de la petite fur-
face illuminée (p. ex. fi la hauteur contenoit
plus de 200000 fois le diamttre de la bafe)
confidérer le come raiommant comme un Cylindre
yaionnant.

§. 9. Lorfqu'un globe fort ¢loigné en éclai-
re un autre, il trombe d’autant plus de raions
fur chaque peme partie ou pomt éclairé du der-
nier globe, qu’il eft plus prés de la ligne cen-
trale des deux globes, qui s’étend depms le cen-
tre de U'un jufqu’au centre de lautre. Cleft ce
quon peut démontrer géométriquement. Le
globe qui illumine éclaire comme un difque dont
chaque diamétre éclaireroit.  Que 4 foit un tel
diametre illuminant (— Fig. 22. —); mais que
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B foir la moiti¢ d’un globe illuminé, & quemnd
foir le demi cercle par lequel la ligne centrale
pafle prés de #; le demi difquesgui s’'y_trouve
renfermé empeche que le diaméwre m B4 {oit
illumingé. Si ce -demi difque: manquoit, le dia-
metre feroit éclairé dans un certain degré & par
certains points du corps illuminant, enforte que
Ba, ab, bc, cd, éant des parties ¢gales du
diamétre recevroient le meme nombre de raions;,
Ce nombre égal de raions eft recu par les arcs
n0, 0p, pq, qd qui correfpondent aux parties
du diamétre. Ces arcs, auxquels parvient la me-
me quantité de raions deviennent toujours plus
grands, felon la propriété du cercle, 3 mefure
qu'ils s'éloignent de # ou de la ligne centra-

le &e.

§. 10. Si donc les raious échauffent en meme
tems, il eft clair quune partie de la furface du
corps illuminé qui eft plus éloignée de la ligne
centrale doit s échauffer moins, a caufe du petit
nombre de raions qui lui parviennent, qu’une
partie moins ¢loignée de la ligne centrale. Mais
(comme on le verra dans la {uite) les raions
doués de chaleur font aufli réfléchis; = enforte
que le raion incident & réfléchi forment un an-
gle d'autant plus grand que le point illuminé
. elt ¢loigné du point z. Voila pourquoi ces deux
efpéces de raions ne pas font aufli proches les
uns des autres dans une certaine diftance du
point illuminé, que fi ce point €roit plus prés
du point . En un mort la diftance d’un en-
droit au point # diminue aufli bien lillumination
que la chaleur.

Max. Erem. Tom. IV. F §. II.
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§. 11. Les deux raions qui partent des deux
extrémités d'un objet forment dans notre il
un angle vifubl, de la grandeur duquel dépend
Ya grandeur apparente de I objer. Mais un pe-
tit objer qui eft proche peut etre vu par un an-
gle viluel ¢gal, plus grand meme qu'un objet
plus grand & plus éloigné.  L'angle vifuel érant
le meme, la grandeur apparente de deux objets
fera la meme aufli — Fig. 23. — Vil eft en
¢, il voit L dabord, & puis « fi Von ote L, en-
fuite 43 ainfi L, 2, & b paroiffent ee de la
meme grandeur. Mais deux grandeurs vérita-
bles que l'on voit avec le meme angle vifuel,
font déterminées par la diftance a laguelle ils
font de l'wil. Si donc Vangle vifuel eft plus pe-
zit que 3 minute ou 5% de degré, alors (dit-
on) cet angle eft trop petit pour que I'eeil puif-
fe diftinguer I'objer. On dit aufli que Vil
n’appercoit aucun mouvement de lobjer fi fa
diftance eft 1300 plus grande que 'efpace qui eft
parcouru dans une feconde, lors meme que cet
efpace fait un angle droit avec la ligne centrale
de noure wil.  La figure dun objet ou de diffé-
rens cotés & A des diftances différentes affecte
toujours @il d'une maniere différente. Une
plaque ronde p. ex. vue de coté paroit ovale
&c.  Ces obfervations i utiles font rendues
complettes par ¢¢ que jai dit ailleurs (IL 5. f.
& VL 12.)

§. 12. Un rafon fd (Fig. 24.) qui parvient
A une furface 44 dans le point 4, traverfe, fi
la furface eft tranfparente dans cet endroit 13,
amais il eft au contraire réicchi vers dh {i la
furface eft opaque. Le raion réfléchi eft fem.

bla-
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: ‘ blable au raion incident, fi la furface y eft
] parfaitement unie, mais il eft diffemblable, fi el-
l le n’eft pointunie; c’eft-a dire, le point / d'un objet
placé dans cer endroit-1a fe peint furla furface polie
d comme dansun miroir. Un miroir eft donc une
feule furface courbe ou plane, compofiée de plu-

: fieurs petites furfaces polies.  Si le miroir cft par»
¢ fait, on ne voit que I'image de lobjer & point
& le miroir lui-meme. La plupart des raions paf-
). {eroient par un miroir de verre {i on ne l'endui-
& {oit par derridre avec de 'étain & du vif-argent
. & la transparence nuiroit 2 la réflésion de I'ima-
X ge de l'objer.. Les miroirs courbes font ou fphé-
3 rigues, ou bien ils font ellipriques, paraboliques,
2 cylindriques, coniques, hyperboliques &ec.

;'_ §. 13. Dans tous les miroirs la farface qui re-
1 fléchit les vaions fait avec le raion incident & le
5 raion réfiéchi deux gmgles égaux. Fig. 24. P. ex
( ¢c=d & k=14 Qu'on éleve fur les points de
! la furface qui réfléchir la lumiere des lignes pex-
¥ pendiculaires, p. ex. d/, alors m eft appellé [an-

<. gle d incidence (du raion fur la ligne di) & »
Vangle de réfléxion ; & ces angles [ont éganx; car

E: m fait avec d, & navec ¢ 9o degrés, & d=o.
le Ccla eft vrai par rapport aux miroirs plans, &
8 \ Par rapport aux miroirs courbes, dont chaque par
£ tie peut erre confidérée comme érant compoliée
d’un nombre infini de furfaces planes infiniment-
petites.
n& §. 14. Si ab cft une furface plane & fi 4 & i
i, font des points qui réfléchiflent la lumire & que
la I'eil {oic en h, alors le point de Vobjer en f fera
& vu dans le miroir en 4, mais fi I'eil eft placé en
a- IFa 0il
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84 IX. 6. De la lumiére.

0 il fera vu dans le point i. Lorsqu’ on prolom-
ge la ligne hd derridre le miroir; & que du point

on tire une ligne perpendiculairement par la
furface 26 & au dela, ces deux lignes {e coupent
derriere le miroir au point g duquel & eft aufli
éloigné¢ que de f; car Pangle c=d=¢, dou le
refte senfuit. . On démontre de la meme manidre
que la ligne ok prolongée tombe dans le point g.
Ainfi Yon voit dans un miroir plan chaque point
réfléchi; & Ton voit par conféquent tout V'objet
de la meme maniere qu'on le verroit 5'i/ étoit auffi
loin derviere le miroir (dans le meme plan qui fe trou-
ve placé perpendiculairement fur la furface du
mlroxr) qu’il eft devant. 1l eft clair que le raion
1d qui tombe perpendiculairement fur la furface,
eft aufli en meme tems la ligne de ce raion réflé-
chi, enforte que tous deux fe péndtrent pour
ainfi dire.

§. 15. Si le miroir eft le coté convexe d une
partic dune [urface [phérique, Ceft une conféquence
de la 1«.&;1@ de la réfléxion des raions & de la na-
ture de la furface {phérique que I'image de I'ob-
jet qui eft vue droite (& non rcnverfce) dans le
miroir, eft plus petite que dans un miroir plan,
& d'autant plus petite que le diamétre de la {phe-
re eft plus petit, & que lobjet eft plus ¢loigné
du miroir, & enfin que llmage eft toujours vi-
fible dans un point qui neft jamais éloigné du
miroir au dela de la moitié du demi-diamdtre.
Le miroir convexe cylindrique & conique réflé-

chit {elon la longueur comme un miroir plan &
repréfente les ob)ets tels qu'ils font; mails felon
la largeur il réfléchit comme un miroir convexe
fphuxque & rend les objets plus petits, d’ ot il

s en-
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s'enfuit que dans un miroir conique les zones
circulaires de la partie fupérieure de ce miroir
diminuent beaucoup plus les objets que celles de
la partie inférieure. '

S. 16. Le miroir concave de figure [phérique de-
-mande que jentre dans quelques détails. Soit ab
Fig. 25. un arc de cercle décrit du centre ¢. S'il
{e trouve dans le miroir concave, le raion qui
vient par l'axe ¢4, revient pour ainfi dire fur lui-
méme, ¢. &. d. parbe. Soit le raion incident fa
paralelle a I'axe ¢4, il faut, {i on fait I'angled—=¢
que am foitr le raion réfléchi, & qu'il coupe I'a-
xe ¢b dens un point m.  Que lon tre fur cq
la perpendiculaire nm; 'angle d ==¢=1¢; done,
a caufe du wiangle équilatéral cm = am, & par
conféquent an =1nc; & nc=Ltac= Lch. De
plusme: ne=1:cof. ¢; donc mc:§bc=1: cof ¢;
ainfi me==3bc. Silangle ¢ eft trds petit, -alors

cof. ¢

cof.c=1, &mc=%bc. Donc, plus langle ¢
eft grand (en commengant par zéro) plus par
conféquent fon cofinus devient perit, plus le point,
ot le raion réfléchi qui eft produit par un raion
paralelle a l'axe, coupe l'axe, plus ce point, dis-
je, sapproche du milieu du demi diamerre vers
vers 4. Si l'angle ¢ éroit de 60 degrés le raion
réfléchi tomberoit dans le point 4. - Si Ian-
gle ¢a plus de 60 degrés, le raion réflé-
chi fe porte vers le miroir, & traverferoit
s'il le pouvoit. Mais le point m ne sapproche
jamais plus du centre ¢ que dans le milien du
demi-diametre, ou comme on a coutume ‘de s’énon-
cer, dans le foier. Ainfi tous les raions réflé-
chis tombent prés du foier, lorsque les incidens

3 {ont
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{ont paralelles 2 Paxe ¢4, & lorsque l'arc ab n'a /
que quelques degrés.  Ceft ce qui explique d’olt

vient que les miroirs expofés au Soleil brulent,

& vitrifient meme des méraux. Cependant les
miroirs concaves de figure parabolique peuvent §
etre conftruits de maniére, que felon la rigle

de la réflexion des raions, leur foier raffemble

plus de raions & brule avec plus de force.

§. 17. Sile corps lumineux (confidéré com-
me un point) cft dans le foier d'un miroir con-
cave de figure fphérique, tous les raions réflé-
chis deviendront paralelles 2 Taxe. Car lorf-
qu'un raion réfléchi devient incident, 'incident
devient le raion réfléchi. Cleft ce dont on fait
ufage lorfqu’on veur par le moien de la lampe
catoptrigue éclairer un grand efpace. Mais fi le
corps lumineux eft plus prés du miroir concave
que ne left le foier, les raions réfléchis s'écar-
tent Yun de Dlautre. Si au contraire le corps
lumineux eft plus éloigné du miroir concave que
le. foier, les raions réfléchis fe réuniflent de nou-
veau dans un point ¢ de I'axe, mais & une gran-
de diftance du miroir. Ce point de réunion ¢
sapproche du centre du miroir, 3 mefure que le
corps lumineux s'avance du foier vers le centre,
& enfin lorfque le corps lumineux fe trouve dans
le centre, il y eft auffi. Si le corps lumineux eft \
2 une plus grande diftance du miroir que le
centre; alors le point de réunion des raions ré-
flcchis cft entre le centre & le fojer, mais il ne
parvient au foier, que larfque le corps lumineux
(en le confidérant comme un peint) eft infini-
ment eloigné fur l'axe du miroir.

§. 18 ’

-

N
SIS = .o 4 ST g T 8

AR5 . 557 A TG S8 o 5%




3 T R —— = ——

| IX. 6. De la lumzére. 87

§. 18 La réflexion de Iimage d’un objct pro-

/ duite par un miroir concave de figure [phivique fe
fait felon la régle de la réflexion des raions de

la manidre fuivante 1) Si l'objet eft placé entre

‘ le miroir & le foier, l'image cft non feulement
droite & vue derritre le miroir, mais elle eft en-

f core plus grande que dans un mircir plan, &
davtant plus grande & plus éloignée derriere le

miroir que l'objet sapproche davantage du foier

2) Lobjet eft-il dans le foier? Iimag: eft alors

wes confufe. 3) Sile foier eft entre le miroir

& Vobjer, Iimage paroit non feulement renver-

. f¢e & devant le miroir, mais encorc eclle paroit
plus grande lorfque lobjet eft pius prés du foier

-

:2 & pas {i fort en avant, que lorfque Vobjet §'¢-
: loxgneﬂ davantage du foier vers le centre. Lor{-
4 que l'image parvient au centre. limage y eft aul-
. {i de la meme grandeur que l'objet, mais toujours
'y ren\'Frféc. Si'de. Pauwre coté du centre lebjet
. s’é\o:gnei du miroir & du foier, limage refte ren-
2 verfée & elle devient toujours plus petite.  4) Lt
k. cette diminution & augmentation (les autres cir-
4 conflances reftant les memes) font d'antant plus
grandes que le diamdtre de la {phtre de la {urface
12 de laquelle on prend unc partic pour le miroir
. eoncave, eft perit
;}; | §. 19. Si un raion de lumiere pafle par un
e eorps tra.nfparcm il continuera & refter dans la
& ligne droite, fi le corps tral’lfparan ne differe
o pas par rapport 2 la denfité. Mais lorfque le
ol raion paffe d’un corps tranfparent dans un autre
iy de narure différente (p. ex. du verre dans lair,

ou de Dair dans le verre) il arrive des change-
mens tels que fi le corps denfe attiroit le rajon avee
F 4 ples
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88 XI. 6. De la lumiéve.

plus de force que le corps qui cft plus rare, L’in-
JSlexion des raions de lumiere s’accorde avec cette
fuppofition; ¢efta-dire la déclinaifon du raion
qui' s’approche d’un corps denfe.  Si donc— Fig.
26 —il y a de lair audeflus de 4B & quil y
ait au-deflous de I'eau ou du verre, & fi P eit
perpendicalaire 3 4 B, le raion incident P, parce-
qu’il tombe perpendiculairement, continue fon
chemin en (P). Mais le raion incident Mdont la con-
tinuation feroit (k) ¢’éloigne au point,C, & pal-
feen (M) Le commencementde la ligne (M) pres
de C eft une diagonale de la dite@tion M & de
la direttion de I'atraltion, produite en quelque
forte par le corps denfe. ~Linclinaifon du raion
fe nomme réfraction; P la perpendiculsire, M le
raion incident; (R) la diretion précédente de M;
(M) le raion vompu.  L'augle de réfraction fe
trouve roujours entre la direétion & le raion
rompu; ici ceft Vangle r; Pangle rompu eft tou-
Jours entre la perpendiculaire & le raion rompu;
ici ceft langle f; [angle d'inclinaifon eft toujours
entre la perpendiculaire & la dire&tion; ici ceft
Pangle (fd=r). Mais il eft 2 remarquer que le
rajon incident & rompu, & la direftion font
toujours dans le meme plan. Dans Pexemple que
nous avions choifi le rajon paffloit d’un corps rare
dans un corps denfe, & sapprochoit par la ré-
fraction de la “perpendiculaire, Mais sil pafle
d’un milieu denfe dans vn milieu rare, alors 2
caufe de attraftion du milieu denfe, il s'éloigne
de la perpendiculaire.  P. ex, Si (M) eft le
raion imcident de l'air dans le verre; alors Rleft
la direftion, M le raion rompu, r Vangle de ré
fraftion, » T'angle d’inclinaifon; mais r—-u eft
Yangle rompu. La raifon de la grandeur ﬁnzmif de

Van-
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Pangle dinclinaifon, 2 la grandewr finuale de I'an-
gle rompu demeure la meme tant que les matid-
res, entre lefquelles fe fait le paflage, font dela
meme efplce (p. ex. de air & du verre). Cet-
te raifon eft 3 dans le paffage du raion de lair
dans le verre.

§. 20. Nous allons tirer des- conféquences de
cette regle de la véfraltion des raioms. 1) Si nous
fommes placés dans Vair, les corps qui fe trou-
vent dans 'eau ou dans le verre nous paroif-
fent beaucoup plus grands fous la furface de
cetre eau & de ce verre, & femblent par con-
féquent etre plus proches, qu’ils ne le paroi-
troient s’ils ¢roient dans lair. 2) Si Tl fe
trouve dans Peau & que de 1a nous regardions
dans T'air, les corps qui y feront paroitront
plus petits & plus éloignés. 3) Dans les deux
cas l'objet ne fe trouve jamais dans notre ligne
vifuelle. Dela vient qu’un baton droit paroit
courbé lorfqu’il eft dans I'eau.

§. 21. On nomme veries de Dioptrique des
verres taillés en rond. (le plus fouvent de figu-
re fphérique). Ils font de différente efpice par
ex. — Fig. 27. — 4 cft convexo — convexe;
b plano - convexe; ¢ concavo — concave ; 4 pla-
no-concave; ¢ concavo — convexe; ceft-a-dire
plus convexe que cancave — f convexo concave,
ceft-a-dire plus concave que convexe. Lorf:
qu'on dit qu'un verre eft de tant de piés ou de
tant de pouces, ceft rélativement 2 la grandeur
du raion de la fphere de la furface de laquelle
la furface du verre eft une partie.

F 5 9§ 22
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§. 22. Si les rajons font paralelles 2 I'axe
d'un verre convexe, & qu’ils tombent de I efpa-
ce d'air r par la lentille G fur lefpace dair L;
ils s’'approchent déja un peu I'un de l'autre, fe-
lon la régle de la réfraltion, en paffant de # en
G, & plus en paffant de Cen L, & le plus, fi
la lentille eft convexo — convexe. Voila pour-
quoi il faut que chaque verre de cette efpdce
détermine dans l'efpace d’air fur I'axe un point,
ou les raions incidens paralclles dabord, fe
véuniflent, lequel point eft nommé le foier; par-
ceque, lorfque les raions incidens paralelles
font des raions folaires, leur réunion dans ce
foier a la force de bruler. L'éloignement du
foier du milieu du verre fe nomme diffance fo-
cale, que Yon trouve en divifant le double pro-
duit des deux demi-diamdwes (de la furface
fphérique inféricure & fupérieure) par la fom-
me de ces memes diametres. Il s enfuir deld
que la diftance focale d’un verre convexo-con-
vexe, dont les deux demi-diametres font égaux,
eft égale 2 un de ces demi-diamétres. Mais la
diftance focale d’'un verre plano-convexe eft ¢ga-
le au diamewe entier, parceque dans le calcul
on confidére la furface plane comme une par-
tie d’'une furface {phérique dont le diamdtre eft
infiniment grand.

§. 23. Si T'on fait tomber les raions folaires
par un verre convexe, on voit fur le papier
qu'on leur préfente 2 une cerraine diftance une
image extrémement petite & diftinéte du {foleil,
& a cette meme diftance du miroir fe trouve le
foier. Lorfque placés dans l'air nous regar-
dons dans l'air par un wverre convexe les objets

que
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que nous appercevons dans le foier paroiflent plus
grands & plus proches. Car larélrattion des raions,
qui viennent de deux points de I'objer, & qui for-
ment 2 la fin dans notre il Dangle vifuel, fe
fait de maniére que l'angle vifuel eft plus grand
quil ne le feroit fans verre. Mais par un ver-
ve concave au contraire 'angle vifuel devient plus
petit par la réfrattion des refons, de manidre
que les objets femblent ewe plus petits & plus
éloignés. 1l y a auffi dans les verres concaves
un point de difperfion ou un foier. Cleft-a-dire
on remarque 1 endroit dans lequel fe trouve 'a-
xe, & o les raions folaires qui ont traver{é
rempliffent un cercle, dont le demi-diamwe eft
le double aufli grand que la largeur du verre.
Cette furface circulaire, le verre concave, & le
point de difperfion forment un cone. La dif:
tance a laquelle ce point eft du verre eft apellée
quelquefois diftance focale. On la trouve par
le meme calcul qu'on a employé plus haut pour
le verre convexe,

§. 24. Soit (Fig. 28.) o un corps lumineux
ou illuminé, v une lentille convexe, f fon foier.
11 fuit de Ja rdgle de la refraltion des raioms,
que dans certains cas les rajons venant de o &
paffant par v, forment de I'autre coté une ima-
ge i de I'objet o, que I'on peut recevoir fur du
papier ou fur un mur blanchi 1) Si o eft entre
f & v,i ne fauroit exifter 3 caufe de la difperfion
des raions qui viennent de chaque point de o;
il en eft de meme fi o eft en f, parcequ’alors les
raions de chaque point deviennent paralelles. 2)
Si feft entre o & v il en réfulte un i dans le-

quel o eft repréfenté plus grand & renverfé, &
qui



92 IX. 6. De ln lumiéve.

qui eft fort éloigné de v, lorfque o ne seft pas !
encore fort éloigné de £, mais qui devient plus
petit & s'approche de v, fi o s’¢loigne plus de f.
Si donc v eft dans une égale diftance de o & de
i, alors o eft égal 2 7.  3) Plus le demi-diametre
de la lentille eft petit & plus i & v font proches
Pun de V'autre, les autres circonftances érant d’ail-
leurs les memes.  Si enfin 7 & v font plus prés
Fun de l'autre que o & v, I'image 7 eft plus pe-
tite que l'objet 0. C'eft ce qui produit leffet
d’une Lanterne magigne. (Pl. XC. Fig. §r1.) Que
Vefpace dans une chambre foit obfeur; qu'il
y ait une caiffe fermée dans laquelle il vy
a ‘une lumitre qui éclaire extrémement une ima:
ge 4 peinte fur du verre & qui eft renverfée.
Qu'entre I'image & un mur blanchi de la cham-
bre fe trouve dans une petite ouverture de la
caiffe un verre convexe 4 & ¢. Sila diftance 2
laquelle fe trouve le verre convexe de l'image
& du mur blanchi eft mefurée exaltement, on _
voit {ur le mur une copie d, qui eft droite & que :
I'on fait grande a volonté, de I'image 4 peinte
fur le verre. On peut aufli {ubftituer a cette |
image un petit corps quelconque tranfparent, & :
au lieu de la lampe f la lumidre du foleil que
I'on introduit dans la caiffe obfeure; & alors la J
lanterne magique devient un Microftope folaire. |
-
|
|

§. 25. L'@il ne fauroit diftinguer beaucoup ,l
les objets fous un angle vifuel trds petit, ou voir le ]
total exaltement. Or un verre convexe qui eft |
entre 'eeil & l'objet gend l'angle vifuel plus :
grand, & ceft un micfofcrope dont leffer eft le
plus grand lorsqu’on place 'objet dans le foler,
parcequ’alors les rajions qui viennent de chacun
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i de fes points tombent paralellement dans I eil;
Le degré du groffiffement produit par un certain
verre eft dérerminé, lorsqu’on divife §. par la dis-
tance focale du verre évaluée en pouces. Car
8 pouces eft la diftance 3 laquelle la plupart
des hommes voient le plus diftinétement les ob-
jets.  Mais par le verre ceft 2 la diftance focale
qu'on voit le plus diftin&tement. Plus la dernié-
re eft contenue de fois dans la prcmlele diftance,
plus L'objet paroir a T'wil grand & pres. Ceft Ia
la mefure qui nous fair connoitre la bonté des mi-
crofcopes pour voir les objets qui font pro-
ches' de nous. Mais il y a des perfonnes
qui voient aufli les objets éloignés beau-
coup mieux & plus grands par des verres con-
vexes que P'on tient d'une certaine manidre. Alors
il faut mefurer le groffiffement de T'objet (felon
les circonftances qui ont lieu chaque fois) par la
raifon de langle vifucl fous lequel on voit l'ob-
jet par le verre, A l'angle vifuel fous lequel on
le verroit fans verre.

Mais dans les microfcopes compofés on place

entre le véritable objer & cet objet déja groffi

2 un diltance convenable, un autre verre convexe.

Alors l'objet a été placé ordinairement dans 1é

foier d’un troifitme verre convexe, & il a été ex-

trémement éclairé. C’eft ainfi que {e conftrui-

& fent des tubes microfcropiques auxquels on ajuf-

te un Micrometre pour mefurer la grandeur ap-

parente. Il eft aif¢ 2 compxcndxc par ce qui

précéde qu'on peut faire des microfcopes [pécu-
luires par le moien des miroirs concaves.

§. 26. Si dans une chambre obfcuie on fait
un petit wou vis-a-vis duguel il y a un mur

blan-
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blanchi, les objets extérieurs Eclairés doivent fe [
peindre renverf€s fur ce mur, lorfque les raions
de ces corps paffent par le trou du bas vers le
haut, du haut vers le bas & d'un coté vers lau- s
tre. Plus le mur eft proche du rou & plus
Pimage eft petite. Elle devient plus diftintte fi

en aggrandiffant un peu Je trou on le bouche

avec un verre convexe, & fi la {urface blanche

fur laquelle I'image doit etre peinte eft vers I'ens

droit du foier. Pour deffiner les objets on peut

fe {ervir d’une caiffe obfure & portatve & par

le moien d'un miroir plan on peut projetter
Vimage for la furface deftinée au deflin.

27. On fe fert des Lunettes pour voir
plus diftinétement & fous un angle vifuel plus
grand, les objets ¢loignés. Il s’y trouve au
moins deux verres ou lentilles, dont le plus
éloigné de Vil fe nomme wverre objectif, & les
autres, verres ocslaires. Soit p. ex. le verre ob-
jectif convexe, & loculaire cancave. Devant le
milien du tube les foiers doivent coincider; &
dans cet endroit les raions paralelles qui tom-
bent dur le verre convexe forment en fe rom-
pant, une image; les raions deviennent alors di-
vergens en paffant par le verre oculaire d ot
Js reflortent en devenant de nouveau paralelles
par la réfraftion. La raifon de la diftance fo-
cale du verre objeftif A la diftance focale du
yerre oculaire donne Vaugmention de grandeur
de l'angle vifuel produite par ces lutiettes ordi-
naires. On voit aifément comment oOn conf-
wuit les lorgnettes d’opéra (Pl XC. Fig. s0.)
par lefquels on voit devant foi I'image des ob-
jets qui font dans une direftion vers laquelle

A on
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: ' en ne paroit pas regarder. A loppofie de
: cette direGtion il y a un trou & un miroir
. i par lequel I'image de I'objet fe peint dans
1 ! I'eil. Mais ceux qui cultivent I'aftronomie & la
4 géographie ont befoin de lunettes compofées de
4 différens verres tranfparens, (ou de miroirs) de
. maniére que les régles de la réfration & de la
X réflexion des raions facilitent & corrigent les
i obfervations que lon fait fur les chofes éloignés,
i & furtout fur les éroiles. On a p. ex. des Lu-
o netres d'approche dans lefquelles le verre ocu-
r : . ) o}

laire aufli bien que le verre obje&tif font tous

deux convexes. On peut prendre aufli trois ou
s pluficurs lentilles. P. ex. fi 4 eft le verre ob-
% jectif, B le verre intermédiaire, C le verre ocu-
P laire & que tous les trois foient convexes; alors
i Iimage de I'objer eft renverfée dans le foier
o commun entre 4 & B, entre B & C elle eft de
- nouveau droite, & telle comme on le verroit
b- immédiatement par C. La plupart des lunettes
le font faites de manidre que on peut changer la
& diftance qui eft entre le verre objeltif & le ver-
W re oculaire, felon le point de vue de chacun &
W felon la différénte diftance des objets. Un My-
i’:‘ ope eft obligé de rapprocher les deux verres.
dsd Il faut au contraire les ¢loigner lorfqu on veut
s voir les objets qui font prés de nous &e. Ce
0 ! font des conféquences de la rigle de la réfrac-
du ' tion des raions. Mais il eft long & difficile de
S‘.r le démontrer pour chaque cas particulier.
1=
nf-

. 28. Je ne répéterai point ce que jai dit
0.) gillears (II. 5. ) de l'eil humain, mais jyajoute-

ob- rai ici ce qui paroitra le plus néceflaire.
Hle L'homme qui fait bien des chofes comme par inf
on :

tinét
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tin& & fans s’en appercevoir, réwécic Ja prunelle
lorfque la clarté eft trop grande, pour empé-
cher quune twop grande fumiere ne lui foir nuis
fible, il la dilate dans l'obfeurité, pour laiffer paf:
fer un nombre fuffifant de raions. Deplus le
¢riftallin sapproche du fond de Uil (fur lequel
fe peint 'image de l'objer) ou bien fa figure de-
vient plus platte lorfgu’on regarde des objets
qui font dans un grand ¢loignement.  Cela doit
etre fi le criftallin doit tenir licu d’un verre con-
vexe. Lorfqu'on regarde des chofes qui font
prés de nous il eft néceflaire que le contraire ar-
rive, Si donc un criftallin par fa conftruttion
naturelle, ou par maladie, ne peut sapplatir aflés
lorfqu'on veur voir des chofes éloignées. ou bien
ne sapproche pas affés du fond de Peil, lima-
ge alors au lieu de tomber au fond de Pceil tom-
be par devant & on eft dic Myope, & on peut
dans ce cas faire ufage des verres concaves, par
le moien defquels les raions, avant que de tom-
ber dans Peil, s’¢loignent un peu plus les uns
des autres. Mais fi en confidérant des objets
qui font proches le criftallin de V'eil ne sarron-
dit pas fuffifamment, ou quil ne s'¢loigne pas af-
{¢s du fond de l'eil pour voir diftinétement on
eft dit Prefbyte, parceque limage des objets qui
font prés de Pl devroit fe peindre derricre le
fond de Vil on elle ne peut pas parvenir; &
alors on peut {e fervir de lunetres convexes qui raf-
femblent plutot les raions qui tombent dans I'eeil:

§. 29. Qu'on fe repréfente Peeil 0 & une table
abdc qui ne l'empiche pas de regarder certains
objets, & dont la pofition eft dérerminée a Ié-
gard de l'eil & a l'égard des objets. (Fig. 291.
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e Pl. XCI) L’art de repréfenter par le deffin fur
?- 8 ce tableau une ou pluficurs chofes enfemble, de
- ' maniere que chaque paire .de points qui font
8 {ur le tableau produife dans '@il le meme angle
e vifuel que forment les points correfpondans des
2| objets deflinés cet art, dis-je , ou pluror la théo-
- rie de cet art, fe nomme Perfpective. - Pour com-
s , prendre les arnftes & les ouvrages qui parlent de
T ’ la perfpettive il eft néeeflaire de connoitre certaines
- expreflions. Qu'on fe repréfente dabord l'axe ox
t qui part de il o en avant; quelle paffe per-
" pendiculairement par le rableau jufqua Tinfini.
n Le point ¢ quelle détermine dans le tableau auffi
S ’ bien que celui qui en eft récllement ¢loigné dans
n la nature a linfini (ou qui eft déterminé par un
1+ corps qui empéche la prolongation de cet axe ou
- de cette ligne de vifion) {e nomme point de l'eil.
t Lea partie de la ligne de vifion depuis I'eil juf-
r qu'au tableau, ou bien ¢, fe nomme la diffance du
- \ tablean, mais qui s'¢rend dans la nature julqu'an
S point de I'eil naturel.  Si du point de l'eil eon
& abaiffe perpendiculairement une ligne ¢f jufqu'a
- Pextrémité du rableau, je nommerai certe ligne
(- \a ligne de hauteur. Qu'on tire encore une ligne
n gh du point de I'eil ¢ perpendiculairement fur la
1 ligne de vifion aufli bien que fur la hauteur; on
e Vappelle ligne horifontale & fes exurémités g & h
e qut font & Vextrémité du tableau fe nomment
- _ points de diftance. On fuppofe ici que T'un des
. points de diftance eft aufli éloigné que l'aatre

du point de l'eil qui eft dans le tableau.

H Mais on. trouve les points naturels de dif-
- tance, fi l'on tire de I'eil une ligne par les points
. de diftance fur le tableau jufqu’a l'infini dans l'el-

) 7
L. Maxn. Erem. Tom. IV. G pa-
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pace, ou jufqu’au corps qui empéche cette ligne b ‘
detre continuée. La ligne donc tirée fur le ra- ‘
blean dont elle rermine la furface & qui eft pa- ,
rallele avec la ligne horifontle, eft nommée /- : |
gue fondatmentale, d c.  On fait bien de demander

aux artiftes de quelle manidre on doit regarder

les tableaux, & les railles douces, ot fe' trouve
chaque fois le point de vue, {i on doit les.regar-

der dire@ement ou de coté, lever Ueeil on le baif

fer. On n'a qua prendre pour exemples les rail- I
les-douces de cet ouvrage élémentaire. On peut '
traiter la perfpefive felon la méthode mathémati- ,
gue. Mais je veux effaier de donner ici en abré- ;
gé une idée de la pratique de certe fcience. Que 1
Ton fe place dans une plaine, & que la direftion '
de il foir droit en avant, On peut voir 2 dif-

E

I J

férentes diftances des champs, des vallées, des ]
collines, des monragnes, des fleuves, des lacs, .
des hommes, des animaux, des bateaux, des bois, i
des maifons. Que l'on fe repréfente 2 une certai- ‘ :
ne diftance droit devant I'cil une table tranfpa- ;
tente, mais fur laquelle cependant foient marqués | 1
de petits quarrés qui font comme des points. ‘
Que 4, B,C, D, E, foient 5. points qui exiftent ' '
dans les objers que nous avons vus; p ex. la q
pointe d’un clocher, le haut d’une maifon, une 1
nacelle fur un lac, une guérire fur la coline, & i
le folcil.  Des lignes droites partent de Yceil vers 1
4 vers B & vers tous les points, parla table tranf- ]
parente & par les points, 4, b G5 ;s BB CETD 1
table.  Si donc on marque fur ces points ainfl ;
défignés les points des objets que 'on a fembla- g
ment defignés on deffine en perfpeétive. 1
§. 30. Je dirai encore un mot de la lumig- ]

re. Qu'eft-ce que les coulenrs des corps. Si on !

veut
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e 1 veut répondre a cette queftion d’une maniére
a- génlérale on dira qu’elles ne font autre chofe
a- ' que les caufes des impreflions différentes qulel-
/- les font fur I'@il. A ces caufes conwribuent I)
bR la nature de Veeil & celle de la force de la vi-
- 4 fion, 2) la nature de la furface des corps que
e nous difons ewe de telle ou telle couleur, 3)
r- que le corps foit lumineux ou illuminé d’une
- certaine mani¢re & 4) la nature de lair qui en-
1- | vironne le corps & notre wil; & quoique cet
it ' air contienne des matiéres trés différentes elles
1- font cependant telles que les couleurs des corps
é- ne changent point & continuent 2 etre les me-
18 mes, tant que les circonftances font les memes.
n L’exiftence & 1altivité des raions de lumiére
£- ! font donc une des caufes principales des cou-
es leurs.- Le raion de lumitre furtout celui du Joleil,
S, eft blanc, comme on peut le voir dans une
s, chambre obfcure. Ceci eft généralement vrai
1- des raions des corps fort lumineux. Si Ion
a- voit un tel rafon qui traverfe devant notre il
és on doit fuppofer, quoiqu’on ne les voie point,
S que de chacun des points de ce raion partent
nt des raions vers P'il. Si dans une chambre
la obfecure on fait tomrbe un rajon folaire fur
e un prifme de verre, il devroit en forrir felon
& ce que nous avons vu jufqu'ici, comme un
r's feul raion rompu; mais ceft ce qui n’arrive
f pas, & l'on en voit fortir felon Vordre {uivant un
te raion roige, un orange, un jaune, un vei t,un blen, un
fi indigo, & un violet, de maniére que le raion rou-
a- ge en fe rompant dans le verre fe détourne le
moins & le violer le plus de la ligne droite;
8. les autres raions s'en détournent dans un degré
n intermédiaire.

1t ‘ G 2 Si
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Si Ton fait tomber ces fept raions fur un
verre convexe enforte qu'il faut quiils le traver-
fent de laume coté par un feul point, ce point
fera de nouveau blanc comme un raion {olaire.
On voit par la, que dans un raion de lumiére
blanc fe trouvent réunis fept -autres raions; &
cela eft fi vrai quen pulvérifant fept corps qui
ont les fept couleurs de ci-deflus, & qu'en les
mélant enfuite ce melange fera gris-blanc &
prefque blanc. I eft de plus & remarquer que
les corps éclairés ne réfliechiffent pas tous les
raions de lumidre, mais quils en abforbent plu-
fieurs. Les particules des furfaces des corps dif-
férent extrémement; les unes abforbent plus ou
moins de raions fans les réfléchir, les autres ab-
forbent une partie du raion & réfléchiffent Vau-
re. Ceft felon la nature de ces particules qui
fe trouvent fur la furface des corps que les vi-
brations différent les unes des autres, quelles
font plus ou moins fortes, plus ou moins rapi-
des, & qu’elles font propagées par Iéther juf-
qua notre @il. Selon cette fuppofition les corps
noirs ne réfléchiffent quune tds perite partie
de 1a lumidre, ce qui les rend fort chauds lorf-
qu’ils font expofés au foleil. Une furface blan-
che au contraire réfléchit prefque tout le raion,
ceft ce qui fait que les habits blancs font le
moins chauds au foleil. Si donc la furface a un
corps eft telle quielle abforbe fix des parties prin-
cipales du rafon de lumidre; le corps aura la
couleur de la feptidme; & sil ny a que 5, 4,
3, 2, de ces parties d’abforbées, & que les au-
tres foient réfléchies, la couleur du corps fera tel-
le que doivent la donner la réflexion & le mé-
lange des parties du raion.
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7) Du (%rlobe de la terre, confidéré en gé-
néral.

Tai ditau fujet de la furface de la terre au livre
VL 1. 2. fur les faifons & fur le globe de la
terre au livre VIL 2. 6. ce que jaurois pu pla
cer également dans ce chapitre.

Nous ne favons point de quelle manidre la
terre & Vunivers en général ont commencé a exif-
ter par une fuite de l'attion du Créateur, de quel-
le matidre ou de quels élémens ils font compo-
{¢s, ni a quelles révolutions ils ont été expolés
depuis un tems immémorial. Perfonne ne peut
nous en inftruire que celui qui a exifté avant
toutes ces révolutions. De grands hommes, Bur-
net, Whifton & Buffon ont tenté de deviner qu'el-
le a été Vorigine de la terre, mais nous doutons
quil foit poffible que dans de femblables re
cherches 'homme découvre jamais la vérité.

Qui peut aller faire des découvertes dans les
abimes de la’ terre? on {fuppofe feulement d'a-
prds pluficurs phénomenes quiil s’y trouve des
creux immenfes, des réfervoirs d’eau & des cou-
rans qui communiquent avec l'océan. Dans ces
creux, par le moyen de tournans ou de goufies,
gengloutit peut etre une grande quantité d'eau
des mers & des fleuves, qui comme la Mer Caf-
pienne, n'ont pas de débouchés fenfibles & qui
cependant recoivent des fleuves beaucoup plus
d’eau qu'ils n'en perdent par l'évaporation. On
peut faire cette fuppofition rélativement a la
Mer Méditerranée, qui recoit la mer noire & un
nombre infini de fleuves, & par le déwoit de

G.3 Gi-
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102 IX. 9. Du globe de la terve,

Gibraltar un accroiffement continuel, On dit
cependant qu’il y a dans ce dérroit un fleuve
trés profond, qui dans le meme tems que l'o-
céan fe décharge entre dans cer Océan dans une
direction oppofée. On trouve de tels courans
contraires qui agiflent en meme tems dans le
Jund & a Yembouchure de la mer noire qui tre
fon eau falée de la méditerranée. Plufieurs fa-
vans foupgonnent que prés du centre de la ter-
re il y a un grand feu, ou une chaleur intérieu-
re, par ol ils cherchent a expliquer pourquoi
dans les contrées meme les plus froides & dans
les hyvers les plus rigourcux le froid ne péne-
tre pas la terre au deld de quelques piés. Mais
pcut etre les caufes de ce faic {e trouvent-elles
prés de la furface meme de la terre; on n’igno-
re point que le mélange de certaines matitres
produit de la chaleur. Peut etre qu'une chaleur
pareille qui d’en bas pénéire dans Vatmolphere
eft caufe qua la meme diftanc~ de I'équateur, on
bien dans les pais qui ont la meme latitude &
qui font fitués dans des plaines, ot le foleil agit
avec la meme force, on ne trouve pas le meme
degré de chaleur en ét¢, ni de froid en hyver.
L’Afie, par exemple, qui eft 2 lameme hauteur
du pole que I'Europe eft cependant beaucoup
plus froide,

On n’a pas befoin non plusde chercherdans fon
eentre les caufes des tremblemens de terre. Peut-
owre que pres de fa furface il y a des amas de
matieres combuftibles dont le mélange les allu-
me, Peutetre aufli que quelquefois les tremble-
mens de terre font occafionnés par des vapeurs
qui s’élevent de matieres ou d’eaux fouterraines
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& que la chaleur ou la preffion rendent trds

élaftiques.

Ces vapeurs humides qui s'¢levent, celles
fartout qui en vertu de leur Elafticit¢ preflent for-
tement par en bas, expliquent aufli comment il
L des plus hautes
montagnes des fources deau, qui d’ endroits plus
€levés qu'elles, ne fauroient rien tirer pour les
former ou les entretenir. En
fupofition on peut aufli concevoir comment des
fleuves naiffent & fourniffent une plus grande
quantité d’eau que n'en peuvent donner la pluie,
la neige & les vapeurs qui simbibent dans les
lieux élevés, d’otr ces fleuves fe précipitent pour
Tout comme des
goufres peuvent englourir des canx, tout de me-
me des vapeurs qui s'¢levent peuvent en fournir
dans des lieux ot l'on nen foupconneroit point

peurt {e trouver fur le fommet

-aller fe jetter dans la mer.

admettant

cete

Les plus hautes montagnes, comme le Pic
de Ténérife, n'ont pas une lieuc d’allemagne
Les pointes les.

de hauteur perpendi culaire.

plus élevées des Alpes font beaucoup pht

15 bafles,

MNya dans la mer comme fur la terre des mon-

tagnes, des vallées & des plaines.
de océan ne doit pas cre de pl

La profondeur
us de 9co piés,

dans la plupart des endroits elle eft meme

moindre.

Le globe de la terre wa pas toujours ¢1é te
quil eft aujourd’hui. Beaucoup de contrées, &
meme les plus élevées ont €ié autrefpis le fond

de quelque mer. Mais on ignore

abaiffée ou fi par des tremblemens les terres on

G
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i la mer s'eft
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été €Elevées. On a vu des isles s'¢lever, des vil-
les & des régions entieres s’abimer par des trem-
blemens de terre. Peutetre auffi la furface de
la terre {e fend-elle quelquefois jufqua une cer-
taine profondeur, de cette maniére peuvent fe
former des détroits ot autrefois il n'y en avoit
point. Peut-etre qu'autrefois la Sicile tenoit a
Ultalie, la Seelande 2 la Suede & 1 Efpagne
a I'Afrique.  De telles fuppofitions deviennent
plus vraifemblables lorfque des couches de ter-
re de deux promontoires {éparés par un détroit
font rangés dans le meme ordre, ou lorfque les
€lévations d'un promontoire femblent pouvoir
s’ ajufter dans les creux de celui qui lui eft op-
pofé. On conclut daprés cette meme obferva:
tion que des montagnes qui aujourd’hui font {&
parées par un vallon {e touchoient autrefois.

On croit avoir remarqué que dans la plupart
des lieux les couches de terre font rangées lune
fur T'autre de maniere que les plus pefantes font
toujours en bas. Ceci feroit arrivé fi la furface
avoit ¢té autrefois une matiere fluide qui s'eft in-
fenfiblement defléchée. Mais ce qui prouve qu'il
y a cu des inoudations poftérieures c’eft que dans
bien des contrées des couches. pefantes occupent
le haut. Il nc faut pas s'imaginer que les révo-
lutions du globe de la terre ont &é fubites &
fenfibles. Le fond de la terre & de la mer peut
s'élever ou s'abaiffer fi infenfiblement que L'on ne
sappergoive du changement qui s'eft fait, qu'au
bout de mille ans, en comparant la firuation ac-
welle avec I'ancienne. Peuretre qu'autrefois un
golphe de la mer Balthique alloit jufques dans la

Mar-
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Marche & que dans un autre tems le fond de
cette meme mer a éié terre ferme.

"

1l eft remarqnable que l'eau dans des rivie-
res rapides, par une fuite de la force du cou-
rant eft plus élevée vers le milieu que vers le riva-
ge; mais non point & Pendroit o les fleuves fe
jettent dans la mer, 1a 2 coufe de la mer qui
entre fans obftacle dans le fleuve, I'eau eit fou-
vent plus élevée vers le bord qu'au milieu. On
n’a pu découvrir encore ce qui rend Seau de la
; mer amere & falée. Ce que Pon fait wds fure-
: ment ceft que l'eau minérale chaude & falée
: qui fort de la terre en divers endroits prend ces
- qualités en paffant par des endroits dont elle
emporte le froid ou la chaleur, le fel & diffé-
rentes efpeces de particules minérales. 1l fe
pourroit done quil y eur de grands amas de fel
au centre de la terre ou au fond de la mer.

e S eEN VR ST 8
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On trouve de leau prefque partout ot l'on

creufe, mais a différentes profondeurs depuis 6
jufqu’a quelques centaines de piés felon la diver-

fité des lieux. On arrive en creufant ou a des
fources & des amas d’eau, ou l'on attire vers le

creux le courant d'une eau plus élevée. Ily a des

: fources qui donnent de Jean minérale froide ou
s chaude propre 2 guérir plufieurs maladies. La
chalewr peur naitre quand l'eau rencontre dans
la terrre du fouffre & des mines de fer, le froid
quand il s’y mele du falptire, du falmiac, de
Palun &c. ~L'acidité quand elle rencontre & em-
porte des parties de fer, de cuivre, de foufre,
de charbon de terre &c. & L’amertume quand
elle fe filwe a travers de racines ameres, le fal-
Gs pe-
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petre ou de mines de cuivre ; la propriété de re-
vétir les corps que lon y jete d’une écorce
wds dure, quand elle paffe 3 travers du wf, ou
des pierres a chaux dont {c dérachent des particu-
les {ubtiles; la propriété de l'ean de ciment qui
réfoud infenfiblement le fer que lon y jette &
enduit de particules de cuivre, lorfque s'érant
chargée de particules de fel elle eft devenue une
eau- forte naturelle; le poifon, quand elle coule
par une contrée o fe trouve du cinnabre, de
Pantimoine &c.

Pt o N NS

La haute mer conferve été & hyver prefque
le meme degré de chaleur & de froid. Ainfi les
nautonnicrs foupconnent qu’ils s’approchent du
‘continent lorfque dans des contrées froides ils
voyent de la glace furnager dans la mer; car ce
n'eft qu'aux bords & dans les golphes que 'océan
fe gele. L'ean des fleuves & des lacs ne prend pas
autant de chaleur en été que le continenr; de I
vient que les lieux voifins de I'eau font fraix en
¢té & rarement expofés en hyver A des froids ri-
goureux & continus; furrout quand il foufle un
vent qui vient de la mer, & qui ordinairement
amene du dégel. *) Dans nos contrées par cet-
te raifon le vent du couchant eft ordinairement
humide , fraix en été & en hyver il annonce du
dégel; ainfi il gele ordinairement chez nous avec ‘
le vent du nord ou du levant, rarement avec le \
vent du fud & plus rarement encore avec les vents ;
du couchant. ‘

. B8Pt Bt P . Dol A AN tmp - M ube

Tl eft généralement cannu que leau sévapo-
re. On dit que cette évaporation eft de 30 pou-
ces
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: ces de hauteur ou de profondeur dans lefpace

d'an an.  L’ean qni tombe des nuaces en pluie o

en neige eft de différente quantité {uivant les con-

. trées, elle a dans U'efpace d'un an entre 20 ou §a
pouces de hauteur.

Lon i |

7

.V Tpee

Un phénomene trés remarquable fur le globe
i terreftre c'elt le flux & le reflux; dans Vocéan &
fur fes bords I'eau pendant fix heures & quelques
minutes s'¢leve’ & s'abaifle dans un tems égal, de
manicre que dans Pefpace de 24 heures il y a
conftamment deux fois flux & deux fois reflux.
Cependant & caufe des minutes au dela des fix
heures, le flux & le reflux a lieu le lendemsin au
meme endroit trois quarts d’heure plus rard.
Dans les quartiers de la lune la différence de la
plus grande élevation de I'cau & du plus grand
abaiffement eft moindre que dans la pleine lune,
dans la nouvelle lune & aux équinoxes.

oy
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Le flux dans l'océan fe fait toujours du levant
au couchant. De la vient que le flux & le re.
flux font plus confidérables dans les golphes &
les embouchures fituées vis 3 vis du levant. A
caufe de cela, auffi bien que parcequ’a fon embous.
chure elle eft étroite, la Méditerranée ne foufre
que peu de changement de ce phénomene jour-
nalier & la Balthique encore moins. On com-

} prendra fans peine que des fleuves, des tempetes,
la fituation des terres & ‘des isles dérerminent en
partiec la hauteur de la marée  Dans des pais
chauds le flux & le reflux font toujours plus con-

d fidérables que dans d'autres, 1l faut encore res

: marquer que fur la terre deux antipodes. ont confv

: tamment enfemble dans le meme tems flux & reflux,

Qu
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ou que dans chaque moment deux points oppofés
de la terre ont la plus haute élevation de Peau&
deux autres points oppofés 'eau la plus bafle.
Remarquons enfin’ que dans les pais chauds la
plus grande élevation de Pean a toujours licu
dans un endroit quelques heures aprés que la
lune a paffé par le méridien de cet endroit.

Les phyficiens expliquent fort heureufement
la caufe du flux & du reflux, par Vhypothefe,
que la lune (ainfi que le foleil quoiqu'avec moins
de force 2 caufe de fon éloignement) agit fur la
terre par [ attraétion. L atrallion eft détermi-
née par la maffe & la diftance. L’cau fupérieu-
re qui fe trouve direttement fous la lune, ou
qui en eft proche eft donc attirée plus forrement
que Ieau du fond ou que la terre meme. 1l faur
donc qu’a l'endroit au deflus duguel la lune fe
trouve, ou prés de cet endroit, fe forme une mon-
tagne d’eau, ou que eau 'y éleve, & comme
cette montagne ne peut pas etre creufe l'eau des
endroits ¢loignés y coule; cet écoulement de
Yeau ¢ft le reflux pour ces endroits 3. Chez les an-
tipodes de ce point de la terre, au deffus duquel
la lune fe trouve, il doit y avoir une pareille
montagne ou ¢lévation deau, car la terre eft
plus pres de la lune que la furface de cette
ean. La terre sapproche un peu de la lune
pendant que cette eau refte en arridre & forme
une montagne par l'afluence des eaux latérales.
Comme le foleil de fon coté attire auffi, il
caufe dans les quartiers de la lune, ou les li-
gnes du foleil & de la-lune font 2 une dif-
rance de go degrés, un pent flux la ou en
vertu de I'altion de la lune il devroit y avoir

reflux. Le reflux eft donc moins fort & diffe-
re
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re moins du flux. Il faut par cette meme rai-
fon que dans tous les licux le flux & le reflux
foient moins confidérables. Dans la nouvelle lu-
ne le foleil & la lune enfemble produifent tou-
jours un flux plus grand parceque leurs lignes:
tombent alors fur la terre fort pres lunc de
TPautre. Dans la pleine lune au contraire la ligne
: du foleil & celle de la lune tombent fur deux
| f points oppofés de la terre, ceft a dire le fo-
leil rend plus confidérable la marée que la lune
feule produifoir.  J'ajoute encore que la plus
grande élevation de l'eau {e fait quelques heures
aprés que la lune a paflé par le méridien; car
il faut que l'eau ait le rems de s’ammonceler &
alors la ligne perpendiculaire de la lune & cer
endroit de la terre seft déja éloignée de quel-
ques degrés de Veft 3 loueft.

On prétend gu’il y a un courant coutinuel des
poles vers I'équatenr, Ce qui confirme cette fup-
pofition ceft que la chaleur dans les pais chauds
occafionne des exhalaifons plus fortes & quil
pleur & ntge d’avantage dans les pais froids.

Encore un mot du globe terreftre.  Som axe
entre les poles eft environ de 1rois milles d’ Allemagne
plus court que le diametre de I équateur. On
I'a toujours foupconné d’aprés I'effer de la rota-
tion autour de l'axe; par laquelle I'eau fous Ve-
quateur doit etre plus haute que proche des
poles, ce qui inonderoit les terres fi elles né
toient pas également plus élevées. Ona vu dans
la fuite par des obfervations & des calculs que
Pon a faits pres de I'équateur & du pole arct-

. l que qu'on ne s'éwait pas trompé.
| Re-
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Rcmarquons encore que prds des poles la
force de gravité agit plus que fous Iéquateur,
sinfi 4 Pon yeut qu’un pcnlulg qui pres du po-
le fair dans un tems donné un cerrain nombre
d’ofcillations, en faffe aurant fous 1 équatenr il
faut diminuer de fa longueur; car le mouve- |
ment de rotation s écarte fous 1'équateur du
raion, qui eft la direftion de la force de gra-
vité, pn un angle droit, mais vers les poles par un _
un mg]e aigu.  Cleft une conféquence de la re- 1
gle générale que chaque atraltion, & par con- J
féquent la pefanteur eft proportionnée, quant a |
fa force, les mafles érant égales, 2 la proximité 1
des corps. Jai donné ci- deffus (Livrc VII 2. b.) |
une idée de la longitude & de la latitude des ]
endroits fur la terre. J ajouterai fenlenfent ici j
que 'on commence a I'lle de fer 2 compter les |
degrés de longitude vers I'Orient. Le premier mé- 1
ridien des Hollandois eft d'un degré & prefque |
2. minutes plus vers POtient fur le Pic de Te- i
nériffe. La pofition du globe de la terre eft |
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perpendiculaire & I'égard de celui qui fe trouve |
placé fur I'équateur, parceque {a ligne (que for- |
ment fon Zénith & fon Nadir) coupe perpen- ]

diculairement I'axe de la tefre. Par la meme
raifon le globe eft dit paralelle 2 I'égard de ce-
lui qui fe trouve for un des poles, & oblique . |

pour. ceux qui font entre les poles & l;quateur. ‘

Q) Suite. Des [uifons & des météores. |

Le tems eft plus conftant dans les pais !
chauds & dans des lieux élevés qu'ailleurs- -On 5
comprend fans peine qu’il doit tomber plus de '
neige & de pluie dans des contrées o il y a ‘

beau-
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beaucoup d’eau que dans d’autres. Dans la zo-
ne torride il n’y a proprement ni éwé, ni hy-
ver, il n’y & que des tems pluvieux quand le
foleil eft le plus élevé, & il fait fec quand il eft
le plus bas. Plus un lieu dans un tems donné
eft éloigné de la ligne perpendiculaire du foleil,
moins il en regoit de rayons & plus ces rayons
font obliques; ces: rayons obliques ne peuvent
pas beaucoup échaufer par cela meme que leur
réflexion ne retourne pas fur elle-meme, com-
me lorfqu’ils font droits, mais qu'elle s’écarte de
cdté. Dans les vallées il doit tomber plus de
pluie qu'ailleurs; les montagnes, femblables a
des éponges, fucent beaucoup de vapeurs agueu-
fes qui s’évaporent enfuite; les montagues com-
priment aufii en quelque forte les nuages qui les
entourent. Les vapeurs qui s ¢levent rendent
aufli pluvieux les pais voifins de la mer & ceux
ot il y a beaucoup d'eau. La ot ne fe trou-
vent point ces caufes qui produifent la pluie,
comme dans I'Arabie, il ne plent point. Dans
IEgypte ot il pleut rarement les inondations
du Nil fuppléent abondamment au défaur de
pluies.

L'air agité ceft le vent Un vent ordinaire
ne parcourt pas plus de 12 piés dans une fe-
conde, mais un ouragan violent en parcourt juf-
qua go. Celui-ci peut enlever du fable, des
cendres , la poufliere des fleurs, des femences
& des infelles & les emmener bien loin, ces
chofes recombent enfuite & des gens ignorans
s’étonnent de ces pluies extraordinaires, comme
des préwendues pluies de fang; qui ne font autre
chofe que la liqueur rouge de certains infecles,

la-
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laquelle. dégoute des arbres avec la pluic. 1l
ne pleut ni infetes, ni grenouilles; mais il peut
arriver lorfqu’il pleut que certains animaux for-
tent en grand nombre de la terre ou de leurs
habitations. Quand un tourbillon fe faifit d'un
nuage & le brife il forme de leau qui y eft
eontenue ce quon appelle une zrombe, il la pro-
mene dans l'air avec une violence qui peur de-
venir funefte aux navires & aux édifices. Mais
quand on y tire 3 coups de canon on la dé¢uuir
par le moyen de Pair quon y fait paffer.

On prétend que Patmofphere de Tair, qui a
mefure quil eft plus élevé eft plus léger & plus
déeli¢, s'érend en hauteur 3 huit ou dix lieues
d’Allemagne , comme on le conclut d’aprds les
crépuscules qui fe forment dans cetre atmofphe-
re par la réfraltion des rayons du foleil avant
fon lever & aprés fon coucher.

Dans cette atmofpherc de lair, qui tourne
avec la terre autour de laxe, il y a fouvent en
haut un auzre vent que celui d'en bas, eomme
on peut le voir aux nuages dont la direttion cft
oppofée. D'aprés ce que nous venons de dire
on doit conclure que dans cez océun de l'air y a
anffi une efpece de flux & de reflux & quiil doit
etre plus ¢levé dans les licux qui font en ligne
perpendiculaire fous le foleil & la lune & dans
les points diamétralement oppofés. Le courant
vers cette montagne d’air vient des endroits
bas de Vatmofphére; les endroits ob il fe fait
du vuide doivent de nouveau fe remplir. Ceft
par la que plufieurs phyficiens expliquent pour-
quoi le vent d'Eft foufle conftamment fous I'¢-

qua-
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quateur; peut-etre ce phénomene a-t-il d’autres
caufes. On n’a pas découvert encore celle des
vents paflagers qui dans des contrées chaudes fou-
flent pendant plufieurs mois.

La caufec générale du vent font fans doute les
changemens que fubiflfent la chaleur & le froid
de l'air, fa denfité & fa {ubtilité en général, fon
* élafticité & fa force; cette force a fon principe
‘ en partie dans les vapeurs qui s'élevent de la terre.
Dans les chaleurs de I'été V'air au deflus des terres
eft plus échauflé & plus délié quaun deflus de
l'eau; de la vient que les vents {oufllent de la
mer vers le bord; mais comme pendant la nuit
lair de la mer eft plus chaud que celui de la
terre le vent foufle dans une direftion contraire.

L'air Weft jamais pur, mais mélé de particu-
les de fel, de foufre & Lautres corpufcules, fur-
tout de vapeurs uquerfer, qui comme on fuppofe
font compofées de bulles d’eau qui renferment
de lair. Ces bulles font tantot plus difperfées,
tantot plus reflerrées dans l'air & fe divifent ou
fe raflemblent en goutes plus petites ou plus
grandes.

On ne fauroit voir des vapeurs humides quand
elles font fort diffipées, aufli peu que I'on peur
voir les vapeurs d’une chambre qui cependant fe
raffemblent {ur les vitres qui font froides. Mais
fi de petites goutes que lair peut encore por-
ter fe raflemblent dans une cerraine quantité, il
fe forme un brouillard, ou quand ce brouillard
eft €levé, un nuage, qui felon fa proportion avec
la pelanteur de I'air monte ou defcend. On com-

Man. Ergwm, Tom 1V, H prend
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prend auffi, que par la diffipation ou le refler- *
rement des vapears, peut fe former {ubitement
un air ferein, ou couvert de nuages. Et com-
me l'eau une fois tombée ne fauroit plus tom.
ber de nouveau on a plus de raifon de sat
tendre 3 du beau tems quand le brouillard tom-
be & sécoule fur la rterre que lorfquil monte,
& fe diffipe & la vériré. mais demeure cependant
dans lair.  Si les brouillards font plus fréquens
au printems & en automne, le foir & le matn,
Ceft parcequil y a alors plus de vapeurs dans
Pair, qui y occafionnent des changemens plus
promprs que dans d'autres tems. La ot il ya
beaucoup de vapeurs il peut fe former beau-
coup de brouillards; voila pourquoi il s’en for-
ine beaucoup dans des licux humides & maré-
cageux, & principalement la ou il y ades chu
tes d’cau. On prétend que les nuages & les
brouillards élevés ne montent pas a plus dune
licue d’Allemagne au deffus de la terre.

Quand T'air ne peut plus porter les goutes
deau qui fe font ramaflées elles tombent cu pluie,
qui lorfqu'elle eft aflés abondante pour caufer
des inondations, sappelle /avaffe. Des vapeurs
congelées & raffemblées font de la meige, dont
lagtorme eft quelquefois un hixagone régulier
(PL. 21. Fig. 40.) & caufe des particules de fel
gu'elle contient. Dans de grands froids les plus
petites vapeurs humides répandues dans Vair fe
gélent, on voir alors de petits points brillans
qui érant fort légers voltigent dans l'air. Quand
la pluie en tombant pafie par un air froid on
elle e gtle elle devient greir, dont les grains {e
gelent enfemble dans le tems meme quils tom-

/ : : bent

e o s i, £ A 5. e i« el s i




Y T e T T T e —

IX. 8. Suite. Des faifons & des météores, 115

bent; car on ne fauroit fuppofer qu'une grele
forte, dont on a vu des grains qui pefoient juf-
qua une livre, puiffe ewe foutenue par lair {u-
périeur fans quil y ait un venr de tempcre.

La vofée ne vient point de lair fupérieur,
elle eft formée par les exhalaifons des plantes &
d’autres corps. Le foir la fraicheur condenfe
ces cxhalaifons & elles forment des goutes.  Mais
ni la rofée ni la pluie ne font de l'eau pure,
mais chargée de partcules de fel, d’huile & de
foufre qui s'évaporent 12 on elles font abondan-
tes pour ferdlifer les licux ol elles manquent.

Le givre ou la gelés blanche eft compofée de
vapeurs qui fe gelent contre des corps froids,
comme la vapeur de lair des chambres fe gele
contre les vitres froides, & la vapeur de l'air ex-
s térieur dans le dégel contre les murs froids des
édifices.

: Jindiquerai ici quelques {ignes auxquels on
pourra dans nos contrées connoitre avec aflés

; de certitude le tems qu'il fera. Les uns ne font
: point fondés fur les principes généraux de la
: Phyfique, mais {culement fur les obfervations des
: Phyficiens. 1) Lorique le Barometi¢ monte pen-
1 dant quelques jours de fuite on sarttend 2 du
s beau tems & au contraire, quand il defcend de
2 la meme maniere. Quand le mouvement du
¢ baromerre a été variable le tems l'eft également.
1 2) Lorque le vent fuit le foleil, le tems refte au
\ ‘ beau pendant quelques jours. Une tempete qui
e s'¢leve la nuit n’eft jamais aufli violente ni aufli
g continue que celle qui s'¢éleve de jour. 3) Quand
t 2 le
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le cieleft rouge le foir on efpere du beau tems
our ‘e lendemainy quand il eff rouge le niatin, on
sattend 3 du mauvais tems. 4) Quand le fo-
leil ‘en fe levant le matin eft bien clair & fans
couleur extraordinaire, ou sil chaffe devant {oi
les nuages de maniere quil n’y en ait point vis
3 vis de lui au couchant, le tems refte beau.
On peut artendre la meme chofe quand le cou-
chant eft clair & fans couleurs extraordinaires,
dans le cas oppofé on doit attendre du vent ou
de la pluie. Quand pendant la journée les nua-
ges fe raffemblent autour du foleil, on eft me-
nacé de tempere. Lorfque le foir il y a beau-
coup de petits nuages noirs au_ciel on attend
de la pluie, mais du bean tems quand ces nua-
es font blancs & clairs, Lorfqua Voppofé du
foleil il y a auCielune lucur brillante on aura de
la tempéte; des nuages qui ont la forme de mon-
tagnes de neige annoncent un tems ferein; des
nuages noirs, gris & bas, la pluie; des nuages
de couleur de feu préfagent le vent. §) Lorl
que les éroiles ont peu d’éclat quoique l'on ne
voie point de nuages, le rems devient trouble;
{i en hyver elles brillent beaucoup, il vient du
froid. Une parhélie & une paraftidne préfagent
de la pluie & du vent; ainfi que la fumée dont
les montagnes paroiffent couvertes. 6) Un air
chand € étoufant annonce de Vorage.  Desdéman-
geaifons, des points que I'on fent dans des parties
de fon corps qui autrefois ont Cté léfées figni-
fient un changement de tems. Lorfquon a les
mains fort faches & liffes, lorfque les cogs chan-
tent beaucoup, lorque les paons, les oies, les
corbeaux & les grenouilles {e font beaucoup en-
tendre & que les abeilles en éxé ne ~s'¢loignent

pas
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pas de leurs ruches, on doit attendre de la pluie.

Quand les brebis cherchent le foir les hauteurs

& y bondiffent gaiment, elles annoncent un tems

] ferein & conftant. 7) On prérend que le tems

' quamene un changement de lune dure pluficurs
jours. Quand il fair doux & tempéré jufqu'en

q. Février, il fait ordinairement encore froid a Pa-
ques. Sil y a beaucoup de vent en automne

| & en hyver les arbres fruitiers portent davanra-
[ ge. Beaucoup de brouillards au printems & en
automne font fuivis de pluies abondantes pen-
dant I'été & de fortes neiges en hyver. On ne
doit plus craindre de gelées blanches ni'de ge-

| lées de nuit lorfquil a fait de l'orage de bonne
. heure au printems. Une automne chaude &
1 pluvieufe eft fuivie d'un hyver long & rigou-
: reux, Les orages viennent ordinairement pen-
; dant tout I'été de l'endroit d'ott font venus les
; premiers. ;

5

Quelqu'un qui a le foleil derri¢re & la pluie
devant foi voit un drc en ciel, quand le triangle
entre le foleil, la pluie & fes yeux eft tel qu'il

w

: doit etre. On obferve quelque chofe de {fembla-
t ble aux cafcades & dans des tempetes fur mer,
t guand les pointes des vagues font diffipées en
r forme de goutes. On peut imiter 'ordre dans
Y lequel les couleurs de l'arc en. ciel font rangées
s par le moyen d’un prisme de verre qui divife le
g rayon du foleil, lequel étoit compofé de {épt
s rayons de diverfes couleurs. L'arc en ciel n'eft
k autre chofe que leffet que produifent dans I'ceil
& les rayons de lumiére qui fortent des goutes de
K pluie & qui font diverfement colorés; ce phé-
t nomene s’esplique par les regles de la réflexion
s H 3 &
*
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& de la réfraftion des rayons. Quelquefois on
voit au deflus de larc en ciel un autre encore,
mais plus foible, tel que -ceux que la lune pro-
duit, quoique trés rareinent.

Quand des vapeurs d'une certaine efpece font
dans Vair, & ces vapeurt peuvent etre fort pris ',
de I'wil, on voit ce que l'on appelle un cercle ‘
autour du foleil & de Jalune, (Parhtlie, & Para-
{¢lene) ce cercle eft quelquefois blanc, d'autrefois
il a les couleurs de l'arc en ciel. On voir quel-
fois un phénomene pareil autour de la chandel-
le dans une chambre pleine de vapeurs.

Ces images du foleil & de la lune que I'on
appelle Parhélies & Parafelencs & qui ne paroif-
fent que rarement ne font autre chofe que les
effets des rayons de lumitre, des vapeurs & de
la vifion. Les vapeurs occafionnent beaucoup
de changemens dans lair. Les ardens ou feux
follets dans des licux marécageux ne fonr gque
des vapeurs lumineufes ; leur légéreté fait qu'ils fui-
vent le plus foible courant dair, ils {uivent done
fouvent un voyageur ou unc voiture qui s'éloi-
gne d’eux, & s’éloignent de ceux quis'en appro-
chent. Les étoiles tombantes {ont de la meme na-
ture. Mais on voit quelquefois d'autres vapeurs
luifantes fous diférentes formes, qui peuretre
font ignées, de manitre qu'elles peuvent allumer; §
comme elles fuivent le courant de Vair il eft pof-

{ible quelles entrent quelquefois dans les chemi- |
nées. De femblables phénomenes ont ¢té autrefois ‘
Yorigine de beaucoup d'idées {uperftitieufes. I

Ce n'eft pas le tonnerre, c’eft Véclair qui peut
faire du dommage. L’éclair {uivant les obferva-
: tions ‘
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tions des Phyficiens modernes n’eft autre chofe
quune grande étincelle éleftrique qui fort de
nuages Eleftrigues. Il agit felon toutes les re-
gles du feu éleétrique. 1l tombe le plus facile-
ment fur des corps métalliques dont I'atmofphe-
re l'attire; mais on peut moyennant des barres
de méral I'¢loigner de certains lieux avee quel-
que certitude, 1l cherche en quelque forte les
éguilles des rours & le fommer des grands ar-
bres. Suivant la natare des corps, il allume, éreint,
fracafle, fond ou paffe a travers. Je ne vou-
drois pas affurer cependant que tous les éclairs
yviennent de l'éleftricité. des' nuages; il y en a
quelquefois au deflous des nuages & qui fernblent
fortir de terre. Le tonncrre n'eflt autre chofe
que le fon que rend l'air raréfié {ubitement par
Yéclair; ce fon feroit de courte durée f1 'écho
ne le prolongeoit pas furtour dans les monta-
goes. Quand on voit des éclairs fans entendre
de tonnerre ceft marque quils font éloignés, &
on dir alors que le tems fe rafraichit.

Jufqu’ici on ne connoit point encore la na-
cure des aurores boréales {i fréquentes dans les
pais du Nord & fi utiles A caufe des longues
nuits. Les caufes que Pon a données dece phé-
nomene n'ont point €té trouvées fondées.

9) Continuation, & de le [phéve celefte.

Je fuppofe que mon lefteur eft au fait des
connoiflances préliminaires que ai expofées (Livre
VIL 2. b) & dont il ne peut {e pafler, & qu’il
n'a.point oublié l'explication que jai donnée des
différentes facons de s'exprimer qui y fout réla-

H 4 ti-
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tives. Si donc I’on prolonge par la penfée (PL
XCII, fig. 6) l'axe de la Terre jufqu’a Téroile po-
laire 2 vers le Nord, & tour aufli loin vers le
Sud julqu’en &, on nommera alors cette ligne b
Yaxe céicfte.  Si Pon fe repréfente autour de cet
axe une {phere creufe, dont le centre eft le méme
que celui de la terre, & l'on peut regarder la
terre comme étant elle meme ce centre, quand
on faura que la grandeur de la terre eft infini-
ment-petite 4 1'égard de cette {phere celefte. Qu'on
fuppofe que cette {phere célefte eft partagée en
deux moitiés, la moitié boréale & la moitié auftrale
par le plan defg, dont le plan contenu dans VE-
quateur de la terre eft ane partie, & qui eft
terminée par | Equateur célefte.

Mon lefteur a appris comment on partage
d’un pole & 'aurre la furface de la terre par les
cercles diurnes, ou en 5. Zones par §. Cercles
paralelles a ’Equateur, au nombre defquels eft I'E-
quateur lui méme.  On peut partager de meme par
La pesfie la [phere célefle par le moien d'un Equa-
zewr eg, de deux tropiques qt & hk, de deux cer-
cles polaives v w &5 xz. Que Pon fe repréfente
sulli des Méridiennes (p. ex. xcatkz) qui paf-
fent par les deux Poles ¢ & 4. 1l faur s'adreffer
2 un homme inflruit qui vous denne des idées
diftinttes de ce que je viens de dire, a Paide’d’'un
modele de {phere celefte, au milieu de laquelle
on imagine que {e trouve le petit globe £ de la
terre. Il faut fuppofer que cette fphere eft tranf-
parente, & qu'on y a marqué les étoiles fixes,
c’elt & dire les éroiles qui femblent ::e pas changer {
leur firuation refpettive, -

Dans le tropique du Nord grzu il y aura
une. éoile fixe 7 de laquelle pafle par le folev{il

juf-
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jufqu’au centre de la terre le 22. Juin, une li.
gne droite. On nomme point du tropique boréal
ce point qui fe trouve dans le tropique boréal
de la fphere célefte. Le point oppofé h fur la
fphere célefte fe nomme le poinz du tropique
auftral. Le cercle marqué par des points, qui
eft aurour de la fphere & qui pafle par les deux
points de ci-deflus A7, & non par les poles du
monde, fe nomme Fécliptique de la {phere célef-
te. Les colures font deux méridiennes, dont
I'une paffe par les deux points des tropiques,
ou points folfticiaux 2k, & Pautre par les deux
points équinottiaux op, ou le foleil' fe trouve
le 22. Mars & le 22. Septembre. Ces points
équinottiaux font auffi bien dans I écliptique
que dans l'équateur.

Si lon fe repréfente Técliptique comme fé-
parant les deux moitiés d’'une perite zone qui
s'étend depuis 1 écliptique vers le' Nord & vers
le Sud, on dura l'idée du Zodiaque.

Ce zodiaque (fi 'on commence au point
équino&tial de Mars, & que I'on continue vers
le' Nord - Eft jufqu'au point' du tropique boréal ,
& que lon pourfuive vers le Sud-Eft jufqu’au
point équinottial de Septembré, en continuant
jufquau point du tropique boréal; que lon re-
commence de nouveau vers le Nord Eft jufqu’au
point équinoftial de Mars) eft divif¢ en douze
parties, dont chacune commence par une certaine
étoile. - Voici Vordre dans' lequel fe fuivent les
noms de ces douze fignes céleftes; Le bélier 'V,
le taurean ¥, les gémeaux II, Vécréviffe 95, le
lion &, la vierge M, la balance £, le fcorpion M,

Hy le
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le fagittaire 2, le capricorne B, le verfeau &%,
les Poiffons X. Cette divifion du zodiaque eft
fort ancienne. Mais par des changemens qui
fe font faits fucceflivement la ligne folaire fe
trouve toujours dans un tems donné dans le
figne qui fuit immédiatement. Les conftellations
dont les éroiles femblent former par leur pofi-
tion une cerraine figure, ont chacune leur nom
de . méme que les fignes du zodiaque. On a
aufli donné des nqms a des étoiles en particulier
qui font marqués par des letrres dans leurs con:
{tellations. On a ainfi des cartes céleftes tout
comme on a des cartes terreftres.

. Le Méridien célefte pour chaque endroit de
la Terre {e trouve dans le meme plan avec {fon
méridien qui eft tracé fur le globe terreftre.
Chague . point fur la terre & fon zénith particu.
lier, ou fon point vertical dans le ciel, le point
qui lui eft oppofé eft appellé Nadir, duquel paf:
{e par le centre.de la Terre vers le zénith du
méme endroit une ligne droite.

Mon point vertical dans le cicl, celui o je
me trouve fur la terre, le point oppofé a ce
dernier & le Nadir font dans une ligne droite.
Le Cercle que lon appelle Horizon rationel eft
éloigné de mon Zénith aufli bien que de mon
Nadir de go degrés (de méme que I'Equateur
du ciel eft de fes Poles), de forte que le plan
de mon horizon partage chaque fois le ciel en
deux moitiés. Mon méridien tracé au ciel pafle
par les poles du ciel, & il eft parallele 2 mon
méridien fur la terre; il pafle aufli par mon
Zénith & Nadir.

Mon

. IR,
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Mon horizon coupe mon méridien en deux
points; entre lesquels fe trouve ma ligne méri-
dienne qui fe rapporte 2a la fphére célefte. Ce-
lui de ces deux points dans T'horizon qui eft le
plus prés de lendroit olt le foleil eft 2 midi {e
nomme mon’ véritable point de midi. A une diss
tance de 9o degrés de ce point fur horizon
vers VE( ¢ff mon véritable point dOrient; mais
2 une diftance de 9o degrés du. point du midi
fur Thorizon vers I'Oueft fe trouve mon véritable
poznt d’OQccident.

A Tendroit ol je fuis placé fur la terre, mon
@il peur embrafler (presque) cette moitié de la
fphére célefte au milieu de laquelle eft mon Zé-
nith & que mon horizon borne de tous cotés.
Ce qui y manque & comme zéro a toute la
moitié , parceque le globe célefte eft regardé
comme infiniment grand en comparaifon du glo-
be de la terre. Ainfi il y a 2 chaque moment
une éroile ou bien au deld {fous mon herizon, &
qui m’eft invifible, ou en dega au deffus de mon
horizon, & qui dans ce cas m'eft vifible. En
confidérant le cicl on verra que chaque éroile
fixe {e léve ou devient vifible toujours au méme
point vers I'Orient, & fe couche ou devient in-
vifible au méme point vers I'Occident, c'eft-a di-
re quelle s'éléve réguliérement A Orient au def-
fus de lhorizon, & qu'elle s’abaiffe enfuite au
deffous de Thorizon. - Il en eft de meme fur
toute la terte.

On peut expliquer ece phénoméne en fuppo-
fant que le globe célefte fe meut conftamment
& réguliérement fur fan axe d'Orient en Occit

dent.
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dent. Mais ceci eft tout auffi facile 2 compren-
dre lorsquon fuppofe que les éroiles fixes font
immobiles & que la terre tourne conftamment
& réguliérement fur fon axe d’Occident en Orient.
Cette derniere fuppofition, que Von appelle le
Syftéme de Copernic, eft appuiée fur plufieurs preu-
ves qu'en donnent les Aftronomes. Le tems
donc pendant lequel la terre tourne entiérement
autour de fon axe {e nomme jour naturel,

Si lancien Syftéme de Ptolomée, dans lequel
on fuppofe que la terre eft en repos, & que les
étoiles fixes fe meuvent, éroit vrai, il faudroit que
le foleil, la lune & les planétes, ou les éroiles
qui ne gardent ni entrelles ni avec les éroiles
fixes la meme pofition, euffent non feulement
avec toute la {phére célefte un mouvement vers
V'Occident autour de la terre, mais encore un mou-
vement particulier dans le Zodiaque, de méme
quune ‘mouche peut avancer vers I'Orient fur
une boule que l'on roule vers I'Occident. 1l fau-
droit p. ex. que le foleil parcourfit annuellement
un cercle autour de la terre, qui feroit dans le
meme plan avec Vecliptique célefte, de maniere
que la ligne folaire perpendiculaire, qui s'¢tend
depuis le globe célefte en paffant par le {oleil
jusquau centre de la terre parcourroit les 12
fignes du Zodiaque dans lordre fusmentionné.
Mais on explique aifément ce phénoméne, {i on
fuppofe felon le fyftéme de Copernic, qui eft le
véritable, que le foleil eft en vepos dans le centre
du plan de IEcliptique; & que la terre, comme
je lai dit, tourne continuellement fur fon axe
vers 1'Orient, & que pendant ce mouvement de

rotation elle fe meut annuellement par lorbite
de
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de la terre vers I'Orient, c’eft-a- dire par un

cercle qui pafle fur le plan de I'Ecliptique célefte

entre elle & le foleil. Cependant on dit, pour

fe conformer aux apparences, le foleil entre au
| commencement du printems dans le Bélier, de
I’été dans I'Ecrévifle, de l'automne dans la Ba-
lance, & de I'hyver dans le Capricorne, par ce
quil arrive en conféquence du mouvement de
la terre dans fon orbite que le foleil fe trouve
entre ces éroiles, & la terre.

La ligne folaire perpendiculaire décrit done
journellement fur la furface de la terre un cer-
cle diurne paralelle & FEquateur. Ces cercles
diurnes font tous entre les topiques. Mais
dans la premiere moitié de l'année en commen-
cant au 22. de Décembre, le cercle diurne qui
précéde immédiatement eft plus vers le Sud, dans
Pautre moiié de I'année il eft plus vers le Nord,
que le cercle diurne du jour fuivant, ou plutdt
le toral de tous les cercles diurnes dans la pre-
miere moitié de I'année eft toujours un peu vers
le Sud, & dans l'autre moitié de 'année un peun
vers le Nord, quoique l'on puiffe dire de cha-
que cercle diarne en particulier, 3 caufe de la
petitefle de cette déviation, qu’il tourne autour
de la terre vers I'Occident.

10) Suite. Un mot de la Chronologie.

»
ue dans ce moment la. ligne perpendiculai-
re qui du foleil tombe fur la furface de la ter-
re {oit au point p du meridien m. Si demain (X
Novembre) elle ‘eft de nouveau en m fur ce
point p ou un peu plus vers le fud, il fe fera
écoulé
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écoulé un jour folaire que ’on divife en 24 heu-
res & dont 364 & 6 heures & peuprds fontune an-
née folaire, ou cet dp ce de tems qu'il faur 3
la terre pour revenir, en fourniffunt fon cours
autour du foleil, au meme point ol elle €roir,
& au bour duguel la ligne du foleil {e retrouve
dans lc meme figne cClefte, Car la ligne perpen-
diculaire du foleil parcourt fur le globe célefte
dans c/mczme des quatve [aifons de Cannée trois fi-
gnes célefes.  Au bout de Pannée {olaire le fo-
leil {e lcve & fe couche avec les memes éroiles
dont pendant le cours de 'année il s’¢roit Eloigné.
Un homme qui fe meur, peuten meme tems
tourner continuellement unc fronde autour de fa
main. 81l {e meut circnlairement aurour d'un
centre, la fronde tourne avec lui dans le meme
cercle, mais elle fe meut en meme tems autour
du centre du cercle & aurour de la main. 1l
n'eft que des gens experts en géométrie qui puif-
{ent expliquer quelle eft la nature de la courbe
que fait la fronde par cette efpece de mouve-
ment ‘double. “ Telle ¢ft ia bigne que trace la lu-
ne par fon mouvement, car dans ui ¢fpace d'un pen
plus que 27 jours, eft A dire, dans un mois pé-
riodique, elle fe meut aurour de la terre pen-
dant que la terre continue a {fe mouvoir aurour
du foleil. En fuppofant ceci & d’aprés le fylte-
me de Copernic, que la terre journcllement tour-
ne far fon axe, nous pourrons expliquer tous les
changemcns que nous appercevons dd#ns la pofi-
tion de la lune. En vertu de fon cours la lune
8prés un peu p]us de 293 jours, c’eft a dire, aprs
un mois [ynodique, dont 12 font une année lunai:
re, fe retrouve dans la meme pofition a Iégatd
du foleil & de la terre.

Celui
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Celui qui voyage vers I'Eft fe trouve cha-
que jour un peu plutot fous un méridien avec la
ligne folaire, c’eft a dire il a plutor midi qu’ilne
Pavoit dans les lieux d’ot il eft pari. Sl fe-
foit le tour de tour le globe de la terre un jour
lui manqueroit dans fon compte. Par la meme
raifon celui qui parcourroit la terre en allant

| toujours vers I'Oueft gagneroit un jour, parceque
chaque jour il fe trouveroit plus tard fous um
méridien avec la ligne folaire.

Celui qui a le foleil dirc&tement au deflus de
fa tete ue projette point d'ombre. Celd ne peut ar-
river qud midi entre les wopiques. Dans cette
zone torride on projette a4 midi fon ombre (ex-
ecpté deux jours ol elle eft entre les piés)
pendant une partie de 'année vers le nord &
peudant Vautre parde vers le fud.  Dans nos
climats nous projettons toujours 3 midi notre
ombre du coté du Nord, tout comme ceux qui
demeurent au deld du tropique méridional la
projetcent toujours direftement vers le {ud.

On tirera aifément ces conféquences fi l'on a

faifi les principes que nous avons pofés & fi

I'on fait les méditer. On verra aufli que l'on

peut calculer pour chaque lien de la-terre quand

;‘ le foleil doitr s’y lever & s’y coucher chagne jour,

! Plus nous fommes prds des poles plus notre

jourtle plus court eft court, & plus notre jour

) le plus long a de longueur. Celui qm demeureroit

précdement fous les poles verroit continuelle-

ment le foleil pendant une moitié de l'année &

pendant l'autre moiué il ne le verroir abfolument

point. , 3
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La terre ne fait pas un cercle parfait autour
du foleil, ceft une ellipfe. ~Ainfi d'aprés une re-
gle connue des mathématiciens la tere ne fe meut
point avec une vitefle parfaitement égale dans
chaque partie de fon orbite. Ainfi tel jour fo-
laire eft plus long que l'autre. Le jour folaire
moyen eft prelque de quatre minutes plus long
que le jour naturel,

Notre année civile commune eft de 36¢
jours. Silon Veut (ce qui eft utile) qu'elle s'ac-
corde toujours parfaitement avec 'année {olaire,
il faut 2 caufe des fix heures qui {fe touvent au
dela des 365 jours, intercaler tous les 4 ans un
jour. Ceft ce qui {e fait depuis Jules Céfar dans les
années biffextiles en ajoutant un jour au mois de
Février, toutes les fois que lon peut divifer par
4. le nombre qui exprime les années de notre
Ere. Mais de cette maniere quatre années civi-
les font un peu plus longues que quatre années
folaires, parceque I’année {olaire ne dure pas
tout a fait 365 jours & fix heures. Cette difl¢é-
rence fefoit 10 jours au 16. fitcle depuis Jules-
Céfar. On les remancha donc daprés le calen-
drier Grégorien comme {i on les avoit paflés
dans un clin d'@il. Pour ne pas retomber dans
la meme confufion il fur ordonné que la der-
nitre année de chaque fitcle ne feroit pas biffex-
tile quand le nombre centénaire ne {eroit pas
(comme 16 ou 20 cent) divifible par 4. pargcet-
te raifon fuivant le calendrier Grégorien l'année
1700 ne fur pas biffextile. Plufieurs érats fans
adopter ce nouvean fiyle conferverent le vieux
ftyle du calendrier Julien. Ils dartent donc,

comme les Rufles le font encore, de 11 jours
plus

[
T

O s =




e e i

-

IX 1o. Suite.” Un mot de Chronologie. 129

plus tard que ceux qui fuivent le nouveau fyle;
ces 11 jours font formés des ro jours rerranchés
par le Pape & du jour intercalaire omis lannée
1700. Le calendrier rifovmé, comme les Protef-
tans l'appellent, ne différe du Grégorien que par-
ceque le tems ou tombe Piques y eft quelque-
fois autrement déterminé. Il peur arriver de 12
que les Catholiques & les Proteftans célébrent la
fete de PAques 2 quelques jours & meme 2 quel-
ques femaines de diftance.

D’aprds le calendrier Julien, aprés 2§ années
{olaires la 29. commence par le meme jour de
la femaine quauparavant, voild pourquoi on ap-
pelie un efpace de 28 ans un ¢pele foluire. Dans
le cycle folaire appellé le premier I'année de la
naiffance de Jefus-Chrift éroit la dixieme. Au-
jourdhui que Von ajoute 9 a 1774. & que Fon
divife 1783 par 2§ on aura 635§, ceft A dire
pous fommes 2 la dix-neuvieme année du 84
cycle folaire. Le nombre 19 fe trouve dans le
calendrier fous la dénomination de cycle folaire,

Dans chaque vingtiéme année toutes les pha-

‘ fes de la lune (ceft a dire, la nouvelle lune, le
' premier quartier, la pleine lune, & le dernier
quartier) tombent pendant le cours de I'année,

5 aux memes jours du calendrier o ils tomboient
’ il y a1gans. Un efpace de 1 ans eft appel-
1¢ 2 caufe de cela cycle iunaive. L’année de la
naiffance de Jéfus-Chrift a éié la feconde du
premier cycle lunaire, qu'on ajoute 1.2 1774. &

-y

>

k quon divife 1775 par 19 on aura 93453 ceft a
J dire nous fommes 2 la huitidme année: du 94e.
; cycle lunaire; ceft pourquoi le nombre 8 efk
; .

Man. Erem. Tom. IV. 1 pla-—

- e =




o

130 IX. ro. Suite. Unmot de Chronologie.

placé dans le calendrier avee la dénomination de
nombre d'or.

Un efpace de 15 ans s'appelle Indi&tion. La
quatritme année de la premiere indittion éroit
celle de la naiffance de Jéfus-Chrift. Ainfi que
Yon ajoute 3 & 1774 & gque lon divife 1777
par 15, le quotient fera 11875 Voild pourquoi
le nombre 7 {e rrouve dans le calendrier avee
la dénomination d'fndiétion.

L’année lunaire eft compofée de douze mois
fynodiques ldnaires, en comptant chague mois
de 293 jours, ce qui fair 3¢4 jours I'annte.
Elle ¢t ‘donc de 11 jours plus courte que I'an-
née folaire commune.  Si par conféquent un
certain nombre d’années {foleires fe font Ecou-
l¢es dans le cycle lunzire, ce que Yon indique
par le nombre d’or, que Pon diminue dune
unité , 4l seflt éconlé dans le meme cycle au-
tant & dannées lunaires, & autant de fois 1X
jours au dela-  Ces jours font défignés dans le
calendrier fous le nom d’¢paéfes. Dans la- pre-
midre année du cycle lunaire I épatte eft zéro;
dans la feconde elle eft 11, dans la troifitme
22, dans la quatitme 33, dans la cinquie¢me

4 &e. © Mais comme 30 fair un mois entier,
on fouftrait 30 de 33 & on marque Vépatte
de 14 quatritme année feulement par 3. on
continue enfuite en ajoutant 1. de manidre
que Pépafte de la cinquidme année eft 14. de la
fixidme 25, de la fepridme 36, ou plutot feule-
ment 6. Dans la huitiéme T'épatte & 17, dans
la neuvieme 28, dans la dixidme 35 ou plutot
feulement 9. On multiplie les uns par les au-
tres, le nombre du eycle folaire 28, du cycle

lu-
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lunaire 19 & de l'indiétion 15, & on a le nombre
=980. Un efpace de 7980 années s'appelle i Pé
viode Fuiienne. On fuppofe que I'année de la
naiffance de Jéfus-Chrift tombe 3 l'année 4714
de la Période Julienne. Si donc I'on veur fa-
voir dans quelle année de la période Julienne nous
nous trouvons aujourdhui en 1774, il eft clair
qu'il faut additionner 4713 avec 1774. Nous
fommes attuellement 2 année 6487 de la pé-
riode Julienne, que des raifons d’urilité on faic
imaginer.

Soient les fept premiers jours de l'année, 2
comprer du 1 Janvier 4, 4, ¢, d, ¢, f g, que le
huitidme jour foit de nouveau z, le neuvidme
b, ainfi de fuite tout le long de l'année, Parmi
ces fept premiers jours fe trouve néceflairement
un dimanche qui eft également défigné par une
des fept lettres ci-deflus, par 4 {i le premier Jan-
vier tombe au dimanche, par é quand le pre-
mier Janvier- eft jun famedi & conféquemment
par g fi le premier Janvier eft un Lundi. La
lettre qui défigne le dimanche de Pannée eft ap-
peliée la lettre dominicale de cette année. L’ane
née commune cft de 365 jours, c'eft a dire de
§2 femaines & un jour, de A vient que le pre-
mier Janvier & le dernier Décembre ont la me-
me lettre, ou tombent & pareil jour de la fe-
maine; par con{équent le meme jour de la fe-
maine qui dans une année éroit 4, I’année fui-
vante eft 2, & il faut que la lerrre dominicale
de Vannée fuivante foit la meme qui P'année pré-
cédente défignoit le famedi Suppofons a pré-
fent que lannée dont il eft queflion foit biffex-
tile & que la lettre dominicale ait été 2u com-
mencement de certe année 4, on donnera aux
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Dimanches qui fuivront le 23 Fevrier de. cette

-année la letire ¢, parceque 1'on regarde le "23

Février comme le jour intercalaire & qu on le
défigne par la meme lettre par laguelle éroit
défigné le 22 Février. Ainfi uue année com-
mune n'a quune lettre dominicale & une an-
née biffextile en a deux. Par conféquent dans
I efpace de 4 années, parcequ’il s’y trouve une
biffexdle, la lettre dominicale retrograde de cing
places, en huit ans de 10, en douze de 1y, en
feize de 20 & ainfi en 28 .ans de 35. Or
comme 35 eft compofé de 5 fois 7, il faut que
dans la 29. année la letre dominicale foit la
meme entre les 7 que celle de la premiére an-
née. 11 senfuit de 12 que les années qui dans
le calendrier ont le meme nombre rélatf au cy-
cle {olaire ont auffi la meme lettre dominicale.

11) Notions générales de lo liaifon des

grands Corps de ' Univers entre eux.

On range dans la meme claffe des corps la
Terre, le Soleil, la Lune & chaque éroile.

La Lune, ou le fatellite de la terre, eft opa-
que de fa narur€, mais clie eft conftamment éclai-
rée par le foleil, ainfi que Veft la rerre dans la
moitié qu'elle préfente an foleil.  Ceft ce que
prouvent les phafes de la lune qui viennent des

différentes pofitions du foleil & de Ja” lune.

Ce que nous venons de dire de la lune eft
aufli vrai 3 égard des Planéres, qui relativement
au fyfteme immenfe, des drofles fixes me confer-

vent
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vent pas toujours la meme pofition, & qui ainfi
que la terre & la lune rtournent fur leur axe
pour que chacune de leurs parties {oient échau-
fées & éclairées fucceflivement par le foleil.  On
regarde comme démontrée la rotation des corps
¢élefles autour de leurs axes, parceque 'on décou-
vre des taches qui fe meuvent par les difques,
qui deviennent invifibles & reparoiffent de l'au-
tre coté au bout d’'un certain tems déterminé,

e —— T ——————

Il eft clair que les planctes ont un mouvement
circulaive autour du [oleil tout comme la terre,
parcequ’en fuppofant un tel mouvernent on peut
caleuler davance leurs pofitions entr’elles & a 'é-
gard de la terre.

———

Les planétes principales qui fe meuvent autour
du foleil font au nombre de fixen y comprenant
la Terre. Voici ordre dans lequel on les range
felon leur diftances du foleil: Mercure ¥, Venus £
la Terre ¥, Mars o, Jupiter 2/, & Saturne b.
Les Anciens ne donnoient point 2 la terre le nom
de plantte, mais ils le donnoient au foleil @ &
a la lune ); ils comptoient ainfi fept planctes.
Mais la lune w'eft que le farellite de la terrc, ou
une plancte [écondaive. Quatre fatellites fe meu-
vent autour de Saturne, ce dernier eft encore en-
touré d’un annean qui en eft i une certaine dif
tance & paroit etre de la nature des plantes,
Peut-8tre les autres plandtes ont elles aufli leurs
lunes ou leur fatellites que l'on n’a pas dé-
couverts encore, La planche XCIL Fig. 1. re-
préfente le Soleil avec fes planttes dans leur
ordre, ainfi que nous devons nous les repré-
feater d'apres le fyfteme de Copernic regu gé-
néralement comme vrai, L'ancien [yftéme de Pto-

3 lomée
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Jomée les rangeoit comme on les voit Fig. 2.
La terre eft au milieu de rous les cercles, autour
delle dans des cercles toujours plus grands fe
meuvent la Lune, Mercure, Venus, le Seleil, Mars,
Jupiter, Saturne. Ce {yf{i¢me rend raifon de plu-
fieurs phenomenes, mais par le moyen d'une
multitude de rdgles & dexceptions. Tycho de
Brahé craignant les perfécutions de quelques Pre-
tres ignorans qui regardoient le {yfteme de Co-
pernic comme hérétique, cacha Papprobation qu'il
donnoit. 1l imagina un {yftéme fuivant lequel
{a terre 2 la vérieé reftoir immobile, mais qui
g'écartoit cependant du {ylttme de Prolomée, 1l
fefoit mouvoir la Lune, aurour de la Terre en ;
repos, le Soleil autour de la Terre & de Ja Lune
mais il fefoir tourner Mercure & Venus autour
du Soleil, & autour du Soleil & de la Terre en
méme tems Mars, Jupiter & Saturne.

Les Aftronomes nous difent des chofes qui an \

premier coup d'eil paroiffent incroyables, au fu.
jet des diftances des corps cleftes de la rterre,
de la grandeur de leurs diamdires & de leur vo-
Jume, & cependant tout ee quils en difent eft
fondé en vérité, Neus tacherons de nous met-
gre fur la voie de leur preuves & de leurs obfer-
vations.

Nu'on regarde (Fig. 3.) de deux lieux ¢loignés
Yun de lautre le meme point.  Que la diftance de
ces deux lieux foit connue, qu'elle {air la ligne a 4,
ou une chorde connue d’un arc d’un des plus grands
cercles fur la furface du globe de la terre. Si
Yobjet ou léroile eft g, il {e fair un triangle 2 & g,
dont on peut mefurer I'angle 2 & 4, ou caleuler

par




des grands covps de I Univers entre cux. 135

parceque l'on ne fauroit tirer la chorde atravers
la terre. De cerre maniere on connoitra le tri-
angle 4 b g avec tous fes angles & fes cotés.

Si a préfent nous appellons le centre de la
terre ¢, on peut, b ¢ qui eft le rayon dont l'an-
gle 4 eft devenu plus grand, €rant connu, on
peut dis-je, par les principes de la trigonome-
tric trouver la ligne g ¢, ou la diftance de Iéroile
du centre de la terre. En général plus langle g,
(ou la parallaxe) eft perit, quand la ligne 4 beft
fixe, plus l'éroile g eft cloignée du centre de la
terre,

Or on peut par la diftance d'un objet, par
exemple, d'une boule, & par Tangle de la vifion,
(ceft-a-dire par la grandeur apparente), conNNel-
tre {a grandeur réelle; par exemple o1l trouvera
le vrai diamétre du foleil en mefurant Pangle {ous
lequel I'eil en voit le point fupéricur & inféricur.
Car on peut mefurer de quelle grandeur eft un
| autre objet £, & a quelle diftance il faur quil
| foit de T'eil, pour &rre vl fous le meme angle

de vifion. La grandeur de I'objet hefta la gran-
deur de 'objer g, comme les diffances de ces deux
objets de I'eil.

; Quand on connoit & quelle diftance font de V'eil
deux objets, qui ont &é vus {ous le meme angle de
vifion, on peut par la gmndcur de l'un découvrir la
grandeur de l'autre. Ceft de cette manicre que
Ton a calculé les diffances & les grandenr's des corps
ctleftes & Ton a trouvé: (la letre M. déligne un
r million de licucs d’Allemagne) ‘que Mercure eft

13 élot-
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éloigné du Soleil de 75 M. Venus de 13 M. la
Terre de prés de 20 M. Mars de 28 M. Jupiter
de 98 M: & Saturne de 179 M.

Que ¢ défigne le volume de la Terre, celui
du Soleil eft un Million ¢, Mercure % ¢. Venus % ¢,
Mars ¢ ¢ Jupiter 1000 ¢, Saturne 980 ¢. La
Lune qui eft o fois plus petite que la terre en
eft diftante de oooo lieues d’Allemagne. Si
Yon fe repréfente la plus grande orbite (Fig. 1.)
comme étant la grandeur du foleil, les grandeurs
des autres Planétes Q 95 %02, laiit
a peu prés les unes a I'égard des autres comme
on les a tracées a coté de leurs figures, entre les

figures 1. & 2-

Il n'eft quela Lune, Venus & Mercure, qui
puif“cnt {e trouver entre nous & le Soleil. Si la
Lune s’y trouve, le Soleil (Fig. 4) nous eft plus ou
moins caché, de maniere qu une de fes parties
ne peut nous éclairer; ceft ce qu'on apelle une
Ecliple de Soleil, dans certains licux ces éclipfes
font plus grandes, en d'autres moins, il en eft
bour ‘lesquels elles font invifibles.  On appelle
Vécliple centrale, quand le centre de la Lune eou-
vre le centre du Soleil. Quand on dit que le
Soleil eft éclipf¢ de tant de pouces, um pouce
défigne % du diaméwe apparent du Soleil. On
obferve les éclipfes de Soleil en fefant tomber
I'image du Soleil fur un plan a travers une lu-
nette placée vis & vis de cet aftre, ou immédia-
tement avec l'ceil par la lunerte dont le verre ocu-
laire eft transparent dans le degré convenable, ou
bien aufli par un verre noirci avee de la vapeur

de

e o SEEL Sk ¢ R ool el

P g T

Gaia,




R T < A e TP~ . e e e i e g

 des grands corps de [ Univers entve eux. 137

de chandéle, enfin dans de I'eau dont le fond eft
oebfcur.

J . Une Eclipfe de Lune a lieu (& c’eft ce qui ne
peut arriver que dans la nouvelle lune) quand le
globe de la terre ¢, (Fig. 4.) eft entre le Soleil &
la Lune, de manicre que cette derniere ne regoit
aucune lumiere du Soleil, ou bien n’en regoit
qu'une partie.

Toutes les fois que 'on obferve la Lune elle fe
préfente comme feroit un Globe, & en comparant
plufieurs obfervations on démontre qu'elle ne pour-
roit pas fe préfenter ainfi, {i elle n’éroir pas réelle-
ment un globe. Ceci eft en partie vrai par raport
aux autres plandtes , & nous pouvons conclure
par analogie qu'elles font toutes des globes.

La Lune aufli tourne fur {fon axe, mais com-
me le tems de ce mouvement autour de fon axe
eft égal au tems qu'elle emploie 2 parcourir
fon orbite, & que les parties de ces deux mou-
vemens ont toujours le meme nombre de de-
grés, il s’enfuit qu’elle préfente toujours 2 la ter-
re le meme coté,

On remarque dans la lune des parties obfcu-
res & claires, (Fig. §.) on en conclud avec beau-
coup de probabilité quil s’y trouve des moq-
tagnes, & des vallées, des terres & des mers.
On y a découvert auffi des indices d'une Armos-
phere; on prétend meme y avoir remarqué des
éclairs. D’apres ces obfervations & d’autres en
core on infere avec vraifemblence que la Lune &5
par conféquent auffi les awtres planétes qui recai-

§ vent
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vent du Soleil leur chaleuy &' leur lumidve , font
comme la terse, des corps habitables & qu'elles
font effectivement habitées, La lumiere de la Lu-
ne n'érant que la lumiere meme du Soleil réflé:
chie, il senfuit que la terre eft auffi une lune,
& Végard de la lune.

Les Phénomenes prouvent évidemment que
les planétes font toutes des corps [phirigues, [ans
ransparence & opaques qui recoivent leur lumiére
du Soleil. Quand par exemple, Jupiter fe place
entre le Soleil & un de ces fatellites, ce dernier
devient, invifible pour nous &ec. &ec. Que par
la penfée 'on rempliffe de plans les orbites de
toutes les Plandtes principales. Ces plans fe cou-
pent a angles [i petits que tous {font contenus
dans Uefpace que V'on auroit en coupant hors

de la fphtre celefte, entre Ja pofition {upéricure

& la pofition inférieure du Zaodiaque, une bande
de cette épaifleur.

On regarde les comites comme émant des
plandtes qui parcourent autour du foleil une
orbite trés allongée dans un long efpace de
tems (Fig. 1. @4). Elles ont une gueue ac, qui
lorfquelle précéde la comete sappelle fa Barbe
& quand elle eft & coté fa chevelure.  Cette
queue fort toujours de la comete du coté¢ qui
weft pas vis 2 vis du Soleil, les Aftronomes la
regardent comme une vapeur éclairée. Quelques
Phyficiens ont foupgonné qu'une comdte ¢roit
une plandte embrafée.

On eft incertain/ff la matitre du Soleil cft fo-
lide ou fluide. On faiv aflés que {fur la terre

{es
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fes rayons, furtout quand ils font condenfés

§ échaufent & embrafent, Mais je ne fais pas fi
g Yon en peut conclurre que le foleil foit lni-mes
; me une mer de feu ou un.gmas de voleans. Il
) a fa lumitre propre.

Les étoiles fixes, dont les diftances ne varient
€ point les unes a V'égard des aurres font prodi-
J gieufement plus ¢loignées de nous que le Soleil
¢ & les Planttes, L’¢clat de Ja lumitre quielles jet-
¢ tent malgré leur grande diftance fait qu'on les
r ; regarde comme des foleils qui éclairent & échau.
r ‘ fent d autres planttes que nous ne peuvons ap-
€ percevoir meme a laide de lunettes, 2 caufe que
ke leur volume eft petit & que leur lumitre eft
g fort foible. ;
'S ‘ .

e : La différence de leurs grandeurs apparentes
le fait qu'on diftingue les Croiles fixes en fixes de la
premiere, de la [econde , jufgn’d la fixieme gran-
deur. On les divife 1. dans les douzes fignes
cs du Zodiaque nommés ci-deflus; “dans le taurcan
ne fe trouvent les Pleiades & les Hyades, & dans les
de gémaux Caftor & Pollux, 2) dans les confells-
ut tion: boréales qui font vers le Nord du Zodia-
be que; ou Yon diftingue la grande & la petite our-
te {e, le dragon & autres ¢roiles, 3) dans les coufe
ur | tellations aufirales. L’on y remarque 'Orion, le
la ‘ grand chien, le petit chien, la baleine & aurres.
es
01t i Quelquefais des éroiles fixes difparoiffent &
quelquefois on en découvre de nmomvelles. Leur
nombre cft prodigicufement grand. A mefure
fo- que les lunettes fe perfettionnent on en décou-
?'e vre davantage. On regarde /a Voie laftée com.
es

i me
!
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me une colleftion déroiles fixes. Llorion {ent
¢n contient jufqud 1oco. Les éroiles quon ap-
pelle nébuleufes en font auffi des- amas.

Les étoiles fixes doivent etre @ une diftance in-
concevable de la terre. On a conclu du tems
qu'une éclipfe de Jupiter, caufée par fes Satelli-
tes & qu'on 2 calculée lorfqu’il éroit fort ¢loig-
né de nous, paroit plus tard que ne I’indique
le calcul, que la lumitre du foleil parvient juf-
qua nous dans l'efpace de 7 a 8 minutes. On
croit cependant qu'il y a des ¢éroiles fixes fi
éloignées de nous, que lors meme qu’elles au-
roient commencé 3 exifter il y a plufieurs mil-
liers d’années, nouds ne pourrions pas encore
les voir & préfent. Penfée fublime pour celui

qui peut la faifir! .

Remarque, J'expliquerai ici quelques fagons 'de sexpri-
wier 3 'ufage de ceux qui trouveroient du plaifir eu de
Putilité' 3 comprendre des Obfervations d’Afltronomie.
Le point équinoctinl du Bélier eft celui o f{e touve
le 22. Mars dans I'Equateur & dans I'Ecliptique la ligne
perpendiculaire du Soleil. il eft queftion de la diftance
d'un autre point fur 'Equateur, ou fur Pkcliptique, on
compte toujours depuis le point équinoctial du Bélier
vers 'Orient. Deux corps céleftes font en conjonction
lorsqu'ils paroiffent étre pres I'un derriere autre, ou a
coté l'un de lautre; ils font en oppofition lorsqu’il y a
ent’eux un arc de (80 degrés. L'afpet desdeux corps
eéleltes eft toujours dérerminé par la grandeur de P'arc
qui [e trouve enu’eux. On peut voir les afpects de la
Lune (fig. 4.)- Si la Terre eft en ¢, le Soleil, en a, la
Lufic en &, on aura Nouvelle-Lune, & quelquefois une
éclipfe de Soleil. Si la Lune et en d, on aura le pre-
mier Quartier de la Lune; Pleine-Lune & quelquefois

Eclipfe de Lune, fi elle eft ¢n ¢, Se' wouve- t-elle en f;
on

=
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! on aura alors le dernier Quartier; entre chacune de ces
- Phafes il y a piés de fepr jours. (
On nomme Apogée & Périgée la plus grande & la
plus petite diftance d’one Planéte 2 la Lerre, felon la
o pofition de lewrs orbites. Ainfi P Aphilie & le Péribélie
S defignent la plus grande & la plus petite diftance d'une
- Planete au Soleil
> Le Cercle de Laritude d’une étoile paffe par cette me-
e me éroile & par les Poles de Plcliptique.  On dérermine
{ la latitude- borésle ou auftrale de I'endroit od elie fe
1 trouve en connoiffant la diftance boréale ou auftrale de
i Véroile fur fon cercle de latitude a VEcliprique. Mais
fa lomgisude c'eft Parc de PEclipique compris entre le
e point équinoétial du Bélier & le cercle de latitude. La
1- diftance occidnrale, d'une éroile eft fur I'horizon de Vob-
c fervateur Parc qui eft entre le vrai point doccident &
1 le point ol Péroile fe couche pour lui — Ainfi la diffance
oricurale eft enwre le vrai point d’Orient de 'obfervateur
& Vendroit od Iéroile fe leve pour lui
e Le Cercle horaire. ou-le Cercle de Déclinaifon d’une
de étoile paffe par I'éroile & les poles du monde; mais le
e cercle vertical paffe par Péroile & par le Zénith de Pob-
e fervateur. L'arc Azimurh eft fur Phorizon entre le cer-
e cle vertical de Péroile & le méridien de I'obfervateur.
ce
on La Déclinaifon eft un arc compris entre I'éroile &
er Péquatenr. L’arc de diffance eft auffi fur Péquateur en-
ot e le cercle horaire de I'étoile & le méridien de Vobfer-
a vateur. :
a ‘ L’afeenfion dreite eft fur Péquateur I'arc entre le point
ps l équinod@ial du Bélier & le cercle horaire de Iétoile.
e : L'afcenfion obligue eft fur Péquateur enuwe le point équi-
la " noétial du Bélier, & celui qui fe leve pour l'obfervateur,
la en meme tems que l'¢roile. Ces deux afcenfions ont
ne une différence afcenfionelle,  Enfin la defcenfion oblique
re- fe trouve fur I'équateur enwe le point équinottial du Bé-
018 lier & celui qui {e couche pour l'obfesvateur en meme
fi tems avec l'éroile.
on ]‘d-
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Jamais aucon homme, jamais peut etre au-
cune créature intelligente ne découvrira les mo-
ens par lesquels la puiffance infinie retient les

corps céleltes dans leurs places & dans leurs or-

bites, Mais l'analogie que Ton a trouvée entre
plufieurs expériences peut nous faire découvrir
des régles qui s'accordent avec les expériences
dé¢ja faites & celles que l'on pourra faire encore,
Une telle régle générale eft celle de Vatzraltion,
en vertu de laguelle deux corps céleftes en at-
girent un troifleme en proportion des produits
que lon trouve quand on multiplie la mafle du
corps attirant par le quarré de la proximité du

- ’ . . . £
corps attiré, Mais la proximité eft =~ quand la

diftance eft ¢, Le mouvement des corps céleftes
‘dans leurs orbites eft donc le réfultar de ces at-
eraftions & d'une autre force encore qui feroit
que le corps célefte s'échapperoit par la rangen-
‘ee de fon orbite i Vartrattion ou la force de
gravité cefloient Fagir. Une autre rigle genlra-
le de cet ordre eft celle ci, que les quarrés des
tems pendant lefguels deux plandtes achevent
Jeur cours autour du foleil font lun 2a lautre
comme les cubes de leurs diftances du foleil.
Cependant les corps céleftes ne fuivent pas fi
exattement ces rdgles & dautres que 'obferva-
tion a fait découvrir, pour qu'on ne doive re-
marquer aprés un long efpace de tems qu'ils
sen font écartés. Si donc on pouvoit comparer
des tems fort Cloignés on trouveroir une grande
difference entre la fituation précédente & la firu-
ation future des corps céleftes.

Lef-
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- L'efpace du ciel n'eft pas vuide de mstiere.
0- Cor la lumiere eft qudque chofe. La réfiftance
cs de cette matiere pourroit a la longue caufer un
)1 rétréciffement des orbites des plandes. Ni le
re globe de la terre, ni tour autre corps célefte n'eft
i a l'abri de quelque grande révolution, La terre
es pourroit etre embraiée, inondée ou fracaflée par
e, quelque Comete dont la nature & Dorbite ne font
iy pas bien connues encore. Cette idée n'effrayera
at- point I'homme fenfé qui doit A chaque inftant
s s'attendre 2 {e voir enlever par la mort de fon
du corps du milieu de l'ordre d'objets avec lefquels
da | il {e trouve ici bas en liaifon,
ki ] PR ) A
, 4, o] s y
" 12) Tableay général de toute la Philofophie,
at- 2 e 4
i Tout homme raifonnable eft philofophe. juf-
> gua un- certain point, ceft & dire il penfe d’a-
B prés lni-meme, ou pour acquérir de nouvelles
.y 3 s ) *
e connoiflances, ou pour découvrir la vérité & l'n-
ot tilité de celles qu’il a déja.
des E v
ent Mais les uns font plus & meilleurs philefo-
Hre phes que les autres, Les uns font naturcllement
leil, des  ginies philofophiques , eu par' Iéude ont ac-
fi quis Ue¢fpriz philofophique,
V-
re- | On_peut philofopher fur tous les objets des
Vils connoiflances humaines, fur des chofes indivi-
arer | duclles comme fur d’autres, par ex. fur la véri-
nde t¢ d’un récit ou d'une hiftoire, {ur les loix de
ita- fon pais, fur des révélations données pour etre
divines ou qui le font en effer.

Le terme Philofophie fignifie une f{uite bien

ref. ordonnée de propofitions démontrées des chofes

na-
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naturelles, c’eft & dire que I'on peut parvenir 2
connoitre fans le fecours'd’une Révélation divine
uniquement par Vobfervation, linftruttion & par

fes propres réflexions.

Les. différentes parties de la Philofophie trai-
tent: 1) des corps, dans la Phyfique; elle a €€
Iobjet de ce livre. 2) De Vame humaine, dans
la Psychologie; voyés notre fecond livre. 3) De
Dieu, dans la 1héologie naturelie; voyés le qua-
tri¢me livre. 4) De nos devoirs & de la fagefle,
dans la philofophic pratigue; voyés livre V.g & 10.
On diftingue de la philofophie_pratique, la théo-
yétique € [péculative comme formant une par-
tie principale de la Philofophie qui comprend
toutes les autres.

On peut regarder comme appartenant ala
Pfychologie ou a la Philofophie pratique la Lo-
gique ou l'art de penfer, avec laquelle eft intimé-
ment liée I'Ontologie, ou la dottrine de la ref-
femblance, de la différence & de la dénomination
des attributs généraux des chofes, elle traite par
ex. de la réalité, de la poffibilité de la nécefli-
6. On trouvera dans notre troifidme livre les
principes les plus communément utiles de la lo-

gique.

L Arithmétique ou la {cience des nombres, &
la Gésmérrie qui enfeigne 2 mefurer I'efpace, s'oc-
cupent des actributs trés généraux des chofes &
elles pourroient faire parne de I’ ontologie fi a
caufe de leur importance & la méthode particu-
litre d’en propofer les principes on ne leur don-
noit pas'le nom de Mathématique, (je renvoie ic

3 mon arithmétique & ma geométrie démontrées
q ] §
qui
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qui font un ouvrage a part) lorfqu’on f{épare de
la Phyfique & raffemble en un corps tout ce qui
ne peut pas etre parfaitement connu fans le fe-
cours des Mathématiques, on appelle cette collee.
tion les Mathématiques appliquées, & Mathémati
ques pures, I'Arithmérique & la Géometrie.

Plufieurs Savans raffemblent dans un meme
corps fous le nom de Méraphyjique, I'Ontologie, la
Pfychologie, la Théologie naturelle & la Coimo-
Jogre, (la doftrine de la liaifon qu'ont entre elles
toutes les chofes créées) d’autres Savans ne don-
nent qua 1Ontologie le nom de Méraphyfique.

Quelques Phyficiens diftinguent de la Phy-
fique ia ¢/ ription des Phénomenes de la uature.
Ils expofent dans cette defeription tout ce qu'on
découvre dans le monde corporel par le fecours
de lobfervation commune & artificielle & par
des expériences. - D'autres donnent meme le nom
d'hiffoive naturelle a la claffification & 2 la de-
{cription des animaux, des plantes & des miné.
raux. Ces Phyficiens n'entendent par Phyfique
que la fcience des caufes des Phénoménes dont

JThiftoire naturelle donne la connoiffance. Nous

avons raflemblé dans le préfent livre tout ce que
nous avons voulu dire du monde des corps.

Py

On ne doit pas sattendre & voir jamais les
Savans s’accorder dans la manitre de diftribuer
& dintituler les différentes feiences philofophi-
ques. 1l en eft par exemple, qui font une
{cience & part de /’dnthropologie, ou de la doc-
trine de 'homme. A cette doctrine peuvent ap-

‘partenir la Pfychologie & la Logique, & i l'on

veut toute la Philofophie pratique, & la con-
Man. Erem. Tom, IV. K noif-
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noiffance du corps humain, enfin -meme celle
des arts, des occupations & des (rats différens
des hommes (Voyés Liv. VI. ) On comprend
aufli qwon peut propofer {ous le nom de Phi-
lofophie pratique presque tout, ou du moins
une partic de ce que dautres propofent fous
le nom de Pfychologie & de Théologic natu-
relle, &e. &e.

Je vais faire un tableau abrégé de ce que je
viens de dire.

1. Philofophie théoritique.
A. Du monde des covps. Phyfique.

a) Phyfique expérimentale communc & artificiclle.
b) Des nombres. drithmérique.
¢) De Vefpace.  Géomerric.
d) Lart d'inventer dans ces deux {ciences, Algébre.
Les trois {ciences réunies, les Mathémati-
ql“’.f {.VH'L’I.
¢) Des caufes dans le monde des corps. Phy-
[ique proprement ainfi dite. '
1) La commune.
2) La médicinale.
3) Les mathématiques appliquées pour mettre
de Vexaftirude dans les connoiffances.
a) Des forces motrices. La Dynamique.
b) De Vair. L derométric.
¢) Del'¢quilibre des corps {olides. LaStatique.
d) De Léquilibre des corps fluides. L’Hy-
droftatique.
¢) Du mouvement des corps fluides, L’'Hy-
draulique.
De la lumiere & de la vifion en général.
L'Optique.

g) Dans
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£) Dans le lointain.  La Perfpective.
: h) De la lumiere réfléchie. La Catoptrigue,
i) De la lumiere réfraltée. La Dioptrique.
k) Des corps céleftes. L’ Aftronomic, a lae
quelle appartiennent:
o) La Géographic mathémarique,
) La Chronologie mathématique, ou le cal.
cul du tems

~v)LaGnomonique,qui traite des cadrans {olaires,
1) L’drchiteture.

B. De '’Ame. La Pfjchologie.

a cette clafle apartiennent:

1) La Logique, qui traite des moyens de pegs
fe&tionner I'efprit humain, & £Ontologie.

2) Hypoth¢les fur le refte dumonde des efprits,
La Pueumatologie.

3) L Eftétique. La f{cience du Beau dans les
Arts & dans l'¢loquence, comme fefant
partie de la Logique.

C. De la linifon des chofes dans le monde. La

Cosmologie.

D. De Dien 8 d¢ la Religion, La T héologie

natuvelle.
\ 1L La Philofophie pratique, avee fes diffe.
: . reutes parties.
! (Voyez 14 fin. du Livee V)

Quiconque a une connoiffance diftinguée de la
Philofophie, ou d’une de fes parties principales,
eft un Phijofophe. La culrare de la Philofophie

K 2 eft
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eft un des'moyens d’acquérir de la Sageffe. Mais
on ne I'y emploie pas toujours, tout comme les ri-
chefles ne font pas toujours employées a faire du
bien, & & fe rendre heureux.

1l y a des ouvrages philofophiques trds dif-
ficiles 2 entendre & tds étendus, qui n’ont point
le degré d'utilité néceffaire pour payer le tems
& lapplication que l'on y met pour les com-
prendre. Une Logique fort érendue, une Onto-
logie difficile & prolixe font furtout parfaite-
ment inutiles. La Cosmologie ou la Science
du monde en général n'eft qu'une fuite de pro-
pofitions qui appartiennent a la Pfychologie, la
Phyfique & a la Théologie naturelle, f{i Yon
prétend y mettre davantage ce fera un vain éra-
lage de conrioiffances que nous n'avons point.

Notre Munuel élémentaive contient avec les
feiences mathématiques rous les principes de phi-
lofophie, dont il eft généralement utile que les
hommes faffent le fujer de leurs réflexions 1ls
les trouveront ici pour fe les rappeller & pour y
recourir au befoin. \

MA-
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LIVRE DIXIEME.

e

DE LA GRAMMAIRE
L1 DU S LY LB,

1) Principes généraux de la Gramimnaire.

§. 1,

Tout ce que l'on dit, tout ce que I'on écrit
eft compofé de propofitions, ou de jugemeus,
que V'on exprime par des paroles & des figies. )
Dans les ditionnaires meme il n’y a rien que
des propolitions, par exemple vous y trouvés
Filia, la fille, ces deux mots expriment cette pro-’
pofition, Filia & fille fignifient une feule & ine-
me chofe. Il pleut exprime cette propofition: I
tombe - altucliement de la pluie.  Les demandes
gue Fon fait font aufli des propofitions. Par
ex. Qui eft la? fignific, je veux Javoir qui eft ld.
Un fouhait, un ordre font auffi des propofi-
tions. Par ex. Va-t-en eft comme, je venx que
tu ten ailles. Toute propofitian doit avoir deux
! fignes au_moins, premitrement celui du Sujet
dont on juge & fecondement celui de I Atrribut

ou de cc quon juge du fujer.  Souvent ces

deax figies font venfermés dans un feul mot;
quand

*) 1l faut avant de continuer la lecture de ce mor-

cesu revoir ce que nous avons dit des Jugemens. Li-

vre 1L, 3. &
K 4
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quand par ex. nous difons en francois; mous
penfons . on dit en latin avec un feul mot cogi-
tamus. - Dans cette propofition: cez homme dort,
Tauribut eft dowmir. Dans cette propofition, on
peut quelquefois prévenir le commencement du fom-
meil. L’ atribut n’eft point dormir ou femmeil.
1l faut danc que Vattribut non feulement ait la
nature, mais encore la forme d'un attribut. Cet-
te forme s'appelle la ligifon (copula) de la pro-
pofition. Dans cette propofition cet homme dort
(ou en latin homo dormit), la forme du mot dor?
(qui eft différente de fommeil & d endormi) eft
la copule.

§ 2. 1l faut diftinguer 1) des propofitions fim-
ples par ex. vous etes vertueux. Vous devieudrés
heureux, 2) des propofitions compofées, dans lef-
quelles deux ou plufieurs propofitions font regar-
dées comme parties d'une feule. Par ex, parce-
gue vous etes vertuenx vous [erés hewreux. La
propofition totale eft ici. Votre vertu vous rens
dra- infailliblement henveux, 3) des mots: un mot
eft compofé de letrres & de {yllabes -prononcées
ou écrites enfemble & fignifie quelque chofe, ra-
rement une propofition entidre (comme en latin
pluit) ordinairement une partie feulement d'une
propofition, ou le fujer, ou lattribur, ou une
idée auxiliaire pour bien entendre le fujer & l'attri.
but. Par ex. L'opulence ¢t utile”an fage. Le mot
opulence eft le fujet; pour bien entendre Iattribut
e/t utile on met ces deux mots au fage (en latin un
feul mot fupienti. 4) Pes fagons de parler, ou un
affemblage de mots qui (comme un feul mot) n’ex-
priment point encore une propofition entidre. Par
ex: vivre henreux eftune fagon de parler auxiliaire dans
cette propofition: Ienvieux ne fauroit vivre heurenx.

§ 3.
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§.3. On ne peut fe repréfenter une attion
comme faite, comme fe fefant attuellement, ou
comme devant fe faire fans fe repréfenter en me-
me tems un etre agiffant. Courir, par ex. ne fe
fuit pas fans quelqu'un qui court. Certaines ac-
tions demandent encore outre cela un objer; qui
eft ou produit, ou changé, ou peint ou repré-
fenté en idée. Labourer, par ex. fuppofe un la-
boureur & un cbjet, favoir le champ. Parlet-on
de certains états ou de cerraines aétions, il faut
pour compléter I'idée qu'on fe repréfente un etre
(perfonnel ou imperfonnel) par ex: at-on lidée
déplaire, on penfe 3 ce qui eft déplaifant, aufli
bien qu’a quelqu’un 2 qui ce qui eft déplaifant dé-
plait. A ton lidée dommer, on fuppofe un do-
nateur, un objet{qui eft donné & enfin une per-
foune qui regoit. Jappelle cette chofe ou cetre
perfonne (je prie que I'on me pafler cetre expref-
fion) le corvélarif. Si je dis par exemple: Je fuis
ami de Paul, Paul eft le corrélatif.

§. 4. Pour entendre plufieurs mots qui ex-
priment 3 la fois Petre agiffant, 'objer & le
corrélatif (§. 3.) il eft néceffaire que l'on y ajou-
te encore certaines chofes qui dérerminent exac-
tement le fens. Par ex: le fecond fils du Roi a
promis 3 fon Gouverneur uve penfion viagtre
de mille écus. Le Prince eft ici le fujer, la pro-
mefle eft I'sétion, la penfion eft I'objet, le gou-
verneur eft le corrélatif, on voit aifément ce
qui eft ajouté.

§. Dans toute propofition doit {e trouver
encore outre l’Objtt & le corrélanf & ce quil
faur ajouter pour dérerminer le fens, premicre-
ment un figne du tems, [econdement un figne & affpr-

K taLion
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mation ou denégation. Car je marche nefignifie point
la meme chofe que jemarchui., Le guet dort eft
dire toute autre chofe que le guer ne dort point
«— Le fujet moi ou je & nous s'appelle un
fujet de la premiere perfonne, Vun au fingulier 'au-
tre au plurier. Tu & vous font des fujers de la
feconde perfonne. ‘Tous les autres {ujets quand me-
me ils ne feroient pas des perfonnes, font ap-
pellés fujers de la troifieme perfonne, ce quia liew
aufli par raport & la perfonnalité des objets, des
corrélatifs & de ce qui y'eft jajouté. Qu'un pe-
re, par ex. dife en fon nom & en celui de la me-
re, nous voulons te confier aujourd’hui a ton oncle.
Le fujet nous eft de la premiere perfonne du plu-
rier, l'objet toi eft de la feconde, le corrélatif,
Boncle eft ici'a la troifitme perfonne.

§. 6. Il y a des mots ou des fagons de
parler qui comprennent, 1) la copule & {ouvent
aufli, 2) le figne du tems pafl¢, préfent ou &
venir, 3) l'attribut en tout ou en partie 4) en-
fin quelquefois meme le fujer, furtout de la pre-
miere ‘& de la feconde perfonne. Un tel mot
eft uz verbe. Dans cette propofition zu penfer,
le verbe eft penfer, & la letre s eft la copule:
Comme ce mot eft différent du mot peufois, on
y trouve aufli le figne du tems. Penfer eft don-
né comme atribut au fujer r#. En latin on
rend cetre propofition tu penfes par le feul mot
cogitas ; dans cogitas le fujer meme eft renfermé
— Altions objectives font celles quon ne peut
fe repréfenter fans objets. Par ex. batir, jetter,
peindre, il faut néceflairement un objer qui {oit
bati, jetté, peint — Si un verbe exprime une
aftion objeftive, le fujet eft, ou I'ere agiffant,
ou lobjet. Dans le premier cas le verbe eft ac-

tf
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tif. dans le fecond il eft pafiif. Par ex. larttri-

but eft altif dans cette propofition; le Pere éle-
ve le fils, il eft paffif dans celle-ci, le fils eft
élevé par le Perc. Si un verbe exprime autre
chofe qu'une aftion objetive on I'appelle neu-
tre, par ex. la glace cragua. Si Yobjet  eft
un feule & meme chofe que le fujet, le ver-
be eft séciprogue, par ex. 1w temnuyes. Quel-
ques Grammairicns appellent  fuéftantifs . oun
exiflcutiels les verbes qui expriment le commen-
cement, la continuation & le terme de l'exiften-
ce, par ex. mous fumes, wons maquimes, [ homme
meurt, Pame ne périt point. Quand pluficurs
verbes compofés des memes lettres primitives
différent feulement par le figne du tems, a I'é-
gard du fujet & de la perfonne, ou entant qu’ac-
tifs & paflifs, on les appelle tous dans le fens
lexique, un feul & meme verbe. Le nom d’une
telle famille de verbes eft Vinfinitif, ’eft A dire,
un mot qui d’une facon indéterminée fans co-
pule exprime le fens fondamental de toute la
famille du verbe, avec lindication du tems pré-
{ent, mais non pas paflivement. Par ex. jester,
vefter, etre {font des noms de verbes ou des in-
finitifs. Au verbe lexique jetter appartiennent:
je jerte, il jetta, tu as jetré, vous jetrerés, elle
(Ceft a dire la pierre) fera jettde. Au verbe
sefter appartiennent, vous reftés, nous refterons, &e.
Au verbe ¢tre appartiennent, #ous fommes , tu
fut, vous ferés &c. N n'y a précifément qu'au-
tant de propofitions dans un difcours, quil y a
de verbes, ou qu'il y en faut fuppofer; mais
fouvent un verbe, quand la propofition dont il
fait partiefe trouve dans cerraines liaifons, prend
diff¢rentes formes ou modes.  La premitre form(:
¢
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oft I'Tndicarif, la feconde le Subjonclif. Par ex.
tu as de D'argent, ceft Vladicatif; voici le Sub-
jonétif: Fe fouhaite que tu apes de urgent. Une
forme particulidre eft 1’ fmpératif. Par ex. viens,
pends.  L'Infinicf meme eft une forme du verbe,
par ex. écrire, avoir écrit.

§. 7. Les verbes font la premitre efpece de
mots lexiques, la {feconde font /es noms.  Un nom
comprend aufli fous lui une famille de mots, qui
ont le meme fens primitif, mais différentes ter-
minaifons ou cas, quil faut employer tour a tour,
quand les mots fe trouvent dans les propofitions
comme fujet, comme objet, comme corrélatif
ou d'une autre maniere déterminée, ou lorqu’on
ne parle quau figulier d’'une chofe, ou au plu-
sier de pluficurs.  Parex. le nom Pere eft fujer
dans cette propofition: Un Pere aime [es enfans,
il eft objer dans celle-ci: Fe wvois arriver mon
Pere, corrélatif dans la fuivante, nous irons 4 la
sencontre de notre Péere. 1l eft employé comme
defcription qui fert 3 déterminer, dans celle - ci,
lz Seur de mon Pere et fiancée. On dit au fin-
gulier: Venfant malade, au plurier: les enfans ma-
lades — Les noms [ubftantifs font ceux, par les-
quels on dénomme les chofes hors de la liaifon
du difcours. Par ex. corps, ame, homme, vertu , o,
age, taille. Les noms adjectifs font ceux qu'on
joint aux fubftantifs, ou comme attributs avec
le verbe efre, ou fans verbe comme defcriptions.
Par ex. Ton freve et fage; Un jeunc homme Jage
eft cftimé. Le mot [age eft un adjettif, mais le
mot fageffe eft un fubftantf, parcequ’il fert a dé-
nommer la fagefle hors de la liaifon du difcours —

Quand un nom en défignant un homme fonne
autre-
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autrement que lorsqu'il défigne une femme, il eft
dans le premier cas mafculin, dans le fecond fé-
minin. Par ex. un bon Préfident eft mafeulin, une
bowne Préfiiente eft féminin. On emploie quel-
ques adjetifs 1) pojitivement fans comparaifon
comme ui bon enfapr. -2) comparativement com-
me un meillewr enfdnt que celui-1d, pour défigner
un degré de bont¢ fupérieur. 3) fuperlativement
pour défigner le plus haut degré de bonté , ce
qu'en latin on rendroit par oprimus, & que lon
exprime en frangois par le mot zres ou le plus.
— Dans quelques langues certains noms ont la
forme mafculiue fans quil défignent pour cela un
homme. On parle, par ex. du vin, comme d'un
homme; d’autres ont la forme féminine, quoiqu’il
ne défignent point de femme; ‘par ex: une chambre.
Dans plufieurs langues, comme la grecque, la latine,
& l'allemande on a encore une troifiéme forme qu'on
appelle neurve. Dans certaines langues ce double
ou triple genre fe marque par de petits mots, qui
font aufli des noms & que Von appelle articles.
Par ex. le vin, la foupe, le eft Larticle mafculin,
Iz Varticle féminin, En ellemand der mafculin,
die feminin, das neutre, comme en grec o, 1, TO. ——
Aux noms appartiennent aufli les pronoms que on
met a la place des noms pour éviter des caco-
phonies, des répéritions, & pour I'amour de la
briéveté. Que Clélie dife, par ex. # Damon. Fe
cherche mon fils, me 'avés vous pas vu? eft com-
me {i elle difoit: Clélie cherche le fils de Clélie, Da-
mon w a-t-il pas vu le fils de Clélie! On voit ici
de quel ufage font les pronoms, je, mon, vous, lui.
1 en eft de meme dans d'autres cas.
§. 8. On comjuguc un verbe, Ceft 2 dire on
le change, ou dans quelquune des Jertres qui le
com-
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compofent, ou en y ajoutant quelques mots de
manidre quon peut Vemployer 1) attivement &
pailivemeat, fi la fignification le demande 2) pour
chacune des trois perfonnes au fingulier & au
plarier, quand le verbe n’eft pas dmperfonnel com-
me il plent 3) au préfent du tems attuel, au pré-
zerit du paflé, au Futer de Vavenir. 4) A lindicatif,
au fubjonétif, a impéranf, A Pinfinitif — On dé-
cline un mom au fingulier ainfi qu'au plurier. par
des cas dont il y en a au moins quatre dans tou-
tes les langues. 1) Le Nominatif: le vin eft bon,
2) Le Géustif: le prix du vin eft connu: 3) le
Dat'f: un courant dair eft nuifible au vin. 4)
L decufatif: il ne faut pas méprifer le vin. On
peut y joindre.  5) Le vocatif quand on parle 2
quelquun, ou figurément 2 une chofe. O vin! tu
es mon [élulteur. Quelques langues ont encore
6) /' Ablatif, comme urer le vin du toniucas

§. 9. Je placerai ici en tablean & je com-
pletteral ce gue viens de dire.

1. Le wverbe.

a) aftif.

b) ptﬂﬁf.

€) neutre.

d) {ubftandf,
e) réciprogue.
f) imperfonnel,

Il faut y obferver la conjugaifon.

1) Les tems, le Préfent, le Prétérit & le Futur.
2) Les formes ou les modes , V'Indicatif , le Con-
jonttif ou Subjonétif, I Lmpéraif, | Infinicif.

3) Les
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3) Les trois perfonnes, au {ingulier & au plu-
rier.

z II. Le Nom.

a) Le fubftantf.

b) l'adjettif.

¢) le pronom.

d) larticle.

- Il fuut y obferver: .

1) Dans tous /a déclinaifon par les cas, au fin-
gulier & plurier. :

2) Dans les adjectifs & les pronoms la forme des
genres, le mafculin, le féminin & le neutre.

3) Dans quelgues adjeltifs en particulicr les

'e : trois degrés le pofiiif, le comparauif & le
fuperlatf.

L. La particule, qui n’eft ni conjuguée, ni
déclinée , mais eft immuable, excepté que quel-
ques unes font fufceptibles des trois degrés,
comme en Latin rarde, tardius, tardiffime.

1-

a) L adverbe, pour expliquer les verbes & les
noms, Par ex. voir exaffement, il eft tres
favanr.

b) Les prépofitions, qui jointes aux noms dans
quelques uns de leurs cas en font des efpe:
ces d'adverbes. Par. ex. fupportés les fuibles
avec patience, au lieu de patiemment.

6) Les conjonctions, pour lier des mots, des fa-
gons de parler & des propofitions. Par ex:

i, Puifgue vous avés méprifé les confeils de ves
fie amis & de vos proretteurs, prenés vous en
if, a vous meme de ¢e gue vorre projet ne réuf-
5 fic
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fic point. Les mots puifque, &g, de ce que
font ici des conjonttions.

&) Les Interjections font des fagons de parler
que I'on place dans le difcours pour expri-
mer des émotions violentes du cceur. Par ex.
Ah! fi je ne m’érois pas kiflé entrainer! —
0! quelle fingularit¢! — Hélas! )’ ai moi-
meme préparé mon inforrune!

2) Grammaire Frangoife.
Préfuce.

Il faur en fuivant les principes du bon
fens, ne donner des lecons de grammaire & un
enfant que lorfqu’il a acquis la facilité d’écrire
& de parler la langue dont on veut qu'il con-
noiffe les régles. Ce n’eft qu'alors qu’il pourra
faifir les principes de la grammaire qui f{ont abfo-
lument néceffaires i I’ on ne veut pas feulement
quil parle la langue frangoife avec une forte de
facilité, mais furrout avec pureté. Le morceau
qui va fuivre fera a cet égard d’une utilité plus
commune que les grammaires les plus érendues,
trop de longueurs dans les détails de grammaire
dégoute un commengant & contredit le defir fi
naturel d’embrafler rapidement un tout & de con-
noitre bientét ce quil y a d'effentiel dans les prin-
cipes de la grammaire.

'ai done extrait avec foin ce qui m’a paru
le plus effentiel dans le premier Tome de ['Art de
bien parier, & me fuis borné a cet effentiel.  Jai
déduit les régles de la nature meme des penices
que lon veur exprimer, L'extrait {uivant forme,

' fije
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X. 2. Grammaire frangoife. 161

fi je ne trompe, un tout f{uffifant pour ceux qui
veulent acquérir la facilité de parler le Frangois,
& pour mertre le petit nombre de ceux qui ont
befoin de connoiffances grammaticales plus éen-
tendues en €rat de lire avec fruit des ouvrages
plus déraillés & plus complets fur ce fujert.

Jai omis tout ce que l'ufage peut apprendre,
tout ce qu'on peut trouver dans les dictionnai-
res en cas de befoin. Parex. je ne me fuis point
arrété au génie dérerminé de chaque nom, aux
verbes irréguliers, &c. en-confultant un diftion-
naire on ne rifqne point de faire a cer égard de
fautes groffidres.

En fuivant la Méthode abrégée dont je me
fuis fait une loi on pourra imprimer a de s
jeunes enfans les déclinaifons & les conJug'n{ons
en ne fefant autre chofe que les leur réciter.
Mais comme la grammaire pour etre entendue
demande un certain degré d’efprit philofophi-
que, je ne crois pas que l'on puifle aller au dela
avant qu un enfant n’ait au moins douze ans.
Je renvoie ici a ce que jai dit dans I’ouvrage
original {fur la méthode d’enfeigner la langue al-
lemande & dans 1’édition latine fur la méthode
d'enfeigner le latin. Les méthodes doivent etre
les memes pour toutes les langues. Je n'ajoute-
rai plus qu'un mot; Il fera bon aprés avoir ache-
vé un cours de grammaire tel que le mien, de
parcourir avec les commencans un recueil de
gallicifmes & de germanifines pour les familiarifer
avec 'emploi des premiers & pour leur faire éviter
les autres. Les livres dont au befoin il faudra
faire des extraits ne manqueront point. Nous

Max. Erem. Tom. IV. L recom-
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recommandons ici le fecond Tome de UArt de
bien parler, [+ Grammaire des Dames. *)

a) Des Noms.

§ 1. Les noms en francois n’ont propre-
ent que trois cas, le Nominatif, le Génitf &
le Datif. L’ Accufaif & le Vocatif reflfemblent
ordinairement au Nominatif, & U'Ablatif au Gé-
nitif. (V. La Prifuce de Wailly) La marque du
génitif cft de, de Frédéric, d'Emilic, celle du da-
f i, & Frédéric. L omiffion de la marque ca-
ra@térife le nominatif: Frédéric.

§. 2. Les noms font ou mafculins ou fémi:
nins, le genre neutre n'exifte point en francois.
On place devant les premiers l'article /e, devant
les autres la, au plurier devant les uns & les
autres Jes. 1l faudroir donc décliner cet article
de cette manidre: au fingulier, le. de le, & le, la,
de lay a4 la, au plurier les, de les, & les. Mais
devant une voyelle & un h non afpiréson met
une apoftrophe & le & 2 la, ¢eft 2 dire on les
change en ¢, comme / Empéreur, de I Empéreur,
a | Empéreur, I lmpératrice, de I'Impératrice, a Vlm-
pératrice, Phomme , de Phomme, a | homme — du,
au, des, aux font, mis 3 la place de de le, ale,
de les, a les, comme du Pére, au Pére, des Ps-
res, aux Pever

§. 3.

*) Le Tradutteur Frangois croit devoir indiquer en-
core Ia Grammaire de Reftaus & furtout cclle de Aailly
qui paffe pour la meilleure & dont il a déa parn fix
éditions,
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e §. 3. Jappelle /e & la premier article, un &
ane fecond article, par ex. un ami, d'un ami, &
un ami, une amie, dune amie, 4 une amie.” De eft
apoftrophé ici comme ailleurs, ou changé en 4’
Le troifieme article eft au nominatif comme le

e- génitif "du premier. Mais le génitif du troifie-
& me eft fimplement de ou & & au datif on ajou-
nt te 4 au nominatif, cohme du vin, de vin. 4 du
16- vin, ou de Largent, d’arg:nr, 4 de largent, ou de
du la viande, de viande, a de la viande; au plurier
1a- des fruits, de fruits, & des fruits. Lorfgue dans
ca- des tours de phrafes qui demandent le toifitme

article un adjetif eft placé devant fon fubftantif,
le nominadf & le génitif font {implement de, le

ni- datif 4 de. comme de bon vin, de bou vin, a de
)is. * bon wvin, ou dexcellent vin, dexcellent vin, 4 dex- W&
ant : -cellent vin, au plurier de bons raifins, de bons rai-
les | Jius, @ de bons vaifius, au féminin de bonnes Sigues
ole - &e. avec lapoftrophe, d’habiles gens &e.

s, 3

(ais §. 4. Quelques fubftantifs, n’ont point de plu-
met rier, comme, ['or, la haine, la faim. La marque
les du plarier eflt un [, comme /e Roi, les Rois; la
eur, Reine, les Reines. Mais il y a des exceptions, com-
Im- | me, le chapeau, les chapeaux, le cheval, les chevaux,
du, le ciel les cieuxy Pwil, lesyeux & dautres. Une
i le, noix, des moix, la loi, les loix., {font irréguliers.
Vo IR Quelques pluriers n’ont point de fingulier, com-

me les pleuys, les Vipres, les tenebres, les ancetres,

- 3 § 5. Quand on veut employer un adjettif au

féminin. on y ajoute ¢, comme grand, graunde, ra-
) 3 of

 en- i ! : 4 ’ :
Zailly finé, rafinée, 3 moins qu’il ne fe.termme d§Ja par un
v fix ¢ muet, comme un homme [age, une femme [ages

Souvent il fe fait d'autres changemens encore com-
L2 me,
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tne, bon, bonne, ancien, ancienne, benin, benigne,
mulin, maligne; frais, fraiche, épais , épaiffe., bas, buf-
fe, expres, expre[fe; abfous, abfoute ; tiers, tierce; fou
folle, mou, molle; beau, belle, nouvean, nouvelle, pu-
blic, publique, [ec, [eche , venf, veuve, vif, vive, heu-
reux , heureufe, doux, douce, fanx, fauffe ; vieux,
vieille, loug, longue. Lé genre fe marque fouvent
dans les fubftantfs par une terminaifon difiérente
comme, acfeur, altrice, meuteur, menteufe, Abbé,

abbeffe; horloger, horlogere &e.

§. 6. On marque le comparatif par plus & le
fuperlatif par le plus, comme, il eff plus bean, elle
eft plus grande, le plus riche de la vilie, la plus
belle fille du monde. De meme aufli les adverbes

“prudemment , leplus prudemment.  Meilleur, mieux,
pire, pis, moindre, moins font des comparatifs irrégu-
liers, de bon & bien, de mauvais & mal, de pe-
tit &5 de peu.

§. . 1l y a différentes efpeces de noms de
nombres, 1) un, deux, trois, quatre; dix, cent,
mille &c. 2) le premier le dixieine, le centieme, le
millieme &c. 3) le double, le triple, le quadruple &e.
4) la moitié, le tiers, le quart, §) un quatrain, ui
Jixain, wne huitaine, une douzaine &c-

§. 8. Des pronoms 1) les nominatifs je, tu,

il & ils de meme que ex comme un génitif uni-
verfel de la troifitme perfonne, les datifs me ou
moi, te ‘ou toi, [¢ ou foi, nous & vous, lui & leur,
aufli bien que y comme un datif univerfel de la
troifieme perfonne, enfin les accufatifs me, te, e,
le, la, les font dépendans & ne fe trouvent ja-
mais hors ‘d'une liaifon éreite avec un verbe.
Hors

Sl Tt L s B
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€y Hors de cette liaifon il faut dire au nominatf
_‘f- moi, toi, lui, eux, au datif 4 moi, a roi, a elle, &
oe 2oi, 4 nous, & vous, d eux, a elle, & a Paccufarif moi,
"- toi, [0i, eux, elles. Ces derniers font iudépendans
4 2) A la place des pronoms mon, ma, mes, ton ta
X, tes, fon, [a, [es, notres, & nos, votres & wvos, leur,
nt & leurs, on dit fans fubftantif, mais avec larti-
e cle le & la, le mien, la mienne, les miens, les mien-
¢ wes, le tien, le fien, le notre, le vorre, les votres,

le leur, la leur, les leurs. Pour éviter une caco-

| phonie, on dit mon époufe au lien de ma époufe &e.

le : 3) On ne peut employer fans fubftantif ce ou
le j cette & ces.  Celui, celle, ceux &5 celles peuvent A
lus ' la verité, etre employés fans fub(tantif, mais il faut
R qu’ils foient fuivis alors de génitifs, comme, quels
- livres? céux de mon frere, ou fuivis de qui com-

il me ceux que vous m'avés domnés. On emploie
pe- ‘ fans fubftantif ceci, cela, celui-ci, celui-la, ‘celle-ci,
celle-ci, celle-la, ceux-ci, ceux-la, celles-ci, celles-la.

4) Les pronoms qui & quoi lequel, laquelle, lef-

de quels lefquelles qui ont tous pour génitifs dont,

nty font tous employés fans fubftantif, c’eft 3 dire
le font abfolus, ) Quel quelle, quels, & quelles, ne

ke. {font point abfolus dans les interrogations, mais
st lequel laquelle, le font, aufli bien que qui & quoi.

b) Des werbes.

1,

o §. 1. Le verbe etre, avoir é1¢, dont les par-
g tieipes font eranz &5 éré.

ur,

a Je défigne par No. 1, 2, 3, 4,5, 6, le tems

e} préfent, le premier prétérit, le [econd prérérit le
e ? troifieme prétérit le quatrieme pretérit, le cinquie-

be. » me prétérit, le futur. Je place Vindicatif avant ce

oo E3 trait
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166 X. o. Grammaire Frangoife.

trait, — le conjon&if aprés le trait. La od fe
trouve il peut {e trouver auflt cllc, ou tout autre '
fingulier. A la place de ils on peut mettre elles,

ou tout autre pluricr. JWai omis Vimpératf par- ;
cequ’il reffemble au préfent du conjonthif.

4) Je [uis, tu es, il eft, nous fommes, vous etes
ils font. — e fois, tu fois, il foit, nous
Joyons, vous foyés, ils foient.

a) Féteis, tn érois, il étoit, mous étions, vous
étids, ils éroient. —  Fe [erois &e.

3) Je fus, tu fus, il fut, nous fumes, vous futes
ils furent. —  Fe fufle, tu fuffes, il fur, nous
fuffions, vous fuffiés, ils fuffent.

4) Fai été &c. voyés le verbe avoir — jaye
été.
§) Favois bté &c. — jaurois été, &c.
6) Feus été &e. jeufle éré &e.
' ») Je fevai, tu [eras, il [era, mnous [erons, vous
[ferés, ils feront — Faurai été &e.

§. 2. Le Verbe avoir, avoir eu, ayant.

Y) Fai, tn as, il a, nous avons, vous avés, ils
ont. —  Faye, tu ayes, il ait, nous 4yons,
vous ayés, ils ayeut.

2) Favois &c. —  Fanrois &e.

3) Feus &e. — Feufle &e.

4) Faicun &e. — Faye en, &e.

§) Favois en &e. — @ Fawrois eu &e.

6) j’,cu: en &e. —  Feuffe eu &e.

7Yy Faurai &e. —  Faurai en &c.
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['e Je n'ai pas continué cette conjugaifon , on
¥ peut le faire de foi- meme, d’apres les formes
p ' ci-deflus, dont la terminaifon eft la meme.
b
r- ‘ A
' §. 5. Le Verbe douner, avoir donné, donnart.
1) Je donne, tu donnes, il donne, nous donnous,
es vous domnés, ils domnent. —  Fe doune, 1a
e donnes, il denne, nous dounions, vous donniés,
ils donnent.
2) Fe domnois &e. —  je domnerois &c.
"4 3) Fe dounai, tu dounas, il donna, unous donna-
mes, vous donnates, ils donnerent. — Fe don-
os 1z‘zjjc, tu domnaffes, il donnat &e comme j¢

us fuffe.
c . 3
4) Fai domné — jaye donnd.
§) Favois douné — jaurois donné.
e 6) Feus domné, — jeufle donné.
) Je douncrai — jaurai donué. &e.

On forme le paflif avec le verbe etre & le
participe douné, comme je [uis aimé &e.  Ainft

s /
dans tous les verbes paffifs.
§. 4. Les formes des quatre verbes {uivans,
aimer, punir, devoir, rendre font des conjugaifons
ils régulidres.
s,

a) Le verbe punir, avoir punt, puniffant.  Je pu-

nis, tu punis, il punit, nous puniffons , vous
G . S

puniffés, ils puniffent —  Je puniffe Se. Le
refte eft régulier, comme je puniffois, puni-
vois, je punis, tu punis, il punit, nous puniuies,
vous punites, ils punirent =— Fe puniffe, je
PURitai.

L 4 b) Le
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b) Le verbe devoir, avoir du, devant.

Je doisy tu dois, il doit, wous devons, vous de-
vés, ils doivent — Fe doive &e.  Fe devois,
devrois.  Je dus, tu dus, il dut, nous dumes,

vous dutes, ils durent — Fe duffe &e.  Fe de-

orai &c.
¢) Le verbe rendre, avoir rendu, rendant,

Je rends, ou rens, tu vews, il rend, nous ren-

dons, vous vendés, ils vendent — Je rende,
Je .rmdozf y ¥endrois, rendis , rendiffe | ven-
drai &c.

§. 5. Mais certains verbes ont quelques irrégula-
rités, eeft - a dire s’écartent dans quelques uns
de leurs tems de la forme de la conjugaifon a
laquelle ils appartiennent, comme aller, mentir,
mourir, pouvoir , vouloir, boire, paroitre. Les ir-
régularités s'apprennent par l'nfage & on peur
dans le befoin confulter quelque ouvrage de
grammaire, par ex. /'drt de bien parler. Tom. 1.
pag. 182,

§. 6.1l faut encore obferver par rapport au ver-
be. 1) Le participe en anz, comme ézant, ayaut, ai-
mant, eft immuable. L’autre participe comme ex,
aimé, dans certains cas eft muable de facon qu’au
féminin on dit aimée au plurier aimés | aimées.
V. ci-bas. 2)Les verbes quon appelle imperfonels
nont que la troifiéme perfonne, comme il nege, il
négeoit. On fe fert de quelques verbes comme
d'imperfonels dans ces phrafes, on éerit, on ai-
moit.  3) Quelques verbes neutres prennent
le verbe ezre pour auxilisire dans les tems ol

les
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les verbes a&ifs prennent celui d’avoir. De tels
verbes neutres font, aller, mouter, arriver, paffer,

;' retourner, tomber, mourir, partir, [ortir, venir, des-
;I’ cendre, paitre & On ne dit point jai arrivé,
,g: mais je [uis arrivé. 4) Dans les réciproques
etre fert ‘aufli d’auxiliaire au lieu d'avoir, par ex..
je me fuis levé, ils f¢ font barrus. Obiervons que
tous les verbes deviennent réciproques quand la
. perfonne, qui cft le fujer eft placée deux fois
2 par les mots, me, te, [e, nous, vous, Par ex. je me
2 fuis donné la peine. ) Dans linterrogation le
. fujet fuit le verbe; on dit par ex. je ferai fi
\ ujet {uit le verbe; P je ferai fi
f malheurenx , mais en interrogeant on dira ferai-
: je [i malheureux? Si dans ces cas un verbe termi-
A ! né par une voyelle fe trouve placé devant i, elle,
e ils, elles, on dit 2-il, t-ils, t-clle, t-elles, comme
i:l fera-t-elle mercredi chez wous?
; :
ir-
ur c) De lz Syntaxe des noms.
de A
o §. 1. La plupart des prépofitions demandent
Paccufatif, comme avant, awvec, chez le Pere —
Mais toute celles qui font compofées de 4, au,
- aux demandent le génitf, ainfi que hors, le long,
ai- loin, pres, proche, vis a vis, enfuite. Qn place
e, le datif apres jufques & quant.
au
es. §. 2. On met dans plufieurs occafions fans
els articles, feulement avec la marque de & 4, les
1l noms propres des Dieux, des hommes, des ani-
ne maux, des villes, des mois & des jours, comme
ai- Guillaume, de Guillaume, & Guillaume. Veudredis
nt f de Vendredi, & Vendredi &c. On peut fe noter ici
ol ; quelques fagons de parler particulidres, par ex.
les ‘ Ly avoiy
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avoir faim, douner avis, faire mine, prendre pis
tié, porter envie, entendre raifon, mettre fin.

§. 3. La plupart des rigles fur l'ufage de I’ar-
ticle fe trouvent dans les exemples fuivans. 1)
donnés moi le pain. 2) donnés moi un paii. 3) don-
nés moi du pain. ou voild des livres ou de bons li-
vres.  Voici quelques remarques particulitres.
a) le premier articla /e, la exprime une chofe dans
fa nature & dans teute toute fon univerfalité,
comme Vhomme eff mortel, il fait le [eigneur, elles
font les dames. b) Les noms des pais, des rivie-
res, des montagnes ont ce méme article. La
France, U'Elbe, les Alpes, on fe fert de en dans fes
phrafes aller en France, en Hollande. On dit de
France, d Angleterve pour défigner une chofe qui
tire {fon nom de ces pais, le Roi de France, drap
d'dugleterre. c) On fe fert auffi du premier arti-
cle pour défigner les membres d’une perfonne dé-
terminée, on lui a coupé la jambe, d) jouer du
violon , jouer au triftrac &c. ont différentes figni-
fications ¢) ont dit fouvent fimplement de au lieu
d'mn & d'une comme un fils de Roi, une maifon de
Prince f)le fimple de eft auffi la marque de la
matiere, de la caufe, de l'inftrument ainfi que de
Yobjet d'un artifte, comme une table de marbre, un
imprimeur de livres, un joueur de flute, un coup
dépée, tombé de foibleffe, il 5" eft pendu de défef-
poir. ) bien 2 la place de beavcoup demande le
premier article contre la premiere rigle, bien de
Cargent, bien des livres. On imire fouvent ceci
aprés les mots extrémement , [uffifamment infini-
ment , médiocrement - d’efprit.  On dit yien ou point
du tout; mais il a force livres, ducats &e. h) En
général on fe fert du premier aricle toutesfles

0is
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fois qu'il sagit d'exprimer une détermination
bornée, une aune du drap que vous avés acheté.
i) Quand les, la ou de appartiennent eu nom
d'une perfonne, cetic partic du nom eft invaria
ble dans tous les cas, {i par ex. une femme s'ap-
pelloit du Bal on diroit: je Fai domné a Mada-
me du Bal, ou 4 la du Bal, ainfi que & Monfieur
de Thow, & de la Touche. ) on répéte I'article
devant les fubftantifs mais non devant les adjec-
vifs; lu clémence, la fageffe & la valeur font des
gertus royales, mais on dit an bon & favaut
homme. 1) Tout le monde, la fille la plus [age,
Louis le Grand, les hommes les plus illufives, con-
fervent le, iax ou les dans tous les cas. 1l en
eft de meme dans des fagons de parler fem-

blables.

§. 4. L'ufage ne permict point de tranfpofi-
tion des chofes ou des mots dans certaines fa-
gons de parler, par ex. ni Wi, i argent, le boire
&7 le manger, perte ou gain, depuis les pics Juf~
gwa la tete) le corps & Lame, le hant & le bas,
les vivans & les mortsy ni beaw, ni bon, ainfi que
dans des facons de parler proverbiales trds com-
munes.

§. 5. On peut regarder !'exemple fuivant
comme une régle générale de I'emploi des cas:
Mon Pere 4 domné le portrait du Roi 4 mon cou-
Gn. Le fujet cft au nominatf mon Pere, daprds
ce nominatif fe régle le verbe dans la perfonne
a domé. L objet de Vaftion défignée par um
verbe aftif eft & Daccufatf /e postraiz. Le cor
rélatif 4 mon coufin cft au dauf. Le génidf fait
quun fobftandf eft pris adjettivement, du Roi

eft
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eft pour ropal. Dans cette manitre de parler
douze pids de haut, haur eft a la place de hauteur,
1l en eft de meme dans d’autres occafions.

Les cas employés -en vertu d’aucune régle
connue font peut-etre régis par des prépofitions
que l'on omet dans le difcours. Par ex. (Par)
tous les jours — ce cheval vaut, [¢ vend, eft acheté
(pour) un écu — (apves) les préfens regus, le dif-
cours fini — dans plofieurs phrafes a Pégard eft
omis, par ex. comtent de [a conduite, digne de
louange, prodigue d’argent, privé de la lumicie, or-
né de vertus, exemt de crainte — Les facons de
parler fuivantes & d’autres {emblables font trés
remarquables: peindre a Phuile, a frefque, frive
au beurre noir, vivre a la frangoife, a la mode,
jouer 4 quitte on & double. En un mot & dans l

\

bien des occafions n’eft pas feulement la mar-
que du datif, mais une prépofitiou.

§. 6. L'ad]e@cif.g'accorde avec le {ubftantif
en nombre & en genre: les hommes favans, les
femmes [avantes, mais feu eft prefque toujours
immuable, comme feu mon Pere, feu ma mere. *)
On dit fon Pere & [a mere [ont encore vivans &
non vivantes, le genre mafculin décide le genre
de I'adjettif quand il s'agit de perfonnes, mais
quand on parle de chofes inanimées le dernier
fubftantif de la. phrafe détermine le genre & le
nombre de Vadjellif, il avoit les yeux &5 la bou-
che ouverte, on ne dit point ici ouverts, on ou-
vertes parceque les genres font différens & par-

ce-

*) On croit que fex eft le mot latin fuir,
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r | ceque le participe ne porte point fur le fujer.
Mais a caufe de I'identité du genre on doit di-
ve: elle avoit la bouche & la main fort belle, & fon
tems & [a peine font bien .employés, parceque le
fujet eft ici déerit. Nous parlerons ci-bas des
participes.

§. 7. La plupart des adjelifs font placés
tantot avant, tantot aprds leurs fubftantifs, on
dit un étar heurcux & un hewreux érar. Mais
on place prefque toujours devant: bon, méchant,
bean, mauvais, grand, gros, petit, on place aprés
1) les adjettifs qui fe terminent par un f, 2)
ceux que Pon emploie eux memes fubftantive-
v ment, comme boffu, hypochondre,-3) ceux qui
e ; défignent le tems qu'il fait ou quelque difpofi-
tion des élémens, comme un tems froid, un liew
humide, 4) les adjettifs nationnaux comme la
gaité framgoife. §) Les Participes, comme, des
? cheveux frifés.

e &
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" §. 8. De Vemploi des Pronoms. 1) Le mot
s il tient lieu ‘du fujer quand il eft placé apres le
) verbe, ou quand il fignifie une chofe générale,
% (aliguid) comme, il ¢t arvivé une femme, il nége,
e r il eft bon de fe promener. Quand on veut dé-
s terminer exaltement on fe fert de ce 2 la place
r de il, comme ceft le Roi. 2) Lorsquede fujer
e de la twoifidme perfonne n’eft pas un pronom,
- le fujet dans linterrogation eft placé devant &
- le pronom aprds, comme vos Seurs [e font - elles
: retirées? 3) Non feulement lorsqu’on interroge,
. mais encore lorsqu’on fouhaite on place le pro-
nom du fujet aprds le verbe, par ex. Vient-il?
Puiffiés vous -vivre en paix! Adinfi foit-il! 4) 1l

faur
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faut répéter le pronom du fujer quand on paf-
fe d’un tems du verbe a lautre, de lafhrmation
2 la négation, ou quand on veut appuyer fur ce
-que Uon dit. Par ex. Nous avons gagné la bataille,
&7 mous wWaurions pas fait de fi grandes altions fi
— &c. Il lui downa de bons avis, & meme il
Paffiftade fua bousfe. On ne réptre point le pro-
nom dans une phrafe comme celle-ci: Nous avons
pris des villes, conquis des Provinces. §) Les gé-
nitifs, datifs & accufatifs non abfolus ou dé-
pendans , des pronoms dont les cas font régis
par le verbe, auxquels on peut aufli rapporter
le génitf en & le datf y, fe placent avant le
verbe “aprés le fujer, quand le fujer neft pas
transpofé; par ex. Le pere me me Va pas.dit. ~ Fe
ne n'en foucie pas. Il ne 5y fie point. On voit
par ce dernier exemple que Paccufarf précede
le datif. §) Quand le verbe eft a 1 impératif
il eft toujours a la rete de la phrafe & L'on dit
moi & toi, au lien de me & ¢, par ex. dounés
le moi, [uivés moi. Mais on dit venés me voIr
parceque me dépend de voir.

§. 9. Quand dans l'interrogation on emploie
des pronoms, on fe fert de gus, de qui; & qui,
& de gui pris fubftantivement en parlant de per-
fonnes, par ex Qui chevchés vous? Avec qui
demenrés vous ¢ Mais gue eft un accufaif ouun
nominatif qui défigne des chofes: Queft - ce?

Wy a-t-1? Que cherchés vous? dans Que
Jert-il? que fignifie autant que @ guoi — Quoz
exprime 'admiration dans cette phrafe Quoi ? vous
ne dites vien? — de quoi & @ guor font pris
fubftantivement pour des chofes comme : d2 quot

parliés vous? A quoi penfés vousé — Quel fe
trou-
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- trouve avec le fubftantif descette manidre: Quelle
n opinion [uivés vous? Quels hommes font-celi?
e Quel eft votre avis? Que'le eff cette idée? Le-
e wel eft employé dans linterrogation fans fub-
)4 {antif, cependant en fe rapportant a un fubftan-
il tif dont le genre elt déterminé, par ex. Fe parle
i d’un de vos fils. Duguel parlés vous?
15
é- §. 10. Les frangois ont pluficurs pronoms
6. relatifs & la place du guz, que. guod des latins,
is : 1) Qui au nominatif & gue 2 laccufarif fe rap-
ot porte & des perfonnes & a des chofes. Un
le homme qui parle. Un chien qui aboie.  Les
as : plaifirs qui vous quittent. Les livres que je
Fe : vous ai prétés. 2) De qui & @ qui {e rappor-
)it tent feulement 2 des perfonnes; en parlant d'ani-
le maux & de chofes inanimées on emploie du-
if quel, de laquelle desquels, desquelles, ou plus /
lit 1 communément dont; au datif auguel, 3@ laquelle,
s : ou 4 gquoi. Par ex. le défaut auguel ou @ quoz
ir il et fujety dont on Paccufe. 3) Quoi fe rap-

porte a des chofes, c'ef2 de quor il sagit. Ce
Jont des chofes @ quoi il faut penfev muvement.

ie 4) Lequel {e rapporte également 2 des éres ani-
iz, més & inanimés. Cet homme — lequel m’ef?
er- connu. Cette pierve — laguelle eft tombée ;
wi | furtout 2 la fuite des prépofitions: Le fujet pour
un lequel il sSeff querellé. 4) Lemot oity, d’oit, par
02 o eft relatif 2 des lieux ou A des fituations.
e Létat oir fe me tvouve, la ville par ou je fuis
102 pajfé.
S
ris §.11. Le mot gueeft non feulement le namina-
noi tif & laccufatif du pronom rélatif, mais il a
e encore d’aurres fignifications, 1) Il a le meme
ou- fens

b
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fens que le relatf woi: c'eft en Fyance que l'on
boit de bomvin. 2) 1| fignifie de qui, dont, @
qui, d guoz ou doi. Par ex. c'eft de vous que
e parle, c'eft de lui que Fattens ce fecours, ceft
de cette maifon qu’il ¢ff fovtz. En un mot que
tient la place de tout pronom relatif dont il fau-
droit répeter la prépofition qui a précédé az
yegu votve lettre avec tout le comtentement que
fe devois la vecevoir. 3) Souvent giue eft une
“conjonttion qui lie deux propofitions comme le
ut & le guod des latins. e fuis d'avis guon
ne pevde point de tems. 4) On s’en {ert au lieu
de répérer dautres conjonttions dont on s'eft
déja fervi comme bienque, quoique, fi quand,
putfgue &e. St vous venés & que je le fache.
Lov/fgue e lis ou que j'écris, s) Il marque Pim.

ératif ou un confentement & une fuppoficon.
Qu'tl faff cela. 6) 1l faur fuppléer des mots pour
expliquer que. Quelle ait été infultée de cette
manieve! On fupplée ici, eft-2l poffible. 7) Que
défigne fouvent auffi le haut degré d’une - chofe
avec exclamation  Que je boirois bien un verve
dean! Que vous etes aimable! Le grand hom-
me quétoit Henvi 1V, Les beaux livres que
vous avés! §) Que a daures fignifications en-
core, comme: Que ne travatllés vous? Ce n'eft
géun ignovant. 1l wa pas autant d’efprit que
de facilitée &c.

_12. Les mots e, y, le fe référent aufli 2
des chofes qui ont précédé. 1) En tient la pla-
ce du génitif d'une chofe dont on a parlé. Lhu.
milité oft elle une vertu? oui, c’en eft une gran-
de. vam’ jlai du vin, pen bois. Avés wvous

des tmis? oui, jen ai.  Fe recommandevai vo-
p)
tre
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tre affuive au Miniftve & je lui en écriva.
Fai eté @ la campagne & Jen arvive. Pt ap-
pris que vous ctes mavié & je vous en Jfélicuee.
— 2) y tent la place des danfs des perfonnes
& des chofes dont on a parlé, ou de crux qui
fuivoient les prépofivions en & dans  Lji il en
ville ¢ non il w’y ¢fl pas. Cela weft pus dans
mon mémoire, mais je Iy ajouterai. Le pau-
vre homme a pris une peine infinie, mars il 2y
a vien gagné, c'eitadire d prendre une telle
peine.. 3) Le fignifie toute chole déja exprimée
par un adjectif, ou une propofition entidre. Ltes
vous fachee? fe le fuis. 1ls font de grands Jei-
gneurs, €& nous ne le Jfomaes pas. 1l a été
traité comme- il le méritoit. Elle fevoit atmnée
fi Jon inconftance ne la rendoit indigne de l'etre,

g (@iconque seft exercé dans la langue ne
rencontrera point de difficuliés dans Pemploi de ce
ou cet. celle ceux & celles, ceci, celd, celui-ct cel-
Je-ci celui-ld, celle-id. — Chacun eft abfolu ou
toujours pris fubftantivement. il n’a pos de plo-
rier, mais il fait chacune au féminin. Il vy avort
plufieurs Dames, chacune avoit fa fovte d [prit.
—  Perfoune équivaut A nul bommre ceft le
nemo des latins. Qui eff venu? perfonne  On
fe fert aufli de ce mot dans une interrogarion
équivalente @ une négation. Peut on trouvey pev-
fonne plus malhenreux ? ici perfonne a le fens de

quelg’'un. — Les adjeltifs mul, aucun, pas un,
font fouvent employés comme {ubftantifs: Vul
weft innocent — L'ufage demande quelquefois

que le mot tout foir répété. Il a pevdu toute
Peftime & tout le vefpelt gi’il devort avoir pour
Jui. —  Plufieurs ne peur semployer qu’au
Man. Erem. Tom. 1V. M plu-
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plurier, —  Rien, dans Vinterrogation équivalen-
te A une négarion, a le fens de guelque chofe.
Avés vous vien v de [i havdi? — RKemarqués
cette facon de parler: Nul autve que vous ny eut
confents. Tout autve en vivoit. — Quelqu’un
g‘ue;’gu’uue, quelqms-uizs‘ qu’elzues-unes font pris
fubffantivement iy Fe voudrois bien connoitre quel-
quelques uns de ces Mc[fi.urs. — Le mort tel
semploie de différentes manitres. Tel chante
aujourdhui qui pleuvera demain. Connoiffés vous
an tel?  Tel quil eff. Telle quelle paroit (ta-
lis qualis). — Quelque mévite . ou quelques mé-
rites qu'il ait. Le quelgue quia un plurier mais
point de féminin, eft le quantuslibet des latins.
Quand guelque eft immédiatement fuivi de gue,
on en rerranche la dernidre fyllabe gue, & Von
dic quel, guelle, ]uely, quelles : Quelle que puif-
Jo etre la caufe de votve difgrace. Mais & dit
Qm;qm’ enfin que puifle etvevotvedifirace. Quel-
que belle qu'elle fort. — Quiconque & 2 fa pla-
ce gui, et équivalent 2 chacun gqui: Quicongue
eft viche eff tout. 1/ dit fes fecrets @ qui les veut
entendre — Qui quece foit apres une affirmation
a le fens de tout homme, apres une négation celui
dawcun; il ne fe fie @ qui que ce foit. Nous pou-
vons rapporter a ceci cette fagon de parler: guoz-
gi’il en it, quni/]u’il arvive. — On dit Dieu ef?
véfent en tous lieux, quels gi'ils foient. = Fe veux
acheter ces pevles, quelles quielles jfoient.

d) La Syntaxe des Verbes.

§. 1. Dans linfinitif il n’ y a point de dif-
férence de perfonnes. Souvent il tient lien du
nom: On ze peut vivre fans boive & fans man-

ger.
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ger. On sen fert furtour ainfi quand une chofe

ne peut etre bien exprimée que par unc période
enticre. 1/ a commencé pav me quereller. Fe
Pai fervi jusqu'd expofer ma vie.  Aprés avoir

parlé @ moi. — On {e fert le plus {fouvent de

VInfinitif avec les mots pour, @ & de. 1) Avec

pour: Fe lui écvirai pour le priev - Cet hom-

me me hait pour avoir fait mon devoir. Ilef?
affés (trop) javant pour donner des legons.
2) Avec d; pour indiguer une chofe 2 venir,
comme un but ou un effer.  Fai une lettve @
écrive. Ceft @ vous @ jouer. 1l ¢ft prét, (en-
clin) (fort propre) @ faire cela 1l faut fe dif~
pofer a mouriv. 3) tantot avec 4, tantot avec
de, aprds les verbes: commencer, continuer, con-
traindre, fovcer. Sefforcer, engager, obliger, ex-
horter, manguer , effayer, tacher. IlIs commen-
cérent @ (de) mi'infulter. 4) avec de toutes les
fois que le nom devroit etre au génitif, ou au
nominatif, oua laccufatif avec le troifidme article
(article partitif): La_ liberté de fortir. 1l eft
tems de e coucher. Fe [uis faché de vous voir
dans cet élat. 1l eff doux de [ervir [a patrie.
1l me perfuade d'écvire. — Les fagons de par-
ler {uivantes font des gallicismes: Jvant que de
mouriv. Afin de tromper. Plutot que de céder.
A moins que detre fou.

§. 2. Le participe anz eft-indéclinable. Fe
les ai trouvé mangeant La Reine étant inftruite.
Les participes remplacent des propofitions entie-
res & liées. — Le participe paflif, aimé, battu,
prend le feminin & le plurier, aimé , aimée, ais
més, aimées. Le participe doit s’accorder avec
le Subftanif & le Pronom: La lettre que jaz
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vegue. Les femmes qu'il a aimées. Les Provin-
ces qu'il a conquifes. Les Soldats qu'on a con-
traints de mavcher. Des perfonnes qu'on a con-
dammées & mouriv. Eile s’eft trouvée innocente.
Elle ¢f allée lui pavlev. Ils font venus fe plain-
dre. Le peu de piftoles que jai gagnées.

Cependant ceci foufre des exceptions. Le par-
ticipe ne {e décline point & ne prend point le
genre féminin, 1) Quand il eft fuivi du fubftan-
uf: Fai vegu wos lettves. 2) Quand dans une
propofition le fujet vient aprés lui. La douleur
que ma caufé [a mort. 3) Dans les phrafes ou
il eft queftion du tems: La tempéte qu'il a fait.
4) Lorsqu’un adjettif fait comme un feul mot
avec le verbe, comme remdre prudent. 11 faut
donc dire: Le malheur les a vendu prudens.
On les a laiffé paffér. ) Quand un verbe a l'in-
finitif eft tellement li¢ au partcipe qu’on ne pour-
roit les {éparer fans detruire tout le fens de la
phrafe qui refteroit.  Jls font venu fe plaindre.

§. 3. Lorfquon ne voit aucune raifon d'em-
ployer le conjon&lif il faut employer I'indi-
catif. Le conjonélif ne fe trouve jamais que
dans des propofitions liées & cela dans les cas
{fuivans. 1) Quand la propofition liée exprime
un {ouhait, un ordre, un devoir, une obligation
&e.  Fe veux gue vous alliés. Le Roi a com-
mandé que Parmée fut fous les avmes. 1l étoit
tems qu'il pavtit. Fe fouhaite un valet qui foit
fidéle.  Tournés vous que je puiffe vous voir.
2) Quand la propofition liée renferme 1 objet
de l'admiration, de la crainte, de l'averfion, du
doute, de leffort inutile pour favoir, & quand

on
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on y affure quon n’affirme point une chofe.
Fe m'étonne qu'il foit déja vevenu. Fe crains
que vous ne me trompiés. Fe [fuis fache qu'il
wiait dit cela. e doute qutl vienne @ mon fe-
cours. S étois furpris qu'il eut farr cette ac-
tion. Fe ne vois pas qu'il vienne. e me dis
pas qu'tl ait fait une folie. 3) Quand la pro-
pofition eft liée comme une condition, ou com-
me une fuppofition par les particules fuivances :
@ condition que, pourvit que, en cas gue, Joit
que, fuppofé que, quoique, encore que, bien que,
guelque. 4) Quand la propofition eft liée avec
pour que, afin que & fans que. §) Ou par les
particules avant que, jufgua ce que- G) Quand
gue a la fignification d’une des particules dont
nous venons de faire mention, ou quand il eft
répété dans la fuite du difcours, & meme lorf-
que Von fe fert de gue 2 la place de la particule
/i quiil faudroit répéter & qui pourroit etre fui-
vie de Uindicatif: Sz les hommes étoient fages
& qu'ils vouluffent penfer [évieu[ement. =) Sou-
vent il faut fuppléer dans le difcours des mots
omis pour découvrir la raifon qui a fait em-
ployer le conjonéif: Moi! que je tvahifle mon
ami! Que je fuffe capable dune action. [fi noi-
ve, il faut fuppléer ici: Qu'il fevoit affreux. —
8) Une chofe qui dépend d’une condition eft
exprimée par les conjonélifs en rois. 81l ve-
noit je me vetiverois. Si fe parlois vous vous
taivids. 9) Dans quelques fagons de parler on
peut employer indifféremment I'indicatif ou le
conjon&if : ~ Fe # affive point qu’il ef? (foit)
homme de bien. Fous foutenés qu'tl w'a (n'ait)
pas fait cela? 10) Le tems qui dans les for-
mes des conjugaifons fe trouve placé vis a vis

M3 du
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du futur de lindicatif, n'eft point un conjonélif;
Jaurai été, Jauvai eu, Ceft un futur exalt qui
exprime une chofe qui a lavenir aura éé faite,
comme, f aurai bientot achevé ma letere. Le
conjonélif du futr eft le meme que celui du
prélent.  Fe veux qu'il sen aille.

§. 4. Le verbe doit s'accorder avec le nom-
bre & la perfonne du fujet: 1/ aime, ils aiment.
Deux ou plufieurs finguliers équivalent 2 un
plurier: Mon coufin & mon freve font avvivés.
La premidre perfonne 3 la préférence fur la fe-
conde & celleci fur la toifitme, Lui € moz
allames enfemble, vous Madame & votve fille
Jeréds les bien venues.

§. 5. Comme dans 'emploi du préfent & du
futur on ne rencontrera aucune difficulté, je ne
parlerai que de celui des cing Prétérits, & d'a-
bord de I'Indicatif. ~Si nous prenons le verbe
donner pour exemple les deux premiers préterits
font fimples 1) je donnois 2 je donnai; les trois
dernicrs font compolés 3) j'ai donné 4) j avois
donné §) geus donné Le premier & le guatrie-
me prétérie font employés avec la particule con-
ditionnelle /7 dans les propofitions qui expriment
une condition: sz/ wen donnoit. Si je lui en
avois donné. Ceci ne foufre aucune difficuleé.

Le quatridme prétérit eft appellé plus gue
pm,;ﬁzzt ou plus que pajfé parcequ’on ne s'en fert
qu’en parlant de chofes déja faites ou arrivées
avant dautres. Favois deja écrit lovsqu il vint
me trouver , dés-que j'avors diné je m’en allois.
A cet égard aufli il n'y a point de difhculiés.

Lorf-
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-' Lorsqu’ on veut exprimer que deux chofes

o paflées éroient ou (e fefoient 2 la fois, ou qu'une
. chofe paffée éroit ou fe fefoit comme de coutu-
e me, on fe fert du premier prérérit ou de l'im-
" parfait: Lorsque f étois @ Paris, je m’appliquois
tous les matins aux mathématiques Lapres - di-
née jallois au manége, enfuite je fefois les ar-
n- mes.  Dans ma jeuneffe jaimois la. paume, le
£, geu & la danfe. Yécrivois pendant qu’il lifoit,
© Que fefiés vous pendant qutls [é battoient ¢ Fe
5. ots hier un homme qui danfoit fur la corde.
e-

Quand on parle d’une chofe paffée fans dé-
Jle terminer. le tems ol elle s'eft faite, ou en déter-

minant un tems qui n'eft pas écoulé, on fe fert

du troifidme prétérit, (prétérit indéfini). [/ avo-
lu qagé en Italie. 1l a fait bean ce mois-ct. at
vu le Roi ce matin. 1y a plus de quinme jours
que je ne fuis fortt. On fe fert aufli de ce tems
8 a la place du futur exatt: demeurés, jai bientot
achevé, au lieu de jaurai.

ne

its

18

A Reftent encore les deux tems hiftoriques , ceft

3. 3 dire le toifitme & le cinquiemé préérit. je

S donnai, jeus donné. On {e fert de Vun & de

it autre dans le récit & en défignant un tems qui

en eft entitrement écoulé & dont le moment pré-
fent ne fait plus partie: Nous dinames hier, ou
Mardi ches le Préfident. Alexandre attagua
Davius, il le défit & prit Ja famille prifonnié-

3 ) ¥
ert re. Quand dans ces cas la propofition eft liée

par des particules on n’ emploie point ce tems

ées %

ind fimple, mais le compofé: Quand jeus diné Dés

e que je fus entve. On emploic auffi le compolé
en parlant d’une chofe que I'on suroit autrefois

orf- M ¢ pu
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pu exprimer par le furur exal: eus bientot
achevé  En un moment il fut mort — On peut
obferver en paffant que l'on dit quelquefois jaz
en diné au lieu de j'avois diné, comme dans d’au-
tres facons de parler {femblables.

§. 13. Par rapport au conjon&if le préfent
n'offre aucune difheulté : Pe fuivrai mon premier

deflein quelyue danger qu’il y ait.

Le conjon&tif du prétérit indéfini ne fe met
que lorfqu’une propofition eft jointe a une autre
dont le verbe eft au préfent ou au préérit in- |
défini:  Fe nme crois pas gu’il ait fait cette ac-
tion. Quorque fe ne [ois pas pevfundé qu’il mi'ait
vu.  Fe wai pas dit ou, quoique je w'aye pas
dit qiils fe foient battus.

Tl nous refte encore & dire un mot du pre-
micr, fecond, troifitme & quatridme prétéric du
conjonttil’s je donnewois, je donnaffé, yavois don-
ué, jeuffé donné,

On f{e fert de 'Imparfait du conjontif en
rois comme donnerois , 1) pour défigner quelle
fituation attuelle ou future exifteroir aprds 'ac-
compliffement d’une certaine condition: 87 mon
Peve me le permettoit j'ivois en Italie. 2) Pour
défigner la condition meme lorfque la particule
conditionnelle demande le conjon&tif: Quand il
m'en couteroit la vie je le ferois. 3) Pour ex-
primer un fouhait, un delir, une volonté fans
employer le verbe meme qui fignifie vouloir &
fouhaiter 1 Fe boivois bien un vevve deau! c. A
d. Fe fouhaite de boire — 4) Enfin lorfque la

cho-
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c¢hofe dont on parle eft objet d'une opinion
quon a eue on dun récr: Fe croyois que
vous viendries. Fai efpévé longtems qu’il
épouferoit votve faur.

On fe fert du conjon&if du tems hiftorique
fimple (je donnafle). 1) Quand a caufe de la
liaifon du difcours il doit y avoir un imparfait
& A caufe de la particule un conjonétif: A con-
dition qu'tl paydt en tvois femaines. Quoique
nous fiffions notve poffible. 2) Lorfqu'une pro-
pofition liée par gue cft I'objer d'une volonté,
d’une crainte, d’une opinion, d’'un doute qu’on
a eu, ou de ce qui selt dit autrefois’: 1] voulut
que jallaffé le trouver. Ye craigniis qu'il ne
fit quelque fottife.  Nous doutames g’ il - fe
tut &c. 4

Le conjonétif du plus que parfait (7 nurois
donné) eft employé comme le conjonttif de
Pimparfait, quand il s'agit de chofes depuis long-
tems paflées: Si mon Pere me ['avoit periiis je
Jevois allé en Italie. Quand il m'en auroit cou-
té lo vie je Iaurois fait. ¥ aurois bien bu un
verve d'enu. e wavois pas cvu que vous [eriés
venu. ‘Dans le fecond & quatridme exemple
6n auroit pu metrre aufli le conjonétif du der-
nier préwérit: Quand il m'en eut couté la vie.
Fe navois pas cvu que vous fuffigs venu.

Le conjonétif du dernier prétérit (7'ersffé don-
#é) § emploie comme celui du rems hiftorique,
lorfqu’il faut un conjonélif & qu'il s agit de
chofes depuis longtems paflées: A condition

quil eut payé. Quolque nous cuffions fait tout
Mgy notre
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186 X. 2. Grammaive Frangois.

notre poffible. Nous avions douté qu'il eut fait
cette action.

§. 7. Encore un mot des particules. a) L'ad-
verbe dans les tems compofés eft placé tantot
avant, tantot aprds le participe: [/ a [fagement
fait, ou, i a fait Jagement. b) Les particules
négatives pas ou point ont prefque le meme
ens.  Avant les adverbes on place ordinaire-
ment pas: Pas beaucoup. Pas tant. Point ne
fe place avant les noms que lorfqu’ils font au
génitif, il faur dire, ou: i W'y a point de moyen
ou, il y 'y a pas moyen, c) aprds la particule
négative ze on place pas ou pont pour appuycr
davantage fur la négation: Fene le dis pas fe
#en ai point. Mais il faut ometwe pas ou
point: &) Quand ourre la particule e les mots
négatifs nul, aucun, perfonne, rien. jamais ont
précédé:  Perfonne w'eft venu. [3) Aprés plus ou
moins & ne que (dans le fens de uniquement)
Ye w'ai plus dargent. 1l ne fait que vive. )
Aprds que me employ€ au licu de pourquoz:

ue ne travaille-t-if2 0) Aprés que ne quand il
lie Vobjet de l'obftacle ou de la crainte. Fem-
picherai bien qiil ne forte. Fe crains que
mon Pere me vienne, Si dans cette derniere
phrafe on mettoit pas on en changeroit le fens
& elle fignifieroit que I'on fouhaite que le Pe-
re revienne au lieu de le craindre. ¢ Dans
toute propofition qui par gue ne cft liée A une
autre propofition négative. e w'ai vu perfonne
qui ne fut de ce [intiment. Enfin dans quel-
ques autres fagons de parler.  Fe wofe faive ce-
la. e wai pu vous aller voir. Fe ne fuis s'il
viendra.  d) Les Prépofitions en & .dans i%om

ou-
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fouvent fynonymes e terve, dans la terve, Mais
il faut placer en devant les noms fans article,
en paix, en France, dans doit etre employé
pour exprimer c¢ quil exprime dans cette phra-
fe, dans le coffre, & toujours devant I article
mafculin /e non apoftrophé & devant les. On
doir donc dire: Dans les lieux, dans le monde.
Dans cette phrafe. Fe ferai mon memoire en
huit jours, dans huit_jours — en & dans ont
une fignification toute différente. 11 faut que
ceux qui enfeignent ne laiffent échaper aucune
occafion de placer de femblables remarques fur
Pufage des particules.

¢). De la Verfification.

§. 1. Quelques mots paroiffent avoir plus de
fyllabes qu'on ne leur en donne en poéfie. Un
¢ muet par exemple au milieu d’un mot & apres
une voyelle ne fait point une {yllabe, ainfl le mot
yemerciement n'a que quatre fyllabes; mais cc me-
me ¢ muet  la fin du mot eft compté pour une
{yllabe;; ainfi j aime eft diffyllabe en vers, de me-
me que diable, diautre, fiacre, viande. Dans bien
des mots i¢ ne fait quune {yllabe comme pitié,
penfiés, foutien, — icu ne fait aufli quune fyllabe
dans Dicu, lieu, picu, cicux & dans d’autres mots,
— o¢ eft monofyllabe dans boite, coéfe, motle,
potle — oui & bouis font monofyllabes — i ne
fait qu'une fyllabe comme cuir, bruit.

§. 2. On appelle mafculins les vers dont la der-
piere fyllabe qui fait la rime eft longue, on ap-
pelle féminins les vers & les rimes dont les deux

dernieres f{yllabes qui riment, font la' premicre
lon-
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longue, la feconde bréve. Des quatre vers fui-
vans les deux premiers font mafculins, les deux
gurres féminins.

Boilean, qui dans fis veys pleins de f[incérité,
Fadis a rour fon ficcle a dit la vévité,
Qui mit a tout blamer fon étude &5 f[a gloire

A pourtant de ce Roi parlé comme Ubiftoire,

§. 3. Dans le corps du vers il n'y a point
de rdgle a obferver fur I'emploi des fyllabes lon-
gues ou brives, on ne fuir a cet égard que l'eu-
phonie. Le difcours en vers n’eft donc li¢ que
par les rimes & par l'accord qui fe trouve dans
Jes vers qui riment, par rapport au nombre des
{yllabes. On ne fauroit donc dire proprement
quen francois on obferve les loix de la profodie,
a moins qu’on ne veuille appliquer ce mot moins
a la quantité qu'au nombre des fyllabes. L’c muet
ne fait point une {yllabe quand il eft fuivi d'un
mot qui commence par une voyelle; ainfi mille
oifcaux ne fait que trois fyllabes.  Mais ceft
une faute en vers, on lappelle hiatus, quand on
faic fuivre un mot qui finit par une voyelle,
qui n'eflt pas un ¢ muet d'un mot qui commence

ar une voyelle: toi & ta loi auffi font des hia-
tus. 11 faut qua la fin d’'un versil y ait au moins
un moment de repos dans le fens, furtour fi le
vers eft long; pécher contre cette regle ceft faire
un enjambement. Par ex.

Aprés avoir domré tous fes plus redoutables

FEr puiffans enpzemis,

Les vers les plus longs ont douze fyllabes

quand
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quand ils font mafeulins & treize quand ils font
féminins. Mais il y en a de plus courts de 11.
de 10. de 8. & 7 Syllabes &e. Par exemple;

Les Cieux inflruiftne la terre
A révérer leur Aurur,

Tout ce que leur globe enferve,
Célébre un Dien Créareur.
Quel plus [ublime Cantique

Que ce concerr magnifique

De rous les célefles corps!
Orelle grandenr infinie!

Quelle divine barmonie

Réfulse de lewrs accords!

f) Avis fur la manicre d ‘enfeigner la
Grammaire.

On divife la Grammaire ou lart de parler

en quatre parties. a) L'Ortographe apprend a

parler & 2 ecrire correétement. b) L'kzymologie

apprend 2 dériver les mots. ¢) La Syntaxe ap-

rend la véritable maniere d’employer les mots.

d) La Profodie 2 diftinguer les Syllabes longues
& breves.

Les exercices néceffaires relativement 2 la
Grammaire, font les fuivans: 1) Qu'on choififfe
d'abord des Syllabes & des mots faciles a pro-
noncer, & infenfiblement de plus difficiles pour
gexercer dans la bonne prononciation. 2) Qu'on
enfeigne bien 2 lire aux enfans, 3) Quand ils
ont appris 2 lire, & écrire & & parler avec faci-
lité, il faur leur apprendre les déclinaifons &

les
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190 X. 2. Grammawe Frangoife.

les conjugaifons & leur expliquer 'idée de la
propofition ainfi que la terminologic grammati-
cale. 4) Il faut leur difter beaucoup, leur de-
mander fouvent les nominatifs des noms & les
infinitifs des verbes, pour les mertre en érat de
faire ufage d'un dittionnaire. Il faut leur faire
noter les mots qui reviennent rarement pour en
apprendre I'Ortographe. ) Il faut enfuite leur
expliquer la Grammaire & la Syntaxe & éclaircir
les régles par des exemples  6) Pendant les heu-
res d'inftruftion, furtout quand leur artention ne
doit pas etre cffentiellement dirigée fur les chofes
qu'on leur explique, comme elle doit y etre dirigée
dans les lecons de Religion & des Sciences, pendant
les heures d'inftruétion, dis-je, il faut les corriger
daprds les régles, des fautes qu'ils commertent en
parlant & en ¢crivant.  7) Le maitre doit compo-
{er quelque livre plein de fautes contre la Gram-
maire, mais dont le fujet foit facile, il faur que
les jeunes gens corrigent ces fautes, tant celles de
Syntaxe que de Profodie. Il feroit bon quon
eut pour toutes les langues des livres de cette ef-

pece ol les fautes feroient claffifices. §) fl faur

que les jeunes gens €crivent beaucoup , par ex:
des lettres pour leurs affaires, un journal de ce qui
leur arrive, ou quils voyent arriver &c.

Les jeunes gens qu'on deftine aux études ou
aux affaires doivent recevoir de plus amples inf-
truftions de grammaire. 1) Il faut leur faire
abréger, étendre, ou changer un {ujer quelconque
qu'on leur donnera. 2) Il faut leur faire faire
des tradutions foir de vive voix, {oit par écrit.
2) lls doivent d'aprds des plans abrégés compo-
fer des récits, des defcriptions, des differtations

' des




R I g T A AR TR e~

X. 2. Grammaire Frangoife. 191
1 des difcours. 4) 11 doivent apprendre 2 faire des
; rapports détaillés des difcours quils auront en-
. tendu réciter & a mettre en récit de {imples rap-
S ports. §) Enfin ils doivent s'accoutumer 2 analy-
c fer avee ordre des difcours, des differtations & 2
c en extraire les points principaux. Javertis feu-
1 Jlement qu’il eft ¢ffentiel que les exercices de gram-
r maire fe faffent fur des fujets qui foient 2 la por-
r tée & connus des jeunes gens. On fera fans ce-
- la des perroquets & on leur gatera efprit. Il ne
e faut pas non plus exiger des jeunes gens qu’ils
S louent . blament, démontrent ou refutent quoique
e ce puiffe etre contre leur convittion; ne pas {ui-
1t vre cette précaution feroit former, non pas des
it amis fincéres & z¢lés de la vérité & des hommes,
n mais des menteurs, des babillards, & des fophif-
0- tes, en unmot des hommes tels que font mal-
n- heureufement plufieurs gens de- lettres, qui font
1e un vrai trafic des vérités de la Religion & de la
le morale,
n
f- 3) De Délégance dans le langage & dela
o leture.
s
o Avertiffement préliminaive.
L’élégance du langage dont il s'agit eft celle
ou qui convient a rout homme bien élevé dans les
Pf‘ affaires ordinaires de la vie & pour 'agrémeut du
re commerce. Ce degré d'élégance eft une prépara-
ue tion néceffaire pour ceux qui fe deftinant A rem-
ire pliv des charges peuvent ewre appellés a parleren
it. public, & pour le petit nombre de ceux qui fe
)0~ vouant aux ¢tudes peuvent devenir ou auteurs, ou
ns Profefleurs. Je ne devois pas donner dans ce
les Ma-
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Manuel €lémentaire une idée exatle des différen-
tes efpicees d’élégance & d’¢loquence, ou des beaux
arts, Cependant on trouvera ici tout ce qui eft
néceflaire pour mettre des inftiruteurs intelligens
en érar de former des leteurs qui puiffent un
tour lire avec frmit & avec agrément les ouvrages
déloquence & de potfie. Je ne dois pas m'at-
tendre que tout pere, toutemere, toute gouvernan-
te, tout précepreur meme indifféremment, com-
prendront  parfaitement fans confulter perfonne
tout ce que ce livre renferme. Mais tout fera
ici 2 la portée d'Inftituteurs qui font ce qu'ils dot-
vent etre; il faut efpérer que le nombre en ira tou-
jours en augmentant; ils verront que la briéveté
dont je me fuis fait une loi, que le choix que
jai fair, font s néceflnires, va furtout que je
ne prétens point rendre inutiles des ouvrages plus
déraillés fur les belles lettres, tel que cclui de
Battenx & celui que -y'ai moi meme publié fur
ce fujer, mais que je veux bien plutor les re-
commander, quoique je n’approuve pas trop la
trop grande fubrilité du premier & que je fa-
che trés bien tout ce qui manque encore a l'au-
tre. La meilleure Encyclopédie des belles let-
tres feroit de choific dans chaque geore quelques
chefs- d’euvre, dont au moyen de courtes notes
on feroit remarquer les beautés & les défauts,
& dont il faudroit faire contrafter- les morceaux
les plus faillans avec d'autres fur le meme fujet
tirés d'ouvrages médiocres ou mauvais. Mais je
reviens 2 l'objer du préfent manuel.

a) Des
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a) Des Penjées, de I'Expreffion, du Style,

des Figures & de I Harmonie.

§. 1. Il importze & tout homme de favoir par-
ler avec ¢légance ; mais la chofe importe encore
plus & des perfonnes d’un certain rang qu’au
commun des hommes. 1l entre donc effentielle:
ment dans mon plan que je donne A cer égard
des direttions dans le préfent ouvrage,

§. 2. Une bonne régle & preferire aux jeunes
gens Ceft de beaucoup entendrebien parler &
de lire. beaucoup de livres bien écrits.  On peut
julqua un certain pomnt apprendre a bien parler
en imitant feulement ceux qui excellent 2 cet
égard.  Sans de bons modeles les régles de l'art
& les legons ne font pas de grand f{ecours.

S

§- 3- Il eft donc bien néceflaire que dans le
choix d’'un Maitre, dun Gouverneur ou d’une
Gouvernante on examine avec {oin s'ils ‘ont le
talent d'enfeigner & ¢'ils parlent bien.

§. 4. Quiconque lit bien parlera bientot avec
grace. Si en lifant aux enfans des chofes quils
{oient en érat de comprendre, on lit toujours
bien, eux-memes apprendront a lire auffi bien
que leurs organes pourront le permettre. Il pe
faut pas manquer de relever 2 cet égard leurs
défauts & les fautes quiils peuvent commertre,
foit contre la prononciation, foit en bégayant &
en articulant indiftintement, {oijt par des tons
de voix qui ne fignifient rien, {oit contre l'accen-
tuation, ou en négligeant de donner de I'éner-
gie a ce quils lifent, en ne sarréant pas on il

Maxn. Erem. Tom. 1V. N eft
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et néceffaire de faire des paufes, foit enfin en
donnant dans la monotonie &e.

§. 5. De tels avertifemens ne font point 3
charge aux enfans pourvu que Jeur maitre lui-
meme life bien, & quils remarquent qu'ils com-
prennent mieux quand il leur lit que lorsquils
lifent eux-memes.

_ 6. Lorsquun enfant fe fert dexpreflions
obfcures & équivoques, il faut faire femblant
de ne pas le comprendre & ne pas lui répon-
dre comme il le {ouhaitoit. De cette maniére
on laccoutumera dés fes premidres années A s'ex-
primer clairement & fans équivogque. :

11 faut corriger les fautes de langage
que font les enfans fans les gronder , mais leur
montrer la nature de la faute &5 leur dire les mots
dont ils, anroient dil fe Jervir. Dites leur pat ex.
Vous avés contre votre propre intention dit ici
trop ,0u trop peu- Vous vouliés dire fans doute
&e. &e. Voila ce que vous ne deviés ni penfer, ni
dire. Ce n'eft pas ainfi que lon parle 2 {es Su-
péricurs, & fes Parens, fes Maitres ou {es amis,
mais voici comment &¢. Vous auriés pli vous fer:
vir de moins de mots. Ces expreflions ne con-
viennent quau peuple. Ceci manque de vérité,
ce mot dit top. Il oy & quun homme
vindicatif, un méchant, un orgueilleux, un liber-
tin, un fou qui parlent ainfl. Ce n'elt pas ainfi
quil faur parler lorsquon ordonne ou que l'on
demande. - Voila unc chofe quil ne falloit dire
qua demi. Ce mot céveille des idées dégouran-
tes. Cetre expreffion déplait, ne convient point
a de jeunes enfans &e. &e.

§. 8

T
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§. 8. Il faur fans doute fe contenter fouvent
de la maniére dont les enfans sexpriment, lors
meme quils le font fans choix & fans réflexion.
Mais il faut de bonne heure fixer par femaine
quelques heures deftindes uniquement a les former aw
bon langage, en converfant avec eux de maniere
quils [achent qw'on les obferve plus que de coutume,
Ce n'eft que pendant ces heures qu'il faur leur per-
mettre de faire des priéres que lon peut ren-
voyer de remplir ou de rejetter. De cette fa-
con on-les accourumera A parler de chofes fé-
ricufes avec réflexion & auffi bien que s’il falloit
les &crire. Quand ils auront €té exercés A lecri-
ture il faudra les obliger & mertre par écrit les
demandes, les excufes & les récits intéreflans pour
eux quils auront a faire.

§. 9. Jai dit ailleurs qu'il falloit que de bon-
ne heure les enfans appriflent a éerire d'une ma-
nitre lifible; pendant un tems on peut meme n-
terrompre ces exercices, mais aprés douze ans il
faur les appliguer & ce qu'on appelle la calligra-
phie. D& qu’un enfant faic éerire avec facilicé
il faut journellement [ui dicter ou lui faire copier
quelque chofe, lui marquer les fautes d’ortogra-
phe, & lui alléguer, il peut la comprendre, la
régle contre laquelle il a péché. Il faur en-
fuite que l'enfant recopie ce qu'on lui aura cor-
rigé. Cleft tout ce qu'il faur pour I'orthographe,
vu qu’un exercice femblable fera roujours conti-
nué par les Traduttion que les jeunes gens fe-
ront, par leur journal qu’ils tiendront & par les
corre{pondances qu'on leur fera entretenir & qui
doivent toujours rouler fur ce qui leur arrive
réellement dans leur fituation.

N 2 §. 10,
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10. Comme la le&ture d’ouvrages qui ont
pour objet de former le ftyle & le gout ne peut
etre d’aucun fruit quautant que le maitre rend
fes difciples auentifs & cerzaines expreffions & 4
ceriaines idées particulieres, il fera néceflaire que
je donne ici Vexplication de quelques zermes tech-
nigues, ~ Je fuppofe que le nom grammatical des
mots eft déja connu.

On appelle exalfe une expreffion, qui {elon
Jufage de la langue & dans la liaifon ot elle fe
trouve avec d'autres, ne figoifie ni plus ni moins
que ce qu'elle doit fignifier fuivant le bur de
celui qui s'en fert. 1l faur en écrivant bien pren-
dre garde aux idées acceffoires que les mots ré-
veillent. Par ex: Faire plaifir, rendre fervice, ac-
corder une grace 4 quelquun, {font des expreflions
qui ne fignifient point la mcme chofe; elles dé-
fignent, & Ja firnation différente de celui qui re-
coit le fecours, & de celui qui Vaccorde.

§. 11. On appelle Solécifme une faute contre
les régles dedla grammaire. Par ex: Fe lui ai
prié. Un Barbarifme eft un mot ou une expref-
fion contraire au génie de la langue, & emprun-
tée & traduite littéralement d’une autre langue,
ce' feroit par ex: un barbarifme de dire: Fe [uis
froid au lien de jai froid, ce feroit une expreflion
empruntée & traduite de lallemand. Les folé-
cifinés ainfi que les barbarifmes péchent contre la
pureté du langage.

§. 12. L'expreffion eft claire, quand on lacom:
prend fans peine & qu'elle ne leifle aucune équivo-
que contre le but de celui qui s'en fert. L obf-

cu-
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: curité n'eft pas toujours dans un feul mot, ou
[ dans une feule facon de parler, mais fouvent elle
i\ nait de l'arrangement des mots, ou lorsquon
. {¢pare ce qui appartient enfemble, que lon cou-
’ pe les périodes par d'autres que l'on place en-
3 tre deux avant que le fens des premidres foit ache-
; vé, que I'on néglige la ponttuation, & que l'on
fait des fautes d’orthographe, des folécismes &
des barbarismes.
1
» §. 13. Deux expreflions font ¢quivalentes, lors-
2 que l'une ou lautre remplit ¢galement le but de
- celui qui les emploie. Il en eft qui le font quel-
4 quefois, mais non dans un endroit donné. La
e meme chofe eft vraie par raport a l'ordre des
3 mots & la tournure des penfées.
s
. §. 14. On peut penfer différemment & une [eule
* &5 meme chofe: en paflant ou avec attention, 1égé-
rement ou avec {oin, on peut la confidérer fous
tel point de vue ou fous tel autre, la comparer
o oune lapoint comparer avec des chofes femblables,
- on peut en y penfant avoir tel {fentiment. On
- peut paffer d’une penfée a 'autrg.  On peur lors-
2 quon parle ou que l'on écrit exprimer tout ce
.9 que l'on penfe, ou en taire une partie. Il eft
- quelquefois bon, & quelquefois dangéreux de dé-
" couvrir aux autres notre fagon de penfer &I nos
= penfées, telles quelles font. La vérité, la vertm,
a d’autres vues innocentes exigent fouvent que nous
rejettions certaines penfées avant de les dire ou
de les écrire. Il en eft que nous n’avons. pas
e aflés éclaircies, d’autres ne conviennent point 2
0- ! notre rang, a notre état, d’autres {ont trop trivia-
i les. Tl eft telle fagon de penfer qui nous feroit
" N 3 foup-
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foupgonner d'irréligion, dinhumanité, d’avarice,
d’orgueil, d'intempérance. Il y a donc dans ce
que nous pouvons rendre par des mots, des pen-
{ées nobles ou baffes, décentes ou indécentes, agréa-
bles ou désagréables, amicales ou dures, polies ou
impolies, fuperflues ou néceflaires, En retenant
ceci on comprendra facilement un Critique qui
louera ou blamera les penfées d'un difcours ou
d'un éerit,

Mais comme les penfées ne fe découvrent que
par les expreflions, les défauts & les beautés des
penftes & des expreflions font ordinairement fi
éroitement lides quun Critique blame ou loue
tantot la penfée & tantot Pexpreffion, quand il

juge dun difcours ou d'un livre.

§ 15. Le mot Stylc fignific une efptce mar-
quée de penfées & d expreffions qui {e trou-
vent fréquemment dans la fuite dun difcours écrit
ou prononcé, ou dans quelques unes de fes par-
ties. 1 y a donc différentes fortes de ftyles.
1) Le ftyle profaique & poétique. 2) Le ftyle
négligé & travaillé. 3)Le fiyle fimple ou favant.
4) Il y 2 un ftyle pour les lettres, pour les affai-
res, pour les discours oratoires, pour les ouvra-
ges defprit.  §) Le ftile laconique ou concis, l'a-
fiatique, qui eft plus abondant, Vattique, qui tient
fe miliew. 6) Le flyle impofant, refpetucur,
familier. %) Le ftyle didaflique, folide, perfuafif,
eonvaincant. 8) Le ftyle mélancholique, touchant,
‘wrifte, tendre, amoureus, gai. 9) Le ftyle efprité,
fin, fatyrique. 10) Le fiyle {olemnel, élevé, mo-
yen, bas. 11) Le ftgle’ nombreux, li¢, coupé.
12) Le flyle bon, naturel, convenable, vif, vigou-

Teux,
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e, reux, lmrdi,.n?ﬁ\c. 13) Le ftyle mam"ais, affetté,
8 empoulé, trivial, dégoutant, malin, fauguant, plar,
. rampant, &c.
2a.
o §. 16. On parle métaphoriquemen? & allégori-
e quemcent }orsqlx’cxl parlant d'une chofe on fe fert
ui d’expreffions qui proprement ne conviennent qua
Bh une autre avee laquelle ellea quelque reffemblan-
ce. Par ex: Il étoit glacé d’effroi, ou bien: Cette
jeune plante, abreuvée de la rofte du ciel, produifit
e bientot les fruits les plus précicux: au lieu de dire:
< AN Cette jeune Princeffe, qui apoit regu de lu»’Pro.uidc’“n—
v e de ‘beanx talens naturels, Cj’ qui fut tres bien éle-
ke vée &c.  En parlant hyperboliquement on dit pour
3%l de bonnes raifons plus quwon ne pourroit dire
dans Vexafte vérité, ~ Par ex: Fe ne [ais plus. ce
que Ceft que fanté &7 plaifir. Dans \'fronic on dit
s tout le contraire de ce quon veut c‘hre {ans etre
o pour cela moins bien entendu: Voila le bel effct
Ecrit ‘que fait [ur ma [anté Lair de c¢ pais. La Mémph?-
par- re, V'allégorie, Phyperbole & [Tronie font des Fi-
vles. gures ou des Tropes.  Celt aufli P;\l'lcr ﬁ’gurén?c;nt
'ﬁylc 1) lorsqu'on met la caufe pour Veffer, laccefloire
v pour le principal, le contenant pour le content.
aftli, Cet ordre’eft ma movi. La couronne de France,
Soa: au licu du Roi ou du Royaumc. ‘Il fut obligé de
5, Va- boire la coupe empoifomniée (au lieu de poifon).
sent 2) Lorsqu'on met la partic pour le tout, & la ma-
aeus, tidre dgnt une chole eft faite pour la chloi.e me-
wafif, me. Foyers pour maifons. La famine fit périr Lar-
hant, mnice. Le I’rujj?c‘n eft bon :‘}oldat.. Les pfzrtpllc; 'qzu
prité, Pabrenvent du Tage. Le fer au lieu de ['épée &e.
10:]:3: 3 S 17 1l eft un arrangement & expremons
eone & de penfées que lon appelle aufli figuré. Tar
B f N ex:
Teux, N 4
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ex: 1) On répéte certains mots, certaines phra-
fes pour que leur retour rappelle chaque fois
au letteur ou a 1 auditeur ce qui a précédé &
afin que le tout faffe une feule & meme im-
preflion.  La liberté nous plait naturellement. La
liberté downe du veffort @ Fame, La liberté fait
germer toutes les vertus &c. 2) On obferve une
cerraine gradation du plus petit an plus grand,
du moins important au plus important, des
membres les plus courts d’une période an plus
longs. 3) On repafle en allant en arridre fur
les memes expreflions & les memes penfées, c'cft ce
quon appelle regreffions  4) On choifit un ar- «
rangement de mots & d’idées qui facilite a Vef- ‘
prit Lopération de comparer des chofes fembla- ;
bles, de remarquer des différences effenticlles,
de réunir par la penfée des chofes qui contraf-
tent & de répéter & de retenir tout un mor-
ceau par une fuite de la proportion, de la [ym-
metrie & de la végularité qui {e trouve entre les
partics. Par ex: Damon & [a femme vivent com-
me des ‘enfans, ils joucnt comme des enfans & [e
quevellent de meme — vous foulés des tapis fuper-
bes, moi je foule le gazon. Vous vous abreuvés de
vins délicieunx, moi je m abreuve de I eau d une
fontaiue fraiche.

Ty e %
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§ 18. Enfin on compte encore parmi les
fiousres les tours {uivans dont T'ufage ou I'abus
eft trés important. 1) On met en queftion ce que
Jon veut affirmer ou nier. 2) On {e fert d’ex-
clamations pour montrer le {entiment que lon
éprouve & pour le communiquer a d’autres.
O tems! O meurs! 3) On apoftrophe des per-
{fonnes abfentes, ou mortes & meme des chofes b

inani-
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g inanimées lorfqu’on s’en occupe vivement & que
S lon veut donner Ja meme vivacité d'idées a au-
3 trai. @ Toi, efprit immortel du Monarque le plus
1- chéri! O vous Temples! O ma patrie! 4) On fait
a parler un autre: Eufant dénaturé! wvous diroit vo-
it tre Pere, 5'il voyoit votre conduite. 5) On trom:
c pe lattente des auditeurs ou des lefteurs d'une
1, maniere agréable. Par ex. Un voiturier. difoit 4
S Pautre en paroiffant le menacer, [i tu wavois pas
1S fait veculer ton chariot tu aurois vw ... .. quoi
i donc? . ... Que jaurois fait veculer le mien. 6)
¢ Quelquefois on interrompt un ‘propos commen-
C- 6. 1l dit d une voix mourante. mon fils . ... ..
{- Mais je ue m’arréterai pas plus longtems a ce
a- trifte événement. 7) Souvent on dir tout ce qu'il
S, faut dire d’uve chofe en aflurant qu’on pour-
{- roit en dire beaucoup davantage: Fe pourrois
r- vaiter le défunt comme fils reconnoiffent envers fes
n- parens malheureux, comme dpaux fidele &9 tendre,
cS comme Perve dune famille nombrenfe o . .. mais &e.
- &e. 8) La Profopopée eft fouvent de bon effet
fe lorfquion repréfente la fagefle, l'amour, la pa-
1'- trie comme des pcrfonncs, qu’on leur parle &
le les fait parler &c. 9) Souvent il eft bon de fai-
ne re une defeription déraillée de certaines chofes.
Londe apprache, fe brife &7 vomit a nos yenx

es Parmi des flots décume un monfire furieux.
1S Son front large eft armé de cornes menagantes,
1e Tout fon corps ¢ft convert d'écailles jouniffantes,
X= Indomtable tauvean, dragon impétueux,
n Sa croupe [¢ veconrbe en replis rortucux,
S,
T- , Chaque paffion, chaque fentiment, chaque idée
es b fuppofent chez celui en qui ils {e trouvent une
1~ k N § ' cer-
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certaine facon de penfer particulidre qui fe dé
couvre par Vexpreffion. Tl faut {e tranfporter
dans cette facon de penfer, il faur employer cet-
te meme expreflion dans fa maniere d'écrire fa
1a chofe cft poffible & convenable. C eft 1a ce
gwon appelle donner au difcours fa forme appro-
pri¢e. ‘On a donné différens noms a ces formes,
mais on peut wés bien fe paffer de les con-
noitre.

§. 19, Quiconque écrit de maniere qu'en le
lifant on prononce fans peine & écoute avee
plaifir la fuite des tons, écrit avec harmonie. On
péche contre I'harmonie. 1) Par des hiatus trop
marqués & fréquens. 2) Par une trop longue
fuite de confonnes fans voyelles. = 3) Par unc {ui-
te de fyllabes, de mots, de facons de ' parler, de
propofitions, de ptriodes, de figures & de tours
{emblables. Ceft 1a ce qu'on appelle Monotonic,
ou le défaut d'une variété agréable dans les tons.
L’harmonie ne foufre point que I'on commence &
Gniffe fouvent fes périodes de la meme manidre.
Pes rimes, la mefure égale des {yllabes bleffent
Poreille dans la profe: 11 eft furrout défagréable
de faire fuivre immédiarement certaines lettres
dont la pronciation 2 quelque chofe de dur, beau-
coup de # par exemple.  4) On ne lit & on n’é-
coute pas avec plaifir quand Varrangement des
mots eft tel qu'il faut que Vefprit travaille pour
faifir le fens & pour trouver la place ot il con-
vient de mettre le ton. ) Lorfquon compofe
trop une propoﬁtion, quand on a trop de mem-
bres dans fes périodes, quand on " en jette d’au-
tres b travers qui auroient pu fuivre, quand on
placc le pronom trop loin du nom, quand on

emploie des mots qui fonnent d'une facon fem-
bla-
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f; blable de manitre que Ion pourroit aifément
3 les confondre, on piche ¢galement & contre la
;1 clarté & contre Vharmonie. 6) 1l faur que le dif-
% cours ait des repos ou qg’i\ tgnlbe naturellement
4 en parties ou la voix puiffe sarréeer. On mar-
o que ordinairement par un point le lieu ol celut

)n) qui lit doit reprendre haleine. Jamais ftyle ne fera
harmonieux s'il faic perdre haleine 2 celui qui lit,
ou sil faut pour la reprendre quil s'arrdte Ja ob le

le . :
e fens ne le demande point. 7) Dans une longue
On période il y a donc des parties principales. Ces

3 parties doivent harmonifer entre elles, elles peu-
P vent etre tantot plus loogues, tantot plus cour-

i tes daprds des regles qu'une oreille exercée con-
u:il. noitra par fentiment. Par ce moyen il y aura
: du nombre dans les périodes ; feulement il ne faut
i pas facrifier au nombre la clarté & la jufteffe &
ol ne pas faire fnivre immédiatement des périodes
zn(; d’un meme nombre. 8) -1l faut etre particulie- 4
A rement attentif 3 la chute des périodes. On s'ap-
[L.ft' percevra combien cette rigle eft imporrtante fi
S;{; Ton change les chutes des périodes d'un bongeri-

4 vain & fi Pon obferve combien par 13 on nuit 'a
es 4 . :
fon ftyle. On a remarqué que les périodes finif-

oiell fent le plus harmenienfement par un double tro-
n{c- Shte's'o t'v s hurp ehafielte v wi par  QUETS
354 fyllabes dont trois font bréves, ou par une fuite
iour de {yllabes femblables 3 Ja chute d'un Hexametre ou
‘0?.' d'un Pentamdtre.  Quiconque lit beaucoup d’ou-
ki vrages bien écrits accoutumera {on oreille a Vhar-
'Fm' monie & pourra fe paffer de rdgles. 9) Enfin
ol de bons Ecrivains & les Pottes furtout, ne Mmaj-
Hii queront jamais en parlant d'objets grands & éEle-
i.on vés d’employer des mots dont le fon foit plein
le)‘l? & male, des mots qui fonnent agréablement quand
e

ils
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ils parlent d’objets rians, d exprimer par des
mots fonores & imitatifs les chofvs qui feroient
quelque bruit fi on les entendoir. Par ex: Les
caroffei qui roulent avec rapidité. Procumbit humi
bos; ceft 1a Lharmouie des touns avec le fujet, elle eft
toujours agréable quand elle paroit accidentelle,,
il ne faur pas qu'elle {oit cherchée avec affettation.
Mais en voila affés fur I'harmonie.

b) De la Traduclion.

De nos jours des enfans bien élevés appren-
nent au moins deux langues dés lears premidres

années. On pourroit fans leur faire perdre de -

tems enfeigner encore le latin aux enfans des
deux fexes, pourvu que I on fuive la méthode
naturelle.  Pour de tels enfans il n’y a rien de
mieux afin de les former A bien écrire & a bien
parler, que l'exercice de la traduttion, foit de vi-
ve voix, foit par écrit. Ils apprendront meme
par ce moyen beaucoup de chofes, utiles fi le
maitre choifit bien les {ujets qu’il donne 2 tra-
duire.

§. 1. Je répite ici avis fi néceflaire que
Yon ne fafle traduire aux enfans que des mor-
ceaux dont le fujet foit A leur portée. Je vou-
drois auffi qu'aufli longtems qu'ils ne trouve-
ront point de plaifir & traduire on ne leur don-
nat point pour thimes des marilres qui tien-
nent a la Religion. Le préfent ouvrage eft
rempli de morceaux qui pourront fournir de bons
thémes; la préparation néceflaire & la correc-
tion fera facile aux maitres & aux difciples, ils
n’auront qua confulter I original allemand & la

: tra-
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& traduttion latine; quand ils feront plus avancés
& les jeunes gens pourront meme trouver un exer-
5 cice utile en corrigeant les fautes qui peuvent
¥ s ctre gliflées {oit dans original, foit dans les
t traduétions. Il feroit bon que T'on ne com-
mencat 2 faire tradvire que dans la langue ma-
1.’ ternelle des enfans, & rarement de certe langue
dans une autre. A moins d’avoir des raons
particulitres pour le faire il me paroit que
ceft pécher contre le bon fens que d'écrire dans
une langue morte ou &trangre; ceft s’expofer au
. ridicule. Mais tant qu'en Allemagne I'ufage de
L Ja langue francoife fera aufli répandu quil T eft
.. tout ce que je pourrois dire 1a deflus fera fore
o inutile. Peut-cre que fi enfin la Méthode la
b plus naturelle d’enfeigner prend le deflus, la
2 langue latine deviendra la langue dans laquelle
# on Cerira les ouvrages deftinés a plus d’un peu-
& ple, einfi que la langue des affaires politiques. >
M Dans ce cas il fera fans doute fort néceffaire
e d’ exercer les jeuncs gens h_trﬂdmre en latin —
& Sans doute que ce que je viens de dire ne fera
point approuvé, on continuera 2 faire comme
on a toujours fait. ‘Soit; également en fuivant
” les méthodes Jes plus naturelles on eft {ouvant
i embarafl¢ pour occuper fuffifamment les enfans.
1- , " :
N §. 2. Il faut commencer par f:'ure traduire
& des morceaux que le différent génie des deux
d langues permet de }raduirc prefque mot & mot.
(t 1l faut enfuite choifir des morceaux ot Ton peut
1s conferver le .meme arrangement de périodes &
%, de propofitions, mais ot il eft cependant nécef-
# faire de tranfpofer quelques mots & d'en employer
% davantage ‘quil n'y en a dans I original pour en
4 ex-

o
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exprimer le fens. On doit ainfi par des degrés
infenfibles aller aux waduttions les plus difhiciles,
ot {ans changer le fens & fans alirer la fagon
de penfer de Paurcur il faur s'¢earter de ce qui
n'elt pas effentiel dans {a manidre de's exprimer
& de conftruire fes périodes, parcequ’on péche-
roit fans cela contre le génie de la langue & nui-
roit a loriginal

§. 3. La Grammaire latine accorde plus de
libertés que la francoife pour tranfpofer les mots
dans vne propofition. Mais les bons autcurs an-
ciens Groient guidés par rapport a l'arrangement
des mots par des rdgles de gour dont nous n'a-
vons fouvent pas lidée. L'ordre de ces mots en
latin: Panem prebe mihi eft bien plus conforme
a la nature que le frangois: dounés moi du pain.
1.a meme chofe eft vraie par rapport au mor-
ceau fuivant ot Suétone dit de Domiden: In pue-
vi procul ftantis prabentifque pro feopulo difpanfumt
dextre manus palmam , fagittas tanta arte divexit,
ur ommnes per intervalla digitorum fnmocue evaderents
On diroit en frangois. [/ tireiz eitre les inter-
valles des doigts d un cfclave qui dans wn certain
éloignement Iui prifentoit Ja main étendse, des fli-
ches avec une telle adveffe que jamais il we le blef-
foit. La conftruétion latine n’ecft-elle pas plus
parurelle? Ne faut-il pas fi Von veur penfer
avee facilité & vivement fe repréfenter l'efclave &
{es doigts écartés avant de fe repréfenter Domi-
tien qui tire? L’ordre naturel eft done fouvent
contraire 3 l'ordre grammatical, en vertu duquel
le cas & la terminaifon d'un mot eft {fouvent dé-
terminée par un autre. Les auteurs clafliques
ancicns fuivent Vordre naturel fans s embarrafler

beatt.




‘,'-—'" I T N DA T g e

& de la lefure. 207

beaucoup du grammatical. Les ¢erivains fran.
cois & allemands devroient au moins les imi-
ter a cet égard aufli fouvent que le génie de
Jeur langue le leur permet. Les exemples {ui-
vans ferviront & montrer Ja manitre des Anciens.

Una f{alus vidis nullam [perare Jalutem.  Virg.
Felix qui potuit verum cugnofcerc caufas, Virg.

Metws ille efft dulfor itineris hujus. Metius
idem hujus machirator belli. Metius federis Ro-
mani, Albanique ruptor. Liv. On dit: Romanus
Jum civis pour défigner la patrie.  Civis Roma-
nus [wm, quand on réclame fon droit de citoyen.
Sum civis Romanus feroir dans ces deux occafi-
ons contre le gout des Auteurs latins & contre
Tordre naturel des penfées. Ceci ne s'obferve
ni en allemand, ni en frangois; on ne dira ja-
mais autrement que: Fe fuis citoyen Romain. Vo-
yés la-deflus Burreux Cours de belles letrres dans
le morceau o il traite de la tradultion.

. 4. On y trouvera auffi les principales re-
gles qu'il faut obferver en traduifant.  2) Il faur
conferver quand le génie des deux langues le
permet la meme conftruétion des mors & des
propoﬁtions. Par ex: Egredere ex urbe, Catilina,
libera rem publicam metu: Sortés de la ville, Ca-
tilina, délivrés lu vépublique de la crainte. — Ra-
riffima modeiatione maluit videri bonos inveniffe
guam feciffe: Par un vare exemple de modeftie il
aimoit micux paroitre avoir trouvé de bons [oldats
que de les avoir rendus tels. — His ego nec me-
2as verum mnec tempora pomo; imperium fine fme de-
di: Feue leur preferis wi bornes ni tems; ceft un

em-
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empire [ans fin que je lewr ai domné. 2) 1 neft
jamais permis de s'écarter de l'original par ra-
port 2 Pordre des chofes racontées ou - des ar-
gumens qui doivent former une démonftration;
un tel ordre ne peut etre contraire au génie d’'au-
cune langue. 11 eft auffi fouvent plus aif¢ gu'on
ne croit de conferver dans une traduétion lor-
dre des penfées fans faire de barbarismes & {ans
pécher contre les régles de la langue dans la-
quelle on' éerit. Par ex: Negue poteft is exerci-
tum continere imperator, qui fe ipfe non continet:
Une armée auffi ne peut etve teuue en ordre par
dn Généval qui lui-meme ue [Gait pas [e contenr. j
3) 1l w'eft pas permis non plas (en traduifant s
des ouvrages d’¢éloquence) de fubftituer le fiyle |
coupé au ftyle périodique, ou ce dernier a I'au- A
tre, ni d'omettre les conjonétions & la liaifon '
des périodes de Toriginal & de les remplacer
ar dautres. Le ftyle concourt 3 caraltérifer
Toriginal ~ Mais cette rigle ne lie pas ceux
qui font chargés de mettre dans une au-
tre langue un ouvrage fimplement didattique; il
ne s’agit alors que de bien conferver & de bien
rendre lés idées de V'original, enforte que la tra-
dultion foit comme un ouvrage fur le meme
{ujet dans une autre langue. 4 ) Les Pdiiodes
[prmetviques de Voriginal ne doivent pas perdre
leur fymm&tric dans la traduftion. Par ex: Ni-
il haber fortuna tua majus quam ui poms, nec
natura melins quam ut velis confervare quam plu-
rimos : La fortune me pouvoit rici vous donner de
plus grand que le pouvoir, & la nature rien de
plus beau gue la volonté de confervcy une foule
de citoyens. §) Si la bridveté de lexpreffion eft
néceffaire- pour imprimer fortement une penié
dans i
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dans Vame du lefteur, il faut alors autant quil
eft poffible rendre en quelque forte fyllabe par
{fyllabe, mot par mot & ligne par ligne.  Ceci
furtour eft requis dans la taduttion douvrages
pleins. de peniées, badins, fatyriques & épigrame-
matgques. 6 ) Si Voriginal eft rempli d'exprefli-
ons méraphoriques, allégoriques ou autrement
figurées, i dans Pordre & la liaifon des penfées
il fe trouve des tours & des formes particulid-
res, il faut que ce caratiire foit confervé dans
la traduétion le plus qu’il eft poffible. %) Lors-
qu'un Proverbe n'eft pas ufité dans les deux lan-
gues, il en faut chercher d'équivalent, & il ne
s'en trouve point donner au moins a la traduc-
tion un tour proverbial. Toutes les regles que
nous venons de donner [e véduifent a celle-ci: Tl
faut que loriginal & la traduétion fe reffemblent
au plus haut degré poffible tant pour le fujet me-
me que pour le ftyle, de mani¢re que la tradu-
&ion ait lair original. Il y a des ouvrages par
raport auxquels cette régle feroit trop diflicile 2
fuivre pour quon doive les donner a traduire 2
de jeunes gens. —  Je me {uis peu arrété a rout
ceci, parceque mon deflein n’eft point de montrer
comment on doit former des écrivains & des au-
teurs, mais {eulement d’enfeigner la méthode qu'il
faur fuivre pour exercer les jeunes gens 2 la fois
dans deux langues & pour leur faire contralter
une maniére d’écrire élégante dans les affaires dont
ils pourront etre appellés a s’occuper.

§. 5. Ileft néceflaire que le maitre faffe lui me-
me, ou emprunte de quelque ouvrage, une bonne tra-
duétion de cequ’il donne a traduire afes ¢léves, ildoit
expliquer le {fujet de loriginal, le faire lire en entier
zinfique la traduétion, les comparer en dérail & en

Max. Ecem. Tom. 1V, o) fai-
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faire remarquer les différences. Enfuite on pour-
ra mettre le difciple 2 Pouvrage & aprés quiil
aura fair, il faudra lui faire comparer {a traduttion
avec Ja bonne. De certe manidre il verra fans
peine quiil faut en traduifant fubflituer {ouvent
un fubftantif 3 un adjettif, un nom a un verbe,
& une partie de loraifon & une aatre; que plus
d'une fois le différent génie des langues oblige
2 rewrancher ou A ajouter un mot & que les
traqultions littérales & calquées fur Voriginal ne
font pas les plus exattes, ni les plus élégantes.

§. 6. ‘Mais les jeunes gens ne parviendront
a traduire bien qu'aprds qu’ils auront été ever-
cés A parler les deux langues, a les écrire & a les
comparer l'une avec lautre. Il faudra pour cet
effer leur faire exp/iquer beaucoup dans les bons
auteurs; mais il ne faur pas que cette explica-
tion fe fafle de la manidre accoutumée en les
obligeant a faire des conftruttions & des analy-
{es dégoutantes & inutiles. Prenons qu’on veuille
faire expliquer aux jeunes gens pour plus dune
raifon le traicé de Cicéron de I'amitié; en fuppo-
fant que le difciple fache d¢ja aflés de latin, &
que fon efprit foir affés formé pour qu’il puifle
entendre ce livre avec le fecours du maitre, je
donnerois les confeils {fuivans. 1) Le maitre lit
un morceau de ouvrage. 2 Sil eft néceflaire
il explique en langue latine certaines chofes réla-
tives aux circonftances du tems; il donne lintelli-
gence des mots un peu difficiles en y fubftituant
des mots plus connus, il fait de meme pour les
conftrutions qui pourroient embaraffer. 3) 11
fait enfuite lire l'original a fon éléve, & pour s’af-
furer quil a tout bien compris, il le queftionne.

4) Le
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4) Le maitre doit aprds cela faire le&ture d'une
période entidre, & {i la période eft trop longue
d’un membre au moins.  §) 1l fait traduire fur
le champ le meme morceau a éléve, & laide,
¢il eft embaraflé, & lui paffe quelques fautes 1é-
géres.  On nexpliquera pas de cette maniére
tour le livre, mais feulement de tems en tems
quelque morceau déraché. Tl eft plus uvile &
plus agréable de lire de fuite de bons ouvrages,
pourvu que lon ait foin de gaffurer que les
jeunes gens faififfent bien le fens de ce quils li-
fent. On peut aufli aprds quils auront achevé
Ja leGture du livre leur metre entre les mains
une traduétion francoife, tant pour leur impri-
mer les idées que pour les exercer dans leur lan-
gue; il n'eft pas néceflaire que dans ce deflein
on life cette traduétion comme traduétion, en la
comparant avec Voriginal. ~ Sans que jen aver-
tiffe on penfe bien que je fuis davis, qu'en re-
prenant une lefture déja faite, que ce foir tra-
duttion ou original, on doit toujours commen-
cer A lire dans la langue maternelle.

c) Du Genre épiffolairve.
4

8. 1. Vous ne devés pas chercher avec in-
qui¢rude les fujets fur lesquels rouleront vos let-
es. Si celui a qui vous écrivés Eroit préfent,
vous {auriés fans doute ce que vous avés 2 lui
dire, écrivés lui ce que vous lui diriés, mais
changés ce que vous avés écrit fi vous remar-
qués quil y a quelque chofe & omettre ou a ajou-
ter, quelque chofe que vous puifliés - exprimer
plus clairement & d'une manidre plus conforme
au but de vorre lerre. 11 faut que dans le ftyle
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épiftolaire il y ait plus d'ordre, de netteté, de
bridveté & d'harmonic que dans celui de la con-
verfation.  On a tout le tems de sappercevoir
des beautés & des défauts de ce quon lir, & on
fait que vous avés eu le loifir de bien faire. Que
vos expreflions foient prifes du langage du mon-
de poli, mais changés quelque chofe dans le
tour que vous leur donnerés, afin que V'apparence

de la nouveauté rende telui qui vous lira plus
attentif.

§ 2. 1l faut que vous vous propofiés en
écrivant & quelqu un de lui procurer par votre
letre autant de plaifir ou auffi peu de défa-
grément, & de vous rendre auffi agréable a fes
yeux ou aufli peu importun que Ihonndteté &
vorre fituation vous le permettent.  Jugés votre
letre d'aprés cette régle avant de la faire partir.

§. 3. Avant que vous foyés bien exercé 2
éerive vous ferés bien de rerravailler plus d’une
fois vos lettres & de les foumerttre au jugement
d’'une perfonue éclairée, furtoar fi vous écrivés
4 quelqu'un auquel vous devés des ¢Egards.
Vous n apprendrés jamais fans cela a bien
écrire. & vous manquerés pendant toute votre
vie d’un moyen bien utile de vous procurer
a vous meme plus d un avantage & de rendre
fervice aux autres.

§. 4. D& I'age de dix ans il faut qu'un
jeune homme écrive au moins une lettre par
femaine fous linfpettion de fon maitre. Si Von
a négligé cer exercice il faudra réparer dans la
fuite autant qu'il fera pofiible le tems perdu.

§. 5.
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§. 5. Soyés {i clair que I'on comprenne {ans
la moindre peine tout ce que vous aurés éerit.
Ayés toujours égard 2 l'age, a la capacité &
aux connoiffances de celui a qui vous écrivés.

§. 6. Nous avons tous certaines matidres fa-
vorites dont nous aimons a parler & auxquel-
les nous nous plaifons 2 revenir. Mais {i vo-
tre ami n'eft pas du meme gour, & sil ne vous
importe point qu'il s'occupe de ces objets qui
vous intéreflent, n’en parlés point.

§. 7. La briéveté eft une marque de refpeét.
En écrivant 2 des Grands ne dites rien d’inuti-
le, 2 moins que vous ne foyés bien fir de leur
plaire en le difant.

§. 8 Dans chaque lettre il y a un exorde,
il y a expofé meme du fujet, il y alafin.
Mais ne fuivés point les régles que des Pédans
donnent fur la manidre de tourner ces trois par-
tes. 1l eft fiir que c’eft au commencement &
2 la fin d'une lettre que Von prend le plus gar-
de, travaillés les donc avee foin. :

§. 9. Si plufieurs chofes différentes doivent
entrer dans votre lettre vous ferés bien avant
de vous metwre a Pécrire de vous les notter
exaltement fur un bout de papier que vous au-
rés fous les yeux. Penfés enfuite a ce qui doit
précéder, fuivre, fe trouver enfemble ou etre &

aré. Il ne conviendroit pas trop, par exenm-
ple, de parler de votre cheval dans la meme
période on vous ferés des veux pour la fanté
d’'un Protefteur auquel vous écrivés, ou de fai-
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re au moing f{uivre immédiatement ces deux cho-
fes. Si en écrivant 3 un Négociant vous com-
mencés par lui commertre une marchandife,
qu'enfuite vous lui annonciés que vous eres heu-
I'CU{.CHICDE revenu d)ul] voyage que yous ‘d\'GS
fait, que vous lui envoyés une lettre de change
&e. & qu'aprés cela vous reveniés encore a com-
mertre des marchandifes, votre letre manquera
dordre, Dans bien des occafions on n’eft pas
excufable d'avoir éerit a la hate & fans ordre,

§. 10. Noubliés jamais qu'il eft poffible que
vos lettres foient vues, a la fuite de quelque
changement de circonftances, par d’autres per-
fonnes que celles 2 qui elles font deftinées. Tel
a regreré amérement de n'avoir pas falt cette
réflexion,

§. 11. Dans des lettres de fimple politefle,
de félicitation, de condoléance, il eft difficile de
dire roujours des chofes agréables fans blefler la
vérité, Il eft permis dans ces cas a2 un honned-
te homme de fe conformer aux ufages que la
mode a introduits, quoi qu’il ne penfe pas pré.
cifément tout ce qu expriment les mots dont il
{e fert, Si celui 2 qui vous éerivés a du bon
fens il appréciera au jufte la valeur de ce que
vous lui dirés, il faura ce que demande la mo-
de: Il eft fr que cette obligation de fuivre
une faufle politefle d’ufage eft toujours désa
gréable pour quiconque n’a pas été gaté en vi.
vant dans ce qu'on appelle le grand monde &
@ la cour, mais il y a hien d'autres chofes tor.
tues dans le monde guon ne redreflera point,

§ 12,
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§. 12. Un homme ecxercé au genre épiftolai-
re Gerira toujours 2 chacun. avec les égards
dus au rang, aux qualités & fans une fade ou
ennuyeufe répétition de complimens & de {ou-
mifions. Il faur a cet égard imiter de bons.
modeles. '

§. 13. Les lettres les plus faciles font celles
quon écrit a des amis, 2 des parens, a des bien-
faiteurs. On fait parler le cceur. Je fuppofe
que on a un bon ceur & que la pofition dans
laquelle on fe trouve avec ceux 2 qui l'on écrit
eft telle qu'elle doit etrej fans cela il peut etre
fans doute difficile de leur écrire; il fautr alors
que la Religion, la charité & la prudence dictent
nos lertres.

§. 14. 11 n'eft point de longueur déterminée
pour les lettres; feulement il ne faur jamais qu’els
les ayent l'air de chifons. Finiffés quand vous
avés dit tout ce que vous aviés A dire: Il eft des
perfonnes qui aiment & recevoir de longues lettres,
jafés agréablement avec elles jufqua ce que vo-
tre papier foit rempli, parlés leur de chofes
paflées, de chofes dont vous favés qu'elles font
bien aifes que vous vous occupiés, contés leur
des nouvelles intéreffantes, entretenés les de vos
letures & furtout de nouveautés littéraires. &c,

§. 15. Il eft abfolument néceflaire de mertre
de bons moddles dans le genre épiftolaire entre
Jes mains des jeunes gens; tant pour quils y ap-
prennent la forme que doivent avoir les différen-
tes efpdces de lertres qu'ils pourront etre appel-
1és 2 écrire que pour fe former au bon ton. Il
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ne faut jamais leur faire rien copier, pas meme
des letires de Mesdames de Sévigné &5 de Mainte-
non, Mais ils doivent lire & relire de tels ou-
vrages & furtout immédiatement avanr d'écrire
eux memes, ce fera le moyen de fe monter au
bon ton.

§. 16. Ceft de femblables dire&tions & de
femblables recueils que doit fe fervir un Maitre
pour trouver des matériaux pour des fujers fur
lesquels il fera travailler fes éleves, & par raport
auxquels il trouvera qu’ils ont befoin d'exercice.
Mais il faudra pour l'urilité des jeunes gens qu'il
change plus d'une fois ces martériaux. Pour leur
douner des modeles il faudra qu'il compofe lui
meme des lettres, celles qui {e trouvent dans des
recueils imprimés peuvent avoir des défauts & a
caufe de la différence des circonftances eclles ne
peuvent pas toujours etre imitées.

§. 17. Je confeillerois que dans les premié-
res lertres qu'on fera écrire 2 de jeunes enfans
on leur permit de tutayer les perfonnes. Ilfaur
toujours commencer par les élémens & aller par
degrés.  Un elprit pen exercé eft aflés occupé
du foin pour la clarté, ordre & la briéveté; il
ne faur pas que fon attention foit en meme tems
dirigée {ur un vain cérémonial que la mode a
éuabli en dépit du bon fens. Mes enfans du
moins tutayeront pendant quelques années en
leur écrivant leur Mere & moi, leurs Oncles,
leurs Tantes &c. Que l'on blame ma méthode,
les effets la juftifieront.

d) Au-

HE Lo
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d) Autres exercices pour former & VélE-
gence de la diction.

§. 1. Les enfans apprendront 2 parler avee
&légance & avec politefle fi leurs parens, leurs
précepteurs, dautres perfonnes ont des heures
de converfution avec eux, ot il fera néceflaire di-
maginer diverfes circonftunces qui fourniront le
fujct de la converfarion & ici chacun prendra
an certain caraltdre. Cet exercice aura d’autant
plus de fucces {i 'on ne reprend pas avec féve-
rité les jeunes gens pour les fautes quils peu-
vent commettre , mais fi bien plutor on les loue
& les récompenfe pour leur attention gux avis
quon leur donne & lenr habileté 2 les fuivre.
1l faut dans ces exercices prendre garde a leurs
attitudes, leurs geftes, leurs mines, leur ton de
voix & leurs expreflions. Parex: il faudra leur
donner les avis fuivans: Vous vous tenés trop
loin de moi, ou trop prds, vous parlés rop
haut, ou trop bas, votre artitude eft trop négli-
gée, il faur me regarder, mais non pas ide {cet
air hardi, cette révérence éroit de trop, vous
deviés faire moins de fagons pour vous affcoir
ou pour prendre le pas, ne répéws pas éter-
nellement le nom & les tirres des perfonnes

auxquelles vous parlés, ne tournés pas le dos a
celle-ci, &c.

§. 2. I faur fuivant I'age différent des en-
fans les employer fouvent 2 faire des commifliens
dans les affaires ordinaires de la vie, il faut les
accourumer A parler au nom d'une troifieme per-
fonne & de fa parr, &c; obfervés comment ils sy
prennent pour s acquitter de ces petits devoirs,

Og mais
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mais ne relevés pas les fautes qu’ils peuvent com-
metire en s exprimant, comme des chofes de la
plus haute importance, vous les rendriés timides
& ce n'eft pas le moyen de les former.

§- 3. Tous les fujets fur lefquels vous les fe-
rés xravalilu delvent avoir un rapport direct avec
les affiires de la vie & les circonftances on ils
pourront {e rrouver, Quicongue elt né pour de-
venir auteur fe formera enfuire de lni-meme, vous
devés furtour vous propofer de former des hom-
mes utles, bons & intelligens.  Je propoferois
donc. 1) Que I'on fit faire aux jeunes gens des
defcriptions @ un appartement, d’une maifon,
d’un jardin, d’un paifage, d’un bien de campa-
gne, d'un bourg, aux filles furrour des defcrip-
tions d’une cuifine, de I'arrangement économique
d’'une maifon, d'une fete, d’une table bien fervie.
2) Des narrations de ce qui peut leur erre arrivé
dans un petit voyage, de quelque événement un
peu remarquable que le maitre aura tiré de quel-
que livre, d’un procds ou dun differend & de
fes principes (voyés les w.l{j(’.f célébres), d'un
naufrage &c. 3) Des vies & des caralléres, pour
lefquels on trouvera d’c.\ccllens matériaux dans
Plutarque & dans Cornelius Nepos. Mais il vau-
droit mieux encore que ces marériaux fuflent pris
dans la famille meme des ¢léves.

§. 4 Comme en fuivant ma méthode on ga-
gne au moins la moitié du rems emnlme pour
achever I'éducation ordinaire & qu il eft de la
dernidre importance que 1 on acquidre la facilité
de merrre fes pcnféec par écrit, je ne crains point
de foutenir qu’'id appartent effentiellement i la
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bonne ¢éducation qu'un jeune homme avant la fei-

i~
a zidme ou dix huitieme année entende parfaitement
s Part de tenir les divres; il faut au moins quil y

foit aflés formé pour adminiftrer un jour fon
bien & celui qui pourra lut erre confié comme
- Tuateur. ou homme public; il faudra quil sen-
tende alors 3 différens caleuls, de recette & de
| dépenfe, d’intérers a recevoir & A payer, de
» profics & de perres &e. ( voyés les direttions que
je donne la deffus dans mes principes d orithmeéti-
que démontrée.)

§. 5. Il faut qu'un bon Précepteur forme
fon éleve. furtour fi ¢eft un gargon, 2 drefler
des comptes, des obligations, des lettres de chan-
ge, des quitrances, des contralls, des tefta-
e mens, des mémoires 2 la Juftice, des déclara-
; tions, des rapports &e¢ Le précepreur fera bien
de confulter un homme de loi pour favoir par quel-
les expreflions, quelles tournures de phrafcs on
peut obvier a des difficultés & des objettions.
En un mot on néglige un point bien important
dans Véducation fi on ne forme point les jeunes

ens a4 lu théorie de Uadminifiration de leuis biens
&7 de Véconomie, i Von ne penfe point 4 en fuire
a cet égard des Peres de famille éciarrés. 11 eft ab-
folument néceflaire quiils puiflent éerire avec fa-
cilité pour remplir les devoirs que leur {ituaton
dans le monde lear impofe.

v 1N - O

§. 6, Comme il eft quelquefois néceflaire que

r

2 lon foit en érat de fe rappeller britvement le
3 contenu d’un difcours que l'on a entendu ou d’un
t écrit que l'on a lu, {oir pour aider la mémoire,
X foit pour en faire un rappofl§ foit enfin pour re-
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futer ce qui manque de vérité, & feroit A notre
charge, il faur quun jeune homme apprenne a
extrawe analytiquement des écrits d’une certaine
étendue, d’en marquer les chefs principaux & les
argumens dans lordre ou ils {font rangés, &e.
Un autre cxercice wés utile confifte 2 favoir tirer
d’un éerit qui roule fur différens objets, des cho-
Jes d’une certaine efpéce qui nous vegardent particu-
lierement & de les défigner pav cerrains mots. Le
Précepteur trouvera les matériaux pour de fem-
blables exercices dans les caufes céicbres, dans les
attes imprimés de quelques procds remarquables
& dans lesiliflarangues de Demofthéne & de Ci-
céron.

§.-77. Jai plus d’'une objcttion a faire contre
I'ufege de faire jouer des picces de théatre aux jeu-
nes gens, ainfi que contre celui des exercices oratoires
publics dans les colleges. L'un eft un amufement
dangereux quelque joli quil paroifle, les aurres
demandent beaucoup de foins & ne font d’au-
cune utlité.  On peut par de meilleurs moyens
parvenir au meme but qu'on {e propofe 1) Qu'on
revéte pour le récompenfer de quelque bonne
qualité quil aura manifeftée, un jeune homme de
la charge de Jecteur pubiic dans la maon ou
dans l'école quil fréquente.  Je fuppofe que les
auditeurs feront quelquefois des érangers & qu'ils
feront nombreux, que le letteur {fera rantot con-
fondu dans laffemblée & rtantor {éparé d’elle.
2) 11 ne doit lire que des chofes qu'’il entende bien
& qui paroiffent intérefler Vaffemblée, de manidre
que la lefture devienne quelque fois converfation.
1l faut lexercer a lire plus haut ou plus bas fui-
vant la grandeur defliapartement & le nombre ddes

audi-
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tre auditenrs. 11 doit etre affés familiarifé avec ce
> 2 quil lic pour que la leéture ne demande que la
ine moiti¢ de fon attention, & qu’il en puiffe donner
les a fes geltes, 2 fes attitudes & fes mines & pour
Xe. ‘ fe conformer aux modeles qu'on Jui aura propo-
rer {¢s. Quelquefois on lui fera réciter un difcours
ho- compofé par lui-meme ou par fon maitre.
cu- 4) Quand par de femblables exercices on l'aura
Le formé a laltion oratoire on pourra cOmMMmencer
'm- 2 lui faire réciter de mémoire des difcours d’abord
les trés-courts & dans la fuite plus longs. Il doit
les avoir fon cayer devant lui & on ne doit pas trop
Ci- le reprendre sil eft obligé d’y jerter les yeux.

5) Je décrirai avec quelque détail L'exercice le plus

difficile & le plus utile par lequel on finira. Que

\tre le Précepteur recucille des matériaux pour de pe-
U= tits dif-ours faits fur le champ. 1l en trouvera dans
ives Jes R volutions Romaines de Vertor. Que les élé-
ent ves A, B C, connoiffent bien ce dont il s'agit.  A.
TeS doit parler le premier; on lui lit dans loriginal
au- le difcours d’aprds lequel il doit faire le fien, il
ens g'en note le contenu, on lui donne un quart d’heu-
’on re pour y penfer. Il parle enfuite ainfi que les
ne expreflions lui viennent.  Un enfant plus jeune
de lit, enfuite on réeite le meme discours corrigé.
ou B. ¢coute attentivement, fe note le contenu, car
les il doit répondre.  Une perfonne éclairée raifon-
Vils ne avec lui pendant quelques minutes dans une
on- chambre voifine. Il revient enfuite & répond, ou
le. fans avoir fes papiers {ous les yeus, ou en plagant
ien devant lui, pour parler avec plus d’aflurance, la
ere {uite des idées quil aura marquées fur le papier,
on. &e. &e. ~
fui-
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e) Moyens de former des lecteurs in-
telligens.

§. 1. Des enfans en bas age ne comprennent
point encore combien la le€ture eft agréable &
utile; ils lifent & contre cceur, négligemment &
feulement autant qu’on les y oblige. Mais fu-
rement ce ne feront pas des enfans élevés & in-
{truits d’aprés les principrs de ce Manuel, il de-
manderont plus fouvent 2 lire qu’on ne le leur
permettra.

§. . 1 faut accorder fouvent comme une
técompenfe la permiffion de lire feuls & fans
&tre dirigés par un maitre. Muis il faut de la
prudence & de bons arrangemens. Sapienti fat.
Souvent auffi il faur refufer cette permiffion,
Dans [ Aléthinie, les jeunes gens adultes foupi-
rent apts le jour [olemmel, o apres qu'ils auront
été fagement dirigés on leur donne la liberté de
lire 2 des momens ot aucune affaire ne les occu-
pe, feuls & fans leurs maitres, quelque livre éle-
wmentaive vequ dans ce pais, ou quelque auire ex-
preffément approuvé par lef Parens & les inflitu-
teurs. Amis des hommes! remarqués cette ex-
preffion expreffément approuvé.  Si un jeunc hom-
me ou une jeune fille avant leur vingtiéme année,
ou avant quils foient mariés, ont le droit de li-
re indiftin&tement tout ce qui leur tombe. fous la
tnain, ou ce que des gens imprudens leur confeil-
lent de lire, je ne connois plus aucun moyen de
foutenir lamour de laReligion, les bonnes mceurs,
le bon fens & la tranquilité d’efpric dans le petit
nombre de familles ot I'efprit dominant du fiecle
n’a point encore détruit ces difpofitions. 1l }'cra

ans
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11 fans doute difficile d'avoir un choix complet de
livres utiles & agréables pour la jeunefle jufqu'a
ce gque l'on ait compofé une bibliotheque des hot-

ent nétes yens. Dans cetre blbhothuque il ne faudroit
& faire entrer que des extraits de beaucoup d’ouvra-
& ges qui paflent attuellement pour moralement bons,
{u- | 11 feroit nécefifaire que les livres particulierément
ine ( deltin¢, pour les jeunes gens honnetes continflent
de- ‘ plus d'une differtation, plus d’un avis, par ldqucls
eur | Yuatilité de ces livres fat augmentée & le mal qu’ils

| pouroient faire prévenu.  Pamela, Claviffe, Gran-
difon meme, ne doivent pas etre lus fans de fem.

ine ‘ blables avis; ces exccllens romans ont tourné bien
pn ' des tetes & occafionné beaucoup de mariages mal.
il heureux, & fi de tels ouvrages ont fait de mau-
{at. vaifes impreflions que doit on attendre de tant
on, ‘ d’écrits licentieux, quiil feroit fort inurtile de nom-
1pi- mer ici? de tant d'autres écrits impies que I'on
ont connoit malheureufement aflés pour que je puifle
de me difpenfer d'en ciger jei les tires? Quel moyen
- emploiera t on pour mettre une digne au torrent
ik de ln corruption des meeurs ? Les loix civiles ne
s font plus une police morale. Beaucoup de per-
ithe {onnes ont rompu les liens qui les atrachoient aux
exe Eglifes, 2 qui en eft la faute? je ne m'expliquerai
ST : point {ur cette queftion, Si ce qu'il y a encore de
1ée, gens de bien, de gens religieus, formoient une efpe-
%5 : ce d’union pour maintenir dans leurs familles les
i la I\ - bonnes meeurs & la piéié, ce feroit peut-etre le
R { moyen le plus efficace de ramener des tems plug ~
de ! heureux. Mais tout ira longtems encore au pis
ars, ‘ avant que les plus fages meme fongent aux re-
etit medes,
cle §. 3. Mais je ne veux pas m'éearter de mon
ord objet ql.ll eft de rechercher comment la jeunefle
19 <‘ Max. Erem. Tom. IV. P doit
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doit etre dirigée dans fes leftures. 1l ne sagit
plus ici de la connoiffance des langues. ~ Avant
d’abandonner les jeunes gens & eux memes par
rapport a leurs le&tures, ‘il faur avoir futhfam-
ment parcouru avec eux tout ce manuel élémen-
taire dans fes parties les plus effentielles, & cela de
toutes les manidres requifes pour leur en bien im-
primer les prineipes, il faut que cer ouvrage foit
achevé avant la 1s5e. ou la 18c. année; tour ce
qu'on pourroit fauter pour quelques efprits qui
0’y paroitront pas propres ce {ont les parties les
plus difficiles de la Phyfique  Ceux qui ne fe-
ront pas deftinés a I'¢rat de gens de lettres doi-
vent avoir alors, s’ils ont éé bien guidés d’apris
cé Manuel, une connoiffance fuffifante (pour pou-
voir enfuite continuer leurs ¢rudes eux- memes)
dés points fuivans: 1) De la Pfychologie. 2) De
la Religion naturelle. 3) De la Morale. 4) De
I'Hiftoire &5 de la Géographie. §) De la Logique.
6) De la Phyfique. - 77) Des états & des vocations
différentes des hommes. §) De la Grammuaire & du
fyle, ceft 2 dire, de toutes les parties de la Phi-
lofophie. Pour des perfonnes de cet ordre ce Ma-
nuel eft un Livre élémentaire qui doit leur fuflire,
& affurément il eft tel qua cinquante encore on
le lira avec plaifir pour y apprendre.

*§. 4. Cependant ce Manuel n’eft pas une Eucy-
clopédie, il wembrafle pas Penfemble des connoiffan-
ces quil faur avoir acquifes fous la direttion de
fes précepteurs pour qu'on puiffe lire avec fruit
dautres livres. Voici ce que les Inflituteurs y
doivent ajouter. 1) La connoiffance de la Reli-
gion que les Parens des jeunes gens regoivent com-
e vraie.  2) Un extrait de [’ Hiftowre anciennie de
Rollin, & de [on Hiftoire Romaine. 3) Un extrait
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de quelque hiftoire moderne de lz patrie, qui doit
aufli renfermer les loix du pais. ¢) Un extrait de
quelque bon traité de commerce, dans lequel
on puifle apprendre tout ce quil en faut favoir
fans etre commergant. 6) Un Extrait du cours
de belles lettves de Battenx & de quelque autre
ouvrage de ce genre, qu'il faur expliquer par
morceau, & l'occafion de quelque épigramme, de
quelque fable, de quelque idylle, ou ode, ou
¢légie, ou d’une pidce épique ou dramatique.
L’Encyclopédie fera alors complette.

§. 5. Nous apprenons les nouvelles du tems
par les gazeites. 1l convient & il eft agréable
meme d’en lire au moins une, quand meme on
{e trouveroit dans une fituation tr¢s indépendan-
te des révolutions politiques du monde. Mais la
moindre partie des papiers publics contient des
chofes qui au bout de quelque tems méritent en-
core de lattention, il fercit donc a fouhaiter que
tous les ans parut un bon Fouwrnal hifforiguc des
événemens politiques remarquables.  Je donne-
reis alors 3 un jeunc homme d’un certain age
le confeil fuivant: Procurés vous a la fin de cha-
que année ce Journal, lifés le pour retenir I hif-
toire de votre tems & pour y trouver toutes les
fois ce qu'il peut vous importer de vous rappel-
ler. Mais afin que les événemens remarquables
ne s’effacent point de votre mémoire, il faut au
moins jetter un coup d'eil fur le Journal de lan-
niée précédente avant de commencer la lefture du
nouveau. Vous trouverés aif¢ment les moyens
de vous faciliter cet ouvrage, 1l eft trés impor-
tant, & a mefure que vous avancerés en age vous
le fentirés mieux, de netre pas étranger dans
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216 X. 3. De Iélégance dans le langage

Ihiftoire du tems. Il faut que vous fafliés vous
meme un peit Journal de ce qui vous arvive &
vous & a wvotre famille. 11 eft fouvent trds
utile d'avoir noté les événemens les plus remar-
quables de notre vie pour les retrouver au be-
foin.

§. 6. Avec tous ces moyens que nous venons
d’indiquer pour vous faciliter la le€ture & vous
la rendre utile, vous rencontrerés cependant bien
fouvent des chofes qui vous feront inconnues &
que vous defirerés de favoir dans des momens
ol vous ne ferés pas a portée de confulter des
perfonnes éclairées. 1l fera donc néceflaire de
vous procurer des diétionnaires de différentes ef-
péces & furtoutr des diftionnaires de faits & de
chofes. Tel eft pour la partie des 'beaux Arts
celoi de Myr. Sulzer intitulé Théorie des beaux
Arts, *) pour Thiftoire nous avons Moréri & un
autrc ouvrage moins étendu en quatre volumes
8vo fous le titre Diftionnaire hiflorique.. Pour le
commerce on a Savary &e.  Quoiqu'il puifle arri-
ver que pendant longtems on n’ait pas befoin de
femblables fecours, on feroit cependant, fi I'on
en manquoit, bien embaraffé quelquefois dans fes
leltures & meme dans la converfation.

f) Con-

®) 1l feroit bien 3 fouhaiter que cet excellent ouvra-
ge qui a pstu en sllemand fut tiadvit en frangois, Si
Je pouvois efpérér d’ctre fecondé par quelques gens de
lettres; & de trouver un libraire, jentreprendrois cette
traduction, Nore du Traduteur,
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£) Conclufion de tout I Ouvrage.

Me voici par la grace de Dicu arrivé & la
r fin d’'une carridre que jai fournie avec rant de
| peine & au milien des dangers. Le moyen de
perfectionner l'éducation & Pinftruttion rant pri-
. vée que pubiique, exifle. Puiffe la poltérité en
proﬁtcr' Jemploierai le refte de ma vie a don.
ner a cet ouvrage le plus haut degré d'urilieé
done il eft fufccpnblc, en y ajoutant sil eft né
ceflaire, en l'enrichiffant de remarques, en le pur-
geant des défauts qu’il peuravoir & en y joignant
i les ‘nouvelles idées qui pourront etre propofées
fur cet objet; je ferai paroitre tout cela fous
la forme de Supplémens & Jinftruirai le public
des {uceds que pourra avoir eu ma méthode.
! C'eft en confacrant tout mon tems & toutes mes
| forces 3 perfectionner mon travail que je té.
| moignerai au public ma gratitude pour la con-
fiance dont il m’a honoré. Si la méthode que
je propofe n'eft pas mife en exécution, la poﬁc
rité qui lira mon ‘ouvrage aura lieu de s'en
éonner. Il faur eipélcr que' le bien fe fera,
mais il faur aufli fe préparer A voir avec ré-
fignation que les veeux que Von forme pour le
bonheur public ne font pas remplis. La Pro-
vidence par des vues impénétrables ne couron-
B ne pas toujours de fuccds I'allivité louable de
Yhomme utile & des événemens inattendus ren-
verfent quelquefois les meilleurs projets,
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Fautes a corrviger dans les trois premiers Tomes,

Tom. L p. 8.1. 19. reprifes a linea — lifez reprifes

— — 49.1 2, wuty it — lifes zour y far

— — 139.L 8. vorule — lifcz sorule.

— — I44.1. 9 d’en bas, les neifs — lifez des nerfs

— — 1067.l 11. ne font pas - lifez ne four pas

~~ — I78. L. 11 d'en bas, polongée — lifez prolongée

— — 208. L. 10, quand il méme — lifez quand méme. il

— — 233. L. 7 d’en bas, {e wouve éue ¢ft m. mauv.
fens, — lifez fe rrouve étre m, mauvais,
eft fenfible

~ e 2381 2 d’en bas, au bouche — lifez ou bouche

— — 249.1.17. & furtout plus vous — L. @ mcfure que vous

A — — 252.1. 12. inftruire en — lilez en inflruire

— — 316 1. 15. fquclette — lifez fqudletre

— — 317.1 14. ce quile fait — lilcz ce qui lui faiz

— — 341.1 7. nedoivent — lifez gui ne doivent

— — — L 14 e remier — lifez le premier

— — 366.1 9 d'en bas, a un degré — Iifl 4 un rel degré

Tom.II p.354 1.9 d’en bas, finen — lifez enfin

~— = 417. 1.3 & 2. d’en bas, pen il — lifez il

~— = 444 le renvoi *) doit étre fuppofé ligne 7, apres
figures de cire en boffe,

Tom. Il p. 6. 1. 4. rnférieure — lifez Vinférieure

; —_—— 35. I. 4. malheuxeux — lifez malbeureux
; —— 73. 1. 3. les jous — lifez les jours
= = 138. l. § d’en bas, Trois — lifez Troie
‘ e S 01 PO (8, ﬁég()it lifez _/féguoit
— = 216, ) 12. Jo — lifez Ip
— =  2I8. kip: 'Odes — lifez 1°Ode ¢)
—_ 30I. L. 2 d’en bas, réwéciffant — lifez fe ré-

tréciffant
= 305, L. 1. chaudement, fi — lifcz chaudemens. Si
— 220 |, 8. dont ou — lifez dour on

365. L 6, fatile — lifez ferrile.
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Evvata du IVieme Tomé. P
‘ b
P.13. 1.26. ov lifésco. P.15. 1L 2. v (¢p) lilés v (c p) 3
h -
Ib. dernidre ligne effacés inégal. P.18.1 21. lifes ¢ m.
P. 19. L. 17. uniformément, /ifés {pécitiguement. P 22,

1 4. du point e, /ifis du point c.  Ib. 1. 24 an lifés
a c. 'Ih. derniere ligne lifés I'arc. P 23. L 9 efpace,
lifés (urfoce.  P. 25. L. 14 aprés vite(fe moindre, ajon- S
#és de manitre quil eft toujours aufli prés que poflible

de Vendroit. P, 27. | 23. lifés retombe tout de fuite, !
ou bien &¢, "Pi'gg. 1. 220 lifés ¢, " P.ige. 1. 17 lis
fés cn. 'lbid 1 18 alifés », P. 31. L 14 du lifés
du. Ib. | 21. mome corvetion, 1b 1 23. da lilés de.
P. 32. . 24. lifés: avec le poids d qui y_eft attaché.
Pour &c. P.33. L 15. lifés 5. P. 34. 1. 25. de la
furface, lifés, du plan P, 40. 1 31, mestés ln virgule
aprés Vean.  P. 44. L. T ¢ffacés cc. Ib. | 3. § au
lien de 3. P. 47 L 1. ajourés aprds méraux, fpécifi-
fiquement moins pefans, P. §3. 1. 22, mereés un poine
aprés ‘extérienr.  P. §7. 1. 32. ajourés aprés fermé, &
vuide d’air, P..63 L. 8. ajoutés aprés Soleil, s’echau-
fent le plus & que cts raions. P.7I. L 20. lifés élecs
wifés. P, 81- L 3. liféss A n B pafle. P. 82 L 16.
lifés 415 1 23, ou lifés vu. P. 88 1 3. déclimifon
Iifés inclinaifon. P, 9o. L. 19. lifés demi - diamerres.
P. 91. L. 12. /lifés Pendroit de 'axe od P 93. 1 26.
ajourés d'un miroir concave. P. 100. L. 28.a un lifes
d’un. P. 118 L 14. lifés appelle -aufli. "P. 133.1 24.
lifés Quarre fatellites fe meuveut autour de Jupiter &
cing autour de Saturne, P, 135. L 5. e lifés
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