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Borrede
Des Berfaffers.

@cr Bepfnll, welden die Ceperimentals
Phfit feit langer Jeit genoffen bat; die
sablveichen Suborer, welde meinen Vorlefims
aen alle Sabve bepsoobnens die vielen Perfos
nen, weldye midy evfisdhen, ibnen phyfiealifhe
Snftrumente 3u veridatfens der Cifer, mit wel-
dyen werfdiedene Sdulen in den Vrovingen fidy
phyfifalifde Sabinette angulegen fuden; meine
Bovlefungen, welde idy alle Jabre auf der Linis
verfitat su Pavis 3u balten pfiege, und die Auf
merEfameeit, mit welder man midy in denfelben
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BWorrede.

| beehret, ungeadtet der grofen Menge Juboe ,
i ver, weldye foldye befitden: alles diefes fxberl)'é? ,
R bet midy dev Miihe, der Erpevimental Phyfie ,

Iriex ¢ine Lobrede 3u halten.

Diefe IWiffenfdnft, welde dey menfdliden
Gefellfchaft durdy die Dienfte, die fie iby taglidy
leiftet, 10 nothvendig gewworden iff, feitdem fie
o {0 vielen grofen Mannern bearbeiter, und
niit neuen Cntdectungen beveidert worden,
madyt nunmebro ¢inen Theil von der Criichung
der Sugend aug. Man Fann daber nidt su vie-
Ten Sleif amuenden, fie auf eine foldye Are vor-
autvagen, dag ibre Criernung fowobl leidt ald
lelyrreich werde, :

d p P gnm S b  md s

— gy

Die evfre diefer Vedingungen 1wivd evfirllet,
went man fidh 31 den Begriffen dever herablaf
fet, weldye mit diefer Wiffenfdaft nur nod feby
wenig befannt find; wenn man einer genauen
Lebrave folget, und alle Ausidrveifungen vers
meidet, die 3ivar an und firy fidy angenelm und
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BWorrede.

merfwnirdig find, aber dodhy oft madyen, dag
man den Hauptaegenftand ausd dem Oefidste
verlieret.

Der ywenten BVedingung gefhichet Genit
ge, oenn man Ddie nitglidhen Cutdeckungen 3u
nugen firdt, yeldye von o vielen Selehreen ges
madit worden, und die in einer by grogen
Menge vou Bitdern gevfivenet find, die fidy nicyt
eiy jeder angufdbaffers vermogend iff, oder die
wegen der vielen Befdaftigungen, welde dag
menfdlidye Leben gemeiniglicy su theilen pflegen,
nicht eins jeder lefer und durddenten fann,

DO idy midy feson feit etlidyen Jabren mit
der Grpevimental - Phofie befehaftiae; da idy
fdhon feit langer Jeit die Naturlehre und Ma-
thematif vorerage, und alles, was idy bey den
berithmteften Sdyriftfellern nuy MWiditiges ans
treffe, voas in diefe IWiffenfdhaften einfhlaget,
mit vielem SleiGe fammle: fo fann iy hoffen,
dag iy beyde Bedingungen, wwenigfiens junt
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Worrede.
Theil werde erfitllen Eonnen, und die hat midy

auch beywogen, gegenyvartige Amveifing befanne
3u madyen,

Wlleins e [at midh nody eine andere, eben o
twidhtige Livfadie daju angetrichen. Die Lebrer
der biefigen Lniverfitat haben miv feit -einigen
Sabren die Chre eryvicfen, und midy gleidfium
sum GSebilfen ibrer Avbeit angenommen, inz
derm fie miv die BVerfidse anvertauet Haben,
welde man feit langer Qeit bey dern Sehluffe
der Phyfif 3u madyen pflegt,  Sefhickte Jubde
vev divfen fidy alsdann nur andag Gehorte evite
nern, und die Verfirdye anfebyen, die ibnen beveits
find evelavet yoorden, und aufrweldye man dié meis
ften ibnen vorgetragencn Grundfase gebatet
bat,  Allein diefe Uebung yoiirde fitr den grofe
ten Haufent nidyes soeiter al$ eine leere Beluffi-
gung fepn, weldye die vorgefeste Abfidst nicmals
evreidien witkde, wenn man weiter nidts thas
te, al8 dic Berfirdye Ju wicderholen, Sie fann
alfo nuy alsdenn nuslidh werden, wenn nidt
iy
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Botrtede,

e jeder Qubdrer die Materien yweif, weldye
in den Stunden vorfomuien werden, fondern
audy, wenn er fid forafaltig davaufvorbeveitet,
und fidy an dasjenige evinnert, was hm das
Sabr tiber ift vorgetragen wordern.

Miches winrde 3u dem Ende dienfanter feyn,
als die evtlavten Hefte fovafalti nadulefen,
Miein, da u dev Crpevinmental-Dbnfie nuy we-
nig Stunben ausgefetet find, folglidy in jeder
febr viele Gegenftande vorfommen; o mug
man febr vieles nadlefern, tweldhes dicjenigen
leicht abfdhrecten fanm, weldye andeve ndthige He-
fdhaftigungen baben, und alfo ityve Seit eintheis
len miiffens. Lleberdieg folgt man in Crélarung
der Berfude in denr Deften nidyt inumer einer
und eben derfelben Ordnung; daber in jeder
Stunde mehrere Bevfirde vorEommen miiffen,
worauf man fidy nidyt vovbeveitet hat,

3b babe durdy gegenwvartige Umveifing
bie Avbeis abgutivsen gefidt, Sy babe daker
* 4 1.) 0l




Borvede.

1.) alles wegaelaffen, was nidt gur Crperimen-
talPhfie gehdret. e babe 2.) alle Berfis-
dhe, Die 31t einer und eben devfelben Materie ge-
Boven, sufamumen genomumen, S babe 3.)
midy gebyittet, fie olne Noth ju verviclfaltigen.
Sy babe 4.) fie fo beftimmet, alg miv nuw mog-
fiy gewefens, evtlavet, S bin endlid 5.) der
geometvifthen Lebrare gefolget, indem iy midy
gebyittet habe, midy 31 wiederholen, und daber
den Lefer imumey wicder auf dicjenigen Grund-
fage verweife, worauf gewiffe Sage, ober day-
31 gebdrige Griguterungen gegrimdet find.

Sy habe die geometrifdyers Dewveife nide
gans vermeiden fonmen s allein, i habe fie miv
nur algdenn erlaubt, wenn idy die Walbyhyit ei-
niger Sage, die idy beweifen mufte, obne fie
nidyt Binlanglidy davebun zu Ednnen geglaube

- babe,

Die Job! diefer BVeweife iff febr geringes
tiberdieg find die meiffen devjenigen, welde meiz
mwen




Borvede.
nen Bovlefingen beywobnen, in dev Macke-
matif 3u gut ungervider, als daf dicfe Vewveife
fie fusig madyen fonnten. ) vflege fie audy
in meinen befondern Bovlefimgen o deutlidy 3u
madyen, dag felbft dicjenigen, die nidyt die ges
vingffe Kenntnig von der Geometvie haben, fie
verftehen Eonnen.

Ghen diefer Bebutfameeit habe iy midy in
Betradhtung der Algebraifden Sormeln bedies
net.  Man wird ihrer nur fehr wenige i die-
fern SRevfe finden, und diejenigen, deven idy
midy bedienet babe, find blog 3ur Bequemlidy-
feit Deverjenigen gebraudyt yworden, weldye alles,
wag mar aus ¢inem einmal bewvicfenen Sake
Berleiten fann, gerne in swenig SBorten und, o
21t fagen, mit einem eingigen Blicke iberfelen
wollen, Denmidh bediene midy diefer Jormeln
nidht anders, als 3ur Wiederholung folder
Sie, welde vorher evflart und bewvicfen
wordett.
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BWorvede.

| | D idhy diefes Wevf vornehmlidy denenjeni-
~ gen nislich 3u madben gefirdyt babe, weldye meie
e befondern BVovlefungen befiidens o habe idy
bey manden Gegenftanden. nothivendig efwas
weitlauftiger feyn muffen, als fite diejenigen no-
thig iff, welde fich fhon befonders auf die Na-
turlebre geleget haben,  Lingeadster mun diefe i
Anyoeifimg nur i 3wolf Vovlefungen getheilet 1
iff, fo gebent fie miv dodh in meinen befondern i
Bortragen binlingliden Stoff 3u vier, ja oft i
1

¢

toohl 31 fedhs und 3wangis Borlefungen ar die
Hand.

Man Fann diefe Aniveifitng als ¢ine Samins i

fung alles degjenigen anfeben, was die beriiln- .

teften MNaturtindiger nber jede¢ der davinnen a

vorfonumenden  Materien gefdhrichen baben, ¥

S habe midy dev Einficheen aller deverjenigen -

[ Bedient, weldhe diefe Laufbaln vor miv besretens 1
} baben; jaidy babe nidt cinmal Dedenfen getras :
| gen, fie an einigen Orten wortlidy abzufdreis /

{

ben, svenn der Duken nreiner Lefer miv joldyes
Pl




Vorvede.

au erfordern fbien,  OMan fann foldes aus den
unten angefithreen Sdyviftftellern evfeben, die
ich getreutlich angeseigt babe, damit man ur
Quelle felbff suritctaelen Ednne, wenn die Sa-
e fo widitig iff, dDag fie diefe Mizbe verdienet,

Wentt idy e8 sweilen unterlaffen babe, eine
oder die andere Sdyrift angufiibren, fo iff ¢s
nidt in der Abfidhe gefcheben, dem BVerfaffer die
il gebithrende Ehyve 31t vauben, oder midy auf
Deflen Koften 31t erbeben. €3 fann foldyes ents
weder alddann gefdelen feyn, wenn idh by auf
gleichem IWege mit miv angetroffen habe, oder
wenn idy fein IWere nidss bey dev Hand Hatte,
und die dakiin gehovige Stelle alfo nidit mit de
geborigen Genauigfeit anfithren fonnte, ober
audy wenn idy eine und eben diefelle Sadye i
verfehiedenen gleidzeitigen Scriftftellern fand,
und daber die Ehre der Crfindung Eeinent ol
Ieins beylegen Fonnte,

S babe in diefer Ambeifing alles wegges
faffens, wwas ur Phyfie des menfdlidien Korpers
gehe




Borrede.
gebbret, ungeacstet idy foldyes in meinen befons
dern BVorlefungen mit abzubandeln pflege; iz
dem idy fie alsdann nur Amvendungsiveife vors
trage, und fie daler nidt fo umftandlid) lehren
fann, als ein o widstiger Theil dev Naturich-
ve ¢8 erfordert,  Da idy fiberdie in mebrern
Gollegiis der biefigen Liniverfitas alle Jabhre
gewiffe Bovlefingen ftber die thievifhe Oefonos
mie Balten mug, fo bin i Willens, alles was
dabin gebovet, in einem befondern Lebrbudye
vovsutragen, - Yooran idy gegenyivtig arbeite,
und weldes iy an dag Lidt fellen werde, o
bald meine andern Befeaftigungen miv evlaus
Den werden, die leste Hand davan 3u legen.
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Aniveifung
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Gyperimental - Phyiif.

Criter AB{hnite.

Bon den allgemeinen Eigenfehaftern der Mas
terie.

§. 1,

Cie Dbyt befchaftiqet fich mit dew .
Gfenninif aller Eorpetlichen e, ~ SIS,
fen, tociche sur Bele gebdven,  Shre Abfiche
ift, die Natur derfetben, ihve Sigenfchaften und verfehies
Denen . Werbaitniffe tw entdecken,

Diefe StBefen Fommen Darinn Uberein, daf fie ings
gefammt Eotpeelich find, unter fich aber find fie duvch
die manderley Geftalt:n verfchicden, unter twelchen fie
fidy unfern Unterfucbungen darftellen,

®ie Werjuche, welche man bisher germadit hat, dage

= jenige qu betimmen, was das Aefen der Materie auss

madt, {cheiven miv, fo wie man aus den viclerley Weys
nungen Der Gelshrten urtheilen fann, . allju unfruchibae
1, Theil, D/ M




) Bon den allgemeinen

su fourt; I8 daf fie in einer Ynweifung Plag finden
Fonnten, 1o nidits vorgettagen mwerden foll, was nicht
ourd). entftheidende Grfabrungen ober duvch beftdndige
QWabhrnehmungen berviefens erden Eann,

Sch terde alfo nicht allein die verfchicdenen Arten, die
man ecdacht hat, die Natue der Edeperlichen Dinge ju
evflven, mit Stillichmeigen fbergelyen, (ondern audy als
leg, was nicht durch Crfabrungen oder Beobachtungen
Datgethan werden Fann,

Wiv toerden in diefem erflen Abfhnitte die allges
meinten Eigenfthaften der Matevie betrachteny das ift,
diejenigen, weldye allen Yrten von Korpern olne Lnters
fihied gufommen,

§i2d

migur der i 008 etfte, twas fich unfern Unterfuchuns
O per. gen davftellet, ywenn wiv ein Forperliches Ding
betvachten, ift feine Ausdehnung, Diefe Ansdelnung,
welche umgrangt und eingefcheantt ift, muf nothendig
cine Seftalt habens el eben die Stellung der Aufens
linien, voelche einen Kovper auf allen Seiten begrangen,
Dasjenige ift, was unfern Augen deffen Geftalt davftellet,
“Da nun Fein Korpee ift, dev nidyt ausgedeiyne, und in
feiner Yusdehnung eingefcheankt todre, 0 giebt es auch Feis
nen Korper, der nicht eine Geftalt hatte.

Allein Fomme diefe Geftalt, unter welcher ‘jedes Foee
perliche Ding uns in die Augen fall, diefem Dinge bes
fonders su? it fie ein cigenthiimliches Mierkmaal, twels
ches Daffelbe von einem jeden andern Dinge eben Ders
felben it untevfeheidet, wie Leibnis in feinem Grund-
fase des sulnterfcheidenden behauptet, woranfer feinen
allgemeinen Grundfas von dem sureichenden Grunde
bauet? 2Ulies beweget ung, foldhes su glauben, ob wit es
gleich nicht mit Gevifiyeit behaupten Fonnen.
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Eigenfthaften der Materie. 3

Und gewif, enn twie alle Dinge einer und cben
Derfelben At um uns ber aufmerffam betrachten, fo
werden voiv nicht ein einiges finden, toeldyes wiv niche
pon dern andeen unterftheiden Eonnten,  idhts ift fich
jum Benfpiele, ahnlicher, als groey Blatter eines und
eben Deffelben Baumes; indeffen witd ein  aufmerkfos
mer Beobadyter fie fehr wolhl von einander unterfcleis
Den Fonnen.  Nidyts Fommt einer vollfommenen Achns
lichEeit naber, al8 die Theile, twelche aus dev Keyftalifas
tion eines und eben deffelben Salges entftehen. Sie has
ben alle einerley Geftalt, toelche Detjenigen Avt Saljes,
oo fie gehdven, eigenthiimlich iff. Die Keyfiallen des
Seefalyes) 3. €. ftellen fidy unfern Augen unfer der Ges
ftalt Eleiner IBhefel Dar, deffen Sclen inggefammt abz
geftimpft, und dreyeckig find.  Die Keyftallen des Nie
tri oder Salpeters frellen lange und dunne Sechsecke vory
Deffen &eiten aus Parvallelogratmmen befreben, . Das
eine Gnde ift allemal eine Pyramide oder auch eine
ftharfe Schneide, nachdem die Stellung der Seiten
Der beyden ungleichen Flachen s das andere Ende
abet ift allejeit hockerig, als voenn e8 abgebrochen twas
re (a). Dev Sucker Ernftallifivet fid) in Sejtalt. Eleiner
Kugelchen, u, f. f.

* Gnideffen, voenn man diefe verfchiedenen Kupftallifar
tionen genay untevfuchet, o witd man finden, daf alle
Kryftallen einev vt dennoch gar febyr von einander un-
tevfchicden find,  Bill man fichy davon uberjeugen, fo
muf man dabeiy folgender Geftalt verfabren,

Man [ofe verfchiedene Salge, doch jedes befonders,
in Deftillictem Bafjer auf; damit fich Leine fremben Kt
per, ie in anderm YBafjer befindlich feyn Eonnten, mit
den Salitheilchen veemifdyen und die Sleichartigleit dee
Keyftallen verdachtis machen fonnen.  Man  nehme

[ 2 einis

(a) Baters le Microfcope 2 la portée de tout le monde,

S. 294.




BVon den allgemeinen

einige Tropfen diefer Aufidfungen, thue fie auf glaferne

Sdheiben, und bringe fie unter die Linfe eines Wergrof
fecungsalafes. Dady einiger Jeit twitd man in jeder Aufios
fung eine innere Detvegung beobachtens man voird fehen,
dap die Safjtheildhen, weldye in ifrem Auflofungsmittel
fhroitmmen, fich einander nalyern, grofere Maffen ausius
machen, welche fich auf Das Glas fesen, o wie der fufige
Sheit, in welchem fie fich befinden, abbungiet. Endlich
bleiben fie unter Dev Geftait der Keyftallen dafelbit figen.
b nun gleich die Kupftallen des Seefnlzes, sum Bevipiele,
insgefammt Eleinen ABiifeln gleichen, fo vemerFet man dod)
in jedem Dicfor IBirfel etroas befonders, wegen deffen tman
Feinen mit Dein andern vertvechleln voitd, ABas i) von diefer
vt der Kepftalifation fage gilt audh von allen tbigen,

S 34

o ter @y Detmittelft Diefee und anberer Beobad):
des ®efchma:  tungen tber die Figur der Salge, it man
des. in Den Stand gefommen, die verfthiedenen
Empfindungen gu erfiaren, toeldhe die {hmectbaven Kore
per auf den YBerfieugen deg Gefhmactes hervorbringen.
Man at dadurch gefunden, vaf dicjenigen Diefer Korper;
deren Theife vaul und eckig {ind, die nervigen DHigels
dhen dex SepsmecEhout feby ftark reifens dap Diejenigen,
Deven heile nicht (b raul oder nidht  eckig, oder gus
gloich weniger vaul und eniger ectig find, fie aud) voes
niger veijens und Daf Dicjenigen, Deven Theile rund find,
feicht Daruber yoeggleiten, und fie nuy febr wenig -
fihiittern,  Die Crfalrung Fommet mit diefen Beobads
fungen Gibereins Ddenn man benimmt dem IBeinckige
feine Scharfe, wenn man die Spigen fRiner Beftande
theile abjimpfet, und diefes gefchiehet, toenn man -in
cinige Seit in einems bleyernen Gefdfe fieben [affet, - Cr
[5fet algbenn einige Bleptheildien ouf, welche fich in
Demfelben pebreiten, fich mit ihm vereinigen und feine
Cpiten frumpf madhen,
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Cigenfchaften der Matevie, 5

Die ABirFfambeit des Salpeteraciftes offenbaret fid
felye Deutlich duvch feine ABivEungen auf Ddicjenigen Kors
per, Die ‘man ihm Preis giebet,  TNan tweif, daf ev die
meiften. Metalle auflofet, Daf ev diele andere Korper bes
naget, Daf ev die Haut verbrennet und {duppig mady,
Subdeffen Eann man ihym dody faft feine gange Kraft bes
nehmen, wenn man in mit nody eiamal fo viel Aieing
gelft vevmiichet,  Die obligen Theildyen Deg Ietern vers
wickeln fichy in den Theildhen der Saure und madyen fie
fo ftumpf, dDaf man ohne Sefabhr einige Tropfen Diefer

Mifchung auf die Junge nehmen fann,  Sie bringt
alsdann nue einen {eichten Reij bevoor, und fchmeckt
oie ¢in angenchmes Gerurs,

uf ahnliche Art Eann man unfhmacthaften Kote

. peen das Wermogen, verfchicdene Cmpfindungen hervor

su bringen, evtheilen, wentt man fie mit {hmacEhaften
Qovpern vermijchet.  Daber entftehet denn die etftauns
lihe Menge verfthiedener Cmipfindungen, obgleich die
bl der {hmacthaften Korper fehy. Flein iff.

Die Befdaffenheit deg ABericuges deg Sefthmas
ce8 andect diefe Smypfindungen nody mehe ab, Denn
wman fann nidt [qugnen, dag fie bep Denenjenigen leb:
Bafter find, bey roelchen die necvigen Sehohungen freyer
odet teigbaver find,  Auch die Seudhtigheiten verfthiedes
net At in Diefen Eehohungen machen fie verfchiedener,
il alsbann neue Mijchungen entitehert, weldye vere
fchiedene Grfihuitterungen und Neige in Diefen Srhohuns
gen hervoebringen mufjen,

Und Ddiefer lesten Urfache mup man grdBtentlyeils
Die verfihiedenen Smpfindungen sufchreiben, weidye eitiers
ley fhmacthafte Sorpev auf vevichiedenen Sungen beve
vovbringen.

A3 § 4.




LBon den allgemeinen

§. 4.
pirevergirs e Berfehiedenbeit unfecer Smpfinduns
pet. gen vithret alfo von der et her, toie die

Beftandtheile dev fdymacthaften Kovper die nervigen Hiz
aelchen dev SchmecEhaut reiten und erfchiitterny und die
betmebme Qdvt- ihrer AWirkung: Fomme nicht a[!em Hon
Dev Sigur Diefer Beftandtheile, fondern auch von ihrer
Harte und Feftigeit her, CIBm)et fommt aber die Ses
fiighiit, dic man an Diefen Theilen bermerfet? -

§ods.
Sk Dicfe Hirte vibhret von dev innigen Bers
Theil von iy einigung devienigen Theilchen ber, aus 1wels
g?egl‘;s{-;g{‘g!{} den Diefe Bejtandtheile wicderum bqteben.

AL o an bemerfet fie auf eben diefelbe At in den
Beftandtheilen eines ;eben pemiichten Kovpers,  Diefe
Cigenfhatt Eomme den < hyeilen der filifigen Kotper cben
fo voliftandig u, als den Theilen Der fefien, Denn
obgleid) Die ‘Theile der fliiigen Roxpet nue febye fehwady
gufamimen hangen, und ungehindert ubev einander yoege
gleiten, {o find fie deffen ungeachtet feft und hart, Die
flufigen Kotper find blog davinn von. den feften uns
terfchieden, Daf die Beftandtheile dev lestern auf das
genauefte mit - cinander veveiniget find, in den erftern
aber nur qehe {hoad).

QSo!m Fommt aber die genaue Beteinigung dets
jenigen < )cx {chen, woraus die Beftandtheile’ dev vers
mifdhten Korper befichen? Die Naturlehrer find biers
inn nicht emig,  Einige {chreiben diefe ABirFung dem
Druce eines fie umgebenden fiufigen Korpers ju; anz
Dere Der angte!\euven S\raft Des Jufammenbianges, das
ift, einer angiehenden Kraft, welche jedes Theilchen Ddee
Matevie gegen Ddiejenigen aufert, welche fidy in dem
Kreife feiner ABivEfameeit befinden,

"\cv Druck, tweldhen ein umgebender flugiger St‘nra
per gegen die Hugelchen dev Materie aufert, mweldye e%tu
aniey
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Cigenfthafren der Matevie. 7

ander beriiren, Fann voohl etroas gu ihrer WVerbindung
beytragen.  ABiv fehen, dag der Druck dev Luft die
Sladyen groeyer auf einander abgefhliffence Mavimors
platten o gentau veveintiget, daf Diefer- fupige Kovper
nicht goifthen bepde dringen Fann,  Dev Druck dev Vuft
verbindet ey hoble, intoendig von der Luft befreyete
DalbEugeln, toie wiv in folgendem geigen werden,  2Als
lein die gange Kraft Diefes Sufammenhanges viibret docl)
nicht von diefems Drucke bher; denn fie Dauert audh in
e (uftleeven Raume fort) und man muf audy da nod)
eine merkliche Kuaft anvoenden, Diefe Kovper gu tventen.

Wenn man ey bleyerne Kugeln fo durdyfchneidet,
daf jedes abgefehnittene Stuck eine givfelformige Flace
von einer Sine im Durchmeffer befdmmt, und beyde Flas
then, nadhdem man vorher alle dDazwifthen befindliche
fuft weggefchaffet hat, auf einander leget, fo werden fie
mit einet Kraft von ungefair 20 big 2¢ Pfund gufams
men bangen.  Sch habe einige gefehen, die man erft mif
einer Keaft von 34 und 37 Pfund von einander bringen
Fonnte, Alein Dev Drud der beyden Luftfaulen, wels
che auf diefe bepden Kugeln twivfern, Fann Diefe' Kraft
unmoglich hervor bringen, wie man einfeben twird, wenn
man Diefen Druck mit dem Drucke groener Saulen
OuecEfilber von einerley Grundfiache, und von 28 bis
29 ol Hohe, vevgleicht,

ABiv miffen alfo eine von dem Drucke der Lufe
nodh verfthicdene Urfache annchmen, toenn toir Die jest
gedachten Cefcheinungen erflaven toollen,  Allein -tvele
ches ift diefe Utfache? Sie ift ein Selyeimnif, roelches
bie Naturlelver bisher noch nicht haben evgrinden Fon:
nen,  Die angichende Kraft it ein blofev Ausdruck
det fie begeichnet, und ifve At gu twirfen vovjelet,
Ob wiv nun gleidy dag Wefen diefer Urfache nicht
auf eine beftimmte und befriedigende 2t entroickeln
Fonnen, {o ift fie doch unftveitis vorhanden, und offens

A 4 bayet
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baret fidy in faft allen Crftheinungen, die it ‘beobachten,
auf eine febr merkliche 2Art,  Die vunde Geftalt, el
che die Tropfen eines flufigen Koepers annebmen, bdie
genauie Beveitigung pvener nabe bey einander befinds
licher Tropfen, weldye nue cinen einigen ausmachen;

find unlaugbare Bereife ihres Dafeyns,

Man fann, alfo behaupten, daf jedes Forperliche
Ding ausgedebinet ift, eine gewiffe Seftalt bat, und
eine angichende Krafe befiset, welche die genave Wers
bindung der Theilchen feiner Beftandelyeile grofentheils
mit vevurfadyet und fhnen die Feftigheit giebt, Die i
an: ihnen bemeren,

6. 6.

S tERingy Diefe Teftigteit, diefe Hivte, toeldye toie
Libkeic der AN Den Beftandeheilen Der gemifchten Korper
-ﬁéfgsf;r@[f; bemerfen, ift in der Natuvlehre unter dem
fler Bertueh. - oyamen Der Undurchdringlichfeit  befannt,
Diefe Sigenfchaft madyt 8, daf jeder Korper einem
jeben. andern Kotper, der fich in den Vefis desjenigen
Raumes fesen toill, tweldyen der evjte einnimme, auf
eine untiberwindliche vt widerftelet,

Bum Beweife, daf diefe Sigenfchaft einem jeden
Kovpe gufomme, will ich mid) nur auf die Lndurche
dringlichteit Desjenigen Korpers berufen, weldher untey
allen- Gibrigen am voenigften unduechdringlich ift, - und
{iner Durchdringung, renn i) fo fagen darf, am wes
nigften twiderfielyets idy meyne bie Luft, vor deten hins
langlid) erwiefencn UndurchdvinglichEeit man auf diefe
€igenfhoft bey allen Ubrigen Kovpern {chliefen Eann,

Man fese ein St Kovk auf das in einem glds
feenen Gefage befindliche Waffer; man bedecke den
Korf mit cinem glafernen Cylinder, der mit Luft ans
gefulie, und oben verfchioffen ift; man laffe bicfen{ _Gbua
indey

P8
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Cigenfihaften der Matevie. 9

finder bis auf den Boden des Gefafes niederfinken,
fo witd man feben, dag auch dex Korf nad) cben
dem Maafe unterfinkt, o wie man den Cylinder nies
Derdruckt (a). :

Der Kotk hat wenigee efgenthumliche Sechroere, als
das Aaffer, folglidy bleidt er aliemal auf dejfen Obers
flache, QABenn ev unterfinfet, 0. wie man den Cyline
er nicderdruct, fo ift foldyes ein unfiveitiger Deweis,
baf die ABafferfaute, voelche ihn traget, und weldhe mit
der Mindung des Cylinders ubereinfomme, nady cben
dem Maafe niedergedriickt voird, und in die Saulen gue
Seite nberflicfet, Diefe Saule aber, rvoeiche fich deffers
ungeadytet bejttebet, eben diefelbe Hobhe su behaiten, rels
che die Saulen sur Seite haben, ie toiv in der Hys
droftaticE berveifen toerden, Fann nicht anders eeniedriget
twerden; als voeil fie einen uniibermindlichen IBiderfkand
pevfpuret, fich unter dem Cylinder u exheben, welcher
qR3ivetftand von dem Theil dev Luftmaffe hecenyret, voels
cher ifren Raum efnnimmt s wodvon man fich noch melye
ubetrseugen Fann, toenn man diefen Wevfucy mit einem
andernt, an beyden Cnden offenen Cylinder wiederholet,
Die Luft hat alsdenn durd) die obere Oeffnung einen
feeyen usgangs fie wird alfo audh der Keaft, tveldhe
die Wafferfaule anvoendet, fich su echeben, nachaeben,
und fich dabin toenden, oo fie Dden tvenigfien A3iders
frand findet, &Sie wird fich folglich in den Dunitbeeis
begeben, und der Aaffecfaule Plag madyen, Man ev
Bbalt einen febt Deutlichen Beweis von Dev Austreibung
dev Luft in Diefem gwenten. Berfuche, voenn man ihn

it einem Fonifchen, oben offenen Gefafe toiederholer,

Deffen Oeffnung aber nue eine Linie im Durchfchnitte
hat.  Die Luft, welche alsdenn aus einem weitern Rawm
durd) cinen engen geen muf, und fidy durd) die gedad
te Fleine Oeffrung durchdranget, wird ein Jifthen lyers
horbringen, telches dyve Fludt vecvathen swixd,

§ S 7.
(a) vrollet, Lecons de Phyf, £0. 1. &, 68
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Gs exhellet aqus Dieferr BVerfuchen, Hab
tepfer
Buentts B ae Ruft unduechdvinglidy i, und Daf fie
fich der Vemubung eines jeden andern Korpers, eiten
pon iy eingenommenen Raum  fu befesen, aus el
dhem {ie nicht entflichen Pann, unoiderflellic) rwiderfoket.

 ORir feben Daber auchy, daf es unmoglich ift, eine Bous

teille it citem finfigem Korper angufiillen, weénn dep
Sridhter, deffen man fich bedienet, den Hals der Bous
teille genau vecftopfet; weil -alsbann die in derfelben bes
findliche Luft Feinen HAustoeg findet, und fich daber dem
?ingange ves flufigen Korpers uniibertvindiich) roiders
etet,

Sudeffen feugne ich nidit, daf nicht ein Theil des
fiifigen Korpers follte in die WVouteille dringen Fonnen
1) toeil Die Luft durd) den flufigen Kovper dringen Eann,
wenn er den Trichter nicht verfiopfers 2) voeil fie fich
sufammen deiicken [affet, und daher jum Theil der Kraft
nachgiebet, telche der flufige Korper vermoge feinee
Sdywere ausubet.  Die Luft begiedt fich alsdann in
¢inen Eleinern Naum, und uberlaffet dem filifigen Kovz
per cinen Theil ihres Plages,  Cben fo hat fich

_der Kotk in dem erften Werfuche (§. 6.), ob ev gleid)

bis auf den Boden des Gefafes untersufinfen fion,
dennoch unter Dem Cylinder big qu einer gewiffen Hobe
exhoben, elche felye meflich feyn toilede, tenn man
Diefes Gefaf fehv tief untectaudyte, denn je tiefer man
8 umtectaudhet, Defto langer twerden Ddie Saulen jue
Seite, und defto frarker dricfen fie bie{cnige Site,
weldye mit dec Mindung des Eplinders ubereinfommt.
Diiefe toendet nun mehr Kraft an, fid) ju echeben, und
driickt alfo Die Davinn befindliche Luft ftavker jufammen,
e mehr aber Die Luft gufammen gedruckt wird, Ddefto
woentiger Naum nimme fie ein,  Diefe Luftmaffe ielyet
fich alfo meby geaen den obevn Theil des Cylinders ‘séxg

: YU
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Cigenfchaften der Materie, 13

¢iicE, und verldffet einen -grofern Naum, weldyen nuns
mehr die QBafjerfiule einnimme, und worein fie dag
i Kovk ftofet, weldhes fie teaget,

§o 8‘

Diefe Veobachtung seiget uns gualeieh Die  grpmendung
UnniielichEeit, odee vielmely die Gefaly der  auf dieTdus
Saudyergfocke; einer in der That fhavfiihie  Derviode.
gen Crfindung, voelche ihrern Cufinder in Dem vorigen
Sahrhunderte viele Chre bradte.  Das Aefen und
et Gebrauch Ddiefer Mafchine beftehet Farglich in fole
gendem:

Man bringe ein feftes Geriift auf groey hinlanglich
bon einander entfernte Batken o an, daf eine flavfe
wetallene und mit Kanonenfugeln befthroerte Slocke frey
binduech Eann, | Diefe Slocke banget in Seilen, roelche
oben durd cinige an dem Gerufte angebradyte Jollen,
unten aber um eine YBelle gehen,

; Diefe gange Mafchine fishret man an denjenigen Ovt
Deg Meeres, o ein Sehiffbruch vorgefallen ift, oder
wo man {onft einige Unterfuchungen anfiellen will,  Cin
tenfeh feset fich unter dev Glocke auf ein dafelbft hans
gendes Fleines Bret,  Man laffet bievauf die Slocte fo
oeit nieder, bis der Taucher cin Seil angiehet, relches
an einee oben am Gerufte befindlichen Scbelle befeftiget
ift, roomit e ein Jeicyen giebt, daf die Glocke tief ge-
nug hinunter gelafien voorden, € verlaffet algdenn feis
nen Poftens, und nimmt die nothigen Unterjuchungen
vor, St begiebt fich aber von Feit gu [eit wieder unter
bie Glocke, theils frifthe Luft u fchopfen, theils audy,
was et gefammelt hat, dafelbft gu verwabren. Wenn
feinie 2ebeit vorbey ift; siehet ev die Sdyelle fum groentens
male an, und wird mit dev Slocketvieder hinauf gesogen.
fBenn der Ort, o man auf diefe Avt fuchen: lafs
fenn voill, nicht felye tief ift, fo witd Diefe Mafchine uns
\ nig:
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piit s oeil man Taucher hat, welche bis auf fedisrig Klafs
ter unteetauchen, und lange genug unter 3affer bleiben,
die geborigen Unterfuchungen anguftellen. St aber der
Ot febye tief, fo wird die Mafchine gefabelich , und das
aug folgender Lifache. So wie die Slocke in das Meer
niebergelaffen witd, witd audy die in_ derfelben befindli-
che Suft immer mebt gufammen gedriickt, e giebet
fich nach dem Sewdlbe der Slocke gu, und 1oitd das
felbft in cinen fehr Eleinen Roum eingepreffet, toenn die
Giloce fehy tief hinad gelaffen voird,  Allein eine ftarg
sufammen gedenctte Suft ift febe gefahulich einguathmen
yoeil fie Die Blaschen der Lunge toeiter ausdebuet und
auffchwellet, alg fie gedhnlicher Beife ertragen fons
nen,  ®urch) Ddiefe Ausdehnung twerden die sBlutges
fae, woeldye fich tiber Diefen Blaschen befinden, su feh
geprefiet, und der Umlauf Des Blutes 1oitd gehindert,
Hierg Fommt nodh, daf Die jufammen gedenckte Suft,
soorinn fich) Dec Denfeh untee dev Glocke befindet; durch
ilyre NReaction einen auferordentlichen Druck auf Ddie
obern Sheile feines Kovpers hevvorbringt. Dev Kueiss
louf Des Blutes 1oitd alfp von innen und von auf:
fenn gebindert, und fliefet in Dicjenigen Gefdfe ek
welche von diefern Drucke frey {ind. Die mehreften
von Diefen werden von der Menge des cindringenden
Blutes gerfprenget, und veranlafien Blutitiirgungen, roels
che man untes folchen Umftanden allemal voabhenimmt.
Sa man fichet, dag cinem foichen enfdhen dag Blut
oft aus den Obven, dec Nafe, den Augen wu. f. f.
beroordringet, welches die Gefaby hinlanglich berveifet,
welche Damit verbundert iff, twenn man Diefe Glocke
fehe tief in das Meer hinablaffet,

e Eonnen bier diefe Mafchine alg einen neuen
Beroeis et UndurchdringlichPeit Der Luft anfehen. Denn
ob fie gleich dem Wafler voeichet, twelches unter dev
Glocke cinen guofen Theil ihues Raumes einnimme, fo

e
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verfchanget fie fich Doch, o gu fagen in Dem obern Theis
fe Der Gilocke, ,und twiderfest fich unmoiderfiellich dey
Kraft des ABafjers, Diefen Raum cingunehimen.  Da
nun Diefe Cigenfchaft in YUnfebung der Luft hinldnglidh
berviefer worden, fo fann man ficher {chlicen, daf fie
allen 1ibrigen Korpern mit nodh meit mehvevem NRechs
te jubomme,

§ 9.

Da man indeffen tibee die Crfcheinun- St tarat
gen, welthe ung die Natur sur Unferfur et saories
chung datbietet, gemeiniglich nidyt nadyjubdens Duvchoving
Fen pfieget, {0 balt man im gemeinen Leo
ben verichicdene Karper fue durchdringlich.  IBie oft
fagt man nicht, daf der Kaffee den Jucker durchdrine
g¢; den man binein thut, Daf Das ABaffer in den
Sdywamm Dringe, den man auf daffelbe leget, daf
e8 i einen Sandbiigel Ddringe, an Dem e binflic

fet, u. f fo

O nun gleidy diefe Avt gu veden durch den Sez
braudy bey den Daturlehrern bt eingefibyret i,
ift fie Denmody unrichtig. Alle diefe Srfeheinungen fios
fern ung Feine abre, fondern hiochftens nuy eine {theins
bare Durchdringung, Denn die gedachten flufisen
Korper nehmen nicht ju einer und eben Ddecfelben Seie
den Jaum ein, welchen die feflen Theile Der genannten
Korper befest Dhalten, {ondern fie begeben ficy nur in
die Srifhenraume, weldye diefe Theile ifihen fich laf
fen.  Die angefubrten Bevfpiele widerlegen alfo Feines:
yoeges Die Undurchdringlichbeit, mwelche roiv allen Kovpern
beplegen, und deven Dafeyn 1oie bewiefen haben,

geit.

§. 10,
 Die gedachte fcheinbave Durdydeingung pori der K
goigec uns fehe Deutch, Daf Die Seftigkei He -
4
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Der Korper mit dem Naume, den fie einnelymen, in Feis
nem Berbaltnif frehet, und daf ihre Beftandbeile eins
ander nicht mit fhrer gamgen Oberflache berithren, fons
dern Daf fie fleine, von ibrer eigenthuimlichen  MNatevie
feeren Naume swifchen fidy haben. Diefe Eleinen Leeven
NRaume Fennet man in der Maturlehre unter dem Viae
men der Doven. Sind aber diefe SRaunie, dicfe Dos
vi, obne Unterfchied in allen Koepern befindlich, {o bag
man die Povofitat fur eine aligemeine Cigenfhaft dee
Materie halten Fann?

SesiLEe
e e Wb Dicfe Srage auf efne beftiebigende Ant
ben durch Bey: g beantwworten, wollen toi bier verfchicdes
foicle. — po plyne Unterfchicd aus den dreyen Jeichen
der Natue genommene Kovper unterfuchen, und enn
ihre Povofitat entfchicden ift, fo voollen i daraus
(hingen, daf Diefe Cigenfehaft alien Korpern gemein ift.

SfiZenn man ein Stk Doly, () teldyes ein veges
tabiliicher Rorper ift, nachy der Riwtung feiner Jafern
aushoblet und eine vt Bedyer daraus macht, deffen Boden
vie bis finf Linien DicE ift, bicvauf dafjelbe jum Theil
mit Baffe oder einem andern fiifigen Koeper anfullet,
fo itd de Boden des Vechers aus vielen mit eines
grofien Menge Eleiner Oeffnungen durchldcherten Sladyen
sufammen gefeset fcheinen, voeldye swar nid)t in gerader
Linie fortaehen, aber fo viel Uebeteinflimmung mit eine
andec haben, daf man fagen Fann, daf der in dem
Becher befindliche fifige Kdeper auf vielen Fleinen Cas
nalen rubet, bdeten Sange der Dicke des Bodens des
Pechers gleicy ift. Der flilfige Korper wird alfo vers
mége femer Schroere durchy den Boben durchjudringen
fuchen: allein das Neiben, voelhem ev dabey ausqefeset
ift, witd binveichend feyn, das Beftreben feitier Sihroes

1e

(a) trollets, Lecons de Phyf. 25, 1, &, 83,
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Cigenfdaften der Materie. 15

ve qu ubetwinden, und ibn o lange in dem Becher iu
erhalten, big man eine frembde Keaft fu Hilfe nimmt,
weldhe fich mit der Sechivere des fiufigen Korpers peva
einiget, und demfelben dag Hindernify uberrvinden ilft,
welches fich feines. Duvchfeilhung 1widerfeset.

Um foldyes nun auf eine febt einfache, und gualeich
feichte Art in dag ABerk fu richten, fo fese man den
Decher auf einen hoblen glafernen Eylinder, der an beys
den Gnden offen ift, lege aber vovber goifthen  beyde
ein fettes Ledet.”  Man fese bhicvauf den Cylinder auf
den Teller ciner Suftpumpe, und fange an gu pumpen,
fo 1oitd man einen Theil der in dem Eylinder befindlis
chen Luftmaffe heraus gichen, und dadurdy ihre Schnells
Fraft vermindern.  Shre IWirbung auf die aufere Luft,
weldhe auf den in dem Becher befindlichen filifigen Kots
per dricet, wird nacy eben dem Maake abnehmen.
Die aufere Luft betdmmt alfo das Llebergervicht, und
Diefes Uebergervich, nebft der Scbyoere des filifigen Ko
pers, witd denfelben nothigen durch den Boden deg Ve
chers durdyudringen, und in Seftalt eines Negens auf
den Zelley Dev Luftpumpe u fallen,

§ 12

Jth werde von diefer Mafdhine nod) bes oo
fonders veden, tenn i von Dev Luft und dber die gufts
ihren Cigenfthaften handeltr werden, da ich ~ Pumve.
enn aud) ihre Sefindung und die vielen mit decfelben voys
genommenen Berbefferungen  anjeigen werde,  Hier ifE
¢5 genug, voenn ich gur Beeftandlichleit der Werfuche,
yoeldhe wit anfellen muffen, bemerfe, daf diefe Mafchie
ne alg ein vertical liegendes Saugervert angefelen roers
den Fann, an Deffen dufecften Dichre ein eller anges
bracht roorden, worauf man verfchiedene Necipienten
ftellet, swifchen ilnen und Dem Telles aber ein Leder lee
get, um der aufern Suft allen Sugang abgufwng)bzen.

an
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tan fichet nunmelye leicht, dof tenn man et Ctasnte
pel des Saugewerfes von dem obetften Cnde der Stiez
feledlye bis nady unten hevaus sichet, Die unter dem Ne
cipienten: befindliche Luft fich ecroeitert, und durch dent
Gdynabel des Saugerverkes in die Gtiefelvohre gehen
witd, roelche nad) berausgesogenem Gtampel [leer ges

" orden it ®a {ich nun ein DHabn gifchen dee Sties

fefcobre und demt Teller befindet, fo Fann man vermits
felft Deffelben Die Gemeinfehaft groifchen dem Necipienten
untd der Sticfelrohre aufbeben, und alsdann cinen ane
deen Hahn gwifdhen dev Stiefelvolre und der qufecn
Suft offiren, vevmittelft deffen und des toiedet gurtck gez
ftofenen Stampels, man Die in dev Mohre befindiche
Suft binaus treibet, Ienn man nun dem Hahne wies
der feine evfte Midtung giebt, o Fann man einerley s
beit mebrmals woicderholen, und Die Luft Des Jiecipiens
ten immes mebe und mebhe auspumpen,

§. 13
gowofitdt ser  Benn man cine alte STu in einem gum
Rusichaler.  oile it ABaffer. angefiiliten Gefife uns
te Die Luftpumpe bringet, o witd man aus ihrer Schas
le eine groffe Mienge Luftblafen auffteigen fehen.  Diefe
Plafen aber Fonnten aus dem Snnern . dee. Nuf nicht
nady aufien u Fomemen, wenn Die &dhale, o foft uad
detd fie audh ift, mit vielen Eleinen Potig vetfehen wase,

ofRerin man bicvauf neue Luft unter den NRecipiens

gent bringet; fo wird derer Deuck auf das ARaffer; defe
fen flefne Saulen, toelche fich niber Den Potig Der Nuf
befinden, gwingen, gum Theil in Das Snnece dev Nuf
Dinein su Ovingen; roobon man fich uberseugen Eanty
foenn man fie ofnet, nachdem man fie pothyer von aufs
fenn [ﬁm&nmjd) abaeteocknet batte,  Sin neuer Henmeis
der Povofitar der Juf, cines vegetabilifchen Subftang.

§ 14,
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§ 14

Die  fympathetifihe ~ Dinte, weldhe
durdy ein Hud) von, 5 bis oo Blattern Wororéebug
dringet, beftatiget die Porofi tat Der qu Diez Spmparhets
fem Diciche gebdvigen Kotper gleichfallgy - fdeDute
denn dag Dapier wird aus alten Pumpen pesfertiaet,
weldye ihven Utfprung dem Flachfe oder LHanfe su dans
Fen Daben, - Man flellet Diefen %etfutb folgender Ges
fialt an (a):

Man {dhreibet mit aufaelofetem Blenfalie, fo durch
die Berfalfung aus dem *Bleve gesogen tworden, auf
ein weifies Papiers o wird das Aufdfungsmittel rel:
des das Galy aufgelofet erbielt, vevfliegen, und das
Galy trocfen auf dem Papiere laffen.  Da bwﬁs Salg
weif ift, {0 yoerden die damit gefdivicbenen Suge une
fichtbar moerden, Man leget Diefes Papier sroijchen die
erfen DBlatter cines Budyes, und uberfdlyet die lesten
Qilattw eben Deffelben Buches mit einem Schrvamme
er fn eitte Huficjung von ungelofchtem Kalfe und Opers
ment getaucd)t roorden.  Man mady bievauf dag
Buch u und legt o8 einige Augenblicte unter cine Prefs
fe. AWenn Diefes gefchehen, fo wird die Scrift auf
Dem Papiere fehiwary oder dunfelbraun werden, nady
dem Die legte Jufidfung ftanfer oder fd)ma her genmes
fen,  Diefe xft febr ﬂud}ttg, o Daf, wenn man fie auf
die leptern Didtter eines Budhes ﬁrczd)et, die flichtigen
davon ausdunftenden Theilchen durch die ﬁ)orus 08
gangen dicten Dudhes dringen.  Cin Theil diefer Augs
dimtungen tifft auf feinem Aege das Blevfal any
vevemigt fich mit ibhmy, und giebt ihm eine {chroarge oder
braune Farbe, meld*e die Damit gefthvicbenen Buchfias
ben fichtbar macht,

Aus den bigher angefuibyten Berfiuchen erbellet, baf
verfchicdene obne Unterfehied aus dem Pflangenceiche

(a) Zemery Chy ie, S. 389,

L Theil, D3] genoms
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i genommette Kotper pords find, und ‘baf folglich alie ¢
l andere Kotper Diefes Neiches eben Diefelbe Sigenfehaft :
1l i Dhaben. ‘Jtunmct)t g\ollen it unterfuchen, ob ¢s fich ¢
| mit den thictifchen Subftansen eben fo verbalt, I
i
i fl
it O 15, Q
iji‘  aerofitdeve . Benn _man an DHubterey odee ein jes f
‘ @yerichalen. De§. anderes Gy nitme, und ¢6 fo wie die 1l
il Yuf unter die Luftpumpe bringet, fo titd man aus fi
i defien Obarflache eine Menge tleiner Luftblafen qufiteis b
' gen fehen, wilche durc) das IWaffer unter dem Jiecipis 1t
enten in«bic_{aobe fabven, und das Dafeyn et Doven 9
in der Cyerfchale deutlich genug bervcifen werden, LB

Durch diefe Poros verflicget beftandig -Der milchige
Sheil des Eyes, bis ev endlich gan; peefthroindet,  Die
Gyer find daber einige Tage nad)dem fie geleget toove

den, ouch nicht meby frifch, L
Sndeffen verftehen einiae Morgeniander die Kunfky g’
die Syee groey bis dvey Jahe fuifch ju ethalten, indem Ql
‘ fie felbige mit cinem aus @algoalfer und Ache vevfers 9
i tigten Teige fibevgiehen, und fie hevnad) in eine st Kohle (o
i blatter wickelnn, (@) i
il cf3ir haben dem Hien, Reaumut eine andere fehy 9
4 feichte Dethode gu danken, vermittelji Deren er fih mit fe
18 gufem Erfolge Cyer von auslandifchen Vogeln Fommen, |
i 1ieF, die fich in unfern Gegenden nicht paaren. . Cr lieh
I die Gyer mit einem dinnen Fitnif dibergieben, der fidh im fe
M soaraien C8affer toieder aufidfen lef.  Diefer Hande 10
i : griff, det im gemeinen £eben brauchbar foyn fann; vevs fi
, U Dieniet bies angefuubret i werden,

il San [5fe ein leidites Cummi, dergleichen das Aras
bifche Gummi, Gummi Lack u. { f ift, in Wseingeifk
auf, fdlinge vermitielft eines Stuckes weichen A3achies

einen

~ o

(2) Journal des Savans, 1679, May.
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eirert §aben Switn um die Eyer, teldhe man feniffen
will, wickle die Faden um ecinen bovigontalliegenden
@il taucke die Cyer nach einander in den Fivn:h, und
laffe den Firnif einige Augenblicke frocknen.  Wenn e
trocfen gerocrden, o nimmt man die Faden mit dem
GBadie wieder veg . und firniffet auch die leeren Stellen
mit einem Pinfele  Die folder Geftalt qubereiteten Syer
erden finf big fechs Monate lang (a) und vielleicht
noch langer frifch bleiben, und Eeinen tiblen Gefthmack
befommen, ABenn man dergleichen Syer augbriiten
will, muf man den Fivnif wieder wegichaffen, tweil die
Qusdiinjtung des Cveg eine der nothroendigen Cigens
fchaften gur usbrutung if,

§. 16,

Die Porofitat dev thierifthen Subftans tind ves ger
sen I8ffer fich auch nodh duvch folgenden Wers  ders.
fuch beeifen.  Wan nehme cin Stk Hammelfell,
thue ein batbes Dfund Ouectfitber binein, macke eine
Qe eines seutels daraus, und binde folchen mit einemt
sBinbfaven feft su.  SDierauf dructe man den Reutel
mit den Fingeen, 6 wird dag Oueckfiiber® in das dars
unter befindliche Geraf fallen, S8 wird fich durch die
Poros deg Felles durchiicben, umd in Geftalt eines
febv feinen Jiegens durchiallen,

QUBenn diefer Berfuch mit AufmerFlambeit angeftels
fef woirdy 0 feiget ¢t ung eire erftauntiche Wenge Poren,
feelche in Dem Fleinen Raum der Haut, in weldhens
fich das Qwuectfilber befindet, vertlywilet ift,

Gine jede thierifche Haut ift auf gleiche vt voll Flojs
fer Poren,- durch weldhe eine Feuchrigeit abaefnders
fith, weiche roie unter dem Namen der unmerklichen
unjtung fennen,  Sancrorius, e¢in berlihmter

B 2 gt
{2) Yyollers Lecons de Phyfi 2§, 1, &, g9,




20 BVon den allgemeinen

vt u Padua, hat diefe Ausleerung uerft bevechnes,
ud nach einer langen NReibe von Crfabrungen, die ev
innethalb dreyfig Jahren melyrmals mxebetbolet batte,
gefunden, daf, wenn man in einem Tage acht Pfund
fefte und flufige Mabrung gu fich nimme, finf Pfund
dapon duvch) die unmertliche Ausdunftung vieder foegs
gehen (a). D, Dodart, der eben diefe Sade in
Srantreich untevfuchte, gab 1702. eine Schrift hevaus,
woring et behauptet, daf bey einem Wienfthen, dec fich
nuy magxg berveget, die unmertliche Ausdunftung gegen
bie ubrigen Arten der Ausleerung fich verbalt, wie 7
i 1. (b) 2Aus den Beobachtungen, welthe Reil in
England angeftellet hat, exlyellet, baﬁ Diefe uslecrung
ba\elby’t nicht fo haufig ifE, al8 in Jealien und Sranks
veich; denn, twenn diefe Ausdiinfiung, diefem gefchicks
ten Beobachter gu Folge, nad) dem Gerichte bevecnet
. witd, fo giebt fie nur die Hilfte Derjenigen fefien und
ﬂuﬁnqcn Siabrungsmittel,. die man in 24 Stunden 4u
{ich nimmt (c).  Alle diejenigen, weldhe diefe Sadhe uns
tevfuchet haben, Eommen davinn ilberein, Daf diefe Yuss
leetung im Sommer haufiger iff, als im Yinter. Reil
fchaset die frackfte Ausdunftung in einem Sommertage
auf faft drey Pfund. Cu toeicht daving von den Ve
obachtungen foroohl De8 Sancrorius und Dodatt, als
auch des Doyle (d) ab, tweldyer ung verfichert, daf
gefunde Perfonen im ABinter in 24 Stunden 5o lns
sen ausgediinfiet haben.

UBas e nun audy mit dev Deefehiedenbeit der NRe-
fultate in den fo;qfalttgcn Beobadytungen mebeerer grofz
fen Manner fiv eine Befthaffenbeit hat, fo fann man
ood) daraus den Schluf machen, daf diefe Ausleerung,
fo unmerBlich fie 'audh ift, dennodh weit ftacker ifF, als

Die

(a) Sanctoriug de Statica Medic, Aphor. VI &, 13.
(b) vrogues, Th, 2. Meds Gall. &, 224.
{¢) ‘Med, Stat. Britann. Aphor. XXXVIII,
(d); Journal des Savans, 1685, Janv.
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die merflichen Auslecrungen. Man wird fich auch dar-
fiber nicht vounbern, wenn man Die groBe Wenge Po+
ren etmaget, welche fich in der Oberflache des menfelys
lichen Kovpers befinden.

Benn man mit dem Leuwenboet (a) annimm
paf fich auf einem Stuck Menfchenhaut, in einem Rauz
me pon einer Linie, nur 100 Pori oder Fleine Oefnuns
gen befinden, voelches gewif noch gu voenig-ift, fo twers
den deven auf einen Haum von einem Solle cuglanbv
{ches Maafes 1000, auf.einen Raum von einem Tupe
12000; BOD fn[ghd) auf einen Ouadratfuf r4q4000000
forumen, Run balt abee die Oberflache eines Mens
fchen von muttleter Grofe wenigfiens 14 Ouadratfihub.
Man muf alfe die lestere Sahl mit 14 multipliciven,
wenn man die Sumine aller Poven auf der Dbcrﬁntbe
cines Menfchen haben twill, da man denn flie Diefe
Gumme 2016000000 erhalt,

ag hatefte und detbfte Leder ift nicht obhne Pos
108, Sie find gwar Fleiner und engers allein fie {ind
ooch vorhanden, toeil fie febr feine Ausfiuffe durchlaffen,
ie man aus einem Umftande, weldhen Scaliger (b) ane
fibret, uetheilen Eann,  Gv verfichert namlichy, daf das
Gift gerviffer Spinnen in Guienne, feinem Baterlans
e, durdy die dictften Schubfoblen dringe,

Die unmerkliche Qlusbunﬁung ift iberdief nod) von
vev{chiedenee Art) nachdem Die bernufcbten Sifte von vets
fchieDencr Axt finds twie xd) in meinen SBotlefungen tiber
Die thievifthe Defnnomxe seigen 1erde,

Borel, ¢in Argt u Caftro, hat ein gelbfichtiges
Srauengimmer gefannt, deven Kleider, {0 twie das Seldy
welches fie in der Tafdhe frug, ecine Citvonfarbe bes

Eamen, '
Bz Ein

(a) Arcan. natur, h. 3. &. 413.
(b) Scaliger esercit, 186,
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Cin Mann gu Plymouth, der alle Morgen ein
twenig Witriolgeift unter. fein genohnliches Getranke nabhm,
bemerfte, Daf ein Bund hell polivter Schiaffel, weldye
ev an fic trug, fchroars und rojiig gerworden waten, une
geachiet ev diefen Geift niemals anvubrete, aud) denfele
ben nicht in der Tafibe trug (a), :

. 17,

Porofitdt der Die mineralifthen Kdrper haben eben fos

Metalle. yobl ilyre Poren, als diejenigen, roelcye idy
bisher unterfucht babe.  WMan peifehliche Stitcten Mefs
fing, Gilber, oder von einem jeden andern Metalle, in
Budfen, und  halte an  eben Ddiefelbe Stelle  einen
frijch  calcinitten  Bolognefer. Stein, o werden die
fhioefeligen  Yusdiintungen von  demfelben durch die
sBudhfen dringen, und dem Mefing eine Silbers dem
Cilber aber cine Goldfatbe geben (b).  Cin Salp
yoelches aus einer Mifchung von ungelofthtem Kalfe, dee
frilliceen Qfeinefia, Salpeter, Seejaly und Sehvefel gee
0gen worden, und in einem eifernen Tiegel in einetn Nes
pecberiv 2 Geuer gefchmelset witd, dringet febt leicht duvehy !
Den Tiegel, o tie das ABaffer durch ein Lofchpapier drins
get; und laffet nicht die gevingfte Spur feines Durdhgane
g8 guriict (¢).  Jedes Metall hat Poren, weil jedes in
feinem eigenen Auflofungsmiteel aufidslich ift, und jwae
blos wegen feiner Peren, welce dem Aufiofungsmittel den
Sugang verftattet, yoelcheg daffelbe durchbringets die Bans
Dy telche Deffen Bettandeherle verbinden, auflofet, und fie
pon Der gangen Maffe, die fie vorher ausmadyten, trennet,

Diefe Auflofungen, weldhe die Porofitdt der Me-
talle auf eine unfteeitiae 2Art bevoeifen, lafferi ung verfchies
Dene Crftheinungen beobadten,

1) YYlle

{a) Journal d’Anglererre,
(b) Mém, de PAcad, des Sciences 709,
{c) Mém, de IAcad, des Sciences 1713
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1) Alle Chymiften raummen ein, daf nicht alle Metalle
it einem und eben Demfelben Auflofungsmittel aufgelofet
werden Fonnen,  Dee Salpeteraeift 3. B, weldyer dag
Gifeny Kupfer, Silber u. f: f. vollig aufiofet, greift dag
Gold nicht an.  Das Konigstvafier, weldyes nidyts ane
bers al ein Salpetergeift iff in weldhem man ein Biees
theil Salmiak {thmelen laffen, [Gfet Das Sold fehr guty
aber nicht das Silber auf.

Um bie Urfacye einer fo fonderbaven Sefeheinung
begreiflich gu machen, bemetfet Hr, Lemery, Ddaf die
SPori bey dem Golve offence find, ~alg bey dem Silber;
Dap fie aber bey demfelben in voeit geringerer Angahl fich
befinden) alg bey dem leateren Metalle; daber ¢8 denn
fommt, Daf die eigenthimliche Schwere bey Dem Golde
woeit grofer iff, als bey dem Silber.  Da nun Ddiefe
DPori bey dem Golde weiter find, o Fonnen die Spiten
Des Salpetergeiftes, ob fie gleich durch Den jugefesstert
Galmiaf verdicket wordert, gav wohl in diefelben eine
pringen; fie find auch feft genug, wider diefes Metall fu
arbeiten, und Daffelbe aufgulofen. - LAlein fie find fu
grob, in Die Poven deg &Silbers cingudringen, folglich
Fonnen fie audh -daffelbe nidht auflofens dagegen die
Theile de8 Salpetergeiffes, aliein genommen, fein und
feft genug find, fie gu durchdringen, und diefes Metall
aufsulofen, . Noch feichter dringen diefe Theilcdyen auch
in die Poros des Soldes einy allein ihre Spitsen find
fu fein und gu biegfam, die Deftandtheile deg GHoldeg
qu frennen, veldye grofern XBiderfiand leiften, als bie
Lhyeile des Silbas (), -

2) YBenn man gleich verfchiedene Metalle in die il
nen cigenen Auflofungsmittel leget, o ofen fie ficdy doch
in Denfelben nicht mit gleicher Leichtigeit auf.  Dee
Salpetergeift, 3 B. Iofet das Sifen voeit leichter und
gefchioinder auf, o8 das Kupfer, '

5 4 : Man
(2) Zemery Couwrs de Chymie, &, 468,




24 Bon den allgemeinen

SDtan thue in cin tiefes Gefaf einen Theil Sifenfeil,
und in ein andeves einen Theil gefeiltes Kupfer, und
giefie auf jebes diefer beyben WMetalle vier Theile Sale
petergeift, o oitd man folgende Crftheinungen dabey
bemerfen, 1. Gin beftiges Aufivallen, welches mit eiz
nem tothen febr dicten Raudch begleitet ift. 2. Sine bef
tige ‘Bewegung, welche die metallifchen Theildyen in dem
Aufisfungsmittel nach und nad erheben und ju Boden
fegen woird. . 3. Cine ftave AWarme, welche man deuts
lich genug empfindet, woenn man das Gefaf anitbyet,
4. Sroey vevfchicdene Farben, wweldye der Salpetergeife
angenomuen hat; der dag Kupfer aufgelofet hat, 1itd
griin feynn, und der das Sifenn aufgelofet hat, voitd eine
Roftfarbe haben, 5. Alle diefe ABurungen terden
bey der Auflofung fravker und beftiger feyn, als bey der
uflofung des Kupfers,

Won allen diefen Sefcheinungen beteachten oic hiee
nue Die legtere, indem die uibrigen an efnem andern Ovs
te Plag finden weaden, ABic wollen daber nur untecs
fuchen, varum fich diefe QBuirungen bey der Aufiofung
ves Sifens fchneller geigen, als bey dev Auflofung Des
Kupfers.  Geb finde groey Urfachen.

1. YRl Das Eifen porofer ift, ol Dag Kupfer, inz
e von goey gleich grofen Sticten, das Kupfer {chives
ver ift.  Dag Auflofungsmittel findet alfp einen frenern
Sugang in dag Eifen, in welches es gugleich durdl) eine
grofiee Menge von YWegen dringet, 2. Das_ Kupfer
enthalt fette Theile, weldhe man nicht bey dem Cifen fin-
vet, Das Dafeyn diefer Art von Theilen in dem Kus
pfer erhellet febr deutlidy aus derjenigen Art von Fette,
welches fidy an die Finger deverjenigen anleget, telche
viel mit demn Kupfer gu thun haben. €8 witd audh
ducd) dasjenige bejktiget; was man taglich in den YBecks
ftatten Derer getvalhr witd, tweldye in Kupfer arbeiten,
Man fiehet-dafelbft, Daf eine Jeile, mit weldyer eine
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getvifie Seit fang Kupfer gefeilet mworden, enbdlic) fibee
pas SNetall weggleitet, ohne baﬁc[bc angugreifen, nidht
weil fic abgenust ifE, indem fie nod) fehr gcfd)tcft ifte
Gifen u feilen; fondern voeil ilyve Oberfladye mit einer
vt von Tett ubcrgogan ift, Die d)t nicht mebhy vevftate
tet, Dag Kupfer gu befcbamqen un. aber greift der
Galpetergeift die fetten Sheilchen nicht an, und diefe in
bem s\upier befindlichen Theilchen entgichen es alfp jum
Lheile dev ABuckung diefes Auflojungsmittels.

Die Ohnmacht des Salpetergeiftes gegen die fets
ten Theildyen hat Dem NRadiren it (obwbcmaﬂlt den
Urfprung gegebens einer fo fcharffinnigen, als nuiblichen
Srfindung, die ung mit wenigen Koften die ju gewsifien
QWerfen fo nothigen Katten und Kupfer verfchaffet, die
man feby theuer wiirde begallen muﬁen, venn fie mit
dem Gtabftichel vecfertiget voerden muften. J;)rer tﬁ
das gange einfache Berfahren Des Raditens in yoenig
ABorten,

Man nimme eine wobl gugerichtete und abgefchliffene
Kupferplatte, und (affet fic fo warm werden, daf fie cis
ne et IWachs {chmelzet, welches man den Aesgrund
nennet, Den 23offe gu verfertigen lelret ().  Man wicfelt
diefen Firnif in ein Stud Taffet ein, und reibet die
Platte damit; ihre Aarme macht, dag er fehmilget; durd
die Poros des Laffets durchfchriet, und fich an Ddie
Jberﬂacbe der Platte anbinget. Man verbreitet ihn
hievauf uber diefelbe betmute& eines Ballens von ges
Eammter und gleichfalls in cin Stuck Taffer eingefchlof
fener Baumtvolle. Qenn diefe evfte Acbeit vHorbey iff,
fo halt man Ddie gefienifte Seite Der WPlatte uber den
NRauch einer Havgfackel und (affe fie wieder falt toers
den. Man legt hierauf die Jeichnung, die man radiz
ven ill, auf den YAekgeund. Die Beidhnung uﬂ it

By ~ No#
(a) bcoﬁ'e Traité des manieres de graver en taille-douce,
IR,
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éthel auf ein gedites Papier pecfortiget, fo Daf die iz
ae durchfcheinen,  Wan seichnet fie mit einer frumpfen
@pite leicht nach, roeldyes madyt, dag fich der MNothel
pon Dem Papier abidtet, und fich ‘auf Den Fienif legt.
SRan nimint bievauf die Jeichnung 1oeg, und findet felz
bige auf dor Plaste abgedeiicee. Man entbiofet alle Itz
ge mit dev Nadirnadel, und durch Diefes Mittel 1oird
die Qeichnung in Den Tienif, fo gu fagen, eingegraben.
Man madt biecauf einen Rand von weichem IBachie
unr die Platte, legk fie hovigental, und begiefet fie mit
cinem ©chyeidemaffee, toelcyes mit eittem gleichen Theile -
QRaffer gefchmadhet und verfiifet worben. Der vorhin
acbadyte Sdrift{teller felyret auch Die Berfertigung des
Gdyeivewaffers, deffen fid) piele Kupferfrecher nod) jebt
bedienen (o). San [affet iefer @dure hinanglicye
ity fich in das entb(Sete Kupfer eingufteffin, und die
gedachte Biige in daffelbe cinugraben, . SiBenn die Avs
beit geendiget ift,~fo_Eehret man diec Platte um, und (s
{et dbas Scheidervaffec ablaufen.  Dan warmet hievauf
bie Platte, und soifchet Den Tienif mit einem feinenen
Sude ab, o ift fie vadivet. Gndeffen bleiben doch ¢is
nige Jlige uibrig, denen man mit dem Grabitiche! nad)s
Belfen - tmuf.

Die AuFlsfung Des Kupfers durch den Salpeters
geift, verantafef mich nody ju folgender Anmerfung.
CiRenn ¢in Kowper aufgelofet ity o lehren ung die Ehys
miften einen Doppelten SLdeg die aufaelofeten Theile, bort
vem Yuflojungsmittel, in weldhem fie fhwirmmen,
{cheiden,

1) Die Abdampfung.  WBenn man das Qufld:
fungsmittel bey cinem langfatmen Sener abraudyen faffet,
{o merden fich Die aufgelofeters Theilchen nady und nady
perfammeln,  Dicjenigen Thyeilchen, weiche in der erflen
Oberfiache der Sauve, tvelche fortbampfet, fehroimmen,

10017

\

{») »offe, L. c. & 11
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metden fidy mit denjenigen vereinigen, welche die unmite
telbav davauf folgende Flache, die noch nicht verrauchet
ift, enthalt,  Die Vereinigung diefer Tbieile wird neue
bhevvorbringen,. weldye gu fchiver werden, als daf fie ficy
in dem Auflofungsmittel ethalten Fonnten, und folglich
34 Boden finfen.  Eben Ddiefes gefchiehet in Anfehung
Der ubrigen Theile, fo daf fie endlich insgefammt trocken
auf dem Boden dDes Sefages licgen rerden,

2) 7008 groepte Mitel, welches die Chymiften haben,
Die Theilchen, voelche in Dem Auflofunggmittel fchwimmen,
oieder gu befommen, iff umter dem Namen Deg Nies
Derichlages befannt,  Diefer gefchichet dadurch, daf
man einem Aufiofunasmittel, welches bereits einen Kove
per aufgelofet bat, eine andere Subftang giebet, welche
leichter aufpulofen ift, Das Cifen it aufloslicher, als
Das Kupfer, toie wir gegeiget haben,  Afenn man nun
ein Gtk Eifen in eine KupfersSolution wivft, fo wird
bas Auflofungsmittel nody itm Stande fepn, das Cifen -
aufsulofen. €8 witd fich alfo gum Theil in diefe neue
Gubftang werfen, und auf feinet Oberfache einen Slheil
Des aufaelofeten Kupfers verloffon; o dag das Stick
Cifen mit Kupfer ubersogen gu feyn fcheinen wird, toels
ches Ddenn Den Nieder(chlag Des Kupfers vevmittelfe bes
Gijens ausmadt,

Sben diefes bemerfet man, wenn man cin Stick
Sifen in aufgelofeten Kupfer » Bitviol legt, Diefe Stz
fcheinung geiget fich von fich felbft, und obyne Behilfe
Der Kunft, wenn man ein Stuct Cifen in das ABafjee
cinigev Quellen bey einee Stadt, Namens errengrund,
legt,  Das Sifen feheinet alsdany in Kupfer vermanbelt
3 fenn, und bebalt die Farbe diefes Metalles feby ftande
haft. b babe eine eifrrne Schnupftabacts - Dofe ges
feben; mit welcher diefer BVerfich ar aemadht roorben,
und welche aus fhonem Kupfer verfertiget g feon
fchien (). 2ile

{(a) Jn dem RNaturalien s Cabinette ded Libarsted des Fiws

ften von Salms
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lle diefe Beobadhtungen, fo toie diele andere,
die man nody beyfiigen Ednnte; beroeifen die Porofitat
ver metallifthen Korper.  Gben fo verhalt es fic) mit
ciner ieden andern mineralifchen Gubftang,  Sie find

insgefammt potas.

§. 18.

b der bt Die Diamanten und Rubinet, dief2 o
fien ©teute. apten QKovper, verfiatten Dev Lichtmatevie,
blos dermage ifyer Doven, den Durhgang. et bars
tefte SMtarmoe ift nicht frey von Poris. Dr. du Say
bedienete fid) diefer Einfidht pecfthiedene Farben auf Die
Oberflache deg roeifen Marmors i agen, und ev bradhte
¢8 fo touit, Daf ev Blumen datauf seichnen fonnte, Des
ren Sarben tief genug binein gedrungen waven, um Der
Politur, die man ihnen nadymals gab, su widerfiehen (a).
Nan bat fogar Bauwme auf Agath gebaiget, roelche dert
naticlidyen Dendriten feby abnlicy fehen, voelches blos vers
wmittelft dec Poren gefchehen fonnte, Yoomit Dicfer Korper
verfeben iff. Man Fann saraus den allgemeinen Sdiub
machen, Dof jeder minecalifthee Keper povds ift. Da
aber diefes audy pon aflen Producten det beyden ubrigen
Neiche gefagt voerden Eanty fo voollen toiv die Potofitat
immet alg eine allgemeine Cigenfehaft Dec Materie bez

teachten,

§. 19,

porafitit et Ginige Naturfidiger haben indeffen die
fugigen Ko Povofitas Dev flifigen Sorper in Suoeifel ges
DEY jogen, weil fie eine fo ebene und glatte Obers
fladye annchmen. Ob nun gleich diefer Ginyourf fchon
an fich auf Eeinem feften Grunde gu vuben {cheinet, o
will iy dody bier groey Berfuche anfulhren, aus elchen
Diefe Povofitat unfieeitis echellet, e evfe ift {chon von
e

(a) Mém. de ’Acad, des Sciences, 1728,
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dem Hen. vor Reaumur: in einer andeen ALficht gemacht
yoorden (a).  Diefer gelebrte Mann, fllete eine Nobre
it ¢inetn Sheile Yeingeift, und groey Theilen Aaffer
fo Daf der Aeingeift oben auf {chwamm. Nadydan
e die Nobre genau vevfopfet batte, fchuctelte ev fie,
wooauf beyde Korper fich vermifthten, und nunmebr eis
nen Heinern Naum einnabhmen, Do Berfaffer Dev Ses
{chichte det Afademie der Aiffenfchaften, de Diefen Vets
fuch anfiibret, verfichert, daf Reaumur 75 von dev
gangen Maffe des fluifigen Korpers in die Mobre thun
muffen, wenn die Vermifthung den porigen Daum einz
nehmen folleny toraus evhellet, Dag beyde fiugige Kove
pet {ich vermittelft dev Wermifchung durchdrungen hate
ten,  ©a aber feine ivklidye Durchdringung moglich
ift, fondern alle Arten derfelben, die wiv ung einbitben, nothe
toendig Poros voraus feen (5. 9.), fo miffen tic aus
diefern Fetfuche {hlieGen, daf bie flugigen Kovper allevs
vings Poros haben.
et gwepte Berfudy ift aus den Aerken des °P.
Magnau genommen (b).  Diefer gefehickte Naturfins
diger vermifhte cinen Theil Brunnenwaffer mit groeven
Theilen alten, von Farbe fehr dunfeln Abein. Gt liep
Diefe WVermifchung jehen Tage und geben Nachte in ez
nem ein venig hoblen GefaBe mit einer weiten Oeffnung
an Der frepen Luft fiehen.  Gin Diordivind, Ddet eben
mwebete, vervandelte das IWaffer in diefer Mifchung in
@iz, v Febrete bierauf dag Glas um, und gof allen’
Rein ab, S fabe wie fich decfelbe teopfentveife duvch
as WWaffer durchfeibete, von Jifthentaumen gy Jrois
fthentqumen drang, und in das darunter fiehende Gefaf
fiof. Nadydem fich der YWein von dem Cife abgefon-
dert batte, ourde daffelbe roeiflich, und fehien viele tauz
fond Eleine Locher qu baben.,  2Uls das Cis {hmels, faz
he man in dem Gefafe nidys, als ein reines Yaffery
weiches nichts von Dem FWeine an fid) hatte,
v o 20,
(a) Hift. de ’Acad, des Sciences, 1713. :
'(b) Zh. 1. S, 3334 .
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§. 20,

b biaBustlore. 5, -0 U1} DAS Dafeyn und die Aliges
oberausgefiils tieinfyeit D Poven evrveielich ift, {0 frelict
et find. fich dem Gemuthe gang natiiclich ¢ine andes
te Srage dar, namlich: ob diefe ungabligen Povi, die
man in einem jeden Kdrper geroabt wird, itk leer
{ind, ober ob fie mit einet andern und von dem Aefen
bes Qarpers felbft derfehicdenen Materie angeflillet find?

Dor-Dem Descartes WAL diefe Jrage Teinet grofz
fen Sdyroferigleit untecwoorfen obgleich die Mepnungen
getheilt rwaven. @ (augnete juerft nicht allein das Das
feyn, fonbern fogar Die Maglichbeit des leeven Naumes ()3
¢in Gat, Der nothrendig aus dem Begriffe folate, den
et fich vsn Dem Lidefen dev Materie machie, 10:lhes ev
in Der Yusbehnung festes

By diefer Hypothefe find Materie und Ausdehs
nung voicklich groey Q3duter, elche eine und eben Ddiefels
be Sade bedeuten,  Benn folglich ein [eecer Daum
moglichy ware, o soirde ev nichts teniger alg efn witks
iy feerer Daum foyn; ¢8 wirde ein Diaum ey, ey
alle Yusmeffungen dev Materie haben, oder in die finz
oo Breite und Tiefe ausgedehnet feyn voiirde; Dder alfo
cinetfey CBcfen mit Dev WMaterie haben winde, und folgs
fich auchy fe cinen witklichen Korper gebalten yoerden
mufte. €3 find biev affo ey Sragen aufaulofens
1. ob Dev leeve Raum moglich iff, und 2, ob ev wivElich

in der MNatue vorhanden iff.

Yol
watire . Die erffe biefer beyben Sragen feheinet
ves corennans it Eeiner voeitlauftigen Unterfuchung fu bee
e piifer,  SMan verpiebet unter dem lecren
Raum, dnen Raumy dev Feinen Kovper von Feiner 2t
: ents

(a) Princip. £, 2, € 86,
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enthlt (2). Da nun dag Dafeyn der Korper und ifs
re Grhaltung von dem Sdiopfer abbdngt, o fann man
ja 3. 2B. annchmon, DA alle Kowper, weldhe cinen
LTheil der Korpervoelt ausmadhen, fich in einey Sphare
A (Nig. 1,) befinden, und daf der Kovs  Sig. L
per C verichtet werde, 0 Daf alle ubvigen Kovper eben
das Verhdltni§ gegen einander bebalten, weldyes fie vor
ber Bevnidhtuna des Korpers C batten,  Diefe Vo
ausfeung enthalt nichts Unmdglidyes.  Nun wird algs
pann aber Der Jaum BCD nothiendig leer werdens
weldes denn die MoglichEeit des leeren Raumes hinldngs
lish besveifet,

b2

22'

S Anfebung der stventen Frage, W o gor fere
dhe Das wirtlidye Dafeyn des leeven Daumes  Kaum wirdli
betsifft, find Die Mevnunaen getbeilt,  Sinie ift

ge behaupten nicht nur Das Dafeyn eines leeren Naus
mes, {0 fifchen den Beftandtheilen aller Kotper vers
theilet iff, fondern audy eiven. ungeheuven feeven Raumy,
toeldyer die- Grde von den lenchtenden Korpern in dens
unendlichen Naume des Himmeld abfondert,  Andere
behaupten ein’ groijchien den Theilen dev Kvper vertheiltes
feere, laugnen aber das Dafeyn des vorbin gedachten
unendlichen feeren Naumes, und ihre Meynung fcheinet
mir nicht unwabeftheinlich 41 fovn,  wenn von einer voils
Pommenen Lecre im fedyiefiten BVerftande die Nede iff.
Tiewton (b) felbjr hat diefen Naum nidht fliy vollfoms
ten feev gehalten.  2llein o widitig audy die Unterfise
chung Diejer Frage ift, fo wurde fie ung dody qu weit
fibren. QXBiv Fonnen daber Hier nue die gwifchen den
socftandtieilon Dev Kovper vevtheilte Leeve betrachten,

§ 23,

(a) Ariff. de Phyl 9B, 4. Gf‘}’- 7
() Dy 2. Ud[hr. 7.
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§. 23,

Sl Bl 8 fiberjengendefic Beweis, den man
mjchen ten 00N Dern Dafeyn Diefos leeren Naurmes ane
heilen der  fihren Ean, find die Ungereimthyeiten, voel

Kower gy den ©at eines polifommen angefiiliten

SRaumes nothivendig begleiten. S0 viel ihrey auch find,

{o il ich deven Doch nuv gvey anfuleen, -

1) Renn alle Pori eines Korpers mit irgend cines
Materie vollEommen angefiillet wwaren, o wiide daraus
nothendig efne vollfommene Hacte in allen Korpern
folgen. e filifigen Qotper felbit vourden aus diefem
Quitande in den Juftand dev guoften Feftigheit Gberges”

eny denn die unmitteibate Urfache der Harte und Fes
fhigkeit Der Kovper, ift, nady dev Meprung der vernimfs
tigften Naturtundiger, die unmittelbare Beruhrung deve
jenigen Shyeile, welche it fue fejt halten, &n bald die
Sheile eines gemifthten Korpers durdh Die gegenfeitige $Bes
vithrung ihrer Oberflachen auf Dag genauefie untet eine
ander peceiniget find, fo entfiebet daraus, fo framdartig
jie Tibigens audh feyn mogen, ein Sanjes, deffen Seftigs
Feit Der Beriihrung gemah ift.  un wirde aber bey
bem angenomenen Sage cines pollfommen vollen NRauz
mes, jeder Korper ¢ine Rermifchung von fremdartigen
auf das genauefie unter einander verbundenen Theilen
foyn, voeil fie fich mit allen Puncten ihrer Oberfiachen
berfifyren tolirden. e filifigen Korper muften aisdann
audy ifyee Slifigteit veclieren uad den aufecjten Giad
der Feftigkeit annehmen.

2) Bey dem Sabe eines olifommen angefillten
SRaumes, urde die ortliche Bervegung, oder die Fortz
fchaffung eines bereglichen Kovpers aug einem Orte i
ben andeer, eine vollEomtmene UnmaglichFeit feyn. Bor»
gebens behaupten Descartes und feine Anbhanger, daf
oin in Beroegung gefester Kavper die ihm mrgcgc[t; fies

- enpe




igenfehaften der Matevie. 33

fende Luft und fubtile SMaterie vor fich her fofent, und
Dag diefe beyden fliBigen Korper u dem evftern fitwarts
ausweichen, und bHernach den Plag einnehmen, den cp
vevlaffen bat,  Diefe Antwort feset dasjenige Hotaus,
was doch nody fheeitig ift, namlich die evfie Verfebtng
e bewveglichen Korpers.

AWir haben alfo mehe al8 eine Uefache s glauben,
Daf gwifchen Den Beftandtheilchen der deemifchten Kove
per Eleine leeve Raume befindlic) find. '

Ny e

b laugne inbeffen nicht, daf die toeis  Sortfesung.
teften Pori, voelche man in allen Korpeen benerfet, nicht
Die grobe Luft, die toiv athmen, einlaffen foliten, und daf
Die engern nicht eine diineve Luft, und eine nod fubtilere
Materie enthalten (oliten. . Aber- man fann deflen unges
adhtet fagen, daf Diefe Pori dDavon nicht vollEomuien ane
gefullet werden.  Denn was man aud) dev Luft fue
cine Geftalt geben will, tvag man audy fur eine Fas
higEeit, eine jede frembde TFigur angunchmen, in der fo-
genannten fubtilen Materie vovaus feten mag: o laffet
fich doch nicht vorfrellen, daf fich die Flachen der Luft
oder Der fubtilen SMatevie fo anfthlichen Fonnten, daf
fie Feinen leeven NRaum lafen folten.  Sonft wiirde
man wieder auf die §. 23, angegigten Ungeveimibeiten
gerathen, -

Sii25,

Bermitteift der Poven, die man in jes  Theilbarkeit
v Edrperlichen Dinge bemerfet, Fann man ber Korer.
fremde Kotper fn dag Fnnere eines jeden andern Korpers
bringen, und die Rande jereeifen, weldhe deffen Beftand-
theile vereinigen.  Jeder Kovper (affet fich alfo theilens
folglich muf man audy die Theilbarkeit unter die aliges
meinen Gigenfchaften dev Matevie vechnen,

L. Theil, ) § 26.
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§. 26,
o6 fe®rimen  Ylle Korper find theilbar, Die Iakes
bat. feit diefes Sates giehet niemand fn Sroeifel,

fo fange man dabey nid)t an die evften Befrandeyeile dee
Qérper denft,  Allein, bat diefe Theilbavkeit, welder
afle Kéeper unterrvorfen find, Grangen, oder hat fie Feic
ne?  Diek ift eine neue Frage, in Anfehung roelcher die
Meynungen noch getheilet find,  Diejenigen,  voelche
bebaupten, dof Die Materie bis in das Unendliche theils
bar iff, und daf man niemals big qu ihrer leten Theiz
Iung Fommen Fonne, grimden fic) auf den Sah, daf
Dic Materie beftandig eine Ausdeynung bebalt) fo getheilt
man fie auch annimme, voeil die Theilung nue dig Huss
Delhnung vesmindert, nicht aber aufhebet, o teit man
fie audy in dev Cinbifdung treiben mog.

Dicjenigen telche Dep Theilbarkeit der Materie
Grangen feten, balten ihre Beftandtheile fur einfache
poltfommen Harte, und untheilbare IBefen, Sie geben
qu, roenn oiv Den Seno, Galilaus, Leibnig YOOI
und cinige anbere ausnehmen, daf viefe Beftandeheile
bey ilyrer Untheilbarfeit, dennoch ausgedehnt find,

Diefe Meynung rourbe ehedem von dem Phonisies
Mofchus aufacbracyt, und nachmals von dem Demo:
Fritus, Leucippus, Epitur, Gafiendi, Liewton,
Hoerhave, Defaguillicrs, und andern beruhmeen Nas
turfundigen angenoimimen,

a man aber nothivendig annehmen muf, da
Die Beftandtheile dee Materie eine Yusdehnung baben,
fo fommt alies auf die Unterfuchung dev Frage any
ob die Dusdehnung bis in Das Unendliche getheilet
werden Fonne,

 Um eine abftracte Srage aufjulsfen, toobey o
viel ©Syitfindiges mit einflicbet, muf man fie unter den
: 3008y
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goey Giefichtspuncten betvadyten, unter voeldyen Lrollet (a)
fie vorflellet ndmlicdy, man muf die Theilung in Ges
banfen voh der wirklidhen und phvfifchen Theilung uns
terfeheiden, {o voird fich Die gange Frage, wie diejer bes
vibmte Kenner der Diatur anmerket, bis auf eine Kleis
nigbeit guthicEfibren laffen.

Sn der That, fo febr getheilt man audy die Mae
tevie annebmien mag, fo baben die Theile, welche durch
bie letste Theilung entftehen, dody nody eine Ausdehnung,
und da fie nothiwendig eine Geftalt haben miffen, fo
find fie auch, auf mebrern Seiten umgaranit, die von eine
ander unter{chicden find, (§. 2.) folglich auch als von
einander theilbar angefehen voerden Eonnen,  Diefe Theis
fung in Gedanken hat alfo Feine Grangen, und in Dies
fern Werftande fann man aud fagen, daf die Materie
big in das Unendlidye theilbar ift. IBenn wir die Sdhrife
ten Der Wertheibiger diefer Meynung i Rathe iehen,
fo finden toiv in Denfelben augenfcheinliche Bewoeife,
toelche in Ddiefern Stucke Feinen Jrveifel mebr ybrig lafs
fen.  Diee ift einer Derfelben, er aus dem erfien und
goenten Doftulatum im erfien Dudye deg ELublides
genommen ift,  Gine gevade Linie Fann namlich bis in
das Unendlidye vevlangert werden, und aus einem Puna
cte Devfelben Fann man gerade Linien bis gu allen Pune
cten einer andern gevaden Linie giehen.  Dieh vovaug
gefest, giehe man nicht nue die Pavallelen AB und CD
(8ig. 2.) fondern aud) die fenfredhte LineOP, o0 4y
{0 ifi unlaugbar, daf man vondem PuncteEan, =~
Der fidy jenfeit dev Pavallele befindet, aus. dem Puncte
A eine unendliche Menge gevader Linien big jur Linie CD,
pon eben dem Puncte E an betvachtet, giehen Ednne, toeil
man dergleichen big qu allen Puncten Dder Linie ED, die
fich bis in dag Unendliche verldngern [affet, siehen fann,
€3 ift alfo nuy noch qu betoeifen, dag Diefe geraden Lis

¢€: nien

(2) vrollet, Lecons de Phyf, ®0. 1, S, 10
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nrien die Linie OP it eben fo viele Herfchicdene Sheile thei
len toerden,  IMan beweifet in dev Geometrie, daf melys
vere gevade Linien, die von einem Puncte big g4 einem
audetn gesoaen werden, nothivendig einen gemeinfehafts
lihen Punct haben muffen. Solglich muffen alle Linien,
die von dem Puncte A ausgehen, in. dieferm gemeinfehaft:
lichen Puncte sufammen fiofen. Da fie nun alle duvd)
Die Linie OP geben, weil fich Teine mit dev Linie AB,
toelthe mit CD pavallel gelyet, vpermifchen Fann, fo theis
Ien fie audy die Linic OP in eben fo viele vetfehichene
Lheile,

Renn man die Lelefate des Reil (a), Graves
fande (b), Defaguillicts (c), u. f. f. nadichiaget, o
ird man in den Schriften Dieter groﬁen Mannee nody
piele andere Berveife finden, tweldye die Theilbavteit der
Matevie bis in dag Unendliche auf eine eben {0 augens
ftheintiche vt dacthun rwetden,

Alein alle diefe Berveife beroabren nur eine metas
phyfifche, geiftige Theilung, und grinden fich insgefamms
auf die Cigenfchaft der Linien, welchen man in dev SGeos
metrie alle Breite abfpud)t Ss ift au‘o nut noch
untexfuchen, ob man alle L betlunoen, die man fidy bey
oev Matevie Denft, auch phyfifch in das IBeE vichten
fonne,  Kann man alfo die MNaterie witlich in o viele
Lheile theilen, als man fich denfen Fann? Senif nichts
Denn toenn toiv Die Theilung der Materie bis su einem
geniffernn Grad gcmeben haben, entwifdhen die Theile dev
lesten Theilung dev Schwadhe unfever Sinne, und 1ie
Fennen aledann Feine bequeme YBerfienge meby, fie tweis
ter_ju theilen.  20as Feuer felbft, weldyes doch das
madtiofte Aufidfungsmittel der gemifthten Korper iffy
verfaget ung feinen Dienft, Wit lefen in der Sefchichye

fe
() AReil Introd. ad veram Phyfic. & veram Aftronom.

(b) Gravefande Elemens de Phyf, mathem,
(c) mejaguilliers Cours de Phyf expériment,
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te det Afademie dev IBiffenfdhaften (a), daf Sombure
foueve Saljgeifter, die e in Glajern verichlofien batte
viele Jahre in-Digeftion erhalten bat, obne nady ciner
fo langen Deit auch nur die geringfie Bevanderung an
Diefen Kovpern geraly ju werden,

MWie Fonnen alfo die Theifung der Matevie nidhe
bis liber gewiffe Grangen fortfetien, als veldhe uns nidht
perftatten ) Die- Beftandtheile der Korper gu verdndern,
don welchan Sate man fich auch permittelft der dyymis
{dhen Aufiofung fibergengen Eann, Wielleicht ift diees ein
neuer Berveis vbon dev hochiten Feisheit des Schopfers,
der YBerkreuge genug evfchaffen hat, unfern Beduefniffen
nberflifig absubelfen, der ung aber gugleich fehr obne
madytige Mittel gelaffen hat, die Oebonomie der ALelt
21 perandern (b),  Denn man Fann nidt (augnen, daf
wenn in der HRatur bequerme Mittel vorhanden yoaren,
die Beftandtheile der gemifthen Korper u verandern
und gu theilen, Davaus febr tichtige Beeanderungen und
Unotdnungen entftehen wirden, von weldhen die Lelf
bisher befrepet aeblieben ift (o).

§ 27,
ofRenn it gleich die Theilung det Mas s

tevie nicht big uber einen gewiffen Punct feﬁmn{‘:zﬁf fﬁ?ﬁ;
foutfeen Ennen, ey voelhem alle unfee b
Bemihunaen feuchilos terden, fo fann man folche doch
fobye weit teiben.  Ja nue ein wirklicy philojoplyifces
uge Fann ¢ walyrnehmen, ie toeit Die Vatur und
der Sleif Des Menfdyen e8 in diefem Sticke bringen
Fonne.  IRit woollen bier einige Beyfviele davon anfiilye
ven, Die it aus einigen Arbeiten der Kunft und aus deg
gerodhynlichiten LivEungen Dev Matuy hernelmen toollen,

- €3 § 28,

(a) Dy Samel Hift, Acad, Reg.
(b) wollet Lecons de Phyfe $b. 1, &. 12,
() mifdyenbroef Efais de Phyl, Th, 1. & 34,
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§. 28,
Orofedhi | i Farben, die Auficfungen, die Dehite
barkeit derGars barfeit tev Metalle, roenn fie mit Kunjt bes
bene — qybeitet werden, und visle Kunfiftiicke, wels
die man in Kunfi-Cabinettern aufberwabret, find cber
fo viele bandgreifliche Beweile von Dev Aahrheit dies
fis Sates,

Die Farben gebenr ein bequemes Mittel ab, une
feve Dtengierde in Anfehung der exftaunlichen Theilbays
Teit Der Matevie gu befriedigen. Denn aufer den pers
{chicdenen WMifchungen, bdie der Farber machen Fann,
Die Farben absuandern, hanget fhre &dhiwdcdhung, ifre
Gdyattivung oft blog und allein von der Dehnbarkeit
Des farbenden Korpers ab,  Diefe At eine Forbe u
. {hroachen und fie lieblicher u madhen, bat den Na
tutlehrern Gelegenfyeit geaeben, ju unterfuchen; wie it
man die Theilung des farbenden Kovpers treiben Fone
ne, werin man ihn immer mebe in feinem Yuflofungss
wittel ausdebynet,

Cin Gran Codyenille, fo in Uringeift aufaeldfet
woorden, farbet 125280 Gran IRaffer ().  Ein Gran
Carmin, giebt einem Glafe IBaffer eine felyr dunkele
Jatbe,  Scbiitter man folches in fechs Pinten IBaf
fer, “Parifer Maaf, fo betdmmt die ganje Maffe eine
noch) fehr merfliche Farbe,  Nun wiegen ‘aber fechs
Pinten WWaffer goolf Pfund., Berroandelt man diefe
in Grane, o befommt man 110592 Gtan,  Ein Gran
Carmin theilet fich alfo durch diefes einige Berfabren
fo febr; daf es fich xros92 Theilen, Deven jeder einen
Gran toieget, mittheilen fann.  Jeder SGran Ddiefes
von Dem Carmin gefirbren IBaffers abee, Fann mwies
devum in mebyreve nody merkliche Theile getheilet 1were
den.  ABiv wollen nur vier annehmen, o toid ;’eget

(47

(a) B0yle Experim, & Confid. de Color, Exper. 24,
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der daraus entfringenden Theile nothrvendig gefacbet
oo, Folglich toird die Sabl ber Theile des Carming
foon = 110592 -+ 4 = 442368 eine Theilung,
roelche man nod) weiter freiben fann, enn man die

Tarbe fhrodchen, D. i Den Eowmin mit nody mehe
AWafjer vermifthen Wik,

§. 29

Die Aufisfungen der Metalle Dutch die tnd sor aufoer
Sauren beftatiget dagjenige, 1was id) cben Wicteneiate.
veumittelft dev Favben bewiefen babe, fehe Deutlich,
Boyle (a) bevichter ung Ddap ein Gran Kupfer, wele
dyes in einer inldnglichen Wenge flibtigen Saliniaks
geift aufgelofet voorden, 28534 Granen Aafjers eine
blaue Farbe geben Fann: Zeil (b) bat vie Beobade
tung nody roeiter getriebens  ev verfichert, Daf ein in
eben  Demfelben Geiffe  aufgelofeter  Gvan  Kupfee
105570000 Theile IBaffec vodh), merklich) blau fars
ben Fann,

SRan Fann diefen Beefuch leicht toiederhohlen, und
man wird fehen, dag der Crfolg mit Zieils Nedhnung
febt woll bereinftimmen titd,  SMiv ift es gelungen,
3479270000 Gran deftillivten FBaffers, mit froey Gran
Kupfer, die in dem vorbin gedadyen Seifte aufgelofet
waren, blau gt favben, obgleich die Farbe freplich febe
~ helle wav, ;

§. 30,
_ e ung die Farben und die Aufr  wyage Dot
{Sfungen ein leichtes SMNittel ‘an Die JHand barkeit der Mige
geben; die Matevie in eine - ceflaunliche ¢
Menge von Sheilen gu gertheilen, o verfchaffet ung bie
Dehnbarkeit dey Metalle ein anbdeves, cben Diefe Ave
€4 beit

() 2oyle de mira fubtilit. eMuvior. €ap, 3.
(b) Beil lawod. ad veram Phyf & veram Aftrom.
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beit gleidhfalls febe toeit gu teeiben.  Obgleich die Kiine
fte vov Alters noch nicht gu cines fo grofen Volifoms
menheit gebradyt waven, alg jest, fo toufiten fich doch
Diz lten fchon Ddiefe Sigenfehaft der Metalle gu Nus
e gu machen, Man Fann bierbey nadyfchlagen, was
Cardan (a) und feine Jeitgenoffen von den Vortlyei-
len gefchricben haben, woelche die menfehliche Gefellfechafe
pon dey Dehnbarfeit dev Metalle Gaben Fann, Doy
Te (b), weldier wufite, daf die Delnbarkeit des Sile
bevs woeit gevinger ifly als des Golves, fichet diefe Siz
genfchaft an dem erftevn Metalle fiie ein fely bequemes
Mistel an, die auferordentliche Theilbarkeit der Mates
tie qu beweifen.  Sr bevichtet uns, dag v ein Stick
Gilber, oelches nody Feinen Stan toog, adyt Slien
lang .ausgedelnet habe,

Fesst, da die Kunfte mit neuen, voeit vortheilhaf:
teen Dandguiffen beveichert find, braudyt man “nicht
viele Mibe, ein Gran Silber unter dem Hammer
ausgudehnen, und ihm einen o grofen Umfang ju ge-s
?cn, bag man es in 466560 mertliche Theile theilen
ann.

Cinen noch bandgreiflichern Beweis von Der et
ftauntichen TheilborFeit dec Detalle befommen 1oit,
wenn iv ung i die ABeckftatte der Goldgicher beges
ben,  ABiv fehen dafelbft, dag der Golddrath, woraus
unfeve Treffen befiehen, nur ein vergoldeter Silberdratly
ift, und daf die Vicfe Des Soldes, weldhes denfelben
bedecfet, oielleicht nicht Den 5i555 Theil einer Linie
befragt (o).

Man_ belegt einen filbernen Cylinder mit Golds
bidttern (d), Dian nimmt ibrev melye oder tweniger,
nadhdesn die Bergoldung mebr odev oeniger {chon ters

den
(8) Cardanys Lib. 3. c. 11, S, 21.
(b) Boyle de mira f{ubtilitate efluviorum,
(c) viollet Lecons de Phyl. $fh. 1. &, 41,
(d) Mém, de I’Acad, des Sciences, 1713,
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Den foll, Allein, da es bier genug ift, venn nut deg
garge Sylinder vergofdet with, fo wollen toiv  annely
men, DA man gu diefer Avbeit nut eine Lnje Sold bmudye;
Qe filberne Eplinder, dev 221 Pfund roieghy ift 22 Joll
lang, und 1< Linien im @urcbmcﬁet bick, 9)2an plebet
ibn nad) und nady duech die immer Eivinern Sodyee einer
ﬂab[crnan Platte, wnd durch diefes Mittel vevlangert
man ihn auf Koften feiner Dicte und der Dicke es
Goldes, womit ev ubergogen ift. %mn Die Atbeit
pocbey ift, o iff aus dem Cylinder ein Drath gewor:
Den, der 97 gemncine Framofifthe Meilen lang ift. Al
fein Diefer bergolbere ilberdratly, ift qu den Arbeiten,
foogu. man ihn beftimmet hat, nody nidst gefchickes - ev
muf fidy vorher nodh einev anbdeen 2Avbeit untecmerfen
Man muﬁ iy glattem su toelchers Ende man ihn durch
) ftabletne 9Balzen gelen laffer.  Diefe Arbeit ver:
langet den Drath nodh um L, Ce ift alfo nunmehe
110S Srangofifche SDeilen lang.  ABiv wollen Die S 1egs
[aren ) Die indefjen doch audy einige Zlufmerffamfeu Hers
dienen, fo wird fich eine Unje Sold duvd) diefe Yrbeit
bis fu einer £ange von 110 Meilen ausdelnen laffen.
ABenn wir nun diefe Meilengabl in Toifen, Fuf, Joll
und Sinien vertvandeln, o werden wir befommen
—— 110 4 2000 = 220000 Joifenn, +16 =
1320000 §uf, + I2 = 15840000 90[! 4+
12 = 190080000 Einien,  Sine Linie Iaﬁet fich
noth in 12 dem Huge gang wobl mevkliche Theile theie
fen. - Man fann alfo die letste Sabl nodhy mit 12 muls
tipliciven, fo witd man 2280960000 Tlhtile bebommen,
Man muf dabey bemerten, Dag es ein vergoldetes Sils
becbledh ift) telches man getheilet hat, und dag ein {olo
thes Blech nothroendig ghoen vollig von einander unters
fchicdene Slachen bat,  Man muf dabyer die: leste Sab!
nodhmals verdoppeln, o witd man 4561920000 merks
liche Theile beFommens eine Rechnung, telche man noch
€y weier
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weiter: freibert Fonnte, woenn man die Wreite Diefes Bles
s, toelche dev Theilung: gleichfalls fabig ift, in ‘Be
teadytunig gichen woolite, - MNan Eann alfo eine Unge Soldy
in 4561920000 Theife theilen.  Da nun cine Unge
576 @ran hilt, o wird fich ein Gran Gold durd) Diefe
Aubeit in 7,920000 merkliche Theile theilen lafjen,

§o 3L
Beteid der Die Kunfiroerfe , roelche man in den
cheibafeie  SunfE - Cabinettern aufberwabyet, find eber
5‘1151'5?{22???;: fo viele toivkliche Bereife nicht nur von det
unfuvertell. - gorehicEliclyEeit dever , welche fie verfertiget
Baben, fondern auch von dev Leichrigleit, mit velcher fidh
Die Nateie theilen laffet.

Dot Doctor Porer fagt Daf e gu Tredesoant
eine goldene Kette gefelyen habe, veeldhe 300 Slicder hate
te, und dock nicht uber einen J0ll lang roar, und Die vor
ciner Gliege febt leicht gesogen werden Tonnte (a).

Do beetihmte Heinvich Baker, dev durch die
vortreflichen miftofcopifchen Beobadytungen, roomit ex die
natiicliche Gefdyichte beveichert hat, fo berlihme i, vevs
fidert, DaB ev bey Durbamyard eine von dem Ule-
madyer Boverit verfertigte Chaife gefehen habe, weldye
pier Rader mit allem Jubehov hatte, die fich febr leiche
um ibve Achfen dreheren,  Jn der Chaife fap eine
Sannsperfon.  Alles war von Clffenbein, und die Chais
fe rourde von einer Fliege gejogen.  Die Shaife, dev
SRann und die Sliege wogen sufammen nicht uber einen
Sean (b),

Shen diefer BVevfaffer bemerFet nodh exfraunlichere
Dinge, die man in dem unten genannten Aerfe nadh-
lefen Fann.  Die Ephemerides N. C. (¢) betfichern,

bag
(a) Lé Microftope 3 portée de tout le monde, &, 327
{b), Cbendaf, &, 328,
{c) Tom. 1, Addend, ad Obferv. 13.
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paf ein Kinfiler, Namens Oswald. Lietlinger, alle
Yrten von Mat-vie mit o vieler SefechicklichPeit ju bes
arbeiten youfte, daf et auch in einen aus einem fef
feckorn verfertigten Becher, 1200 Eleine gedredyfelte el
fenbeinerne Becher bringen Fonnte, deren jeder feinen ef
genen Fu hatte, und die insgefammt am FRande vers
goldet waven, Sie [iefen in Dem grofien aus einem
Plefferforne verfertigten Becher nod) fo viclen Plag
ubtig, Dag man nody ein Orittheil dariiber hatte binein
bringen Fonnen,

Die Kinfte liefern uns alfo viele %eweife Hon deg
evftauntichen Theilbarkeit der Materie; allein die Naz
tur ift Davinn nody feuchtbarer, vie wiv aus folgenden
sBeobachtungen geigen toollen,

§ 32
Man hat 120 Clien eines von eitterms 1nd aus bet
Ceidenourme  gefponnenen  Fadens  mit  Bann
Gorgfalt gewogen, und gefunden, daf fie nich ubey
¢inen Gran wogen. (2)

@ben Diefe Feinbheit bemerfet man an den Faden
cines Spinnoebes,  Reaumur gablete fechs Wargery
Die fich nach dem DHinteen der Spinne ju befinden,
und mown jede Eleiner ift, alg dev Kopf einer Stecks
navel, Dicfer gefehiclte Faturbundige behauptet, dag
jebe Warge cine vt einer Gpinbdel ift, aus welchee
uber taufend Faden hevaus Fommen, Diefe Beobadhe
tung ift bey grofen Gpinnen gemadht worden. Da
nun alle Spinnen auf einetley At befchaffen find, wes
nigftens 1ag ihre jum Spinnen dienlichen Werfjeuge
betvift: fo mufjen -diefe YBargen an denjenigen Epins
nen, welche fich unfern Jugen entgiehen, und die man
nicht anders, als durch ein ffackes Sinfenglas feben
fann, Detglexd)cn Diejenigen find, welche Fleinen rothen

Puntten

(a) 230yle de mira fubtil. effluviors
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Puntten gleichen, exflaunlicy EFleiner feyn,  ABie fein
muf nun wobl dev Faden feyn, Den Die leptern bevs
vor bringen? Das ubevfieiget den {hoadhen Theil Des
menfchlichen Berfrandes,

§. 83

Dicjenigen, voelehe fo nengierig gerves
fon find, bebrutete Syer alle Tage ju of
nient, Baben die grofe Disproportion” swifthen dem Kiichs
fein und demjenigen Punkte, welchen dev berihmte Aavs
vey dag Punftum faliens nennet, einflimmig angemers
Fot,  Sben diefe Disproportion. entdecfet man den fiez
benten und achten Tag wifthen dem Kiichlein und dey
in bem @ye befindlichen Matevie.  Um nun nady dev
YlebynlichEeit voeiter gu {chliefen, o tweip man, dap die
Kafemilben, Ddie man oft nur vevmittelft cines Vers
groferunggglafes ‘fehen: Eann, ihren Lifprung einem’ Cye
#u verdanken haben, und daf cben diefelbe Dispropors
tion: groifchem Diefern Thieve und dem Eye, injveldhem
es enthalten iff, ftatt finden muf, teil ein Theil von
dem Lefen Ddiefes Syes eine Jeitlang deffen Nabrung
ausmachen, und deffen Wachsthum befordern muf (a),
SRenn man aber Die Beobachtung toch roeiter treiben
will, fo Fann man ewwagen, daf dices in feinem Cye
gebildete Thier, welches unbegreiflish Elein feyn muf
ein lebendiges Thiev iff, woelches alle qum thierifdyen
Seben nothigen FWerfeuge befitsets dap s folglich audh
Gefage hat, in welchen ein beftandiger Kreislauf von
Saften fratt findet,  Sedes Kiigelchen Ddiefer Safte
wu, in Bergleichung mit dem Kovper diefes Thieves,
cben Daffelbe Berhalinif su Demfelben bhaben, roelches
jedes Kugelchen der in den Sefafen des menfchlichen
Korpers umlaufenden Safte ju dem- menfehlichen Kor
per bat.  Welche Neibe von Jahlen toiede alfo soobl
uothig feyn, ein folches Berhaltnis ausgudrucken? C.Ique;
u¢

Fovtfersung.

(a) 20yle de mira fubtil. efluvior.
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fie eine toeit geofiere Neile tolicde etfordett, tenn man
cben Diefe Bergleichung gvifchen den Kugeldyen dee
®afte in den Gefafen derjenigen Eleinen Snfeften ane
fiellen toolite, beven J3t. de ialesicu (a) gebenFet,
und die e¢ 27 Willionen mal Eleiner (haset, als i
ne Kafemilbe.

§. 34,

Die Ausflife der dev Ausdinftung auss g runere ue
gefetstens Korper find aud) nody ein felyt bers den Lusdins
geugender Bewweis; daf Die Jatur rweit Frafs o
tigere SWtittel bat, die Matevien gu theilern, als uns dee
menfthliche Fleif datreichet,

Difon bevichtet ung, daf ein gemnﬁ’et Sifeh die
Hand oder den Fuf, womit man ihn bertibret, vers
leset) obgleid) Ddev letere wmit Dicfen Soblen vevfehen
ift, und Dap der Fub blos durch die Ausfiufe aus dies
fom Sifthe, welche duech die dicken Soblen dringen, ges
ahmet witd (b); obgleich Riefer Sufall nue eine Furge
it dauert,

Gin febr Deutlicher Betveis von der Feinbeit ol
diee Ausfiife ift ohne Soeifel ouch der getinge Wer-
luft, welhen man an dem Gervichte Der viechenden
Korper bemerfet, felbff nachdem fie eine etﬂaunlxcl)e
Menge Theile ausgeduntet haben,

Boyle (o) batte cin SticE Ambra, weldes ubee
100 Gran wog, 3 I Zag in einer CiBagefd)a[e, foels
dhe fidy bey einem febt Eleinen Theile eines Granes bes
wegte, und e fhien Deffen ungeachiet nicdhts von feie
nem Gewichte vevlohren 3u haben,

Psls
(s) Hift, de PAcad. des Sciences, 1718,
(b) Hift. du Brefil, B. 5. fKap, 14,
(c) Boyle de mira fubtil, effluy,
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Dalmarius (a) verfichert ung, daf Thiere, wels
che einige Pflangen nur berubret batten, an denfelber
fo anftecfende Rovperchen surticE gelaffen, Daf fie bey
andeenn Shieven, weldye von diefen Pflangen afen, eben
Diefelbe Krankheit vevurfachten,

Sennert (b) ergablet, DB 1542, u Breslay in
einer Reit von fechs Monaten uber 6000 Menfdien an
der Peft geftorben {ind, und dag fid) diefelbe in ciner
qufammen  gewicfelten Leinwand  piergehn  Jabhre lang
ethiclt, toelche, alg fie in cine andere Stadt gebradyt
toutde, Dafelbfe gleichfalls die Peft verurfachte, woeldhe
fich fogar auf die benachbavten Ddrfer ausbreitete,

Trincavalla () gedenket eine nodh fubtitern Pefty
tweldhe 1coco Menfechen hinvafite, - Sie war durd) eis
nige Stricke verurfachet worden, mit welchen man ehes
Dem Die an Der Pefi Bevflotbenen in die Grube ges
{offen batte.

Man with fich uber diefe leatern ABuFungen, @
etfiounlich fie auch bey Dem evften Anblicte (dyeinen,
nicht mebr 0 febr verroundern, wenn man bedentt
baf Die gedachten Korper nicht an die frepe Luft was
ven gebracht roordens eine dody nothivendige Dedingung,
yoelche Die Aergte beforiders empfehlert, tvenn diefe Ko
per Die giftigen Theile, roelche fie enthalten Fonnen, vets
Tieven follen.  2Allein man muf ugleich bemerfen, daf
die goangis Tage, weldye die meiften Aergte qur Auss
{iftung vorfchreiben, nidht allemal binlanglich find, voie
Diemerbroet (d) anmerket, und dutd) eine eigene ‘Heobs
adytung beroeifet 3 wovaus dieerftauntiche Jeinbeit der Theis
Ie, toelche ausbiinften, auf eine iberieugende st ertyellet,
woeil fie eine fo betvadhtliche Seit hindurd) fahig find, eine
Maffe Luft; welche bejtandig evneuert roivd; ju vergiften,

i
(a) Palmaring de morbis contagiofis, 1 e
{b) Sennert de febribus B. 4, K. 3.
(c) Trincavalla L. 3, confulte 170
(d) faps 4. de pefte,
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Die Ausflife, welfhe von den Kdrpern ausgelyen
nehmen die Befchaffenheit der Subltanzen, weldye fie
bevoor bringen, oft gar feby an.  Sennere verfichert,
Daf man einige 2Anfanger dev Shymie in einem Laboras
tovio cingefthiafen angetroffen habe, woeil fie die Duns
fte eingeathmet batten, die bey der Defiillation fhinf-
machender Kdeper aufgeftiegen moaren (a).

fevinus Lemnius hatte in feinem Jimmer” Als
raunapfel, und befam dadurdy cine folche Dieigung gum
Sdhlaf; dag ee fich deffelben auch nicht ehey ersvebren Fonns
te, alg bis er Diefe Yepfel an ¢inen andern Ot gefchafs
fet hatte (b).

Der beriihmte Boyle {hlaget diefen Kunftgrify vor,
Diejenigen jum Purgieven u bringen, roeldye vor allen
Yvieneyen einen Abfcheu babeny man bat fhn aud) in
mehrern Gegenden Deutfchliandes mit usen gebraudht,

§ 39.

Die viechenden Theile, weldie aus Dew  oyremrics
Blumen ausduften, welche unfere Gdvten der riedenden
glerert,  find fo wie die Yusfluffe aus allen  Kowen
ubrigen Kovpern ein neuer Vewweis dev oben gedaciten
Q3abheheit, G giebt BDlumen, deven Sewuch in einer
Cutfernung von mebr als gehn Fub merFlidy ift, das iffy
yoeldhe eine Kugel Luft, die mehe alg 20 Fuf im Durchs
meffee bhalt, und folglich eine Luftmaffe von meby alg
4000 Fuf, die fich unaufhorlich erneuert, mit ihrem
Geruche erfiillen.  YBean man die evflaunliche Seinbyeit
Der ausdunftenden Theile giemlich wabrfcheinich bevechs
nen will, o muf man dabey auf folgende et verfalen,

tan laffe Lavendel» Cffeng in einem feftvernakys

fen Simmer ausdufen, bis die ganje in dDemfelben bes
findliche Luftmaffe den Lavendelgerudy an fid) genmm;;m
afs

(a) B, 6. Th. 7. Kap, 1,
(b) Lemniug in explicar, herbar, biblicar, Kaps 2.
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bat. Man vergleiche bievauf, fo genau alg maglich iff;
die Menge Det ausgediinfieten viechbaren Theile mit dee
Luftmaffe, die folche an fid) genommen hat, {o Fann-man
dataus die Feinleit dev evftern beurtheilen,

Sy habe midy folgender Methode bedicnet, dicfen
RBerfuch gu madien.  Jch habe in ein Gefaf ungefabt
einen Subicioll Lavendel-Cffeny gethan, das Gefaf uber
die Samme ciner wit Weingeift angefullten Lampe ges
fetset, und die Ansdinfiung unterbrochen, wenn ichy merks
te, daf das gange Simmer den Sevuch angenommen
batte. Sy habe hievauf den in dem Gefage nody ibris
gen Siquot gemeffen, und (@ viel ich uetheilen Fonunte, {0
way e dutc) Die Ausdunfiung hochftens nuv um eine
Cubiclinie vermindert toorden,

Das Simmet, in weldhem idy diefen Verfuch ane
fiellete, voar 22 Guf lang, 18 breity und 10 hoch. 2Als
ich die in Diefern Rimmer befindliche Luftmaffe nadh) Cus
biclinien bevechnete, {o fand ich 11824496640 Cubiclis
nien Suft,  Gine Cubiclinie ves filifigen Korpers batte
fith alfo auf diefe st in 11824496640 Theile getlyeis
lef, yoenn man annimmt, daf jede Cubiclinie Luft nue
ein ciniges viechbaves Theilchen beformmen habe. Qliein
diefe Vorausfesung ift bey weitem nicht vichtigs denn
der bt LTollet (2), det tibet eben Diefen Berfuch) nadys
dachte, glaubet, Dag man wenigfiens vier viechbare Sheil
chen in jeder Cubiclinie Luft annehmen wiifle. Die Theis
fung des fliifigen Kovpers ift alfo noch vieemal o atofy
als vorthin angejeiget worden.  Man muf folglich
11824496640 it 4 multiplicivery toelches 47297986560
giebt.  Sndeffen muf man mit dem bt Liollet audy
yier bemerfen, Daf die usdiinfiung, weldye ich eine Eus
biclinie ftarf angegeben babe, nod) fiieroeit geringer aus
genomihien twerden miffe, voeil die auggedunfieten tiedys
baven heilchen nue dey Eleinfre Theil des ausgebﬁnggtgp

ugis

(s) voller Lecons de Phyf, 2p. 1. & 28.
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fiifigen "Korpers find, in weldyem fie fich befinden.
SfBenn ich nun annebme, Daf diefe viechbarven Theildhen
nie % Dee gangen tweggedingteten SMaffe ausmaden, fo
ift folches nod febr mabig.” Man muf alfp das Pros
duct gehnfach nehmen, wenn man die Feinbeit dev viechs
baven Zheilchen, toelche voabrend der fest befchriebenen
ebeit wegdiinften, nody genauer beftimmen will, Man
it afsbann finden, dag jeder viechbaver Theil nody
md)f 1737}"7;53?3‘5— einet Subiclinie iﬂ.

Gedey viechbarer Kovper liefert uns Stoff g dls
lichen Unterfuchungen.  doyle fagt, daf er ¢in Daar
©vpanifthe Handfthube babe, weldhe mit einems Gran
Biefam wobiriechend gemadht worden, und welfe nach
29 Zabren noch einen febr angenchmen Sevuch hitten (2),

Dor Diefam evgeuget Jich in ciner Blafe unter Hean
Rauche einey Atk wilder Siegen, noeldhe wman in dem
Konigreiche Zoucan findet, von da man ihn nad) Dacz
na, der Haupfravt in Vengalen bringet (b), YBenn
man den ‘Bevichten einiger Schriftiteller Slauben beys
weffen will (c), o haben feine Ausdlinfrungen die Kraft;
ungehenve Schlangen in einer febr grofen Sntfernung ju
betquben, eingufehidfern und frave u machen,

Alle jest angefiihrten Beobachtungen berveifen auf
eine feby uibergeugende vt Daf uug die Natur eine
grofie SMenge Bevfviele von einer eefraunlichen Sheilbars
Feit Der Materie liefert. Man Fannn dahee auch behaups
ten, baf, wenn die Matevie gleich nicht big in das Uns
endliche theilbav iff, fie dod) theilbaver ift, als fich der
grofe Haufe vovftellen Faun,

(a) Boyle de mira fubtil, efHuvior.
(b) Tavernier Voyages, T\ 4. p. 75,
(¢) Lettres édifiantes, To 14.

I, Theil, D § 35
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S 35

Berveqlicheit Die Theilbarkeit, welcher alle Korper
der Rover. yutemmorfon find, febet voraug, daf  die
Slheile dev Korper von cinander getvenhet werden Fons
nen, und daf fie diefer Srennung Fein unuberroindliches
Bindernif entgegen u fetren haben,  Allein Theile, tvels
che man bon efnander trennet, verandern nothrwendig
den Ort und nehmen einen andern Plat ein, roelches
man in. Zewegung feyn nennet.  Nan Fann alfo die
Beweglichbeit dasjenige Vermdgen nennen, tweldyes
bie Kotper haben, getvennet g voerden, und durch ibre
Frennung in einen andern Ot ju fommen,  Aas ih
Bier von Dden verfchiedenen Theilen der Korper fage, gilt
pon cinem jeden Kovper. C8 giebt Feinen einigen, dep
einen NRaum auf cine folche YAt einnabyme, daf man ihn
nidie follte wegfthaffen und in einen anden Raum
bringen Fdnnen, s ift baber, aud) fein Korper vorz
handen, det nicht beweglich wave, und folglich muf
man auch die BewealichEeit als eing Der allgemeinen
Sigenfhaften dev Matevie anfehen. /

§. 36.

o@itd utch Alle Korper find berveglichys allein fie
verfchiedene . find e8 nicht alle auf einecley Avts das
Umfidude ber foife, ywenn man an verfihiedene Korper eis
frinnmt, 5 z Vet

neeley Kraft voendet, fo witd man fie nid

alle auf einevley Att in Bewegung fesen Eonnen, Ldo»
Der Eommt nun Diefer Unterfchied ? Dalber, €8 ift cine
allgemeine gugeftandene YBalrheit, daf fich Eein Korper
gefchroinder ober langfamer betveget, al8 jeies feiner
LTheile befonders, Um aber jeden Theil eines berveglis
den Korpers in Bewegung ju fezen, muf man ihm
nothioendig eine Keaft eindriicen, toeldhe fich auf eine
gleichformige 2t jedem feiner Beftandtheile mirtheilet, Die
innere &rarke diefer Kraft, nimmt alfo, wenn fie in jes
Deni
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dem Theife betrachtet wicd, ab, fo wie die Sabl der
Theile Deg bewreglichen Kovpers gunimme,  Die Thae
tigteit diefer Kraft, in jedem Theile betvadhtat, ftehet
alfo in einem gegenieitigen Werlyiltniffe gegen diefe b
Der Theile, und da jede Wirtung ilyrer Usfache gemaf
iff, fo folget aud) die Gefchwindigheit, mit welcher ein
beweglicher Korper aus einem Otte in Den andern {ibere
gebet, eben Demfetben Berbaltniffe. ABenn nun, dies
vorausgefest, eine und eben diefelbe Kraft auf joey bes
wegliche Kovper tvivfet, roovon dev cine nody einmal fo
biel Waffe bat, ais der andeve, o 1wird fidy der lestere,
wenn alle ubrigen Limjtande gleich find, nod), einmal fo
gefchwoinde beweaen, als dev andeve.  Hieraus  folget
nun, dag die Maffe deg beweglichen Kdrpers ein it
dernif feiner BeweglichEeit ift.,

2) Die Seftalt des bemweglichen  Kbdrpers verbdienet
biev. gleithfalis in Betrachtung gegogen ju terden. YBie
toollen, jum “Beyfpiele, ey Korper annelmen; die fich
in allen Stucken gleich find, die aber eine oerchiedene
Sigur baben.  Der eine I eine Kugel, der andere
aber ein Bicleck fyn.  Die Sefabhrung lehret tns, dag
einerley Kraft den erften Diejer beyden Kétper in eine
et gefchomnbdere Qigmegu;q feen toitd, alg Den lege
fecn, 3 Ddem gegennvartigen Falle hat groar jedey
Theil bepder Kovper einerley Kraft echalten, fich gu be-
tegens allein, da die Kugel die Fladye, rorauf fie fich
berveget, nut in cinem Punbte berdhret, o 1wird fie in
ihrer Bewegung tweniger Hinderniffe finden, ale dag
CBieleck, welches eben diefeibe Fliche i weit mehrern
Punkten bertibier, voie wir beweiten toollen, wenn wie
Die Lehre der Deivbung abhandein werden,

3) Aenn pven Korper einerley Tigut haben, audy
einander i allen Umitanzen gleid fiud, aber die Obers
fldche Des einen glatter und cbener ift, a8 die Oberfids

D ¢he
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che Des anbern; fo voird dev evfte berveglicher feyn, teil
ev gleichfalis einee gelindern NReibung ausgefeset ift.

4) Die Grofe des berveglidyen Korpers datf bey
dicfer Gelegenteit gleichfalls nicht aus. der Acht gelaffen
werden,  Denn je grofer ein beweglicher Kovper iy
wenn alle ubrigen Umfiande gleich find, Ddefto mebr
ciiverftand 1itd ev in feiner Bewegung finden, 1oiz
wit jeigen toerden, twenn it von Dem YBiderfiande dee

. SMittelutfachen handeln twerden.

ofRenn it nun alle bisher gemadhte Beobachtuns
gen gufammen nebmen, o finden twir, daf Ddie WMaffe
Deg beroeglichen Kovpers, feine Figur, feine Oberflache,
and feiie Grofie eben fo.viele Lmitande find, roclche die
PeweglichBeit cines und cben defjelben Korpars abandern
Fonnen.  Deffen ungeachtet twerden die ABitFungen dee
Tigur, det Oberfiache, tnd dex Grofie des bewveglichen
Korpers in dem (eeven DRaume gu einet Tiull, und feine
BereglichFeit 1oitd alsdenn blof durd) feine Maffe ger
hindext,

§. 37

Quaft dee CRiele beriihmee Natulebrer haben dens
rdgheit. jonigen Biderftand, woelchen die Maffe des
beroeglichen Korpers dev Bervegung in den e legesy
oie Rraft der Trdgbeir genannt,  Sie felyen Diefen
Biderftand alg eine witkliche und diefer Dlaffe einvooly
nende Kraft an,  Dicfe Keaft enttvictelt fich, ihnen ju
Tplge, in einem Kovper, der in Nube iff, waun man
ihn aus dicfun Suftande in den Stand dev Bewegung
perfesen will.  Sie entooiclelt fich auch i einem Kovs
per, dev in Bewegung ift, oenn man ibm eine grofere
Gefhroindigleit mittheilen voill.  Wan findet in Den phys
fifatijchen SBorlefungen deg Abts LTobice (a) alles) was
nan um Bebufe disfer Kaft nur grindlidyes {agen
ann,

(a) Noller Lecons de Phyfl T. 1, p. 180,
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‘r‘anq. (Eg‘ hat die @rfgbx‘ung, worauf Llewton das
Dafeyn diefer Kraft geundet auf eine Deutliche und bes
ftimmte vt entwwickelt,

Gey [dugne gwar nicht, daf man, um einen Kirs

pet i eine gleich gefchwinde Bervegung gu vevfetsen; Deflo

melt Keaft anmwenden miffe, je groper feine IMafe iff.
@ben o wenig laugne idy, daf, um einen Korpor, dev
bereits in-Bewegung ift, noch gefehwinder fu beroeaon,
man eine neue Kraft antwendm mife, und daf n
in beyden Gallen nicht einen Widerftand von 0
es bemweglidhen Kotpers antreffen follte. 2Allein {eh Fan

deffen ungeadytet nicht glauben, daf fowohl in dem in
Rube befindlichen Kovper, a3 audy in dem fich langs
fam beroegenden Kovper, fich eitie toivBliche unbd innere Krajt
befinden follte, dermoge deven der erftere Dov ‘Bervegung,
der leteve abet einer grofern Sefoindigleit widesfteber.

Benn Dem alfo wate, fo Ednnte man nidyt fagen,
Paf ein Rovper cin leidendes Ding ift, roeldhes geaen
tie Dube und Bervegung gleich unempfindlich ifts weil
diefe Sragheit, wenn fie eine wabre und dev Bewegung
pder einer gefchivindern Beivegung gerane entgegen aes
fetite Kvaft ware, Diefen Korper nothroendig aniveiben
oirde, in NRube u Dleiben.” Da er Stand der hus
he dem Stande der Beroegung gerade entgegen gefetet
ift, fo mug auch alles, wag dem lestern Stande widers
fiehet, Den entgegen gefesten ©tand begiinftigen.

Ueberdies winde ein beweglicher Kovpee nicht ehex
berveget weeden Fonnen, als bis feine Kraft der T
beit, welche Der Bewegung, die man ihn wiittheilen
entgegen gefetset ift, gerfiovet worden.  2Alleirs Die Jevil
rung eines wabren Kraft, giehet nothendig onc) die
Qerftorung feines Gegners nach fich. Die Keaft, wwels
che einen beweglichen Korper befeeten, und ihn in Bewes
gung fetsen toill, roiivde alfo dued) die Ueberwinbung bev

D 3 Liags
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Tragheit des bewveglichen Rotpers einen Theil fhrer ins
neen Stavke oevlieven.  Sin vweidyer KRorper, 4 B, dee
einen andern in Rube befiudlichen tweidyen Koper, der
ihm an Maffe gleicy ift, geftoben, und Dadurc: einen
Theil dev Kraft aufgerolindet hat, die Trdgheit des ges
fiofenen Korpers u ubertoinden, wide fich nach dem
©tofie, foreobl als der geftofene Korper, nicht mit dee
Halfte devjenigen Gefchmindigkeit beroegen, telche det
ftoBende Kovper voe dem Stofe hatte, und die Summe
der Krafte wiwde nady dem Stofe nicht melyr eben dies
felbe feyn; welches Doch der Sefabrung gurvider ijt, 1ie
IL in Dem folgenden Abjchnitte jeigen toerden,

Wenn man alfo, um cinen berveglichen Kerper in
Betoegung ju fetsen, eine Kraft anvenden muf, die efs
fen Maffe gemaf ift, fo ribret foldhes daber, eil in der
Jeatur Eeine ABirkung obne Urfache fatt finden Eann,
Oa nun die Sefchoindigeit deg betvealidyen Korpers
Die Birfung Dderjenigen Kraft iff, die ibn in Bewegung
fefiet, fo muf disfe Keaft um o viel grofer feyn, je
mehe Theile fie qu beregen hat; und toenn man eine
neue Kraft amvenden muf, einem beeits in Bervegung
befindlicdhen Kotper cine grofeve Gefrhrvindigheit mitiue
theilen, fo Fommt foldhes daber, daf man Ddie innere
©tarke dev Urfache vermelyren muf, toenn . man ihve
Wivkung vermehren voill,

enn man der Sache hren walyren Pertly beys
legen will, (o Eann man fic) des Ausdiuckes Cragbeit
bebienen, twenn man dicjenige Kraft begeichnen will, el
che man anwenden muf, entroeder einen in Jiulbye befinde
lichen RKdrper in Baveaung su feben, oder einen bereits
in dev Bewegung begriffenen Korpey noch  gefchrvindes
4 beoegen,
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Svepter - AB{chnite.
Von der Dynamif

§ 38,

%‘%ad)bem wir Hon den allgemeinen iz Eildrung der
genichaften dec SMatevie gevedet has O

ben, toelche allen Asten von Korpern obne Unterfchied
und gu allen Seiten gubommen, fo Fommen wir gang nas
thielich auf die Betvachtung deverjenigen, twelche diefen
Korpern nue jufallig eigen find, und die man cher fiie
sufdllige Umftande, als fiv Cigenfihaften der Materie
Balten fann.  Llnter Diefen vevfehiedenen gufaliigen Ums
ftanben, bemerBe idh cinen, dec der vornehmfte ift, nam-
lich, die Betvegung, deren Kenntnif miv unumgangfich
notlywendig su fepn ftheinet, wenn man die verfthiedes
nen Sefcheinungen, toeldhe die Natur unfeen Unterfu:
chungen beftindig  dabiethet, wwill Eeninen leenen. Dee
beciibmee Aviftoteles (2) tragt Daber Fein Bedenfen,
su behaupten, Daf, twer Die Bervegung nicht Fennety auc
Die Yatur nicht Fenne,

Die genaue Kenntnif et Beregung macht die
Qenntnif fhres Natue und ilyver verfchiedenen Cigenfehafs
ten nothroendig. Wenn diefe Kenntnif auf mathemas
tifche Grundfike gegrimndet ift, fo giebt man devjenigen Uil
fenfchaft, weldye davaus entfichet, den Ylamen dev YiTes
chanit. Dicefe AWiffenichaft betvadtet ey Gegenftane
de; namlich 'die Schabung dev ickenden Kredfte, wnd
dic Stydbung de wiberfteherden Kedfte. Die Bk

D 4 fens
(a) Ariftoteles Phyf, L. 1. C, 1,
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fenfdhaft, weldhe von Den irFenden ﬁr&fte‘q handelt,
fyeift die Dynamit, die Aiffenfhaft dee roiderfrelens
den Krafte aber ift unter dem Namen dev Statik bes
fannt,

§. 39,

eldnmg und  Die Dynamit, weldye der Segenfrand
Eimbeitung  iofes Abfchnittes ift, befthdrtiget fich alfo
Dur Demwegulis: 4o chefondere mit et Kenntnif det roickenden
Krdfte, das beift, dev Bewegung, Allein ag ift die
Bewegung? Nichts ift {0 bebannt, nichts aber ift ju
-gleicher Seit aud) fo fhroer gu beftimmen, Der bes
vihymte Dernier mute nach einem Nadhdenken von
dreyBig Jabren uber diefn Gegenfrand endlidy dodly ges
fteben, daf die atur dev Betvegung ein Selyeimnif fer,
welches et noc nicht habe crgvﬁpben fonnen,  Sndeffen
madyt man {ich dody einen binlanglich vichtigen Degriff
bavowt; toenn wian fie alg die Berfesung eintes Korpers
betvadyter, Der aus einem Ovte in Den anbdern ubergelyet,

Diefe Verfetung, oder richtiger 1 veden, die Bes
voegung, it von man(‘bcr‘lex)'%rt. @ie, ift enttoeder
einfovmig, obe nicht einformig, oder gemifcht,

Qie einformige Bewegung- ift  Diejenige, tocldse
madht, Daf ein Koeper in gleidhen Seiten aleiche Naue
me jueticE leget.  Die nicht einformige Beweguhg bes
ftehet Davinn, tenn ficy dev Korper i gleichen Reiten
duech ungleiche Raume beweget,  Diefe theilet fich in
ey Aetens namlicy in die gunehnende, und in die abe
nehiende Betoegung.  Fn der erfren durchldufe dev
Korper in gleichen Jeiten immer mehr Naume, und
bey der legtern toerden dev Raume immer oenigér,
Die gemifthte Beregung ift aus dev einfrmigen und
nicht einformigen qufammen gefest,  YBiv vollen von

“Diefen Drey Yvten dev Bervegung befonders handeln,

§ 40
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§. 40,

Die cinfovmige Bewegung  entfelyee Cintheitung
pon einer cinigen Kraft, ober aus der vers devemformigen
einigten ABittung mebrever Keafte, weldye  Beregung,
fidh insgefarmmt beftveben, den beweglichen Kdtper nach
einen und cben Denfelben Punkt ju bringen, odet aus dey
QBBivfung groeer cinander entgegengefester Krafte, wos
pon die eine dev andecn Giberlegen ift.  Cben diefe Ve
wegung fann audh aus dev gleichseitigen ABivkung melys
vever Krafte entfichen, welche den Korper anteeiben; fidy
nady verfchiedenen Punkten gu bewwegen, bie indeffen eins
anbder nicht gerade entaegengefeset find.  Sn bem etften
Salle betvachtet man die Bewegung als einfadh, in dem
goevten aber als gufommengefest,  IBiv werden von
beyden reden,

§ 41,
2n der einfadien Bewegung betrach. ﬁefd’mi"?’fﬂf
tet man drey StiicEe; die Sefehroindigheit it % i
Des bervealichen Korpers, die Krafty mit wels  gung.
chet ev fich betvegt, und. die Sefese, denen ev in feines
Bewegung folget,

Die Sefehrindigbeit witd sach dem Naume bes
ftimme, welcyen dex Korper in ciner gegebenen Seit durch:
luft. e ift alfo um fo viel grofer, je melyr Naum
et in einev gegebenen eif suviicleget, ober je teniger
2eit e Draucht, eben denfelben Raum guriick qu legen,
Gie folget alfo dem geraden Berhaltmiffe des Raumes,
und dem umgefehreen BVechaltniffe dev [eit.

§. 42.

Man untevfcheidet soen Avten det Ge- Seftituming
fthroindigkeit; cine, die man die abfolute, bter abioluten
und eine andere, die man die velative nens W*“gg;‘tm"w
net,  Die eine ift Das Verbaltnis des Naus 3
mes gu Dev eit, oelche b-csrb Kovper braucht, den evften

: § U
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sn onechloufen,  SMan - findet fie, went man Diefens
NRaum ducc) die [eit theilet, weldhes ung folgende allo
gemeine Sovmel giebt, tenn wan Die GefdywindigFeit
mit V, den Naum mit E, und Die Seit mit T begeics
net. ———';— s diefern Yusdrucke entfichen die beys

den folgenden: E==VT und T:%. Hievaus folget
nun, daf, roenn von diefen Dreyen Gtucken, dem Naus
e, der Seit und der Gefchivindigheit, goey beFannt
find, Das dritte ¢8 gleichfalls ift.

§. 43.
eren ey, Dlefe Jormeln geben ung ein Mittel;
Durg aufeimes Die perfchicdenen Berhalmniffe givifchen den
te Salle- abfoluten Gefchrvindigleiten groeyer oder meh:
tever Kovper, den %)I_gumen, toelche fie durchlaufen, und
den Seitenr, tweldye fie- Dagu ndthig haben, auf cine o
befiimmie, als genaue et ausyudricten.

1) Qo Anfehung Der Sefthroindigleit, toitd ibe
Berhitnip uberhaupt toie ihre Fovmeln feyn; das ify
wenn v, Die Gefthroindigheit des einen, duvdy—, und
v; Die Gefdytvindigheit des andevn, Durch = bejeichnet
witd, o xl'oirb man folgendes Bethaltnif bebommen:

D TR . Ve vE %
Veov = b o5 folglid)y == = =5, fBenn man die
Briiche um dec BequemlichEeit dev folgenden Arbeiten
yoillen voeglafjet, fo beEomme man folgenden aligemeinen
Qusdeuct: VeI = vEy wotaus man dag Berhalts
uif hevleiten Fann, V:v = Et: eT (5. 41.)

QBenn man nun die vorige Aequation beybebalt, fo
befammt man folgende Sase:

1) WBenn T = ¢, fo ifi Ve==vE, und Diefes
giebt Vi v = Et e,
2) Benn

e b B ot LA A P e
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2) e E —e, Pift VT = vt, folglich
Vv =R

3) Hatte man Hag BVerhaltniff E: e — T: ¢, fo
witde V— v ey, Denn w dem angensmimenen
Salle ift Ex = T3 wean man alfd dicfe equation
pon dev erftern voegnimme, (o iff V.= v,

4) Hatte man bhingegen E: ¢ — t: T, fo wils
e man baben Vi vi="t2 ;T2 ‘pdep =— E2iie=s
enn in dem angenommenen Falle iff ET — e, ABenn
man nun die crfie Acquation mit der lettern multiplicis
vety fo befommt man Ve ET2 == vEet2 3 tvenn man
fie abEuvset, {o bleidt VT2 — vz, tworaus 1aan denn
folgendes Berhalenif hetleiten Pann: V: v =— 12 : T2,

Allein da in dem angenommenen Salle ET = et
iffy fo Fann man auch das erjte Glied dex etften Yequaz
tion mit ec und das leste mit ET multipliciven, o bes
Fommt man Ve2Te — vE:¢T, und wenn man g
abButget, Ve2 = vE=2; folglichy V: v = E=: ez,

ID) Bag die Raume betrifft, o haben wir (5. 42.)
E = VT3 wiv befommen alfp audh e — vr und folgs -
lithE: e—= VTI: vr,

ABenn man alfo 1) annimmet, daf V. = i, fo
iflalisie =Pt

2) Wenn T — ¢ ift, fo befommt man E: e
LAV G
3) Wennnun Tt — Vv, 0iFEre —=T2: 2
obee —=V=: vz, QBeil wit in der evften Formel has
ben E; e = VT ve, und roeil, wenn cin jufamnmens
gefestes Verhdltnif aus groey ufammen fehenden aleis
chen Verhaltniffen entfiehet) diefes sutammen gefetste Bevs
haltnif von einem Der beyden gufammen fekenden
baltniffen verdoppelt 1oird,




6o WVon der Dynamif.

4 Wem Tt =v: V, oitE=e K e
angenommenen Falle if TV = tv; folglid) fRE =e
1) Sn Anfehung dee Seiten haben wiv (8. 42.)

T — 2 iy haden alfo audh ¢ = <, und folglich
Tirs — Benn man das Product dev auferfien und

mittclﬁe\d Glicver macht, und die Bruche weglaffet, o
beFommt man eben diefelbe Formel, meihe tiv bereits
flie die Gefchroindigheiten gehabt baben, namlicy Tev

=By

Benn man alfo annimmt, 1) Vaf E = e ift; fo
bebsmmt man TV = tv; folglich T: « = v V.,

2) YBenn V. = v ifyy o ift Te = E undfolge
lithiTspti=—Ei e :

3) Hitte man aber E: e = Vi v, o wirbe
Ev == eV und folglidy T = ¢ feyn.

4) Allein, wenn E: e = v: V ware, {o mitden
T: t—v2: V2, obet — E=: ez fay,  3n dem
angenommenen Jalle iff EV — ev; toenn man. nun
die etfte Aequation TeV =— tEv, mit der lehtern mul-
tiplicitet, {o befommt man TeEV 2 — tEev?, QBenn
man fie abBinge, fo bleibet TV: — tv=.,  Ordnet
man die Yusdriucke der lestern Yequation, fo beFdmme
map T: t — v2: V=, Rultiplicivet man noch die
usdiiicke der erfien Aequation mit ev und EV, fo
Dleibt Die PAequation, und tir befommen Tez Vv
B2 vV, Qurjet man fie ab, fo bleibt Te2 =tE=,

hes denn giebt Ts ¢ == E=: e2,

S0 444
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§. 44.
Die vefpective Gefchroindigleit it diejer -

. ; i D¢ Weftinnung
nige, mit toelcher groey oder mebrere KOVPE  der rervectivers
fich cinander nabern, oder fich von einander  Sefynindig:
entfernen.  SBenn wman ifrer nue groey an o
nimmt, {0 Fonnen fie entiweder alle beyde in FHRube feyn,
pdet ¢8 beweget fich nue einer von ibnen.  Bervegen
fie fich aber beyde, fo Eonnen fie fich nad) ciner oder eben
devfelben Richtung, ey nadh vevichicdenen Michtungen
betvegen.

S biefen dreven Fallen toird die refpective Gles
fihroindighelt allemal dermittelft einer PerpendicularLinie
gemefjen, welche auf beyde betvegfiche Korper gegogen
itd, b

1) SBenn ey Kovper eine und eben diefelbe Lis
nie durchiaufen, und einandet begegnen, oder fich von
einander entfernen, {o wird ifee refrective Gefchivindigs
Feit Der Gumme ihree abfoluten Gefchroindigeiten gleich
feyn, voeil Diefe beyde Sefchvindigheiten gur Anndherung
oder Eatfernung beyder Koeper belfen,

2) Sifenn ey Korper, welche einie und cben dies
felbe Sinie nadh ecinevley Richtung durchlaufen, fich o
boregen, Da§ die Gefdhoindigheit des nachfolgenden Koes
pers grofier iff, al8 Des vorangehenden: o ywitd ibre ves
fhective Gefthroindigheit der Diffevens ihrer abioluten Ses
fthroindigteiten gleic) fewns denn voenn fie fich einandee
nabeen voollen, {0 ift Dagu eine Srofe nothig, die Diefer
Diffeceny gleid) ift.

3) Wenn ein in Vewegung begtiffence Korper fich
geaen einen andern bewveger, dey it Hubeift, o Fann e
fich entroeder nady einer Perpendicular -Linie, odev nach
duner fehiefen Linfe bewegen,  Jn dem evften Falle ift die
vefpective Gefchroindigheit der abfoluten GefchroindigFeit
Des betoeglichen Kévpers gleich. S dem jroenten Safl%
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iff fie Der Perpendiculor - Linie gleich, die von dem
@ dyerpuncte  Des  beweglichen  Korpers auf den in
Rube befindlichen Korper gupgen witd.  Gefetst, daf

Sig. 1L Der bemealiche Korpee A (Sig. 3.) fich in Der

% fehicfen Richtung AD nady der Flade BC

beweget; fo befchreibet der bervegliche Korper alsbann die
bewden Linien AE und AF,  llein er nabest fich Feis
nes"ocgfs diefer Gladye in dev Parallele AF. v fann
fich ihv alfo nut durdy feine Bewegung nach der Pers
pendicularALinie AE nabern.  Folglich Eann feine vefpectis
e Gefchroindigteit aud) nug duvd) diefe Perpendiculare
Linie ausgediuictt voerden,

S 45.

Man [haset gwar die Sefhrvindigleit eis
fHhie bio QU 11g Kotpers nad) dem Roume, weidyen ev
suﬂﬂal!tf“ﬂw in einer gegebenen Zeit durdhlauft (8. ar1.)

i man fagt auch febe oft, Daf ein Korper 10
Diel %emvgunq l>af, al ein andever, wenn er cinerley
Raum in einecley Jeit durchl auft 2lein man fichet
leicht, daf beyde Kovper Dennoch fehr verfchicdene Kvafte
baben founen.

Gin Korper Fann fid) nicht bemegen, daf nidit jes
ber feiner L")mfe in cben Derfelben Beit eben Denfelben
Paum durchloufen {olite,  Damit nun jeder feiner T beis
le ebent Denfelbern Maum duvchlaufe, o muf jeder derfels
ben eben diefelbe @5ci‘d)minbigfcit haben, welche der gans
g Kowper bat.  Da nun die Gefthwindisteit, nichis anz
ners xft, als die ABivkung einer dem bcmagud}«n Kors
ver mitgetheilten G\myr, aus bu. Subhe in die Beregung
ﬁbergugcbcn: {0 mup man jedem wnex Theile eben dicjels
be Kraft mittbeilen, vclu)e man einem einigen derfeiben
ittheilen wutbe, roenn er eben denfelben FRaum §
Dderfelben Zeit durchlaufen follte,  Dievaus foiget, daj
wenn man die Kraft {chasen will, weldye i einan m
=3010e2
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‘;Pﬂweg g beqxif”enm ?pret befindlich ift, und in dev

Raturlebve Oie Ehuantitat Oer Dewegung genannt
wird, man auf die SNaffe Des berveglichen Korpers, und
auf die Gefchroindigteit, mit toelcher ev fich bcmcget, fes
Ben muffe.

Denn je mebe ¢D affe ein bevoeglicher Korper hat,
enn alle ubrtgml mitande gleich find, Defto mely é[\erf
le hat ex, Deven jeder ebew diefelbe & Lmt hat. . Die
Gumma dey S\rafre witd alfo Defto qrnbet fu 1y fe grofe
fec Die Summe der Theile, oder je grofer die Maffe ift.

2) Der beweglicdie Korper hat eben diefelbe Gee
fehroindigleit, voelche jeder feiner Theile befouders hat.
Ge mebhr Sefthwindigeit alfo der Korper bat, Defio
gmf,et \mrb bxcu Gefchroindigleit fur jeden feines ‘?mlc
foon,  Se grofer aber die @c?d)m' 1igleit jedes Theiles
ift) Defio mehe Kraft hat jeder Theil ficd) su bcmq,en.
Die Kraft deg Korpers wicd auo eben fo gunchuien,
wie feine @9\(‘1}&?11meh wenn alle dbrigen Umfidne
gleich find,

§ 46,

b man nun grua» mit auf die Maffe np e mase
Des §0?p‘i‘f feben muf, toenn man die dieKraft vers
Quantitat feiner Bere 9ung fwaf’cn oill; fo . mebret
folgt Daraus dod x.wt, ba feine Kraft von der Maffe
vermebret with.  Diefe WMaffe mag jus odey abnduren,
{o toitd die Totalfvaft, ober die Ouantitdt der Bejwes
gung imimer cimr!ev bleiben, twenn anders die bervegens
De Keaft einerley bleibet,  Nour in Dev Gefchwindigeit
witd ein Unter{thicd fatt finden, indems {biche nac!) cinem
gegenfeitigen %cwa!tm‘!" Der SNaffe u- oder abnelmen
wirdy weil Die Keaft, weldhe dev Kovper empfangt, Ui
fey a‘h fe 'n“‘ “beile ol*xu),ormu T t wird, Dabet
fie in jevem Theile um o viel {hroacher woitd, wnd i
nes

o
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nert eine Defto gevingere Gefchroindigeit thittheilet, fe
meby ibree find. (S 45.) e Maffe’ Fommt alfo bey
ver Sehdbung der Kraft eines bewegten Kerners nur fo
forn. in Betvachtung, als diefe Maffe die Jabl et Zlheie
le Diefes RKbrpers angeiget; dever jeder eine gewviffe Quane
fitat Keaft hat,

Die antitde der Berwveating eines bewvegten Koz
pers, muf alfo durd) Das Product feiner Naffe, welche
it feiner Gefchindigleit multiplicivet toorden, ausges
driicket oerden, . UBenn man einen Korper A annimmt
deffen Maffe = 3, -und deffen Sefthrindigheit — 2 ifts
fo witd jeder Theil Diefes Kévpers 2 Grad Gefhving
Digheit und folglich oud) 2 Grad Keaft haben, Die
gange Kaft Des beegten Kovpers 1wied alty e drepmal
genommens Grad feyn, oder, tweldes auf ¢ing hinausg
fonunt, man toitd die gange Keaft beFommen, wenn
whan die Maffe mit dev Sefchroindigbeit multiplicivet,

S 47.
ortaciveuan, _ Dtan Fann quncilen die Suvantitat det
AL s : i 3 : £
titdt der e Werveaung eines Korpers befonders betvads
s ey qlsdann ift Diefe Kuaft cine. abfolute
Keaft.  Ober man vevgleicht fie mit e Kreaft eines
andern Korpers, alsdann ift ¢8 efite velative Kvaft,

®Da die Duantitat der Betvegting, odee die abfolue
fo Reaft eines Korpers durch dag Product finer mit dee
Gefehroindigheit multiplicicten Mafje ausgedruckt - 1ird
(5. 46.); fo Fann Diefe Kraft duvd) die allgemeine Sowz
el F = MV, porgefiellet toerden, wotaus man denn
folgene bepbe Formeln hetleitet: V=== ud M = -
SRenn alfo von diefen deeyen Stiscken, der Maffe, dee
Gefchroindigleit und dey Kroft, goey befannt find, fo iff
vag dritte es gleichfalls, . ' ,
§' 48$
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§. 48,

Wermittelf Dicfer Suvmcm Fana man die
Reafte goever Kovper febr leicht m,mx,ctm
und fie mit cx.mu“s"r bcm{mbcm SDrnn fwenn Dot Hus:
druct bee eh},cn ift F=—= MV, fo toitd ders IuMmE Der ane
Detn fepn £ == niv; 1oelches denn Das G evhaltnif giebt
P €= MV: my, Higvaus laffen f:d) nun folgende
@atge !_)ex (eiten:

1) ABenn M = m ift, {o befommt man F: £

e NV

2) GBenn Vo= v ift) o ift F: f = M: m,

3) Off abe M: m — V:v, {0 ift audp F: £
== M=2: m2, pet — V=; v*3 denn nach dem alls
gemeinen Auedtucke iff F: £ = MV: mv, @as
C,Beu)al‘mg pon MV gu mv. ift a (fo-aus gleichen Veva
haltiffen sufammen gefeiet,  folglic 1itd 8 in cinem
i)op r:tea C‘“ubaim.;,u ¢ines von bex,ocn l«,uw nmen fekens
den R ednitm; en feyn, und man witd befommen, F:
£ Mavam- o Bdolee Ve Div s

4) Jftabee M: m = v:V, {o iff (mcf) Bre=f
Denn in Do gegenodrtioen QSque it MV = my,
folglich iff F'= £

Sortfenuig.

S 49
©8 iff inDeffen noch nicht genug, daf man
cnfachen - Die Geftlwindigheit und die Kreaft eines bes
Benegind, wegten Kotpers gu beftimmen wiffe; man
muf auch die Gefetse angeben Fonnen, denen ev in finee
Bewegung folgen muf, Diefe Gefetse griinden fith auf
einen von allen laturEennern angensimmenen Grundfas,
nammh, Dag jeder Korper ein leidendes Ding ift, woele
thes gegen alle %‘lttcn Hon ”JJzobzmatmmu gleichanltio, unb
unfabig iffy Dicjenigen, twelche cv be Eommt, felbfe su ders
andeen, Qms Diefers: Geundfate flicfet nun das evfte

@efcrs Det Deregungs namiich:
Theil, ¢ Tes
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Tfeder bewegter Révper beftrebet fich beftdns
oig, fich nach einer geraden Linie 3u bewegen.

Jever Eindruck, welchen ein Korper erhale, bes
flimme ibn beftandig nady ciner geraben Linie, roeil ep
ihn beftandig antreibt, fich don einem Puncte ju dem nady
ften 4u begeben, und man von einens gegebeten Puncte
ju einem. andern nur eine gevade Linie gichen fann,
Solalich muf fidy Dev bewvegte Koeper vermoge feinee
Gefchoindigteit jedorgeit beftreben, dev etffen erbaltenen
Ricytung qu folgen, e muf fich alfo aud) jedegeit beftres
ben; fich nad) einer gevaden Smie ju bewvegen,

§+: 50,

Shivhios Das pente Sefers der Beregung lelys

J " vet ung, daf ein bewegter Rérper nach
eben derfelben Richrung und mic eben derfelben
Gefchwindigteit o lange in diefern Suftande ver:
bleiben miifje, bis cine frembde Uefache entweder
feine Richtung oder feine Gefchwindigleir vers
andert.

Dicfes Gefers grundet fich auf eben denfelben
Grundfat (5. 49.); denn Fein Korper fann fich anders
als vermoge einec Keaft bewegen, die man ihym mittheis
fet, und die ihn aug dem Gtande der Rube ‘in den
Gtand der Bewegung vevfest,  Diefe Keaft feat nicht
nue den Korper in Beroegung, fondecs fie treibet i
aud) nady einem gewiffen Punct, - Fede Kraft alfey
woelche cinen Kovper berveget, theilet fhm audy ugleich
cine befondere Richtung mit.  So lange nun diefe Kraft
auf den: Koeper woiefer, o lange muf fie auch eine und
eben diefelbe IWirkung haben.  AWenn fich alfo Fein
frembes Jindevnif findet, voelches die Airkung, die fie
in dem Kovper hevvorbringet, vevandert, o wird derfelbe
fovtfabren, fich mit eben Devfelben Gefehroindigheit uncg
na
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nad) eben Dderfelben Richtung 3u betvegen, tweil er bie
gmpfangene Modification fue fich allein nicht bindesn
ant,

& 5L

Benn ein betvegter Korper Fein Dite i, by
Deenif vov fich fande, (o vourde et fortfaliten,  Gefhmindig:
fich mit eben Devfelben Gefehroindigbeit, und Folts
nach eben Derfelben Michtung, die ev bey detn evfien Ans
fange feiner ‘Betvegung befommen hat, in Civigs
Feit 3u beroegen,  llein Diefes finbet niche fFatt, Vit
bemerfen befiandig, Daf ein betvegter Korper nach und
nach efroas von feiner Gefthroindigleit vevlicret, und daf
er in Furger Seit wieber in dicjenige NRube gevath, aus
welder mait ihn geviffen Hatte,.  ABiv bemerten gemeis
niglich, dag ev feine Michtung mit jedem Augenblicte ans
Derf.  Felches find nun wobl die Urfachen, bie dep
Sefchwindigleit eines bevvegten Kovpers fhadeny und def:
fen Ridhtung vevandern?

N g

ey bem gegenartigen Suftande ber .
®inge, berveat ficy jeder Korper in der Mitge 5118
onderer Dinge, roelche ihym IBiderftand feiffen. IRl
ec alfo fortfabren fich gu bewegen, fo muf ev diefen YBiz
Derftand uberioinden, v Bann ihn aber nidyt berroine
en, woenn ev nicht die Theile diefes Suvifchentorpers fvens
net und entfeenet,  Dun fann ev abey dicfe Theite nicht
entfecnen, roenn ev nicht einen Theil dev qur Beroegung
empfangenen Keaft wider fie anwendet, Da nun auf
Diefe vt diefe Kraft mit jedern Augenblicte verminbert
witd, o muf auch fine Sefthiwindigheit in eben detn
Maage abnehmen, und endlich gu Veichts twerden.

Yufer der ABideritande, Der von demr Jivifihens

Borper hevylibret, toelchen. Ddev bewvegte Korper theilen
2 muf
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muf, tifft e auf feinem Wege urociler noch anbdere
Kotper any oelche fidy feiner Betvegung widerfeken. Se
Fann alfo nicht fovtfabren, fidh su beregen, wenn e fie
nicht mit fich nehmen Bann,  Allein, er Fann fie nicht
mit fich nelymen, twenn ev ibhnen nicht einen Theil Her
Kraft, die auf ibn toirkt, mittheilet,  Und auch diefes
vermindert die Gefchtvindigheit, mit welcher ev fich bee
oeger.

Man fese gu dieferr bepden SHinderniffen noch die
NReibung, welche ev exfalyret, toenn ev fich fiber anbere
Korper bevoegen mufs ein Hindernif, von weldyem tofe
nicht eher, als in dee Statit handeln Fonnen. LBt
werden auch von den Utfadyen, weldye die Nichtung
cies Kovpers vevandern, nicht eher handeln, alg big
wit die gufasmmen gefette Betvegung beteachtet habes,

§ §3. 8

g tes O IBiderfiand, weldyen ein bewearde
smiderganbes KOUPEL. von Dem JrvifechenEtper erfalyet,
DerE’m?}?(fdﬂ’w in yoelchem- ev fich berveget, muf unter vie

U povfthicdenen Berhaltnifien betrachtet voers
den, von weldhen fich goey auf den SwifthenEorper,
ey aber ouf Den beroegten Korper begichen,  Die
beyden erften bangen von dee Sabigheit und Dichtigs
Boit Des Jroifchentorpers, bie beyden fehtern aber von
ver Oberflache Des betvegten Kovpers und von feines
Gejchroindigheit ab,

C 1) e gdber ein Sroifchentoeper ift, deflo mehy
hangen auch feine Theile ufammen.  Fe mebe fie u-
fammen hangen, dejio mehr Keaft ift nothig, fie qu
trennen.  Sie thun alfo dem betoegten Korper cinen
rofern QBiderftand, und vevichren einen grofern Theil
feiner Svaft,  Diefer Widerftand, Der von der Jas
higEeit- des Sroifchentorpers berviibvet, ift beftandig und
¢ine
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Bon der Dynami. 69

einfachs voeil alle Theile eines und eben Deffelben Jrvie
{chenEorpers auf einerlen Art gufammen hangen, daber
auch jeder Derfelben dem bewegten Korper, {o fange er
fich in Diefem RnvifthenBorper befindet, und feine Ober-
flache von - diefen  vevfchicdenen Theilen umgeben wird,
ginecley IBiderftand leifter.  Dicfer ABiverfrand if
alfo der Seit gemaf, wahrend weldyer fich dev Kovper
in Diefen Smwifchentorper betveget,

2) Die Didytheit Des SwifchenBorpers i gleicy.
falls ¢in groBes Dindernif der :Bervegung,  Liewton (a)
bat beroiefen, dag dag Owueckfilber, welches 132 mal
fihroever it als das ABaffer, bios regen feiner Dichte
feit gevade 132 mal mebr Biderftand leiftet. Dies
fec OBiderfrand folget alfo dem gevaben Vevhaltmiffe
Der Dichtheit Der Sroifchentarper,

Bill man ¢s auf eine allgemeine vt berveifen,
Daf dev ABidevftand der Wetvegung gropen Theild von
Der Dichtheit des Jroifthenidrpers heveubres, in weldhens

Aidy ein Kdeper berweget, fo nebme man einen Kaften,

Der vermittelft eines Unterfchiedes in groey Theile ger
theilet ift, man fulle die eine Seite mit Iaffer any
und hange pwey einander vollfommen gleiche Penduln
binein, Man fielle bepde nach einerley Anzahl Srave
und fibevlaffe fie gu einer und eben Derfelben Seit fid)
felbjt,  Wenn fich Das cine in dev Luft, Dag andere
aber in Dem Waffer berweget, fo wird das lehite feine
Berwegung nach einigen Schwingungen verlieren, das
gegen Das andeve fich noch eine lange Sei fort betves
gen 1itd,

3) Die Grdfe des bemwegien Kovpers muf gleichs
folls in Betrachtung gegogen toerden, tvenn man den
SRiderfrand der Jrvifchentorper beftimmen will Denty
je mele Oberfldche ein bemegter Kovper hat, je mebe

€3 Sheife

{a) Newron Princip.
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ZTheile finbet cv, wenn fonft alle Ubrigen mftdnde
vollig gleich find, die fidhy feitier Bervegung aleich frark
tiderfesen.  Nun ift abey der gange Yiderftand der
Summe der eingeln Widerflande gleich.  Folglich roird
fich Die evfiee in chen dem Maafe vettnebren, fo toie
fich die Jabl dev katern permebret.

Man with vort diefer Aahebeit Gberjeuat etz
Dert, wenn man in einem und cben demfelben Swis
fchenForper sroey Fleine Mublen aufvichtet, die einander
an Maafe vollig gleich, und in gleicher Hike auf ily-
ven Staben befeftiget find,  Man fese fie mit einer-
ley Qvaft in Bewegung, dod) fo, Dag die ¢ine demn
Swifchenforper die Oberflacke ibhrec Tlugel dev Breite
nad), die anbdere aber nur die Scharfe der Fliigel
Datbiethes fo witd die leste noch fortfalyren, fich gu bes
twegen; tenn die evfte ifre gange Bewegung fchon vers
{obren bat, '

4) Die Sefchroindigheit, mit welcher fich. ein
Korper bewegt, muf bey diefen Umftdnden  gleichfalls
nidht aus dev At gelaffen verden,  Denn wenn ein
Korper, dev mehr Oberflacke hat, auch mebr TWiders
ftand findet, oeil ev ju cinerley Seit meby Thyeile frens
nen und entfecnen muf, o fucht ein Korper, der fich
gefthoinder bervegt, gleichfalls mebt Theile in eben
Decfelben Beit qu entfrnen, €8 muf alfo auch die
Gefehroiudigleit Des bervegten Kovpers in Beteachtung
geogen werden.  Aber nach was fur einem Verhalt-
niffe vermelvet fie Diefen ABiderftand? Defaguilliers (a)
beweifet auf eine felyv Giberseugende Het, dak diefer ABis
derftand wadyfet, wie das Quadrat dev Sefehroindigs
feit, Dier ift das Wefentlichfie von feinem BDeweife,

Sig. 1V, Oefest, fagt e, Daf Dder Kovper A
(Sig. 4.) fidh in einem Swifthenkdeper be-
10¢8¢,

() Defoguilliers Cours de Phyfique expéry T, In
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 toege) und ooy Soll in einee Secunde quriick  lege)
nambich von A nachy B, und Daf er im Diefer Jeit viee
Theile Matevie, H, E, F, G entferne,  Sefetst daf jes
dev Diefer Theile eimen [oll im Durchmeffer babe, und
Dag fidy jeder um einen Jol in einee Secunde entfeys
ne, um dem Kovper A Plag ju machens fie werden
fich alfo nady by ¢ £ g begeben. Da ¢8 vun einers
fey ift, ob man alle auf einanber gehauften Theile Mas
tecie von F nady £ beroeget, oder ob man fie eingeln
berveget, und fie um einen Joll in ciner Secunde ente
fernet: o ift gewif, daf dev Joll Raum, den fie in
cinee Secunde durchlaufen, ald ilyre gemeinfhaftliche
Gefchroindigheit angefehen werden muf.  ABenn man
alfo ilyve Naffe 4 mit ihree gemeinfihafitichen Sefthrins
digleit 1 multiplicivet, fo geiget uns das Probuct 4 die
Ouantitat Der Bewegung oder Ddie Kraft an, elche
der RKovper A anvoenden muf, toenn e fid) von A
nach B bewegen will, folglich auch die Kvaft, weldye
et veclieret, toenn ev in ciner Secunde groey Soll guruck
legt, und Dabey die 4 Theile Watevie, Dencrn ev begege
net, forttveibet,

ARic woollen nunmelhe annchmen, daf die Ges
{dhroindiglet Des Korpers A (Sig. 5.) vevs iV
Doppelt witd, und bag e 4 ol in einee VT
Gecunde umnc leget.  Jn Diefem Falle witd ev flatt 4
Theile, Deten 8 u entfecnen haben, namlich, B, G Dy
E F, G H £ Dae fich nun goeymal fcheller bes
1oeget, o witd ev aud) jeden Diefer Theile mit einer dope
pelten Kraft fiofen,  Anftatt daf er alfo jeden Diefer
Lheife in dem evften Galle um einen Joll in einer Ses
cunde forttvieb, witd er fie um groey [oll forttreiben,
Khee gemeinfhaftliche Sefchindigeit wird alp — 2
feon.  Bird Diefe mit 8, dev Summe der Maffen muls
tiplicivet, fo gicht fie das Product 16, Diefe Keaft 16
aber, yoeldhe Die Kraft anse(geté die Dey Kogper auﬁvgg

4 wehy
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bety ben WBiderfrand Des Svifthenbipersju Hbeeninde,
ift tiederun dan Quadrate feiner Gefthroindigheit 4
gleich, voie in dem evften Falle, voo fetne Gefthivindigheit
2 und Die verlohene Kraft 4 war, Hievaus fann man
nun fthliefen, baf der AWidevtand, tweldhen cin Srix
{dhentirper dem bewegten Korper leiftet, vermdge dev
Gefthrombigeity mit voeldher fich dev lestere berveget, fich

verhalt, tie Dag Ouadrat diefer Sefthrwindigheit.

§. 53, b,

Dicfe Ast, den IBiderftand cines vis
fehenEorpers gu berechnen, Tann indefjen nue
alsdann fiv genay gehalten werden; twenn der Sifthert
Eorper fn Rube iff. . Denn wenn ev in Beregung ifty
fo muf ev gang anders beftimmet werden, Gefent, der
Swifthentorper ift in Berocgung, fo Fann e fich nady
der Richtung Des bervegten Korpers, oder nach einet ents
gegen gefeisten Richtung bewegen, S e exftern Falle
wird Diefer ABiderftand wveit gevinger, weil die Vetes
gung des Jvifdhentorpers die Bewegung des bervegten
Kovpers beginitiget,  Sn Dem groepten Kalle iff dev YW
Derftand bes Jwifthenforpers fiber das angeseigte Ve
halnif (5. 52.), weil dev beivegte Kétver die Keaft ibers
winden muf, mit weldher fich diefer Svifchentdrper bes
1oegt, und er tiberdieh nod) eben denfelben & Siderftand
findet, Den ev finden rolitde, toenn der Suifchentorper in
Rube wave.  Federmann weif aug eigener: Gefabrung,
toie feicht ev gebet, wenn ev Do Richiung des Findes
folget, und wwie viel Keaft ev anwenden muf, venn ihHm
Dev ABind entgegen gehet,  Allein hiey Fonnen wit ung
in Feine fo umfandliche Culauterungen einlaffen,

Se 54
inbernif ser me;et; demn bii}bcrniﬂ}' der. Bewegung
Denegung von B0 Seiten Deg Frvifthenkorpers, welchen dev
ﬁ"‘?j;"j; K0 betvegte Korper duechringen g, teifft dice

P for Qotper auf feinem SBege qurveilen nbod)
andece

Sortfesug.
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anbere ﬁowev an, weldye ein neues Hindernif abgcben
S 51.). 3 bdiefem Falle ubertvindet der bervegte Reovs
per cmmcbet bzc{cf» neue DHindernif; ober ev Eann e3 niche

ubeeroinden,  Su beyden Fallen bemerfot man verfdyles
Dene Sefcheinun gery, toelche Hon ncm.ffcn mwctanberhcbm
Maturgefesen abbangen, decen Kenntnif die gange 2hufs
meEfarabeit Des Dtatwbundigen vcwsevet

S 56
Dicfe Sefesse fiud in dev SJ“atur [;tepun, e i
fer Do Mamen der Gefere des Stofies, beg -

ober et Collifion beFannt, ()u befimmen s
dagjenige, was aus dem Stofe ‘et Kidepee evfolgen
wu, und tie fich die Bewegung i dem @to"c thits
theilet.

Pran theilet die Kotwet; in Anfebung deven man
Die Gefese Des Stofes beftimmen Fann, in drey Clafjen,
namlidy in hatte, in rociche, und in claftifche Korper.
Die exfrern fitd diejenigen, deven Theile fo mit einander
perbunden fmb, Daf fie der Kvaft, weldye fie trennen rwols
Ten, nicht nachaeben,  AWeiche Korper. find diejentgen
deren Theile dee gevingfien Kvaft nadygeben, fich von devs
felben teennen laffen; und ibre e\{fe ©telle bevnach nicdt
oieder einnehmen. - Slaftifche Kovper aber find diejenis
gy, toelche dem Stofe nadjgeben, und ihre Stelle vers
andevn, aber hevriach ihren evfien Plas toieder einnehmen.

Sn der Natue ift Fein Kovper vorhanden, dey volle
ommen_ bavt, vollfommen toeid), ober pollEommen elaz
frifdy mwave.  Sndeffen betvachten wit fie als foldye, und
abfteabiven Dabey von dem CEBiderftande, den fie von
Seiten 8 gwuc!)enfmpew, duvdl) Den fie dringen s
fenr, und duecy die Reibung evleiden muffens weil wie
bier blog die allgemeinen Gefitie des Stofes lefyver wole
fen, Diefe Gefete aber nicht allgemein feyn Fonnen, wwenn

¢ 5 Wit
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toir Die Dinge nicht in dem hochften Grade der BVollEom:
menheit beteadyten,

Die Gefee des Stofes find forvohl bey den haye
ten, als bey den toeichen Korpern einerley.  IBir gichen
die letsters i unfern SBerfuchen vor, tweil fie fidh) dem
Grade dev VolFomtuenkeit, den wit biee annebmen,
mebe nabern, Denn voenn fie gleicdh nicht vollEommen
weich find, o find fie doch auch nicht merklich elaftifchy
eine Sigenfchaft, welthe man bey den harten Korpern nicht
findet; voelches in Den Nefultaten einen grofen Untere
{chied macht. '

§. 56.
atigemeinee e idh Die Gefetse des Stofes entrvicfes
@rundjasvon  fe, will ich einen aligemeinen Grundfa feft
bem ©tofe.  fopony, Der qum Berandniffe dev folgenden
Berfuche nothwendig ift,

Teder Rorper, der bis 3u eincr gewiffen B62
be 8ber der Oberfliche der Erde erboben, und
fich felbft dberlaffen wird, Eebret in der Firseften
ginie, die er nur befthreiben ¥ann, dabin wieder
surtick, ‘befchleuniget im Sallen feine Bewegungy,
und erbdle durch feinen Sall eine bineeichende
Quantitds der Bewegung, um wicder eben o boch
binauf 3u fteigen, wenn anders diefe YWirtung
durch nichrs gebindert witd,

Kby mwetde die Rahrheit diefes Srundfases betveis
fen, tenn ich von der Schere handeln toerde.  Dier
will ich blos Den letsten Theil Deffelben beftatigen, 1weil e
?gc einige iff, Ueffen Kenntnif tiv biev nicht entbehren
pnnen,

Man hange einen fhroeren Korper, 3. B, eine
Kugel, an einem feidenen Faden auf, giche fie aus dev
fentrechten Linie, indem man fie einen Bogen von einet
getvifjen
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gerviffens Angahl Srade befchteiben affets fo titd die Kuo
gel um die gange. Hohe dev Sehne bxeiks Dogens exhobhet
oerden, Lkbcx[aﬂct man fie nunmeby fich felbjt - itd
man finden, daf fie im g3"lcbcrfauen ebent Diefern Bogen
befchreiben, und, tenn fie an den niediigfien Spumt g¢
Fommen ift, auf dev andern Selte twieder hinauf fieigen,
und einen Bogen befthreiben with, der dem erﬁen abnz
lidy ift. e wird fich alfo ju eben dev Hohe oieder
erl)eben, von weldjer fie gefallen iff,  Solglich wid fie
im Gallen eine binveichende Ouantitae ‘Bewegung erhal
ten haben, um wicder big gu eben derfelben Hake Ginauf

fu fieigen,

Benn gleich Der Bogen, den fie im Hinauffieigen
befdsreibet, nicht aevade eben o grof iff, als der, den fie
im Nicderfallen machte, o witd doch der Unterfchied
fo gar mecElich nicht feyn.  Man muf ihn mbeﬂen Dem
ABiderfrande sufthreiben, den fie von Dem Snifhentorper,
in welthem fie fich betveget, erbalten hat, und der Sms
bung, welche fie an dem Puncte, (o fie aufgehanget
yoorden, epleidets %tbetﬁanbe ¢~ Die man nicht Hermmeis
den fann, von me!tben it abey in den folgenden Vevs
fuchen, wie {chon angegeiget tworden (§. 55.), abfivabie
ven tverdett,

§. §7.

S}ebet ©tof gehet unter KOLPewt H0Y  yricdene
Die einander an Maffe entiweder gleich, odev  urren des
ungleich find. 3 Deyden Fallen Faun ey~ Stofes
geftofene Koeper entrweder in Nube oder in Betvegung
fepn. S dem katern Salle Eann e fich entioeder nad)
der Nichtung des ftofenden Korpers, oder nadh einev ents
gegen gefesten Richtung berwegen,

§ 58,
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§. 58

18 em € m?v bet toeichenr Korpet iin

en verfchicdenen %Lxﬂnlrmﬁen ot

g munmebt folgende allgemeine Gee

fese, toelche Den Crfolg von allen biefen Yvs

fon Des @tofies beftimuten,

1) Died gsi? den Srof swifchen weichen Rors
pern hervor gebrachte Dewegung, cheilet fich nue
nach und nach mic,

Clens man diefe Arten von Korpern nach bem
Cte@c betvachtet, o fichet man, Daf ihre Figur verans
Dert iff, und Daf diejenigen Theile hrer Oberf] achen, wels
e ﬁn‘w bertiret voorden, mebht odet teniger platt ges
orden find xmcbbun Der Stoff melit oder weniger befe
tig war.  Nun ift aber bief fes %Iattmcum, Diefe Vet
andetung - der Fiaur ¢in | br tiberzeugender Dewveis von
Der ABabyheit Des jest angeseigten Sefetes.

Diefes Plastoerden geiget namlich an, daf die
pordern Theile biefer Korper nach dbren Mittelpuntten
guwichen find,  IWas fich aber dem Mittelpunite na-
heet, Das muf nothwendig einen Maum durchlanfer,
und jeder dDurchloufene Dioum erfordert nofhioendig eis
-ne beftimmte ey in voelcher Die Sovrvegung gefchiehet,
o furg man nun aud) diefe Reit annehmen mag,
fo befichet fie Doch nothroendig aus Theilen, die auf
cinande folgen, Die BVevanderung dev Figur dee
weichen forper gefchiehet alfo in einer auf einander
folgenden Seit, und da biefe Beranderung Do Figur
die unmittelbage C,I{Strfung Dec mitgetheilten Bewvegung
ift, toelche nothtvendig fo lange dauein muf, als diefe
AWivkung Dauert, o muf man davaus {hlicken, dag
die Bewwegung in und bey dem Stofe eicher Kovz
pev oue nadh) und nad) mitgetheilet woird,

S

Korpern,

Dbz
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Obgleich die
Bavten Kopern
Mittheilung dep
{chiedene et  Sie
pes nidt nah u

hes Bey weicens und
jinds - fo geftbichet dodh i
ung bey bepden: ouf civie vers
ot bey Dem Stnfe Havter §
por, Die Theile,  wel
ity Einbructe Des ©tofes nidht,
Otelle nicht, weil 1oit uns diefe
nien hart vorfiellen,. Dot ges
i Kogper voeicher alfo ber Kraft Des fiofenden
vollfommelt, und entfeviet fich auch in eben dem Yus
genblicte, :

2) Wenn ein weicher Rérper auf feinem
Wette cinen andern Rdrper von eben der At
antrifft, der aber in Rube ift, fo verlieret dev
ftofende Rdrper erwas von feiner Gefchwins
oigleit. Dicfer Verluft daucrt fo lange fore, fo
lange er fich gefchwinder beweget, als der es
ftofene Rovper: Liach Oem Stofe aber bewes
gen fie fich beyde mit einerley Gefchwindigbeit.

O3enn cin in Berwegung begriffener Korper einen
anteifft, dec fichy ihm entgegen frellet, fo Fann der exfte
nidyt fovtfalyen, fich gu beregen, toenn et Diefes DHinz
dernip nicht aus dem SBege gerdumet bat, - S Fann
8 aber nicht aus Dem Fege raumen, wenn ¢ demz
felben oon feiner empfangenen Kraft nidit cinen genvifs
fen Grad mittheilet,  €r muf alfo etwas von feines
Kraft) folalidy audy von feiner Gefechindigbeit veclics
g, DOa nun die Mittheilmtg der Beroegutig 3imie
fihen toeihen RKorpern nue nady und nach gefchichet
(N. 1.), {o fabret e fo lange fort, ihm von feines
Keaft mitsutheilen, und an feiner Sefchtvindigleit u
vetlieren, bis er ihn aus Dem IWege gerdumet bat,
©obald aber der gefiofene Kotper eine Gefchiindigs
Feit echalten bat, die Dev Gefehivindigheit des fiofens
den Kovpers gleic) i, o bovet ev auf, fich ibmb u

twidere

verlaf]
Kotper
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widerfesen,  E8  hovet alfo auch dev Stof gwifdhen
diefen beyden Jimpem auf, und fie bewegen fich nune
meht beyde it einerley @efchivindigheit; ber oujte
namlich mit der empfangenen, und der andete mit dev
ubrig behaltenzn Sefehwindigheit,

beeraus folget nun, dag die Mittheilung dev Bes
toegung nach dem Berhaltniff f» dev Maffen gefcheben
muffes indem  ¢8 ausgmmc)c ifty bag, toenn man
30ey o ‘J)taﬂe utigleiche Kovper in eine gleiche Deres
gung fesen will, man meby Kraft anvenden muffe,
ie grofere S))Mﬁu 31t Deroegen, als gur Bewegung Dev
Fleinernr, und Daf diefe Mebibeit der Keaft, mit dem
Uebermaage der Maffe in Berbditnifie frehen muffe,

3) YDenn der  geftofiene Rorber in 2dewe:
gung ift) und fich nach der ARichtung Oes ftofe
fenden Z\orpers beweget, (o wird die Gefchwin:
btqhtt Oes geftofenen Rdorpers nach dem Srofie
3,uncvmcn Die (Bcf'dymtnmgﬁelt Oes ftofenden
Adepers wird nach eben dem Ulaage abnebs
men, und beyde werden fich nach dem Stofie
mit einerley Gefchwindigteir bewegen.

Da fich beyde Koeper nach einerley Nichtung
bewegenr, fo Fonnen fie fich nicht frofen, wenn nicht
Die ‘Betegling Des votangelienden getinger angenowms
men witd, als des nachfolgenden.  Der fiofende Koxz
pee Fann alfo nue vecmittellt feiney grofern Gefihiving
digleit den atdern cinbolen, und ihn flofen.  Man
Faun f{ie daber, in Anfehung des Gtoes, auf eben
Die et betrachten, alg wenn dev g Geftopene Koeper in
Rube wave, und dec flofende Kotper weiter nidhts
als das Llebermaaf det Gefdhwindigleit [)atte, Da man
dentt toieder auf das vorige Gefes jutick Fommmnt,

4) YOenn beyde Rorper, welche fich frofett;
fich nach einer enttregengefesten Richtung bewes
gen,
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Bon der Dynamif, 79

gcn, fo f"nb ibre Z\Lafte entweder g{eub, oder
nichr.  yn dem erftern Salle werden fie in Rube
bleiben. Tyn dem 3weyrent Salle werden fie fich
nach der Richtung des fdrter n, und 3war nic
Oem Uebermaage dev ARraft des lemtern, (o nach
oem Verbdleniffe Oer YNiaffen vevtbeiler iff, be:
n’cgelh

St ern evfien Det jest gedachten beyben Falle find
bie Krafte gleich und einanber entgeaen gefetief.  Diun
feben fich Dergleichen Krafte nothwendigauf. - Sie vers
fieven alfo beyde ihre Keaft fich gu beroegen s folglich bleis
ben fie nunmely in Nube.

S Dems groepten Falle werden die gleiche Krafte
einanbder auffeben, weil fie einander entgeden aefest find,
Gine von bepden itd alfs in Jube verfeset werder,
1nd die andere roitd mit dem Uebermaafe ihrer Kraft auf
fie toicferts Da Denn oiedey Dev ebfte Fall (N, 2, ) flatt
finden toird,

$) Tlach dem Stofie smeyet Rorper; wovon
Ocr eine in Rube ift, oder welche fich beyde nach
einer und cben derfelben Richtung bewegen, fins
Oec man eben diefelbe Gruantitde Deweguny wies
oer, welche fie vor Oem Stofie batten.  enit
fie fich aber nach entgegen gefesten Richruneen
bewegten, fo ift die Quuantitdc Bewegunyg nach
dem Stofe Oem Unterfchiede Oer Ardfte vor
dem Stofie gleich.

Gt bem evfien Falle befdmime Det eine Qorpet Die
Kraft) welde dev andeve verlieret (N, 2.), Fn dem
sroeyten Salle heben die gleichen Rmfte einander af, und
toenn in efnens von beyden Kraft Gbrig Dleibet, fo witd
fie unter ihnen, nach dem Berhaltniffe fhver Maffen
vertheilet (N, 4. ).

§. §9.
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§ 59+
9rimenditig Da nun diefe Gefeke poraus gefeset und
bicfer Geieie:  foymiofon worben, fo Fann. man nunmebe alle
Geftheinungen erBlaren, voelde uns dev Stop oeicher
KQorpee Darbjetet.

) wenn die  Geferst, 1) Daf Die WMaffen gleich find,

Miaffen  glei - T . 2 .
Maficn, 91D yy daf eine von beyden in Rube ift,

shan bange gmey thoneene Kugeln an einen Faden
ouf, - o, dag yic ihre SMittelpuntte in einer und eben
derfelben Linie befiriden, Wan iehe Die eine in einem
PDogen, von ¢ D. 6. Graden in die Hdhe, und uibers
laffe fie heenady fich) felbg, {0 wird fie in eben Denjenis
gen Bogen niedecfallen; in weldiem man fie ethoben
batte,  Sie witd auf fijrem Aege die in' Nube befinda
fiche’ Rugel antreffens fie witd fie fiofen, und beyde
werden fich nady dem Stofie nach e FRidtung dee
ftofenden Kugel bevoegen, und einen BHogen von drey
Graden befihyreiben,

Jatte die ftofende Kugel in ibrer Beregung Feis
fien S{Biderfland gefunden, o, tourde fie, toenn fie Den
nieduigften Punkt evreichet batte, ihre Bewegung fovs
aefetset, und auf det andern eite ¢ben Denfelben Bos
gen befthrieben fhaben, den fie madyte, als man fie in
die Hohe fog (S §6.).  Ulein fie trifft auf ibrem
ci3ege eine SMaffe an, die det ihvigen gleich ift, die fie
nicht aus Dem Fege taumen Tann, um ihre Bewes
gung fortgufesen, wenn fie ihe nicht eine Gefehmwindigleit
mittheilet, die Dev ibrigen gleich it ESsse Niizeds
Gie muf ibr affo die Dalfte ihrer Kvaft mittheilen.
Solglich Bdnnen fie nach den Stobe. nur einen Bogen
durchlaufen, det balb fo grof, als Derfenige getvefen fepn
woiide, den bie fiofende Kugel befchricben hatte, soenn
Diefes Hindeenif nicht da gesoefen 1w,
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Bon der Dynamit. 81

Die Ouantitat der Bewegung, ift nady dem Stof:
fe noch eben diefelbe, die fie vor dem Stofie war, tweil
bie Maffe verdoppelt toit, twenn die Sefchroinbdigkeit
um die Halfte vermindert witd (§. 46.)

Gefest; 2) daf die Maffen gleich find, daf die
ftofende Kugel ‘in einem Bogen von fechs Grad, die
geftofene Kugel aber in einem Bogen von wey Grad
i die DHohe gejogen widen.  Da beyde Kugeln an
gleidy lange Saden aufaehanget, fie auch einander an
MNaffe gleic) find, fo frellen fie Penduln vor, die cinans
ber vollig gleich find, deven Sehwingungen alfo auch in
einer und eben Devfelben Jeit gefchehen miffen, rvie yoip
im §olgenden bereifen werden.  Sie werden fich alfo
in Dem niedrigften Puntte begeguen. Sie werden fich
Dafelbft fiofen, und nady dem Stofe, in einer und eben
Decfelben Richtung einen Bogen von vier Grad befelyets
ben,

Jn diefem Falle Fann die frofende Kugel die vor
ihe hergehende nuv durch ifye Uebermaaf von Gefthrvin-
digkit, fo — 4 ift, ewveichen und flofen. Da vie
WMafjen gleich find, fo theilet fie ibe aud) die Halfte ders
jenigen Keaft it mit welder fie felbige fiofet (N 1),
Die geftofene Kugel erhalt alfo srvey neue Grade pon
Gefchindigleit, welche nebft den groeen, bie fie fechon
vor Demn Stofe batte, — 4 find. Da nun die ftof
fende Kugel duedh diefen Stof von ilyen fechs Graden
Kraft nuy goey vetlieret, fo bebalt fie deven noch pier
nbrig.  Bende betvegen fich alfo nach dem Stofe mit
einer. Gefchoindigkeit von vier Graden.

Die Summe der Krdfte vor dem Stofe war — ¢
+ 2 =38 Nad dem Stofe iff fie = 4 + 2
=

Gefetst; 3) Daf bende Kugeln fich mit gleichen Ses

{thivindigteiten nady entgegengefesten Richtungen berves
I. Theil, S . gety
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geny fo toerden fie nady dem Stofe in NRube bleiben,
Denn da die Gefchrwindigkeiten und Maffen gleich) find,
fo voerden auch ihrer beyde Krdfte gleich fenn, folglich
terden fie einander aufheben,

Da die Krafte vor dem Stofe gleich waven,
ift it Unterfchied = o.  Benbe Kugeln bleiben nach
dem Stofie in Rube; folglich ift die Summe fhrer Keafe
te gleichfalls = o,

Gefesst endlichy, 4) daf eine von beyben Kugeln nadh
vinem Bogen von fechs Graden, die andeve aber in ente
geacngefenter Michtung nach einem Bogen von §ivey
Geaden in die Hole achoben wordeny o twerden fie
nach dem Stofe beyde einen Bogen von gwey GSrad
befchreiben, und avar nach dee Nichtung devjenigen Kus
gel, weldhe vov dem Stofe die grofte Sefchroindigheit

atte,

Dentt it Dem exften Falle heben die gleichen und
einanbec entgegengefeiten Keafte einander auf.  Die
Kugel, welcher nue groey Grad Kraft mitgetheilet roors
den, toitd ibre gange Kraft in dem Stofe verlieven,
Dicjenige, welche deven fechs Srad batte, oird folge
lich goeny Davon vetlieren, Sie yoerden fich daber nunz
melye in eben Demfelben Tsauc befinden, al8 tenn eine

pon bepben in Dube ware, und die andeve die vulyene.

e Quael mit vier Grad Kreaft geftofen hatte, Da nun
Die Maffen gleich find, o it fid) diefe Keoft = 4
in groey Theile theilen (N, 1,). * Sie werden alfo bey:
be einen Dogen von goey Sraden befchreiber, und goar
nach Dev ichiung der favFfen Kugel.

G diefern Falle wav dev Unterfchied der Kedfte vor
e Stofe — 4. Die Sumime dev Keafte nach dem
Gfeift =2 + 2 =%
§ 6o,
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§. 60,

Gefest nunmebr, daf die Maffent uns 2) SBenn die
gleich find, und daf die eine, 3. B, noch Mafenr unz
einmal fo grof ift, alg Die andere, Um  9leich fiud.
Der “BequemnlichFeit dev Bevechnung ber Kdfte willett,
foollens wiv annehmen, daf die eineein Drittheil, die ane
bere aber goen Drittheil eines Gangen ausmache.

Fn diefemn Falle Fann entroeder die grofiere, ober
Die Fleinere Maffe Dev fiofende Koérper fevns toelches ung
Denn verfchiedene Crfdyeinungen gu betradten Darbiethet,
Oefetst alfo, 1) dap die grofere Maffe um fechs Grab
erhobet tird, und die Fleinere in Nube befindliche Maffe
fiofit. Bepde Kugeln werden nach dem Sitofe einen
Bogen von viee Graden befchreiben, und joay nady deg
Nichtung des fiofenden Kotpers,

Cine Maffe = 2, welthe mit 6 Grad Oefchrving
Digleit belebet voitd, befomme 12 Grad Kraft (5. 46.),
un wird bey dem Stofe weidher Kotper die Betwes
gung nach bem Verhdltnifle dev Maffen mitgetheife
(S 58, No2.).  ie fiofenve Qugel muf alfo Detjentio
gen, welche fie ftofet, 2 Grad von ihrer Kraft, folgz
lidy auch 4 Grad Gefthroindigheit mittheilen, und von
dent 12, Die fie batte, bleiben ibe daber 8 Gbrig.  llein
8 Qrad Kraft, die auf eine Maffe = 2 wirken, brins
gen nue 4 Grad Sefthwindiakeit hervor, Sie muffert
fich alfo audh nach demv Stofie mit einer gemeinfhafts
lichen Gefehroindigfeit von 2 Grad betoegen,

Gefesst, 2) da diefe beyden Kugeln in Bervegung
find, bag die Fleineve, toeldie vovan gebet, drey Grad
Gefchrvindigleit hat, und daf die grofere ihn mit fechs
Graden Sefchroindigheit. folget, Da die lette die Fleis
nere nue allein duech by Uebermaaf von Sefthindige

Beit einbolet, fo muf fie eben fo betrachtet werden, als

wenn fie nue drey Svad Sefchroindigleit, und folalich
S 2 fechs
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fedhs Grad Kraft hitte, bie Fleinere aber in Rube wates

weldyes woieder auf Den vovigen Fall hinaus lauft, Der
acftefene Karper witd alfo- gwey neue Grad Kraft evs
balten, welche feine Gefchrindigheit um ghoey Grad bere
mehren werden. St 1itd alfo in eben detfelben Ridye
tung cinen Bogen von finf Sraden befchreiben. et
ftopende Kotper, der ibm folget, und deflen Maffe = 2
ift, woitd gleichfalls cinen Bogen von funf Grabd befchreis
ben; yoeil e nue ooy Grad Kraft verloven bat, feine
Gefchroindigeit alfp nue um einen Grad vermindert
foorven.

Giefett, 3) Daf die Kugel, deten Maffe — 1 ift
und weldhe mit fechs GSvad Gefchroindigheit befeelet toovs
den, die anbere in NRube befindliche Kugel, deven Nafs
fo— 2 ift, fiofet; fo mwerden bende Kugeln nach dem
Siofie ¢inen Bogen von Hvey Grad befchreiben.

Gine Maffe = 1, weldye fechs Grad Sefdhyroine
bigFeit befitet, hat auch nur fechs Srad Kraft. Da fich
aber bevde Kugeln nadhy derit Stofe mit einer gemeins
fbaftiichen Gefehroindigkeit bervegen mffen (§. 58.N. 2.);
fo toird die fiofende Kugel in dicfem Stofe 3 ihrer Krafty
0. i, piec Grad mittheilen,  Da aber dieje vier Grad
Rraft eine Maffe = 2 su_bervegen haben, {0 fonnen
fie bt nue ey Grad Gefchroindigheit mittheilen, und
die ftofiende Kugel behait von ihren fec)s Graden gleidyo
falls nut goey.  Beyde Kugeln Eonnen alfo. nad) dem
Sitofie nut einen Bogen vou jey Srad befchreiben,

Giefetst; -4) Daf die  grofieve um drey, . die Fleinere
aber um fechs Grad echobet wirde, o 1itd Die leste
woelche Dicjenige, welche voe i heegehet, blos durdh ibe
Uebermaaf von Gefchrindigheit = 3 _embolet, ibr
desjenigen Kraft mittheifen, mit welcher fie diejetbe fivken
titd; namlic) jwey Grad, weldhe Die Gefchwindigteit
per geftofenen Kugel nur um - einen &rad  vermehren

: ters
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wetben. - Die geftofene Kugel 1oitd afp nad) dem Stofie
vier Grad Gefchwindigheit baben. Die fiofende Kugel,
weldhe in bem Stofe yroey Srad Kraft, folglich audy
soey Grad Gefchwindigleit verloven bhat, wied nur vier
1btig bebalteny dalyer beyde nach dem Stofe einen Bo-
gen von vier Graden befchreiben tozden.

Gefetst endlich, 5) daf fich beyde Kugelnr nach ent-
gegengefenten NRichtungen bervegen, o Eonnen fie fid)
entroeder mit gleichen oder mit ungleichen Sefdyivindigs
Feiten bewvegen,

Wenn die Sefchwindigheiten gleich find, fo werden
fich die Keafte verhalten, ofe die Maffen (§.48.) und
folglich witd die eine nodh einmal fo grof feyn, als die
andeve.  Eine von beyden Kugeln roird daber ihre gans
3¢ Kraft verfieren (§. 59. N.3.), Dagegen Die andere die
Dilfte der ihrigen behalten roitd. Sie twerden fich alfo
nady dem Stofie beyde nach det Richtung der frarkern
betwegen, und goar veemoge dev Kraft, weldhe die letse
teve ubrig bebalten hat, und welche nach dem Berhalts
niffe dev Maffen vertheilet worden.

ABenn man alfo diefe beyden Kugeln in entgegen
gefesten Nichtungen um f2chs Grad in die DHobe gichet,
fo voitd Die Keaft dev Eleinen Kugel — 6, und dev grofr
fon = 12 foyn.  Der Stof wird diefe Kugeln um fechs
Srad Keaft bringen. DOie Fleine toird alfo in Nulbe
gerathen, und die grofe witd nod) fechs Grad Keaft ibrig
behalten. Stoey Grad wird fie der Fleinen mittheilen,
toelche fie mit sroey Grad Gefchiindigieit nad) dev entges
gengefetsten Nidytung teeiben merden, und da die grofere
nue nody vier Grad Kraft ubtig bebalten hat, fo wied fie
ilre Betwegung nur nod) mit ey Srad Sefchiwindige
feit fovtfesen.

Wenn beyde Kugeln fich mit ungleichen Sefchtvine
Digleiten bervegen, und ﬁc!)ggbiefe GefchioinigPeiten § °B.
3 er:
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vethalten) toie die Maffens o werden fie nady dem
©tofie in Rube bleiben, weil ifve Krafte gleich und cine
anber entgegen gefest find (S, 48.)

e

§, 61,

lgerneie Man Tann alle jest angefibrien Sefcheis
Sormeln fae  MUKGen durch drey allgenieine Formeln auss
Slele Effiig) deiicken, Deven YAnvoendung fehe leidhe ift) die

MO goiv abey dus Dangel des Raumes biet niche
umftandlich evEldven Fonnen,

1) Wenn dev geftofiere Koeper in NRube ift, der
fiofende mag ihm nun an Maffe gleich fevn oder nicht,
fo befommet man bie gemeinfchaftliche Sefthroindigheit
nach dem Stofie, wenn man die Kraft des flofenden §
Korpers mit der Summe dev Maffen dividivet, IWenn
alfo die gemeinfchaftliche Sefchroindigkeit, die man {ucht
X ift, M und m Die Maffen und V. und v die See

M V.
indiakeite o e L e
fhwindigkeiten find, fo iff X = 1 B

2) %Benn ficdy die ftofenden Kovper nach einer und
¢ben derfelben Nichtung bewegen, o ethalt man die ges
meinfihaftlidhe Gefchroindigheit nady dem Stofe, twenn
man die Summe der Krafte mit dev Sumnme der Mafs
fen diidiret,  Solalich it X — MV -+ my,

t»ure. Solglich ift > N

3) ABenn fich aber die Kotper nadh entgegengefess
ten Jichtungen betvegen, fo findet man die gemein{ehafts
de)g Oefdywindigleit, wenn man den Unterfdhied ber
Krdfte mit der Summe der Maffen dividivet; weldhes

: MV —myv,
ebf X ————
glsbt NS,
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§. 62, :

i haben nody den Stof A  eonpe bes
Qorper u betradyten,  Unter der Clafticis Stofes elafis
£t oder Schnelfvaft vevfiehet man Digenis [her Sover.
ae Gigenfihaft, Eeaft voeldyer ein ufammengedructter oder
ansgedehnter Korper fich toieder n feinen vorigen Sus
fiand pevfeset, fobald als Die wfammenbdiiicEende oder
augdehnende Kraft aufhover, auf ihn gu toitken. ~Dier
betradyten wiv blos die Witbungen dev Glafticitat, wels
che von Dee gufammendriicfenden Kraft beroovgebracht
worden.  Won Hen Wirkungen der ausdehnenden Keaft
werden 1iv in der Lehre von dem Schalie handeln,

S §, 63.
' Die elaftifhen Kotper, deven Clafiicis Die Siour der
§3¢ duedy eine qufammendeicende Kraft in (REEE TG
Bewegung gefeset 1oid, Fommen davinn den Stof vers
it den toeichen Korpern Gberein, daf ihre AUReRts
Sheile Dem Stofie, der auf fie toieket, weichen, ilren
Plag veelaffen, und fich nach dem Sittelpuncte giehens
lein fie find Davinn von ihnen unterfthicden, dag Die
Sheile der weichen Kdrper in der Stellung bleiben, in
woelche fie Durc) den Stoff verfeiet. oorden, und daf

“Die Figue Diefer Rovper derandert bleidt (S. §8.N. 1.)3

weldyes man aber an den elaftifhen Korpern nicht bes
mmerket, Deven heile nady dem Stofe ihren erften Plass
woieber einnehmen, und Dem geftopenen Kaorper die Figue
tiecder geben, weldye ev vov dem Stofie hatte,

Ob man gleich die Veranderung gemeiniglich niche
gewalt wird, weldye in dem Stofe mit der Tigur es
dlaftifchen Kotpers vorgebet, toeil fie foaleich roredes heve
geftellet witd: fo ift es Dod) midglich, Die Matuv ausjus
foahen, fie auf frifdher That gu fibervafthen, und duvch
Berfche gu eigen, daf die Figur Diefer Korper verans

Dext woovden, ob fie gleich nodh eben Diefelbige gy feyn fiheis
% 4 Knef,
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net, toelche fie vov dem Stofe war. Um diefen Vet~
fuch auf eine leichte Avt angujiellen und u evflaven, wols
lea i von dev Elafticitat des \Dmbermﬂls, an weldyes
ein claffifiher Kovper fiofet, abfivabiven. ABiv wollen
uns alfo eine havte und g[atte Slache votftellen, auf el
- cher eine Kugel tubet) Ddie wir g[ud)falls al8 vollfommen
elaftifch und vund annchmen.  Jn Anfehung dev Figue
Diefer beyden Oberfiacsen, Ednnen fich beyde Korper nur
in einem cinigen Puncte beviihren, tvie man in dev Geos
meteie beroeifet.  YBenn abev diefe Kugel auf die Flade
auﬂ’tot‘,et, und bie Sum ver Kugel duechy diefen Stof
perdndert voitd, o nabern fich ihre vordeve Theile dem.

littelpuncte, und machen duvch diefe Cntfernung ein
Gegment, Ddeffen Oberflacdie dev Jabhl dev  pers
brang*en ‘C[)e:le gcmaﬁ t)‘t Die Kugel und die Slache
werden iy alfo nicht melye in efnem einigen Puncte, fone
dern in einee-§ladhe von einem  gewviffen Umfange bes
vithren,  Den ganjen Umfang diefer Flade, folglich
auch die gange Bevanderung, roeldye die ngclﬂad)c ors
litten hat, evfennt man, voenn man die. Oberflade deg
ebenen Kovpers mit etwas Fetten ubergichet; weil bte;ea
nigen Qbuk der Kugel, welche diefe Oberflache bevlihz
ren, Die untey :bncn befindlichen fetten Eheilchen mit
wegnehmert, und die glatte Oberfiache Des  ebenen
Korpers entblcfen.  Man wird daher auf diefem ebenen
Kovper einen Eleinen glatten SitFel fehen, Dev von vers
fchiedener Grofie ift, nachbem die Dberﬁad)e Der Kugel
durd) den Stof mehr ober weniger eingedeiicket yoorden,

Iy nelyme qur Wiederbolung diefes Berfuches ges
mciniglich einie glatte Platte von {chwatien Dacmot, auf
telche idy mieinen Athem baudye. b laffe cine elfens
beinerne Kugel auf dicjelbe faﬂer, und fehye alsdany, baﬁ
ber glatte Jickel, welcher in Dem Stofie entflelet, defto
geofer i, je bober idy die Kugel [)abe hesunter fallen
laffen,  Die Figur Dev elofifchen Kovper evleidet alfo cie
nige
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nige Beranderung, voenn fie an harte Kérper anfofen;
woelche ihnen voiderfieen, oelches von dem Sufammens
draicten horenibret, weldhes fie alsdann erfabren. Da
nun Diefes guﬁumucnbrud:en eine. AWirkung des Ais
devftandes ift, ben dev geftofene Kovper thut, fo muf
jeder Korper, dev fhnen mbeq’re[)et, fie gufammen driicEen,
und ibre Figur mranbern ®Da aber ein ©laftifcher
Korper an und fue fidy felbf voiderftebet, fo muffen auch
#toey Korper diefer Avt, weldse an einander fiopen, eins
ander  gegenfeitig wiberfrehen , fich zufammendrncen,
und ihre beyderfeitige Figur vevandern,

§. 64,
QBie haben angemerfet (S. 63.), daf

die Sigur eines claftifchen Kovpers nadh dem uf’flb[)e‘ff R?:m”
Stofe nidht verandert bleibet, toeil feine beraefeliet,
Lheile ihre erfte Stelle tofeder cinnehymen. Lin elaftis
fcher ZRorper muf (ich alfo wieder berfiellen, wenn
oie sufammendrictende Arvsft aufboret, auf ibn
3u witten.

Sn dem Sufommendeucke nabeet fich fein SMittel:
punct dem Hinderniffe.  Gn der IWiederherftellung ents
feenet fidy Diefer Mittelpunct von dem Hinderniffe. Le
muf fich alfo in encgegengeferster Richrung wie-
der berftellen.  Wenn alfo grwey elaftifche Karper auf
einander fiofen; fo nal)ern fidy ilre IMittelpuncte einander,
und entfernen fich in dev ABiederherfieliung von cinandes
nach entgegengefetsten NRichtungen,

§. 6.
el die Tlyeile der claftifden .@m‘pet, B
weldhe einandes ﬂoﬁen/ fich gufammendriis guugb'eeobfe”r’fu
cfen, und fid) ilhrem gJ)?ztte!pumte nabern, S‘g*wmmwef
mie bey den weichen Kotpern: fo tefchies U W
bet Ocr Bufammendruct nach und nach und in beys
S5 Oen
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den Nrten von Réepern auf eincrley Avt, - Die
Miteheilung der Bewegung, weldhe vie Wirtung
des Sufammendructes ift, muf alfo auch auf eben
diefelbe Art gefcheben, und aufer der elagtifchen
Reaft, welche fic unterftheides, werden die Wiz
Eungen des Stofics vollfommen cinerley feyn.

Um alfo die verfthicdenen Srfcheintingen, welche
der Stof elaftifther Korpev ung darbizthet, gehotig 3u
erfennen, muf man giwey Seiten in dem Gtoge folches
Qetper unterfdyeidens namlich dic Jeit des Sufammendius
cEes und Die Seit dev Wiederherflelung,  AWenn man
Dasjenige; was in Diefen benden Qeiten vorgehet, aufs
mecffam betrachtet, fo findet man: 1) dag wadbrend
oes Bufammendructes der ftofiende Rérpet etvas

vou feinet Ruraft verlievet, und Oaf dcr geftofiene

eben fo viel gewinnet, 2) Daf der ftofiende Rovs
pet in feiner Wiedetherftellung wieder etrvas voIL
feiner Rraft verlicvet, dategen der geftofiene ets
was in Oc finigen befdmine.

Da det ufammendeuct bey den mit Schnelifraft
werfelienen Korpern quf eben die vt gefchiehet, wwie bey
ben meiften Korpern (. 63.) o muf fie auch auf beys
be cinerley SIBirfung hervor bringen.  SIBiv baben abep
betviefen (§. §8. . 2.), Daf in dem Sufarmmendructe
weidyer Korper det fopende RKorper etroas von feinee

Rraft vertievet, und lches in eben dem Berhaltniffe-

dem geftofenen Korper mittheilet, IBic misffen offo den
claftiichen Kotpern eben Diefelbe Iirtung  gufchreiben.
Gs ift alfo nue nod) gu bevocifen uibrig, Dag die Wics
detherfteliung gleichfalls ber Bervegung des fiofenben Kove
pers entgegen witfet; und Die Bevegung Des geftofiencn
Korpers beghinftiget.

Die AWieverherfellung diefer Kirper macht, daf

fbre gujanimengedructien und. nadh ihren ittelpuncten
getuies
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getvieberien Theile ihre evfte Stelle toicdey einnelmen,
Diefe Bewegung macht, daf beyde Korper fidy von
cinander entfernen (5. 64.). Diun Fonnen fie fidy aber
nicht entferpen, wenn nicht der frofende Korper eine
Richtung befdmmt, die Derjenigen entgeaen gefetst iff, die
ey aufer detn in dew Stofe exlittenen Drucke und dep
veclornen Kraft, u feiner Betwegung ubrig behalt, und
wenn nicht dee aefiofene Kovper nach ‘chen Decfelben
ichtung getrieben tird, die e von dem fiofenden Kots
per erhalten bat,  Die ABiedetrherfielung ihrer Schnells
Fraft begunfliget alfo: die. GScdnellfraft des geftogenen
Kovpers, und widerfetet fich bhingegen Dey Bewegung
Des ftofenden,

8266,

Da wit diefe Kovper hice als volfommen |
elaftifch annehmen, o giebt ibnen die
Wicderherftellung eben fo viele Reaft; als ibuen
ver Sufemmendruct in dem Stofie mittheilet,
Solglichy veclivet der fiofende Kovper durch feine Schnells
Traft eben fo viel Kraft, als e mittheilet, und dev ges
ftofene Koeper erhalt duvch feine AWiederherftellung eben
{o viele Kraft, als ey durcy den Stof beFoinmen hat,

§. 67.

Nadidem diefe Stundfase vOrAUS 6¢  wairiqung
feset worden, fo ift es leicht, Die verfchiedes diefer Gefesse
nen Grfcheinungen qu erflaren, telche aug PurdhBesiucie.
ders Stofie goever ober mebrerer elaftifther Korper eta
folgen, die yoiv nunmely nach den verfchicdenen bey den
weidhen Kotpern (S, 57.) angefulyrten Berhaltniffen bee
trachten wollen,

1) 9Bt diiefern Daber nue bie ‘Zi)titt[)éilung Der Bea
toegung in dem Stofie auf eben Die vt betvachten, wie
foiv

Fortfesung.
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wie fie i Anfehung dev vocichen Korper betrachtet has
ben (§. §8.)

2) ®a toiv diefe Korper alg vollFommen elaftifch
anfeben, und die AWicderherfiellung die Betvegung des
geftofenen Korpers beguinliget (S. 65.), P durfen it
nue die AWBirfung der Mittheilung der Bewegung in - AUns
{ehung Diefes Korpers verdoppeln.

3) Da die Wiederherftellung des fiofenden Kove
pers auf Koften feiner Bervegung gefehichet (5. 65.), fo
diitfen toiv von Dee Kvaft, weldhe ev bebalt, aufer dec
Sittheilung, nut eben o viel Kraft tegnehmen, als e
in Dem Stofe mitgetheilet hat,

§‘ 68‘

Gefest alfo, 1) ooy elaftifche Korper,
Sortfesing. b einanber an Maffe gleid)s dev eine wird
in einem Bogen von 6 Grad in die Hohe gesogen, und
ftofiet auf den anderrt in Rube befindlichen Korper.  In
diefern Falle itd der geftofene Kotper nach dem Stofe
eben fo viele Kraft haben als dev fofende Korper) und
fidy nady bec Richtung. des lestern bewegen, und dabey
einen Bogen von 6 Srad befchreiben; dagegen dev ftofs
fende Korper nad) Dem Stofe in Rube bleiben wird.

Da diefe Korper an Maffe gleich {ind, und dev
eine von ihnen in Rube ift, fo theilet dev fiofende Ko
pet Dem letstern Die Dalfte feiner Kraft mit.  Hatten
fie nun Feine Schnelifraft, fo wourden fic nady einer
und eben derfelben NRichtung einen Bogen-von 3 Srad
befchreiben (S. §9. M, 1.). Allein die Wiedethyerfielung
giebt ilynen eben {o viele Kraft, als in dem Stoe mite
getheilet witd (§. 66.).  ‘Der geftofene Kovper exhalt
alfo durdy feine SchnellEeaft drey neue Srade Kvafty
welche ihn mit drey Graden Gefchroindigheit nady der
NRidytung des frofenden Kovpers: treiben, toelches in [ala
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lem 6 Grad Gefchroindigheit madts dagegen eben diefe
a3iederherftellung den frofenden Kovper suenck ftofit, und
ibn um die goey Grad Keaft bringt, die ev behalten hatte,
feine Beroegung nach eben der Wichtung fortgufesen, dae
bet ev denn in JRube Fomumet.

Sefetst, 2) man banget in einerley Hibe eine NReis
be Kugeln auf, toelhe einander beviifiren und von: eis
nerfey Maffe finds 3. B. fieben: A, B, C, D, E, F, G,
Bichet man die Kugel A um cine gewiffe Anzahl Srade
in die Lobe, und uberlaffet fie heenad) fich felbft, fo ftofe
fet fie die Kugel B, und alle Kugeln bleiben in Rulye,
bis auf die Kugel G, welche fich aus der NRube abs
{ondern, und einen Bogen von eben o vielen Sraden
ourchlaufen witd, als die Kugel A befhricben hatte.

Die Urfache diefer Sefcheinung folget nothwendig
aug Derjenigen, Die toit fchon bey dem votigen Falle
angefuhret haben.  Denn inbem die Kugel A die Kugel
B ftofet, welche iby an Maffe gleich ift, o muf fie iy
di¢ DHaifte derjenigen Kraft mittheilen, welche fie vor
vem ©Stofe hatte.  Die Alsiedevherftellung ihrer Schnells
Fraft, die fie mit eben fo vieler Kraft, alg fie der Kus
gel B mitgetheilet hatte, nady Dev entgegengefesten Seite
teeibet, muf fie nothvendig in den Stand der Nlube
verfeen.  Da aber die Kugel B in dem Stofe die
Halfte pon der Kroft dev Kugel A, und durdh die WWie-
decherftellung ihrer Schnellfraft twicder eben fo viel ers
hatten bat, fo muf fie fich beftreben, fich mit eben fo
vieler Kvaft ju bervegen, als die Kugel A vor dem
Gtofe hatte.  Allein fie teift auf ihrem FBege die Kus
gel C an, Die thr an Maffe gleich ift. S8 muf alfp
gwifchen diefen groenen Kugeln eben dafjelbe vorgelen, was
wit goifchen den Kugeln A und B bemerkt haben, Aus
eben Diefer Urfache verhalten fich die Kugeln C und D
gegen einander auf eben Diefelbe Art, und fo auch die
ubrigen, bis endlich die Kugel G, meldye eben fo@bielfe
Keaft
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Keaft beFommt; als:die Kugel F hatte, aber Feinen ARis
derftand mebe findet, fich von den iibrigen abfondert,
und fich mit_cben fo vieler Kraft berweget, al8 Die Kus
gel A por dem Stofe hatte.

Geferst, 3) man siehe qu gleicher Jeit givey Kugeln
A und B gleic) hoch in die Hobe, und dberlafje fie hevs
nadh fidy ©lbft. ~Jn diefern Falle twitd man bemerfen,
dag fidy die beyden lefiten Kugeln nach dem ©tofe von
ben tbtigens abfonbden, und einen eben fo gropen Bos
gen befchreiben werden, afs die bepben erften Kugeln A
und B- madten.

Diefe IRicfung iff genau eben Diefelbe, Die toiv
{thon exBlaret haben, enn, obgleich die Kugeln F und
G fich g ciner und eben Derfelben Seit von ihrer Neihe
abzafondeen {cheinen, fo muf man dod) bemerFen, dap
diefe Abfondevung nur nach und nach aefchichet,  llein,
da Diefe IBivfung in cinee aufeordentlidy fchnellen Seie
arfolaet, 1 Fann dag Auge fie nicht fo rwabrnehmen,
wwi¢ fie voiuEfich iff.  Jn dem gegentoartigen Falle gelyee
alfo folgendes Hov.

Die Kuaeln A und B haben einerley Sefthivindige
feit, fie bindern alfo cinander aud) nicht, wenn fie itn
SHerabfallen den Bogen durchlaufen, in weldhem man
fie aufgesaen hatte,  Allein, fo bald Ddie Kugel &, el
che poran gebet, die Kugel C bettibyret und gefiofen hat,
bleibet die evftere in Rubes dagegen die Kugel C fich bes
miibet, fich mit cben o oieler Kraft gu bewegen, als fie
empfangen bat (S, 68, N. 1,).  Sobald nun die Kus
gel B in Hube ift, wied fie ein Hindernip fue Die Kugel
A, welhe iy folget. . Diefe lestere ftofet alfd die Kus
g¢l B, dagegen Die Kugel C die Kugel D ftofet. A und
C bleiben nadh diefeom Stofie in NRulbyes dagegen die Kus
gl B durd) die Bervegung, toelche fie theils von der Kus
gel A, theils abes auch von ihrer Sehnelitraft ctt)aéten
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hat, belebet wird, und von neuen auf die Kugel C, die
Kugel D aber quf die Kugel E twirket, B und D bleis
ben in Nubey allein nunmeby beftreben fich die Kus
geln © und E fich gu bevoegen, und ftofien gu ecinerkey
Seit auf die Kugeln D und F, und bleiben nady diefem
©tofe i Nube, Die Kugeln D und F, yelche eben
fo piele Kraft beFommen haben, als die Kugeln hatten,
Die fie fticken, wirken qu gleicher et auf die folgenden
Kugeln, Die Kugel D froft die Kugel E, und bleibe
bicvauf in Rube, Die Kugel T ftofet die Kugel G, und
bleibt gleichfalls in Dube, Allein da die Kugel G Fein
Hindernif vor fich findet, o foudert fie fich von dee
Neihe ab, dagegen die Kugel E die Kugel I fiofet, und
in Nube bleibt. Da auch diefe Kugel ¥ Tein Hinders
nif anteift, weil fidy die Kugel .G abgeforidert hat, fo
trennet fie fich aleichfalls von Der HReihe, und folget
gxit fbm Derfelben Sefehiwindigleit dev vorbergehenden
Rugel,

Marn fichet aug diefem BVeefuche leicht, daf, wenn
man die drey etften Kugeln A, B, C; aufbyebet, fich die
Drey letten E, F, G, abfondern, und i) mit eben Ders
felben Gefchivindigheit, als Ddie drey evfien, beregen
oerden,

Geferst, 4) dap die Maffen gleich bleiben, daf abee
Die sroey ecften Kugeln, dever 1wiv uns gu dem evfien Vers

“fuche bebienet haben (N, 1.), in Beweaung find; in

diefern Falle Eonuen fie fich nadh einerfey Nichtung, odet
nady entgegengefesternn Michtungen bewegen,  Denvegen
fie fich nacly einer und eben derfelben Richtung, und man
gichet Die eine in einem Bogen von 6, die andere abey
in einem Bogen von 2 Grad in die Hobe, o witd man

, bemerfen, dag fie nady dem Stofie ifire Sefthrvindigteit

pertaufthen werden,  Die geftofene Kugel wird alfo fouts
fabren, fich in cinem Bogen von 6 Grad fu bewegen,
dagegen die fiofende Kugel nuy einen Bogen von 2 Srad
befchreiben 1vitd, i

ie
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Die frofende Kugel exceicht ie andere, toeldye fie
fofen toill, nidyt anders, alg permittelft ibres Uebers
maafies von Sefdymindigleit — 4. Da fie cinander att
Raffe. gleich find, {0 witd die Kraft, mut welcher Ddie
exfte fiofet, guv SHalfte unter fie getheilet. Sie theilet
ibe alfo groey Grad Rraft, folglich auch gwey Grad Ses
fihoindigheit mit, ilein duecy Die ABiederherfellung
der Senelifraft, befomme die geftofiene Kugel groey neue
Girade Gefchivindigheit.  Diefe Sugel berveget fich alfo
nach dem Stofe, forvohl mit Den-groepen Graven Ges
{dhwindigkejt, Die fie por Dem Stofe befaf, alg aud
mit den biee Graden, die fie durdy den Stof und durd)
ire Schnelifeaft befsmmt.  Dies macht nun, daf fie
fich eben fo gefchiinde betveget, als Die frofende Kugel
wor Dem Stofe.  Die lepste hatte bon den fechs Graden,
Die fie befaf, Deven nur-ghoey abgegeben;, fie bebielt alfo
nach Dem Stofe noch viee, Allein da die Ai3iederher:
ftcllung jhree Sdynellbraft fie mit goey Sraden suruck
ftofet, fo leben Diefe oy Grad, von den pier bebaltes
nen Graden goey auf.  Sie Fann fich. alfo nur noch mit
gnoey Graden Gefchivindigheit betvegert.

Gefest, 5) Daf fich bevde Kugeln nach entgegens
gefetsten Rightungen beroegen.  Jn Diefer neuen Salle
Fonnen fie fich mit gleichen oder mit ungleichen Sefdyroine
bigBeiten bevvegen.

S dem erften Fale erden fie fidy beyde tiicEroates
bemegen, und dabey cben diefelben Bogen befheiben,
mit toelchen fie einander geftofen haben.

- ®a auf beyden Seiten die Maffen und Gefchyroing
bigkeiten gleich find, fo find auch die Keafte, it velchen
beybe Kugeln einander ftofen, fich gleich (S 48.); und
fyeben fich folglich auf. Sie miffen alfo in dem Stoe
ifyee diecte Nichtung perlieren,  Allein, da wic fie als
polifommen claftifdy annehmen; o foannet der Druck,
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den fie in dem Stofe beFommen, ihre Schnelievaft, mi
eben {0 vieler Kraft) als fie vov dem @tsﬁg batten, und
Die ABiedevhevfreltung treibet fie alfo aud) mit cben o vigs

lev Keaft gueiich,

Gefust, 6) Daf ibre Sefchroindigleit ungleidy it
O3iv wollen 3. B, die eine Kugel um vier, die andete
abee utn goey Grad in die Hobe ziehen, Nady dem
@[tnﬁe voerden fie mit vevtaufthier Sefthwinbigleit uricd
gehen,

Gleiche und cinander entgegengefohte Kedfte, hes
ben fich auf.  Diejenige von den bepden Kugeln alfy
welthe groen GSrade Kraft bat, verlievet fie in dem Stofe,
und bringet audy diejenige, wwelcher fie begegnet, und die
fie mit viev Graden Krafi ftofet; um poey Srad, Diefe
lesteve muf alfo fo betvachtet werden, al8 roenn fie nug
groey Grad Kraft befafe, und als wenn dieenige, wels
che fie frofet, fich in Dtube befande. Ju diefemn Falle
witd, in Betrachtung dev Sleichheit dev Maffen, die,
Kraft Diefer Kugel gur Halfte vertheilet werden.  Sede
vort beyden Kugeln bat alfo Fraft des Stobes einen Grad
Keaft, und einen Srad Sefthwindigheit.  Allein in dem
©tofe witd die Schnelifraft beyder RKugeln mit einer
Kraft = 3 gefpannet; ndmlid) goew, in Begiehung auf
bie Grade Kraft, telche duvch den LBiderfrand der Krafs
te auf beyden Seiten vecloven geben, und eins in Riickz
ficht auf Den Srad Kraft, welchen bie eine der andern
mittheilet, Die Ajicderherfiellung dev Schnelifraft treis
bet aljo beyde Kugeln it einer Kraft — 3, und folge
lih audhy mit drey Grad Sefehivindigheit nach der ents
gegen gefesten Michtung,  Diejenige alfo, welche ihre
gange Benegung in dem Stofe vetloven hat, muf mit efs
ner Gefehwindigheit — 4 gurnict gehen nanga) mit eiiens
Grade, ben fie bon der anbern Kugel ewbalt, und mit
brey Graden, twelche ihre Schuellbeaft iy mittheilet,
Oie anbere hingegen Fann ouf ihrem Rickivege niche

L Theils @ mehe
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melyt alg cinen Bogen von gwey Graden befchreiben, teil
o den Drey Graden Kraft, mit vweldher hre Schnells
Fraft fie quehcE treibet, ein Grad daduvch vevioven gehety
Daf fie den Grad Kraft vernichter, den fie behalten hatte
um fich nady eben devfetben Richtung fort 3u' bemegen.
et Stof goifthen elaftifihen Korpern, weldye an
taffe ungleidy find, liefert uns gleidyfalls Cricheinungen,
weldye ficy theils aus demjenigen evElaven [affen, tvas toir
beieits von den weidyen Korpern gefaget haben, theils
aber auch aug’ den von dev Schnellfraft entwiclelten
Grundfisen. Diefe Seftheinungen find, cigentlich gu ves
e, blofe Golgefage aus dev bisher ettoiefenen Theotie.
B, Carve’ (a) mwat dev evfie, dev diefe Theovie annabimy
unb fie in iy ganges Licht feste.  Cv exfand allgemeine
Tovmeln, toraus man nicht nur alle Diejenigen Sufcheis
nungen evfldeen Eann, oelche dev fharflichtige Sughens
bemerfet hatte, fondern auch alle Gibrigen nue moglichen
Grfcheinungen, die von unendlidy verfchiedenen Verbine
dungen abldngen Bonnen.  Diefe Formeln laffen {ic) fehr
leidlyt antvenden, und beftatigen das bertibmte von Augz
bens ecfundene Vewegungsaefers augenfiheinlid) (b);
namlich Daf ein Korper cinem andern immer mehr Ses
fchoindigBeit mittheilet, temm e ihn permittelft eines iz
fiben beyden befindlichen Korpers ftofet, deffen Maffe gtvis
fchen Den Maffen Des frofenden und des geftofenen Kovs
pers das Mittel halt, * Die Jeit evlaubet uns niche, dies
fen Gegenftand noch eiter ju unteefuchens wiv haben
ibn fo Deutlich entrvicelt, Daf ibn jedermann wiLd vers
ftehen Fonnen,
§. 69,
Gt 1o ber . lle8, twas wiv bisher von dem Stcfe
geftofene sor et Korper gefaget haben, feset den Fall
£ unbewegs  poraus, daf das Hindernif, oder Der ges
icly bleibt. - N ¥ Five L
{topene Kovper, dem frofendent weichen Fann,
Wi
(a) Mém. de I'Acad. des Sciences, 1706;
(b) Oecuvres pofthumes de Hughens.
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Wiv haben daber nody qu unterfuchen, wag gefchehen
muf, tenn das Hindernif dem frofenden Kerper 1ne
ubcrwoindlich widerfiehet, und diefer daffelbe nicht aus
dem PWege taumen Eann.  Jn Diefem neuen Salle Fann
Dev ftofende Korper entweder ein woeicher; oder ein Har:
tev, oder audy ein elaftifcher Kovver fevn.  Um dasienis
ge defto leichter ju begreifen, tvas in Diefen Dreyen vers
{thiedenen Fallen gefcheben muf, o wollen wit annch:
men, Dap das Hindernif ein voliEommen havter Korper
ift, et fid) folglich nicht gufammen deicken Lafjet,

N @0,

Gefetst, 1) daf ein weidher Korper in Gefene diees
einer beliebigen SRichtung, einen vollfommen  Stofes.
havten Korper frofet; fo witd dev fiofende Korper nach
dem Stofe platt werden, und alle Betvegung verfieven,
Qas Plateroerden des ftofenden Kovpers it die unmits
telbave QBirfung der Bemihung, weldhe er anrvendet,
Dag Hindernif aus dem Aege M raumen, und des
Qi3iderftandes; tweelchen ihm Ddicfes lkteve thut, E8
witd alfo dev Kraft gemag feyn, mit voelcher fich der
ftopende Korper bervegen wird,  YBiv feben daber auch,
vag die leten Kugeln, voeldye aus einer IBindbuchie auf
ein Dindernif gejchoffen roerden, welches fie nicht tbers
winden fonnen, woeit yweniger platt werden, als die e
ftens wie toiv bey dev Lehre von der Schnelifraft der
Luft bemerfen werden.  Da nun dag Hinberni§ dem
weidyen fiofenden Kotper auf eine uniiberyvindliche e
toiderfiehet, {o verjebret der lesite feine gange Kraft bey der
Demubng, o aus dem Ldege ju vaumens folglich
bleibt er in KRube. .

ABennt 2) der frofende Kotper havt ift, o wwied ee
gleichfalis {eine Beroegung vertieren; weil er eben Denfels
ben Giefetsen unterrworfen ift, als det vothin gedachte teis
the Korper,  llein, da wit ihn als vollfominen hare
annehmen, o twerden audy feine Theile niche aus ibres

& 2 Gtelle
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Gtelle gebracht werden, und feine Figue wird unverans
bert bleiben,

fBenn aber 3) det ftofende Korper volfomtnen
elaftifchy ift, fo witd fich feine Figur in bem Stofe vers
anvern (§. 63.), und ev witd fich mit eben Dderfelben
Kraft, mit welcher er Das Hindernif geftofen hatte, nad
et entgegengefesten Nichiung bervegen (S, 66.)

§ 710,

Gefets ded Sus Syeder pollfommen elaftifther Kovper als
racpaliens. €y yweldyer efnen vollEormmen havten Korper
ftofiet, Den ex nicht tibertvinden Fann, gelet alfo mit eben
o vieler Kraft woieder gurtic als e vor dem Stofe bes
faf, und fein Reflerions . Winkel im Suvricdgeben
ift feinem Tncidenss YOinkel aleich. ;
Qex fiopende Korper {idfet auf das Hindernif, auf
weldhes ev voicfet, enttveber in einer fenfrechten, oder in
cinet {thiefen Nicdhtung.  Sn beyden allen findet cin
und eben dafjelbe Sefess fEat, :

1) GBenn er nah einet Perpendiculav-Linie auf
daffelbe witfet, fo gefchichet der Sufammendruct, den et
erfolitet, nady ber Jucideny-Linie.  Da nun die Aies
perherftellung dev Sebynelifraft nady eben der Linie gefchies
bet, nach weldyer der Sufanmmendeuct gefchabe, fo trels
bet fie iljn in eben Defelben Perpendicular»Linie nad)
ber entgegengefesten Nichtung.  Se. befebreibet alfo im
QueticEgelyen eben Diefelbe Linie, die e befdyriety als ev fidh

bem Hindeeniffe naherte, und macht in diefen beyden Fallen

mit Do Hinderniffe goey Woinkel, toelche beyde vechte
IBinkel find.

2) PBenn dev bevoegliche Korper fhief auf hasKins
Dernif fiofet, o findet cben Diefelbe Syycheinung frate,
ofBir haben gefelben (S 444 N. 3.), dap fid) die *Berves
gung eines Korpeys, welcher fich nach einee fd}icfenbﬂinie

eroee
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Beweget, it fioey Beivegungen evtheilen (oixd, deven eine
b Stache, auf welde fie Jel"d)f(it ift, pamu {ift Die
andere aber fenfrecht auf fie gebet.  Bir haben w.
dem fhon angemerfet, Daf fich Der beregliche K9 tt
Feinestveges fmft feiner_pavalelen, fonb\m blog verm qe
feiner pwpenbxcu aren Bevoegung Ddiefer Flache ndber
oin Sat, den it bey der 31umnmcnge:et~un %vmc;u. \,
umftandlicher entroicfeln roerden.  Oer Korper; auf tvels
chen Der betvegliche Korper roirfet, tiderfeset fich aifo
amb {einer parauelcn Beroegung nicht, fondern blog ,‘w
net perpendiculdren. Da toir nun diefen Kdvper alg eir
unubcxmmbhd)cs Jﬁmbetmt, betrachten, fo verfieret dey
bemeehd}e Kovper in dem Stofe feine ganje pewenmm;
fare qwcmegung, und bqut blos die pavallele, Fraft tels
cher ev feine Beyvegung fortfeten mmbe, toenn {eine Slaftis
citat, Die wiv als bo[irmvmen onncomen, ihm m&)t nach
v Stofie die gange perpendiculive Boroegung, die e
in bem Stofe verfoven hat, nady der entgegengefesiten
Richtung wiedergabe, €8 gebet alfo eine neue der exflen
entgeaengefeste g,ufammc“ﬁ, ung  be npm‘:xmm ten
%cmegung boty Yo {the ftd) mit det par altefen Beivegung
verbindet, die Dev bervegliche Kavper bebalten bat, und
toelche ihn notbmcnuxg nad) Der gefelten Did)-
fung 1rctber, indem fie ibn eine eben o fehiefe Sinie bes
{threiben [affet, und folglich feinen - Neflepions » Lsintel
derm Gncidens s Iinkel gleich madbt,

Bl man fid) duech die Crfahrung von dev ABafjrs
Iieit Diefes Sates ubcueuqen, {0 febe man eine maLmote
e Safel A B (Sig. 6.), unter ewem beu: Zoe o0
Fannten Binkel c o B, dee auf einee Flade A
D CBE gegeichnet nr, auf roeldher die Tafel fich beroes
get,  Auf diefe Tafel {affet man eine eﬁ.nbemene Kugel
R perpendicular fallen, fo toitd fie unter dem oBinkel,
nady weldem man die marmone Lafel gevidytet haty
auf die Jlache frofen, Man ﬁc(lv eine it von Kajien
3 ~San

Z
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S arr dasg Snbde eines WBinfels c o', der dDem YWBinkel coB
gleicly, Demfelben aber entgegengefetset ift, fo toird Ddie
RKugel in den Kaften S gehen.  Jeh fese bier vovaus, dag
die Mafchine mit dem Horigonte pavallel frehet.  Man
bringt fie in diefe Lage vermitteljt dreyer Schrauben; die
e fratt dev ufe Dienen, und vermittelt des Dleylos
thes V D.

S 72

Hindernife, ufer dem bisher betrachteten Hinders
frede e e iffe Der Bewegung, weldyes die Beregung
Rorvers verdn cines bewegten Korpers vernichtet, und ihne

dertl. - oine andere nad) der entgegengefesten Nichs
tung mittheilet, - haben wiv nody dicjenigen Jdinderniffe
4 ertodgen, melche die erfte Nichtung, Die man einem
berveglichen Korper giebet, verandern.  Id) bemerfe bes
fonders gy folcher Sinderniffe. 1) Den Durchgang
eines berveglichert Korpers aus einem Juvifchenkorper in
den anbdern von verfehicdener Didytiakeit, oder von vers
fchicdenee Att, 2) Die IBivkung der Schivere, welcher
alle Qorper untesworfen find,  Allefn von . Diefem lebtern
Hindeniffe und von deffen AWirfungen wevden 1oiv erft
gegen Das Ende Diefes Abfchnittes veden,

§ 73,
« @efets der Res fBenn fidy eint berveglicher Korper durch
fraction.  gyorfehiedene . Suoifchentorper bevoeget, fo etz
fabret er von denfelben einen verfchiedenen Ysiderfiand
indem et von cinigen melyr oder toeniger angesogen Nid,
als von andeen. €8 mag nun der AWBiderjtand, obder
die angichende Kraft diefer Sroirchentorper verfchieden feyn,
fo exfolget aus beyden fehr oft eine WVeranderung in et
Nithtung deg berweglichen Korpers, welche in der Viar
turiehte unter Dem Mamen dev Refraceion befannt iff,

Diefe Refraction hat nidyt immey fratt, oeil fie
von einer bejondern Bedingung abbhanget, die fich auf
Die
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die Betvegung des bevvealichen Kovpers begiehet,  Feber
bervegliche Kotper, weldher duvch vevfchiedene Jwifchens
Eorper gebyet, Fann fid) in Betrachtung diefer Zivifhens
Eorper in einer perpendiculdren oder {chiefen Linie berves
g, Sn dem erftern Salle leidet et Feine Defraction,
fonderns ev fabhret fort, fich nach eben derfelben Richtung
au beroegeny toeldyes man veemittelft des folgenden Bers
fuches felyr leicht berocifen Eann,  Man febse ein glafers
108 Gefaf A B ( Sig. 7.) auf eine Fladye C D Sigan

welche mit Derm Jyoviionte pavallel gebet.  uf >0
den Boben Des Sefafes fulle man efwa gvey big drey
Soll hoch febe feine Thonerde, und laffe durc eine Eleis
ne SRobe F, welche auf den Mittelpunct des Gefafes
adhet, eine bleyerne Kugel B fallen,  Diefe Kugel wird
in Demijenigen Theile dev Thonerde, telche fich perpens
diculde unter dev Ninne F befindet, eine Fleine Hobhlung
machen. Man nehme die Kugel weg, fulle dag Sefal
it IBaffer ober cinewn andern fiifigen Kovper, und
wiederhole den votigen Werfuch, fo wird die Kugel mit-
ten durch die Maffe Waffer wieder in eben diefeibe Sohs
lung fallen.  Sie witd alfo in ihres Richtung nicht vevs
andert wozden, ob fie gleich durch Swifthentorper von
verfchiedence Didhtigheit gebet.

llein anders vechalt es fick, voeun fich der bervegs
lihe Korper nady einev fchiefen Linje duec) Die Srois
fihenBotper beweget, G evfdlyret alsbann eine NReftaction,
Die ifn von der Perpendiculars Linie entfernet, oder ders
felben nahert, nachdem die verfchiedenen Rvifentorper,
duchy twelche ev geyet, fhm mely ober voeniger Tiders
frand Leiften,

§. 74.
fennn ein berweglicher Koepet, 5 B. tfesun
cie Qugel, nadh einer fhiefen Nichtung aug S
dinem Smifthentotper, dev ihm weniger widerfiehet, it
einen andern Suifthenforper gebet, dev mehy toiderftes
S 4 ! bety
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bet, ¢ B, aus Luft in Waffee: o twird det bewwegfiche
Kovper von feiner. Michtung abgebradyt, und von der
}.‘Ll“é!lblt‘l’ﬂuf‘ nie entfernet werden,  Singegen 1witd
ev fich derfelben mbem, wenn ¢¢ nach einee {ehicfen Lis
nie aus bem IWBaffer in die Luft gehet,

Sofets f/ ¢in bemegliches Korper beteget fich nach
dev Sinje a M, die mit dex Oberfiache des IBaffers
Be (Sid ig. 8.) cinen fcl)tefcn CiBinfel macht,
Oer Korper folget alsdany ju einer und
eben Derfelben Seit stveyen Ricdhtungen, deren eine ihn
nad) v, die andere aber nach A tueiben toinde,  FBenn
e an b"n Punct F fomme, und dafelbft die Oberfiache
Des YBafjars ocrul)rct, {o exfdbret ev von bicfom aoenten
Buoifthentorper einen geofern ABiderfrand, und in Bes
trachtung der {chiefen Michtung feiner Bewegung IafTet
fich Diefer grofere %Slbctﬁanb bey feinet peependicutaren
Nichtung mehe folien, als bey det Nichtung, die it
dem Horigonte pavallel gebet.  Um diefen lettern Sats
Deutlicher su machen, wollen tvic aanehmen, daf die
gange; HalbEusel des bcmcqltd)en Kovpers H, L, X, Z,
fich in demr ABaffer befinde.  Jn biefem Kalle svidevfes
gen fich alle ABofferfaulen, die fich unter diefer Halbs
Eugel bcﬁnucr, ibrer ;\cxpwbuu aren Nidytung, und nuy
die cinigen Saulen unter ihres SMitte X Z woiderfetsen fich
Der borigontalen Ridhtung, ~ Die  Kraft, welche Ddie
Kugel horizontal twocn, fu et alfo roeniger IBiderftand,
und wuf daher auch ubce Digjenige  dag  Leberges
oicht berommm, telche fie pervendicular treibet, Der
bewegliche @mpet muf alfs mehe nad) dee Ridhtung
Q¢ al8 nadh der NRichtung M H fovtgeben,  Folglich
muf et anﬂatt ber Ridytung M E qu folgen, twelche die
Sortfesung dev fhicfen Linie A M iff, Die ev in der Luft
befhrieben batte, die Linfe M D befdreiben, mwelche von
ber PerpendicularLinie M H 1veifer entfcmct zﬁ Hine
gegen, wenn ev fid) aus tem ABaffer in Die § Luft beives

get,

Sig. V111,




R il

N €2 A N - G e o0 € R W I8 & 9 W o

RO -+ PP LIPS = S B T

-t

get, und die fihiefe Linie DM befehreibet, o roird er,
anfiatt nah) F, dem auferften Puncte dev fhicfen Linie

D M g fomuen, nadh 2 gefangen, und fid) alfo Dep
Perpendicular-Linie. M A nabhern.

Ran Eann bievbey anmerfen, daf, obgleich cin Kove
ey, voeldyer in {thiefer Nichtung aus einern Jrifchentore
per i einen andern ubergelet, der einen verfihichenen
QBiderftand leiftet, fich von dev Perpendicular-ALinie ents
fernet, ober fich devfelben nalyert, beydes doch nicht ims
met in einem und eben demfelben Maafe gefthichet; das
Beifit) ev befdhreibet nicht eine gevade inie, weldhe mit
e fihiefen Line, Die ev befthrieb, ehe ev in Diefen grveys
ten Swifthenkorper Fam, einen ABinkel madht, fondern,
eine frumme Linie, deren Ketimme nach dem Maafe
feiner Cintauchung verfchieden ift, fo longe bis e vollig

i Dem groenten Sroifchentorper befindlich ift, da et denn -

eine wahve gevade Linie befchreibet ().

§ 75

St aber bie Refraction, welche ein bes
wealicher Kovper evleidet, voenn ev nady eis
nev (thiefen Linie aus einem Seifthentorper s
in einen andern von verfchiedener Dichtiabeit gelyet, oot
mer¥lidy, und verdienet fie ol einige YAufimerFfameeit?
3t o5, 3. B. woobl nothroendig, daf ein Fager, welder
in das YWaffer fthiefen will, das Rel unter dem Ot
nehine, 1o ev Den Gegenfand, nach welchem ev gielet,
etblicket?  Biele Watuclehrer bejahen {oldhes, und swae
aug gmepen Urfachen,  Die eine grundet fich auf bie
Diefraction, weldie der Schuf leidet, wenn er aus deg
Luft in das ABaffer* gehet, toodurch ev von der Perperts
Dicufar-Linie entfernet wird und tiber die Linie des Kors
nes getrieben werden wirde,  Die goete Uefache bes
vubet auf der Mefraction be@s) Sichts in Diefern Falle, el
) ¢ e

(a) Mém, de 'Acad. des Sciences, 7705
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dye nady dev entgegengefefsten NRidstung, als bey fefien
Qotpern gefchiehet, tie toir im folgenden bemerfen toers
den, und ung daber den Gegenftand uber feitem toahs
ven Otte fehen [affet.  Ob nun gleich Diefe bende Lvfar
chen febye gegriindet gu feyn fcheinen, man fie auch Dee
geometrifthen Scharfe nacy, allerdings in Betradtung
sichen follte: fo haben voch aefchicEte Sehiisen mich vevs
fichert; Daf Diefe Boeficht in der Uebung unniit fey.

Ob gleich Ddiefes Uetheil von det Thestie abjutveis
dhen {cheinet, {0 gtindet s fich Doch auf entfcheidende
Grfalrungen, toelche Hr. Carve (a) anfubyet. Cr bes
vichtet ung namlich, e habe einem feinet Freunde aufges
tragen,. Die Nefeaction gu untecfiuchen, yoeldye die lintens
Fugeln erfeiden, toenn fie aus der Luft in das IBafjer
gehen,  Diefer habe dabher ein Bebaltnif vou gehen Su
i Ouadrate mit IBaffec angefiiliet, und ghoey SBreter,
die foroobl untet einandet, als mit Dem JHorizonte pas
vallel voaven, und cinen Fuf von einander abftanden, in
demfelben  befeftiget. Gn einiger Cntfernung Dariiber
wat ein StucE Pappe perperdicular auf den JSorigont
angebracht. v fdyop hievauf in einer Cntfernung von
finf bis fedhs Schritt unter einem YBinkel von 20 Grad.
Die Flinte war mit 3 Denar und 20 Gran Pulver ges
laden; Die Kugel hielt 7 Linien im Durchmeffer, und
1og 17 Denat und 20 Sran. S bemerfte nady dem
Gdyuffe, daf die Kugel dutd) die Pappe, durch das
erfte Bret, und duech die WMaffe Baffer in das groeyte

Bret gegangen 1war.

Nadydem ¢ das ABaffer in Dem Behaltnifie hats
te ausfchpfen laffen, fand er, dap die Drey Locher mit
per Sundung des Gerwebyes eine vollEommen gerade Lis
nie machten.  Diecaus fcheinet augenfcheinlich su ethyellen,
Daf diejenigen Kivper, toelche toir untev einer fdicfen Lis

nie
(a) Mém. de T'Acads des Sciences, I705.




DBon der Dynami. 107

nie und mit grofer Gefchroindigkeit in das Waffer treie
ben, Feine meckliche Nefraction leiden,

Die in diefer Sebrift angefitbren weitern Berfuche
lebren uns, daf man fidy Eeiner ftarfen Ladung von
SPulver bedienen muffe, wenn man in Iaffer {dyiefen
will,  Denn in diefem Talle vwerden die Kugeln platt
oder fpringen, und Duingen nidyt tief in das IBaffer ein,
2fus der Crfahrung exheliet ferner, daf man nidt allzus
febief auf die Oberfladye des Iaffers fibieken mife,
wenn Die age deg Ortes o befdhaffen ift, daf man fug

. Die dem SihieBitande gegen uber gelegene Seite ettvas
gu befuvchten hat.  Denn e8 geichiehet oft, Daf die Kue
geln, anftatt in dag ABaffr gu gehen, abprallen, und
auf der andern Seite foaar in grofen Cntfernungen fely
gefabrliche Xivkungen hevvorbringen,

§. 76.

Die verfchicdenen bisher abaehandelten
Hinderniffe der Bervegung, fetsen qum Theil ?5{?‘:3:1'3:;92?
Die Kenntniff dev jufammen gefetsten Perves feren Beiwes
gung voraus, von tweldyer wiv gegenwodrtig 94
veden wollen.  Unter Dev sufammengefesten MDewes
gung verfiehet man Ddiejenige, tvelche durdy die aleichyeis
tige ABirkung verfchiedener Keafte hervor gebracht witd,
welche fich) insgefamme beftveben, Den bereglichen Rove
per nach verfchicdenen Puncten tu treiben, die aber eins
anbder eben nicht gerade entgegengefesset find,  Die Geo
fese Diefer Art von Bewegung, loffen fich auf ein einis
ae8 cinfdyvanfen, reldyes fidy auf den allgemeinen Sas
grtndet, Den wir fthon bey den Gefeten der einfacbhen
Beregung voraus gefeset haben (5. 49.); ndmlidy dag
Jeder Korper ein leidendes und geaen alle Arten vou SNos
dificationen gleicygiiltiges Ding ift.  Seder Korper, dee
ber ARirkung mebrecer Keafte ausgefest ift, muf alfo
auch nothioendig dem Beftveben einey jeden derfelben
nade
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sachacben.  lein, wie ift ¢8 moglich daf cin Korper
qu ciner und eben desfelben Zeit mebyrern werfchiebenen
Gindriicfen nachgeben Fonne 2 Folgendes voitd Diefer
Srage eine Genuge thun,

§’ 770

@cfey diefer Teder Révper, welcher durch die
Denegid:  yloichseitige Yirtung mebrever Krdfs
te angetricben witd, fich 3u bewettenn, nimme die
mittlere Richeung swifthen denjenigen, nach wels
chen jede Diefer Rudfte ihn 3u beftimmen fuchz, und
bewetier fich mit ciner Gefehwindigleir, welche
Oen Ardften, oelche aufibn witten, gemag ift.

Da et fich gegen jede Diefer Kuafte gleich feidend
veehdlty fo hat man Feinen Grund u glauben, bag e
einec mele al8 Dev andern nachgeben werde, v muf
alfo aflen nachgeben, und eine Ridjtung nehmen, Di¢
etooas von demenigen Nichtungen an fich hat, welche jes
be Qraft ibm g geben fucht.  Ge muf uberdicp Die
gange Qntenfitat dev Keaft empfangen, toelde in jedes
Dicfer toitknden RKeaft, aufer ibren SfBidesfianden beo
findlicy ift. DO Ddiefe gBiderftande find goar nidht
gerade entgegengefoiet ,  Dabee fie fich felbft fchaden;
allein fie verliccen doch nur efnen Theil dev Keaft) it
weldher fie toider Den bewveglichen Kovper gu toiven
fidy beftreben. Die Crfabrung frimmet mit  Diefer
Sheovie ubecein, Um foldes auf eine efto leichtere
nud thunlichere At gu. geigen, voolien toiv hier nuv gwey .
Krdfte annelymen, voeldie gu einer und ¢ben Derfelben
Qeit nach einem vechten Rintel auf einen beweglichen
Korper wicfen,  Jn diefem Falle nun Fonnen die beys
den Kedfte einander entroeder gleich feyn, oder nicht.

Jn dem evfien Falle witd der bervegliche Kovper
bie ®iagonallinie_eines Quadraes befdyreiben, Deffen
joey anfiofende Seiten die Richtungen und Die Keafr

te
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te dev beyden tvirfenden Urfachen vorflellen werden s
und goar witd e disfe Diagonallinie in eben Derfelz
ben Zeit befthreiben, tvelthe ev gebrauchen wiide, eine
von den bepben Seitentinien g durchlaufen, wenn ofs
ne von Den beyden Kredften allein auf ibn roivkte,

Gefest, dee Korper A (Sig. 0.) wird S
angetricben, fich nady den Michtungen A %™
und AC i bervegen.s G bebaupte, daf et alsdant
Di¢ Qiagonallinic A D' des Ouadtates ABCD ouichs
laufen toitd, und jwar in eben derfeiben Beit) i sels
dher ev die Seiten A B oder Ac eben diefes Ouadras
te8 befihricben Daben tolide, twenn eine von beyden

Kraften allein auf ibn geroivfet batte, ~ IBir wollen

um der Deutlichbeit willen annehmen, dah die Krafter

welche auf fhn tivken, iy in einem einigen ugenblie
e nach B oder nach ¢ ju treiben fuchen, Lenn die
Kraft, weldhe thn nach B gu treiben fudst, allein auf ibn
wirfte, o witde er am Ende des etiten ugenblickes
nad) B gelangen, ~ Ullein indem Diefe Kraft ihn nach B
gu treiben fucht, fo twiderfest fich Dicjenige, welche fhn
nach ¢ bringen will, mit der gangen Gntenfitac fhree
Macht, feiner Selangung nadh B, Damit nun dek
Kovper qu gleicher Seit diefer sventen Keaft eine Gentiz
ge thue, fo muf er am Ende diefes 2ugenblictes {o
voeit bon Dem Puncte B entfernet fown, als eg die durch
AC ausgedruckte Keaft evfordert.  Eben fo, wenn diefe
leste Kraft allein auf den Korper A toickte, fo tourde
et am Cnde des erfien Yugenblickes nady C gelangen,
Allein Diejenige, welehe ifhn nach B haben will, woifet i
eben’ Derfelben eit, und widerfeset fich gleichfalls mit
Dev gangen Jntenfitat ihrer Kraft, Dag e nicht nach C
fomme, € muf alfo, um auch diefer letstens Keaft nache
gugebeny, am Enbe eben deffelben Yugenbiickes eben fo toert
von dem Puncte c entfernet feyn, als ¢ die Keaft ers
fordert, roelche ihn nach B treiber, Nun thut Has Qg;

¢
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e D der Diagonallinie AD allein diefen beyden Bedin-
gungen eine Gentige.  Denn toenn der Kotper nadh) D
aefommen ift; {o ijf ec um BD = AC von dem Puns
cte B entferniet,  Shben fo ift e um CD = A B von
dem Puncte C entfernet.  Der Korper A wird fich alfp
am Cnde des erften Augenblictes in D befinden. - Viun
Fann e aber nidyt nach) D gelangen, wenn ev nicht die
Diagonallinie A D duechiauft.  Folglich u, f £, Um
diefe Ialrheit durdy die Erfabrung ju beftatigen, {o bes
feftige man joey Stice Dratlhy mit dev Seite AB
(Sig. 9.) und unter fidy felbft pavallel, proifchen rwelchen
fich eine Solle ungehindert beroegen Eonne, durch deren
hinne man eine Snue giehet, weldhe mit detns einen
Gnde an dem Puncte A befeftiget ift, und an dem ans
detn Gnde cin beliebiges Gervicht bat.  Man fetse ie
olle gegen dag Ende des Ouadrats B, und laffe die
gevachte Schnue um die Oberfliche diefer NRolle langft
der Seite B D bingehen, o toird dag davan befeftigte
Geicht in den Punct D Fommen, ARenn man nun
die Molle nadh det Dichtung B A forriscken [affet, fo roird
as gedachte Gervicht gu einer und eben derfelben: Seit
aoey oleiche Gindeiicte erbalten, Deven eine fie nach B,
die andece aber nach C beftimmen wit. Denn da die
Gdnut, woran es befefliget ift, in B feft iff, und um
die SRolle gehet, fo Fann die Rolle nicht von B nach A
aeben, wenn nicht die Schnue perEliviet, und gu gleicher
Reit nad) dee NRichtung dev Bewegung det Folle getries
ben witd. Daber witd man finden, daf auf Antried
diefer 3oy hertfchenden Krafte das Sewicht die Dingos
nallinie DA duschlaufen wird.

S diefers Berfuche verlaffen die Keafte, nelde
en Korper beftimmen, denfolben nicht eher, als bis ev
att dem Otfe feiner Beftimmung angelanget iff, €8
wiitde eine gleiche Bewandnif baben, wenn fic) et
Kévpee vermoge goeper Cinduiicke oder. Stofe bervegetey
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weldye ihn von goey gleichen und in cinem rechiten Wine
Fol entgegengefenten Rrdften evtheilet wiitden,  Man
fann diefes leicht in das IBerk richten, voenh man ges
gen ¢ine dev Scfen einer vt WBilliards gwey einander an
Maffe gleiche Hammer anbringet, und fie u gleicer eie
und aus ciner. und eben derfelben SHHohe gegen eine in diefe
Gl geftellte Sugel fallen [affet,  Die Kugel, welche nach
Dem Stofe dex beyben Hammer den angrangenden Vans
Den Des ‘Billinyds folgen follte, 1oird die Mittelfteage i
fen diefen beyden Nidytungen nebhmen, und die Diagos
nallinie des Ouadrats duechlaufen, telches vermittelft
en Dtichtungen, Die ihr die HAmmer ju geben fuchen,
befthrieben yoid,

§. 78.

SBenn aber eine der beyden biew ger rt’. ik
Dadjten Krafte der andern uberlegen if, SRS
o titd der; Korper mehr dep erften, al8 Der gwepten
Sraft folgen, und gwar nadh) dem Berhaltniffe ifyrer
Ueberiegentyeit.  Gr wird daher die Diagonallinie cines
Parallelogramms befehreiben, - deffern beyde aneinandet
frofiende Seiten die Michtung und Fncenfitde feder Diefer
bepden Kedfte vovffellen werden, Man Fann Dicfes mit
ber vovigen Mafehine gleichfalls bewveifens nur mit dDem
Unterfthiede, Do man den einen Hamier aus eines
grofern Hobe herunter fallen laffet, und gmwar aus eis
nev defio grofern J3dhe, je mebt die eine von bepiden
Keaften vor Dev andegn den Bovgug Haben oll,

§ 79.

Nachdem wiv bisher von ber gleichs tngleichfbemis
formigen ervegung gehandelt, und fie fo, 8e Bewegung.
fobl einfac, a8 aud) jufammengefost betrachtet baben,
muffen toiv auch noch von der ungleichfdemigen und ges
mijdten Bewegung handeln, Die erfie Diefer benden
Dewegungen begreifty wie toiy fhon angemerfet haben,
§ioe
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roey YAsten unter fich die gunchmende und die abnehs
mende.  Bepde Fonnen in Anfebung deg SHotizonted
entroeder nach efiec perpendicularen ober nadh einee
fhiefen Richung gefehehen.  SIBiv wollen von jebes
Diefer beyden vten Defonders veden,

9. 8o.
it fenn ein Korper vont einet Kraft in
e Rerpegung gefeet voorden, und diefe auffyds
vot, auf {hn gu voirfen, o fetet cv vermsge dev ihm cine
gedriicten Kraft feine Bewegung fovt, und leget gleicye
Saume in gleichen Seiten gueick, menn feine Bewegung
burch nidys gebindert woird,  ABenn aber die Kraft,
welche den Korper beftime fortfahret, auf ihyn ju wirs
Fen, 1o nimmt feine Bervegung 3 1 eil ev in jedem uz
genblicte neue Grade dev Kraft erhalt, weldhe fich mit
Den beeits’ empfangenen vereinigen,  QBenn die Keaft,
twelche auf Den Kdrper fu wirken fortfalyret, immer iz
neeley bleibet, und jeden Yugendlict auf elne und cben
Diefelbe Art auf ibn oivket, fo niming die Bervegung Des
Qovpers gleichformig g, Wenn hingegen ein Korpee
buvch- eine ihm mitgetheilte Kreaft in Sewegung gefetet
worderr, und et in jedem Augenbiicke feiner SHervegung
ein Dindernif antrifft) weldyes fic)

[ | _c:’nc'—t sBewegung auf
eing immer gleichfovmige 2Art woiderfest, fo nimmt feine
PBewoegung auf eine gleichfdumige et ab,

oBie finden von Diefen beyden Atten dev Benwes

gng ein Depfpiel in der MNatut,  Seder Kotper, deén
man fiber dev Oberflache dev Sedfugel fid) felbft tibers
e, fallt auf Die Oberfldche und bechleuniget feine Bes
yoegung toahrend bes Galles auf . eine gleichformige At
SHingegen nehimen dicjenigen, welche man in die Hohe

wirft, auf eine gleichformige et in ihrer Dervegung

L b, ©ie Uefadye, welche diefe Iirkung bHervorbringety
fft untes dem Diamen der Schwere beFannt, i
(1]

Lol S N I G .
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Ui die Cigenfchaften dicfer Urfache o dentlich,
alg ¢s dn’ Diefem QYBerfe moglic) iff, s entroickeln,
toollen 1oiv. funf Sragen unfevfucdien: 1) Ob alle Kdrs
per eine Sehroeve haben, 2) Ob alle Keepet einerley
Schwere haben, -oder ob fie by ale auf eine und
eben Digfelbe Art gehorchens . 3) Ob diefe Schrere in
alien Gegenden dev Sedfugel auf einevley st toirfet
4) Bas fuy IWirfungen fie auf die Kotper hervors
bringet: © Und. 5) voovinn fie beftebet,

0. 81
Die Atty nadhy welcher Aviftoteles (a) O ame Koeper
und mit ihm Die lten, Die verfhicdenen hrwer fud.
Korper auf dem Sedboden i {thivere und leichte eins
theileten; - giebt ung Gelegenbeit que Unterfudung dee
evfien Srage, namlich ob alle Korper fthiver find ? Benn
toit Dew Seugniffe unfever Sinte folgen, o nimme jeders
mann den Lnterichied dev 2Alten an, und bHalt alle diejenis
et fup leicht, weldhe den SMittelpunct dey Sebioes
ve gleichiam von felbjt gu flieken feheinen,  Dalyer werden
bas Geuer, der Haudy die Luft, Die Dinfte und viele ane
dere Korper Diefer Art e Licht gebalten, B werden
in der Hydeoftatit die Lrfachen diefer Seftheinung anges
ben, JHier soollen Wiv nut beweifen, daf diefe Korper
wivklich fihroer find,

Man fielle auf den Teller einer Luftpumpe ein
angegundetes Licht mit efnem dicken Dachte, Damit o8

Defto et Maudh gebe,  Man bedecke ¢8 mit einet

engen aber fely bolyen Vovlage, und pumpe die Luft
aus,  SBenn man ¢inige Stofe mit dem Stampel
gethan fat, witd das Licht auslofchen, und der Raudh
itd wegen feiner cigenthumlichen Sehrvete auf dent
Lellee fallen, ehe ev nody bis an die Spitie Des Nes
cipienten freigen Eonnen,

(a) Arifoteles L. 4, C; 1, Wan

1, Theil, £H
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Mati hange an Den einen v einee byt ens
pfindlichen WWage ein mit FWaffer angefirlltes @efaﬁ,
woelches breit, aber niche tief iff.  Man: bringe ¢s mit
ben nfitl)fgen Gewichien  in Das Gleichgeroicht, und
laffe. e8 cine Dcitinnq fo fiehen, fo witd man feben,
bap die Sewichte in dev andern Sehale dag Ueberges
wicht beFomnren werben, - Das Gefaf mit dem IBaf
fer witd alfo Leichter, und diefes Fann von wid)ts an
detm, alg der Ausbiinfiung desd APaffers hetelihren,
BHievaus ethellet alfo augenfcheinlich, daf die Dunfte
fd)mw find, weil fie ov ihver Secftveuung ein grofies
ves Gewidhe madten.

Diefe bepden Verfuche berveifen binlanglich, daf
Digjenigen Etm‘pﬂx, welche man fue leicht halten Eonnte
wivElicdh fehroer {inds

S, 82,
26 fie ate quf e Kdtper find alfo {ehroer, aber find
einetley vt ﬁe ¢ alle auf einerley 2Art? Um Diefe
flprer fd. yqge qufiulofen, muf man vorber bemers
fen, vaB wic biev niche von dem Gewichte der Korper
handeln, und nicht fragen: ob alle Korper einerley ez
witht haben fondetn ob fie der IBirfung der Schrere
alle auf czmrici) vt unterroorfen {ind, das beift, wenn
man fie gleich boch tiber der Obe u{ad)e vt Grdfugel
ethebet, und  fie Gievauf ficy felbjk hbet[ﬂﬁtt, ob algs
bann die @Jd)mcw fie insgefarmmt mit einetley e
fthioindigfeit nach dewn “‘Ixttcl uncte dev Sehvere treis
bet.  Man muf aber audy bm roider Dem Seugnif
der Sinne auf feinee Huth. feyn, Denn. wenn wie
ben Sall mehrever Kotper von vesfthiedener At bee
trachten, fo finden i bcaen nicht groey, weldye gIercI)
gefthroinde fallen, woeldhes uns denn beweget, gu- glows
beny daf die Sereeve verfthieden auf fie wirket. Dief
mfu yrete auch unfere Botfalhren, Sie glaubten, dag,
die ©dhwere Der Korper i einem geraden Werhalts

niffe
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Bon der Dynamit, 115

niffe mit fhren Maffen finde, und daf ein Rorper,
welcher goeymal mehe Dafie bat, auch poeymal mehe
Odyoere befiten muffe.  Lpitur umd Lucres (a)
fiGen fich) von dev gemeinen Weynung nicht verfiihren,
fonbern permutheten Das Gegentheil.  Galildus war
gleichfalis  diefer Mevnung, indem e¢ fiber den Kall
erfchicDeiter Kugeltr son verfchiedency Materie, als von
©old; Bley, Porphyr) Kupfer, Aachs, u. f £ nadys
pachte.  Cv bemerfte, daf, twenn et diefe Kugeln
von einetley Hdhe beeunter fallen lief, die Kugel von
Aachs fafk eben fo gefthroinde als die andern auf die
Grde Fam, und daf der Unterfthied nuv vier Finger bes
teug (b). = Der bevlihmte Defaguillicrs (o) beftatigte
diejen Sat Dduvch eine Menge von Verfuchen, weldhe
er von Dev Kuppel der &, Paulstivche in London ans
{rellete, o ev Korper von verfchiedence vt hevunter fals
Ien tieB.  Jch will von feinen pielen Verfiuchen nuy diez
fern anfubren,  'Gv [ef nnter andern givey Kugeln G
untee fallen,  ®ie efie war von Glag und wog 2610
Gran; die andeve war eine aufgeblafine Blafe, welche
133 Qran wog.  Die erfte fiel in 624, und die jweyz
fe in 183" auf Die Crde.  Shre Sefthroindigheit verz
balt fich alfo voie 3 5 13 ifre Maffe hingegen rofe 19 : 1,
SDicraus folget nun augenfeheintich, dag die Selthtwindigs
Teit fallenDer Korper fich nicht wie ihre Maffe verhalt,
Die iten hatten alfp Linvecht, wenn fie die Waffe mit
ber ©chweve vermedifelten.  Denn die Maffe eines
Korpers ift nithis anders, alg bie Summe der fchioeven
Lyeile, woraus ce beftehet,  Die Sehroere hingegen bes
fiehet in Dem Deflreben diefes Kovpers nad) den Mittelz
punct dex Sphave, gu welcher ¢x geboret.  Seder Theil
viefes Rorpers Dat freplich efn Beftreben nach Ddiefen
Mittelpunces allein die Summe aller diefer Beftrebuns
gen vevmelyvet Das Beftreben ?g gangen Kerpers ni*gt.
&

8
(2) Lucver. L. 2, p. 238

(b) Mechan. Dial. 1, ;

(¢) Defaguilliers Cours de Phyli expérim: T, 1,
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©s verhalt fich damit o, toie mit der Sefchroindigheit;
teiche man einem Kovpee mittheilet.  Obgleich, 4. B.
einn Koper viele Theile hat, Deten jeder einen Grad Geo
febwindigleit befiset; fo ift dody die Gefbrwindigeit det
gangen Maffe von der Gefehrwindigleit feiner Theile niche
perfchieden.  Die Schmere ift fir alle Kovper einerley,
fie mogen nun aus viel ober venig {thrvecen Theilen bes
fiehen.  Galildve muthmafete diefe FBabeheit nuv)
und Liewton ar der evfie, e fie bewied (a).
Barum gehorchen nun aber nicht alle Korper auf einers
foy et einee und eben derfelben Kreaft, und warum fals
len fie nicht afle mit einerfey Gefechroindigkeit?

Diek tiilhret von dem verfchicdenen Wliderftande
bet) Den Die Smifthenkorper, durd) weldye fie fallen, ib
yer Bewegung leiffen,  Nimmet man diefen Piderftand
weg, o toetden fie alle gleidy gefehrvinde fallen,

tan thue in eine glaferne Nobhre Karpee bon eis
necley Grofe, aber von ungleicher Maffe, 3 B. e¢in
Stickdien Bley, und cin Stiickchen Papier, und vers
- fehlicBe fic an beyden Enden fehr genau.  Aenn man
fie mehrmals umbehret, o dag das unterfre oben Eomme,
o titd man finden, dag das Bleyallemal gefehwinder fallt,
als das Papier,  Yllein bringt man die Dohre an die
Suftpumpe, und pumpt die Luft o vein, ald moglich iff,
aus, fo 1itd man diefen Unterfchicd in dem Falle nicht
mehr bemerBen, twenn man den Werfuch roiederhyoblet.
1im den Grund diefer Srcheinung defio deutlicher
eingufelen, fo nehme man an, daf das Bley srodlfmal
fchwerer ift, alg Das Papier.  Man Fann alfo fagen,
baf die SMaffe des Bleyes — 12 Grad, die WMaffe des
Papiers aber nur — © Srad if.  Nun hat aber jes
der Grad Maffe auch einen Grad Sdyoere, der ihn
it eben demfelben Girabe Gefthroindigeit fu bevvegen
fucht.  Allein das Dley, tweldies 12 Grad Sthroere
bay, falt nide gefchioinber alg das Papier, weldyes des
ten
(a) New:on Princip, Phil, p. 481.
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ten nut 1 Grad hat, voenn anders die Berwegung beye
det Rorpee durch nichts gehindert voirds el die 12
Grad Schroere des Bleves befehaftiget find, 12 Grad
Maffe ju bewegen, dagegen dev efnige Grad Sywere
in dem Papiere auch nur einen Srad Maffe fovtpufchafz
fen bat, voelches denn einander aufbebet.  ABarum bes
merfet man aber Diefes nicht auch in der Luft? Jolgens
bes ift die Urfache davon,

Gefest, Daf Die bepden Korper, voenn fie die oben
gedachte Rdbyre dev Lange nadh) durchlaufen follen, von
Geiten der Luft; weldhe fie u theilen haben, einen AWie
vecftand finden, dev cinen balben Grad Keaft verjehret.
Gn diefermn Falle vird das Papier, voelches nue 1 Grad
Ruaft hat, die Dalfte Deffelben veslieren, bdagegen das
Rley, weldyes 12 Srad Sehwere, folglich auch 12 Grad
Ruaft befiset, nur % der feinigen einbiifen witds vyl
¢s von feinen 12 Graden nur = Gvad vaki Seis
ne Gefchroindigleit wird alfo roeif voen
werden, und folglich wird e fich auch gefchivinder bes
toegen, als das Papier.

§. 83.

Aus dem, wag bisher gefagt voorder
ethellet nun, Daf alle Kdeper fhrwer find,
und daf fie es audh alle auf eineley it
find. St aber die AWivfung der Schwere
in afllen Gegenden des Erdbotens ciner Jesientle
St Ao. 1672, muthmagete man, 0af dief Keaft nict in
allen Gegenden des Srdbodens auf einecley vt voirkte,
Golgendes gab Gelegenfyeit dagu.  Richer (a) wurde
um diefe Seit nach dev Jafel Cayenne gefehictt, toeldye
im 5° Wreite leget, S nabm Penbdulubren mit, 1oels
dhe qu Datie mit aller nue maghichen Sogfalt waren
verfertiget voorden,  lein ev merkte, Dag die Wenduln
Die Reit gu Cayenne verlangertens dabher ev fie ym 13

D 3 Linie

(2) Hift, de U'Acad. des Sciences, 1679.

4
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Linie Brger machenr mufte, twenn fie die Secunden ges
nau_halten follten. Debayes, Vavin, und Halley
beftatigten nachmalg diefe ‘Beobadtung (a),  Da nun
Die Bewegung des Penduls eine ARivEung der Schroes
e ift, {o folgt davaus, daf diefe Kraft gegen dem LAes
quator nicht o ivEfam i, al8 ju Pavise. Liewton
trieh feine Unterfuchungen in diefer Abfiche febr weit,
und bevechnete fogar die Gtrade des YRachsthuimes, wele
dhe Die Kraft dev Sehroere befomme, je voeiter fie fich
pon Dem 2Uequator entfernet, & fand, Daf die Sihves
ve Der Korper untev den Polen fidy ju dev Schroere deg
Korper unter Dem Aequator verhalt, wie 230 : 229,
us den Bevechnungen diefes gefthictten Naturklindigers
toiffen toie nunmehy ouch; tvie fang die Penduln feyn
muffen, wenn fie an vefthiebenen Orten die Secunden
genau balten follen,  ach diefer Rechnung verhalt fich
Der QBacdhsthum der Sehoere, toenn wan pon dem
Llequatoy nad) den Polen gugelet, beynalhe o wie dag
Duadrat des Sinus der Breite.  enn alfo ein Sez
“cunden-Pendul gu Paris 3 Fuf und 85 Linie lang ift,
fo darf es unter Dem Yequatoy nuv 3 Fuf und 7:2%
Linfe lang foyn, :
§. 84
Man hat diefe Beefehicdenkeit aus det
Vi centrifuga Berguleiten gefusht, welche
unter Dem Yequator groper feyn muf, als in einer jeden
andern Bueite. ' Da qun die ABickung diefer Kroft der
Sehywere gerade entgegengefest ift, und die Vis centri-
fuga von den Polen nacy dem Aequator unimmt, fo
bat man geglaubt, Daf auch die YWitkung der Sclyrves
re nach cben dicfern Maafe von den Polen nady dem
2equator ju abnehmen miffe,  So finnveich audy diefe
DBorfreltung ifyy fo ift fie doch durch die BWeobadytungen
beg un, Zougucr widerleget worden.  Diefer ge-
fchicEre Aftronom hat die ABivkung dev Vis centrifuge
in

Fortferung.

(a) Hift: de 'Acad, des Sciences, 1700.
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in verfchicdenen Breiterr mit allee nue miglichen Sorge
falt berechnet, und fehy genaue Zafeln dDavon hevaus goe
geben s vooraus denn augenfcheinlicy erhellet, Daf die
SRirkungen der Selyrvere diefer Keaft nicht gemaf find,
Gehy [Gugne indeflen nicht, dag dev Unterfehied, weldhet
man i der Vi centrifuga unfer vevfthiedenen Breir
beobadhtet, nicht etwas qu dem Lnterfiede in Doy AWice
Fung Der Schroere folite beytragen Eonnen. Alkein man
muf oudh geftehen, Ddaf die Schrocre flbfE von dum
equator nacy den Polen 3 vermehret woird, weldes
son dev ovalen Geftalt der Gede, und von Den verfhie
denen Cntfecnungent dev Koeper von ihrem Mittelpuncte

bevelibret.

e

§. 89
ofRotinn beftehen aber die Mirkungen oo 0o
der Schoere? Bie wirket fie ouf die Kbts e,
per, Die ihr unterroorfen find? Dief toollen  Bunchuctite
Wit jest {0 genow als moghich iff, unteps e
fuchen.

Syedermany geftehet, daf die Scivete cine beftans
dige Keaft ift, welche unaufbielich auf die Kdrper wivs
Bet, CBenn man nun von allen Hinderniffen abfivalis
vet, weldhe fich dev ABitFung Diefer Keaft entgegen fiels
fen Eonaen, fo Eann man fie in einer getviffen befiimma
ten Seit, als eine unendliche Sabl auf einander gehauter
Fleinet Gtabe von Kvaft betvadten.

1) Geber Kdrper, dev der YBitfung dee Sdhmere
untesrooufen iff, mug alfo im Fallen an Gefchroindigteit
qunehmen, voeil et in einem jeden unendlich Eleinen Jfus
genblicke einen neuen Sindruct echalt, Dev fich mit den
bereits empfangenen veveiniget, tosbey man sugleich ein
iebes DHindernif al8 nicht vorhanden anfiehet.

2) Die Grade der Gefchroindigheit, telde eitt

Kbrper im Fallen ehdlt, verbalten fidh alfo wvie die
‘ 5 4 unends

i
i
i
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unendlichy Hleinen Yugenblicte, mc[cbe oahtend feines
Salles verftveichen,

3) Man fann daber diefe Grade der Gefthtvins
Digkeit duvch die Meibe der natitichen Iabhlen, o) 1, 2
3 4 5 U, f f vorfiellens weil diefe Grade der Ges
{chroindigkeit fich berbalten toie Die vorbin gedadhten
Hugenblicte, und Ddiefe Augenblicte felbft nady eben devs
felben Progrefiion achien.

4) Man Bann folglich die Summe der in cinem
endlichen und bcf‘szmmten %iuqmbhcfe ethaltenen Gee
{throindigleiten bu*cb e Slacheninbhalt cines veching
feligen viangeis botfuue“t

Dy red)tmmfelige Fviangel fey BAD
( Sig. 10.); Deffen Hobe BA foy in Theiz
fe getheilet, Die wiv als uneddlich Flein und einander
gleich annehrien, B 1, 25 3, 4 U f. £ WBenn moan
nun aus allen Theilungspuncten die Otdinaten 11, 22,
33, 44 3ichet: o witd \

1) Qeder in der Holhe BA gegommene Sheil die
unendlich Fleinen Augenblicke dev endlichen und duech
bie Hohe BA beftimmeen Seit ausdriicken,

2) Jede Ordinate witd die in jedem  unendlich
Fleinen i?tugenbhc& beFormmene Gefdroindigteit vovftels
len.  Oenn o tie cine sunchmende  Gefdhroindigheit
gleichfovmig mad)iet, fo mwadfet auch ;cbe Ordinate
gleichformig nach eben derfelben Slsrogreﬁmn O 0y 2
30 4 U £ f. e da Die Triangel B 11, B 22
abulidh find, fo ift 11:22 =B1:B2, DVic Sums
me Dy chmmm, pder Dot Slacbenmbalt eines vechts
tointeligen Tviange!s flellet alfo. vollEommen die Sume
me Der in efner endlichen und beftimmten Seit befommes
nen gunehmenden Sefhindigkeiten voe,

Jig. X.

3) Diers
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3) Dictaus folaet, daf eine in einern endlichen und
beftimmien  Yugenblicke  beformene  SefchtoindigPeit,
wznn fie fich felbft gleichformig bleibet, in Dem groeps
ter, Dem evften ahntichen 2Augenblicke doppelt o grof ift,
alg eine beFormmene junehmende Gefthivindiglet in eitiem
und eben demfelben ugenblicte,

QiSiv haben bewiefen, daf eine Junehmende Ger
fibroindigteit, weldhe in cinem endlichen ugenblicke ers
langt. worben, durch den Flacheninbalt eines vechtroins
Feligen riangels BAD (Sig, 10.) vorgejtelet werden
Fonne, fo wie die verfthichencn G3rade ber in allen uns
endlich Fleinen ugenblicker, welche diefen endlichen e
genblict ausmachen, erfangten Gefehroindigheit durdy die
Ordinaten diefes Ttiangels ousgeduiictet twerden Fann,
Nun wird dev leste Srad der junehmenden Sefchrine
Digheit, Der am Ende biefes endlichen YAugenblickes ers
langet witd, duvch die GSrundlinie AD eben viefes Triane
g8 BAD ausgedruckt, und bleibt, wie wiv bier annely:
men, beftandig einetley in einem groeyten Dem exften afhns
lichen Augenblicke, das beift, dev aus eben fo vielen une
endlich Fleinen Augenblicten befiehet,  Die Sefthwine
digkeit Diefes groenten Augenblickes muf alfp durdy die
Ordinaten eines Nectanguli A CDE, von eben dev Srund-
linie ynd Hobe a8 der Triangel BAD vorgeftellet 1er:
den,  Vlun beweifet man aber in Dev Geometrie, Ddaf
ein feder Triangel die balfte eines Rectanguli von eben
ber Grundlinie und Habe ift.  Solglich ift eine in einem
endlidhen und beftimmeen Augenblicte exlangte Sefthndine
Digfeit, tvelche fich felbft gleichformig Dleibet, doppelt fo
grop, alg eine in eben Demfelben Yugenblicke exlangte jus
nehmende Sefchroindigkeit,

4) Der Fauny, woelchen ein Kotper, Fraft einey in
einem endlichen und beftimmten Yugenblicke ethaltenen
Giefchroindigeit, toelche in diefem Augenblicke gleichfore
mig bleibet, duvchiauft, ift alfo doppelt fo grof, als det
9§ Raum;
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Raum, welhen cbean diefer Rdtpery in eben derfelben Seit,
Eraft einee qunehmenden Gefthivindiget durchlaufen wird,
Die e nut nad) und nad) evhalt,

Ruiten gleich find, fo verhalten fid) die
aume, tie die Gefthrindigheiten (8. 43.).
m gegenmvdrtigen Falle bie Jeiten gleich,
en fich die Maume verhalkten wic die Ser
1. CfRgiv baben aber bewiefen » Daf cine
, Gefhroindigleit doppelt fo grof ift, ald
undimende, toenn fie it eineeley Augenblicke ers
erden.  Folglich toitd audh ber vermage cines
gleichfdrmigen Gefchroindigheit dusdhloufene Raum dops
pelt fo grof foyn, alg Der JMauw, der in eben devfels
ben St pevemittel(t ciner gunehnienden Sefthivindigheit
suriict gelegt 1oivd,

§) Dievaus folget ferner, daf, wenn die Schrocre,
weidhe auf einen Korper wirfet, und ihn fallen madyty
aufboret, auf ibn gu wirken, 3 B. am Snde 8 ers
fienn endlichen und beftimmten  Hugenblickes, o witd
Diefer. Korper cinen goevten, dem evfien. dbulichen Aus
genblict fovtfalyven, fidy gu bevoegen, und groas DEVHIGA
ge der Kraft, welche ev nady und nadh in Dem crffen
Qtugenblicke exhaitin hat.  Cr wird gugleidy cinen nodh
einmal o etofion. Naum durchloufen, als ev in e
etften Yugenblicte gueick geleget bat,

6) Feder Kovper, dev fich raft feinee Schrveve melys
vere ugenblicke hindurch bewveget, berveget fich alfo vers
moge groeyet Krafte, decen eine gleichformig, die anbdere
aber qunchmend iff.  Denn in Dem goeyten Augenbliz
cFe berweget ev fich, fowohl vermoge dev in Dem erfiew
ugenblicke nach. und nach exhaltenen Kraft, eldye in
bem gwepten Yugenblicke gleichformig ift, al8 qud) vers
mioge Derjenigen, toelche ep in Diefom poeyten Augenbliz
cfe nach und nach ehalt,

7) Die
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7) Die NRaume, woeldhe ein Kirper in: finem Falle
perfehicdene Angendiicke hinter cinander duvehlauft, mif
fen alfo eben fo wadfen, wie die natilide Folge dep
ungevaden Rablen 1,3, 5, 790 £ Dad beift, in
e froefen QAugenblicie toird ev brepmal in Dem drits
ton funfimal, . f £ fo oiclen Daum gucuct legen, alg
in Doy evfien Yugenblicke,

S

G dan gweten: Augendlicke berveget fich der Rt
pee foobl vermoge Dev im crfien Augenblicke, als aud)
perimoge dev im gwenten Yugenblicte bebommencn Keaft,
@a nun die in Dem erfren Yugenblicke erbaltene Kraft
den gangert gventen Augenblick hindurdy gleichformig und

-anbaltend ift, 0 madt fie, Dag er doppelt o icln

Daum guenct leget, o8 in vem evjien Yugenblicke, Al
lein in dem groenten Augenblicke befomme ex nad) einen
©rad Kvaft, dev demienigen abnlic) itF ) welchen et in
bem ceften Augenblicke evhalten bat,  Diefer neve Grad
Keaft macht, daf e in dem gwevten Augenblicke nodh
einen afynlichen DNaum durcilauft, a8 i Dem esfien,
€r leget alfo in dem giventen Yugenblicte dreymal fo vies
len Raum jurticke, alg in Dem extfen, ~ Die in dewm ers
fren und goepten Auaenblicke erhaltenen Krafte vereini
oo fidh mit cinander, und maden ey Grad gleidhfors
wiger Kraft aus, weldye Den Korper wahrend des drits
ten Augendlictes beftimmen,  Nun madyt jeder diefor
fwey Grade Kraft, daf e nody einmal o viclen Raum
purchiauft, afs in dem erften AYugenblicke, S leget ala
fo, vermoge diefer soey Grade gleichfornigen Keaft) vieva
mal fo viclet Raum gueuet, alg i dem erfien,  Da
e nun audh in diefern dritten Yugenblicke einen Grad
junchimenber Kraft befommt, welcher iyn ebent fo viclen
Naur gvick legen faffet, als in dem etften Yugendlices
fo durchlauft e in Dem Dritten: Yugenblice finfmal fo
piclen Raum, alg in dem evften,

8) Die
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g) Die vermittelft einer gleichfovmig - befchleunigten
Bevoegung duvchlaufenen FRaume von dem erfien Naus
me an gu gablen, verhalten fich, wole Die Ouadrate dee
Reiten, roelche dev Kovper braucht, fie gunticE qu legen.
Galildus war dev evjie, dev die Aabhriyeit diefes Sas
gies entdectte und bewies; Grimaloi und Riccioli bes
fiatiaten ibn durd) Bevfuche. € folget augenfeheinlich
-aus Demjenigen, tag toit in dem bovigen bewiefen bav
ben, Denn ein Kirper, welcher nady ciner befthleunigz
ten Bewegung falt, duvd)ldufet Ravme, weldpe fich unz
ter cinander verhalten, toie die ungleichen Bablen 1, 3,
57 uf £ Folglich) ricd ev am Ende deg jiweyten Yus
genblickes cinen Soum 4, dag Ouadrat von 2, am
Snve bes dritten Hugenblickes einen NRoum 9, dag Ouas

drat von 3, u. f f. durchlaufen haben.

9) SBic haben oben bewiefen, daf bie erfangten Ses
fdhwindigleiten einer gleichfovmig gunehmenden Bewegung
fich verhalten, toie die Jeiten, in tveldhen fie erlanget
weeden.  SIRan Fann alfo audy fagen, da die duvchlaus
fenen Rdume, von dem evflen an gu vechnen, fich unter
;it}anbet perhalten, wie die Quabrate dev Sefchwindigs

viten,

§" 86¢

aibnehnende Geber Kevper, welcher fich der Richtung
Bewegung.  Hop Sehwere gevade entgeaen berweget; nimme
niothioendig in feiner aufficigenden Beroegung ab, und
stoar aus eben decfelben Urfache, aus toeldyer Die Bes
yoegung eines nady der Nidtung der Schroere abfieigen
en Korpers befchleuniget witd; roeil eben diejenigeLivfache,
toelche ibn niederrodrts qu treiben fudyt, fid) mit der gans
jen Kraft, weldse fie ihm nadh det entgegengefessten Nich-
tung mitgutheilen bemillyet ift, feiner Srhebung toiderfes
get, Man fann daber alle, was wiv von der gunehs

wmenden Bewegung gefagt haben, auch auf die abnehmens
: e
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" e qnmmbm, nue it demn Unterfchiede, daf bie vermos

ge einer g(eici)foumg abuehmenden §3megung durchlows
fenen Naume, nady der Progeeion dev [ablen 9, 7, ¢
3 1 . £ abnebmen.

§-87.

o haben bemerBet (6. 79.), dag die
ungleichiormige ab - obet junehmende Berves
gung entweder eine {enfrechte, ober aud ¢is o
nie {chiefe Jidtung auf den Hotitont ;)aben
tarm. Biv haben bisher nue bon der crftm Diefer beys

*n Apten Dor SBetvegung-geredet, Daber wir nuy aw)

fe ungleichformige Q*Bemqum betrachten, fofern fie fchi

quf den: Hovigont gevicheet ift. - Diefe Ast Dot
guig laﬁt fidy {d;x gut vovfiellen durch die Des -:thqg
eines Qorpers, welder fich [Angf cinet fchie ;m hd‘
E G ( Sig. XL ) binunter beweget. - Jeb
Kladye, welche mit hem Hovizonte einen Yins
Fel madyt, witd eine febie fe Sldche genannt, ,’*“ac{e

Slache Fann melye odev weniger {thief fevn; nachdem deg
%h.{k[/ Den fie mit dem Horigonte macht, mebr oder
voeniger fpitig it San beteadytet on efner febiefen Glas
de drey Stiicke; die LAnge EG, die @ol)e EF, und
Die Gyunblinie FG,

§. 88.

Jeder Korper, welcher fic (Angfk eitet ey e
fehicfen. Flache betvegt, nimme in feitier Bes Schwerein dier
wegung auf eben diefelbe At fu; als yoenn  fom Salle.
ev frey und fenfrecht auf Den ovigont fiele: voeil er det
Wirkung der Schivere unteroorfen iff melJ)e ibn langfk
diefer Flache inunter treibe,

tan Fann daber audy fagen, Daf diejenigen %)\au/

me, voelche ein Korper, der fich lanqﬁ ¢iner fchiefen f?ta,
the beroegt, jeden Augenblick duvchiauft, wadyfen, tgxe
ie
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Die ungleidyon g,afuen 1,3 517 W4 f Und daf fich dies

fe Yausne; von den er;}m an 3 e Hw, bcu)alm, foie
Die Duabdate der Jeiteny mlu)c acomud\t worden; fie

durchulaufern.

Jndeffen mu{;' 1an Do) bemecken, daf die Sefdyrin:
bigfeit in diefem Fafle geringer ift, als bey cinem Kovz
per, dev fich frey und fenrecit auf den DHoviont beroegt,

ey §mm A (8ig.11,) Gw; au, die {ihiefe Flache
iXc3 ac: Die Demithung der Schivere, welde ihn
1eDe wavv treibet, befrimme {bn wd‘) Dt femuum
shichung AR, nach weldher v fich audy bervegen s
De, toenn ev hicht in R ein uny fibernoindliches Dindernif
antrafe, namfich die lache, auf meldyer e foget,

Um gu fehen, 1was Dag Hindernip berootbringen mufy
welches die fchiefe Lsm'hv Diefern Korpey in den FWeg les
get; o giche :cb aus feinem ‘))attupmte der Schroeve
Die Linie AS, fenErecht auf die Klache EG. - S giehye fevs
nee AX, mit eben diefer Flache pﬂm‘IU/ unb kuwav bag
Parallelogramm A S R X, wovon AR die Diag onalliz
siie 15 und {dliefe nunmely ‘o' Qbenn bv““.& ung
ver Sdhweve madht, DA det Rirper A in einer geges
betien Seit die Linie AR durchlaugt, fo ein 2 “!)cé! ber L1
nie ARP ifi: 0 bringet diefe I3 zr(n fig vollfommen: ehets
m.ﬂubﬂ Dey Diefern & orper hervor, als wenn v von dey
gleichieitigen Airfung groeher Keafte beftimmet toliede,
Deven eine fhn nad) Der .mu,mnq AS, und Ddie andere
nady A X tyeiben firde,  Jeun oird von Deft gey
glrzu‘s eitigen Keaften AS und AX bie Kraft AS villig
aufaehobert, und g duvd) den unuber vindlichen IR
Derftand dey q§1ac e EG, auf welche fie fcmvd)t witet.
ey Kotper bel)aft alfo nue nod Die von A X ifm mits
getheilte Kraft 1bvig, vermdge weldyer o in eben devfels
ben Reit, in welder e¢ AR durchlaufen totire, g
den Naum = A X duvchloufen Tann,  Mun »erbaligig
1¢
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fich die Sefhwindigleiten sgoenee Kbeper; welche fich fn
gleichen Seiten betvegen, unier cinander, 1wie die dunehs
loufenen Raume (§. 43.)  Folglicl ) Diz @ies
fehivindigleit des Korpers A, voenn. e fiey
fu Dev Gefchmindigheit eben diefes Kovpers, wenn e fich
in eben diefor Jeit auf einer fehiefen Flache EG beweget,
wie AR 1 AX,  un aber iff AR X AX: el AR
die Hypothenufe cines vehtwinfelioen Triangels AXR
ift, wobon AX bie eine Seite ausmadyt,  Folglich ife
er Faum, Den ein Korper langft einee fihicken lache
ourchlauft, Eleiner, als Devjenige, Den ev in chen verfels
ben Zeit gueliclegen voide, twenn ee fich frey und fnk
vocht nad) Dem otigonte gu bervegen Fonnte.

§. 89
Die Sefchoinbigleit, mit weldhee ein .
Roeper frey und fenfrecht von dev Hile ofs  SrHAIS:
net fhiefen Flache ouf den LHovigont Fille, verbale fich
gegen die Gefchoindiakelt, mit weldyer er fidy [angft dies
fer Slache bereget, wie fid) die Sange dicfer Tladye g
fbrer Sobe verhalts

Neady dem votigen Betveife verhalt fich die abfolue
te Sefchroindigleit eines Korpers, Fraft welder e fidhy
frey beteget, gu feinee telativen Gefchroindigheit, nach
voeldher ev fich auf ciner fchiefen Sladhe beweget, wie
AR:AX, OBenn it fun AR big nach P vecldngern;
fo beEommen it die ahytilichen Triangel AR X und RGP;
welthe ting gében AR AX — RG: RP,  Yllein bie
Ltiangel GRP und GEF find gleichfalls abalich; ofe
beformnien alfo feenier RG : RP— EGEF; vooraus
man folgeth mif AR: AX = EG:EF, QRun fkl
let EG bie £ange ber Flache vor, wovsn EF Die Dds
be angeiget.  Folglich verhalt fic die Gefehroindigheit)
mit weldyer ein Kotper frey und ungebindert nacy dex
Dibhe einer fchiefen Siache falt, ju devenigen, mit el

ther

N tolitde;
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chee ev fich nach der Sdnge diefer Fladhe bewveget, toie
fidy dicSange diefer Flddhe qu i s sechdit, Man
Eann alfo audy bie Propovtion wmichren und fagen, die
Gefewindigheit, mit welcher ev fid) nach der Linge dies
for Slache beweget, berhalt fich gu Ddetjenigen, it yoels
chee ex frey nach dee Hiohe derfelben falle, voie fich die
Sdhe diefer Flache 3 ihree Lange verhal,

Man Fann vermittelt dicfer Wroportion den Maum
beftimmen, den cin Kotpee auf einee gegebenen {thicfen
Elache in eben Derfolben Jeit durcdhlaufen twird, in 1oels
dsor et Die ke eben diefer Fhache durchiaufen ol
toenn er frey unb nach einev Bevticallinie fiele,

S AD (8ig. XIL) foy eine {chiefe Tlache,
Sig. XiL, bevens Hdhe durcy Diz Linie AB vorgeftetle
et Hidhe duvcy die Line AB povgejretles

toied.  Bfe baben berviefen, 00 die Gefehroindigleity
mit weldher fich. ein Korper langft einee {hicfen Slache

AD beweget, fidh gu derjenigen verhalt, mit voelcher e
fich frey nadh dev JIdhe AB bervegt, wie fich diefe Hobe
AB 4u brec Sange AD verbalt,  eun verhalten fidh,
wenn die Keiten gleich find, die durchlaufenen Naume
untey einander tvie die Gefthroindigteiten (8. 43.). Folgs
lidhy miffen Die in Dem gegenvvartigen Talle ' purchlaufes
fien Mdume fich utiter fich verbhalien, woie fich bie Hohe
dev Glache gu ilyver Lange verhalt,

Renn man alfp aus dem Fufe diefer Flache auf
ifre Sange AD cine PerpendicularsLinie BE giehet, fo
yoird man finden, Daf ein Kovper, det die Lanae der e
fen lache A Dburchlauft, genau gueben devfetben3eit nad
E fommen toit, i voelcher et nach B gelangen woiiede
?zenn e fich frep nach Der Habe Diefer Slache beivegen

ofinte. .

~ Bermige bes vovigen Berweifes, verbalt fic dev Fal
eines Korpers, odev der Naum, welchen ev nach der Lanz

ge AD duechlauft, ¢ demjenigen, den ev frey und ..n%ed)
v

B G T
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bev Dohe AB juriicf leget, =— AB L AD, Nun giebt
ung Die PerpendicularsLinie BE groey abnlidhe Sriangel,
ABE, und ADB, woraus man Ddie Propovtion bes
Esmmt, AB: AD — AE: AB, Solglich veshalt fich
et Diaum, den ein und eben derfelbe Korper nach der
fange AD et fchiefen Fladbe ADB durchlauft, gu dem
NRaume, oelhert e frey nach iHrev Hohe AB gurint
legt) — AE:AB. Folglid) toitd diefer Kdvper, roenn
v Dev Lange diefer Flache folot, in cben Derfelben Peit
nady E fommen, in toelcher et nach B gelangen wiitdy
wenn ¢¢ frey nach der Kobe AB fiele,

Renn eben diefe Fiadye noch fehiefer wiide, 1oie 2. B.
AC, fo wiirde der Korper den Kheil AF ifyrer Lange in
eben Derfelben Seit gueiick legen, in welcher ev ibre Badbe
AB durchlanfen outde, Durch die Pevpendicular - Lis
nie BE beFommen toiv gwey abnliche Seiangel ABF und
ACB, Golglich ift AB: AC == AF:AB, Golglich

uff

fBentt alfo drey einander an Maffe gleiche Kaorpes
$u ciner Jeit von einem und eben demielben Puncte A
(Sig. X1L) ausgehen, det ¢ine nach dev Midytung A B,
e groepte nach der Michtung AD, und dev dritte nadh
er. Michtung AC, {o voerden fie qu einer Seit, dev evfte
nachy B, Der groente nach E, und dev deitte nach ¥ Fome
men,

Hieraus folget nun, Daf, toern ma auf dev gemeitts
fhaftlichen Hidhe Der gwey jesgedachten fithiefen Fladen
cinen Rrbel befehreibet, von weldyem diefe Hohe AB dev
Dugdymeffer ift ( Sig. XIIL): o werDen fich Sig, X101
bie Puncte E und ¥ der Perpendicular s Liz By
nien BE ynd BF in dem Umbicife diefes Sivkels befins
Dett, und folglich erden die Theile Diefer beyden Flachen
AE und AF ey Sebnen diefes Jiviels feyn, yoeldye
in eben derfelben Seit, a8 Her Dutvchmeffer AB tverden
1. Theil, I D
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vurchlanfen werben, Gben Ddiefes [affet fich von einet
jeden andern Sehne diefes Sirkels beweifen; woraus denn
folget, Daf jeder Korper, dev fich nach frgend eines Selys
nie eines RirFeld beweget, die Lange diefer Sebne in eben
erfelben Reit durchiauft, in weldyer ev den fenfrechten
Durchmeffec ¢ben Diefes Jivkels fren und ungelindert
durchlaufn wiivde,

§. 90.

o Cin Korper, welcher fich [angft einee
SorteBine:  iefonSldche berveget, hat, toenn ev an
bas Ende dicfer Fladse gefommen ift, eben fo viele Ses
fehroinDigfeit echalten, als wenn ev frey nad) dev Lohe
biefer Flache gefallen twave

ACB (8ig. XI1V.) fey die fhiefe Slas
che, Deren fange A C nody einmal o lang
foon foll, al8 ifyre Hohe AB. BD fey eine Perpendis
- cular-8inie,  <IBiv baben bewiefen (§. 89.), daf ein
Kovper den Theil AD einer {chicfen Tlache ACB in eben
Derfelben Reit burcb!auft, in welcher ev ihre fenfrechte Hoz
bhe AB durchlaufen vourde. Da nun auf beyden Seis
ten die Reiten gleich find, fo werden fidy audy die in B
und D erhaltenen Gefchroindigleiten unter fich verhalten,
wie die durchlanfenten Raume (§. 43.); das ift wwie AB:
AD, Nun ift AB doppelt fo gtof al8 AD3 denn AC
ift doppelt fo lang als AB gemadht voorden, und ves
moge Dev abnlichen Triangel ACB und ABD, ift AC:
AB — AB:AD, Fener iff die Cefchvinigleit, Die

Sig. XLV,

ein Korper erhalt, weldher AC durchlauft, noch einmal

fo grof, al8 Dicjenige, Die ev befommt, wenn ex AD
jurucklegef, Denn i haben (§. 85. N, 2.) gefunden,
dag die GSefchroindigteiten devjenigen Korper, woeldye fich
fentrecht auf den Hyovizont bewwegen, fich verhalten, roie
die halben durchlaufenen NRaume, IBiv haben uberdies
bemerfet (S, 88.), dap man eben diefe Airkungen audh
an
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an benjeniaen RKotpern gewabe oitd, twelde fichy auf
fihiefen Slachen betvegen, Da nun der Raum AC
viermal {0 grof ift, als der NRawm AD, fo muf die
Gefdhtoindigbeit) welhe Der Kovper befomme, indem
e A C durchlauft) nodh einmal {o grof feyn, als die, roels
che ev cthdle, voenn ev A D guriicEleget.  Die Gefthrvins
Digkeit, elche ev beFomme, indem er AC bdurchlauft, ife
folglich Devjenigen gleich, welche er erhalt, wenn ev frey
nach der Siohe AB fallt,  Folglich u, . f.
: § ot

Wenn fidy ein Korper mebrere Fds gt ssomes
chent binunter beweget, welche cine verfchies gung der pens
berie WMeigung gegen den LHovijont haben, vl
aber an einander flofen, fo ift feine befommene Ges
{throindigEeit am Ende des Talles devjenigen gleich, twels
che ev beFommen haben tolirde, wenn et eine fenfrechte

Dihe, toelche dee Hohe aller diefer Fiddyen gleich ift, uns
gebindett binunter gefallen toave.

Cin Korpes bervege fich jum Bewfpiel langft der (chies
fen und an einander ftofenden Flachen AB, BC und CD
(Sig. XV.). Bermoge des votigen Bes Sis
toeifes echalt der Rérper, indem er die Flar S XV

e AB durchlauft, eben fo viele Sefthroindigheit, als-

et ev bertical “nach dev Dobe diefer Kidche AE fiete.
Seener, wenn e die Fladhe BC duechlauft, fo ift feine
etworbene Gefchinbigleit eben o grof, als foenn et die
SHiohe diefer Flache BF — EH durchlaufon hitte, Gnds
lich erhalt ev, fndem er die Fldche CD guriick leget, eine
Gefthwindigleit, welche eben fo grof iff, als mwenn e
CG=HIL dutchliefe. ‘Tolglich find die Sefchiwindigs
Feiten, toelde ev evhalt, fndem e¢ Die drey angegeigten
Slachen durchlauft, denjenigen gleidh, Die et wouede ers
halten Haben, toenn er Die Hibhet AE4- EH 4 HI
frep und ungebindert hitte duvchloufen Eonnen, tvelche

3 2 gufam:
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ufammen genommen, die Sohe aller Diefer Sldadyen
ausmadyen,

BHieraus folget nun, dag, venn fich ein Kovper in
cinem Ritkel nicderrodrts berweget, ev am Ende feines
Salles eben fo viele Gefthivindigheit tird erhalen haber,
als weni et fenfrecht eben diefelbe SHohe herunter gefals
Ten wodte; weil eine Sivkellinie ein unendliches Bielect iff
weldyes man af8 unendlich viele an einander ftofende Fleiz
ne gevade Sinien betvachten Fann, voelche eben o piele
Eleine fchicfe Sladyen ausmadhen,

Hieraus folget toeiter, Daf woenn ein Kovper an das
Suade cines Tabens aufgehanget toitd, der mit dem ans
dewn Ende an efnem Puncte feft ift, und diefer Korper
Rirkelbogen befdyreibet, derfelbe als ein Korper beteachiot
wetden Eann, der ficy auf dev einen Seite, melyere {thies
fe an cinander ftofende Fladyen hinab, und auf der ans

dern Seite melreve folche fehiefe Flachen hinauf beroeget, |

Der Korper eehalt alfo, indem ev den Jirbelbogen nie:

derroduts befthreibet, eben o viele Gefchivindigheit, alg |

et erhalten mwide, svenn ev von einet eben o fsolen {enks

vechten Hohe hinunter file, Ep befommt alfo in feinem |

Galle hinveichende Kraft, auf dev entgegengefessten Seite

nodh einmal fo hody binaufpufteigen, als ev gefallen toav |

(§. 8. N, 5.0, Jndeffen voied ev Doc) nuv eben {o hoch
hinauffteigen, und in dev entgegendefesten Jiichtung einen
nur eben fo grofien Bogen durchlaufen, als ev im etz

abfallen befthrieben batte, Denn Da ey, allz andere Hins |
Derniffe et bey Seite gefost, Dev IBivFung der Sclyrves

ye untevtootfen iff, fo Eann er den pweyten Bogen nidht

anders, alg mit einer gleichfrmig abnehmenden Bewes

gung befthreiben (S, 86.).

§iagz,

ErE{drung Ded
Paubilé-. Hag eine Ende cines Fadens obes einer metals
kenen Ruthe aufgehanget ift, und fich an Dem andern
e

Geder Rérper, weldher auf diefe Yrt an |
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Snbde als um einen Mittelpunct betvegen Tankt, voivd ein
Pendulum genannt, Die *Bewegung ¢ines foldyen Ko
pers Deifet feine Oscillation; Dicjenige Betvegung aber,
nady melcher ein Pendulum ecinen Jivfelbogen ode eine
andere Frumme Linie befdhreibt, ¢8 mag nun folhes im
Hinauf » odet it Dinabjteigen gefthehen, feine Vibras
tion oy Schwingung,

§ 93

Alle Schoingungen eines und eben defe o -
felben Penduls, ¢s mag nun geofe odet Flels eamingungen
ne Bogen- befchreiben, wenn fie nue niche  find ifochros
aljugrof find, alle diefe Sclyvingungen find il
metklich ifocbronifchy das ift, fie gefdhelen insgefamme
merElich qu ciner und eben devfelben Seit,

aBiv haben bewiefen (S, 89.), daf alle Sebren eis
fies und eben Deffelben Sickels in einerlen Reit durchlaus
fen werden,  Nun find die Fleinen Jivkelbogen von ibren
Gehnen felye toenig unterfcthieden,  Solglich find alle
Gedwingungen eines Venduls, weldyes Eleine Bogen
befehreibt, mevElich ifocyronifch.

Man hange ey elfenbeinene oder andere Kugeln
an goey gleich lange Faden auf, fo bat man groey gleis
dhe Penduln.  Man giche jede diefer Kugeln nach der
entgegengefesten Richtung in die Hobe, die eine in eineny
Bogen von fechs, Nie andere aber in cinem Bogen von
rey Graden.  Man uberlaffe fie qu einer Jeit fich felbff
fo werden fie fich in Dem niebuigften Puncte begegnen

und fiofen,

§. 94.

Die Matetie des Penduls teagt M  genpute son

au Der £ange dev Jeit bey, die es gu feinen verjihicdener
Shyoingungen braudht. Denn twenn ein 9’““"‘"

Pendul, {0 aug eines eigenthiimlich leichtern WMaterie als

2he dn
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ein andetes beftebet, von Seiten des Jifchentorpers,

welhen es duvchdringen muf, meby Bevluft in feinee |

Beregung eleidet, o folget Dataus weiter nichts, als
dag feine Sefchmindigleit vermindert wird, daf es Fleis
nere Bogen befthreiben voitd, und daf die Yfeite feiner
Gdywingungen Eleiner feyn toied,  Allein e 1oitd gu
jover feiner Schringungen fmmer eben fo viele Zeit braus
chen, alg wenn 8 aus einer {hroeern Matevie wdve
verfertiget worden,

Man_binge gwey Kugeln von einevley Durchimeffer,
beren eine aber fhioerer ift alg Die andere, an groey gleich
lange Faden auf, o hat man ey Penduln von einers
ley Range. - Man flelle fie cinander pavallel, giehe jede
Kugel nach abnlichen Vogen in die Hobhe, und uberlaffe
fie u einer Reit fich felbft, o werden ihre Schroinguns
gen gu cinev unbd cben derfelben Jeit gefcheben, obgleid)
die SYBeite der Schyroinigungen Des einen in Furger Peit
weit mebr abnimmt, alg die PWeite dev Schivingungen
Deg andern, !

§. 97,

Die Schwingungen dev Penduln {ind

3??}3;?133&2 alfo ifochronifch, roenn die Penduln gleich

Linge.  fang find, Yllein, voenn fie verfchiecdener Lans

g¢ find, (o wird auch die Daue ihrer Schivingungen vers

{chicben, Denn die Schivingungen mebrever Pendulny

von verfthicdenee Sange verhalten fich unter einander, in

Anfebung ihree Dauer, tie die Quadratwurgeln Dee
$ange dev Penduln, '

Der Radiug AB deg grofen Stkels

Sig. XVL (g XVL) ift viermal fo gtof, als dee

Radiug des fleinen Jivkels, Tolglich witd ein Korper,
elcher einen Augenblict braucht, um frey und fenfrecht
die Hohe deg Nadii DB deg Eleinen Jiveels hinab gu Eala
(4

-8 30
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Bon der Dynamit. 25

fenn, deren ey nothig haben, um frey und fenbrecht die
Hohe AB Des Radii des grofen Sivkels guriick ju legen
voeil fich Diefe Seiten unter fich vethalten, wie die halben
vurcdhlaufenen Raume (§. 8<.).  Allein it haben bes
wiefen (S. 89.), Daf ein Korper, weldyer die Sebyne e
nes Rikels durchlauft, dagu eben fo viele Jeit brauchty
alg wenn e vertical von dey Hobe feines Durchmeffers
herabfiele,  Folglich vird ein Korper, dee die Sehne
GB bes grofen Sivkels durchlaufen 1oill, daju gweymal
mehr Seit braudyen; als gu dec Selhne F B deg Fleinen
Rirfels. Da nun die Eleinen Bogen von ihren Sehnen
nicht merBlich untetfchicden find, fo toird ein Pendul,
toelches Den *Bogen eines Jitkels durchlauft deffen Duvchs
mefjer vievmal geofier ift, als dee Duechmefiee ¢ines ane
dern Sirfels, nody einmal o viel Jeit notbig baben, Dies
fen Bogen u ducchlaufen,  Nun aber vechalten fid) die
%angen ver Penduln, toie die Durchmeffer dev Jitkely
n welchen fie fich bervegen. Folglich vetbalten fich die
Sdywingungen melyrever Perdulns von verfchiedenes fans
ge, fo viel namlic) ihre Dauer betrift, wie die Duas
dratrourgeln ihrev Langen,

s wave bey Ddiefern Csegenftande freplidy noch febe
pieles angumerfen, vornehmiidy was die UnvolEommens
heit Dev Penduln betrift, und die verfihicdenen Mittel,
roelche man gu verfchiedenen Seiten exdadyt hat, decfelben
abgubelfen.  2Alein diefe Untevfuchung rotirde uns ju roeit
fibeen. SRan Fann indeffen Dasjenige nachlefent, tvas
Huygens, Le Roi und einige andere in den Schrifs
ten Der Koniglichen Yabemie der IBiffenfchaften davon
gefagt haben,

§. 96,

Nacybem toit nun die verfdhiederten  goeur per
Wirkungen der Schroere entroickelt haben, Scmere. Care
miffen voic nunmebe die Natur und_ P teli Mevus.
fchaffenbyeit Diefer Kuaft unterfuchen, . Dies ift Die funfte
J4 Srar
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Srage, Die toiv uns ju beantworten vorgefetset hatten
(5. 80.). Die Maturfundigen find in diefern StircPe
nicht miteinander einig. Sinige Halten fie fire Die IWirFung
bes Dntriebes einee fiifigen SMatevie, welche unfeve Srda
Fugel umgiebt, Andere aber betrachten fie als ein bes
ftandiges Gefers Dev atur, weldhes Feine andere Urfa:
dhe exBennet, aig den hichiten ABillen des Sehopfers.

ofRenn man diefe Jrage naber unterfucht, o fdeiet
o8 unmoglich gu feyrn, die Iitkungen dee Sehwere von
dem Antriebe ¢ines fluBigen Kovpers herguleiten, Dev urne
fece ErdBugel umgiebt) und fic) pwifchen ihe und der Sons
ne befindet, ~ Denn wie Hr. Bouguer (a) fehr wohi
bemerfet, {o bleiben die ABirfungen dex Schrvere in ei
nerley Gegend immer einerley, die Crde mag dex Sons
ne nabe oder ferne von ihe- feyn, fie mag fich in der
Nadytgleiche oder in den Sonnenroenden befinden,
Nentt aber die YRitFungen ‘dev Schvere vou einens
greifehen Dee Sonne und dev Crde befindlichen fifigen
fWefenn herfamen, 0 wirden fie nothroendig grofer feyt
wenn die Sxde det Sonne am nachften ift, als wenn
fie am weiteften von ihe fiehet,

effen ungeadytet findet diefe Meynung fehyr berlibms
te Wetfechter, welhe fich nady dem Cartefivs auf eine
an und fue fich unfieeitige ABabrheit geinden, twelche
it i folgenden betveifen toerden, namlich, daf, wenn
fich mebrere Korper i cinem und eben demfelben Naus
e, aus voelchem fie nicht entflichen Fonnen, im Kreife
betvegen, {o vecurfaches das Ueberinaaf der Vis centri-
fugz einiger Kovper Die Vim centriperam andeet,

Nady_diefom Stundfage nimmt Cavtefius einen

- CBitbel flufiger Matevie an, elche fich in der Richtung
bes QAequators um unfece Cedugel im Kreife beeget,
€ behauptet, Daf Dicfes flifige Wefen eine weit grofs
feve

(2) Bouguer Figure de la Terre, p. 336:

Dt e e AVUN Bl tend S pen e g hesee
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feve GefchivindigEeit beficet, als dicjenige ift, twelche mif
dev Grde alle qu ihrer Oberflache gehorigen, oder in einie
ger Dihe ber diefer Oberfiadye exhabenen Kérper mit
fidhy hinwegnimme, Da nun diefes Uebermaak von Ses
{dyroindigheit ihm mebr Vim centrifugam evtheilet, fo
verurfachet es, ihm gu Folge, Die Vim centriperam Dies
fee Korper,

Diefer gefchicite Maturkenner war von der Aabs
feit feines Lehraebaudes fo ubergeugt, daf er auch die
Grfabrung aufforderte, o8 qu tiderlegen. Cr that fogar
den Botfchiag, eine hoble glaferne Kugel mit Wafjer
oder cinem andern flifigen Korper amufullen, und in
die Kugel einige Kdvper fu_ thun, twelche eigenthinnlich
leichter waten, alg dev flufige Korper. v behauptete,
dag, venn man biccauf die Kugel febr {thnell um ifyre
Achle Drebete, Der mit tmehr Maffe verfehene fiufige Kors
per im Heumdrehen mehr Vim centrifugam  erhalten,
und bie leidhten Korper, welche man mit ihm herumdres
Iet) nodh dem SRittelpuncte dev Kugel treiben twiitde,

Huttbens bewies die Unvichtigheit diefer Vorftels
lung, nochy ehe ev den Werfuch roiederholet hatte, Dier
fer gefchictte Kenner der Patur fabe wobl ein, daf die
leichten Korper in Die Achfe, nicht aber in den Mittels
punct fallen miften, voie ot fogleich betveifen soollen,

Mart felle fich eine hoble mit Faffer
angefillte Rugel ABCD (§igg. XVIL) voty
in welcher man cin Elein voenig Luft tbrig gelaffen. Die
Luft, als cin lichtever Korper, toird {ich in Dem cbern
Sheile der Kugel aufhalten, und dafelbft ein Eleines Segs
ment Der Kugel B einnchmen. Spannet man nun die
Kugel goifchen die Docfen einee Drechfelbant, und dres
et fie febt fchnell um ifyve Adhfe EC, {o wird die Fleine
Luftmaffe durch die Stofle, die fie von den dutc) Die
Umbdrelung der Kugel in §3emcgung gefetsten %bclb!cg

§ ¢

$ig. XVIL
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bes filifigen Kotpers ethdlt, in viele Fleine Kugeldyen ges
theilet voetden,  Diefe Fleinen Kigelchen merden fich
purch Den gangen UmPreis der ABaffermaffe vertlyeilen,
woean anders die Achfe dec Kugel mit dem Hovigonte
parallel ift. Nun Fann diefe Maffe Aaffer wie cine
Menge auf einer Achfe: befindlicher Sivkel, Die mit dem
equator parallel gehen, angefehen werben.  Folalich
werden Die Kuaeldhen, voeldhe fich in diefen vevfchiedenen
Sitfeln befinden, von dern Uebermaage dee Vis centri-
fuge diefer flifigen kel dabin geriffen, und in den
Mittelpunct fhres befondern Keeislaufes getricben werden,
Gie erden alfo insgefamme in Die Achfe, nicht aber in
den Mittelpunct dev Kugel fallen,

§. 97

QiR Cartefii Meynung voar fu finnreich, als

5 vaf man fich fo bald hitte entfehliefen Eone
nen, fie fabren gu loffen, ob man gleich von ihrer Uno
vichtigEeit Ubevseugt voar. Bugbens felbft nabm fie mit
Peofall an,  Allein et erdachte fatt eines einigen Wit
bels deven oiele, und lie§ fie fich nad) verfchicdenen Rid)s
tungen bewegen, nacdydem ev ¢8 fur nothig bielt, um
von_allen Grfdheinungen, Ddie Davon hevvithven (ollten,
Rechenfchaft su geben.  Da aber feine Hypothefe ju
fehe vecroictelt, und augenftheintichen aBiverfprudyen auge
gefeset war, o Fonnte fie fich aucy nicht lange in QAnfes
ben echalten,  Snbdeffen fdyrectte {oldyes Die Waturkund
digen nicht ab, und man verlief desroegen Savtefii Meys
nung noch nicht. Denn die AEademie dee ABiffenfchaften
gab noth 2. 1728, die Preisfrage auf: e die Mirfuns

gen e Sdyroere nach des Caveefit Mepnung 3u ecklds |

ren voaren. . Unter den verfthicdenen  eingegangenen
Sdyriften tourde Dilfingers Schrift gefeonet, nicht
als wenn fie die Trage vollfomtmen beantroortet hatte,
fondern bielmelye roeil fie auferordentlich finnreich twar,
Diefer gefchickte Naturlehrer nimme nur ooy AWicbel

um
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um Die Srde an, deven einer fich von Abend nach Mote
gen, Dev andeve aber von Mittag nady Mitternacht bez
weget.  Ntad) diefer Meynung toerden Die Korper, el
che uiber die Oberflade der Erde exhaber, und fich felbfe
nbetlaffen werden, von gioeyen Kvaften beftvitten, devens
eine, ndmlich dev YBitbel, dev fich von Abend nach
Morgen berveget, fie nach dev Srdachfe gu beftimmet,
und der andere, namlich dev IBicbel von Mittag nach
Mitternadht, fie nach dem Aequator teeibet; diefe Kave
per, fage idh, voelche beftimmet terden, fich nach grvey
verfchiedenen Richtungen su bevoegen, Fonnen der ABivs
fung bepder RKeafte auf Feine andeve Art nacdygeben,
alg daf fie gwifchen denjenigen MRichtungen, voelche bepde
QBiebel ihnen su geben bemubet find, einer mittlern
Ridytung folgen (§. 77.), die fie denn nach den Mittels
punct dev Srde treibt,

Um diefe Meynung defto beutlicher su mas
chen, foll der Jivfel ABTD (8ig. 18,) die
Sedtugel vorfiellen,  Die Linie BD foll die Crdachfey
die Linie A C der Yequator, die Linie RS aber einer dew
Qenbdefreife feyn,  IBenn nun ein Kéeper in dem Punte
R fidh felbft ubevlafien toitd, fo witd der FBirbel, det
von Mittag nach Mitternacht gebet, ihn nady den Punct £
e Aequators AC freiben.  Chen {o witd der Korper
burch den IWBivbel, der fich von Abend nach Morgen
drebiet, nach den Punct G der Ahfe BD gebracht wers
de.  Yllein da et in dieferm Falle der mittlern Linie RZ
sifchen Diefen beyden Richtungen folget, fo Fommt et
nady einet fenfrechten Linie nach den Mittelpunct dee
Cide Z (a).

Die UnvichtigFeit diefer Hypothefe ift folir leicht eite
fufeben, eSDcrm ein jeder begreift gar bald, Ddaf e
Witbel fiugiger Matevie, deven Bewwegungen fich nady
vechten Qinkeln durchichneiden, fich notlywendig fehaden,

Y

Sig, XVIIL,

(a) Mém, de I'’Acad. des Sciences, 1741,
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ja nady e getviffen Beit fich auffyeben muffert,  toent
fie mit gleiden Kraften tvirfen, Qf3enn fie aber mit
ungleichen Kedften titfen; fo muf derjenige, Dee die gelfs
ge Qraft hat, feinen Gegnier nothrendig aufeeiben. ee
evfte Tann fich alsbann nue vermittelft feines Uebermaafz
{8 an Qaft bewegens folglich Eann-die gedachte QBits
Fung alsbann nicht mebe ftatt haben,

lle Berbefferungen, die man bisher mit Cavtefit
SHypothefe vorgenommen hat, find daler nicht hinveichend,
die ABitfungen dev Schveve auf eine befriedigende vt
von dem Drucke eines um unjere SrdFugel befindlichen
flugigen ABefens hevguleiten.

§. 98.
Diejenigen, weldye ifyre Suflucht fu dee

Angiclend : o |
s%;é?:’g%‘eve angiehenden Kraft nehmen, Tonnen die Bes
‘9‘”*‘“”' fchaffentyeit Diefee Urfache eben o toenig ecs

Haren.  Sie gefteben audh ifyve Unwiffenlyeit in Diefern

Gitiicke unverhoblen, Sie bebaupten blog, Daf fie ein
allgemeines Gefets ift, toeil fie fich in allen Fallen die
it gewale werden, geigets ein Sag, den man {0 lange
gar wobl gugeben Fann, bis wir einmal dag Gebieth
unferee GeEanntnif evwoeitern, und ein Geheimnif s
guinden, welches bisher den feharffinnigflen Unterfudyun:
gen dev beriihymeeften MNaturlehres entgangen ift.  Uebers
Dieh Fann man vermittel(t diefes Sates die Entdectuns
gen in Dev Natuclelye fchon febr woeit toeiben, voeil man
permittelft decfelben nicht allein die inneve Starke diefer
Utfache, und die Gefese, nady relchen fie voicket, bes
ftimmen Fann,  Alle Cefcheinungen ordnen fic) devmits
telft diefes Sates gleichfom von fich felbft, nach der ibe
nen eigenthimlichen Ordnung und Berbindung, und als
fe Sihoierigeiten, twelche mit einem jeden andern Lebrs
gebaude unsectrennlich vecbunden find, verfchwinden bey
Dem erfien Ynblicte.

§ 99

QP aCRE peem Ton 006 NP N A s el VUM G A el e

AN Bl AP el Cn@ =

oo S P B SRR e R L T e S P




M WS B -

e
]5

o

Bon der Dynamit, S

§ 99,

Ob wir nun gleid) das LWefen diefer oy omeines
Urfache nody nicht Fernen, (o muffen it Gefes diefer
doch einraumen, dag alle Korper eine angies ~ Ff
hende Kuaft gegen einander ausiiben.  Yufer Dem, 1wag
wit fchon (. 5.) bicrbon beygebracht haben, wollen wie
biev noch cine Heobadytung anfiihren, yelche die Hevven
la Condamine und 2ouguer gemeinfdhaftlich madye
ten (a), und eldye das Dafeyn diefer Urfache berveifet.
Diefe beyden Selebrten, welche ein Pendul neben dem
Berge €himborago in Pevu aufgeftellet batten, bes
metEten, DaB fich diefes Pendul von dee Perpendiculars
Sinie entfernete, und mit derfelben einen ABinTel von 7
big 8 Min. machtes ein deutlicher Beweis, dag die anz
sichende Kraft Des Berges eine ubertviegende Gewalt
tber dag Pendul hatte,

ABiv fhranben ung biew blog auf das Dafeyn dies
fer Kvaft ein, und wollen daler nur nod) dag allgemeis
ne Gefess anfubren, nach voelchem fie auf die Korper
toivket, die fie in einiger Cntfernung beftimmet, Cs ik
Diefes. - Bie anziebende Araft verbalr fich wie die
Miafien, und umgebebrr, wic Oie Qyadrate der
Entfernungen,

Der bovihmee Kangler aco (b), Deflen uners
mideter Geift fuv die Volfommenbsit der Kunjte und
ggiffenfchaften jedermann befannt iy, hatte fchon einige .
@put von Diefer angiehenden Kvaft, und dermthete,
Do e fnneve Starkeunchmen misfie, je mehe fie fich
Do SWittepuncee {hree WivFambeit naberte,  Cr that
daler den Borfehlag, dag man foroohl auf den erhas
benjten, alg auch in Den fieffien Ottenn Penduln ane
brachte, und die Sabl ihyrer. Schivingungen in ciner gee
gebenen Seit, und an diefen von einandes o fehr ents

feviten
(a) Figure de la Terre, Seft. 7. :
(b) Baco novum Scientiarum Organons
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fernten Otten auf das forgfaltiofte bemerfen mochte,
Diefes thaten die DHevren de la Condamine und Douz
guer, obgleid) in einer andern Abficht. Dev evfie trug
ein Pendul auf verfchiedene Holen , und jabiete Die
Sdyvingungen, weldye ¢8 in 24 Stunden madhte, Dee
groente betrachtete die vevfchiedenen Sangen, die man cinem
Pendul in allen Diefen vevfchiedenen Stellungen geben
siiffe, und obgleich die Nefultate Dem von ung angeges
benen Gefesse nicht vollFommen gemaf waven, fo waven
fie Dod) fehr voenig Dabon entfernet, und man muf dies
fen Untecfehied Dev Lingleichheit dev Oberflacdye der Erd-
Fugel, und dew Mangel einer gleichformigen Teftigheit
in fhrem Gnnen gufchreiben.  Bielleicht bat aud) die
AWitterung, welche an flchen Otten nothroendig febyr vevs
fehieden feyn mufy etroas ju diefem Mangel dev Genauigs

feit bepgetvagen,

§. 100,

i Die Betwegung des Mondes um die
BUS-  Syde, feine 2nnabecung gegen diefelbe in eis
net gegebenen Beit, in Wergleichung mit e Naume,
welchen die Kovper auf der Oberflache der Srde dutchlaus
fen, wenn fich der Mond derfelben nabect, ift eine nevee
Betveis von dev TBahrheit des jest gedachten Sefetses.

@s ift befannt, Daf Die mittlere Cntfecnung des
Mondes von dein Mittelpuncte dev Erde 6o halbe Crds
burchmeffer beteagt, und daf die auf iheer Oberfiadye
befindlichen Képer nuy um einen einigen halben Durcz
meffer von eben demfelben Mittelpuncte entfenet find,
Yhre Cntfernungen von diefern Wittelpuncte verhalten
fith alfo wie 60 u 1, WoYON 3600 UND I ie Duadras
fe find.  Nun aber ndbert fich dev Mond in einer ges
gebenen Keit dem Mittelpuncte dev Srde witklid) 3600
mal fdroacher, alg ein S}‘érpet, det in_ ciner Eleinen Entz
fesiung ubey ihre Oberflache {ich felbft uberlaffen mitbé‘ .

U
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Aus der Beobadytung des Hrn. Augbens ift ber
Eannt, Daf in unferm Crdftviche die Kovper in Der evften
Gecunde ihres Falles fich nur um 15 Fuf dem Mittels
puncte dev Grbe nabern.  Man weif ferner aus einee
Berechnung, telche febr leicht angejteliet werden Fann,
paf ber Mond eine’ Minute ober 6o/ braudht, wenn e
fich Dem SMittelpuncte unfever Crdfugel um 5 Fuf na-
heen will,  Da fidy nun die vermittelft det Schwere
purchlaufenen DRaume verhalten, wie die Ouadrate dee
Reiten, in welchen fie guriick geleget oerden(§. 86. N. 10.):
fo durchlauft ein Kovper, det in der erften’ Gecunde feis
nes Falles 15 Guf queuck leget, in 60 Secunbden odet
einer SMin, deren s4000. “Denn toenn man nach diefern
Grundfage eine Proportion anfrellet, o findet man
I L 1 60 - 60" — 15 :x, und in benannten
Brofeny 1:3600—15 54000, EinRaum von §4000
Sub ift alfo 3600 mal gréfer als ein Naum von 15
Suf. Der Mond nabert fich alfo dem Mittelpuncte
vev Crde in einer gegeben Beit 3600 mal fthwdder, als
ein Kovper, voelcher in feines Srepheit nach der Oberflds
dhe dev Grde mfallt.  Folglich folget die RKraft dee
@dhyere, elche beybe Kovper beftimmet, in Anfehung
ihree Sntenfitat, dem umgeBolyten Verblenifie des Quas
brates ihrer Gntfernungen, g ihrem SMittelpuncte dee
WirkfamEeit,

§. 101,
. Che wir dasjenige fehliefen Fonnen, 108 Gemifhte Bu
foir von dev Dynamit ju {agen ung vorge: feng.
nommen haben, miffen wiv nodh) von der gemifchten
Bewegung handeln,  Diefe Beregung hat efwas von
Der gleichformigen und ungleichfrmigen, forvobl Uz als
abnehmenden Bewvegung an fidh. ~ Man bemerket fie
an alien denjenigen Korpern, welche man in einer mit
bem Dovijonte paralielen oder fchiefen Richung witft,
Ingleichen in allen Denjenigen, twelche {ich in einev Frums
men
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men Sinie bervegen,  FBiv wollen hier von Denjenigen
Kévpern handeln, die fich in Diefen beyden Avten von
Umftanden befinden,

§. 102,

it it OffSie bemerFen beftandig, daf ein Kors
S Gierbe; pee, dee mit dem Hovigonte parallel getvorz
Efcbrvll‘f(gii;;ﬁ‘ fen 1oitd, nicht die Richtung behalt, die man
rumme S gy giebt,  Cben fo verhalt o8 fic) mit dene
jenigen, telche fchief auf den Hotisont getworfen twerden.
Reydes Eommt Daber, tweil diefe Korper alsdann dev
Rirfung der Schioere untervorfers find, twelche fie bes
ftdndig nach den Mittelpunce dee Srde u freiben fucht,
Die Keaft, durd) welche man fie in Bewvegung 1 feo
sen fucht, ift untec dem Jamen dev Vis projettilis odes
Des YOurfes beFannt,

Hievaus folget nun, daf ein Korper, dev vermits
telft eines ABuyfes in Betwegung gefetset toorden, dee

ihn nady einer in Anfehung deg Hovizontes pavallelen oder 3‘ :

fibiefers Bewegung beflimmet, nothroendig cine Frumme
Rinie befehreiben muf; indem ev in fedem Yugenblicte feis
nee Bewegung goey verfthiedenen Kraften nadygeben
muff, Deten eine ihn beftimmet, fich in einer mit dem
SHotijonte pavallelen odey fiyiefent Richtung gleichformig gu
berwegen, (obne auf den EBiderftand deg Juvifthenborpers
a1 fehen) Die andere aber ihn u_einer ungleichfcemigen |
?‘)é)megung in einer fenfrechten ichtung fu beftimmen
ucht. '
Gin Korper ol vermittelft eines IBurfes beftims |
Sig, XIX met yoerden, fich nach der Nicdhtung AB |
S (8ig. 19.) u beegen, o Dap er in jedem
Augenblicfe Die gleichen NRaume AC, CP; und PQ
ourchlaufen fll.  Sobald Diefer Kotper fic) fIbfi

uberlaffen 1oitd, 1oitd ev aud) dev Airung der Schoes |
ve ausgefest, die ibn fn dev fenfrechien Linie A Z nad) |
el

|
|
|
|
|
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pen Mistelpunct dev Crde qu treibet.  Gefest nun, dag
fich Dicle lette Kraft befteebet, iHn in dem eviten Aus
genblicte durch den Raum A D gu treibeny H witd e
alsdenn der ABirFung gromer Keafte ausgefiset feyn,
Deren eine fhn nac) C, die andeve aber nach D freiben
wird,  Cr witd alfp efne gufemmengefeste Bewegung
erpalten, und die finie A E befthreiben, talches bi
Diagonallinie des Parallelogrammes i, weldes vers
mittelt der beybent Michtungen A C und A D Defthries
ben wird, QWenn er nun vadh) E gefommen ift, und
bie Sdhwerve quflyorete, auf ibn gu vitken, fo wide
ev fovtfabren, fich nach eben devfeiben Nichtung ju bes
wegen, und Ddie Linie EH — A E befchretben, — leir
indem ev am Cnde Des erflen Augenblictes nady E ges
Eommen #it, o wirfet die Kraft dev Schroere aqudy
noch in dem groepten DAugenblicte auf ibn, und bes
ftimmt ibn, fih von E nad) ¥ == 3 A D s baive
gen (S, 85.). . Die Betvegung diefes Kotpers twird
aljo tviederumn aus den poeyen Rithtungen EG == CP
= AC toegen Dey Kraft Des ABucfeg, und EF teps
moge Det Scywere gufammen gefetst. G mul alfp
in Dem goenten Augenblicke die Diagonallinie E T Doz
fdhveiben, ~ QBenn die ABivfung dev Schrvere in dem
Augenblicfe, da ev nach I gePommen 1F, vernichtet
witde, o wiiede e eben derfelben Nichtung folgen,.
und in dDem ditten Augenblicke die Linie I M — EI
befchreiben,  QUliein, da die Sebwere ihn tiedetum bes
heveichet, und ihn anteeibet, fich von I nadh N —= ¢
AD gu beegen, o muf feire Bewvegung aus den
beyden Nichtungen IL — PQ=PC = CA, tver
gen des Burfes, und I N wegen der Schivere, von
neuert gufammen gefest voerden, - e mup folglich in
dem Dritten Augenblicte die Dingonallinie IO durche
laufen, u. f. f. :
Die Diagonallinien AE, EL und 10 find ings
gefammt gegen cinander geneiget; und jede Derfelben
I Theil, . K ftellet




146 Von der Dynamif.

ftellet die Bewegung des Korpers in einet endlichen
und beftimmten Seit, veemoge dev verfehiedenen Aiivs
Fung Der groey SKeafte vor, twelde auf ihn toiten.
Allein, jeder endliche und beftimmee Augenblict ift roies
Dev aus einer unendlidhen Sabl unendlich Eleiner Aue
genblicte jufammengefest, wahrend welcher die beyden
Qeafte fich unaufhorlicy mit einander veveinigen. Die
Beroegung diefes Korpers muf alfo Ddurch eine unends
fiche 2ngahl unendlich Fleiner, an einander fofender
und gegen einander geneigter Diagonallinien vorgeitels
let toerden, Run entftelet aus dergleichen unendiich
Fleinen ®iagonalfinien cine Frumme Linie, . Solglich
befchreibet ein Kaotper, Dev gu einer und eben devfelben
Qeit von dev Kraft des WWurfes, und von der Kraft
der Sehoete beftimmet witd, eine Erumme Linie,

§. 103,

Saft alle Mathematici behaupten, daf
diefer Frums Die Frumme Sinie, welche ein Korper in devs
men €inie.  gfeichen Umftanben befchueibet, eine walye

Pavabel ift. Sie beweifen, daf die Duadrate dev O

dinaten auf dev Achfe dicjer Brummen Linie, fid) verhals

ten, yoie ifyve Abfeiffen.

Wenn man A S fiie die Achfe diefer Frummen Lis
nie onnimmt, o weaden AD, AR ynd AS die 2Abfciffen
und DE, RIund SO bie Ordinaten feyn.  Nun ift
AD:AR;AS—=DE::RI=:50, sermige dey Bets
fevtigung,  Solglich u, f. f.

§. 104
Sift aber die Frumme Sinie, voeldhe Kovs
per, Die mit Den Hovigonte entiwveder parale
fel oder {chief gerodrfen ywerden, befchreiben, in dem fivengs
ften Werftande eine Pavabel? Hieviiber find die Diaturs
lebver nicht einig, }

Wefchafertheit

Sottfesung.

1) ®ie
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1) Die Linien AD, IF und IN, toelche die Riche
fungen Dev gunehmenden Kraft vovfiellen, mubten alsdann
untee einander pavallel feyn 3 mwelches aber wider bdie
Natur diefer Keaft ift, voelche die Korper nach dem Mt
telpunct dev Sehroeve treibet, dDaler diefe Linien nothoens
Dig nady den Mittelpunct der Beteinigung geneigt feyn
muffen. !

2) Die Fraft Des Puefes durchlaufenen Naume
muften algbann einander gleich fevny telches aber im
fieengften CBerftande nicht ywahe feyn Fann, indem jeder
?rc%ifd)enférpet die Dewegung Des Korpers ju bindern
udyf, ,

3) RDie vetnioge dev gunchrenden Keaft duvchlaus
fenen Raume, muften fich alsbann verbalten, tvie die
Quadrate Dee Jeitens eine Bedingung, det fich der YR
Decftand der Jwifthendrper noch mebe entgegen feset.

Der beribhmte LTewton behauptet dahet, daf die
Frumunte Linie) welche die Kovper auf Antricd Dev jestges
Dachten groey Kuafte befchreiben, fich mebe dev Hyperbel
als. Der Parabel nabert ().

Benn indeffen dev Tall det Kotper von Feinet alls
sugtofien Kohe gefchichet, o wollen Diefe drey Hinderniffe
nur febr wenig fagens da dee Mittelpunct der Erde um
1500 frang, Weilen von ifhyrer Oberflache entfernet ift, o
ift Dec Mangel deg Parallelifinus der Linien A D, IF
und IN viel su unmerElich, als dag e in der Ausiibung
in Betrachtung Fommen Fonnte,  23ondel (b) hatdiefe
Abrocichung bevechnet, und gefunden, daf fie nue einen
Srethum oon 52 Soll in einer ABeite von 2 yoo Toifen
betvagt, twelche ein auf deh Gipfel ‘eines Berges, ee
100 Toifen hodh iff, bovizontal gepflangtes Sefchiits eine
Kugel teeiben muf,  Dle beyben anbdern dutreh den LB
derfiand dey §3n>is‘c!)cnﬁirpe;cC veruvfachten Ybwweichutigen;

2 yoollen
(a) Netwzon Princip. L. 1
(b) Memoires de I'Acad. 1718
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wollen bey devaleichen Yvten des Falles, als alle ibliche
Gefchtise verurfacdyen, gleichfalls fele twenig fagen.

WWenn moan diefen BVerfudy im Kleinen twiedethos
fet, und eine metallene Kugel aus einer Ninne fallen lafs
fet, Deven unteres Cnbe fich bey dem Puncte A befine
et (Sig. 19.)) fo witd man finden, daf fie in ihrem
Salle eine witkliche Pavabel befchreiben twird,

§. 107,
Rreidformige Obgleich die Kraft des ABurfes in Ve
ewegnd.  oiniqung mit Der gunehimenden Kraft, die
Korper, tocldhe auf diefe Art beftimmet werden, Patas
beln befehreiben laffet, fo Eonnen Doch) Tisfe beyden Krafs
. te fo mit cinander verbunden feyn, Daf fie die Korper
eitie Frumme Linfe von gang anbever vt befechreiben lafe
fen.  Biv bemerfen foiches an denjenigen Kdrpern, woels
dhe fidh im Kreife um cinen Mittelpunct bewegen, ABie
bemerfen (dldhes an den Hitnmelstorpern, welche Sliipfen
um die Sonne befdsreiben, u. f. . Hiee blefben wie
nug bey der Bervegung devjenigen Kovper fiehen, welche

fich in einer Jitkellinie betvegen,

§. 106,

Oefes derfels Feder Korper, wwelcher den Umfang s
IS nes Bielectes Durchlauft, verdndet feine
Richtung fo vicle male, weniger eines, als das Bieleck

Seiten bat,
Gin Korper (ol fich nady dex Seite AB des Biels
§ig, XX eces ABCDE (Sig. 20.) beroegen, IBenn
ST erin Den Punct B gefornmen ifE, o witd
et gang nathelich fortfabeen, fich nad) der MRichtung B
s bewegen, toefl jeder Kouper fich beftandig beftrebt;
fich nad) einer geraden Linie gu bevoegen (S 49.). v
Fann Daber die Nidhtung BC der groenten Seite nicht
nelyimen, enn ¢¢ nicht durch eine fremde Uefadhe dagu
beftimmt
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beftimme wivd, welde ihn von der Ridytung B b abe
bringt, Wenn der Korper in Den Punct ¢ gefommen
iit, o wird ev fortfalhyen, fich nach der NRicdhtung C ¢
su bervegen, . wenn et nicht eine groepte Lrfache antrifft,
die ihn nacdh der Seite CD freibet, w. f. fo S Fann
alfo den Umbreis Diefes Bieleckes nicht durchiaufen;
tenn e¢ nicht feine Richtung vievmal andevt,  Solglich
Fann ein Kotpee den Umbreis eines Bieleckes nicht bes
fhreiben, voenn er feine Richtung nicht eben o viele mar
le, weniger cing, vevanderty als das Bielect Seifen hat,
Hievaus folget nun:

1)-@in Kovper Fann den Umbreig eines Bieleckes
nicht duvchlaufen, wenn ev nicht am Ende ciner jeden

eite, von det NRichtung, Dev ev ju folgen fucht, abges

bracht yird,

2) @in Korper Fann den Umbreis eineg ickels
nicht duvchlaufen, voenn ev nicht jeden AugenbIict von
e getaden Linie, der et gu folgen fudyt, abgebradt
witds el ein Sivkel ein Bicleck von unendlich vielen
Seiten ift, deffen aneinander frofenbe Seiten insgefamme
uneidlid) Elein find.

3) Seder Kovper, dev fich im Kreife um einen Mits
telpunct beroeget, fucht fich alfo jeden Augenblict vor dem
Mittelpuncte feines Kreisloufes gu entfernen, und goae
permittelft efnec Tangente, bey jeden Puncte des Jivkels,
Den er befdyveibets toeil ev fich beftandig beftvebet, - Der
?t!id)tung jeder unendlich Eleinen Seite Des Jivbels gu
olgen,

§. 107,

Diefe Kuaft, weldhe einen Kotper) D contrigugas
fidy im Sreife beroeget, beftimmet, fich vers und Contrives
mittelft einer Tangente gu entfeenen, nenneg ol St
man die Centrifugal-Ruaft.  Sie ift Devjenigen ents

K3 gegene
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gegengefeset, teldye fidy beftandig bemihet, den Kdrper

nach den Mittelpunct feines Kreislaufes qu bringen, und

welche man daher die Centripetal » Rrafc nennef,
Beyde einander entgegengefetite Krdfte {ind indeffen in
allen Korpern vorhanden, welde ficy in einem Kreife,
oder nady ciner jeden cinwarts geenden Frummen Linie
bervegen, (.,w find 8, toelche duech ifren Aiders
ftand die Havmonie dev Himmelskorper evhalten, und
jeden Sblaneten in Dev Babhn einfhranten, weldhe e
durchlaufen foll,

§. 108,
ouenne  0ir Tonnen ¢8 mit biclen Berfuchen
Centrifugal:  betoeifen,  Dag alle Korper, toelche fich in
St ginem  Rreife beoegen ,  vermittelft eines
Tangente in jedernt Puncte des Jivels, welchen fie bes
fchteiben, fxd) von dem Mittelpuncte d)res Kucislaufes
fu entfernen fuder,

1) Man befeftige an das Ende einer Schleuder
ein offeres und mit Cmarer angefulltes Gefaf, und
berwege ¢8 in einem Rueife. Bann gleich das Sefaf,
voenn ¢8 in das Benith feines Kreislaufes gefommen
ift, mit feiner Oeffuung fenfeecht auf den Hovigont fles
het, und das ABaffer vermoge feiner Schwere aus
Diefer Oeffrung u fallen fucht) o witd dody die Sene
trifugal-Kraft, welche ¢8 durch Den Kreiglauf des Seo
faﬁezs ethalten hat, Daffelbe gurickhalten und es an den
sHoben Des Gefafies druicken,

2) Man teihie fivey effenbeinene Kugeln
A und B (Sig. 21.) auf einen Dratly, des
gwifchen die beyden Grden C und D cines auf einer
Nolle G angebradten Teagers E T gefpannet ift.  Nan
fiefie Die beyden KQugeln auf jeder Seite enfeu Deg Mite
telpurictes 1 dev Holle, und betvege den qager pets
wittelft cines bovigontal legenden FHaves I im Rren‘g
0

Sig. XXI,

o e e Y 2 Dol 12 Bt 391
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fo toerden die beyden Kugeln an der Freisformigen Bes
yoegung der Mafchine Theil nehmen, und, permoge Det
Sentrifugals Keaft, roelche fie in diefer Bewegung evhale
ten, von dem Mittelpuncte ihres Keislaufes entfiichery
und an die beyden Enden C und D des Tragers ftofen,

3) Man_befeftige_auf einetn abnlichen T
Srager eine At cines Beckens A (8ig, 22.) M
an deffen Seiten gtvey Robren BD und CE angebracht
worden, welche an fhren Enden D und E ertveitert find,
SRan fillle bag Decken A mit Wsaffer, und drehe 8
im Kreife herum, o witd das davinn befindliche Iafz
fer durch Die Freisformige Bervegung eine Centrifugals
Rraft ethalten, aus Den Oefnungen an dex Seite abs
flicgen, und fich in die Kugeln D und E an den Snden
der bepden Jobyven begeben. ‘

Syeder fefte ober filfige Korper erhalt alfy eine Sens
tiifugal- Kraft, eon man ihn fm Kveife beroeget,

§. 109,

Diefe Sentrifugals Kvaft ift jedevseit der erbittnif dies
SNaffe des bervegten Karpers gemag, Sie ™ Sraft,
nimmt audh gu, venn deffon Sefthivindigleit vevmelyvet
ied,

Man veifie soey elfenbeinene Kugeln von verfchies
denen Maffen auf einen Drabt (Sig. 21.), und vers
binde fie mit einander vermittelft eines Fadens Side
pder Seoien,  Man entferne fie gleic) oeit von dem
Mittelpunicte ihrer Bewoegung, und flelle fie an die Ene
den gleicher Radiotum, fo, daf fie eine gleice See
fhroindigleit befommen: fo toird bie grdfere Rugel cine
grofiere Sentifugal s Keaft befommen, als bie Fleinere
voeil fie Das Wefiteben dev lestern, fich an das Ende il
1es Radii gu begeben, Mbertwinden, und fie nad) fich giee

ben wisd,
K 4 SRan
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Dian wicderhole diefen Vevfud, ftelle aber die grofe
Kugel nalee an den Mittelpunct Ler Bewegung, die
{eine aber vociter Hon Demfelben, fo toerden beyde Kue
geln Sefchroindigleiten axhalten, relde fich, tie ihre
Entfornungen von detm Mittelpuncte Des Keeiglaufes vers
balten wevden, und dfe Fleinere roit die gudfere nach
fich ichens toovaus denn dag Lebergervicht (rev Sentriv
fugal- Qeaft evbellet, und folglich audy, daf diefe Keaft
vevmehret 1witd, wenn die Sefthroindigheit Des im Kveifs
fe laufenden Kovpars junimmt, '

§ 10,

Deffen ndvere . Ylleir, nach welchem Verhdleniffe wird
Beftimmns. bl Senteifugals Keaft von der Maffe und
dev Sefthroindigheit vermelvet?  Dies toollen voiv jest
{o genay unterfuchen, -als nue maglich fepn fvixd,

Ole Centrifugal- Keaft cines Korpers, der fich im
Kreifie beroeget, wadyfet, wie deffen Maffes das beift,
toenn fich groey odev mehrere Korper im Keife bervegen,
und fie blos in YUnfehung ihrec Maffer von einandet uns
terfchieden find, fo werden fich ilbre Centrifugals Krafte
vechalten, wie ihve Maffen,  Solglich oerden bdie Cens
teifugals Reafte swener Korper, roeldye einerloyy Gefchroins
Digkeit und Maffe haben, einander gleih foyr. Der
Bewoeis diefes Covollavii fiibhret den Bewweis des allges
meinen Sages mit fich, aus teldhem es flicfet, S

giehe bier den Dewveis des Sorollavii blos darum vor, .

;xgg[ ev fich leichter ovevmittelft eines Vevfudyes fiilren
a

.

Man teihe auf ein Stick Dralt (Sig. 21.) e
Kugeln von einerley Maffe, und verbinde fie mit cinem
etroas langen Faden mit einanbder, HDicvauf ftelle man
fie gleich oeit von dem Mittelpuncte der Bewegung, o
woerden, toenn mam anfangt gu diehen; beyde .@ug‘gig

]
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fich beftreben, nach den beyden Enden deg Tragars in
entfliehen,  Da aber der Faden, dev fie verbindet, fie
pacan vethindert, fo werden fie in gleichen @Entfernungen
von derm Mittelpuncte der Bervegung unberveglich bleiben,

AWenn die Centrifugal - Kraft cines Kotpers, der fich
im Srefge beweget, genau fo wie feine Maffe wacfet,
wenn namlicy alle {ibeige Umitdnde gleich find, fo vers
bl fie fich doch nicht auf eben diefe vt in Anfehung
feinee Gefchroindigleit. Denn diefe Kraft verhdlt fich
tie Das Ouadrat der Gefchwindigleit, Ddividirt durch
ben Durchmeffer des Jivkels, weldyen dee Korper bes
fchreibet,

U die Babhrheit diefes Sanes gu beweifen, muf
man den Sap voraus fesen, daf die Centrifugal-Kraft
eines Korpers, welcher den Umbreis eines Sivkels durche
(auft, feiner Centripetal - Keaft gleich ift.

Die Jivkel-Linie ift in ihrem gangen Umfange gleiche
fovmig, Cin Korper, woeldyer den Umbreis eines Stkels
ourchlauft, bleibt alfo in allen Puncten diefes UimEreifes
gleichroeit von Deffen Mittelpuncte entfernet. Die Sens
trifugal » und die Centvipetals Keaft fiehen Ddaber auch
beftandig im Gleichgevichte, Bende Krdfte find alfo
audy einander gleicy, ~ DNun ift aber die Sentripetals
Kvaft, gleic) dem Ouadrate dev Gefchroindigheit, divis
divt duvch Den Duvchmeffer des Rvkels,

Bie wollen auf einen AugenblicE die Schiwere alg
eine gleichfovmige Kraft annehmen, ungeadhtet fie von
Natu cine gunchmende Keaft ift. Wenn man fie nun
alg gleidyformig betvadstet, fo ift fie gleich dem Ouas
drate Dev Gefchwindigleit, dividivt durdy den Nadius,
Da aber diefe Kraft von Natur eine funchmende Keaft
ift, fo toftd fie in der That nur halb fo grof, und alfo
dem Ouadrate dev Sefchroindigeit, dividiee duvch den
Diameser, gleich fenn,

K5 Man
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San ftelle fich den Umfang des Sivkels duch) das
cytecE BCEGHIK ( 3it. 23.) vt und siche die Ja:
dios AC und AE, an verldngere die Seite BC bis
nath D, fo, bag CD = BC ift. Man giche aug dem
Gnbe D die Linie DE, mit dem NRadio CA pacallel,
und giehe endlich aus dem Puncte E, Die finfe EXF, mit
CcD pavallel,

Dies vovausaefest, witd die Sentripetals Kraft des
Kitpers, dev den Umbreis des itbels, wefcher Durdy
bas angeseiate Achtect vovgeftellet roitd, duech CF = DE;
und die Gefcyindigeit eben Diefes Korpers dutch die
@ife CE qusaedeackt weeden.  Man wird alfo befons

wmen CF = <o toeil bie gleicfibentuigen Sriangel

ACE und CDE cinander abulich find, Jbre gleichnas
migen Seiten flehen alfo mit einander im SBerhaltnif.
San betsmmt daber CA:CE — CE:DE. Jun
ift vermoge dev Conftvuction DE = CF. gBent mar
nun diefes fubftituict) fo beFommt man, CA:LCE = CE:
CF, Solglidy CF = o Hein die Centsipetal
Rraft ift, wie wir beveits bemerBet haben, eine sunelys
mende Keaft, weiche alfo audy nue die SHalfte von dem
jesst gefundenen Westhe ift.  Jhe Ausdruct ift alfo CF

CE=> y ‘ 7 ' ¢
= = ®a nun in einem vkl die Centrifugals

2C
Sraft der Centripetal - Kraft oleid) ift, o, faffet fich ein
unb cben Detfelbe Yusdruck von beyden Kraften brauchen,

§. 111,
ety ., 000 el Die Gefeoindigheit eines
fut ot Rorpers, Dev den Unreis efnes Sivtuls durd:
firigen Der [3uft, roenn man Den Duechmeffer diejes
Bung- Oieholg neif.  Denn sugbens hat beroies
fen, Daf bie Gefthroindigleit eines Kdrpers, meicbecl Det
T
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Bon der Dynamit, 155

UmfPreis eines Sickels durchlauft, detjenigen gleich ift, die
ev exhalten haben wide, toenn ex bon einer Hihe ges
fallen ware, welche dem viecters Sheile des Diameters
Diefes Rrkels gleidh ift.

u Defto beffever BVerfrandlicheit diefes Bemeifes
twollen roir den FKadium des Jivkels mit dem Unfangss
buchftaben R begeichnen;

Die Sefchrindigheit mit v
Die junehmende Keaft mit F
Die Reit mit T,

1) Der vermoge einee junchmenden Kraft putc)lays
fene Raum frelet in einem gufammengefetsten Berhalts
niffe gegen die gunchmende Kraft und das Quabdrat det
ity Das heift, L R=FTT, odet R—2FTT,

- 2) Die am Cnde der mit T begeichneten [eit, oder
am Cnde des mit 2 R ausgedruckten Raumes erhaltes
ne Gefchroindigleit ift nodh einmal fo grof, als die Gies
{chwindigteit, Fraft welcher dev Korper £ R i eben deve

felben eit durchlauft.  Dae ift V = X5 odet nach
be Gubfiuion V=2FT. 9 if T=_,
und folglich TT — Z‘%XF’ AWenn alfo in der Fotmel
R =12 FTTiff, und man den YBerth von TT fubs

S : FVV 3
ftituivet, fo iff L R = JFF oder noch Furger IR

=7 Uit VV =2 FR. Follidy it v, obee
Die am Cnde Des durch £ R ausgedruckten Naumes ets
langte Giefchivindigleit = v 2 FR, &3 ift nun noch ju
beweifen, Daf ein Qérper, welcher den Umbeis eines Sirs
Telg befthueidet, eine Gefchioindigheit befiset, welche
burh V2 FR ausgedvuctt weiden muf,  SRun ijt a%;:
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die Sentripetals Kraft, telche cinen Kitper in dev Jive
Fel « Sinie ahalt, odee F = —‘21{— (§. 110,),  Folglich
VV — 2 FR, Golglich ift audy V=V 2 FR,

Dieraus folget nun, daf die Gefhroindigheit eines
Rarpers, welcher eine Rivkel- Linie durchlguft, devjenigen
gleich iff, mwelche ev evlangt haben witde, enn e bon
der Hohe Des halben NRadii diefes Sivels gefallen ware,

Vo & & A
Die €§nt§iﬁxga[n3$taft in einem Sirkel
ww F — \7;— ABenn fich nun ey
Qérper in groey ungleichen Jirkeln und mit ungleichen
Giefihroindigleiten bervegen, fo driicft man die Centris
fugals Kraft des einen mit F =— %, und die Sentris

Kortfenimg.

fugals Keaft des andeen it £ = —— aus; ihreKedfs
te aber werden fich gegen einander verbalten, tvie ihre

, vV y
Sotmeln, Ulp it Fof= —¢ —;_% Da aber

2 R den Durchmeffer vorftellet, fo wollen it uns das
fiir des Buchftaben D bedienen, um die Rechnung bes
quemer 4 maden,

Hieraus folget nun, 1) ba§; wenn man die Sens
trals Ruafte swener Korper, toelche fich nady Bivkel - Lis

nien betegen, mit einanber vergleicht, und D = d iffy
fo ift oud Bk —— ViVt

- 2) Wy V = vift) o ift F:f = d: Dy tweil
die Quotienten groenee . gleichen Grofen fich overhals
0, tie die Divifoves.

3) ABenn
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3y Bt VV:vv = D:d,; foift ouh F — €
Senn man befomme alsdann aleernando, VV:D=—=vy:
d, Folglih it F = £

4) Bt VVivv=4d:D, fo iff auh F:¢
— d>:D , Jn den angenommenen Fale ift das
Lerhaltnif V'V qu vy, gleidh dem Berhaltniffe d qu D,
Dan fann fie alfo in bem allgemeinen Yusdrucke fie
’ . ¥ d
elnanbee fesery, und Do beBdmmt man F: £ = — ¢ DT.
Gdaffet man die Brirche weg, 0 iff FDA;£Dd —
d:: D=5 odev noch-Tueger Fof=—d>:D>,

§)MWenn Vev —=d:D, it F:f = ds: Ds ;
Denn in dem angenommenen Falle toar Vv — d:D,
Folglich it VV ivv = d>: D>, IBenn man diefes
legte Berbaltnif in dem allgemeinen Ausdrucke fate

; 2 D2
bes eeflern fetet) o ift F:f = 5~ ¢ —— odev nach

Aufhebung der Briiche und verkleyty F:f=—ds ; Ds ,

6) W Viv=Vd: VD Ppift F:f=d:;
D=, Dentr ady der Hypothefe war Viv — V d
V' D; folglidh it VVivy = d:D3 weldhes denn auf
den N. 4. angefubrten Fall hinaus Esmmt.  Man Founs
te bietaus npcb perfchicdene fur s:ccnntmﬁ et Berwegun:
gen ey «g)lmmelsfp‘rper fehe nueliche Berhaltniffe hers
leitens, allein hice Fonnen wiv uns davauf nicht einlaffen,

§. 113
ABiv wollen nunmelyr Dasjenige, 1908 Befidtiguns
moie von den Centeal-QKraften bepgubringen 53 Drdin
gehabt, mif einem  Berfircle befchlichen, Central: rif:
welchee Die Richtigheit Des Grundfates von S
Careefit Theovie von dev Sehrveve, roelche toiy (8. 9[6.)
blog
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blos angefiilivet baben, beftatigen roird; namlidy twenn
fich melyrere Kirper gu einer und eben decfelben Peit
in einem Naume Freisformig bervegen, aus roeldyem fie
nidyt entflichen Fonnen, o witd das Uebermaaf der
Centrifugal » Ruaft cinigee Korper die Centvipetal - Keaft
Der andern vevurfachen.

San {ielle auf einen Trager vier fchicfliegende Robe
fen AB, CD, EF, und GH, ( Sig. 24.).
an fille die Nabhre AB mit gleichen Theis
Ten gefacbten Weingeiftes und gerflofienen Weinfteins
falges, Die Mefre CD mit gleichen Theilen AWafjers
und evpenting Oeles, die beyden andern EF und GH
aber mit Waffee.  Jn die eine ftecfe man eine Eleine
Rugel von Kok, und in die andeve eine Kugel von
Kupfee.  Man befeftige den Trager twie Die vorigen
(8ig. 21, 22,).  Da dag Terpentins Oel leichter ift
al8 das SBaffer, und der Weingeift kidter alg das
gerfloffene. einfteinfaly, fo voerden ber Weingeift und
Das erpentinOel die obern Theile der Ndhren AB
und CD cinnehmen.  Sben o wird, wegen Dev pers
{chiedenen eigenthinmlichen Schroere beyder Kugefn) die
von Kotk fich in dem cbern Theile ibrer Ralyre aufs
Balten, Dagegen die von Kupfer auf Den BHoden der
fiigen fallen witd, fBenn man nun den Trdger fim
Qreife bewoeget, o toerden dev FWeingeift und dag Tets
pentineOel in Den unteen Theil ihrer Nahren getries
ben toerden, Die Tupferne RKugel woitd in dev ifrigen
in die DHihe ficigen, die Kugel von Korf aber witd in
ibrec Diolre gu ‘Boden fallen,

ofRenn man 1iber defen Werfuh nachdenkt, o fies
Bet man ki, dag die Centvipetal: Kraft, tveldhe man
an cinigen Diefer Korper bemerfet, blog durch Dag Lles
bermaap dev Sentrifugal-Kraft detjenigen, mit. welchen
fie eingefchioffen find, veruvfachet voivd,

Sig. XXIV,
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BVon der Dynamif, 159

oRenn man dasjenige ermaget, was in dev mit
NBeingeift und IWeinfreinol angefirllten Rohre vorges
het, fo fichet man, daf Die leste Oberflache des WWeints
geiffes die erfte Oberflache des IBeinfieinoles beriihs
tet, und folglich, daf in der Breiformigen Bemwegung,
die man ihnen mittheilet, beyde Oberfiachen beynahe
einerley Gefchiindigfeit erbalten. Allein Da dag FABeins
fteindl weit dichter ift, alg dev Weingeift, und die Ceno
trifugal - Kraft dev fid) in einem RKreife bervegenden Kot
per, voenn alle ubvigen Umftande gleich find, fid) vers
balt, wie ibre Maffen: o it die Centrifugals Krafty
welche Die etfte Lage des Weinfteinoles befommt, roeit
gtofier, alg dicjenige, voelche durd) eben diefen Keeislauf
die leste Lage IBeingeift exhalt. Die evfre Lage Aeine
fleindl bat alfo ein fidvferes Beftveben, fich in die
Hobe der NRobre tu begeben, und fich von dem Mit»
telpuncte fhres Kreislaufes g entfernen,  Sie fuggt
alfo die leate Lage Weingeift, welche fie bevtibyret, Aus
eben Diefernn Grunbe fruriet fie auch die folgende, o, dap
fich die gange Maffe des Aeinfieindles in die Hohe
der Rohre begiebt, und die gange Maffe Yeingeifies
groinget, die untere telle eingunehmen, und fich) dem
gemeinfdyaftlichen Mittelpuncte ibres Kreislaufes su nae
Bern,  Gben dicfern SDlechanismo mup man aud) dags
jenige sufchveiben, was in der anbern mit Terpentingl
und Baffer angefullten Diokyve vorgehet.

Ehen dicfe Uefadye sroinget ferner die Fupferne Kue
ael, in die Hiobe Der, Jiohre gu fieigen, und die Kugel
von Korf, auf Hen Boden u falien; el dag Kupfer
woeit Dichter itF, alg eben o viel ABaffer, das LWaffer
aber icdevum Dichter iff, als der Kovk, '

Orister
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§. T14

€intheiluns ) it haben die Mechanif in groey Theis
ber Sttt CQ” (o getheilet (S, 38.)5 namlicy in
die Dynamit und in Die Stavif,  Oiefer lebtere
Fheil, von welchem 1ot nody gu handeln habery theilet
fidy in Drey andere Theile; namlich in die Geoftatity
in die Byovoftati und in die Aevoftatit, In gegens
wartigem Abfthnitte betrachten wic von Diefen dreyen
Sheilen nur den erfien,

: SR

Eintheilimg Die GeoftatiE iff devjenige Theil dev
ber maldinetl. Statif, welcher fich mit Detrachtung der
Gefese des Gleichgenvichtes ifchen verjchicdenen Keafs
ten. befdhaftiget, roelche vermittelft eimiger Diafthinen
wider einander roivfen,  Man giebt diefen Majchinen
den SNamen der bewegenden Ardfte, weil wiv dusd
ifyre Hilfe Kevper bervegen, fortfhaffen cder unterftis
fien, die toit ohne felbige nicht widen bevoegen, forts
{chaffen oder unterfiligen Fonnen.  Man theilet die Mas
{thinen in groey Drten, in einfache und gufammengefeste,
Olle einfache Mafchinen flaffen fid) auf groey suelict fubs
teny ndmlich den Aebel und die febiefe Slache. .
Defaguilliers (a) beweifer fogar, daf man fie ingges
fammt auf den Debel einfchranfen Fonne,  Die e
faminengéfesten Mafchinen entfteben- aus der Berbins
dung meht obe toeniger einfacher Mafchinen.

: - §. 1165
() Defaguilliers Cours de Phyfs expériment, T. I.
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§. 116,

An einct Mafchine unter{dheidet man  Theite ciner
fecbs Stucte; die Kraft, den YDiders Taidine.
ftand, den Rubepunce, der audh das Sypomochs
lium genannt wird, Ddie Gefchwindigteit, die Dis
vectionszLinie und den Schwerpunce.

ST Ze

Die Reaft iff dag BVermogen, wels Deren iy
des ‘man anwendet, den ABiderfrand gy ruus
unterftigen, ihm das Gegengewicht gu Halten, odey ihn
{u  ubertvinden,

Der Widerftand iff dag Hindernif, wider el
dhes eine Kraft veymittel(t eines Mafthine wivket,

Der-Rubepunce ift ein Punct, um woelchen fich |
bie Kvaft und dev QABiderftand bervegen, odev qu bes
toegen fich befiveben,

Die Gefchwindigleic witd nadh dem Raume
beftimme, voelchen Die Kraft und der ALidetftand in
cinesley, Jeit durchlaufen, oder nach Ddemjenigen Naus
me, den fie durchlaufen wieden, wenn fie in Bewes
gung 1waren. '

Die Divections: Linie ift cine Linie, welde aus
e Mittelpuncte dev Schroere der Krafe und des IR
derftandes, bis gu Dem Mittelpuncte der (Hiroeren Kdrs
pev gegogen wird.  QBir nebmen bice die Kvaft noch
al8’” unittfam ans Denn wenn fie witket, fo befiehet
ihve irections - Linie federseit in devjenigen Linie, nadh
telcher fie toivfet, .

Dt Schwerpunct ift ein Punct, um welchen -
alle Theile eines Korpers, oder eines Syftems wmehres
wee Korpee im Gleichgervichte find, oder in welthem

I, Theil, £ fich
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fich die gange Kraft der Schroere Ddiefes Korpers vers
ciniget,

§. 118,

Unterichied beg IBerin alle Korpee regelmafig und
Sonegnns - gfeichartig maven, fo wide ihr Mittele
ittelpuncre princt der Figur, d. i, devjenige Punct; Dev
ver Fgur.  pag Wittel three Maffe angeigen wisrde, als
femal audy ibe Sdyrerpunct feyn.  Allein, alle Korper
find nicht regelmafig, und Ddiejenigen, tvelche es find,
find destwegen ntoch nidht gleichartig.  Daber befindet
fich der Schwerpunct in allen Ddiefen Korpern audy ims
ter an einer andern Stelle.  Allein, da 8 fehr wich-
tig ift, daf man den Schroerpunct eines Korpers, odee
einer. Verbindung mebrerer Kovper 1iffe, o wollen 1vie
einige Methoden anjeigen, wie maa ihn finden Fanne.

§. 119,
wic Dt Man Fann den Sclyrverpunct eines Kot
Scmerpunet - Pers, odev melyrever -mit einander verbundes
cines forpers. oy Qorper, auf eine doppelte Avt finden;
gefunden wid, e . v 7 e
; namlicy, _entyoeder auf eine mathematifche,
oder auf e¢ine mechanifche Axt. Feh giche hiev die lepstere

ot el fie der Crpevimentals PhyiiE gemafer ift.

ABennt man alfo den Schverpunct eines Kotpers
finden will, fo durchbolyret man ihn an cinem Puncte
feines Umfanges, und fteckt eine Achfe in diefes Loch,
{0, Dag fich der Korper frey um diefe Achfe betvegen
fann,. @Da nun bee Schrerpunct ein Punct ift, in
weldhermn die gange Schivere des Korpers veveiniget ift
(S8 117.)) fo witd der Korper fo_woeit nicdergebent, als
ihrm moglid) feyn toird,  Der Schiwerpunct 1wird fich
alfo in_einem Puncte befinden, telcher fenbrecht unter
Diefer Achie fieher. Yienn man alfo aug dem Mittels
puncte diefer Achfe ein Blenioth dor der Oberflache des
Korpers fallen laffet, fo voird diefes Dleyloth die Linie
geichs
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BVon der Geoffatif.

geichnen, mit welcher der in Dev Dicke Des Korpers bes
findliche Sehrerpunct uberein Fommen oitd, Alein ¢8
ift nody nicht genug, daf man diefe Line tviffe, man
muf uberdief aud) denjenigen Punct diefer Linfe finden,
in melchen der Sechmwerpunct follt.  ABill man ibhn fine
den, fo duvchbobret man den Korper an einem andetn
Orte feines Umfanges, der aber dem erflen nidyt gerade
entgegengefeset feyn darf, und yojederholet die vorige Av-
beit, o witd das Bleylotl eine andeve Linie geben, rvels
dhe die erfte in einem Puncte duvchichneiden voitd.  Dies
fer Punct nun, dey beyden Linien gemeinfchaftlich it ift
ber toahre Punct, in welchem fich der Sehroerpunct
befindet. ;

0120,

Qenn der Schroerpunct mehrever mit o
dinander vecbundener Korper gefunden wers en e’
den 1oll, fo ftellet man Diefe Korper auf ein ven Korpern
Bret, und leget daffelbe der Lange nady auf "
die {dharfe Gcbe eines Prisma, und rucket es o lange
bis 8 im Gleichgemichte ift.  Da nuntmebr die Laft auf
beyden Sciten gleich ift, fo witd fich der Sechroerpunce
diefes Syftems von Korpern in devjenigen Linie befins
ven, eldhe mit dev Ecfe des, Prisma ubsreinftimmnt,
Man giche diefe Linie, und lege Dag Bret auf eben die
vt der Breite nach auf die Scfe Des Prisma.  Man
rucke e8 fo lange, bis ¢8 auch bier in das Gleichgervicht
Fommt, da fich denn Dex Schroerpunct in devjenigen Liz
nie befinden twird, twelche fich gerade uber der Ecke des
Prisma befindet. Man giehe diefe Linie, fo woird fie
die evfie nady einem vechten Binfel durchithueiden, und
der Punct des Durdhfehnittes wird gugleich dev Schrvers
punct diefes Syftems von Korpern fyn.  Durch ein
abnliches Berfabren hat man gefunden, dag der Sehers
;b)uf?ct eines Mienfchen fich gemeiniglich in Dem Becken

efindet,

163
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Sl 21
Nachdem wic die Ast . gefeiget. Haben,
bes © toie man den Schrverpunct fowobl eines
punctes. - @gmners, alg auch mebrerer mit einanbder
verbundenen Korper findet, fo fiheinet es miv nicht une
dienlich g feyn, biev mit enig IBocten die Eigenfhafs
ten Diefes Schiverpunctes angufishyren,

Der Sehrserpunct ift, wie twir bereits angemerfet
Baben (§, 117.); ein Punct, in weldem fid) die Keaft
det Sehoere aus allen Theilen eines Kovpers dereiniz
get. G hat alfo ein notinliches Deftreben, denjenigen
Korper, voelchem e gugehoret, nach dem. SNittelpuncte
Der fthiweren Kdvper fu befimmen,  Cv it Daber bes
ftandig bemilet ju fallen, und ev fallt voirflid), wenn
¢ Fein DHindetnif antrift, welches fich feinem Falle iz
Devieset, =

MNan Bat vermdge- diefer Cigenfehaft des Schrvets
punctes verfchicdene Mafehinen verfertiget, twelche theils
nugticy find; theils blos gur Beluftigung dienen, . LBie
oollen von beyden ein paar FBovte fagert,

Eigenfohaften

§. 122;2

Detent Eelius 1) Man befeftiget grvifdhen sroey Speis
tertng.  chon efnes Kutfchrades ein Maderroerk, Defe
fern ciftes Triebroerk cine giemlic) dice Fupferne Platte
ift, melche uber ihrom Schrerpuncte an einer Spindef
befeftiget tootden, die fich in einem Selhaufe frey umbdres
hen fann, Das ABagenvad fann fich alfo nidht um
fich felbjt umbdrehen, obne gugleich bdie Mafdhine, und
folglich auch die gedachte Kupferplatte umgudrehen, = Al
lein Diefe Platte Fann fith nidht 1 Kreifie beroegen, ol
-ne von ilbrem Seherpunicte i den hiedrigfien nuy mogs
lichen Punct gebracht fu erden.  Dev Kreislauf dev
Platte drehet alfo audy die Spindel hevum, an mechlge
; : ie

Lot T o heener ]
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fie befeftiget iff. Diefe Spindel hat an ifitem andern
Gnbe ein viebrad, relhes in cin Rad eingreifet, wels
ches ficy an einer andern Spindel befindet, die durd)
aitt Sifferblatt gehet, welches an dem Gehiufe angebract
ift.  Un dem Gnde dev groevten Spindel befinbet fid
ein Seigers bev beftandige Tall des Schiverpuncies dee
Platte drehet nun die davan befindide Spindél und ihe
Sricbrad hevimy Diefes Tricbrad dychet das Kamims
tad, und diefes feste leitet die groente Spindel, und folgs
lich aud den Seiger. Nun verhalten fich die Jabhne tes
Sriebrabes in Bergleichung it den Sabtien Des Kamms
rades, wie 154, Dag Lriebrad dreber fich alfo bieve
mal hertnn, indem Das Kamwmrad nue einmal herums
fauft.  Dee Seiger leget daher nur den vievten Theil
¢ines Umlaufes gurnct, woenn die Mafchine einen gans
sen Umlauf madyt.

Allein die Spindel deg erfien Nades hat wicder ein
Sricbrad, meldes in ein groentes Kammrad eingreifet,
fo fich an einer Ddritten Spindel Defindet; twelche gleichy
falls durch dag Differblat geet, und ihren eigenen Seis
gt hat.  Diefes Triedrad verhalt fich gu feinem Kamms
tabde eben fo, toie Dag erfte Tricbrad g feinem Kamms
tade, et gwete Seiger leget Gl nuv den viceten Theil
eines Umlaufes quticE, wenn Det evfte Jeiger einen gans
sen Umlauf madyt, . i wenn fich vie gange Majchine
vievmal umdreher.  Cben diefer Mechanismus findet
auch bey der fibrigen Seigern diefer Mafthine fatt, e
ven an dev [abi ficben find, yund die wman nach “Belies
ben derrmehren ober vermindern Eann,  Dex fichente Feiz
aev pollendet alfo in dem gegenvoartigen Falle feinen Uz
Touf nidyt ebet, afs big fich bie gange Mafdyine odet
vas Kutfchentad, wovan fie befeftiget iff, 16384 mal
umgedrehet hat,

Gin Qutfchencad bat gemeiniglich fechs Fuf im

Duvchmeffer, und folglich gngefdbn 18 Jup im lflma
3 ate
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fange. €6 miffet alfo bey cinem jeden Urilaufe 18 Fuf
Land ab. 16384 Umlaufe meffen alfo 294912 Fub
Land ab, toeldhe mit 6 dividivety 49 152 Toifen madhen,
QBerin man diefe letite Jahl mit 2000 Ddividiset, als o
viele Toifen cine gemeine frandfifthe Meile balt, o ift
dev Quotient 24X und etras davuber.

Da jeder Jeiger auf einee Blichfe freckt, fo Fann
man leicht felyen, weldyer von fhnen fich sulest: vereiicEet
hat, und da dic Jabhlen von Den Umlaufen des Nades
auf dem Sifferblatte bemerfet find, fo fann man jeden
ugenblict felsen, ie viele Umldqufe bie Nabder des ABar
gens gemadhe baben, und folglich audy, wie vielen Weg
man uruct geleget hat.

2) Eben diefer Cigenfdyaft des Schwerpunictes be
‘Dienet man fich audy, Licht i einem Gefafe w erhals
tenn, weldes den DMeevesioellen ausgefeser ift.  Man hat
ju Demy Gnde cine Lampe erdadht, weldhe ungefabr 2 ofs
nee am 2Beden febr {thoeren Kugel augmadt, und an
groey Sapfen banget, welche nber ihrem Sehroerpuncte
angebracdht, und in einem metallenen Halbgiveel bewegs
lih find, Dec wicdevuin in cinem andern Dalbitfel bes
voeglich ift, veelcher den evften nach vechten Yinfeln
durchichneides.  Diefer gwepte DHalbsivkel bhat eine Dl
le, vermittelft deven man diefe Lampe auf ilren Fuf fer
gen fann. - Man mag nun diefe Mafthine bewegen, wie
man will, fo verfeiet dev Scherpunct e Lampe fie
ood) imimer in cine auf dem Horijont fenfrechte Lage
verhindert Das Oel ausgulaufen, und echalt dag Lict
brennend, ;

- 3) Chen diefes WBeftreben des Schwerpunctes hat vers
fdhicdene Maschinen veranlaffet, welche blog jut Beluftis
gung dienen.

Die Chinefer haben cine Fleine bervegliche Sigue evs
dadit, deven Sehwerpunct alle Yugenblicke vevandett
witd,
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foitd, unb gwar vermittelft einer Fleinen Quantitat OiwrecEs
filber, toelches fich in einer {chlangenteife gebrumumten
Robre befindet, fo in Dem Jnnern dee Figur verborgen
ift.  WBenn ‘man Diefe Figuv oden auf cine fibiefe Flas
che feset, voelche in verfthiedene Stufen abgetbeilet it fo
neiget fie fidy oovnodets, und filit fiber die gleich davuns
ter befindliche Stufey woorauf fie fich) auftichtet, und
fber die folgende Stufe. fallt, und quf diefe At die
Gpringe der Seiltanger nachabhmet,  NTufchenbrock

hat die Bevfertigung diefer Mafchine angegeben (a).

4) Man nehme ein Stick eines Cyline o - oo
bers AB ( Sig. 25.), deflen Grundflacye 55
ungefabe duey ol im DHalbdurchmeffer hat, und perfee
fie den Schrerpunct a nach den timEreis bin, indemn
snan cinen Eleinen bleyernen Cylinder o binein freibet,
fBenn mian diefen Cylinder unten an einer fchiefen Tlas
e CD fetset, {0 witd ev Die Flache hinauf rollen, und

bis nach D gelyen.

Obgleich diefer Kotper in feinem ganjen Umfange ges
nommen, bergauf gebet, und vertical nach dem obvern Zheil
ver fchiefen Slache hinauf freiget, o berveget fich dod)
deffen Schroerpunct toirklich nieberrodets,  Denn Di fer
Schroerpunct befindet fich in Betvachtung des bieernen
Sylinders in a,  Deffen Beftreben nach den Mittele
punct dee Grde witd alfo duvdy die fonfrechte Linie ap
ausgedruckt.  2Allein, da Diefer Korper die fchiefe Slache
jost nue in £ bevitbret, fo fosset fie. Dem Talle feines
Gdyerpunctes a nidht das geringfte Jindecnif entges
gen, S falt affo um die Weite ai, indem et den Boz
gen aa befchreibet, toobey fich Dev gange Rorper um die
Weite gr = ai von £ nach g erhebet,  Aenn Dey Kove
per in g angeommen ift, fo feset Die Sladhe dem fore
neen Galle: Des Schroerpunctes, dev fiy nady der fents
vecyten Sinie aq gu beegen fucht) toieder Fein Jindecs

£ 4 nig
() Introd. ad Phil, nat, T, I. §, 508.
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nif entaegen, folglich falhret ev fort qu fallen, dagegen des
gange Kovper fovtfahret, bergauf fu fleigen,

5) Man nebime einen feften Kotpee, der aus #oey
e vy, Segeln beftebet, weldie an der Grundfiadye
Sioc, AB (.Bigs26,) fufammen  gefiiget find,
Man lege ihn auf gven Lineale CD und ED, toelche
it cinandet efnenn ABinkel machen, und gegen ihre Gno
Den CE ein twenig erholet find, Der Korper 1oird alg:
Dann langft diefer Lineale binvollen, und big iU ihrem
obern heil hinauf fieigen.

Py Um Diefe Crfcheinung ju erbldren, wols
TV fon voit nue die Glache ABD (Sig. 27) bes
trachten, woovinn fich der Sehroerpunct des Korpers a
befindet.  Diefer Sevoerpunct iff um die FWeite ab
= pF fiber den Hoviont erhoben.  YBenn man nun
auf die Veeigung viefer Jiebel fiehet, fo lieget der Koes
pev nor in dem “Puncte ¢ auf die Stiise, weldhe fie ihm
gedhren.  Diefer Puct ¢ befindet fich jenfeit des
Cndes b Dder fenfrechten finie ab, welde dag Ves
feeben D8 Schwerpunctes a ausdeiicker, C8 widerfes
get fihy alfo nichts dem Falle Diefes Schroerpunctes,
Cr (3l daber wirklih, und im Tallen waljet fich dep
Korper auf den Linealen DC und DE (Sig, 26.) forf,
Da diefe Lineale gegenr einander gencigt find, und fic bes
frandig von cinander entfernen, fo fitget fich dee Kote
pee auf die Puncte, twelehe fich der Yehfe mn immer
tmehy und mebe ndbern.  Der Seharpunct finfet alfo
#oifchen den Depben, Lineaten fmmer tiofer herab, b wie
fid) dev Korper nach dem Puncte C gu (Sig.'27.) ets
hebet,  Wenn e alfo in C angelanget ift, fo ift fein
Sdhvoeepunct witlish wm die Yeite pC gefallen,

9

§ 122,
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§u122, b
QAus dem, was bisher gefaget worden, R
folget nun, Daf man den Schoerpunct ebe Eamii e
nes Korpers unterfiisen miffe, tenn der ugeriliget
Korper unbewveglich bleiben foll,  Sein B
Gdyroerpunct it aber unterftuet, fobald deffen Dis
vections - Linie duvd) die GSrundflache des Kipers gelyet,

Blog vermdge Der Anwendung diefes Srundfases
fichen die beriibmten Thieme u Pifs und Bologina
feft) ob fie gleich mit Dem Hotizonte einen fthiefen IWins
Fel machen. Der ju Difes ift rund, hat eine Hihe von
138 §uf, und neiget fich um 15 Fup. Der g Hos
Toang ift vieveckig) 130 Fuf hody, und neiget fich o
Sub. Dev Baumeifter hat fie mit o vicler Gefehicks
lichteit aufgefubret, dag, ungeachtet diefer teigung, ibye
Divections-Linie dennod) duch fhre Grundfiachen golyet,

§ 123,

Wenn ¢8 gur Tefrigheit der Kotper uns 5
umganglich nothioendig ift, daf die Dis g’beeﬂfgigeerfﬁbaeﬁ
vections s Linie durd) ihre Grundfiache ges St
he, fo Fann Dody diefe Bedingung einige Cinfehrankune
gen in Anfehung dev lebendigen Koper leiden,  Die Dis
vections s Linie des menfthlichen Korpers ift eine fenfvechs
te Linie, weldye aus einem Puncte feines Beckens auf
die Grundflache feiner Sufe falt.  Diefe Linie Fann
tun gutveilen auferhalb diefer Grundfiadye fallen, obne
Dag der Menfchy fallt, weil die Biegfambeit feines Koes
pas Diefen Seblor evfesets indeffern ift doch aud) wabe,
Daf Diefe Linie eben nicht fobr merBlic) reit auferhalb
Der Grundfiadie fallen darf.  IBiv feben daber, Daf
bicjenigen, tvelche grofie Saften auf dem NRicken tragen,
fid) untev ber Laft Frimmen.  Denn der Menfth und
bie £aft madyen beyde ein Syftem von Ketpern, deven
Sdywapunce fich binterwarts auferbalb des Schrers

' £ punctes
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punctes befindet, Der Srager Eriimmet fich daber, um
die Ditections - Linie innerhalb feiner Grundfiache
bringen. Aus de entgegengefeisten Urfache bieget fidh
¢ine fhmangere Frau, oder jeder, der eine Saft auflyebet
pbet fdget, ticEavts.  2Aug cben Diefer Urfache bedies
nien fidy die Seiltanger einer Ralancivftange, D. i. einev
Tangen Stange, die an ihren benden Enden wit Dley
ausgegofien ift. Afegen der Riegfamfeit Deg Sriles
muf Der Leib des Seiltangers alletley Biegungen Maz
chen, weldye den Selyroerpunct alle QAugenblicke aupers
hatb des Seiles bringen, roetches ihm gue Stise oder
Grundfidche dienet.  ABenn e nun merket, daf das
Gervidyt feines Korpers ihn auf die eine Seite gu zieben
fucht, fo toift und veslangert ev die Bolancicftange
auf die andere Seite, utm dem Beftreben nadh) Dev ente
gegengefesten Seite Dos Gleichgervicht su balien,

§. 124,

GeftigFeit cines tan Sann bier anmerfen, daf, obgleidy
Riurs obie oy @Scyroerpunct aller Atten von Riérpert
des Gamers beftandig bemithet ift, fid) nigdernodrts u

punctes.  boregen, und i) wirklich fiedertoarts bes
Yoeget, menn e nicht unterftuger wird, ¢ dennoch ges
fihehen Fann, Daf ein Kovper feft fichet, toent gleich
fein Schroerpunct nicyt unterftigt gu feon fdheinet.

rAtich Man befeftigeeinen Stock AB (§ig. 28.)
Sig. XXVIL oovgeftalt in einem Gimer voll ff).Bangr, paf
ev mit Dem cinen Snde an Dem Boden des Simers in
B, und mit dem andern Enbde in A an dem Biigel FD
feft anftebet.  Swifthen dem Gtocke und dem Bugel

ftecte man die Klinge vines” Meffers HI, und lege dag |
SHeft des Meffers auf einen Tifch, {0 witd dey Simer |

feft und unbereglich an demfelben hangen bleiben.

: Gefetst vaf det Scherpunct diefes Syflems von ‘
Képern in K fodre, o mifte das Meffer, men& e
fme
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Gimer fallen (olite, den Bogen HL, folglich auch dey
Gdoerpunct K den Rogen KM befchretben. Nun
fann er abec diefen Boaen nicht befthretben, obne fid
aufiodrts gu bervegen. Der Eimer wird alfo in Diefer
Gitellung unbeweglich hangen bleiben, und nicht fallen.

Bermoge eben diefes G‘rmbfa&cg fiehet man Eleine
Siguven von Elfenbein auf einem Sufe flehen, und al
levley Bervegungen auf ihrer Srund ’md)e mad)en Man
flectet namlic) einen  cifertien Dratl in den Leib dicfer
Kiguren,  An jedes Gnde Diefes thbes, voelches unz
ter fich gerfimmet ift, befeftiget man cine bleperne Kus
gel; moodurch der Selyerpunct diefes (cn)ﬂems von Kats
pern unter die Grundfiache gebracht wird.  Die Figur
Fann alfo nidyt fallen, obne einen %Dgen iu befehreiben,
1obey det Sdyoerpunct nothroendig einen andern Bo-
gen auf e entgegengefesten Seite befchreiben  mufy
welches ihn denn nothigen totirde, fich aufioasts qu bes
oegent.

(988 20
Nachdem toir die verfchicdenen Sticke i moitung

betrad)tct baben, teldye man bey einec Na:  ver einfachen

fehine tiberhaupt antrift, o geben toiv nun,  Taldinen.

mehr qu den einfachen Mafchinen fort, und ermwagen
Den Diusen, den man von ihaen haben Fann. - IBie
haben diefe Mafchinen auf zroen Ysten eingefchrantet,
auf Den Sebel und die fehiefe Flache (§. 115.); als
lein ¢8 gicbt vevfchiedene 9)Eatd)mcn, welche eben fo cin-
fady find, aber dennoch u einer von diefen beyden YUt~
ten gevechnet voetden.  Ju dem Hebel technet man Die
Wage, die Rolle, und dag Rad wim eine YWelle,
fo aud) Axis in peritrochio genannt vitds gu der fehics
fen Glache aber, den Zeil und die Bcbmube ABie
wollen von einer jeden Mafchine befonders handeln.

BVon
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BVon dem Hebel

126,

§.

@ Fldrung nud ﬁbet Hebel ift eine mechanifche Krafty
cintheilung. Die man fidh als eine unbiegfame Linie ohne
bes Hebels.  oigente Shwere vovfleller.  Allein in dev

usiibung ift e8 cin Korper, deffern Schivere man. nicht

aus der At loffen darf.  Um Der BequemlichBeit dev

SKeeife willen, wollen it hier davon abitehen, -An eis

nem Hebel Eommen drey Stiicke gu betradhten ot die

Kvaft, der Nubepunct, und der IBiderftand, von voels

chem [etstevns bereits gevedet voorden (S, 116.),

Nadbem diefe deey Sticle auf verfehicdene v
mit einander derbunden find, befommet der Hebel vers
fchiedene Namen, Der Hebel der erfien Are ift Devs
jenige, Dev o eingevichtet ift, dap fich der NRubepurict
awifchen Dee Kraft und dem WBiderftande befindet, e
cinen Sebel der 3weyten At halt man. denjenigen,
bey toelchem fich der Rubepunct an einem, bie Kraft
an dem andern Snde, und der IRiderfrand gwifchen beys
den befindet. Gin sHebel Oer Oricten Ave endlich iff
derjenige, voenn fidy dev Rubepunct an einem, die Laft
an dem andeen Gnde, und die Keaft wifchen beyden
befindet,

Qer27

©rundgefetse PBon toeldyer Art nun quc dee Hebel

desfebels. oy mag, fo befiehet fein gerwdhnlichiter Ges
braudy davinn, daf ev der Kraft ben Bovtheil veefchafs
fet, einen gegebenen YBiderftand ju uberrwinden. Man
exceichet Diefon Endgroect, wenn Dag Befiveben der Keaft
e Beftreben des ABiderfrandes nberlegen wivd. U
en Wortheil gu beurtheilen, Den die Keaft vermittelft eis

nes Hebels uber die Laft haben Fann, muf man nue den
; Sall
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bes Gleichgemvichtes grvifthen benden gu beftimmen fuchen,
un aber werden die Rraft und die Laft, welche
wider einander wirfen, vermittelft des Hebels, je-
derseit it einander im Gleichigewichte fteben,
wenit fich ibre iafien gegenfeitig fo gegen ein
ander verbalten, wie ibre Entfernungen von
oem ARubepuncee,

Jwifdhen gleichen und einander entgegengefetsten Keaf
tony findet jederseit cin Gleichgericht ftatt.  “Nun aber
wirken in dem angeeigten Falle die an einem und ehern
demfelden Debel befindliche Kraft und Laft mit gleichen
Kraften gegen einanders denn die Kraft eines Korpers
ift jederjeit Dems Probducte feiner Maffe aleich, welche mit
feiner Gefevindigeit multipficivet worden (§. 46.), oder
mit Derjenigen Sefchroindigheit, welche er haben wirde,
wenn e in Betvegung ware,  Nun dulicken aber die
Cntfernungen von dem Rubepuncte die Sefthroindigei
aus, toelche die Kraft und der Iiderftand haben it
Den, toenn fie in Bewegung wdveny dennt diefe Cntfers
nungen miiffen toie die Madii der Visgen betvachtet roors
den, toelche fie in einerley Seit befdyreiben mutdens da
fich nun die Bogen verhalten, voie hre HRadii, fo dris
cfen aud) diefe Cntfernungen ibre Gefchivindigheiten aus,

tun verhaiten fich in Dem gegenmdrtiaen Salle die Ges
fthroindigteiten gegenfuitig. toie die Maffen.  Die Krafte
find alfo auf bepden eiten gleich (5. 48.), folglich
miiffen fie aud) im Sleichgewichte {iehen,

: §. 128,
Nunmelt wollen toiv diefe Sheorie wels Deffen Antwens
ter entwicCeln, und fie auf die vevfthicdenen  du0g

Salle anwenden, die fid) ung darbiethen ESnnen,

1) AB (8ig. 29.) foy ein Sebel dev ers
flen 2Act, Ddefferr Rubepunct C gleich et St mx'.
on Den Cnben A und B entfernet ift, an me!cbené bzfe
Taft
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Kreaft B und der Yiderftand R fic befinden.  Wenn
beyde Maffen im Sleichgewidhte fehen follen, fo muffen
fie cinander gleich feyn.
oBenn beyde Maffen an die Enden A und B Des

Hebels gebanger yoorden, o 1verden fhre Sntfernungen
pon dern NRubepuncte C nad) den Langen der 2Avme CA
und CB Des Hebels beftimmet, . i nadh den fenfrechs
fen Linien, die oug dem Nubepuncte C auf die Diz
vections« Linjen AP und BR gejogen werden.  Num iff
in dem gegenmvartigen Falle CA = CB; folglich P=R,
yoeldyes giebt: P R =CB:CA, Solglich P x CA
— R X CBj folglich find fie aud) im Gleichgewichte,

oo 2) Man fielle den Hebel AB ( Sig. 30.

Sig XXX gy, daf fein’ Rubepunct C nod) cix%nal {g
toeit von Dem Gnde A entfernet fey, al8 von dem (657
2 B, Die Gewichte P und R werden cinander das

seichgervicht halten, voenn R — 2D iff, Bermoge deg
BVerfertigung ift CA =2CB; folglich, roenn R =—12P
ift, fo ift audh) P:R=CB;CA, Solglich P X CA
== R CB;

3) Gefetst, Daf diele Perfonen fich veveinigen, eine
‘sig, 000 Laft vermittelft eines Hebels AB (Sig. 31.)

g N0 “paften, Deffen Diubepunct C viermal o
weit von A entfernet ift, alg von B, Gefetst, Daf jede
diefer Perfonen mit einerley cigenthumlichen Kraft iz
Fot, o toitD Die Gumme dev_gegen die Laft angemwens
deten Krdfte gleich fepn der Summe ee Producte alles
eigenthumiichen Quafte, multiplicivet durd) Die Cntfers
nung von dem Rubepuncte, in welcher jede Diefer Pers
fonen voicket.

Renn i ung bier die cigenthiimliche Kraft jeder
Perfon als cine Maffe vorffellen, fo Eonnen i nad)
den porigen Beweifen (agen, Ddap die Bemubhung jedes
Kraft gegen den ABiverftand gleich ift derm Product ify

77
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et Maffe, multiplicivet mit dev Entfernung von dem
Rubepuncte.  Da nun in diefem Falle die Maffen fich
in oerfchiedenen Puncten Des Hebels befinden, (o woivfet
ouch jede Kraft auf verfthiedene et gegen den Aiders
frand. Shran beFommt alfo Die gange Kraft, wenn man
die Summe aller eingelen Keafte fuchet. Man frelle fich
orner por, daf der vmr Des Sebels CA, der viermal
fo orof ift, als CB, in oier Theile getheiler ourde, des
ren jeber gleid) CB ift, und daf in jedem Theilungss
punct eine SMaffe von 1o Pfund gehdnget wiitde. Da
nun dee Theil C1 — CB ift, o with die Kraft des
Gervidhtes P, \DQ[CI)CJ an den etflen Theilungepunct ges
hanget roorden, feyn = 10 s;})funb X 1="To Pfund
bie Kraft Des im fwepten xl)exlungspuncte behnbhd)m
Gewidhtes P it feyn — 10 Pf. X 2 = 20 Pf.
die Kraft deg im dritten &[)eilungspumte befinbdlichen
Gewidhes P wird feyn = 10 Pf.. X 3 = 30 Pf.
und endlich die Kraft des im dierten Puncte angehangs
ten Servidytes P 1oitd fyn = 10 Pf. X 4=40 P
Dxe Gumime der Krafte wird alfp feyn = 10 + 20

30 + 40 =100 Pf. Di¢ folglich auch ciner Maffe
bon 100 Pfund, die an das Ende deg Hebels B gehane
get worden, Das Gleichaervicht halten werden,

Hievaus folget, daf, wenn ein an dem Ende eines
Sebels befindlicher Menfch, der alle feine Kraft anvoens
Def, einer an Dem anbdetn Gnde befindlichen Laft von
1000 Pf. dag Gleichoericht halten Fann, vier Menfyer
weldye insgefamm cinerley Starfe haben , desroegen
nod) nidt einer Sk von 4000 Pfund das Sleichgervicht
halten fonnen, voenn fie an ecinem und ¢ben Demfclben
Yvme des Hebels wirkens vogil fie nicht alle viey in eis
nerley Entfevnung von dem NRulepuncte werden wirken

Fonnen,
Ayt
§. 129,
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§, 129,
e Man Fann eben diefe Beweife audh auf
SorHuaing. oio Hebel bon Der jroepten und dritten Avt
anwenden, A B fey ein Sebel von der poeys
ten et (Sig. 32.) defien Fubepunct an
dem cinen Snde A, die Kvaft P an dem andern Snde B
und ie Laft R givifthen dem Aulyepuncte Cund dev Kraft
P fich befindet,

iuch Bier werden Keaft und Laft im Gleichgerichs
te freben, wenn ihre Maffen fich gegenfeitia o gegen eins
ander verhalten, wie ibre Entfernungen von dem iulyes
puncte, Gefest alfo, dap die Cntfernung der Kraft von
dem Nubepuncte CB viermal o grop ift, afs die Entfers
nung C 1, i weldher die Laft R witfet.  SBenn fich nun
dic Kraft und die Laft betwegen, o befdsveibet Die Kraft
eirien Bogen, dev viermal o grof ift als Detjenige, wels
chen die Saft in eben devielben Seit bepchreibet,  Die
Maffe der Laft muf alfo vievwal o grof feyn, alg die
MMoffe der Keaft, wenn ihe bepderfeitiges Beftreben eine
andet: gleichy feyn foll.  Folglich muffen fich ihyre Naffen
gegenfeitig verhalten, 1oie ihre Gutfernungen von dem K
hepuncte, wenn Kraft und Loff im Gleichaemidyte ftes
Ben follen.

oi3as toir von Dem Hebel det gtweyten Art gefaget
haben, gilt audy von dem SHebel dev dritten Art. €8
ift Diev weiter nichts nothig, als dagjenige Keaft 3u new
nien, as in dem vovigen Jalle Laft wav, und {o aud
umgeEeht,

Man muf dabey bemerfen, Daf Dev Hiebel et
ritten et allein die Laft beginfilgets weil dirfe Deroz
ge feiner Natue weiter von dem NRulepuncte entfernet
feyn mu, als man die Keaft von demifelben entfernen
Fann.  us einem entgegengefeisten Grunde, gebet Der
gange Bottheil Des LHebels dev ghoenien vt det Kuaft ju
aute, Der Hebel der exfien vt ift benden ahnlichy el

o

§ig. XXXII,
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et ofne Unterfchied die Kraft oder audy die Laft begling
ftigen Tann, wenn nue fine Avme ungleich find,

§. 130,
Man Fann vevmittelF  diefer Theotie  wpp
die Saft beftimmen, - teldje groey Perfonen n%revgfxe;geb%"e"rés
an cinem Sebel tragen, wenn ficy jede Grundiaes.
derfelben an einem Cnde Deg Hiebels befinder, A B
(Sig. 33.) fey cin LDebel, an defjen Mitte C
¢ine Laft R gebanget worden.  Jn diefem
Galle haben die bewden in A und in B befindlichen Krdfte
nue die Dalfte dev Laft gu fragens denn man Fann dies
fen Hebel tie einen doppelten Hebel von dev groeyten Ave
anfeben, deffen beyde Dtubepuncte fich in A und in B befinz
den.  IBenn man nun bedenfet, daf die in B anges
bradite Keaft die Stelle eines Rubhepuncies vertritt, {o
davf die Kraft, welche in A wivfet, nuv die DHalfte dee
faft = ZR trageny weil vermoge der Aufgabe die Entz
fernung von A nach B noch einmal fo grof iff, als Die
vont R nach eben Demfelben Rubepuncte, €8 Eann alfo
Diee nicht eher ein Gleichgervicht ftatt finden, als bis man
Die Proportion haty P R — CB; AB,  Nun ift aber
in Diefem Falle CB = LAB; folglich muf P feyn = IR,

Aus cben diefer Urfache findet man audy, tenn
man A alg einen joenten Rubepunct betrachtet, eben diez
felbe AehnlichBeit svifchen P und R, Folglich teaget jes
De Kraft nuv die Halfte dev in diefern Talle angegebes
fen Laft

oBenn fich aber die Laft R ndfer an A als an B,
ober naber an B als an A befindet, o witd jede Kraft
cinen Theil der Laft tragen, dev fich verhalten 1pitd, 1vie
die Gntfernung jeder diefer Krafte von dem Dtubepuncte
in Wergleichung mit- dev Cntfernung dev Laft vos dem-
andeen Rubepuncte,  Sum Beyfpicle, die Laft R befane
e fidh in D, fo daf AB viermal fo gvog ift, alg AD.

I Theil, m Die

Sig, XXXIIT,
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Die in'B angemwendete Kraft witd alsbann nuy X von R

tragen.  Denn twentt man den Punct A alg den Kuo

hepunct betvadytet, fo muf P: R — A D : AB feyn,
wenn ein Sleichgervicht fratt fmben foll, Nun ift abee
in diefern Galle AD — % von AB, §olglid) ift P —= IR,
Die Kraft p traget alsdann die 2 pon R, Denn menn
man B fil einen Rubepunct anmmmt, foijt p:R=BD:
B A, %etmogc et Aufgabe ift BD =— 3 BA} folge
lich ift p = 3 von R,

Defaguilliers (a) bemerfet dabey, daf man vers
mittelft diefes @runbfagcs madyen Fonne, daf ey Pfet-
e von ungleicher Stacfe gleich ichen miiffen. Man
durfe nue die Aage fo einvichten, dag das ftacFfte Prerd
an Dem Fureften Arme derfelben giche; indem Diefe Wers
Biitjung das Uebermaaf feiner Keafte wegnehmen yourde,

§, 131,

S it Bisher baben toiv die Schwere und
iegiamteit  Biegfameeit Deg Hebels nicht mit in Bez
bes Debeld.  gyachtung gejogen.  Allein, tvenn man die
jetst vovgetragene Theotie dutcy die Srfahrung be{tatmen
will, fo muf man auf beyde Umftande nothroendig mit
Acht baben. Um der evfien UnbequemlichEeit absubyels
fen, muf man den Hebel vocher mit fich felbft in das
Gleichgesvicht fetsen, foroohl twenn einev feiner beyden Aes
me [anger al8 dev anbere ift, als audy wenn die Rmftc
dem Debel wechfelstoeife gum Rubepuncte dienen, wie in
Dem letsten angegeigten Salle.  ARIN man der Fweyten
Unbcquemud)‘fcxt vorbeugen, fo mug man die Berfuche
nue mit Eleinen Laften anftellen, und Sorge tragen; A
der Sebel, deffen man fich bedienet, von gutem Stable
und bis auf einen geriffen Srad gebyctes fer.

§o 132,

(a) Cours de Phyf, expérim, T\, T, p. 104:
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enn man in dee Ausiibung  die doyotie
Gihrocee und Biegfambeit des_ debels in Gyl
Beteadhtung gichen mug o muf man aucl - des Kubepuns
auf den Umftand Ayt haben, daf der Hor 1%
bel en FRufyepunct nue vetmittelft einer felye Elefnen Slas
che beriibre, wenn ev auf detfetben rulyet, Su dem Sn2
be mup_ diefer Rubepunct eine febr fchavfe Eefe haben;
fonft roiirden die Kraft und die Laft, tvenn der SHebel
in Bewegung ift, ihe BVerbaltnif, weldyes dev Cntfers
tung von dem Rubepuncee gleich feon foll, beraudern,
toie in folgendern Galle felr deutlich evhellet,

Gefetst, daf der Nubepunct ein Solin: a0
ber A fey (Sig. 34.) und dag dev Hiebel BC, S5 LY
e von bev evften vt ift, in D auf einetn det Puncte des
UmEreifes des Clinders rube.  Die Laft foil fich in B
und die Kraft in C befinden.  Jn dem Salle des Gleichs
gawichtes verbalt fich die Kraft gur £aft wit BD: DC,
Allein, yoenn die Kreaft den Hebel von C nach G nieders
britcft, fo wied fich der Rubepunct in F, die Laft in E
und die Keatt in G befinden. Die Kraft wird fich als»
dann gur £aft verhalten, wie EF gu FG. Nun ift FE
um Die ganje Weite D H grofier als DB, Folglich
tirfet die Laft in diefen Falle in einer weit grdern Cnts
fernung von dem Rubepuncte, die Keaft aber in einer
gevingern Cntfernung,  Die lebtere verlieret daber auch
lc)fnen Theil des Voreheiles, welchen fie gegen die Laft
atte,

Chen Diefen Beweis Fann man audy auf den Kall
anwoender, wo der Debel eine Achfe bat, welche fidy in
einem ehaufe bemweget s welches gu gefchebon pfleget,
foerin Det Sebel die Stelle eines IBagebalfens vertritt,
Um Defwwillert pfleget tan dec YAchfe alsdann auch eine
fthneidende Seharfe gu geben, anftatt fie tund tie eine
ABalze qu machen,

M2 Bon
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BVon der Wage.
! § 133,

Theile ber %an Fann Die Bage gu dem Hebel veche

Wage pon,  Diefe Mafchyine it von gedoppelter
et.  Man neanet fie eine Yage {hlechthin, toenn
fidhy der Rubepunct gleicy weit von den beyden Endent
befinbet. Hingegen nennet man fie eine Schnellwage,
wenn ihr Nubepunct von dem einen Snde oeiter entfevs
net iff, a3 von Dem andern,

PBey der agemwohnlichen ABage heifet devjenige Theil
welcher Den SHebel vovitellet, der alten. Die beys
ben Lheile Deg Balfens von der Ychfe am bis an die
beydenn Enden, an tweldhen die Kvaft und Laft anges
hanget werden, werden die Avme genannt,  Die Achfe
theilet die Bage in gwey gleiche Theile,  Sie vulyet
in gwey Aushoblungen, twelde man Oie Augen nennef,
und fidy in einem Gehaufe befinden, toeldys die gans
3¢ Mafthine traget. An den beyden Cnden des Bale
Fens hangen goey Schuffeln, weldhe man, die Yager
fchalen nennet,  Ueber dev Achfe bemerFet man eine
et einer Nadel, welche dag Sunglein heift, und ane
geiget, ob fich der Balfenr in einem tagerediten Stans
De befindet ober nicht,

Sy werde bier nichts von der Werfertigung diea
fe8 QABerfreuges fagen, weldhe viele YufmerFfambeit und
Sleif evtordert,  Man Fann {ich deshalb faft bey allen
Sdyiftfielioen NRaths etholen, welche von der Mechas
wif gefchrieben haben, vornehmlich abee bey dem Hin,
Lefaguilliers (a),

§ 134,

(a) Cours de Phyl, expérim. T, 1,
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§ 1344

Man fiehet aus ven jest angefilrten Die Wage it
Theilen, Daf eine Wage tweiter nidhts ifF, o ebel.
als ein SHebel von dev evften At und daf alles, 1was
wit von dem Gleichaerwichte zvifhen der Keaft und
Laft, welhe vevmittelft cineg Hebels gegen einander
yoivken, gefagt haben, aud) auf die age angemwendet
werden muffe. b toerde bice alfp blog von dem
Gebrauche diefes WMderTieuges veden,

§. 137,

Die Lange dee Ketten oder Sehnfite,  grss per
woran {ich die Schalen befinden, thut nichts  Scuiire an
 dem Gleichgervichie, toeldyes man pojs b Schalen.
fchen Den Kovpern, die man in diefe Schalen leget,
finden will, <fBenn der Korper D (Sig. 35.) §..B.
Det in der Entfernung dA i der Schale d lieget, mit
Detnt Koeper E, der. in Der Sntfernung eB in der Schyas
Ie e lieget, im Gleichgervichte ift: B twerden beyde Kors
pee immer im Sleichgervichte bleiben, wenn gleich die
Gdyniiee verlanget, und die Sehalen dadurch voeiter
pon den Cnbden dev Yrme entfernet werden; wie 3, B.
in FA und GB,

Die Airkung beyder Kovper gegen einander hans
get von ihrer Maffe und von ihver Cntfernung von
dem NRubepuncte C ab.  FWenn alfo die Maffen gleich
bleiben, fo verhalten fidy ihre Krafte voie ifyre Sntfers
nungen von dem NRuliepuncte,  Diefe Entfernungen
bleiben aber eineley, fie mogen nun [)n:ber oder tiefer
unter den Cnden des Balbens aufgehanget toerdeny
weil diefe Cntfernungen durch die fenkrechten Linien CA
und CB beftimmet werden, die man qus duw Qubes
puncte auf die Divections:Linien giehet (§. 128.), bie
legtern mogen nun lang ober Furg feon.  WMan fann
Diefes duech Die Crfabrung bcx;%?if'cn, oent man einet

{3

few :
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foy Gewvicht in oeefchicdenen Hihen unter dem Yas
gebalfen abivieget.

§ 13 6%

2 8thiae Dot Man muf Sorge tragen, dag dieSchniie
ficht bedews  ¥er an woelchen: die Schalen hangen, unte
©ebraucheder einander pavallel find; fonft wird eineg von

s poyven Gewvidyten fcief auf den IBages
balfen voivfen, und nicht im Stande feyn, dem andetn
Gewichte das Gleichgetvicht gu balten, ungeachtet es
demfelben an Maffe gleich ift, deffen Schale fich auch
gleich toeit von dev Adfe des Balfens befindet.

Gefest, daf die Sewichte P und p
(Sig. 36.) von gleicher Maffe find, und
im Gleichgeichte ftehen, roenn fie in die Schalen c und
d geleget voerden, welche untev einanbder pavallel an den
Gnden A und B des QABagebalbens ACB hangen, Defr
fen Achie fich gleich wweit von diefen bepden Snden bes
findet, LBenn man nun eine NRolle r auf die AYvt ane
bringet, daf die Schnur der Sehale d uber diefe Rolle
aebyet, und madht, daf nunmelhr Br die Sinie Des Juges
witd, o vitd dadurch das Gleichgewicht sivifhen den
Gewidyten P und p gehoben werdenn, und das Sewvicht
P yoitd dag Llebergervicht beommen. YBann die Schnue
eben Diefes Beckens umm die Molle S gehet, fo wird das
Getvicht P gleichfals den Ausfthlag befornmen, e
Urfache davon ift folgende.

Man verlangere die Suglinie auf eine unbeftimmte

Avt, o dag fie rBE witd, o wicket alsdann das Gee
widht p2 nady dee Richtung r F auf den IRagebalfen.
un haben wiv beriefen (5. 128.), dag die wabre Snt-
fernung cines an den Arm eines Hebeld angebrachten
Geroichtes von dem Rubepuncte, durch eine fenfrechte
Linie beftinumet wird, die man aus dem Rulepuncte auf
die Direction diefes Sewvichtes gichet,  Man. giehe atl){o
ie

Sia, XXXVL
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die fenfrechte Linie CE, voeldhe uns die walyre Cntfers
nung von der Achfe, oder von dem NRubepuncte, auf
weldhen dag Sewicht p: wirket, geben wird.  Um nun
dieye Cnfernung mit devjenigen su vergleichen, nach wels
dyer s roirfen wirde, wenn es fenfrecht unter dem Pun-
t¢ B bienge: fo beftheeibe man aus dem Puncte C, alg
dem entyo, und mit dev Oeffnung deg Jivkeld CE, Die
chfe Eb, fo ift Cb = CE, yoeil bepde NRadii cines
und eben deflben Bivkels find. = Die Entfernung des
Gewidytes p> von dev Achfe it alfo nue Cb < CB;
folglich mug P das Uebergewicht haben, ABenn wan
nun wiffen voill, wie viel Dag Gervicht p von feiner Kraft
verlieret, toenn es nady der Nichtung Br wirfet, fo macde
man folgende Jotmel: p>: P = CA:Cb,

Shen fo, voenn man ¢ine fenfredhte Linie CD aus
et Achfe C auf die Richtung des Getvichtes p ichet, und
aus dem Puncte C als dem Mittelpuncte, mit der Ocffe
nung CD, den Bogen Da befchreibet, fo with Ca die
Gntfernung begeichnen, in welcher das Gewicht p auf den
ABagebalken witfet, Man befomme alfo das Berhalts
nif von p* su P, durd) die Fovmel: p* :P—=CA: Ca,

: § 137

ABentt gleich die Schalen gleich tveit o ki
pon Dev Achfe entfernet und unter einander T
pacallel find, fo ift es dod) mdglic), dag gleich fehroes
e Gewichte quvocilen nicht im Gleichgervichte (teben,
Dief Fann fich uteagen, wenn die Schalen nicht frey
hangen, und in den Puncten, in weldhen fie aufgehane
get find, einec alljuftacfen Deibung ausgefeset find.
Alsdann Eonnen groey gleich fchroere Servichte, toenn
fie in Die Wagefchalen geleget werden, nicht eher im
Gleichaervichte ftehen, alg bis fid) dee Balken in- einem
wagerechten Stande  befindet,  Schwanket er aber

nug ein wenig,  1itd cines von beyden Sewijchten
M 4 Dos
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bag Uebergervicht befommen, nachdem die Umftande,
die it jest anfilren voollen, ¢8 mit fid) bringen toerden.

T diefen Bewweig defto beuthcbct gu machen, 1ools
Ten wir annehmen, daf die eine Sdyale frey I)ange, und
Daf unter dem andern YArme des Tagebalfens ein Ges
wicht befeftiget roorden, velcyes die Sehale, die nicht frey
hnget, vorfiellen fol.  Penn nun dev Tagebalfen mit
dem Hotijonte pavallel fiehet, fo hat man vermoge et
SHypothefe, goey gleiche SDtaffen, welche in einecley Cntz
fernung von dev Achfe des %alfens toicfen, und folglich im
Gleichaervichte fehen toerderr.  S3iv wollen nunmehr ane
nehmen, daf der Wagebalfen (Sig. 37.)
feinen Stand anbcrt, und fich fo neiget, daf
AB, EG with. Die frey hangende Sehale beFommt
algdann die Nichtung Ed, und das Sewicht d wid eben
fo auf Den AWagebaifen wirken, alg twenn ¢s in e, in dev
Cntfernung Ce von der Achfe aufgehanget todre. DHine
gegen ird dag fefte Gericht Py deffen Schtverpunct fich
ina befindet, feine Birkung nac[) e fenfrechten Linieac
vichten, und eben fo auf den FBagebalfen twiren, alg
wenn ¢8 in ¢, in dev Sntfernung Ce von dev Achfe befeftis
get toare. €8 werben fich alfo die Keafte, mit roelchen
Die Gewvichte P und d gegen einander ‘wivken, vethalten,
wiecC ju Ce, Nun it Cc > Cey folglich oird das
Gewicht P das Uebergervicht beFommen.

ABenn aber dev Balfen feine NRichtung andert, und
fzd) nach HI neigef, o witd das Servicht P, me[d}es inB
im Gleichgervichte, in G aber ubertviegend war, in I leich:
tev werden,  Denn deffin Schroerpunce a wirfet nady dee
fenErechten Linje af auf den Wagebalfen toie ev thun
woiirde, toenn et fich in Dem Puncte £, in der Snifernung
C£ von der 2chfe befande,  Hingegen toicket die Schale
r, nad) der Richtung Hr auf den Pagebalfen, eben fo,
als wenn fic in g in dev Entfernung Cg von de Adhfe fidy
befande, €3 vevhalten fich alfo die Keafte, mit mdd)bm

ie
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die Gewichte P und r auf einander toivfen, tie Cf4u Cg.
Sun it C£ < Cg, Folglich witd das Sewicht P
fchroacher toerden,

Ghen bdiefen Beweis Fann man auf die irfung
einey febendigen Kraft, oder aud eines Gervichies anrens
deny weldyes man an dag Cnde cines Hebels anbringet,
mit toelthern man eine Laft betvegen wills doch mit Dzefem
Lnterfchicde, Daf die Keaft das uebergemxd)t befommt,
wenn das Snde deg Hebels, an welchem fie angebracht
ift, unter die HovigontalLinie gebradt mx:b Dagegen ifie
fcbﬁngd)ex 10ith fwent fich diefes Cnie fiber be;felben

befindet

Denn gefetst, daf dieLaft R, und die KraftP

andieGnden des Hebels AB (Sicg. 38.) ange: 5% L

bradyt oorden, deffen Rubepunct fic in C befindet, fo, Daf

Der Schroerpunct a forwohl det Kraft, als auch dee Laff

gleicy voeit dawon entfernet ift.  Wenn die Maffen der

Kraft und der Laft gleich find, fo werden fie im Sleids
gewichte bleiben, fo lange der $ebel eben diefe Stellung
behalten witd,  Allein wenn die Kraft Starke genug
ethalt, dag Gleichaervicht s unterbrechen, und den Avm
e8 Hebels, an twelchem fie fich befindet, niedergudeiicEen:

fo 1ird fie immer toenigern ‘Iﬁzberﬁanb empfinden, je.

tiefer fie Den Avm des Hebels niederdeiicken wird, Ges
ﬁ[;t, v Fomme nach G, und nehme die Ridhtung FG,
Jn diefemn Falle witd der Schroerpunct dev Kvaft mit
Dem Puncte b fibevein Eommen, der dern Rubepuncte C
feeylich nabes ift.  Ylein Ddev Sdywerpunct a dev Laft
R, 1itd gleichfalls mit dem Puncte C bevein Formmen,
der nodh naher an C iff,  Die Kraft wird alfo in eines
grofern Cntfernung von dan Rubepuncte witken, als
vother. an titd das Gegentheil evfaliren; twenn dee
Sebel die Ridung DE bebomme,  Denn alsdans
nimmt der Schterpunct dev Kraft feine NRichtung nady
d, und der Schroerpunct Der %aﬁ nah e, sun bt_ft

M s i
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die Gutfernung e C > C d. Folglicy beFomme als»
bann die Lajt das Liebergervicht uber die Kraft. Alle
diefe Fale laffen fich fo roie die vorhergehenden fehr gut
ous der Srfabrung beweifen,

[t % S £ o S S S8 S0
gg%*‘a&ﬁh‘;:“ﬁ %@%3 %i’}% PG FGEe

Bon der Rolle und dem Kloben,
§. 138.

L @ie Nolle oder tunde Seheibe iff

gleichfalls cine ecinfache Mafihine, welde
s dem Hebel getechnet werden Fann,  Sie ift eine
sickelrunde Glache, voelhe man alg eie Berbindung
melrever Debel von der evften At betrachten ann, des
ven gemeinfchaftlicher Rubepunct die Acfe ift, um wele
che fich Die Scheibe herum drebet.

Sn diefer Betracdtung gehovet diefes. ABerfieug,
eigentlich qu reden, nicht unter die mechanifthen Krafte,
- Qenn ¢g wird dadurcd) die Bemubung der Kraft ges
gen Die Laft nicht vevmebret, weil beyde immer in cis
netley Cntferpung von dem Nubepuncte toicken.

: ADB ( Sig. 39.) {e eine feftfrehende
U NRolle, tiber toelche Die Sehnur abe gebety
an Deffen €nden a und c fidy die Gervichte P und R
befinden, voelche gegen einander wirben follen, Da die
Nolle eine. girfeleunde Flache ift, fo find alle Puncte
ilyves UmPreifes gleich yoeit von dem Mittelpuncte C oder
ver Achfe cutfernet,  Folalich befinden fih auch alle
Theile der Schnur, weldye tber Diefen Umbreis gelyen,
jedergeit gleich weit von ifrer Achfe, Allein, wiv betradys
ten biev nue die %uncte A und B, auf mweldyen die
Shrur anliegt, - Die Sewidhte P und R, welche gn

ie
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die beyden Cnden der Schnur aufgehinget find, voies
Fen alfo auf cben Die Art gegen einander, ol twenn
fie gevade in A und B gebdnget waven. Nun ift CA
= CB. ®ie wirfen alfo bende n einerley Entfernung
ven Dem NRubepunctes folalich muffen fie von gleicher
SMaffe feyn, wenn fie fich das Sleichgewicht halten follen,

Der einige Bovtheil, weldyen man von diefer vt
MNolle bat, bejiehet davinn, daf man die Nidhtung der
Kraft andern, und fie auf eine bequemere vt anbrine
gen fann,  Cin Menfeh, 4 B, der cine Laft von der
Grde aufbeben foll, yoitd nicht auf eine vovtheilhafte AYvt
wirfen Fonnen, renn ev fie Hon unten aufrodets heben
foll, €t vird alsdann nicht feine gange Kraft braudyen Fons
nen, die ev gegen diefen YWiderftand anjurvenden im
Gtande ift. Denn da ev nady einer Nichtung wirkert
muf, welche der Nichtung Der Sehivete . entgegenges
feget ift, fo Fommt algdann noch ein Theil von dem
Gewidyte feines Kovpers su dec Laft, die er auffyeben
foll; und gefetst, daf Ddiefe Laft fich gvifchen feinen Sufe
fen befande, fo fann ¢ wider Diefelbe blog die Kraft
feiner Sendenmusteln brauchen, welche, nady der Bes
pbachtung Des e Ia <Bive (a), nicht meht alg 170
Dfund beben Eonnen,  Nun muf e in Betradytung
feiner. ©tellung alsdann die Halfte von dev Sehivere
feines Kovpers gugleich wit tvagen, welhe 7o Phund
gleich ift. Cv Eann alfo nue mit einer Keaft von 100
Pfund gegen diefe Laft wirken, YUllein, wenn ¢ben Ddies
fer Menfch von oben nicderrvarts voirket, oie gefchiehet,
wenn e vermittelft eine feften Nolle toivket, fo Lann e,
fowohl permoge Her Schrvere feines Leibes, weldhe r40
Pfund ausmadht, und die ihm algdann u Hulfe Eommt,
alg auch vermoge der Muskeln feinee Atme und {einer
Sdultern, ecine faft von 160 Pf. das Sleichgervicht
balten, - ¢ gewinnet alfo 6o Pf. Keaft, oenn er bbtm

oben

€2) Mém, de I’ Acad, des Sciences, 1699.
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oben nicdetrodrts witket, und Ddiefen Bortheil hat et
dev feften Nolle su danken. :
Aber Die thicrifthen RKeafte: find es nidht  allein,
veldye Bortheil aus dev feften Rolle giehen Fonnen,
Man Pann auch leblofe Keafte brauchen, Laften vers
mittelf Diefer Dofle in Die Hihe su heben weil die Dis
rvection der Keaft alsdann Dev Richtung der Saf gleidys
fivmig 1oird, twelches man nidyt berverEflelligen Eonnte
wenn die Kvaft von unten aufioarts roicken miite,

§. 139,
Gigenfihaften ABiv haben die fefte Rolle als cine Beys
Diefer Nolie:  bindung vieler ebel von Dder evften’ At
betrachtet, weldye inggefamme cinen gemeinfchaftlichert
Rubepunct haben,  Die Cigenfdaften diefes Sebels
mifjen alfo auch von diefer et Diolle gelter, ovon
man fich leicht aus folgendem Berfuche ubergeugen Fann,

s Man laffe auf eine tunde Seyeibe ABD

= (§itt. 40.) drey Ninnen aushoblen, fo, daf
ihize Entfernung von der Ychfe C, toelche ihnen jum ges
meinfehaftiichen SMittelpuncte dienct, wachfe, wie die Jaly:
len 1,2, 3, ober nach einer andeen beliebigen Propots
tion (a). Auf cinem dev Puncte des Umbreibes jeder
Diefer Nollen Lefeftige man Schntive, {0, daf jede Schnup
ben vievten Theil ther Rolle bedecfet.  Aenn das Ses
widit R an das Ende derjenigen Sehnur gehanget nitd,
velthe umn die Eleine NRolle gebyet, fo 1ird ihre Cntfer:
nung von dem Rubepuncte oder von Der Achfe Ca feyn,
und die Cntfernung des Gewichtes P, welches fich an
-Dem Cnbde der Sehnue Dev groepten Nolle befindet, ifE
Cb, Alein vermage dev Hypothefe, iff Cb = 2Ca,
Shre Eutfernung von dem Mittelpuncte verhalt fich ale
o tie T fu 2. Da nun eine folshe Diolle die Stelle
eines Sebels von Der erfen Avt vevtvitt) o muffeny xbvea%n.
eyde

(2) Noller Lecons de Phyfe T, 3. p. 83
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beyde Gewvichte im” Gleichgervichte fiehen follen, ihre
Maffen fich gegenfeitia verbalten, wie ibre Entfernuns
gen von dee Achfe, und ¢8 mup feyn P:R = 1:2,
Joun geiget die Crfabrung, dag, wenn das Gewicht R
6 Lngen iegt, o muf dag Gewicht P, twelches ihm
vas Gleichgervicht balten oll, 3 Lngen baben, Die
Crfabrung lelret ferne, Dag dag am Cnde der Sehuue
um die groffe olle befindliche Gewicht p gwey Ungen
haben muf, wenn es dag Gewicht R von 6 Ungen im
Gleichgervichte halten foll,  Run verbalten ficy die Snts
fevnungen Ddiefer beyden lepten Gervichte von dem Nubes
puncte Cy wie 3: 1. Die Sewichie fichen alfo im
Gleichgervichte, enn ihre Maffen fich gegen einander
geaenfeitig verhalten, voie ifve Entfernungen von dem Nue
hepuncte,

§. 140,
Duedh die Verbindung mehrerer Rollen, - apoinoung
von welchen efnige bereglich, die andeen abey mehreser Nofs
feft find, fann man wabre medsanifthe Keafs e

fe hevborbringen, welche die Bemtihung termindern, die

die Kvaft gegen den Iiderfland antoenden muf. Die
auf foldye Art verbundene Rollen twerden oar gufoims
mengefeite SMafthinens allein i voollen doch hier dDavon
reden, Datnit man den gangen Wortheil, Den man von
den Nollen gu evivarten hat, auf einmal iiberfehen Fonne.

O 141,

OfBir wollen ufdrderft nicht mebe alg Witfung es
soey Nollen betrachten, von weldhen die eine  lobene.
feft, Die andeve aber betveglich fevn foll 5 welches Sftem
oon Rollen in dev Mechanif unter dem Namen des
Zlobens oder des Siafchensuges beFannt ifft.  Nan
muf alsbann die bewegfiche Nolle als cinen Hebel von
Dev groeyten vt anfeben, deffen NMubepunct noch einmal
o toeit pon Der Laft entfernet ift, alg von Dev s?c’%:yr
' 51%
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Sip i aWBiv voollen ey Nollen C und c annehmen

(8ig. 41.), wovon die evfte in dm Puns
cte A feft, ie srepte aber mit ihrer perpend culdy untet
fhret Achfe ¢ aufgehangten Laft R bxmegud) ift. Die
Kuaft, welde an das Cnde dev Schnur um die fefte
Nolle C anaebrad)t itd, twicfet auf cbcn die 2tt, als
yoenn fie unmittelbar in den Puncte G, detm Cnde des
Durdhmeffrs GH wodre angebracht woorden. Allein, dDa
dic fefte Diolle voeiter nichts thut, als daf fie die Rid)»
tung dev Kraft andert, o fann diefe Kraft mit nicht
mehr WVortheil auf den Punct G tirfenn, alg voenn fie
fn dem Puncte H dem andern Gnde eben diefes Dutd):
teffees wave angebradyt worden, und die faft R, soels
che fie eclyeben mxﬂ, bon unten aufrodrts oge.  Gefetst,
die Kvaft witke auf diefe leate Art, fo wird fich ihre
Wirkung an demn Puncte D, dem Cnde deg Dieclys
meffers DE dev bevveglichen E)\o[le aufern. et in F
befindliche Dtubepunct, an toelcherms dag andere Cnde der
Sdynue befeftiget ift, Fant durch Den Punct E, dems
andern Enbe des Dutthmeffors DE, vorgeftellet twerden,
Endlich Fann man fich vorftellen, daf der & (,cbmummct
der Laft R 1nd der bemeghd\en NRolle, welche einen Sheil
biefer Laft ausmadyt, fid) in dem Puncte C, Dem Mits
telpuncte Diefer Nolle, befdnde. Dies nun porausges
fest, und wenn mwan den Durdhmeffer DE alg einen
SHebel betrachtet, fo witd fidy der Nubepunct an einem
feine Enden, die Kraft an dem andern, und die Laft
swifchen beyben befinden,

Diefe betvegliche Nolle wird alfo die Stelle eines
Syebels von Dee gvepten vt vevtveten,  Alein vermoge
ihrer Berfertigung witd die Laft von dem Rubepuncte
um Die S‘angc Deg Radii diefer Nolle, die Kvaft aber
um die Lange des Duechmefiers entfernet feyn. Sie
toerdert Daber mit einander im Gleichgervichte frebeny
wenn man folgendes Berhaltnif hat: PR = CESDQE

un
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un it vemoge der Verfertigung cE=I DE, Folgs
lih mug P — LR foon. Die Srfabrung beftitiget dies
fo AWabrheit.  Denn ein Gewicht von § Loth halt,
wenn es die Stelle der Keaft veviritt, eine Laft von 16
Loth im Sleichgeidhte, das Servict der berveglichen
Nolle und ihres Gebaufes mit davunter begriffen,

Man Fann den Bovtheil der Nollen noch weiter
ausbehnen, tenn man fie fo mit einander verbindet,
Daf man meht bemwegliche SRollen betvegt,
(§ig. 42.) (Tab. X) ol ein folches Sye ,
fiem von ollen feyn, worunter allein die Rolle A fef
ift, die drey andern aber B, C, D, berveglich und an ein.
ander befeftiget find. Die Laft R hanget an dem Ge-
haufe det festen Nolle B, - Wenn nun die Keaft, el
che Diefe Saft gu evheben fucht, in a angebracht mwiirde,
fo roiide fie nuv die DHalfte der Laft u tragen haben,
toie beveit8 betviefen tworden.  Wenn nun die Laft R
und die Nolle B 100 Pfund wogen, o witden 0 P,
in a angebradhter Kraft denfelben Has Sleichgewicht hals
ten,  DOie Achfe der gwenten Nolle C tragt alfo nur eis
ne £aft von so Pfund. Allein, da diefe Nolle C mit
Dev Nolle D auf eben die Yrt verbunden ift, als die
olle B mit C; o 1ird die in b angebrachte Kraft nue
die Halfte von Den 5o Pf. Das ift 25 Pf. u tragen
haben, ety muf man aber noch die Hadlfte dee
Sihroere der Nolle C fesen, tveldhe einen Theil diefer
Laftausmadyt. Gefest alfey Dafdiefe Rolle 6 Pfund wiegt,
fo oitd eine Kraft von 28 Pf. in b dee gangen Laj
dag Gleichgervicht halten. Der Punct b tedgt daber
von det Laft R und von der Schroere der Rollen B und
C nidyt melye als 28 Pfund,  Folglich twicd eine in ¢
angewendete Kraft von 14 Pfund, die Schwete der
NRolle D nidhyt mitgevechnet, die Laft im Sleichgewichte
halten. Nimmt man nun an, daf die Nolie D audh
6 Bf. toieget, {o wird eine in c angebrachte Kraft ggfn

17 °Bfe

Sig. XL,
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17 P, im Stande fyn, der ganjen Laft dag Gleichy-
gowicht u halten,  Da nun die Kraft Py welche an Has
Gubde detjenigen Schnue, weldhe um die fefe Role gty
angebracht ritd, auf eben die 2Att gegen Hen SEBiderftand
svitfet, als wenn ficin e angebracht oave: fo 1wivd dies
fe Kraft von 17 PF. die gange Schtvere Der L6ft R und
?gt beroeglichen iollen, o 2 Pf. befvagt, erhalten
onnen,

it febyen biee nody nicht auf dag Reiben dev NRols
fen und fhrer Ychfen, und_auf die vaube Befehaffenbeit
et Schniire, welche Lmftande den YBiderftand gar febe
vermelyven, toie tiv an einem andesn Otte jeigen voerden,

§ 142,

Gine anvere . Ditle Mechanici geben einen felye naties
@Eldrung e [ichen Grund von den Vortheilen dev bervegs

felber. — fichon ollen an, obne dabey auf Die vt
des Debels qu fehen; den diefe Nollen vorfiellen,  Sie
{dhliehen fo. Die Nofle ¢ (Sig. 41.) und bie an ifrer
Achie befindliche Laft swerden von groey Ruaften getragen,
Deven cine die (S, 140,) fehon angejeigte Kraft ift, nams
fich die Kraft P, weldye an dem Snde der Schnury wels
che um die fefte Nolle C gebet, angebracht witd,  Die
anbeve Kraft aber ift der Rubepunct F,  Da man fid)
nun vovftellen Eann, daf bepde Kvafte in D und E mivs
fen, o find fie gleichrocit von dev Lafe entfecnet, 1oels
dhe fie tragen.  Syebe Devfelben tragt alfo die Halfte daz
pon (§. 130.)

Djiefe Att, den Vortheil su exlaren, den die Kraft
bey einer beweglichen Dolle findet, bat Selegenbeit ges
geben, Dag Beraltnif er Kraft gue Laft in folchen Ume
ftdnden gu beftimmen, und ihn als eine Cinbeit angufes
ben, die mit der Sabl der Sehniive, twelche uwm die bes
weglichen NRollen geben, im %ctb&l;niﬁ freluet, Sp ges
ben, (Sig. 41.) poey Schuiive, namlich HD ud FE

: uin
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um die bewegliche NRolle C,  Folalich verhdtt fich die
Kraft fu dem ABidevftande in dem Talle des Gheichges
oichtes, wie 1 ju 2,

BHieraus folget, daf, tvenn man die Sahl det feften
Nollen mit der Jabhl der betweglichen NRollen multiplicis
vet, tvie man gemeiniglich gu thun pfleget, man auf eins
mal den Bottheil findet, welchen die Keaft von dep Vers
vielfaltigung der HMollen erhalt,  Gefesst, man atte drey

r fefte und drey bewvegliche Diollen, voelche in den beybden
: Giebaufen AB ( Sig. 43.) befeftiget find: fo witd man
: bag Berhaltnif dev Keaft P guw Laft R befommen, roenn
; man die Propottion madyt, PIR = 1:6, toeldyes

die Sahl der Seile ift, weldhe um die in dem Gehaufe
B befindlichen berveglichen Nollen gehen,  Die Stfahe
vung beftatiget diefe Bevechnung.

S8 giebt noch mebreve Avten, die Nollen i dens

Kloben gu ordnen, die man bey den Schriftfiellevn fin
den Eann, welche von dev Mechanit gehandelt haben,

‘ S 143,

Wit haben bisher angenommett, DE gy eine L
Die Seile, deven man fich) bey devgleichen  Berechnung
Mafchinen bedienet, an den Snden eineg 8 Hlobens,
und eben Deffelben Durchneffers jeder NRolle angebracht
I worden.  Allein in der Uebung wird man diefe Stellung
| febt felteri antreffen.  Bor dem Varignon hatte niez
i mand a8 Yaliis (2) diefe Ynmerfung gemadt, tvels
| hes Dden evjtern beroegte, eine allgemeine Methode fiie il

alie Falle 3u finden, die Seile mogen pavallel feyn odet iy
i nicht,  JSier ifF feine Aufiofing (b). : i i
| Man giehe eine Linfe durdy die Puticte  Sig. xuv. i
!
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eile MP und NR bdie Rolle A beriihren, und giche
aug bem Puncte M die Linie MK fenfrecht auf N H,
Hievaus echellet, felbff nach den gerdhnlichen Grundfas
gen, dDaf die Laft D und die Keaft R in diefem Suftans
e im Oleichgervichte bleiben:. eben fo, als rvenn fie beys
De an einem und eben demfelben Hebel MN wdren ane
gebracht tworden, deffen Nubepunct M ift, namlich die
Laft D in G, nach) OH, und die Kraft R in N nad)
NR, Folglich ftehen fie beyde im gegenfeitigen Berbdits
niffe dev Linien MK und MO, roeldye fenfrecht aus dem
Puncte M auf ifyre Ditections-Linien NH und HA fals
fen. Beil nun die Divections-Linie der Lafk D, toie
wir gefehen haben, duvch den Punct H gebet, wo die
auf diefer. xite verlangerten Selhnen PM und RN gus
fammen formmen: o {ind die Linien MK und MO bdie
Ginug der IWinfel MHN und MHO,  Folglich ver-
halr fich Die Laft D jur Kraft R gegenfeitig, wie fich
Diefe Sinus verhalteny das ift, da MH und NH Tans
genten find, wie fich der Sinug des YBinkels, den i
mit einander machen, gu dem Sinus feiner Dalfte verhalt.

I habe diefe Aufgabe in gwey Figuren vorgeftel:
let) um gu geigen, Daf Diefer Beweis ftatt findet, die
@eile mogen einen ftutmpfen oder einen fitigen ABin-
Bel vovftellen.  Jn Dev vorhin angefiilyten Stelle 1wird
man verfchicdene Solgerunaen finben, vermittelft deven
man diefe allgemeine Regel auf alle nur mogliche Falle,
felbft auf Dicjenigen, da man fidy mebrerer Rollen bes
Dienen will, 1witd anwenden Fonnen,

Man Fann e daber als einen allgemeinen Grund-
fats anfhen, dafy weno man bey berveglichen Nollen die
Guile {0 toeit verlangert, big fie in einem Puncte jufams
nien fropen, fich die Laft gur Keaft verhile, wie fich det
Sins des von den Seilen gemacten IBinkels gu dem
Sinus feiner Dalfte verhdls; dev ABinkel, voelhen die
Seile
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@eile mit einander machen, mag Hbrigens befdhaffen
fen, toie ev will,

§. 144,
. o allgermein qudy die gerodhnliche Aet iyrunurung
ity das Verbaltnif dev Kvaft sue Laff i vergemshniis
einem Kloben qu bevechnien, wenn die Seile Ten Methode,
patallel geben: o Fann man fich ihrer, wie Hr, Defas
guillices (2) febr vichtig angemerfet, doch nur alsbann
bebienen, wenn Die bevoeglichen DRollen in einem und dem:
felben Gehaufe befeftiget find, und fnsgefammt gleich aufs
ares fieigen, Oenn dev Boutheil, relchen die Keaft
uber die Lajt evhalt,  wenn die beweglichen Rollen eine
andere Stellung haben, wie . B, (Sig. 42.), wads
fet nady einem weit gvofern Werhaltmibe weil dev Wors
theil dev Kraft bey jeder folgenden Rolle berdoppelf wird,
Man Eann alfo in diefern Falle behaupten, daf fich die
Kraft gue Laft verhdlt, wie fich verhalt die Sahl 1 gur
Sabl 2, elcle gu einer Dignitat erhoben worden, deven
Grponent der Jahl dev beweglichen Rollen gleidh iff. Sop
ift (Sig. 42.) die Jahl dev beweglichen Rollen drey: die
Kraft verhalt fich alfo su dev Laft, wie 1 125 = 1:38,
QBenn man von der Schivere der berveglichen Rellen
abftebet, fo finbet man witklic) daf wenn R = 100 Pf,
i|t, die Kaft in a nur 50, in b nur 25, und in ¢ nue
12 Z Bf. 3u tragen bat.  un it 12 L X § = 100,

S 145,

Che idy dasjenige fchlicfe, 1ag ich Hebung eiter

biev von den Mollen habde fagen wollen, roivd Shwieriskeis,
8 nicht undienlich feyn, eine Sechwierigheit aufjulofen,
toelche fich diejenigen machen Eonnen, welche vermittelft
der beyden angefulieten Methoden dag Verhdltnif der
Keaft gur Laft in Den beyden verfthiedenen Syfiemen von
MRollen, toelche ( Sig, 42, und 43.) vorgefteliet worden,
erFlaven wollen. Diefe Schoievigheit beftelet davinn:
N 2 Seders

(a) Cours de Phyf, expér. T. 1. p. 107
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Kedermann gefiehet, Daf, toenn die Rollen nicht uns
mittelbar sufammenhangen; (Sig. 42.), ¢s {0 diele Hebel
von Dev goepten et find, weldhe auf einander folaen,
und in Betradtung ihree Stellung den BVortheil dev
Kraft beftdndig verdoppeln.  Allein man fragt, warum
diefe ABirFung nicht ( Sier. 43.) ftatt hat, wo die berwege
lichen Diollen in einem und cben demfelben Gebdufe bes
feftiget find; Da doch jede devfelben die Sitelle cinies Jebels
Hon Det gwepten At vevritt, und da, enn man nux ey
NRollen a und b annimme, von weldyen die erfte betvege
lich, die andeve aber feft ift, Die Kraft nur die Halfte
der Laft gu tragen hat (. 141, Sig. 41.), da fevner Die
fibrigen Mollen ¢, d, e und £, veiin man fie paaroeife
nimme, auf cben die Att geftellet find, tie Die beyden
evfien, und Daher aud) paaviveife eben denfelben Wortheil
bringen follten, toelches dennt Dag Berhaltnif P : R —
1:8, und nidht = 1 6 geben wirde,  Ein Unterfehied,
et Defto mehr in Betvachtung gu sichen ift, Da ev fehe
woeit gebet, twenn man die Sabl dev Nollen auf beyden
Geiten permehrer,  Denn wenn ( Sitg. 43.) Dev bervege
lichen Rollen an dee abl ¢ waren, o tourde man, nach
oer et dag Veehdltnif der Keaft ju dev Laft m {has
gery, haben PR = 1: 10, gnfintt dag man nach  Sig.
42, B3R — 1132,

Diefe Schwicrigleit hat vielen Selyein vot fidy; ale
fein fie ift doch leicht su Leben, twenn man bedenket, daf
in Sig. 43. alle Schniiee von der Laft und von dev
Sehymere der bevoeglichen Spulen gleidh ftark angejogen
werden. Da fich alfo der Fiiderfrand unter diefe Sehnits
re gleich ftavt vevtheilet, fo muf jede gleichviel von der
faft tragen. Da fich nun in dem gegentoattigen Falle
fechs Schniive befinden, toeiche fechs Krafte vorfiellen,
fo tragt eine jede £ von der Laft,  Folghich bebomimt man
PR =116,

£t
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Hingegen find Sies, 42, Ddie @cbnure, teldye die
Rafte vovfiellert, ungleich beladen, Bon den Schnie
ten ad und de teagt jede nue die DAlfte der Laft R und
dev Nolle B. €3 gefchiehet alfo auf die Achfe C dev frveys
ten olle nuy die DHalfte der ABivtung, weldye auf die
erfie gefthabe. BVon den Schniiven ba und af hat jes
e nuy b:c SHalfte diefer Witfung su tragen; jede tragt
alfo nut X von der gangen Sivkung, weldhe fich nuv in
B auﬁcrt, und o fevner,

R YR/ U U 1 /U U e U (NI U A U U g
Bon dem Rade um einer Welle.

§. 146,

@as Mad um eine QB@UVI meld}cg GrEldrng 1ud
auth Axis in peritrochio genannt wicd, Iff untbex?ung
gleichfalls einte einfache SMafchine, tweldye eis Diefes S‘Hﬁéw
nen Sebel vorfrellet,

Diefes muﬁgeug ift ein Cylinder, der um die beys
Den Cnden feinet Achfe, deven jedes die Stelle eines Rue
bepunctes deetvitt, bemeglich iff.

Da ¢s verfchicdener Einvichtungen und Stellungen
fabig ift, fo befomme s aud) verfechicbene Namen:
Wenn ¢8 mit dDem Hovitonte parallel leget, fo bebalt 8
Den Ramen eines Rades, oder ¢8 witd audh eine Hafs
pel ober eine Yinde genannt,  Aenn ¢ perpendicular
auf dem SHovizonte flebet, heifet es gleichfalls eine FRins
De. G dem erften Falle dienet ¢3, Lafien aufpubeben.
Jn dem groepten Falle braudyt man s, Lafien, entives
et in paralleler oder fchiefer Richtung mit Dem LHovis
gonte fortuviicen,

N | Man
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Man mag nun diefes Rifteug einrichten, wie man
will, fo findet biccﬁmft Dabey allemal eierley Borthei,
wenn anbers Die tbrigen Umftande gleich find,

§ 147,

soreyeitper -, Eigentlich gu reden, muf die IWelle AB
swaftbendier ( Sigg. 46.), toelche Stellung man ihe audh
fﬂ‘!?"";‘gﬁ’xﬂ“ giebet, als eine Menge von NRollen betrady
1 XYL ot woerden, welche insgefamme an einer und
eben Detfelben Achfe frecken.  Wenn alfo ein Seil, an
Deffen einem Ende fid) die Laft R befindet, tiber den Um»
Freis Dev Welle gebyet, und die Kraft P an dem andern
€nde diefes Seiles angebracht witd, fo bat man cben
diefelbe “Proportion; weldye man bey der feften Nolle hatte,
Die Kraft muf alsdany dev Laft gleich fevn, twenn fie
felbige im Gleichgewichte halten foll, Denn beyde 1wiv:
Fen auf den LmEreis dev Melle, Deffen Puncte gleiche
foeit bon Der Achfe entfernet find.  Folalich rirken Kraft
und Laft in einerley Cntfernung von dem JRubepuncte,

Um der Kraft gu Hislfe ju Fommen, weldye fich dies
fe8 Nuftseuges bedienet, bringet man an dem einen Gns
+ e Dee Adhfe dev Adelle gurveilen cine Kurbel an; jutveis
len verfiehet man beyde Enden damit.  Sn diefen beys
den Jallen ift das Seil an einem Puncte des Umkreis
fes Der AWelle befeftiget, und die Kraft twird in d an der
Kurbel angebracht, ~ Da nun der Radius der Kurbel
cd grdfer ift, alg dev Radius der YWelle ab, fo gervin:
net die Kraft dadurd) einigen Bovtlyeil tiber die Laft, und

3

fur ben Fall des Sleichgewidhtes beEdmme man alsdann
PEERY=bvcd,

Allein, wenn Ddiefes Riftieug grofie Laften heben
follte, fo wiiwde die Hulfe, welche die Keaft von eines
ober aud) giweyen Kurbeln haben Eann, nidst hinveichend
feon, und ein_an jeder Kuebel befindlicher Menfecl, totivs
De nicht vermaogend fenn, den AWdiderftand gu tiberrvins

Den,
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pen.  Sn diefer Falle bringt man an dem UmEreife dee
fRelle in das Kreut die Hebel ef, eg, eh und i any
weldye woeit fAnger find, al8 der Dadius diefer Mafchis
ne ab,  Die an dem Ende diefer Hebel angebrachte
Keaft, wicket algdann in einer noch grofern Entfernung
o Dem SRubepuncte, und auf den Fall des Sleichaer
wichtes findet alsdann die Proportion fatt :PR — ab:

citerischiel;

Benn die Raften, weldye man vermittelt eines fols
dhen Nuftieuges, weldes gemeiniglich eitt Hafpel genens
net 1ird, heben will, nody grofer find, dergleichen ¢, 3B,
die grofen Steinmaffen find, die man aus den teine
briichen hecaufsiehet, fo {ind auch biefe Hebel nidht mebe
quveichend.  Denn wenn man fie fo febe perlangern toollte,
alg nothig feyn wolirde, dev Kraft allen Wortheil ju vers
Fbaﬁen, oen fie in Diefem Salle haben muf, o toiiden
fe su woeit von einandey entfernet werden, alg daf eine
Perfon, wenn fie den. einen Sebel niedergedructet hat,
Den folgenden Hebel evveichen Eonnte. Man muf alsdann
nothroendig feine Sufiucht qu einem. andern Hinlfsmittel
nebmen, um feinen Sndgoect gu-erlangen.  Zu dem Ene
e umgiebt man die Hebel cf, eg, eh und ei, nadydern
san fie fo feby, ‘als nothig ifl; veclangert hat, mit einam
Nave, deffen Wmbreis man von aufen mit Japfen vers
fiehet. Diefes Nady weldyes in Fvanfeeich in den Sitein:
brichen am baufigffen gebraucht wird, iff von einem
Hafpel eigentlich nicht: verfchicdens daber finbet fur den
Sall des Gleichgemwichtes audy eben Ddiefelbe Propotion
ggttb, P:R — Det Nodius des Hafpels ; NRadio hed

tanes,

§. 148,
oABit fetsen Hier voraus, daf die Kraft Garthunt
fenfeecht an dem Ende Des Kabii des Ras O
De8 angebeacdyt wirds tvell fonft die jest angegeigte Pros
poution micht fact finden roirde,  Dew Jivkl ABC
N 4 (Sig.
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Sig, XL (Sig. 47.) fy dag Rad um eine Welle,
. " und ey Eleine Sivfel DEF dieYBelle, IRenn
Die Kraft P, voeldse in H dem Snde deg Radit O H twive
Eot die Richtung HP hat, weldhe auf diefem Nadio perpens
biculdr flebet: fo witd fie die gange Sntenfitdt ihrer Keaft
pollftandig befiten, und man befommt ; P: R — OE:OH,
lein, wenn die Nichtung dev Kraft verdndert 1vird,
und fie anftatt dev fentrechten Stellung eine {chiefe bes
Fommt, fie mag nun mit ibe einen fpisiaen oder ftume
pfen ABinfel madyen, o 1oird ilyve Sntenfitat vermindert
werden,  Gefest, 1) daf fie mit dem Nadio O H den
fpitigen IBinkel OHG madyt, und die Richtung GH
nimmt.  ¥n diefern Galle verhalt fidy die Kraft, welche
nad) dev Michtung HG wirfet, qu der vorhergehenden,
toelche nach Der fenfrechten Sinie FIP oivfte, tvie fich dee
Cinug des Directions - ABinfels ju dem NRadius oder
g1 Dem Total-Sinus verhalt.  Denn'eirie in dem Puns
cte H angebrachte Kvaft; deven Richtung durd) HG auge
gebruckt wird, ift cinerley mit Der, voeldye in Detn Puncte
G nach dev Ridhtung GI angebracht toirdy Dagegen dies
jenige, twelche gegen eben diefen Punct H nady der NRics
tung HP wirfet, fo betrachtet wwerden Fann, alg wenn
fie fenfrecht auf dem Puncte I, nach der Richtung 1P
angebracht witrde, weil OT=OH ift, Gefesst alfp auf
einen Augenblick, daf die fenbredht in H  angebrachte
Keaft, fenkrecht in I nady der Richtung Ip angebradye
wiitde, und dag diejenige, welche fehief in 1 angebrade
witd, fenfrecht in G nady der Nichtung G roirete,
Jn diefern: Salle wird fidy die in G angebrachte Krafé
gu dev ins Tangebrachten verhalten, wie OG: OL  Nun
it OG der Sinug des Divections » Winfels, GHO
und OI ift ber Radius oder Total - Sinug,  Beyde
Krafte verhalten ficdy geaen einander, wie der Sinus deg
Divectionss IBinkels u dem otal- Sinus,

Chen: dicfer Berweis findet auch in Dem  goeyten
Salle fratt, wo die Kvaft mit Dem Nadius, an %ﬁ%n
nie
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€nde fie wirfet, einen frumpfen Winkel madyt, P foy
Die in Dem Puticte H nach der Richtung HP angebrachte
Kraft (Sig. 48.), o, dag fie mit dem Razs b

dius O H den ftumpfen Yinkel PHO macht, 'S VI

enn man die Divections-Linie PH unbeftimmt vets
langert, und von dev Achfe des Hafpels die Derpendisa
cular-Linie OA gichet, fo begegnet diefe fenfrechte Linie
in A der verlangerten Richtunas - Linie, Voichreibet man
nun gus ders Wittelpuncte O und mit einer Oefaung
Des Jivkels, voeldhe dev fenfrecyten Linie O A glefh iff, eie
nen Bogen, fo witd et in B den Nadiug OH bejchreis
ben, und man befomme (S, 136.) folgenden Sat; Die
in dem Puncte H nady der Richtung HP angebradyte
Keaft = eben derfelben Kvaft, wenn fie fenfrecht in Hens
Puncte B angebracht wird,  Tolglidy verhalt fich die in
Dem Puncte H nad) der Ricytung HP angebracte Kraft,
gu eben Devfelben Kraft, wenn fie fenfrecht in H anges
bracht vitd, wie OB=O0A:0H, IRenn man nun
OH, teldyes bie Hypothenufe des rechtwinfeligen Jtians
gd8 HAO ift, als den TotalsSinus betvachtet, fo ift
OA ber Sinug des Diitections IWinkels PHO; el
es der Sinug feines Cefillungs » YBinfels OHA jft.
Solglich vechalt fich die fehief in dem Puncte H, nady
er Nidytung HP angebradite Kraft, ju eben derfelben
Keraft, wenn fie fenfrecht in eben demfelben Puncte qns
gebracht 1itd, tie der Sinus des Divections - Wsinkels
u dem Total 2 Sinusg,

R DR R s S S S R S
Bon der fehiefen Flache,
o sl |
Jwhan nennet diejenige Flache eine g
fibicfe Stache, welche mit dem éborigonte ¢is ﬁng";%?rfrﬁ'é

wen Bintel madyt (5. 87.).  OBir baben  wabrer
Ny beyeits
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beveits angemerfet (S. 88.), Daf die Witfung der
Sdyrere gegen einen Kovper, dev fich auf einer {chicfen
Klache beroeget, durch die Neigung diefer Sladye lange
famer gemacht toitd, und eben in diefem Umftande fins
Det die Kraft den Wortheil, weldyen ihy eine (oldye las
the verfchaffet, Laften auf- oder mebcrmaas fu betvegen,
Denn, enn 3 B, ein Korper ohyne Hiiffe einee Mafchi:
ne tu einer gemn’fen Hiolye hinauf gcbrad)t foetden {oll, fo
muf die Kraft m Stand gefest werden, die Wirkung
v Sdiere, meldhe Diefen Korper nach dev entgegenges
festen Richtung teeibet, ju ubertoinben, Da nun diefe
WBirfung der Summe Dev Theile Diefes Korpers gleich)
ift: fo muf die Kraft in den Stand geferset mclbm, Die
Laft Diefes Korpers qu ubertvinden,  Da aber der Trich
eineg Korpers nadh dem Mittelpunicte alier fdhroeren Qtn’
ge burch die Meigung einer Flache: vevmindert toitd, fo
Fann die Kraft, welde alsbann gegen i twicket, mit
ciner Stdrke, twelche gevinger ift, als das Sewvicht dies
fes Qotpers, eben Diefetbe Wirfung bervorbringen. s
1t Daler nur noch Die Kraft qu beftimmen, welche fie
ue Harporbringung diefer AWitfung antvenden muf,
SMan findet diefe Kraft, fobald man den Fall Des Sleichz
gewichies soifthen dev Kraft und Laft; telhe vermittelft
%mer {hiefen Slache gegen einander titken, beftimmen
ann,

Um dicfes Sleichgervicht gu finden, muf man in
dee Laft goey Keafte unterfcheiden, die abfolute und
wlative Krvaft. - Rie erfie ift dicjenige, weldhe die Laft
haben wiitde, wenn man die Flade wegndbhme, Die
groente ift Dicjenige, elche ol)ne auf die Dieigung der
Sladye gu feben, in dem Karper. vorhanden iff, Nun
hat die Kroft in dem gegenmamgen Salle ¢8 allein
mit diefer lestern u thup, €8 witd alfp ein Sleichs
gewicht givifthen der Kroft und Laft vorhanden foyn,
wenn fich die Keaft gu Dem IBiderftande verhal, tgte

ie
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bie relative R¥aft qu der abfoluten. Da fidy nun dies
fe bepden Rrafte gegen einander verhalten, wie das
Product eben devfelben Maffe, multiplicict mit den Gies
{chioindigteiten, voeldye fie in jedem Diefer beyben Falle
haben wiwde: o miffen fich auch beyde Krdfte vers
halten), tofe die Gefehwindigeiten,  Nun haben it
bewicfen (S, 89.), Dag fich die telative Sefcyrindigheit
gu der abiofuten verhalty tvie fich die Hobhe der Flache
g ibrer £ange verhale,  Die velative Keafe verbale
fich alfo gu dec abfoluten, tvie die Hshe der Flache
gu ibree Lange. Folglich muf, wennt ein BGleidgervicht
ftatt finden foll, die Kraft fih su dem IBiderftonde
verhalten, wie die Hobe der Fldche fich gu ibree Lane
8¢ verhalf,

§e 150,

Ut die IBabrheit diefes Soahes durch i
die Grfabrung gu geﬂ&tigen, o verfertige "G e
man cine {thiefe Flace AB (Sig. 49.),  fitiger.
welche an dem Bogen yx berveglich, und Sig, XLIX.
fo geftellet ift) daf ibre SHohe Bd die Hilfte
ber Sdnge BA ausmad)t. ~ Nan lege die Laff R auf
die Lange diefer Ftdche, {0 Daf fie durd) die Gervichs
fe P und P auf Detfelben erbalten witd, weldhe an
die Cnbden jrweyer @d)nﬁt_eebefeﬁiget wotden , Deren
andece €nden an dem Gehaufe feft find, in welcdhem
fic) die Laft R beweget, Die Schniive faufen mit

et fthiefen Flache A B pavallel, und gehen uber die

Rollen a und b, welche fich an den Skiten des Bogens
yx befinden,  Reaft und Laft werden alsdann im Sleiche
gewidhte feien, toenn die Maffe Der bewden Gervichte
P und P die Halfte de Laft R ausmadyt; weil man
olsdann hat, P 4 P:R = Bd:BA,

Allein, wenn fich die Neigung der Fidche berdne
vett, und die Richtung A C nimme, fo daf die Hile

b Slache wadfet, ihve Lange aber einerley bleibet: fo

with
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roitd audy Die velative Keaft von R grdfer.  Die beys
den Gewichte P und P werden algdann nict mehr im
Stande fepn, der Laft R dag Sewvicht gu balten; ¢s
witd dabee nach dem Enbde der Flache 3u meberfallen,
und die beyden Servichte nach fidh ziehen.

AfRenn I)mgcgen bie Holye det ‘Slad)e abninsme, und
niebriger 1itd, alg die Halfte der Lange austviget, oent
fie 3. *B. die Yteigung AD befomme: o toitd die relas
tive Kraft bev Saft weniger al8 die Halfte ilyter abfolus
ten Kvaft beteager, und die beyden Servichte P und P
werden fie Dev Lange dev Flade nach, in die Hihe
siohen,

BVon dem Keile.

§, 151,

Deffent Bes ger Keil ift ein einfaches M3etbieng, wels
ieoreibun. — ches. eine gedoppelte fihiefe Sliiche vorftellet
bie man alg eine Act von Prista anfehen ann, veffen
exmmbex entaegengefeite Grundfiachen gvey gleich(thenbes
lige Drevecte ausmadyen.  Die gemeinfihaftliche Hiobe
Diefer beyden Dreyecke fieliet die Hohe des Keiles vor,
.- ©o bructt (Sig. 50.) DC bdie Holye dies
S fe8 IBerfienges aus, die Grunbdfidche AB
bn«,elwnet pie Dicke De8 Keiled ce aber deffen Scharfe.
Diefe Linie veveiniget die Sipfel dev beyden gleichfchentes
hgen Dvcnecwv, oeliie Die @eiten deg Keiles ausmar
dyen. - Das Pacallelogramus a A Bb endlicly flellef ders
Kopf bes Keile o1,

Der Sebraud) diefes DerFieuges witd fchon durd
beflen Figue begeichnet, und man fiehet von felbft, daf
¢ bequem ift, bumebmhd) Holg ju foalten, oder flark

etz




o ¥V 2 W e VU

ot e O S AT S . ot W

et Lt Ny TR

"R e A R

Von der Geoftatif, 205

petbundene Satper qu theilen, ja guroeilen auch Saften u
einer gewiffen Habe gu etheben,

§e 152,

Die Mechanici find in det SHALUNG gy
Der Kraft des Keiles nicht cinig,  Gn Der  Kraft su bes
gegentoartigen Anwoeifing Fonnen yoie diefenn  Yeduen.
Sfreit nicht unterfuchen, tweil toie dadureh rweit fiber die
Grengen geflihret werden yolirden, welche ung die eine
mal angenomimene Aty die Seoftatit vorjutragen, vois
febreibet,  SfBiv wollen daber nur die verfchicdene Mieys
nungen bieriber Eluglich erzablen,

Descartes und. andere nach iHm haben gegloube,
baf man, wenn man die Krafe diefes Wetfieuges bes
vechnen wolle, genau auf den Raum Acht baben miffe,
weldyen die Kraft und die Laft in einge und eben derfels
ben Seit durdhlaufen.  Da nun ein jeder Keil, ‘Dev big
on feinen Kopf gvifdyen die Theile, welthe er foalten foll,
getrieben, ober unter die Saft, weldhe er heben fol, aee
fthoben toorden, einen Haum durchlaufen hat, weldye
feiner fange gleich ift, D. i, bt = DC i3 i
(Sig. 1.) it dagegen die Laft in eben Ders S {ii
felben Seit nue einen HRaum duechlaufen hat, der Deffens :
Grundflache, d. 1. AB gleich ift: o baben fie geglaude,
paf alsdann gwifthen der Kraft und Lafr, rwelde vers
mitfelft eines foldhen YBerfenges aegen einander twivker,
ein Gleichgereicht fatt finde, wenn man die Bropoition
babe:' P:R — AD: DG,

2Andeve glauben, Da, da der Keil als eine Doppelte
fibicfe Tiadhe Detrachiet toerden miffe, nicht eber ein
Gleichaevicht goifthen der Keaft und Laft fratt finten
Fonne, als bis fid) die Kraft ju dem GBiderftanbe vevs
hatty voie fich die haibe Grundfiache des Keiles. gu deffen
Large, oder twie fid) die gange Srundfidche sur Sums
me feinev beyben Seiten verhalt,

o

Diefe
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Diefe lesitere Mepnung findet die mieiften Wevtheir
Diget, und fcheinet febr griindlich beiefen fu fopn. Das
DOreyef ACD (Sig. 51.) foll efnen Kil porfiellen,
SRan giche aus Der Spite C des IRinfels ACD e
finie CB funbrec)t auf die Grundlinie AD, fo yird fie
ben AWinkel C in gwen gleidke Theile theilen.  Siehet
man nun qus dem Puncte B die Linie BE fenfredyt auf
den Schentel DC, fo 1oied Diefe fenfrecte Linie doy Siz
nus des halben QWinkels C feyn,  Nun findet aber ein
Gleichgervicht goifdhen der Kraft und Laft flatt, wenn
fich die Kvaft g der Laft verhalt, rie dev Sinus des
balben Winfels C gu der Hibe des Keiles, D, i, wenn
man die Proportion befdmmt;.P: R — BE: BC,

Wenn Der Keil ACD den Raum BC durdhlduft,
fo_witfet er auf die Laf nady der fehiefen Lnie B C.
Seine Wirkung muf fich alfo theilen, und ev Fonn Gber
die £aft nicht anders einige Gewalt baben, als nady
- Der Perpendicular-Linie,  Diefe Perpendicular-Linie aber
ift BE, der &inus des balben QBinkels C.  Da toie
biee nun ein Gleidygemwicht gifthen der Keaft und Laft
annehymen, o Faun man diefe leitere durcl) cben Diefelbe
finie BE bejeichnen, oelche die QBikung der Kvaft auss
deucket. €8 witd alfo in dicfern Falle ein Gleichgervicht
ftatt finden, voenn man hat P: R — BE:B C, bas
beift, wie {fich der Sinug des halben IBinkels C $ur
Hohe des Keiles verhaie,  Nun find aber die Sriangel
BCE und DCB abnfich; man beFommt alfp BE: BC
= BD:DC, folglich duvdy Subftitution audy P: R
===Bi)==1)iE]

ABiv haben bisher nur den halben FRiderfrand be-
teachtet, namlich denjenigen, dev in dew Puncte E ems
pfunden witd, und den 1wiv durd) BE ausgedriicket has
ben, @ fich aber die WirFung dev dureh B C bejeichs
neten Keaft nid)t allein in B E theifet, welche auf dem
Sdyentel DC fenbrecht flehet, fondern auch in BF, ﬁ;
au

N P N S SR AR IR ST
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auf dem Schenfel A C fenfrocht ift: fo folaet daans,
Dag, wenn man das Gleichgericht gifchen det Kvaft
und Laft genau beftimmen will, man die vorhin anges
fiibete Proportion verdoppeln miffe.  Man ehdilt algs
bann: P:R =— BE -+ BF ;2 BC; obertP: R=—BD
+ BA:CD + AC, Die Kroft verhdlt fich alfo u
ber Laft, toie die GSrundfidche des Keiles gu det Sumy
me feiner bepden Geiten,

Bon der Sdhraube.

§ 143,

@ie Sdiraube ift ein Sylinder, um toels Eretirung cis
dyen fich eine gleidy geneigte fchyice Fliche in ner Sebraube.
Geftalt einer Spirals Linie, langft der Achfe diefes Cys
linders berum orehet. €8 gieht alfo goey Siticke an
einet Schraube ju betrachtens dag Gewinde und defs
fon Gang. Das Gewinde Der Schraube it die {hies
fe Slade, mwelche fich um den Cylinder betveget; Der
Gang aber die Entfernung, weldhe das eine Gervinde
von dermr folgenden abfondert,

e man die Schraube als eine fhiefe Fladse
betrachtet, toeldhe um cinen Culinder geffibyret oorder,
fo begichinet jebes Gervinde der Schraube die Lange dey
fihiefen Slache, der Gang aber ihre Hihe,

Man beweifet diefes) wenn man ein Schraubenges
toinde von Pergament, o um einen Slinder gervunden
voorden, entreicfelt, Man fiehet alsbann, dag die Linie,
woeldye die Lange des Umbreifes beftimmet, das Gavinde
der Schraube vorfteller, und daf dicjenige, welche mit
der Achfe des Cylinders pavallel gebet, den Gang aug:
britcFets bie EntwicEelung aber giebt eine fehiefe ‘,Slad)e.@ ,

in




208 BVon der Geoftatif.

_ Gin mit einer Spival»Glache umgebener Cylinder,
behalt den Jtamen ver Gehraube.  AWenn aber Die
Gpival:Flade invoendig in dev hoblen Flace eines Loches
eingefhiofien iff, fo daf die Gange dev Schraube nad
und nady gwoifchen die i der SHohlung befindlichn Rlar
chen Dringen Ednnen, o wird foldyes eine Schraubens
mucter genannt,

§ 154,

srudgefesder  Diefe st von Nifiieugen witd fely

eiraube,  paufia gebrandyt, wenn fehr frark aegen eis
nem Biderfrand gediicEer, oder voenn eine Laft nadh
cines jeben  beliebigen Nichtung fortgerticiet  ywevDen
foll.  Gn allen diefen Sallen ift der Kopf der Sehraus
be mit cinem Jebel betaffinet, an defen Ende man
die Kuaft anbringet. €8 findet alsbann ein Gleich-
gevoichyt groifchen e Kraft und Laft ftatt; wenn fic) die
Qraft qu Dev Saft verhilt, wie Die Hihe deg Sanges dee
Sdyraube g dem Umbreis, den pas Ende des LHebels)
an welthem die Kvaft angebradt it befehreibet,

Dennt indem die an dem Cnde des Hiebels anges
bradhte Keaft eine Jekellinie befchreibet, Deven Dladiug
det Sange des Hebels, von dem WMittelpuncte des Eylins
ders dev Sehraube an actechniet, gleich ift, fo durchlaufe
die Loff einen Diauim, dev dev Hihe deg Schraubengarne
aes gleich iff.  Die Gefthroindigkeiten der Kraft und dee
Laft verhatten fich alfo gegen cinander, toie der LimEreis
tes gedadhten Sitkels gu dem Sdyvaubengange.  IBenn
alfo ¢in Sleidygerwicht fratt finden foll, fo_ muffen ihre
Maffen fich gegenfeitia perbalten, tie ihre Gefdywindigs
Feitens folglich muf fidh die Kraft qur Laft vechalten, wie
per UmEreis Des Pirkels, Dden Die exfte befchreibet, {ich
su Der Didhe des Schraubenganges perhalt, Den fie in
sBerwegung febeks

§ 155,

Ol (kP B a S T il g o abwl e S
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§ 155

_ Dbgleich nach dem metaphyfifthen Bes  epuip, g1t
gviffe, Den man fich von Den Juftseugen  bung bey der
macht, eine febhr geringe Kraft im Stande  SHraube.
ift) bag Gleichgervicht sivifthen Der Kvaft und Laft u
eben, o friffit foldyes Doch bey Dem Gebrauche bdec
Sdraube nidyt cin.  Yufer dev fur den Fall des
Oleichgervichtes beveits angegeigten Kraft, muf man
nothwendig nody eine fehr betrachtliche Kvaft anvoens
ben, twenn die Keaft den IBiderftand tberwvinden foll.
Diefes tiihret von dem Baue det Schvaube her, ins
Dem derfelbe {o befthaffen ift, daB fie fich nicht in ilys
tev SNutter beegen Eann, obne ¢ine feby frafe Deis
bung iu ecfabren, telche die Keaft um einen Theil Dew
OWBirfung bringet, telche fie wider Die Laft antvenden
Eonnte,

WBenn Diefe Meibung der Kraft auf dev einen
@eite nachtheilig ift, o gewinnet fie auf der andern
dabey, tveil veemittelft Dicfer MReibung die Schraube
im Stande iff, die gange Stavke dev Laft gu etragen;
wenn die Keaft aufhoret gu toivfen, elches die Srfalys
rung taglich befiatiget, Denn wenn man eine hinlangs
liche Kvaft angewendet hat, ein geaebenes Hindernif
vermittelft einer Schraube fortguructen, und die Kraft
hovet auf u wirfen, fo bleibet die Schraube in dem
Gange fiehen, in welchen die Kraft fie vevfeset hats
ein Boutheil, Den man ( volftandig nue allein bep
Diefern Nuftenige findet,

§ 156,

Die Sehraube, weldhe it ald eme Serbindung

um cinen o gefiibute fchiefe SIahe  per Schraube
bettadytet , Fann qud) alg ¢in cinfas ﬂgtﬁ;é';'"
ther um Tylinbey geftibibter Keil ans :

=

gefehen 1w
1. Theil,

¢ 0

seil Diefe vt Des Keiles in nichts von
o einey

DBon der Geofatit. 209
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cinee fehiefen Slache unterfhicden ift.  So tie nun
Die ABitfung des Keiles durch cinen Stof dermelyret
tetden Fann, toie man fiehet, wenn man ihn jum
Gpalten des Holges gebraudyt, eben o Fann auch die
AfsicFung dee Schraube durdy eine vt von Stofe vers
mefyret werden.  Man bemerBet folches in verfdyiedenen
Kunften, befonders aber an der Schwingftange, deven
man fich su Pragung dev Mingen bedienet,

Ohne bier diefes AerFieug fu befchteiben, oelches
idy meinen Substern 3u jeigen pfiege, il idy hur bemers
Fen, Daf Der Kopf dee Schraube, welcher eigentlich das
Gtuck praget 3 von cinem Schwangel gefubret n\utb,
Dee an feinen Gnden mit Gewichten befthrevet ift, D
Sehwoere diefes Schwangels gebet,  tie iDeﬁ.gmL
lievs (a) anmetfet, perimittelft einer gunehmenden Qjcmef
gung niederivarts, abee nad) einer fchiefen @mral:@la,
e, YBenn er nun doas Jeiben dev @d}raubengmge,
fo wie e niederfteiget, Durch diefes Mittel Hberrounden
bat, fo ftofet e foin Cnde mit gvofer Heftigleit gegen
dicjenigen Kdtper, voelche gedritelt werden follen,

§ 157

andimedifche  IBie miiffen biee noch efnee vt von

dhuaube. . Schraube gedenben, weldhe in dee Naturs
lebre fchon feit febyr langer Seit beFannt ift, namlich det
Apchimedifchen Schraube, meld)e Diefen Naren o
ibvem Srfinder fibret.  Diefe Sdyeaube beftelyet, eis
gen tlicly gu veben, aus einer biegfamen SRobhre, bdie um
einen Eplinder gefhret moordent, welchen man fdyief auf
feine Achfe frellet, o Daf Das eine Cnde in dem Fiaffee
fieet.  CBenn man diefe Mafchine umdrelet, fo freiget
pag in die Nobre getvetene YBaffer nach und nad in
alle Schraubengange, und fliefet qus Dem andern Snde

Do

(a) Cours de Phyf, expérim, T, 1, p: 124.
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bet Nobee heraus; 1o es in ein oben an der Mafchine
befindliches Bebaltnif fau,

30 Solland bedienet man fidh diefer Sehraube
febt baufig, befonders gur Yustrocknung det Mordfte,
30 andern Fallen, wo das Waffer felyr hodh gehoben
werden foll, olwde man fie nicht bequem gebraudhen
Fornen, weil man fie, in Beteachtung dev Dieigung, die
fie haben muf, folby lang machen mufte, da denn ilyee
eigene Laft und die Schroere des ABaffers, roelches fie
traget, fie beugen voiitde,

Um die Grlebung des ABaffers vermmittelft eines
{oldjen Mafchine auf eine bequeme Art vorguftellen, Eann
man die Spival-Gange diefer Schraube um ilyren Sys
linder offen [affen, und ftatt des YBaffers einen feften
Kovper, 3. B. eine metallene Kugel, vermittelft Derfelben
heben.  Man witd alsdantt bey ihrer Umbdrehung feben,
Daf Diefer Korper, indem et auffeiget, auf den fehiefen
Slachen, toelche auf cinander folgen, unaufhoelich nies
Detfteiget,

S DD ED S LEIIEDT LD 8D D 5
Bon dent gufammengefesten Rifizeugen,
: § 158
@ie sufaminiengefeisten Rilfieuge entfiechen, @ie feenn
fole i bereits angemetfet haben (5. 115.), ehen.
aus et Berbindung tebrerer oder wenigerer einfachee
Mafchinen,  Die Angabl Diefer Arten von Mafthinen,
beemelyet fich taglichs alleiny die Kenntnif dev efnfacen
Mafchinen ift binlanglich, den Bortheil, den man vot
ben gufamnimengefesten haben Fann, auf eine geimdliche

Yot gu bevechnen,  Jch woerde daber nut etwas 1oenices
D 2 davon
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pavon fagen, und gu dem Ende die Haufung der Hes
bel und die Schraube ohne Ende wablen.

§. 159,

sebindung (Sig. 52.) foll alfo eine Verbindung
niehreerebel. mehrerer Hebel von dev erflen At vorfiels

918 LI e, Diefe SHebel find o mit einander vers
bunden, daf die Laff R, welhe an Dem Snde A des
Sebels A a wivbet, {ich nicht bewegen Eann, obne jus
gleich Die beyberr andern Hebel in Bewwegung gu feben,
und folglich auch das Sewvicht P 3u heben, toelches die
Kraft vorfiellet,  Da nun diefe LHebel fo geftellet find,
dag fich die Sange ifrer Artme verhalt, wie r u 8, o
darf die Maffe der Keaft nur X von der Maffe dee
Saft feyns fndem Diefe Debel vermittelft Dex Eleinen Nafs
fen o, o, o, an ihren Furgeften Yrmen, unter fich folbjk
im Gleichgetvichte find.

Gefetst nun, daf die Laft in R blicbe, die Kraft
aber in a angebradyt witde, o wiwde man nidys 1eiz
tev alg einen cinfachen Sebel haben, und in Betradytung
Deg Beehaltniffes diefes Hebels, vouirde efne in a anges
bradyte Kraft a eine Kraft = 8 im Sleichaetvichte eve
balten (§. 127.).  Die ABirFung dec Laft gegen den
Punct a betvagt alfo nicht mehr als T von dev gangen
SKraft, und folglidy twitd eine in b angebradite Kraft
= 2 weldye in einer nody achtmal grofern Cntfernung
pon dem Rubepuncte oivfet, als diejenige ift, in weldyer
Die Laft wicket, Diefe Laff im Sleichgervichte -exhalten,
Shre ABivkung gegen Den Punct b gleicht alfo nue X
der gangen Kraft.  RDa nun cben daffelbe Beehaltnip
awifdhen Den Avmen des lepten Hebels fiatt findet, fo
witd eine Kroft — X5 von R, hinlanglich feyn, das
Gleichgeroicht gu verfhaffen,

Ueberhaupt findet givifthen der Kuaft und der Laff,

welche vermittelft ciner ufammengefessten Mafchine ges
e
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gen cinander toitfen, allamal ein Sleichgervicht frate,
twenn die Keaft mit der Laft in einem Verhaltnif frelyet,
welches aus allen: eingefern Verhaltniffen swvifdien benden,
in allen einfachen Mafthinen, aus weldyen die gufame
mengefetste beftehet, jufammengefotset ift.

&R/ /8 /U8 U U (U U o U g
Bon dem Stirnrade,
§. 160,

%‘}an fatn Dag Stivnvad gleichfolls ald  awieesdie
eine Berbindung mehtever Hebel von der @mf‘{e;"eid”
etften et betvachten.  Sig. 53, flellet  sig i
brey Nader vor, voelehe mit ihren Drillingen

ober Getvieben verfehen find, deren Durchmefjer fich fu
Dem Durchmeffer Der Raber verhall, voie 1 qu 4. Die
an deim Cnde der Schnur, teldhe qum Theil um die
Molle TB gebet, befindliche Saft, wicd mit dev Keaft Py
an dem Cnde einer andern Sehnue, toelde um das
Dritte Nad SV gehet, im Sleichgervichte fepn, wenn
B — L o0 R ff,

Um die BVerbindung diefer Mafchine, und den
Bortheil, welchen fie dev Keaft gewabret, defto leidyter
cingufelyen, wollen wiv juerft nur das etfte HRad CD und
bie an veffen Achfen befindliche Nolle betrachten. Ses
feat, auf einen Augenblict, daf die Kraft P an cinem
der Salhre deg Nades angebracht roiicde, fo wird diefe
etfte Mafchine von dem Rade, deffen wiv (5. 147.) G
dacht haben, nicht verfchieden feyn.  E8 wird daber eint
Gleichoericht gvifthen dev Keaft und Laft Fatt finden,
wenn fie fich unter einander gegenfeitig verhalten, toie
ihyre Entfernungen von dem Rubepuncte A, und folalich
toeun P2 R = AB-AC, Nun ift bermege det Sone

O 3 fteuction
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feuction AB — 2 von AC, folglich muf P = feyn 2
von R, Geder Babhn des erften Rades CD hat alfo
nue z oon R qu fragen.  ®a nun die Sabne diefes
Nades in die Fahne deg Setviedes, oder in die Stabe
Deg Drillinges b e eingreifen, weldyer fich mit Dem groeye
ten Rade £e auf ciner und eben detfelben Spindel bes
findet, fo-ift eg eben {0, al8 wenn I von R, fo die Laft
vovftellet, an einen Sabn diefes Getviebes, oder an einen
©tab diefes Drillinges gehanget wiiwde.  YWenn man
alfo Die Keaft in c auf einen der Sabne des grenten NRas
Des verfeser, fo befommt man das Sleichgericht, wenn
P:R —ad:ac, un ift vermoge der Sonftruction
ad = X oon acy folglich mug P einem Wiertel von R
gleich fevn, R ift aber auf 3 bevabaefeset, P ift dabyee
in Dicfem groenten Falle —= L. Jeder Sahn des groey-
ten Nades fe traget alfo nur % dev Laft, und da dies
fe8 gwepte Rad das Getriebe obet den Drilling g h des
Dritten Nades S V fubret: o tragt diefer Drilling nue
75 oo R, {0 in B an Dev Nolle EB hanget. Da nun
Die an dem Ende der Schnur des dritten Nades befinds
liche Kraft P eben diefelbe ABirfung hervorbringet, als
toenn fie in L dem Gnde des Radii Li befeftiget ware,
fo bat man das Gleichgerwicht, wenn P: R = ig:il,
Joun ift ig = Z pon il Folglich muf P einem Biers
tel von R gleidy feyns und da, wie angenommen ot
den R = & ift, o ift auch P = X Folglich 1ird
in dem gegeberien Galle cine Maffe, fo Z; von R iff,
wenn fie in L an dem dritten DRade VS wirfet, die Lajt
R =1 o {ih an dem Cnde der Schnur um die Role
le TB befindet, im Gleichgervichte exhalten.

Wenn man biee die algemeine DNegel, die toip
(8 159.) gegeben haben, anvoendet, fo Eann man fagen,
Daf man bey cinee Werbindung mehrever Stirnidbder
¢in Sleichgervicht bat, wenn fidy die Kraft fo qu der Laft
verhalt; wie fich Das Product hes Diameters Do @"gs
ticbe

{ o> glpomd Yoo W7 = Vg W 0
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friecbe ober Drillinge gu dem Producte des Diameters
ber NRader vechalt. Folglich ift in Dem vorbergegane
gertens (Falle: B iR = 1 X GBS X4 KR
=6,

BVon der Schraube ohne Ende.
§, 161,

@ie Sdraube ohne Snbde ift eine Art spserpirtni
Gdyraube; deren Spindel BC (Sig. §2.) aeseubbigesfmft
fich vermittelft gveper Savfen a und b bes ‘;‘l' ffI
fkandig nady eier unbd eben derfelben Riche  °%
tung drebet. Sie greifet in die Sahne eines Stirnras
des DEF eint, an deffen Achfe A die Nolle GH befes
ftiget ift, niber voeldhe eine ©chnur gebet, welche die
faft R fraget.  Die Kraft, telche diefe Mafdyine in
Bervegung febet, und arn die Kuebel b d angebrad)t®
witd, bat einen Defto grofeen Bortheil, je grober das
SRad DEF ift. Ob man nun gleih dag Berhaltnif
der Kraft sue Laft nady dev allgemeinen NRegel, telche
it (5. 159.) gegeben haben, beftimmen Eonnte, o voole
len toie foldyes doch auf cine vt angeigen, voelche einem
jeden vecftandlidyer feyn toivd,

Bey diefer gangen Mafchine findet ein Sleichges
wicht soifchen der Kraft und Laft ftatt, wenn ihre Mafe
fen fich gegenfeitig verhaltew, woie ihre Gefdyroindigleis
fen.  Nun verbalten fidy ilre Sefchrwindigeiten toie Die
Rautne, toelche fie in einer und eben Devfelben Seit durche
laufen.  fBenn wit hier alfo das BVerbaltnif de Kraft
3u, Der Laft beuttheilen toollen, o muffen roiv die HRaume
unterfuchen, teldse fie in einevley Seit durchloufen, Ses

D 4 febsty
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fest, 4 B, daf die Nolle GH einen Joll im Duehs
meffer hatte o voitd ihe Umbreis ungefahe drey Joll
halten, SDte Laft witd alfo bey jeber Ilnﬁxebung Dev
Diolle um drey I00 fleigen,  Allein, da ﬁc mit dem
Jade DEF nur eine und eben diefelbe Achfe hat, fo
muf ficy diefes Jiad mit ihy ugleich bmxm drefen, Da
nun Diefes Dad von einer Sraube ohne Cnde getries
ben wird, o wird diefe Schraube duycl) jeden Umlauf
nug einen einigen Sabn des NRades fortuiicken,  ABenn

alfo dag Mabd roo Jahne hat, fo muf fich die Schraus
be 100 mal umbdrelien, ehe dasg Dad und deffen Nolle
ein c¢iniges mal umlaufen fonn, und folglich auch ehe
Die Laft um drey J[oll erhoben werden fann,  YBie
voollen nunmehe den Jaum untevfuchen, den die Kraft
in dev Seit durchlauft, in voelcher die Laft um drey Soll
aehoben witd,  Gefetst, daf der At dev Kurbel bd
fechs Zoll [ang ifts o voivd die Kraft bey jedem Umlaufe
Dev Kuebel einen Sivkel von cinem Fufe im Durchimefs
fev befechreiben, und ungefdlye einen Raum von drey Fu
purchlaufen.  Solglich muf die Kraft einen Yeg von
300 Jup guencklegen, che die Laft um drey Zoll gefchor
ben toerden fann,  Der Raum, den die Kraft dutchs
[auft, mu)at fich alfo gu dem Raume, den die LafF
durchlauft, wie 36007 3, obet wie r200: 1, Solglich
Fann vermittelft diefes Ruftjeuges ciie Maffe von. einem
Plunde, einer andern von 1200 Punden Das Sleichges
wicht halten,

B\ @ (OB (E\(S B)\/S) \ 7 8% (@), (&),
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LBon der Reibung.
§. 162,
Shothitendigs %it haben bisher die Mafchinen in einem
fegegggf“ Grade dev BollFemmenheit botrachtet,

welcherm man fie nid)t bringen fann.  Die
Jeibung,
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Deibung, wweldhe mit einer jeden Mafthine unjevtrenntidy
vecbunden ift, bringet die Kraft um einen Theil der
aBivkung, welche fie nach dev bisher erflirten Sheorie
hervorbeingen folite.  Man muf daber nothroendig auf
Diefe UnbequemlichFeit Acht haben, wenn man fich cines
Niifizeuges bedienen ill.  Die NReibung, der deffen
vetfchiedene Theile ausgefeset find, if febr verdnderlich,
nadydem die veibende Theile mebr oder weniger ungleid)
find, nadydem fie gvofer oder Fleiner find, vornehmlich
aber, nachdem fie mebr oder toeniger beladen find,

Die Schliffe, welche man aug den deshalb anges
frellten Crfahrungen gejogen bat, Fommen nicht genug
mit einander ubevein, Daf man eine grindliche Theotie
von den Neibungen geben Fonnte, toie viele bertihmee
Mathematici fich vorgefeset hatten, Wenn fie eine fie
en Fottgang der Kimfte und fiie Dag Befte det menfdlys
lichen Gefellfchaft o nutliche Abficht ju erveichen fudhten,
{o. bedachten fie nicht, Daf die Neibungen felyr verfchies
Dot find, felbft givifdhen groepen Korpern von einerlen
sty deven Oberflachen glatt und die auf einerley Aut
beladen find, twie man alle Tage gewaby witd;  indem
foldyes von den Ungleichlyeiten abnlicher Oberflachen hers
vithret, weldhe gemeiniglich aus frembdartigen hyeilen bes
flehen, und von Ddenen einige immer glatter und polivter
find, als andete.  MWiv wollen daber nuv einige allges
meine Grundfage angeben, tweldye indeffen doch hinveis
dhend feyn werden, die Keaft, welche man antwenden
muf, bden duvc) die MNeibung vevurfachten IWiderftand
a1 uberwinden, o giemlich genau gu bevechnen,

§ 163,

Damit toie Defto ordentlicher verfabvens g rsicnene
twollen toiv grwey Acten dev NReibung annelys  “ourten der
men, toelhe it die exfte und goete Rejs  Reibuns.
bung nennen wollen, Die erfle At entfiehet, wenn

Oy roey
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soen Gladhen fiber einander bingleiten, oder fvenn cine
von beyden in Nube ift.  Die gwente Avt bemerfet man,
wenn Die verfchicdenen Puncte eines Korpers fich nach
und nagh uber die vevichiedenen Puncte eines anbdern
Korpers bin bewegen,  Dabin gehoret die Reibung eis
nes Nades, welches feinen Umbreis nach und nady auf
der Fladye entrviclelt, die es durchlauft.

§. 164,

oie pente_ Diefe lete At der Reibung fchadet dee
Reioung it von Bewegung nicht (o felr, alg die von dee erz
geringerer At oy e, daber fie aud) Dem bemegten Kot
per nicht o viel ven der ihm gu feiner Beroegung mitges
theilten Kraft benimmt,  Jedermann ift don Diefer
AWalyheit iberseugt, und felbfe der einfdltigfie Bauer
fibet fie taglich aus, wenn ev die Nader feines Fagens
hemmet, und die jweyte Neibung mit der Jeibung von
Der evffen vt vertaufcht, wenn ev befiivchiet, Daf die
Abbangigheit cines Berges feinem Fubrwerfe eine ju
fdhnelle Bewegung mittheilen mocte.  Um indeffen diefe
ciBalyheit auf cine befriedigende At gu berveifen, bedies
Sy ich mid) folgenden Berfudes. AB und
& AB (8ig. ¢5.) find vier Rader, auf jeder
Ceite groey, voelche an ihren Sapfen a und b felye bervege
fidy find. Diefe MNader teagen, wenn man es fiie diens
lidy befindet, die Achfe de eines grofen Nades C, roels
ches dutdy eine Spival - Feder D in Beegung gefetset
1witd, o mit dem einen Snde an dev YAdfe deg grofen
PRades und mit dem andern Ende an einer Owuerfrange
befeftiget ift, toelche aus dem Geftelle ¢ines Paates det
Nader AB hevauf gebet.  E ift ein Anbalter, weldyer
auf eine dec Syeichen Des grofen NRades fallt. FGift
ein Schwangel, der aus drey einander pollEominen Ghns
lihen Stiicken £, g und h beftehet, welde fo geftellet
find, Daf man vermittelft det Seyraube I entvoeder das
cine Stuck g, oder auch die beyden Stircke £ und 1}
au




Bon der Geoftatie. 219

auf Die- Adfe Des grofen Nades legen fann, YRenn
Diefes gefchehen, fo titd man cine Neibung dev erften
2et DeFommen, wenn man die beyden Angeln d und
e in die durchbobrten Scrauben r und §; welche duvch
die aufern Pfeiler dev vice Nader AB geben, foannets
weil alsbann Diefe beyden YAngeln fich walyvend ifyres
Bemwegung beftandig an den halben untern UmFreis dey
Lodyer in den Schvauben anfegen ‘werden,  Hingegen
witd man nue eine Reibung der roepten Att beFoms
men, voenn man die Sdrauben weanimmt, o daf
fich Die Angeln nicht mebr in ihren Yushobhlungen bes
voegen, fondern auf denjenigen Theil dev vier NRader
A B fallen, wo fie fich ducchichneidens yoeil die pier
Rader durdy die Berwegung dec YAngeln alsdann felbf
in Bewegung gefetset werden, da Denn die verfihiedes
nen Puncte diefer NRader beftandig verfchiedene Puncte
Diefer Angeln beriibren.

QWBenn man alfo die Achfe des grofen Nades C
auf beyde verfchicdene Avten nach einander vidytet, und
die ©pival-Feder auf cinecley Art fpannet: o 1oicd
man in beyden Fallen die Starke der Neibung beurtheis
len Fonnen, wenn man die Schingungen des Nades
bey Dev ceften und sweten et der Reibung zablet.

Um diefen BVerfuch mit allew nothigen Borficht ju
madberr, muf man den Ynbalter E auf cine der Speiz
dyen Des Mades C fesen. Da diefer Anbalter eine Yt
cines Sehmwangels vorftellet, o (dffet er das Rad fich
nady dejenigen Richtung bervegen, weldhe ue Span-
nung der Feder nothig ift.  Man miffet alsdann die
Opannung ab, welche die Feder befommen foll, indem
man 3ablet, wie oft man dag Nad C dabey umdrelyet,
QBenn ies gefthehen, fo wird alles in feinem Suftande
bleiben, toeil Der YUnbalter das gefpannte Rad nidht 3us
vuck laufen (affet.  Dievauf Ddrebet man den Anbalter
becum, yoorauf die Gever im Ablaufen vevfchiedene
Sywins
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Gehivingungen macien, und eben diefe Betwegung aud
bem SRabe C mittheilen witd,  Man Fann alfp die
Sah! dev Keeislaufe des Nades nad) denjenigen Schwins
gungen beftimmen, telhe man am Ddeutlichften an
Dev Geder bemerfen Fann.  Deine Mafchine it mit fo
vicler Genauigheit verfectiget, daf bie vevmittelft dreyer
Lmlaufe gefpannte Seber bey et ecfien vt der Nfeje
bung 72, bingegen .bey dev gweyten AYtt 560 Sdhrvins
gungen madht. Sietaus fdhliefe ich nun, dag die Meis
bung der goepten et dev Betvegung yoeit teniger {dhas
det, alg Die pon Dev erften Aut.

§. 165,
itungter M gemeinien Leben haben it am hius
Bteibung der figften mit Dev Neibung von dev erfien Ave
erfenrt. gy thun,  Sle perdienet alfo vornehmlich
die YufmerBambeit Des Mechanici,

Auchy die glatteffe Oberflache dee Korper ift uneben
und hockerig.  Die Oberfldche cines Spiegels 3, B. o
glatt und polict ev ung auch gu fepn febeinet, ift voller
Fleiner 1lngleichbeiten, woelche unferm fhwachen Sefichte
unmertlidy find, die man aber vevmittelft eines Vets
arofetungsalafes febr bald entdecket.  Die Korper Fons
men alfp nidyt auf einander bhingleiten, ohne daf ifyre
hesvoreagenden Theile fidy in einander verriceln, tels
ches Denn macht, Daf die reibenden Flachen getvifjevs
magen in einander eingreifen. . IBenn §icdh alfo efn Kovs
per auf Dem andeen bevoegen foll, fo muf von dreyen
Dingen nothrendig cines gefchehen.  Die Kraft, twels
che den Korper in Bewegung feset, muf namlidy im
Gtande feyrt, entoeder die Eleinen aufhaltenden Srhao
benfyeiten nieder gu duiicken, ober fie muf fie abbrechen,
ober endlich auch) die Maffe des Korpers, welhe fidh
berveget, i Die Hobe heben,

Diefe
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Diefe Ungleichlheiten affen fich niederdriicken, wenn
fie cine gewiffe Lange haben, und feft an ibrer Obere
flacdye anficen, Diefes aefchichet bey den Haaten einee
Biivfle, toenn man auf einem Tifche damit bin und
hev falet,

Jingegen brechen die Fleinen Srlhabenheiten aby tenn
fie an der Slache fthlecht befeftiget find.  Man bemers
Eef folches 3. B, wenn man ey Sticke Sucker an cins
anber veibet, da denn ein feines Pulber entitebet, wels
ches von den abgebrochenen hervorragenden Theilen jeder
Oberflache herenbret,

Endlich muf der Korper gehoben werden, toenn
et fich bemwegen foll, yoenn die Theile nicht febe bervor
{teben, aber dabey unbicgfam find.  Diefes findet 3 Bi
ftatt, toenn man mit einee metalifthen Slache, oder mit
eiftemn anbern fefien Korper, Giber einen andern cben o
feften Kovper fabret,

Jede diefer drey ABirFungen erfordert nun eine
Keaft, welde fie heroor bringet.  Diefe Keaft muf
nothtoendig von Devjenigen, elche den Kotper in Bes
wegung fetset, entlebnet voerden,  Man Fann alfo Feinen
Korper auf einem anbern betvegen, voenn e nicht einen
Theil feiner Kraft versehren foll, um die Neibung, der
er ausaefest iff, su uberwinden,

§. 166,

Um bierinn etwwas Allgemeines foff g ypoviere
fesen, nebme id) als den erften Grundfah  der reibenden
an, da, Je unebener die Oberflache et yeis  Shiden.
benden Kovper ift, defto ftavfer audy die Reibung flbfE
ift; weil alsdann mele Theile ineinander berroickelt yoerden,
Devent jeder fich Der Bewegung deg Kovpers mwiderfoset,
Solglich mug ev auch mebhr Keaft anwenden, um eine
bon Den drey angejeigten LivEungen hesvor gu bringen.

Um
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Um diefer UnbequemlichFeit, fo viel als moglich iff,
abgubelfen, pflegen die Kunftler und Handroerker dicjes
nigen Fladyen, weldye fich auf einander bewegen follen,
fo febr als moglic) ift, gu poliven. Aus cben diefer s
fache twerden auch die Oberflachen derjenigen Korpery
toeldhe einer ftarfen MReibung ausgefeset find, mit Fetty
Oel ober einec andern dbnlichen OMatevie beftrichen
yoeil Diefe Materie fich in die Fleinen Hohlen der Glas
chen cinlegen, fie ausfullen, und Daber gum Theil die
Ungleichbeitern vermindern,

§ 167,

eren Bidfe Als den gwenten Grundfals nehme ih
“ an, dag, je grofer die Oberflache des refs
benden Kdrpers ift, defio grofer auch, wenn Ddie 1brie
gen Umfkande gleich find, _die Neibung feyn mup, ob
fie gleich nicht diefer Oberflache proportionitt ift. =~ Dies
fer Grunbdfab ift dev Theovie des Hin, Amontans (a)
und vieler anbdever Schriftfteller gerade entgegen, welche
behaupten, daf die Oberfiache der Korper su ihvet Jeiz
bung nidit Dag mindefte beptragen.  Cin Korper; det
ey Dicke als Breite hat, muf ihnen u Tolge, auf
feiner groften Oberflache nicht mebhr Iiderfrand in feiz
ner Bervegung empfinden; als in feiner Eleinfert, toeil
der Druck, dee von feiner Schrvere hecFommt, in beys
den Fallen einecley bleibet, Daber goar mebyr Theile in
cinander eingreifen, wenn ev mit {einet groften Oberflas
che veibet, allein fie thun folches nicht (o tief (b). Dies
fer fheinbave Schlug, de fid) auf die Srfabrung des
Heren Oe [a <dive geiindet; hat bisher viele beriihmte
Ratufehrer bewogen, die Gtroagung der Obetfladyen
u veenachlafigen.  Allein, Da in Dev Naturkhre das
Anfelyen eines grofen Mannes noch Fein hinlanglichee
Beroeis ift, o habe ich ¢8 fue nothig gehalten, Diejert
Bevfudy

(a) Hift, de U Acad. des Scienc, 1699, & 1703¢
(b) Ibidem 1699,
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DBerfudy mit aller nothigen YufinerBfambeit gu roieders
holen.  Fch lief daber ein Bret, weldhes fechys [oll lang,
vier 3ol breit, und einen Soll dick war, abbobeln und
gldtten, Jn der Mitte der Dicke einer Der Fleineften
Guitenn diefes Pavallelipipedi befeftigte idy einen Saden
Seive. Dievauf legte ichy Diefes Bret mit feiner Fleinen
Oberfladye auf ein anbdeves eben fo glattes Bret, von
eben Demfelben Holye, mweldyes funfiehn Soll lang und
fechs Zoll breit war. Jdy gog Den Seidenfaden fiber
eine Nolle, die an dem einen Snde des langen Bretes
angebracht war, o, daf idy fie nach Belieben hoch und
niedrig fiellen Fonnte, damit der Faden mit der Obers
flacye des grofiern Bretes beftdndig paraliel gieng,  An
das Ende Des Fadens befeftigte ich eine Fleine Schaale,
worein idh fo biele BleyForner twarf, bis diefe Laft im
Sranbde war, dag Fleine Bret in Betveaung gu fesen,
und es nady fidh qu giehew. - Nachdem diefer erfte Wer-
fuch gemadyt voax, legte ich das Fleine Bret o, daf ¢s
mit feiner groften Flache auf Das grofieve ju liegen Fam,
Sy frellete die Nolle niedriger, damit die Linie des Sue
ge8 pavallel gierng, und bemerfte, Daf zroar eben Daffels
be Gericht dag Biet fortiog, dag es fidy abee in dem
groenten Falle dody langfamer betvegte, alg in dem ete
flen gefdiehen wav.  Jch habe dicfen Verfuch felbft in
meinen Borlefungen mebrmals wiedetholet, und niemand
hat deflen Ridhtiakeit in Sroeifel giehen Fonnen, Die
Bewegung und Ueberrvindung dev Reibung ift alfo bey
einer grofien Oberflache fehroerer, als bey einer Eleinen,
und diejenigen, tweldhe beyde NReibungen fiiv einerlen ges
halten habett, haben blos auf das Sewidht gefeben, wels
ches nothig ift; diefe Flahen in Beroegung gu feten, nicht
aber auf die Bewegung, welche o5 ihnen mittheilet,

Man Fann die Labheheit diefes Sates audy vets
mittelft der . 164, befdyicbenen Mafchine bereifen;
Man fielie diefe Mafehine fo, daf die Ychfe Hes %)Iabeg
Cun
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C um Ddie beyden Scjrauben r und £ Fomme, und fpane
ne bicvauf die Feder, aber blos durd) cine grweymalige
Umbdrehung des Nades.  Man laffe bievauf auf Ddie
Achfe des MNades den Schwangel FG fallen, o, vaB
nue die Gladye ¢ die Achfe berdlyre, und felbige teibe.
Man nehyme hictauf den Anbalter weg, und gahle die
Sahl der Schwingungen.  ABenn Diefer Werfuch gefches
ben, fo fpanne man die Feder sum gweptenmale durch
sooey Umlaufe des tades, und mache, daf der Sehiwans
gl FG die Achfe des Mabes mit den beyden Tlachen
£ und h beriihre,  Jn . diefem groeyten Falle itd die
teibende §lache noch cinmal o grof feyn.  Man lafje
bietauf Den Ynbalter (08, o witd man 1 oder 13
Gywingungen weniger gablen, alg bey dem erfien Vere
fucbe. Die Reibung ift alfo ftanfer, twenn Die veibende
Slache grofer ift.  Bey dem allen begeagt die Bevmels
tung det Neibung, roelhe aug dev Bermelrung dee
Obetflachen entftehet, wivklich fo wenig, daf man fie in
der Yusibung gar wobl aus dev Acht laffen Fann,

§, 168,

camerenes . llein, e8 verbdit fich gang anders mit
yeibenben ov Derjenigen Bevmehrung der Reibung, wels

peigy dhe aus Dev Wevmehrung dev Laft entfiehet,
Ob man fie gleicy nicht nady aller Schdvfe beftimmen
Yaun, fo ehellet doch aus allen Crfabrungen deutlich
genug, daf fie ficy fo verhalt, woie fic) Die Vermehrung
Dev Laft verhalt.

Man loffe die Achfe Des HRades a in Dev vothin
gevachten Mafchine, in den Schrauben r unds.  Man
{panne die Feder durdh eine gwepmalige Umdrehung des
SRades, und lege einen der Yvme g 2es Sdwangels FG
auf die Achfe.  Man nehme bievauf den Anbalter weg
fo witd man 24 Schroingungen gablen. Allein, wenn

man den Verfuch auf eben diefe vt wwiederholet, abecf
au
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auf dag Gnde des Armes g ein Gewicht leget; oelches
die Schroere des Schwangels auf dee Achfe verdoppelt,
fo witd man nicht mehr als 12 oder 121 Sehwingune
gen gablen,

§. 169,

Man muf endlich auch auf die Ges g ppminsia,
fchroindigheit 2Acht baben, mit welcher Der Feit feiner Bes
reibende Korper fich betweget, twenn man - tesug.
die Starfe der Neibung, fo_genau als moglich. ift, fehas
ten will.  Denn je mebhr Gefthroindigheit dev veibende
Korper hat, deftomehe eingreifende Theile twird audh die
betvegende Kraft in eben Devfelben Seit lospumadyen has
bens weil der Korper in derfelben einen grofern Naum
purchlauft, dabee fich feine hervor(tehende Sheile aud in
eine grofere YAnzabl von Vertiefungen vermicEeln toets
ben, toelche Der Raumy auf welchem ev veibet, ihm ents
gegen frellen titd,

. : §. 170,

Man Bann alfo uberhaupt fagen, daf St
bie Reibungen fich verhalten, wie ficy die 1O
Ungleichbyeiten der Oberfiachen, die Gurdfe dee lettern,
ihre Schroere und die Gefchroindigbeitens, mit elcher
fie fich auf einander bevoegen, sufammen genommen,
verhalten, _

1. Theil,
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Vet fra e
intheilun < .
Gueind 8 Ver groente Theil ver Statit, weldier
Korper, ein Gegenfiand Ddicfes Abfchnittes

ift, ift unter dem Veamen der Hydroftatit befannt.
Diefe Wiffenfchaft bandelt von dem Drucke und dem
Sleichgervidhte dev flufigen Korper. Die flufigen Kovs
per find von goeyerley Art,  Sinige find gleichartig, odew
pon einerley Dichtigheit, anbere abep find frembartig
pber von verfchiedener Didhtigheit. :

Der Otuck dev fremdartigen flifigen Kovper iff
eben Denfelben Gefetien untevroorfen, als dev Duuck dev
gleichartigen,  Allein er hat uberdies nody einige befons
ere Gefetse, die fich auf die Sremdartigheit ihrer Theile
begiehen. 3n Anfehung des Sleichgervichtes aber hat
jebe vt fugiger Korper jhre eigenen Sefesse,

§. 172,

Sbalt diefes Um in demjenigen, tvas it Hon diefemn
Abichnites.  Gogenftande gu fagen haben, einige Otbds
nung u beobachtern, wollen tvic handeln: 1) Bon den
aligemeinen Gefetsen des Dructes flufiger Korpers 2)
BVon den Sefesen Des Sleichgervichtes gleichartiger filife
figer Kétpevs 3) Bon den Sefetsen deg Druckes und
eg Gleichgervichtes frembdartiger fAuBiger Korpers und
4) Bon dem Dructe und dem Sleichgervichte fefter
Korper, welche fich in finigen befinden,

§. 173
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§. 173,

aABir haben bereits angemerPet (§, 81.), St
ba§ alle Kovper auf dem Srdboden von eir gliglgreiten
nev Kraft behevrfchet verden, die fie nacy hrem cigenen
dem Mittelpuncte dev Eede treiben tofxde,  E'emenee
wenn ficy fein Dindernif diefer Iirfung widerfeste,
Gind die flifigen Korper eben diefern Gefesse untertwors
fen? b Bann mie nicht vovitellen, toie man in dies
fom Stucke nod) einigen Sroeifel haben Eonnte,  Sndefr
fen glaubten doch) die Alten das Segentheil, und bildee
ten fich ein, daf die fiufigen Korper aufhoveten, fehroer
gu feon, toenn fie in eine Maffe eben diefes fllifigen Kers
pers eingefthloffen woiwden, Daber viibrete denn der be:
suchtigte Sag der Alten: Die fligigen Rorper bas
ben in ibrem cigenen Llemente feine Schwere.
QBas ju diefer Weynung Selegenleit gegeben hat, ift
diefes, daf fie bemerfet hatten, tvie ein in einen fiifis
gen RKorper getauchter feffer Korper der Kraft, welche
ihn bevaus qu gichen bemubet ift, feine Schwere nicht
empfinden laffet.  Die DHand . B. darf Feine merklis
che Kraft anwenden, einen Emer aus dem YBaffer ju
gichen, {0 lange ex fich in diefom Clemente befindet; fi
empfindet Deflen Schroere nicht eher, als bis et tiber deg
Oberfladye des YWaffers Fommt,

Dte Urfache  diefer Sefeheinung, - weldhe von dem
Gleichgervichte des Eimers mit den ihn umgebenden YBaf
ferfaulen bervithret, wird deutficher fverden, venn iy
pon ven feften Kovpern veden werden, roelche fich in
flafigen Definden. Sie wollen wiv nue die Untidytigs
Feit Dicfes Sanes durdy eine Srfabrung bemeifen, toele
che febr Dentlicl)’ geiget, Dag die flifigen Korper in ilys

-vem eigenen Glemente allerdings eine Schiwere haben,

Man Dhange an den einen Yrm einer Yage eine
mit Bley befchwerte aber Wfilcere Fiafthe, Man tauche
die Slafche in eine Maffe Asaffer, und fese fie mit den

N2 nothigen
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néthigen Gewichten, die man in die andere Schale dee

qRage thut, in das Gicichgewicht.  Oefnet man bievs

auf die Slafche, fo woird das Aaffer, roeldhes in fie

fyinein dringet, fie fchwerer machen, {o, bag man ein

neues. Gerwicht in die andeve Sehale legen muf, tels

dies der Scyroere Des ABaffers, toelches in die Sdyas

fe gedrungen, gleich iff.  “Diefes neue Gewicht nuny
toeldyes qur Aiederheriteliung des Gleichgervichties nothig

ift, vienet blos, Der Sehoere es in die Flafche gedrun

genen ABaffers das Gegengewicht gu halten. Diefes

ARaffee ibet alfo feine Sehroere aus, {elbft twenn es in.
cine Maffe eben diefes finfigen Korpers eingefthloffen k.

oif3iv Ednnen alfo bievaus {chliefen, dap die fugigen Kove

pec in fhrem eigenen Clemente allerdingg eine Sdivece

haben,

§. 174

Die filifigen Korper find alfo eben dene

. felben Gefeten, untersvorfen, als Die feften.
voneinauver JYllein bey ihrem fiiigen Suftande haben fie
unabhingis. yopfehiedene befondere Sigenfchaften, die man
bemerfen muf. - Alle Theile dev fejten Kovper find ge-
nau mit einande verbunden, und fie madyen nur ein
und eben daffelbe Gange aus.  Jlhre Keaft veveiniget
fidh, fo u fagen, in cinem einigen Puncte, roelchen 1oit
ven gemein{chaftlichen Mittelpunct Der Schtvere genannt
haben,  Cf3enn dalyer ein fefter Kovper unteefiuget etz
den foll; fo darf man nuy feinen Schetpunct unters
ftiigen.  ber bey den flirgigen Korpern veehalt ¢s fich
anders. Yl ihre Sheile find von cinander unabhins
gig; fie find aufecordentlich Derveglich, und geben der
geringften Bemiihung, {ie gu teennen; nach.  LBeil nun
die Theile der filfigen Kovper auferft betveglich find,
und Fein Band haben, weldyes fie genau mit einandec
perbimde, fo folaet daraus augenfcheinticy, daf fie Eeinen
gemeinfehaftlichen Schrerpunct habery durdh melcbe,nfﬁe
wiven
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voirfen Fonnten, fondern daf fie ihre LWirkung, von ¢inz
ander unabhangig, ausuben.

Diefer Schiug, telcher unmittelbar qus dev Bes
fdhaffenbeit dev flliigen Korper folget, laffet fich duvch
folgenden Bevfuch felyr wobl berveifen,

AB (8ig. 56.) ift eitt grofies cylindriz i T
fdies Gefaf von ©lag, welches an feinem >
Boden eine Oefaung von einern Solle im Durchmeffer
bat, an reldyes eine Dille C gelothet ift, seldye ine
twendig feht genau ausgedrehet fepn muf,  Jn dem
obern Sheile Diefer Diille und inwwendig in dem Gefage
befinbet fich eine glaferne Nolyre DE, welche vevmittelft
eines feften Dagwifchen gelegten Seders genau in die Dule
paffet.  Hiecauf vevfchlichet man die Oefrung dee Dz
le C; mit einer et eines Stampels F, deffen Durchs
meffev Dem innern Durchmeffer dec Nobhre DE gleich ift,
Man giefet hievauf IWaffer in die Mohre, indem man
foldyes langfam an iren IBanden hinab laufen laffet.
San giefet fo lange, bis ¢s die Neibung des Stame

. pels tibevtoindet, und ihn hinaus treibet, und bemevket,

tie hod) das IWaffer in Dev Nabre ffand, als e8 diefe
Bivfung beroor bradyte. Gefest; diefe Hole foy = FG.
SRan bemerfet fie an dem Umbreife des grofen Sefafe
{e8, nimmt die Nohre DE tweg, und feset den Stam:
pel wicder an feinen Ot  Man twird hievauf das grofs
{e Gefaf twieder bis ju eben Devfelben Hobe mit Yafs
fer fullen muffen, wenn ¢8 eben diefelbe WitFung heve

oor bringen {oll,

fBenn die Theile der fitbigen Kotper gemeinfchafts

lich und eben auf dic YUrt. wirften, alg die Theile det
feften Kdper, fo mifte eine weit geringeve Menge Aafz
fers, als man in diefom gwepten Salle braucht, den
Stampel binaus treiben,  Denn voenn die Kraft aller
Sheile des fllifigen Kovpers fidy gegen Diefen Stampel
N3 pevels
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ereinigte, fo roiitde e8 hinlanglich feyn, wenn man in
Dag grofe Gefaf eben o viel Wdaffer flillete, als man
in dem erfien Jalle in Die Nohre DE gefullet hatte,
®a man nun aber das grofe Gefaf bis ju eben der
Hohe G fillen muf, o ift folches ein_unflreitiger Bes
weig, Daf allein die einige Aafferfaule, welde auf
dem Stampel lieget, und eben denfelben Durchmeffer
hat, als die, welche in der Robre DE eingejchloffen wae,
gegen Diefern Stampel ticfet, Dagegen Ddie ubrigen
Wafferfaulen ihre Iitkung gegen die ubrigen Theile
Des Bodens des Sefabes auslafjen, Folglidy tiben die
Lheile eines und eben deffelben flinfigen Korpers ihren
Dvuck aug, ohne von einander abhangia gu feyn.

§. 175,

SRicheung dies Dody diefes ift nidyt der einige Unters
fes Duudes.  Gyied, den man jwifchen dem Deucke det
filigigen und feften Kovper bemerfet.  Diefe witken blos
nach dev Richtung der Schvere, dagegen die Airfung
der filifigen Korper nach allen Seiten gebet.  Sndefjen
vitbret Diefe ABivfung dennod) von der Schwere ber, -
weldye fie, fo twie jeden andern Korper, antveibet, fid
niedecroarts su bervegen.  Folgender Verfudy witd diefe
Waheheit in ein volliges Licht fetsen,

Man nelyme eine geFriimmte NRobre AB
CD (Sig. 57.) velche eine Linie im Durdyz
meffee halt, und an beyden Enden offen it.  Man bale
te mit dem Daumen die Oefuung A ju, und tauche
den fleien Avm CD in eine Maffe ABaffer. Das
QBaffer wird alsdann nidyt in diefen Yrm dringen Fons
nen, voeil Die Maffe Luft, voeldye undurchdringlich ift,
beveits im ‘Befise des innern Raumes diefer NRolbre ift.
Man nehme den Daumen weg, und ofne die Mins
dung A, fo wird Das IBaffer: nicht allein in die NRolyre
Dringen, fondern fogav in Den langen Avm fieigen, big

(4]

Sig. LVIL
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¢s der Maffe Woffee gleich fehet. AWenn man nun
diefe IBitkung genau betrachtet, fo 1oitd man in devfels
ben einen unldugbaren Beweis von dem Drucke des
Baffers nady allen Seiten gewabe voeeden, und felyen,
daf Diefer Druck von dem Beftreben deg ABaffers; fich
niedevroarts 3u beroegen, berrubhret.

Denn die Bafferfiule ab, weldye fiber der Miins
dung der Nolre D fiehet, bemiilyet ficy wegen ifycer ¢is
genen Schroere, niederoarts g fteigen, und teeibet Daher
die Luftfaule DC bov fich her.  Der Platy welchen diefe
Géule verlaffet, indem fie in den Fleinen Avm dev Roby
ve tritt, oird fogleich von den guflicfenden Geitenfaulen
cingenommen, welche alsdenn Feine Stibe mebyr haben,
dem Drucke der Nebenfiulen nachgeben, und Ddiefen
NRaum ausfillen, Diefe neve Saule ab driicket alfo
auf dicjenige, toelche fidy des Raumes CD bemacdtiget
hat. Da diefe lehte felyr berveglidh ift, und von Sreie
ten dev Luftmaffe, voelcye den Theil CB dev NRobye auge
fullet, wenigern SIBiderftand findet, o teeibet fie diefe
Suftmaffe vor fich her, und bemadhtiget fich ibres Plas
6es. Sie orucket alfo nunmebe von der Seite, und
fullet den Theil dev Ndhre DCB aus. Dev Fall dee
sroepten Saule ab madyt ein neues Leere, welches von
den Sreitenfaulen ausgefiillet witd.  Die ABafferfaule
CB 1itd daljer von dem niederrvarts gevichteten Drucke
pe Saule aDC rochmals gedriicEet, und gendthiget,
in ben langen Arm der Nohre aufrwarts gu fteigen, und
die datinn befindliche Luftfaule aufioarts gu treiben y, bis
bie Sebyroere det in Ddie LHohe gefticgenen Rafferiaule,
mit der Schwete der Saule aDC, von toelcher fic ges
deiicket with, im Gleichgervicte frehet,

§. 176,
. Man_Fann den Druct der flisfigen orfeling.
Kétper nady verfchicdenen Seiten, auch duvely - -

verfchicdene befondere Berfiuche beftatigen.
D4 1) Mon
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1) Man laffe in den Umbreis ciner Flafche ein Loch
pon drey Linien im Durchmeffec bobren, fille die Flafthe
mit Baffer, und veefropfe fie mit dem Stopfel. So
lange die Flafche verftopft ift, witd audh das YBaffee
in Devfelben bleiben, woeil die Suftfaule, weldhe von aupen
uiber dev Oeftiung des Sefafies ftehet, vollEommen bin:
veichend ift, den Seitendruct des YBaffers gegen die
ABande der Flafthe su Gberroinden, twie wiv in der Yes
voftatif jeigen roerden, Allein, wenn man fie ofet, fo
witd Der Aiderftand diefer Luftfaule von dem Drucke
berjenigen, toelche durd) den Hals der Flafdye eindrins
get, gum Theil gehoben werden.  Dag Uebermaaf des
Seitendruces des ABaffers witd alsdenn feine YRir-
Fung thun, und man witd e8 durch das an dem Ums
Fueife Dev Flafhe angebracite Loy bevausfprisen feben,

2) Man nehme ein glafernes cylindriz
fdhes Gefaf AB (Sig. 58.), weldys an
beyden Enden offen ift.  Dan verfchliche die untere Oefs
fung durch eine dicke mefiingene Selyeibe ab, rwelche mit
einem angefeuchteter Seder bedecfet ift.  Man halte diefe
Syeibe vermittelft eines Fadens cd, der an ihrem Mits
telpuncte befeftiget ift. D fese diefes Sefaf in cine
Maffe LBoffer, twelches fich in einem grofen Gefafe
CD befindet, und hange es overmittelft gweyer Obven £
und e, die an dem Umfreife des Gefdfes AB feft find,
an den Rand des evftern.  Man lafie bisauf den Fae
en fabyren, fo titd die mefingene Platte an dem Bos
Den Deg Cylinders fitsen bieiben,

Damit man die Urfache dicfer Crfcheinung defto
[eichter einfelye, wollen toiv ung vorftellen, daf die in eis
',’,'. e Nem oolindrifthen Gefafe AB (Sig, 59.)
VU befindliche Maffe IWaffer in viele Sladyen
ab, cd, ef; gh, getheilet fey, welhe mit dem RBoden
diefes Gefafes pavallel gehen, SGn Ddicfern Falle tvid
Die Sladye ab, twelhe don der Sehivere des fiber b
3 befinds

Fid. LVIIL
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befindlichen Theileg der Atmosphdre gedrsicht witd, fos
wobl mit ihrem eigenen Sewichte, als audh mit dem
Dvucke, den fie vou der uber iy befindlidyen Luft exhals
ten bat, auf die unmittelbar unter ihe befindlidye Fiache
cd dricken. Die Flade ef witd alfo forwohl von der
@dywoere der Atmosphare, als audy von det Laft der
bepden Flachen ab und cd gedetickt und fo fevner, Dee
Boden des Sefifies muf daker die gange Laft aller dars
fiber befindlidhen gedachten Slachen nebft dev Sehroere
der Atmosphave tragen. _Jolglich roerden alle heile eje
ner und eben derfelben Flache von dem gerade fiber ifynen
befindlichen Theilen auf gleiche Ant gedriicket,

SYeuntmeby toollen it uns vorflellen, daf eben diefe
Maffe Aaffer in viele Saulen getheilet wiide, twelhe
unter einander pavallel find,; und fenfrecht auf dem Voo
Den des Sefafes flehens namiich in die Saulen 1, s
2y 25 3 3541 45 5155 6,65 70 7. Seder in
der Dibhe jeder diefer Saulen genommene heil wird
auf eben die vt gedeiichet roerden, als jeder in eben dete
folben Flache davneben befindliche heil in den benady
batten Saulen. . WWix wollen uns nun auf cinen Augens

licE vorftellen, Daf cin Theil des ABaffers, teldyes die
Saule 4/ 4 ausmaddt, von oben an bis nachy R tvega

- genomuen wiiede, 0 wird der tbrige Theil diefer Saus

e bon R an bis an den Boden des Gefafies nicht melyy
fo fehe gedriicket woevden, als die daneben befindlichen
Thyeile der benachbavten Saulen in eben denfelben Fids
dhen.  Da diefe lettern Auferfs beweglich find, und dem
Uebermage des Druces, teldyen fie empfinden, nady
geben, fo toerden fie fich in die Fleine Gaule R begeben,
und diefelbe etheben, bis fie mit ihnen einerfey Hole hat,
und in allen ihren Theilen_eben fo fehe gedricker wird,
alg alle Theite der Vtebenfaulen, weldye in einerley es
benflachen befindlich find,

Py Wenn
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Sf3enn man nun das cylindrifche Sefaf AB (Sig.
§8.), an deffen unteen Oeftung man die mefingene
Platte ab angeleget hat, in das ABaffee taudyet, fo veve
Fiivjet man Dadurd) Die unter diefer Platee befindliche
ABaffecfoule.  Die Geitenfaulen, toeldhe fich um Die
ofRande diefes Cylindets befinden, twerden langer, und
beftveben fich daber, Die unter det Mepingplatte befinds
fiche Gaule gu beben, und ihe cben die Hohe qu geben,
die fie felbft haben. Da diefe Saule angetrieben titd;
ficy qu beben, fo dranget fie Die Platte aufrodres, 1ibetes
windet ihren natiiclichen rieb fu fallen, und halt fie
an die Mimdung des Gefafes feft angedviickt,

Diefe WBirkung, telche den Dreuct der filifigen
RQovper nady oben gu augenfdyeintich bereifet,-Eann nicht
ftatt finden, voenn nicht die Kraft, mit welcher die Iaf
fecfaule fich gu bheben fucht, Qer;enigen Kraft, mit el
cher die Platte gu fallen bemubet ifE, toenigftens gleich
ift. Da nun die Keaft diefer Saule fid) su heben, vou
e Uebermage des Drtuckes der Nebenfauien Beventlyvet;
fo muf diefes Uebermap des Druckes dem Beftreben
ber Platte gu fallen, woenigftens gleich fen.  Man 1wird
Diefe WBirfung erveichen, wenn die Geitenfaulen neutts
mal (anger find, als die Mefingplatte dict ift, weil fich
die Schroere des Mefinges gue Shyroete des Aafjers
verhalt, wie 9:1. Dot toir mwerden diefe Theotie nas
Fer entwickeln, menn toiv von Dem Sleichgervichte Dey
frembartigen Korper handeln werden,

S 1774
olidhit bic e fliigen Korpee veiicken alfo nach
fos DeS.  qllon Geifen.  Shte Theile voirfen beftans
dig gegen einander, und jedes RKugelchen eines flipigen
Qorpers empfindet von_allen Seiten einerley Druck.

o nict, fo begeben fie fidy auf Digjenige Site, r?o
ie
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fie den gevingften ABiderftand finden, bis fie den vorie
gen Srad dee Spannung wieder evlanget haben,

Bermoge Ddiefer Sleichlyeit des Deuckes nach als
len Seiten, ift, wie Mufchenbroet febr ricytig anmers
Bet; ein Kind sov allem Sufammendriicfen von aufen
ficher, fo lange es fich im Muttecleibe befindet, weil es
dafelbit auf allen Seiten mit Iaffer umgeben ift. Se
beweifet Diefes damit, daf et ein Ey in cine mit IWaf
fev_ angefiillete Blafe vevidhlicet, und eine fdhroere Lafk
auf diefelbe leget, obne daduvch das Sy gu gerdeiicken,

O 1786
LWag toiv von dew Art bemerket has o gogen
ber, wie die flifigen Korper deiicken, fes den Boden ver
et ung i den Stand, ihren Oruck gegen  Gefibe.
Den ‘Boden und die YBande devjenigen Gefife, woring
fie befindlidy find, su beuvthyeilen,

Stevin (a) toar der erfre, welder bewies, daf
et Dvuck gegen den Bobden goener an Geftalt und Gez
balt ungleicher Gefage einetley ift, toenn der Dutchs
meffec fhres Bodens und die fenkrechte Hioke des fufis
gen Korpers liber dem Boden einetley ift,  Volder
war der_erfie, weldher Scevins Beweis durch Vevfue

- the beftatigte.  Dafchal (b) beftitigte eben dicfelbe

DWalrheit, wicderholete diefon Werfuch, und geiget an
finf verfchicdenen Gefafen, daf der Druck immer eis
necley ift, was fur eine Figue und was fie einen Ges
halt diefe Gefafe auch haben mogen, wenn der davinn
befindliche flugige Korper nur einerley Grundfiache und
Dohe hat; welches denn ju folgendem aligemeinen Sage
Gelegenlyeit giebet: der Druck eines flifigen Wors
pers gegen Oen Doden eines Gefdfies, mt?gt
19,
(a) Parad, Hydr. L. 2.
(b) Traité de I Equilibr. des Liquenrs p. o
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fich, wie die Grundfidche und 56be Oes flufiiz
gen Rovpers sufammen genonumen.

oWenn man alfo den Druck eines fufigen Kovz
pers gegen den Bobden eines Gefafies, wovinn er enthals
ten ift, beftimmen till, fo wuf man, 1) auf die oz
he des figigen Kovpers Acht haben, Denn toiv haben
bemerfet (§. 176.), daf der Boden cines Gefafes nicht
allein den Druckt dev-unmittetdar auf ihn liegenden Aaf
fectheile ausgubalten hat, fondern aud) den Druck dee
obern heile, Diefer Dvuct muf fidh alfo verhalten,
woie die Hdhe Des Fufigen Kdrpers, wenn Ddie ubrigen
Umiftdnde gleic find.  IBie bemevken toivtlich, daf dev
Druck eines flifigen Kotpers gegen einen fefien defio
fkicber ift, je tiefev fich Devfelbe unter dem YBafjev bes
findet, e Stépfel, der eine Bouteille genau verfios
pfet, etrdget diefen Druck, wenn man die Douteille
drepfig Klafftern tief in dag Meer hanget, weil man
ie *Bouteille o toieder heraus giehet, ofe man fie hin
unte gelaffen hatte,  Allein, tenn man fie biesig Klaffs
tern tief untectauchet, fo voeichet dev Stopfel Dem Druz
cke Des CBaffers, und fabret in bie Bouteille, fo daf
diefe voller IBaffer ift, wenn man fie heraus gichet (a).
Diefer Bertuch outde 1740 auf cinem Kauffartheys
{thiffe, Ia Sageffe genannt, ticderholet (b); allein
man hatte Den Stopfel mit Eifendrathe befeftiget, fo
voie man die Bouteillen mit Cider und englifchen Bieve
s verftopfen pfieget,  Man (ief diefe Bouteille bis auf
viersis Klafftern binunter, Dev Stopfel blie groar in
cben Demfeiben Suftande, allein der Druck war dennoch
fo ftavf, Daf vas affer odurdy den Stapfel drang
und die Bouteille bis auf viee Tingev unter dem Halfe
anfullete,

Wenn

(a) Hift. de ' Acad, des Sciences, 1737,
(b) Journ. de Trevoux, May 1742, :
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WWenn alfo bie Habe des flufigen Kovpers in efs
nem Gefafe vepmebret with, o witd nady eben dem
TMafe nothroendig auch deffen Druck gegen den Boden
Diefes Gefafes vermebret,  Man hange an den Yrm C
cnee YWage CD (Sig. 60.) ein bis auf
eine gewiffe Hobe, 3 . bis ab mit Iaf
fer gefliltes Gefdf AB. Man fese 8 mit einem Ges
wichte P, o an den andern 2Arm gehanget witd, in das
Sleichgervicht.  Man taudye hierauf in das Yaffer’ cin
anderes Gefaf E, welthes an eine Art eines Sehnellgals
gens I befeftiget ift. Dic Maffe ABaffer deffen Plas
bas Gefag einnimme, witd alsdann in die Seitenfaus
len fibergehen, und die Oberflache des Baffers wird
feigen, 3. B. bis nach cd, obgleich die Oruantitdt des
QBaffers einecley bleibet.  Nun witd man aber alsdann
bemerfen, Daf das Gefaf AB fehwerer werden, und
Der IWage den Yusfchlag geben toird,

Sig. LX.

, Diefe AirFung Fann nicht von der Schwere des
Gefafes E berrithren, toie miv einige efngeroendet haben,
Denn da diefes Gefaf an dem Schnellgalgen F befefiis
get ift, Diefer aber auf bem Tifche fiehet, o witd die
gange Kraft feiner Sehroere binldnglidy aufgehalten, Al
lein, um allen Sweifel aus dem YWeae 1 raumen, ha-
be ich folgenden Bevfudh erdacht,  Man hange ein neues
Gewicht an P, um das Gleichgervicht wwieder herguftelien,

" Benn das Usbergervidht Des Gefdfies A B von der Sclyives

ve Des Gefafies B hevbormme, fo witd diefes Gefaf nicyt
fchroerer twerden Fonnen, ohne Daf dasg Gefaf A B, enn.
¢g eini neues Gewicht beFdmme, Der YBage twiederum den
Ausfhlag gebe.  FBenn man nun das Gefaf E mit
Flein gebacttem Bleye anfillet, o wird deffeon Sehyrvere
Dadurd) gwar betradhtlidy dernelyret moevden, allein die
ABage wird deffen ungeadhtet im Sleichacrichte bleiben.
€8 muf alfo das Uebergericdht des Gefafes AB in dem
evfien Salle blos von dey duvdh Nie Cintaucung Dcs‘fc@w
‘ apes
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fafes E vermeheten fenfrechten DHobe des IBaffers hevger
Leitet voexden,

2) QBennt man auf die Hohe des fiifigen Korpers
Acht haben muf, deffen Druck gegen den Boden des
Gefafes qu beftimmen, fo muf man audy die Grundflas
che diefes fiifigen Kovpers oder des Gefafies in Betrads
tung gichen.  Denn o wie toiv uns eine flifice Maffe
in perfchiedene mit dev Srundfiache pavallele Flachen vors
geftcllet haben, eben fo Fonnen wiv uns audy vorftelen,
dag fie in veefchiedene Saulen getheilet fey, welche unter
cinander patallel gehen, auf dem Boden des Gefages aber
fenErecht ftehen. Da jede diefer Saulen der anbernt
gleichy iff, fo dviicfet auch jede auf einevley At gegen dens
jenigen Theil des Bobens, tovauf fie frehet.  Je grife
fev alfo Dec Boden cinies Gefaes ifl je meh nimmt die
Sah! diefer Saulen ju; folglich wachfet audy nach eben
diefem Maage die Summe dev Dructe gegen den Bos
den De8 Gefafes.

AfBennt man alfo die Summe der Dyucle Diefer
angenommenen Saulen gegen den Boden des Sefabes
beftimmen ill, fo muf_man die Hobhe des flifigen Kovs
pers wit feiner Grundflache multipliciven, o ird das
SProduct die verlangte Summe feyn,

Die Hihe seiget uns mit weldher Keaft jede Saule
geaen den unter i[)t!beﬁ'nblid)en Sheil Des Bobens toivz
fet. Dic Grundfiache geiget ung die Sahl der Saulen
an, weldye gegen diefen Boden witfen.  Da nun der
gange Druct dev Summe dem eingeln Drucke gleich iffy
fo muf man aud) den eingeln Druct, Das ift, den Druck

- einer Saule fo oft nehmen, als Saulen auf der Grund-
fldche befindlich finds; oder, weldyes auf eines binauslauft
man muf die Hibe mit der Grundfiache multipliciven.

§ 179,
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§ 179,
Berfehiedene Sefage, was fiir Figut gy suecs iy
und Grofe fie auch haben, muffen alfo eir nenBerfudy ves
nevley Oruck gegen ihren Boben empfinden,  Firiset.
wenn fie einerley Srundfiache haben, und wenn der fliif
fige Korper in ihnen von einerley fenfrechter Hobe ift.
Um Diefe fBabrieit durdy einen Verfuch ju beftatigen,
bediene idh midy deeyer vetfthiedener Gefafe.  Das ers
fte A (Sig. 61.) ift eplindrifeh. Das gweys s
te B iff betrachtlich ausge(hrocifet,. Dag SO
dritte C ift ein Stiuck einey Robre.  Alle drey haben
unten 2Ringe von einerley Durchmeffer, vermittelft deven
fie nach einander auf die Dulle ND gefthraubet terden
Fonnen, weldye vermittelft eines Drevfufes in dem Bes
cfen F befeftiget ift. Oie Ditlle ND ift inwendig forgs
faltig ausgedrehet, und beEsmme einen Stampel E, el
cher leicht in Diefolbe gelyet, ohne doch fo wenig ABaffer
als moglich ift, duechglaffen,  Dev Stampel ift an efs
nee Stange GH fefl, an deren obern Ende fich swep
Sdynitre befinden, die an die Snden I und K goeyer
Gehwangel befeliget find, welche an ihrem andern Sne
ve goey Sagefdhaalen P und P tragen,  Man ftecte
Das cylindrifthe Gefaf A auf die Dulle, und lege gvis
fdyen beyde ein Stuck fettes Leder, damit dag Aaffes
nicht durchdringen fonne.  Hievauf giefe man YWaffee
in dag Gefaf bis auf eine gewiffe Hibe, 3. B, big q,
welche Hihe an der Stange des Stampels bemerFet iff,
Man leget nunmebr in die Schaalen P und P o viel
Gewichte, als nothig find, den Stampel, und die dars
nber befindiiche Maffe ABaffers ju heben,  FRenn dies
fer erfte Berfud) gemadyt ity o nebyme man dag Gefaf
A b, und fiecte das Sefdf B an deffen Stelle auf die
Dille.  IWenn der Stampe! 1wieder i Det vorigen Las
g¢ fich befindet, fo gicfet man EBaffer in das zroeyte
Gefaf, und jroar wiederum bis ju der Hohe a, und bes
mepfet, Daf, wenn die votigen Sewichte wiederum fn die
Sdhaae
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Schaalen gethan werden, fie noch binreichend find, den
Gtampel qu beben, obgleich tiber viermal melyr Faffer
in diefem Gefafe befindlich ift, als in Dem Gefafe A
war,  Man nimme_biecauf aud) diefes poente Sefdf
1oeg, und feiet Das Gefof C an deffen Stelle,  Man
bringet den GStampel an feinen Otty und flillet queh) dies
fos Gefaf bis qut Hihe a mit IWaffer an.  Obgleich
in Diefem Gefdfe voeit voeniger A3affer befindlidh ift, als
in dem cylindrifchen Gefdfe ar, {o find dodhy alle vo-
rigen Gewichte nothig, den Stampel gu heben, Solgs
ich ift dev Dtuck gegen den WBodert Diefer rey Gefage
einetley, fobald die JDohe des flufigen Korpers fn dems
felben einetley iff.

§. 180,

Erfldrung dies ofRenn man indeffen die Sechluffe mit
fes Berfuches. oy Sefabrung verbinden will, fo witd o8
nicdht fechwer feyn ju begreifen, toie es mdglich ift, Ddap
" cine fo grofie Menge LBaffirs; ol in dem Sefafe B bes
findlichy voav, nicyt mehr Wivkung auf den Stampel bat,
als die Maffe IWaffers in dem cylindrifchen Sefafe A
und wie dag mwenige Waffer i dem Sefafe C eben o
viel SfBirfung hervorbringen Eonne, alg die beyden btz
aen Baffeemafern.  Um die erfte Frage gu beantror:
ten, toollen toic ung vorftellen, daf die in dem Sefafe B
(Sig. 61.) befindliche Maffe Aaffer, in viele unter ¢ine
andec parallele Saulen getheilet fey.  Sum andern 100(s
{en wic ung evinnen, daf die Theile der flufigen Kors
per von cinander unabhangi delicfen (5. 174.), und folge
lich, Daf allein dic Saulen aa, bb, cc; dd; und e
toelche fenkrecht auf dem Stampel oder auf dem Boden
ves efaes freben, gegen denfelben wirfen.  Da nun
ver Durchmefjer diefes Stampels in Dem evften und gveys
ton Gefage cinerley ift, o find auch in beyden Sallen
gleich viel Sdulen von einerley Hibhe vorhanden, welche
auf den Boden diefer Sefafe voirfen, und gegen beng‘el;

o
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bett dricken, folglich muf auch dev Druck cinerley foyn,
Die Seitenfaulen, weldye fich um die fenkrecht auf dem
Bobden fichenden Saulen befinden, fhisen fich auf die
QBande es Gefafies B (Sig. 61.), dicken gegen diefe
Sisande, und halten blog die fenfrechten Saulen, in des
ven Beteacdtung fie die Stelle des eylindrifthen Gefafes
A bertveten,

Bas nun Dag Gefaf C betrifft, fo muf man fich
bie Wirkung Des davinn befindlichen flifigen Korpers
folgender Geftalt vouftellen, Sefest, Diefer filifige Rovs
pec fey in mebrere Saulen von einerley Durchmeffer ges
theilet, weldye auf dem Boben des Sefafes fenkred)t fres
hen, von tweldyen abes nuy die einige Sanle LK (Sig.61.)
mit den Saulen des cylindrifchen Gefafes gleiche Lange
hat, indem die Seitenfaulen aby cd, ef und gh fveit
Hicger find.  Da die Grundfladye diefes Gefafes den
Grundfiadyen der vovigen Gefafe gleich ifF, o erden
audh biev eben fo viel fenfrechte Saulen vothanden feyn,
als in dem cylindrifthen Gefafe.  ABenn man alfo ber
toeifen Eann, Daf jebe Dev Seitenfaulen ab, cd, ef und
ghy gegen die untev ihnen befindliche Theile des Bodens
eben o febe Dritcfet, als die Saule IK auf den Thyeil
Deg Bodens deiicfet, der fie teaget, {0 ift auch betviefen,
vaf die Duiicke gegen die Baden der Gefafe A und C
gleid) find,  un iff dev Druck feder diefer Saulent eis
nerlens denn die mittlere Saule TK ibet als ein flifiger
Korper ihren Dreuct nach allen Seiten aus (§. 175.),
e drucket alfo eben fo ftarf auf den Boden ves Gies
fafies, als auf die um fie befindlichen Seitenfaulen, Ihe
Druck gegen die Seitenfoulen ficht fie ju heben, und
ihnen eben die Ddlye gu_geben, die fie felbft hat (5. 176.),
Jede Diefer Hleinen Saulen befirebet fich alfo, u dee
Hiohe ju fleigen, welche Die mittelfie Saule bat, unbd fie
urden witklid) fo body fleigen, - wenn die Flade rs
(Sig. 61.) ihrey Crlhebung nicht ein uniberrvindliches

1, Theil, o) DHine
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Hindernif roare, Diefes Hindernif macht aber, daf
die Eleinen Saulen cinen Grad dev Spannung evhalten,
der dem Drucke dev Saule IK gleich ifts fonft wurde
Dicfe letstere fortfabyven, fie noch mehe ju dricken,  Da
fie aber nady allen Seiten guwirfen, {0 veagiten fie ges
gen Den Boben Des Gefafes fraft der erhaltenen Spans
nung. - Die IWirkung jeder diefer Saulen gegen dieunz
ter ihr befindlichen u)cue Des PHodens ift daber derjenis
gen gleich, toeiche die mittleve (_,aule 1K gegen den Theil
eg *Bodens austbet, dev fie traget, €8 Definden fich
daber in dem Gefafe C eben o viele Saulen, als in
bem Gefafe A unb jede der Saulen des Sefafes C
witfet mit eben o vieler Keaft auf den Boden des Ges
fafies, als jede Saule des befa{;es A, Folglich muf
er f@tuc& gegen Den Boden in beyden Sefapen einers
fey feyn.

. 181,

orudgegendie O8It haben nunmelyr nody von dem
Windedes @ Drucke det fufigen Korper auf die Wane
fafes. e e Gefafe, wovinn fie fich befinden, gu
veden,  IBiv voolien bios einen binlanglichen Begtiff das
pon geben, Ddamit man diefen Druck auf alle vorfoms
mende Falle bevechnen, und den Jrethum einiger Jdao
turfebver vevmeiden Fonne, tvelche glauben, Daf Diefer
Druck; bey gleichen Oberflachen, mit dem Dructe gegen

den Boden des Sefafes cinerley ift,
i ABCDEF (§ig, 62.) fey ¢in cubifthes
o mit Waffer geflilites Gefaf, weldyes fenke
tecit auf dem Horizonte ftehet.  Der Druck des YBaf
fers gegen jede Seite Diefes Siefaes ift nuv halb fo ftark,

alg Der Druck gegen Deffen Boden,

NBenn man auf eine der Seiten die Diagonals

Linie AE giehet, o it man diefe Seite in groey gleiche
gleichfchentelige Sriangel theilen, Ienn man bhievauf
veys
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pevfchicdene Perpendicular-Linien auf die Seite AT ties
bet, welche fich insgefamme auf diefe Diagonal - Linfe
endigen, o wird jede diefer Perpendiculor « Linien der u
iy gebovigen Hihe gleicy feon.  Folalich beFsmme man
ad = Aa, be = Ab, cf = Ac¢c, ynd FE — AF,
Da fich nun der Druck eines fififigen Korpers geacn
¢inen gegebenen Punct verhalt, wie die Hobe des filifiz
gen Korpers, fo werden die verfiledenen Puncre a, b, ¢
und F pon Kraften gedruckt werden, weldye durch) die
Perpendiculav-Linien a d, be, cfumd FE vorgeftellet
wecden.  Allein, alle Theile eines fitifigen Kotpers, voels
che fid) in einer und eben derfelben Slache befinden, ens
pfinden einerley Duuck (5, 176.).  Nlle Diefe Theile deits
cfen _alfo auf gleiche Art geaen alle ynter ihnen befindlis
che Puncte dev feften Oberfidehen.  IBenn man nun
ansimme, daf bie Perpendiculavinien ad, be, cf y. ff
bis auf die Seite KE yverldngert werden; o werden alle
Puncte diefer Oberfliche, durch toelche diefe DPerpendiz
culavsLinien geben, eben fo felye gebrackt werden, als die
Puncte a, by ¢ und F,  IWenn man nunmeht Perpens
diculavs Linfen auf alle Puncte der Seite AT giehet, fo
werden folche die Flache des Jriangels AFE ausfillen,
und die Summe aller Dulicke gegen die Siite AFEK
voftellen,  Eben fo, wenn man Perpendicular  Linien
auf die Seite FE gielet, dergleichen G g Hh, Ii u. f f.
find; fo roird jede diefer Perpendicular-finien den Druck
Des flifigen Rdrpers geaen die Puncte G, H, 1, und
folglich gegen alle Darunter befindliche Puncte Deg Boe
Dens des Gefafies verftellony und wenn man Perpens
diculavs Linjen auf alle Puncte dev Linie FE tichet, fo
Yoird die Summe diefer PerpendicularLinien die Sums
me der Driicke gegen den Boden diefes Gefafes pove
frellen,  Dun aber fiillen diefe Perpendicular-Linion die
Slache des Ouadrates AFEK qus, Der Druck aes
gen den Boden des Sefafes Fann alfo duech die Obers
flihe eines Quuabrates ausgedruchet roerdens Dagegen
) 2 der
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der Dtuck eben Diefes flirfigen Ei‘mperﬁ geaen die Seis
te burch Den Flacheninbalt des Lriangels AFE pors
geftellet titd.  Soun ift die Oberflache diefes Trians
qels die Hdlfte von der Oberflache Des Ouadrates
AFEK.  Solglich Q't der Druck gegen die Seite Dies
{5 Gefafes die Halfte von dem Owcke eben Diefes
fliigen Kovpers gegen Deffen Boden,

SR

Bey dem Beweife, Daf die Fleinen
lﬁ?ﬁ‘f‘é‘fﬁmﬁfrﬁ Seitenfaulen deg Sefafes C (Sig. 61.)
ten eines 5 gogen Den Boden Des Sefafes eben fo
gen OIS Gavk oricken, als die SMitteljdule, fagten
wit (§. 180.) daf die lesteve fic) befirebe, die Seitens
faulen gu eben Der J;)n[)e tu erheben, die fie felbft bat.
Die Srfabrung beftatiget diefen Sas,  WMan barf
nue cin Sodh in Den Boden rs bohren, und in Dems
felben cine @ommumcatmma?mme anbringen,  2U(8s
pann witd die unter dicfer WMindung befindliche SGaus
le in Der Nalre in Die J;)olw [mg n, und fid) eben
fo hody u[)cbcn, als die Wiittelfoule i

Diiefe Wivkung i fret pon dem bcftanbzgen Bes
fiveben hev, wweldhes Die uu.{cn eines fligigen Kovpers
beroeget, fichy unter einander in dag Sleichgericht ju
feien,  Diefes Gleichgaicht evfordert, Dap alle Saue
fen eines und eben Ddeffelben fiiBigen Kovpers einerley
fenfeechte «Hohe haben,  Denn da fie aus Theilen
von einerley Dichtigheit beflehen fo fonnen ﬁe fidy
nicht das Glegentvicht halten, wenn die Sabl dev Theis
lg, el e gegen einander wivfen, nidht auf beyden Seir
ten gleich iff, oder wenn fxc nidht cinevley Hobe haben,
Qiv bemerfen daber audhy beftandig, daf alie Saulen
eineg und eben M’ubcn in elnetley Gefage befindli-
 dhen ﬁug}zncn Karpers go lange in ‘Betvegung find, bis

ie Oberfiacdie wagevedht iff, und bis alle diefe Saus
fen gleich lang find,
ABix
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it fehen gleichfalls, Daf, roenn man einen fiife
figen Kovper in eine Ndlre giehet, woeldhe “mit einer
andern Gemeinfthaft hat, diefer finfige Kovper in dev
groeyten Jiobre in die Hobe fleiget, und fich das Ge»
gengervicht balt, bis ev in beyden i dlven eine und eben
Diefelbe Hobe hat.

Diefe Sefcheinung hat audy frate, toenn man dies
fen Berfuc) mit gufammenhangenden Sefafien von vere
fchicdenemr Giehalte, von verfchiedencs Figur und von
vevichiederien. Stellungen macht. WMan fan fich durdy
folgenden Berfuch davon tberjeugen,

A (Sig. 63.) ift ein feby toeites Gefafy ..
toelches ingfeinem Boven ¢in Loch bat, fn ST
weldyes man die Communications - Robre B C verkits
fet, toelhe mit groey DHabnen D und E verfelhen ifts
den cinen D, Ddie Semeinfthaft gwifchen dem grofen
Gefafe A und der gevaden cylindrifthen Robti F, wels
dhe auf cine vt eines Anfates geftecket ift, nady Be-
Tiebens gu evdffnen odev su verfthlichen: und bdie andere
E, um das Waffer aus dev Nolre abguiapfen, indem
der Habn D gefechloffen ift.  SfBenn man nun das
grofe Gefaf A bis auf eine gewiffe Hihe, 3 B. a
mit IWaffer fallet, und den Hahn D offnet, fo wird
Dag AWaffer durch die Nolre B C flicken, in der cys
lindrifchen Robhre F in die Holye fleigen, und in der
Dohe b fiehen Dleiben. - LBenn man hierauf den Habn
D fchliepet , das IWaffer aus der NRolhre F abgapfet,
und an ibhrer. Stelle eine andere cylindrifthe Nobre,
toelche mit dDem Hovionte einen fchiefen ABinfel madt,

“aufftectet; fo toitd das Baffer in Diefer gwenten Nohs

te, yoenn dec Hahn D gedffnet voorden, bis in c fieis
gen,  Aenn man endlich fratt diefer Nolfye die gervuns
Dene Mobre H nimmt, und den Halhn D nodymals off-
ner, fo wird das YWaffer in derfelben big in d fleigen;
{0 aB ¢ in allen drep Robren eben Diefelbe fenfrechte

Q 3 il
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Dihe erreichen vivd, welche es in dem grofen Gefdfe
A hat,

Man Fann die Urfache diefer Crfcheinung leiche
einfeben, wenn man fich an dasjenige erinnett, ag wie
(5, 174.) oefaget haben, ndmlich, daf die Theile der
flugigen Korper von einander unabbangis witben, und
vaf folglich von der gangen fn dem Gefafe A befind
lichen Mafje des flufigen Korpers nur allein die Saue
le ef gegen Die Saulen tofvket, weiche in den Drey ges
dachten Mohren in die Hobe fteigen.  Da diefe Saule
ef eben den Rurdhmeffer bat, alg jede diefer Sdulen,
fo fonnen fie mcht im Sleichgervichte feyn, wenn nicht
ibre Sobe von beyben Seiten gleich if,

§ 183,

Man muf ¢s alfo alg einen allgemeis
nen Sat anfeben, daf filifige Korper. von
einerley Dichtigbeit, voelche vermittelft melyverer Gefafe
mit einander gufammen bangen, in denfelben bis fu eis
ner und eben devfelben Hobe fteigen muffen.  Man wird
Diefes taglich in der Dtatur gervah, und enn man eis
nige Austtahmen von diefern aligemeinen Sefetse wabys
nehmen follte, o tiibren foldhe von andern befondetn Ges
fegen Bev, weldbe nicht in die Claffe der ibt gedadten
Cifcheinungen geboren. Diefe Ausnabhmen haben nue
alsdann fratt, wenn man Ddiefe Vevfuche mit Haarrdhe
ven toiedevholet,

Kortfenung.

§. 1844
EuibecFung bet Unter Saaredbren verftelet man fols
fonaehien.  dho Rolyren, Deven innerer Durchmeffer us
socilen fo Flein ift, Daf man Faum cin Haar bineinbrine
gen Fann.  QBenn nun eine RNobre von diefer vt mit
einern Gefafe, oder mit einer anbdern Rabyre von cinem
grogen Ourdymefier Gemcinithoft bat, o bemerket man
vag
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dbaf der fllifige Korper fich tiber den vongeredhten Stand
in der Haavrolyre erhyebet.

S8 ift nicht leicht ausgumachen, wem wiv die Snts
Dectung diefer Seftheinungen in den Haarrdhren u dans
fen haben. So viel wiffen wir, daf Boyle det erfte
ar, der fie in Sngland beFannt machte, und daf ex
die Shre diefer Sntdecfung einigen frangdfifthen Naturs
lebrern gufchrieb. Der P, Sabry leget den Floventiniz
fchen taturtundigen diefe Shre bey (a),

Der Utheber diefer Entdectung mag nun feyn, rer
et will, fo ift doch getwif, dag fie in Betracdytung det
vielen dagu gebyovigen YWirfungen,. wie Sigorgne (b)
febr richtig anmerket, fiir ubevaus wichtig gehalten twers
den muf.  Wenn die filifigen Kirper, fagt ery nelche
in gevinger Quantitdt vorhanden find, fich nicht in den
voagerechten Stand verfetsen, twenn fie fich an den Nand
gewiffer Korper anfetsen, und den Rand andever ju flies
hen {dyeinen, tenn ifre Oberfiachen, anfiatt eben gu
feyn, in manchen Gallen befondere Figuren annelmen,
voenn fie fidy bis in die obetfien Theile eines Schvams
mes, einer Sunte, eines Stiickes Such, einer trocfenen
und thonigen Stde, ja fogar der Berge und Phangen
etfyeben: fo rithret folches augenfcheinlich von eben dies
fem Grundfase her,

Der Abt Lrollet (), der eben diefe Meynung ans
genommen bat, glaubet jwar, daf das Steigen Des
Gaftes in den Pflangen von den Fleinen Haarrdhren
herenbvet, voelche langft dev holartigen Tibern vertheilet
finds allen Die erftauntiche Hohe, su welcher fich desfels
be in cinem grofien Baume, 2. B, einer Sice, ethebet,
laffet ihn, und gwar mit Necdht vermuthers, Daf diefe
UWirfung auberdem nod) von einer befondern Organis
fation berenlyvet,

D 4 Sigorgne
(a) Honor. Fabry, Tract. V.
(b) Inftitur, Newrons p. 415.
(c) Nolles Lecons de Phyf, T. 2. ps 437
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Sigovgne gelyet noch tweiter, und raumet den J;)aar-
rohiren eitte nodhy gt oﬂme@erxfd)aft ein,  Gr glaubt mit
andevir, daf die Abjouderungen in den Drtifen dev thyies
rifchen ﬁowvr vermittelit folcher Nobren gefehichet, S
pevinuthet fogar, daf man din Gang Des Blutes in
Den haarformigen S})ul»:«ai‘crn blog Diefern SRMechanismus
jujchreiben I’.u:f 2lleiny es {fE wabritheinlich, daf diefe
gefchictren 9?atm¥cnncr die Gefee der Circulation und
die jufammengichende Kraft der Gefafe aus der Adt ges
laffen haben, welche binveicdhend find, diete Bervichtune
gen ju erfldven, toie ichy in meinen Bovlefungen Bber die
thievifche Oeconomie jeigen toerde,

§. 184,

widtigrat . ondeffen evhellet aug demy, was bishee
diefer €nrde:  gefaget wovden, daf das Gefes, oelches die
dung.  fiifigen Korper in den Haatrrdhren fiber den
wagerechten Stand exhebet, fn dee Veatur einen grofen
Umfang hat, und daf es die gange AufmerEfameeit dee
Naturlehrer verdienet, €8 haben fich daber aud) feit
deffen Entdeckung faft alle Featurlebrer febr enfthaft mi
Demielben bejchaftiget; roclches su febr viclen Sypothyefers
Anlag gegeben bat, die toir nidit geundlic) beurtlyeilen
Fonnen, toenn toit nicht vorher die vornehmiten Sefcheis
nungen untevjuchen, die ung Diefev Segenfrand Davftellet,

§. 186,

Esiqeinungen 1) Das IWaffer fleiget it einetm jedent
bep den Snar: Baarformigen DNaume uber den wageredhien
Wbl Gtauds denn man muf bemerfen, daf diefe
Witfung nicht alleins in den SRobren von einem felye Elefs
nen Durchmeffer erfolget, fondern, dag fie audy Statt
bat, wenn man Ddiefen Verfuch mit einem jeben andern
RKorper macht, der gvifchen feinen Theilen haarformige

Raume laffet,
Man
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Man nehme gey Bldtter Glas oder s, lege ein
Fleines Stisck Pappier, oder ein Kartenblatt dagwifhen,
und taudye cinen Theil diefer Blatter in ein fark gefirhs
fe8 Waffer, fo wird der Liquor swifchen den VBldttern
fiber die Dberfladye des Waffers fieigen.  Man bemeta
Fet fogar, Daf Derfelbe eine Frumme Sinie befthreibet,
und fich foldjergeftalt uber den tagerechren Stand exs
bebet, . Taylor hat diefe Entdectung gemacht (a),
saurbee unterfuchte fie nady fHim mit vielem Sleife, und
biclt diefe Frumme Linie fir eine Doperbel (1), $Niae
3cas bat verfihicdene Werfuche damit angeftellet, und
eine mevkroidige Sdyift daviber herausgegeben (OX

Diefe Crfcheinung seiget fich alfo nicht allein in den
Daareohren.  Sndeffen giehen it Diefe biev gu unfern
DBerfuchen vor, veil fie leidyter ju bebandeln, und 3z
gleich bequemer find, die Mefultate aus den Berfuchen,
die 1oiv anfiubren werden, eingufehen, :

..2) WWenn man eine Haareshyre in_eitien gefarbten
fluigen Kovper tauchet, fo freiget dev fluige Korper in
Derjelben uiber Den toageredyten Gtanb feiner Oberfladye,

3) Der flifige Kvper freiget um fo viel hiber fber
den wagerediten Stand, je baavfoemiger die Nobre ift.
Man verbinde mebrere haarformige Robren von perfchies
denen Durdymeffern mit einander parallel,  Man taus
che fie gufammen in eine und eben Diefelbe Maffe aefarb-
ten Waffers, o witd die Yafferfaule defto langer et
den, je Dunner fie ift, oder je Fleiner Dev innere Durchs
meffer der Nobre ik,

ABenn man diefen Bevfuch mit AufmerFfamPei
unterfucht, fo bemerfer man, daf die filifigen Kotpet,
wenn fie in den haarformigen Dolyen fber den GBafz

§ fevpaf
(a) Trans, Philof, 1712, N. 336. At 9:
(b) Exper. Phyf mech, T. 2.
(¢) Mém. prefentés a I Acad,
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ferpof fieigen, Ddabey dem umgeleheten Berhaltniffe des
Diameters dev Robren folgens das beifit, dag fie in
ciner. Robre, deren Diameter die Halfte einer andern
ift, noch cinmal fo hoch fber den Yafferpaf fieigen.
Diefes Gefets Leidet indeflen dod) einige Ausnalymen,
:)vig folches fchon einige Naturlehrer vor miv bemerket
aben.

. 4) Obgleich die fiifigen Korper in haarformigen
Maumen beftandig tber den Wafferpaf feigen, {0 vers
halt es fich doch mit dem Oueckfilber anders. Diefes
bleibet unter dem tagerechten Stande, und gvar defio
;;éfen, je enger die haarfdrmige Ddhre ift, in welche e

eiget,

Um diefen Berfuch mit defto groferns Fleife fu
toicderholen, nehme man ey mit einander Gemeins
fdhaft habende Hidhren, Deten cine haarformig iff. 3
Die weitefte fchitte man Oueckfilber, fo 1oird Ddaffelbe
groar in dev haarformigen freigen, abet ohne doc) den
Wafferpaf gu ereeichen.  Diefer Unterfhied toird Defto
gdfier feyn,- je enger Die hoarfdrmige Dobre ift.

Qe al 87+ 2

erfcficderte Ungeadytet der vicen Hypotheferr, die
gisten fie juers man erdacht hat, von diefen Crfcheinungen
Haven.  Ghund angugeben, Fann man fie dod) in
drey Hauptacten theilen, oder fie viefmehr in deey Claf
fen ordnen, tie fdhon vor mic Der Serausgeber Des
Saurbee (2) gethan hat,  Die erfte Claffe begreifet
dicjenigen JSppothefen, in oeldyen diefe Iicfung dem
ungleichen Dtucte Dev Luft beygeleget wird, weldyer fides
Eer auf die Oberflddye desjenigen flfigen Korpers tirs
Fet, in weldyen man eine haarformige Nobyre taudet, als
auf die flifige Saule, toelche fich in Dem innern g‘:’e‘?t
(Vb

(a) Exper. Phyf, mech, T. 2. p, 170.
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MNolyre exlebet, und dadurch macht, daf die Gufern und
umber befindlichen Saulen das Uebergervidyt beFommen,

S die goepte Slaffe gehoten die Hypothefen devers
jenigen, toeldhe eine gemiffe Anbangiobeit swifchen dee
filfigen Sdule, welche fichy in einer baavrformigen
ohre erebet, und Den ABanden diefer NMobre ans
nehmen; telches Denn macht, Daf diefe Saule den una
tev ihe befindlichen Theil des Bodens fchroacher drfickt,
Daber denn Die aufern und umber befindlichen Saulen
das Uebergervicht beFormmen miiffen.

Die dritte Claffe endlid) begreifet die Hupothefers
der Werfechter der angichenden Kraft, oder Derjenigen,
teldhe Diefe Sefcheinungen aus dev Ueberlegenhyeit der ans -
giehenden Keaft der MRolyren tiber diejerrige herleiten, rels
the c%ie Theilchen dev flufigen Korper gegen einander
austiben,

§ 188,

Det P. Sabry (a) und viele andere Erfre e
Natuclehrer, welche dec Luft aftige und mit  rungsact.
Dacken verfelene Theildhen ufchreiben, glauben, dag
Diefe Theilchen fich in einander vermvickeln miffen, und

. Dag fie nicht anders als fhwer in die Hisbluag der haars

formigen Robyren dringen Ednnen, ja Do dicfe Schroies
vigleit gunchmen mufe, je Eleiner dev Durchmeffer Diefee
Nobeen {ft,  Hievaus tiirde folgen, daf die Yuftfiule,

_ toclche in eine haarformige SRolhve dringet, qum heil

von den FBanden detfelben getragen wird, und nicht fo
{tack auf die fleigende flifige Sdule drucket, als die
aufern und umber befindlichen Sdulen, veldye dem gans
gen Drvucke einer fueyen Luft ausgefest find, Cs mifp
fenn aifo diefe lestern Saulen das Liebergewicyt bekoms
men, und fonnen mit dejenigen, welche fich in dex l)u;a}t:
ob#
(a) Tracte V, Lib. IIL. Digreff 1.
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foemigen ohte evhebet, nidht anders im Sleichgervidyte
ftehen, als fofern diefe lestere durd) ibr ubermafiges
Gteigen dasjenige erfoset, twas ihree Schrveve gegen
Den unter ihe befindlichens Theil von Dem Boden Ded
Oefafies abgelhet,

§. 189.

Detert Prilz S finneeich und natielidy audy diefes

fung  Gyftem ju feyn {heinet, fo bat es fich dody
nicht lange fm Anfeben erbalten. Denn augerdeny, dag
es auf eine febr oillEubrliche Jypothefe gegrindet iffy
namlich auf die aftige und bacfenformige Geftalt Det
Sufttheildyen, fo war ihm aud) die Srfabrung guvider.
Denn man bemetkte fehr bald, daf die Srfcheinungen
ber Dhaarformigen Diobren in Dem [uftleeven Daume
eben {o vollftandig Statt hatten, als in Dem mit Luft evs
fullten,

Man befeftige eine Haareohre an eine Fleirte mit
Graden verfehene Fupferne Platte, welhe auf einen mez
tallenen Schyaft gefchraubet ift, der durdy verfthicdene
Gtince fetten Leders gebet, fo daf man ihn unter einem
Decipienten von oben niederroavts bewegen Eonne. Man
fosse auf Den Telley ciner Luftpumpe ein gum Theil mit
gefacbten QBafjer angefilietes Gefaf, und bedecke es
mit dem gedachten Necipienten,  Man tauche hievauf
die Jidhre bis ju ciner Tiefe, die man bemerfen mufy
in Den filifigen Korper, und unterfucdhe vermittelft dec
beygefugten Graduation, tie hodh der Liquor in der
Nobre fteiget.  Nan nehyme fie weg, pumpe die Luf
aus, und taudhe fie nodymals bis qu cben' der Liefe in
bas IBaffer, fo.ith der Liquor wicder bis gu Der Hos
vigen Habe fleigen.

Damit man wide: diefen Berfudhy nichts eintwerts
ven Fonne, fo muf man orge tragen, bag das
ABafer in beyden Fallen von der Luft Defrepet werde.
§. 190
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§. 190,
Die Sonner des et toiderlegien

Cpftenes haben dagegen c%ngemanbt, Daf ??xf?é‘ f@ﬁffﬁf‘é
2oyles leever Naum nicht vollfommen feer  fe.
fey, und daf die Luft, welthe unter dem Recivienten iU
vict bleibet, nodh eine Aafjerfaule von ungefabt 28 Lis
nien bod) tragen Fonne, weldhes| binlanglich wdre, die
gedachte ABickung hervoy g bringen,

Diefer Cintourf, dev nicht gang unmabefheinlich
ift, ift durch Boyles Verfuch auf eine unldugbare vt
widerleget worden,  Er taudhte eine haarformige Nabre,
weiche an einem Cnde bermetifth verfiegelt war, in ein
gefdrbtes Baffer, und fabe, Daf die in der Mobre bes
findliche Maffe Luft fich dem Steigen des SRaffers
widerfeste.  Cr befeftigte diefe Nobre an einen Biplers
nen Sdaft, welder unter dein Jecipienten betveget
werben Fonnte, feste ihn ouf den Teller der Luftpumpe,
purapete die Luft weg, und lief bievauf die Robyre in
eine Maffe gefarbten LWaffers finken, da ev denn fabe,
Dag foldyes nber den FWafferpa ftieg, Desmarelt (2)
woelcher Diefen Berfud) anflibret, madyte Dabey die ftharf:
finige 2nmerfung, daf, wenn die verdimnets Luft, el
he unter Dem Diecipienten dev Luftpumpe bleibet, durch
ihren ungleichen Druck dag Steigen ey flufigen Kovs
pev in din haarformigen Nohren, die an bepden Cnden
effen find, Levoorbvachte, fhre ABivFung bey einer oben
verjchlofienen DRabyre eben fo merklich fewn, und das Stei
gen des Wafjers verbindern wmifte; weil biefe werdime
nefe Luft, der Hopothefe gufolge, in bdem obern Theile
Dev Dohre und in dem Recipienten auf gleiche Att wirs
fen muf, und da fie fich vov ibree Berdimnung dem
Creigen widerfeste, o muf fie foldyes auch nodh) nach
ihrer Berbinnung hinbern,

§ 191,
(2) Hauxbee Exper.  Phyfy mech. T, 2,




254 BVon der Hydroftatif,

§. 191,

serbeffertg So unrichtig nun auch dag Syftem
diefer @Eld; Des P, Sabry {hien, o oav s doch) ju
rangehit.  yinia, ol daf man ¢ fogieich batte vers
{ofjen follen,  QWenigftens fuchte man es §o einguleiden,
daf die Scywierigeiten, toeldye es gang uber den Hauz
fen watfen, wegfielen.  Dicemit befthaftigten fidy vers
{chicbenie grofe Dtatulelyrer, worunter fid) aud) Jacob
und Daniel Dernoulli, Harefocker, Dufay und
piele andere befanden.

Facob Bernoulli () gab nuv cine andere Crs
Fidvung des Umftandes, nadh voelchem die Luft auf die
in cinet haarformigen SRobre fteigende flifige Saule
fihoacber wirfet, als auf die Obarflache der dufern
und umber befindlichen Saulen. Sein Syftem blied
daher eben Denfelben Schoievigleiten ausgefesset, als
bag Syftem des P. Sabry.

Dies beregte den Daniel Bernoulli (b) anfratt
bes ungleichen Drucfes dev Luft den ungleichen Druck
der Kugeln Dev atbevifihen Materie angunehmen.  Cr
bebauptet, daf Diefe Kugeln durch die Swilhendume
deg Dtecipienten Dringen, und da jede Diefer Kugeln
arofiec fey, alg die IRaffertheilchen, o Fonnten fie den
Raum einer Haarrohre nicht genau ausfitllen, folglidy
driickten fie die innere Oberflache ¢s Wafjers und die
Oberfladye der IWafferfaule, welche fich in einer haavs
fovmigen Dobre erhebet, auf eine ungleiche Ak,

Grofie Mannee fallen oft in die grobfien Jrrthirs
met, voenn fie eine Meynung, die {ie cinmal angenoins
men haben, nicht vevlaffen voollen, Denn, wie fann
man fich vocftellen, Daf Theile, welche graber find, als

Die
(a) Differt. far la pelanteur de Iaire
(b) Acta Lipf, V. 5,
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bie Waffrtlyildyen, durdy die Poros einies Recipienten
dringen fonnen, welche dem ABaffer und andern noth
fubtilevn Lheilchen den Durchgang verfagen,

Bartfocber (a) gerath groar in eben den Jeethum,
als dec P, Sabry; allein v giebt feiner Hypothefe Doch
mebe Dabricheinlichbeit, S behauptet, daf die Lufts
faule, tweldye in eine haarfovmige Rehre Dringet, gegen
die Bdnde diefer Robre reibet, und daber den mittleen
Lheil disfee Saule fiarker driicket, als ihre Nander,
Tolglich fieige der flufige Korper nach bem Rande ju
und falle endlich in Den Mittelpunct dev Saule twieder
suriick) weil die Theile, velche fiber den IBafferpaf ges
ftiegen {ind, von nichts unter(tiber yolicden und daler
betomme diefe Saule eine grofere Hibe, als die Aufern
und umber befindlichen Saulen haben,

Benn der BVerfuch im luftleeren Naume, dep des
SJabry Hopothefe widerleget, nicht auch fugleich Barts
foeFers Meynung widerlegte, o Fonnte man den Mes
chanismum, den fie enthalt, unmittelbar angreifen, ins

bepé pc}rfelbe e Gefeisen der Hydeoftatit nidyt gang ges
map ift,

Des Dufay (b) Hypothefe hat mit den jetst anges
fuuten su viele AehniichEeit, als Daf i fie befondets
unterfuchen diicften, e gebe alfp gur Prifung dew
Cyfteme der goevten Claffe fort,

§o 192,

Wi haben in diefe Elaffe diejenigen Iwente Ertie
Meynungen gebracht, in telchen man die Sl
gedachten @r{a)‘eimmgen von goepen Uefachen Devleitet,
von eineg jufalligen, und von eine unmitteldaven, Die

¢tjte
(a) Phyfique,

(b) Mém. de I'Acad. des Sciences
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etfte ift Die Ynbanglichbeit der flifiigen Korper an die
cf3dnde der Mohren, it welchen fie fich erheben, und
Die andere dag Llebergericht dev aufern und umber bes
findlichen Saulen.

TFacob Vofius war der etfte Natuclelyrer, der
diefe Dypothefe ausdachtes allein e bradye fie nicst u
Devjenigen WollEornmenheit, die fie nach ihm erbalten
Yat. v nahm die Anbanglichieit als die einige mechaz
nifthe Urfache von dem Steigen der fiufigen Kovpes
uber Den Woafferpag an.

Borelli nahm des Vofins Meynung an, fiigte
abet 3u Der Anbanglichbeit nody die Hberrviegenden Saus
Yen Bingu. Allein ev entwoicfelte diefe Jdee nocy nidyt
genug, und Diefes finnteiche Syfiem evhielt feine volls
Fommene Geftalt exft von dem berubmien Cavve (a),
€3 beftehet Bavglich in folgendem;

§ 193,
B QWenn man eine Haarrohre in cine
" fiugige Dafje tauchet, o befommen Die
Sheilchen eines flifigen Kopers eine_gewiffe Anhings
fichEeit an Die ABande der Nohre. Diefe Anbdnglichs
Feit vermindert den Deuck, welchen die Saule obyne fie
gegen Den Theil des Bodens, worauf fie tubet, ausis
ben wiwde.  Die aufern und qur Seite  befindlichen
Saulen befommen alfo dag Uebergervicht, und dusch
ihren ftavkern Druck heben fie die Saule, weldye in Die
Ndbyre tuite, nbey den Wafferpaf, (o lange, bis fie
durd) das Uebermaaf ihree Habe Dasjenige evfebet, 1was
ibe an cigener GSchoere fehlet, um mit den augeen Saus

Ien im Gleichgeroichte gu frehen.

Hievs

(a) Ibid, 1705.
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DHiccaus folget, daf, je meht Anbanglichleit die
fieigende Saule an die ABande Der NRolyre befommt,
oefto toeiter fie auch uiber den ABafferpal fieigen voird,
Diefe AnhanglichFeit rithret von der grofern oder ges
vingern Sabigheit dev Theile verfechicdener RKorper ber,
fich genau an die andern angulegens diefe Fabigkeit aber
bat thren Grund wicderum in ihree Saur. Da nun
die ‘Bildung dev Theile verfchicdener Korper mely odee
weniger gimftig feyn Eann, diefen Kevpern die Gabigeit,
fiy an cinander angubangen, gu vevfthaffen, fo fann
man vevmoge Diefer Dypothefe von vielen Crfheinungen
Grund angeben, di¢ aus den Hypothefen der etfien
Claffe nicht ecElavet werden Fonnen,

Wenn man- alfo den Hn. Cavee’ fraget, war:
um dag ABaffer, welches doch fdgmercr als der Yisein:
geift ift; toenn alle ubrigen Umftande gleich find, hobee
nber den ABafferpaf freiget, als der Qeingeift, fo ift
Die Yntioore fogleich 3u finden,

Die Oberflachen dev FBaffectheilchen berfihren vie
Oberfliche des Glafes ober eines andern glatten Koez
pers in tweit mebrern Puncten; dagegen die yeifchen
Des Weingeifies groav leicyter find, aber nicht eine fo
botheithafte Figur haben, fich an!egcn 3u Eonnen,  Dies
fe lestern yoerden alfo von det anbangenden Kraft niche
fo febr bebevefchet, und folglich audy voeniger unterfhis
Bet,  Die Seitenfaulen exlangen alfo niche ein o grofes
Uebergemvicht, und folglich Fann die Saule, rociche in
Dec Didhre freiget, nicht fo bodh ber den YWafferpa
ethaben toerden, um mit Den umber befindlichen Siue
len in das Sleichgewicht ju Eommen,

Sum Beweile, daf die Anbanglichieit an den G
{dheinungen bey den haarfdrmigen DNéhren den grofiten
Intheil bat, uberjog Carve’ Sgs Sonere vepfchicdener

13

L Theil. Rols
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Nobrerr mit fetten Materien, 3 B. mif gefthmolenem
OWadyfe, Talge, Oel u, f. f. da denn das IBaffer in
Diefen  Dobren nicht Gber den Aafjerpaf frieg. St
bemerfte ferner, daf, wenn ev nur den balben innetn
Raum diefer NRobyren auf folche Avt ubersog, die flufis
gen Korper auf der befivichenen Seite nicht tiber den
Bafferpaf ftiegen, wobl aber auf der andern Seite,

@t bemerFte toeiter, Daf, toenn cv diefe Madbren
in eine Maffe Tsaffer toudhte, fo Daf Der Theil
Der Robre, elcher mit einem Fette nibersogen toar,
fich unter Der Oberflache des ABaffers befand, in el
ches ¢ Die JMobre tauchte, daf, fage idy, das Adaffee
algdann in dem nicht befivichenen Theile der Rolye
iibec den Bafferpa ftieg, und vaf s fich Dafelbft
nach dem genoobnlichen Gefese evhob, vas ift, in dem
umgefehrten Berhaltniffe dev Duvchmefjer diefer NRab-
ven.

Diefes Gefes mug nach Hes Hen. Carre’ Hypos
thefe witEfam bleiben; weil, wenn alle brigen Ume
ftande gleich find, eine Rolre von cinem Eleinern Duvdys
mefier Dem Kovper, dec fidy an ihre IBande anbanget,
im Berhaltniffe mit dee Maffe des in derfelben fteigens
den flifigen Korpers, mebr Oberflache davbietet. Folgs
liy muf_aud) die Anbanglicheit in Rabhren von einem
Fleinevn Ourchmeffer grofer feyn,

§ 194,

Deren Priis

fung-— opften Ynblicke nady iberaus forgfaltia und
tichtig qu fevn,  Allein man entdeckt Das Untichtige in
Derfetben dody febr leicht, fobald man nue die Crfceir
nungen aufimerEfam gevaliedext,

Wenn

Des Carve’ Hypothefe fheinet Ddein

S e e demP S e
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Wenn dasg Steigen der finfigen Korper fber ey
Wafferpag von dem Uebergervidyte der ufern und yms
bev befindlichen Sauien bem‘zbrct,cunb wenn das Les
bergeroicht der lestern bon der AnhanglichEeit des fteigens
Den Liguors an die IBAnde D ohre berfommt: o
ift ausgemacht, daf diefe AnbanglichEeit niche gunehymen
Fann, wenn nidt nach eben dem Maage audy dag
Uebergervicht und folglich auch die Crhebung der fiigis
gen Korper fiber den YBafferpag sunimmt,  Nun bes
woeifet abev die Cefabhrung gerade das Gegentheil, Denn
man mag eine Haarrohre nur febr voenig in eine Mafe
Waffer eintauchen, oder man mag fie febr tief cintays
den, o fleiget Has Waffer immer in einetley SHohe
iber Den ABafferpaf,  Man Fann fich febe leidyt davon
libevieugen, weun man Saven nach dey £ange der Haars
robve’ anbringet, und dadurdy foroohl die Tiefe der Cin:
tauchung, ais auch die Dobe, fu welches dep flupige
Ravper uber den afferpaf ficiget, bemerFet,

Allein die Anbanglichbeit des flifigen QRorpers an
die IBande der Robte mug nothwendig sunebmen, wenn
man eine NRolye tiefer eintaudhet: weil alsdann die Sabl
der Theilchen, wweldhe in e Nobre freigen, grofier ift,
baber fich audh mele Theildhen an die %tﬁ'.qbe anhans
gen, folglidy aud) die Summe pbey otalitat der Yns
Dinglicheit guofier feyn mug.

§ 199,
et man auch diefen Betweis, dep

des Carve’ Hpothefe hinldnglich widerleger, SOtfesuns.
entfeaften Fonnte, fo rotibe tenigftens der Gitiliftand
e Ouectfilbers unter dem Aefferpaffe eine toichtige
Cifdheinung foyn, teldie nach diefor Hupothefe nicht e
Flaret werden Fonnte, Bollte man fagen, Dag biefey
flfige Kovper Feine AnbanglichEeit an die Yande der

N2 Rohre
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Rdhre befomme, und daber auf feine Yt unteefiiget
witd, fo toiwde e dodh wenigfiens bis gu dem Waf
ferpaffe fteigen miiffens weil eine fiufige Saule mit einee
andern Sdule eben biefes filifigen Korpers nicht im
Gileichgervichte feyrn Fan, voenn nidht bende einebley fents
gechte Sobe habem

§, 196,

L Wenn man die beyden jebt angefubrs
g bepder £t Meynungen vergleichet, o find fie blos
@Hﬁtﬂmmrf in Der jufalligen und beftimmenden Urfache

; von einander unterfehicden,  Denn die mes
chanifche und unmittelbare Urfache ift in beyden Hypos
thefen cinerfey,  Diefe befehet in dem Uebergervichte
dec aufern und umber befindlichen Saulen, tweldye in
der erften Hypothefe durch den ungleichen Druck dee
Suft, in dev goventen aber dutdy die 2AnbanglichEeit Det
fiifigen Korper an die YBande der Dichven, in voel
chen fie fteigen, beftiminet voevden,

Gin beteits von Robaule gemadyter Verfud rolie:
e alleip hinlanglich fevn, fie beyde gu widerlegen, Aenn
man narmtidy einige Sropfen eines: flifigen Korpers auf
die dufere Flache einer {hief geffeliten Haatvdhre flicken
(3ffet, fo voird Der Liquor, toenn ex an den untern Rand
ver hobre aefomnmen ift, fich in die WDohlung gichen, in
Derfelbent fteigen, und in eben derfelben Hobe fiehen
bleiben, voelche et fiber Dem IBafferpaffe evveichen tous
e, wenn man diefe Nobre in eine Maffe eben deffelben
flifigen Korpers getauchet hatte. Diee fann man nun
Dag Steigen des flifigen Kovpers nicht dem Leberges
wichte der Seitenfoulen gufthreiben. €8 muf daber eis
ne anbdere lirfache angegeben yoerden, oelche pon den
beyden jesst angegeigten verfehieden iff

§. 197,
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of S 197,

o Sautbee (a) war der evfle, der feine Dritte eres
TR Suflucht suv angichenden Kraft nahm, die Funssat.
i mehrmals. gedacyten Crfheinungen eflaten,  Die
{3 @runbfagc, wovauf ¢ fein Syftem bauete, befelen

| Elvglich in folgendem

| Alle. Theilchen. Der Korper: haben gegen einandee
eine angiebenbe Keaft) oelche fich in faft allen Cefcheis

v nungen in der atur entroickelt,  Diefe  Kraft iffy
08 wenn die andern Umftande gleich find, der Dichtigkeit
he bec Korper angemeffen.  Das Ulas, 3 B, gielyet
02 bie. Theildyen bdes. Wdaffers, ober eines jeden flliBigen
02 Kovpers, Has Duecffx[ber ausgenommmen, ftacker an,
e als die Theildyen diefes flifigen Korpers fid) unter efns
m ander felbft angiehen. Denn tenn man ein jum Theil
L mit Waffer angefiilletes Glag ausgichet, fo mag Die
Lfs Anbanglichteit. dee. lepten Theilchen  des  ausflieenden
el Waffers, an. denjenigen, weldhe im Glafe bleiben, - fo
‘ otof feyn als fie will, fo werden doch die lestern bon
: Der angiehenden Keaft. dev ARande: Des Glafes, welche
i fie berubten, mebye beerefdyet, fo. Daf fie in dem Slafe
n gurict bleiber, und mit denjenigen, toeldhe fie nady fich

uf 3u gichen fuchen, nicht fortflieen Eonnen.

eft
0 | SBenn man. nun. eine Haareohre in eine Maffe
in Baffer tauchet, {o. fteiget die IWafferfaule, voelche fich
en untee dev Oefnung diefer Robhre befindet, nady den S,
ol 186, ange;etgten efesen. in- derfelben. in die Dile,
e Qllein_die Theilchen diefer. Sdule, tvelhe die Yinbe
I ber Rolyre bevlihren, twerden, von. einee ftarfern Keaft
0 | angetogen, (8 fie. fid). unter cinanbder felbft. angiehen.
ois Diefe ftavkere angiehende RKeaft traget gusleich einen
o Theil der Sclytvere Diefer Saule.  Die umlber befinds
lihen und dugern Saulen befommen alfo dag Lieberges
R 3 it
(a) Exper. Phyf. mech, T, 2. :




262 Bon der Hydroftatif,

toidyt, und freiben fo viel von dem filifiaen RKorper in
die Nobre, bis feine Hobe fiber den Waffecpaf die
Gdyere der Saule exfetiet, voelche von der angiehenden
Kraft der innern SBande der Nolyre getragen wird,
Run haben die Nolyven von einem Eieinen Durchmeffer
verhaltnifmagia mehy Oberflache, alg die von einetn
grofern Durchmeffer.  Tolglich haben audh die erftern
eine firfere angichende Rvaft als die lostern,  Die
Saule, weldhe fich in denfelben ethebet, verfieret alip
mehr vou fhvem Gervidhte, und folglich freiges {ie auch
hoher tiber den IBafferpal,

Diefes Softem ift im Srunde von demienigen,
woelches wiv widerleget haben, nicht verfehicd Denit
die unmitielbave Urfache des Steigens dep flufigen Kove
pec tber den WBafferpaf ift in beyden einerleys namlich
Das Uebergervicht der Seitenfaulen,  WBas die ufdllis
ge Urfache betrift, fo febe idy auch nicht, Daf fie fves
fentlich verfchieden ift. Sy glaube vielmely, Daf o8
vollEormer cinerley ift, voenn man faget, Daf die Theis
le der Saule, welche die innern IRande ber MNobre
bevithren, fic) an Diefe IBande anbangen, und, fraft
Diefer AnbanglichPeit, gum Theil getragen tverden, obey
ob man fagt, daf fie von diefen Ydnden angesogen,
und gum Theil von ihnen getragen woerdens teil man
nicht in Abrede feyn Pann, daf der Yusdruck: angesos
Yen verden, eine ABirFung beseidynet, welche fich untee
allen Theilen der WMaterie entwickelt, deven Urfache und
Dechanismus wie aber nody nicht Fennen,

. DS 196, angefiljete Berfuch wofide alfo hine
langfidy feyn, die Hypothefe des Zaurbee grundlich gu
widerlegen,  Alein o8 {eheinet mie dienticher gu feyny
biee eines unbeantwortlichen Sinvourfes s gebenen, tvele
chen-der D, Jurin (a) chedem wicher Diefes @vﬁ&t)n

mache
(a) Tranf; Philof. N. 255, Ars, 2,
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madhte. Da dag Steigen dev filifigen Kotper uber
den Wafferpag, in Betrachtung feiner Hohe, dem ums
gebehrten Berbaltniffe des Durchmeffers der Rolyren
folget, fo wird ein finfiger Korper in einer Nolyre, des
ren Duechmeffer nuv halb fo geof ift, als der Durch:
meffer einer andern DNRobyre, noch einmal fo hoch freigen.
Allein die in diefer lesrern Nolyre iber dem Lafjerpaffe
befindliche Maffe IBaffec ift_grofer, als in der erfiecn,
wo {ie mehr Raum in dev Lange einnimmt. Da nun
die Oberflache dev Fleinern Robyre verhaltnifmafig grof
fev ift, alg die Oberflache der andern, o muf aud
die Summe Dev amgichenden Krafte, toeldhe jeder
Punct  diefer Oberflachen gegen dea fliiigen Korper
ausubet, in dev Fleinen DNobte grofer feyn, als in Dep
grofen.  Da diefe Kraft mit melhr Starfe tivket,
fo mufte fie auch mebr Waffer heben und tragen
Fonnen, weldyes abey der Crfabrung widerforicht,

§. 198,

Diefe Schyvierigeit nothigte den Hen,  Suring Sy
Turin die YAngichungsfeaft auf eine andes - fom
ve Att gu bebandeln, twie man aus gweyen Abhands
lungen feben fann, die ev der Eoniglichen Gefelifchaft
votlag, und die man in den philofophifchen Transs
actionen  gedencEt findet,

Diefer gefthickte Maturbenner leitet dag Steigen
dee fiufigen RKdtpee in Den Haareohren fber den
OBafferpa aus einee angichenden Kreaft her, toelche
et die Ansicbung der Deripberie nennet, tweil fie
pon Demjenigen vingformigen Theile der Nohre bers
Fommt, der unmittelbar die Oberflache des finfigen
Korpers bevnhret,  Die Crfahrung lehrete ihn, daf
pag Steigen ber flifigen Korper genau dem umges
Febrten Verhaltniffe des 1i§frei§e6 Diefes MRinges fols

4 ¢t
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gef. ~ Denn wenn man eine Haarrdhte von verfdyies
Denen Dutchmeffern in eine flifige Mafie tauchet, o
witd dec flufige Korper in einer ke frehen bleiben,
welche Ddetrn Umbrcife des lesten Ringes diefer Rohre,
Den ev becibyret, peoportionict ift.  WMan Fann {oldyes
durd) folgende Verfuche beftacigen.

Man nehme die Rabhre ac (Sig. 64.)
welche in ibhrer Lange von verfchiedenen
DOurchmeffern i, und fielle fie mit ihrom weiteften
€nde auf die Oberflache des WBaffers. Das Waf
fev. voitd fi) in diefer Mobyre zu eincy Hidhe etheben,
weldye fhrem Duechmeffer proportionitt ift; 3 B. big
in b, Rimmt man die Rohte hevaus, trocknet fie
forgfaltig ab, und feket fie bievauf mit ihrem Fleinften
Durchmeffer auf die Oberflache eben deffelben fufigen
Korpers: o wird das ABaffer hober fieigen, nache
Dem. der Durchmeffer Eleiner 1ft, alg der vovige, . B.
bis in d.  Da diefe Nobre von ¢ bis nady e volls
fommen gleich ift, fo witd die Hohe des Wafjers
uber Dem Wafferpaffe in der gangen Sdnge der Mabs
te beftandig = cd feyn, toenn man fortfafyret, Ddie
Nobre immer tiefer in das ABaffer fu fesen,  Allein,
wenn die NRobre o tief unter dag Waffer Fommd,
Daf die Tuge ¢ der bepden Durchmeffer in das FBaf
fer gu fiehen Fommt, o wird die Habe des Iafjers
uber dem Wafferpaffe fogleich bis auf die Hohe ef
= ab verfiicet werden,  Cben o, wenn man die
NRohre aug dem Aaffer giehet, fie abtrocknet, wnd fie
mit dem andern Cnde wieder in dag Waffer tauchet,
fo lange, bis einer der Theile der Lange ae fidy un-
ter dem QBaffer befindet, fo toitd Ddie Hobe Ddiefes
flilfigen Korpers uber dem PWafferpaffe beftandig —
ab bleiben,  Allein, fobald fie o tief Fommt, daf
fiy die Fuge e dev beyven Durchmeffer unter deg
Obaflade ves Waffers befindet, fo witd dev ﬁfcilquog

bive

Sig. LXIV.
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fehnell holyer freigen, und fich bisin cg = cd erleben,
Hievaus echeller nun augenicheinlich, daf allein die ane
sichende RKraft der Peripherie Den Liquor beberrfchet,
und ihn goinget, fich uber den Wafferpaf ju erheben,

Yufer diefer Dem Duechmefier dev Nobre anges
meffenen angiehenden Kraft, nimmt Jurin aud) noch
bie Mitwirbung der aufern und Seitenfaulen an, und.
ectlavet den Mechanismum des Steigens bet fiufic
gen Qovper in ben Haareshren folgender Geftalt,
Die Fleine Ouantitat Waffer, welche fich in einer
Dobre echebet, die in eine Maffe diefes filfigen Kora
pers getauchet voied , verlieret cinen Theil ihrer Schives
ve, Det Der angiehenden Kraft Desjenigen Minges der
Nobre, welchen fie beclibret, propovtionivt it Diefe
Fleine wantitae YRaffers witd alsbann, theils dureh.
die Angichung der auf einander folgenden NRinge, theils
aber auch durch den DewcE Dew qufern Saulen ges
nothiget ; hoher 3u fieigen, : :

Man fiehet bicraus, daf Hr. Furin dag Uea
berbewicht dev Gufern Saulen als das Somplement
dev Angichung der Peviphevie anfiehet.  Aliein biers
inn witd feine Dypothefe von dem §, 196 angefiibue.
ten Verfuche widerleget,

§. 199.

D, YWeidbrechr, dev die Mdangel Meidbrecits
et Dypothefe Des Hrn, Furin fehy wohl  Theorie.
einfabe, flellete neue WVerfuche an, welde ihn fu ez
net polftandigern Kenntnif dev  angiehenden  Krafte
leiteten,  Riefe Verfuche find dev Srund der finns
veichen Hypothefe, welhe er von dem Steigen der
fiifigen Kovper in den haarformigen Rautmen befannt
xR s gemacht
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gemacht Bat (2). Diefes Syftem ift mit vieler Orde
nung und Genauigkeit in verfchiedenen Scbyriften ents
toictelt voorden (b).  Jcby will bier nuv einen furgen
SBeariff davon geben,

1) YOeidbrecht fand, daf die: Angiehung deg
Glafes in Bergleichung mit der Angichung der flufie
gen Kovper voeit ftavker ift, als diejenige, welche Die
Theilchen Dev fliiigen Korper gegen einander baben,
bas Queckfilber ausgenommen,  Hierinn Eommt ¢
it allen Gonnetn dev angiehenden Krafte uberein,

2) Die Crfahrung bat ibn  gelehret, Daf Der
SRadiug der ABirklambeit dev anjichenden Krdfte des
Glafes ficy nur in cinen febhr Eleinen Raum evfiveckes)
dagegen et fidy bey Den angichenden Kraften der Theils
chen Dev fiigen Kovper viel woeiter evfivectet,

Den etften Theil beroeifet et mit folgender Bes
obadytung; namlicy, daf die flufigen Korper fich eis
nem Stucke Glafe nicht eher nabern, als big fie dem
Bernbrungspuncte febr nabe find , und daf man in
einer Fleinen Gntfernung von diefen Puncte Feine YBits
fung Dev angichenden Kraft verfpitet.  Den jroeys
ten Sat beweifet e mit ciner  andern Erfabrung,
nach weldher groey Tropfen Iafier fich in einer gioms
lih grofen Cntfevnung merklich an fich giehen, und
fich - veveinigen.

3) Da der Nabdiug der IWirFfambeit det ane
sichenden Kudfte des Slafes febr Elein ift, fo wivket
bie angiehende Kraft des Slafes nur auf einen Ql%ei!
[
(2) Mém, de I'Acad. de Petersb, T. 8. .
(b) Exper. Phyfi mech. be8 gaupbee, T. 2, p, 234. Si-
gorne Inftit. Newton. p, 426,
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ber Eleinen filifigen Saule, weldse in dem Snneen
einee Daarrdhre fn die SHobe fieiget; namlidy auf
die aufere §lache diefer Saule, welche das  Glag
beruhret,  YOeiobreche nennet diefen Theil des fliifs
figen Kdrpers, bder von dem Glofe angejogen toird,
bie Canaliculam, oder das Ndbrchen, den Wafe
fer + Cylinder aber, Der die fleigende Sdule des finf
figen Korpers ausmacht, und von der Sanalicula
umgeben wird, den inneen Cylinder,

4) Die Dicke des Nobechens iff dem Umfans
ge Deg Jiadif der IWirFfambeit der angiehenden Krdfs
te b8 Glafes allemal proportionive; folglich Fann
man aud) fagen, daf diefe Dicke febr gevinge ift.

Benn man alfo eine Haarrdhre auf die Obers
flacdye ecines flifigen Qorpers, 3 B, des ABaffers les
8et) o giehen die angiehenden Reafte des untern Rine
ge8_Der Mobre, weldyer die Oberfiddye des AWaffers
beviibret, cinen Eleinen heil Diefes fliigen RKorpers
an fih,  Damit fidh nun diefer fiifige Korper in
der Robhre erheben Eonne, fo muf e 1) die Sebwves
ve des flifigen Rotpers, und 2) die angichende Keaft
iibermoinden, mit welcher Diefer Theil des Liquidi an
den ubtigen Theifen der gangen taffe - anbanget,
Diefer Tropfen fleiget alfo in der Rolbre blos twes
gen der Lleberlegenbeit dev  ansiehenden Keaft  Deg
Glafes, tiber det angiehenden Keaft, welche die Yafe
fevtheilchen gegen fidh) felbft dufern, und egen e
Ucbergeichtes eben Diefer Kraft iiber die Schiere
bes erhobenen flifigen Kovpers,  Da nun der Naw
Diug der ABiEfambeit des Glafes eine unendlich Fleine
Ausdehnung hat, o erhebet und fraget die angichende
Kraft des Slafes auch nue den Fleinen Umfang von
Waffer, dev die Canaliculam auemadst,  llein, da

fih
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fich der. Mavius der WWirkfamPeit bev. angichenden
Kraft dee Theilchen Des flltpigen Korpers viel meites
evfivecket, fo evhebet und fraget diefe Canalicula die
Fleine IBaffermaffe, toelche ifyren inneen Solinder quss
madyt, . Da_ Ddie Lage Yaffer, twelche Diefen Theil
des achobenen filfigen Korpers ausmadyt, alsbaan
von Dem, unmittelbay davitber befindlichen obern Rine
g¢. bebeuefchet wird, fo. entwvickelt fich Ddie angiehende
Kraft Deg, vorhecgehenden, Ninges. nady groey Rictuns,
gens fie wicfet ndmli) von oben niederrwarts gegen
den filifigen Kotper, toelchen der obere NRing an fid)
giehet, und von unten aufivarts gegen den neuen Troz,
ofen Des filfigen Korpers, dev fich an dey Oefnung
jeiget,  Die AWirbung des obern MRinges beFomme,
alfo bie. Oberhand, und die erfte Sage hebet fich- bis,
§u dem. groenten’ Ninge, wo fie alsdann von det ans
gichenden. Rraft des Dritten: Ninges beherefchet it s
weil fich die YBirfung des. jweyten alsbann gegen Die.
angichende Kraft des dritten, und gegen die neue Ouans.
titat Waffer, mwelche dev evfle Ring gehoben bat, theis.
fet, baber die Iirkungen, weldye der evfte und groevs
te. Ring nadh entgegengefetsten. SRichtungen. gegen eine.
ander aufern, fich aufbeben. ~ Die angichende Kraft
Des dritten Ninges muf alfo lber diejenige Kvaft die.
Obethand befommen, mit woeldher Dev groeyte geger.
i wicket, und fo.ferner, in Betradjtung dev folgens
oen Ninge,  Allein, fo toie diefer fllifige Kdtper in dee.
Relyve freiget, wnd fo twie das Nobhrcyen von den ABans.
den Dec NMobre. angejogen und getragen 1ird, o siehet.
und tedget diefes iobychen einen Eleinen fiugigen Cyling
et Deffen Schroere beftdndig gunimmt. Oa nun die
angichenden Keafte de untern Ninge einander aufhebert
fo muf der obere Ning die gange Schoere det in Ddie
Dl aehobenen finfigen Saule allein  tragen.  Dicfe
Shywere witd endli) fo grof, Ddaf fie mit dec angies
henden Kraft des obern NRinges im. Sleichgervichte get

117
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flet, und alsbann hovet der fidGige Kavpee aufy Hiher
$u fteigen,

Diefes Syftem fheinet miv Feine unaufiostichen
Seboierigheiten ju haben,  Man Fann. vielmebr vevs
mitteljt deffetben von allen Sefcheinungen bey den Haar
rohren Grund angebem

§, 200,

§R3ie haben bisher die algeimeinen G gt onies @ros
febe Des Druckes Der gleichartigen und %{“ﬁ;?ﬁf&%}i
frembartigen flufigen  RKorper  untevfucht, SrShBigreire.
Asie haben von den Sefesen ded Sleichgervichtes gleichs
artiger Sluigleiten gehandelt) tweldyes ung denn ju dee
Unterfuchung  der Srftheinungen bey ben Haarrshren
gefubret hat.  Sest wollen foit ju den befondern Ses
feen Des DOruckes und des Sleichgemichtes frembartiz
ger Sluigeiten fovtfchreiten,

§, 201,

Rennt mebrere flufige RKorper von  Girikinbeiten
vetfihiedenee Dichtigeit in ciném und eben or Seidicoe
demfeiben Gefafe befindlich find, o ift i vermifhen fich
te verfthiedene Dichtigheit binveichend; fe ™Mot
von einander abjufondert, toenn fidh) nidyts ihrer Abs
fondevung it Seftigeit riderfeser.  Diefe fuiiaen
Korper yoerden fich algdann in dem Gefafe vertheilen,
fo, daf Der leichtefte Den oberflen Theil einnelymen
witd; und o ferner.  Folgender SBevfich  bereifes
die IRabeheit diejes Sabes,

_Man - thue in eines und eben daffelbe cylinbrifihe
Gefaf eckfilber, erfloffencs einfieinfalsy Weins
geift Dex mit Ovfeille gefavbet tootder, und @%nnl,

lan
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Man (hittele das Gefaf febr beftig, um diefe vers
{chiedenen Fliifigleiten mit einander ju vermifehen, und
febe e8 bievauf auf einen Tifdh, o wird fich das
Ouecfitber auf den Bobden des Sefdfies fosen, das
sevflofiene. FWeinfieinfaly witd fid) auf das Queckjilber
lagevn, Den Dritten Plag toird der Weingeift einnely
men, und das Steinol, als das lichieite, wird oben
auf {chroimmen,

e Grund diefer Sefdeinung lieget in Der vers
fchiedenen eigenthiimlichen Scyroere dieter Flifigeiten,
Dag Oueckfilber hat mehyr - Dichtigheit, und roendef
baher auch mehe Kraft an, den Boden des Gefafes
su eveichen, auf welden ev fid) feet.  Die Vichs
tigkeit Det ubrigen fiifigen Korper lageet fie nach dev
beveits angegeigten DMangordnung uber cinander,  Als
lein diefe Utfache toiiede allein nicht binceichend foyn,
fie toieder bon einander u frennen, wenn man fie
dutch Mutteln mit einander vermifdyet hat, wenn nicht
diefe verfchiedenen fufigen Korper gu wenig Berwandey
fchaft mit einander hatten, um fich gu vercinigen, das
bee fie audy nicht veemifeht bleiben Fonnen, {ondern jes
Det von fhnen nimme den Plak ein, Dder feiner eigens
thimmlichen Schioere gebiibret. Das Waffer ift gwar
gemeiniglich fchroerer alg der Fein; allein yoenn man
beyde in einem Gefife beftig unter einander fehuttelty
fo veveinigen - fie fich devgeltalt, daf man fie durch den
blofen Unterfehied ilyver Dichtigheit nicht melye von eine
ander frennen Fann,  Diefes vubret aber von der Bevz
wandfchaft Diefer beyden Fiugigheiten ber, nady wels
dyer fie fich gerne mit einander vermifthen laffen.  Fus
Deffen ift ¢8 Doch moglidy, fie von einander u trens
nen, und fie in Denjenigen Naum eingufchranken, dev
ihnen nady_ihrer Dichtigheit gehovet, wenn man fie in
folche Giefafe thut, oo fie fich nuv mit felyv Eleinen
DObevs
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Oberflachen bevithren, 1o fie fich alfo auch nicht plots
lich vevmijchen Eonnen,

Wenn man alfo den BVaudy A deg s

Gefdfs AB (Sig. 65.) mit Wein, und I

Den obern Baud) B eben diefes Gefafies mit Waffee
flliet, fo haben beyde FilifigEeiten blog vermittelft des
engen Dalfes C mit cinander Gemeinfhaft,  Cin
LThet ver IBafferfaule, tweldyer fich tiber der Mine
bung Diefes Dalfes befindet, titd in den Bauch A
gu fleigen fuchen, und da deffen Beftveben nacy dem
Boven diefes Baudjes dem Beftreben einer abnliden
Qf3einjaule, toeldye Diefen, Plag einmimme, Nberlegen
ift) fo wird die YBaffirfauie niedetfieigen, und duech
iben Sall eine abhuliche IBeinfaule erheben, welche
fich durch die %aﬁerma{ﬁ, 1o gu fagen, bdurchieiben,
und fidy auf der Oberflache diefes fliigigen Korpers
betbreiten witd, um dafelbt Den ibrer eigenthiimlis
chen Seichtigheit gehovigen Plas  eingunehmen, Diefe
QABickung 1itd fo lange Statt finden, als nody ABap
fer in dem Baudie B und Wein in dem BVaudye A
befindlich fepn wird; fo dag, roenn beyde Naume
einander gleich find, alles IBaffer in den Bauch A
ﬁr;f'én, aller: ein aber in den Dauch B fleigen
mlt *

§¢ 202,

Obgleid) leidytere flifige Korper, WA oy reiciter
fie mit fhroevern Fhifigkeiten vevmifthet rer§iiiigeiten
werden, fid) von einander abfondern, und Suffmerere.
ficy Uibey die lestern erheben, fo bebalten fie Deffen
ungeachtet ihr Beftreben nacdy dem Boden des Ges
fages, in toelchern diefe Jbfonderung vovgebet; fie
Dvicken gegen Die wntes ibnen befindlichen fdpmgye_m
Y]
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Rétper, und vemelhten folglich audy den Oruck dee
fostern gegen Den Boden des Gefafes,

Mair tauche eine Haaredhre in eine Maffe ges
farbten Waffers, fo toird dag lete uber den Wafs
ferpaf freigen. | Dlan jeichne die Habhe, ju welder
es fteiget, mit einem Faden; und githe auf dicfe Maf?
fe Waffer einen leichtern Liquotem, 3 B, Aeingeift
pbee Serpentindl, fo witd das gefarbte Waffer nadh
cben e Maafe in dev Nohre in die Hobe freigens
woraus Denn felr Deutlich erhellet, Daf die Sehwere
bes YBaffers duvch die Stelywere des davauf gegoffes
nen Weingeifies oder’ Setpentindles vermelyet yoors
en (a)

Dies find die befondern Gefese des  Druches
frembavtiger Gluigkeiten.  ber voelces find die Sies
fese ibves Gleidhgewichtes? Dicfes voollen vir tuch
folgenden Sas gu beftimmen fuchen.

§. 203;

ke 0 Srey frembatige Stigigkeiten, toeldye
®leichgemich  Devmmiteelft einer Communications - Robre
tes fff'»{*zl,bfg'{w gegen efnander wivfen, fiehen mit cinans
ger KOWE  ow i Gleichgerichte, wenn fid ibre fenks
vechte Dohe umgefehut verhdlt, wie hre Dichtigheit.
Man voeif, daf das Qwedkfilber bey einem gleichen
Wolummen ungefaly viegehnmal {dhroerer ift, als das
QBaffer. €5 witd alfo ein Sleichgericht sroifchen
einer Sdule Baffer und eine: Saule Owwieckfilber
Statt finden, wenn die ABafferfaule ungefabe vievs
sehomal [nger ift, als die Oueckfilberfaules Dodh

vaf fie cineviey Srundfiachen haben,
Man

{a) Boyle Parad, Hydroft
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Man nehme eine gefrimmee Nohre
ABC (8ig. 66.), beten Yem AB unges S8 LXVE
fabe funfiehn bis fechsiehn Soll, Det Arm Be abep
goey Soll lang ift.  Man befeftige diefe Rohre auf
ein von einem Jolle jum andern graduirtes Bret, foy
Daf Die beyden erften Grade auf beyden Seiten von
dem Wafjerpaffe der Biegung ab an ju vedynen, in
Linien getheilet find. ~ Man fehitte Oueckfilber in dies
fe Nobre, fo, daf daffelbe in beyden Armen ecinen
halben Soll itber der Linie ab fiehet.  Hievauf giefe
man in den langen Avm Aaffer, bis Ddie IBafjer

~faule den oviersehnten Grad beriihret, o toitd das

Quectfilber in dec Fleinen Rohre bis auf einen Soll -
fieigen, und beybe flufige Korper werden im Gleiche
geivichte fehen.

Do DOruck flufiger Kovper verbalt fich twie ifyee
Hoben und Svundfiaden gufammen genommmen (s,
178.).  IWenn die Srundfiachen einetley, oder beys
ben §lufigeiten gemein find, fo verhalten fich die
Qriicte wie die Hobhen. Da aber diefe fifigen Koee
pec von verfchiedener Dichtigheit find, fo muf depr
DOruck eben derfelbe feyn, twenn die grofte Crhebung eiz
nes fiifigen Korpers uber die Grundfiddye, welche er
driicket, dud) die grofeve Dichtigheit eines andern flife
figen Kopers, der gegen eben Diefelbe Grundfiache twits
fet) vollfommen erfeset wivd, - Diefes gefchiehet nun,
went Die fenfrechten Soben gweyer fremdactiger Flifigs
Beiten fich gegenfeitig verbalten, toie ihre Didhtiakeiten,

§. 204,

WBie haben nun nod) den Deuck und oy uger
dag Gleichgericht fefter Korpet, wenn fie Korver in fifis
in fluige getauchet voerden, su betvachten. 9o
€in fefter Karper, dev in einen flufigen getaudt ird,

I, Theil, () , Fann




274 BVon der Hydroftatif.

Fann unter Drey verfchiedenen. Werhaltniffen betrachtet
werden, 1) Der fefte Korper Fann {thoerer feyn, als
¢in cben fo orofies Bolumen des flufigen.  2) S
Bann eben o {chioer feyn, al8 dag Volumen des flifs
figen, deffen Stelle ev einnimmt,. -3) Cv Fann leidyter
feynn, als cin cben fo_grofes BVolumen des flugigen.
G dem exften Falle falit ex auf den Doden Des Ses
fafies; in Dem gweyten bleibet cv im Gleichgerichte,
an welden Oit des flifigen Kovpers man ibn. aud)
ﬁeueg mag; in dem dritten Talle endlich (chroimme
er oben,

1) Gin fdhroeverer fefter Kirper fallt auf den Bos
ben des Gefages, weil die Saule des fligigen Kovz
pers, welde ihn teaget, durd) den Jufat Des Sewiche
tes Des feffen Kovpers fchrwever toird, und daler ein
ftacferes Beftreben nach dem Boden Des Sefapes bes
Eomimt, als die Seitenfiulen,  Diefe Saule finket
daber eben foroohl nieder, als der Kovper, den fie trae
get.  Ullein im Sinfen empfindet fie ein uniibertoinds
liches Hindernif von Seiten Des Bodens des. Sefafe
fi. Gie flieBet alfp in die Seitenfaulen liber, deven
Hohe fie veemehret, Dee fefte Kovper Fomme durd)
Diefes Nittel auf Den Boden des Gefafes, und der
feere taum, den et vodhrend feines Falies madyt, wird
auf Koften det Seitentdulen ausgefullets wweil Ddiefe
Saulen dufecft beweglich find, und von nidjts meby
unterftiget voerden, Ddaber fie fich nothroendig in den
Teeren Diaum ergicgen muffen,

2) Wenn Der fefte Korper eben fo fhiwer iffy
alg dag Bolumen des flufigen, Ddeffen Stelle er cine
nimmt, fo bleibet ev in Nube, an was fur einen Ove
ver fliBigen Mafje man ihn audy frellef.  Denn da
- er Dem Bolumen des fluigen Korpers, welches e? aus
einey
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feiner. Stelle deanget, an Sehroere gleic ift, fo bat
et auf Ddie benachbarten Saulen eben Dicfelbe YR
fung; weldie dag Bolumen des verdrdngten fiiGigen
Korpers vorher hervorbrachte,

3) ABenn aber dev fefte Korper leichter iff, alg
¢in eben o grofes Bolumen des fliifigen;, fo {chroime
et ev melyr odec tveniger oben auf, je nachdem er fic)
Der Sehroere cines eben o grofen Bolumen des fltifs
figen mebr odev weniger nabert,  Denn obgleich Diefer
Korper feichter iff, fo bat ev dennoch eine genviffe Schies
ve, Fvaft welcdher ev einen heil des fllifigen, in el
chem ev fic) Defindet, aus feiner Stelle treibet,

Man fann diefe drey Cufeheinungen
fobr leicht duvd) folgenden Verfudy vorfrel I LXVE-
len. A (8ig. 67.) ift eine Fleine Tigur on Cmail,
an deren Halle man ein- glafernes Flafchgen B befeftiz
gety weldyes sum Theil mit Waffer gefiallet iff, fo buedy
ein an dem Schiweife des Flafdygens angebrachtes Loch
C von ungefabe 2 Sine im Durchmeffer hinein gebracht
fvorden. - Yiun find die Figur, Was Slathgen und dag
parinn befindliche Iaffer leichter, a’s ein eben fo grofs
{eg Volumen ABaffer.  Man fleckt diefe Sigue in eine
elindrifche *Bouteille DE pollee IWaffer, o toitd fie
als der-leichtere Theil oben in Der Bouteille bleiben,
U3enn man aber auf den Stapfel F drticket, fo drticket
man jugleich auf die davunter befindliche Maffe Aafe
fer. . ®a die unter dev Dimdung C befindliche ABafs
ferfule dadurc) mebe gebuiickt wird, fo begicbt fie fidy
gum Theile in das Tlajhgen, wo fie weniger YBiders
fand findet.  Die Schwere des Flafchgens e das
durdy vevmebret, und die Figur, welche nunmele {chive:
rec wird, als ein eben o grofies Bolumen IBaffer,
fallt yu Boden, IWBenn man bierauf aufhovet, auf den
Stopfel gu deucken, odey ib(% ¢in wenig hevaus 5icl)eft,
2 )
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fo witd bie Maffe. FWafjec weniger gedriiclet werden,
und die unter et Minbdung C befindliche afferfaule
witd nicht mebr im Stande fepn, der irung das
Gegengervichyt qu balten, tweldhe das in " Flafthgen
befindliche IBafjer bejtandig aufert, hevaus ju fliegeny
yoegen der Schnellfraft dev Eleinen Davinn jufammenges
driiciten Maffe Luft, voelche fich ausgudehnen fuct. €in
Slyil diefes Waffers fliefet alfp durd) die Oefnung C
voieder heraus, die Figur wirtd dadurd) leidyter, al8 ein
eben o grofies Bolumen IBaffec, und freiget folglidh
audh wieder in die Hobhe.  Diejenigen, toeldhe Diefen
Berfuuchy oft twiederholet haben, wifien den Stopfel o
su dricken, Daf die Ouantitat Aaffers, telche in das
Slafchaen dringet, bintcidyend ift, Der Fioue eben o
vieles Gewvicht gu geben, alg ein abnlidies BVolumen
QBaffer hat.  Alsdann bleibet fie an demjenigen Otte
der Bouteille, wo fie fich eben befindet, im Sleichges
wichte.
§. 209,

Nihete Ber s ift indeffen noch nidyt genug, daf
fimmungdie: man toiffe, daf e¢in Kovper, dev fchivere
fes Druckes. i, qfg ein cben o grofes Bolumen Aafs
fer, 4u Boben fallt, und daf ein leichterer Korper obert
fbwimmet.  Dan muf auch wiffen, toie und mit tvels
cher Kraft ein fchroevever Korper auf den Boden eines
fliigen falit, und toie ein feidyterer oben fehrvimmet,

§. 206,

Gin Kdrper, dev fdyverer ift, al8 cin
eben o grofies Bofumen des fllifigen Kits
pers, gebet in Demfelben untev und fallt ju Boden (8.
204.).  llein ev finfet nicht mit feiner gangen Sches
re unter, woeil ein Theil feines Gewichtes von dev fitifie
gen Saule getragen witd, auf welcher ev vubet,

Gortfenung.

Man
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Man hange an bie beyden Atme einer QWage
goey Korpee, teldye an Maffe vollEommen gleich {ind,
{o toerden fie einander das Gleichgervicht halten (S, 128.).
Man hange einen biefer goey Korper in eine filifige
Maffe, 3 B. in IWafjer, fo wird die Fage wanken,
und dee an dem andern Yvme hangende Korper roitd
bas Uebergervicht befomtmen. Diefer leste Fann nun
nicht Das Uebergewicht beormmen, toenn nidht der ane
beve Qovper einen Theil feinee Schweve verlieret, Dies
fen Eann ev nun nicht anders verlieren, alg fofern e
pon Dem ﬁuﬁugen Kovpee, wotinn e hanget, getragen
witd,  Cin Kovper, welcher fchroerer ift, alg ein abnz
liches Bolumen des ﬁuﬁtgcn S‘Cotpets, voird alfo qum
Thyeil von dem flufigen Korper, in yoelchem ev fid) bes
finbet, getvagen. Gv falit alfo nicht mit Dev gangen
Kroft feines Seroichtes su Boben,

§. 207,

Jeder in einer Flafigheit befindliche  Mie vict die
Rétper verlietet alfo in derfelben einen Theil Kietnet
feines Gervichtes, Allein, wie viel verlievet lbrem(}umcbte
or davon 2 Somwehl die Crfahrung, alg et
auch die Schiuffe fehren ung, dap der Theil, den er
von feinernt Gervichte verlievet, der Schivere des flufiz
gen Boluminis gleic) ift, voeldyes ev aus feiner Stelle

rangt,

A (Sig. 68.) ift ein hoblee Cylinder,
Defjen {)nblung von dem feften Eylinder B
genau ausgefullet witd,  Man hange den holhlen Sys
linder an den Avm einer YBage, unter Diefen Eylinder
aber den feften Cylinder B, und bringe beyde mit eirtems
hinlanglidyen Gewidhte, fo an den andern Arm Det
WBage gehanget wird, in das Sleichgericht.  Hierauf
taudhe man den Gglmbet B % bag Waffer, fo wird ie)n

3 : a

Sig, LXVIIL
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ba e gum Theil von demfelben gettagen tvitd, leichter
werdent, und dag gegen uber befindlidhe Gewicht witd
ben Ausfehlag geben.  Um nun gu beteifen, daf dev
Cylinder B in diefern Falle eben fo viel vou feinem Ge-
widyte vetlioret) als das Bolumen Paffer, deffen Stels
le er cinnimmt, toieget, Darf man an den Yvm Der
ofBage nur ein Gewicht bangen, weldyes eben o frves
ift, alg das gedachte Wolumen Iaffer. - Diefes ift
feicht su bevoerEftelligen, wenn man nue den boblen Eys
finder A mit eben demfelben YBaffer fuller, da Denn dag
Sleichaervicht (ogleid) wieder wird hevgefiellet voerden,

Dag Volumen Daffee, tweldhes der Cylinder B
aus feiner Stelle treibet, war mit den ubuqen Saulen
im Gleichgervichte, und fein Servicht war wie nichts gegen
bie gange Kraft su vechnen, welche dafjelbe gu tragen
hatte. Jolglich muf derjenige Theil von dem Semwicte
des Cylinders B, toelcher dem Theile von dem Bolus
mine ABaffer gleichy ift, mit Den ubrigen Saulen im
@Iotd)gcmtcbte fteben, und Eeie AivFung gegen den

Arm der IBage, voelcher daffelbe traget, hervotbringen.

et in das ABaffer getauchte Cylinder giebt alfo dem
vme der Aage nur den Ueberfthuf feines Sewichs
tes uber Dag Gewicht dev verdrangten Waffermafie ju
tragen,

§, 208,

I giehe bieraus grwey Folgerungen,
1) Se mebr Bolumen ein in‘ein Fluidum
getaud)tet Korper hat, defto mebhr vevlievet ¢r quch bon
feinem Gervichte, wenn anders alle ubrxgen Umftande
gleich find,  2) HBenn eben diefer Korper in veifchiedes
fie Sluida getaudyet twitd, o vevlieret er defto mely von
feinem Geyvichte je mely Qtd)tngeut Diefe Sluida haben,

§, 209,

Folgerutgen
bievaus,
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§. 209,

Sye melt Bolumen ein Korpee hat,  Erfte Folges
defto grofer ift auch dag flifige Wolumen, ™%
yoeldyes ev verdranget, wenn dlle fibrigen Limftande gleid)
find.  SGe grofier aber Diefes flifige Volumen ift, deflo
{chroerer ift e aud), folglich verlievet auch Der einges
tauchte Korper defto mehr von {einem Sewichte,

Man hange unter jede Schale einer LRage ey
KRérper von einetley Sehroere und von einerley Volus
men, (o roerden fie in der Suft im Gleichgervichte fies
hen,  Man taudhe fie beyde in einen und eben denfelz
ben flifigen Korper ein, o wird das Sleichgervicht bleis
ben, weil ihr Gervicht gleich) ift, daber fie gleiche Vos
[uming Baffer verdrangen, folglidy aud gleich wiel von
ihvem Sewichte vevlieven,

Statt eines diefer Kotper hange man efnen anderts
Korper von eben der Schroeve, aber von einem geritiz
gernn BVolumine an die ABage, fo, daf fie in der Luft
einanber Das Gleichgervicht balten,  Taudyet man fie

Dicrauf in das ABaffer, (6 1oitd Derjenige Hon beyen, der

as- Fleinfte Volumen hat, dag Uebergervicht befommen,
weil er toeniger YWafjer verdranget, folglich auch tenis
get von feinem Gewichte verlieret, alg devjenige Korper
weldher mehr SBaffer aus feiner Stelle treibet.  Man
flelle dag Gleichgervicht toieder ber, in dem man ein
binlangliches Gewicht in diejenige Schale lfeget, unter
weldyer dev grofite Kotper hangt, und. hange anftatt des
andern Korpers einen andern eben fo fdhroeten an die
Sdale, dev aber noch Fleiner ift. Man hange fie beys
De in dag Waffer, fo wird das Sleichgemwicht jum Votz
theil des lestern nochmals gehoben werden.  Solglich
perlievent die in ein Fluidum getauchten Kovper in dems
felben Defto mehe von ihrem Servidhte, je mehr Bolus

S ;3 men
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men fie haben, wen anders alle ubrigen Umftinde eine
andet gleich find,

G2 108

Buente Folges G dichter das Fluidum ift, in toelches
TS ein Kovper getauchet voorben, defto fchives
rev ift auch eben daffelbe Bolumen Diefes fliiigen Kov-
pers,  Nun ift der Beeluft, den dev eingetaudhte Kovs
per an feinem Gewichte leidet, dem Gewichte des vers
prangten Boluminis gleich (§. 107.).  Fe diditer alfo
Das Sluidum ift, in welcdhes ein Kotper getaucht svitd,
bc;cl'l;) mehy perlievet auch) Ddiefer Korper an feinem Ges
ichte,

Man hange unter die bepden Schalen einee IBas
8¢ groey einander an Maffe und BVolumen gleiche Kote
per; fo toerden fie in frever Luft im Gleichgervichre fres
bhen.  Man hange aber einen davon in das Waffer, o
Wird er in Demfelben einen gewiffen Theil von feinem
Gemichte verlieren (§. 206.). Man frelle dag Sleichs
geoicht roieder her, indem man in die andere Sclyale fo viel
Gemichte geleget, als nothig find, und bemerfe das Gervicht,
yoelhes man gu dem Cnde hinguthun muf.  Man twie:
Dethole diefen Berfuch, indem man diefon Kotper in vers
fdyicdene Tluida von verfchiedener Dichtigleit tauchet, o
itd man finden, daf man diefes Servicht immer 1witd,
vermehren muffen, je mebr die flifigen Korper, deren
man fich bedienet, das IBaffer an Dichtigkeit ubertvefe
fen, fo toie man das Gewicht vermindern muf, roentt
die Didytigheit der flifigen Korper gevinger ift, als die
Didtigteit des Waffers, deffen man fic) in dem exfien
Berfuche bedienet hattes

§ 211,
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Sy
Die etfte diefer beyden jett berviefenen _
Kolgerungen 'E;iebt uns ein {0 bequenmes als bﬁ‘ﬁg?ﬂ&?ﬁu
vidhtiges ittel an die Hand, Die eigens !is‘fgerkk?cbwere
thimliche Schroeve det feften Korper gu bes T
flimmen, und die groeyte bilft ung die eigenthiimliche
©dyroere dev flufigen Korper beftimmen.

: Die cigentlidhe Schrveve eines Korpers ift deffen
Gevicht in Dergleichung mit dem Gewidyte eines ane
Detn Korpers von eben Dderfelben Grofe. Die eigens
thunilide Scywere ift alfo nidts anders, als der Une
ferfd)ied grvifdien dem Gerwidhte jroeyer Kotper von einers
ley Groes ein Unterfechied, dev von ifyver veefchiedenen
Didytigeeit herfommt, -~ Denn es iff ausgemacht, daf

" ¢in Korper nicht {chwerer feyn Fann, alg ein anderer von

eben Détfelben Grofe, voenn dev evflere nicht mebr Ma-
tevie enthalt; indem dag Gervict eines Rorpers nichts
anders ift, alg die Summe dev Sewvichte feiner vets
fchiedenen Theife.

Man roiiwde alfo die eigenthiimliche Schroere der
Korper ey leicht ecennen Eonnen, wenn man fie alle
auf eine und eben diefelbe Srofe guriickfibren, und fie
befonders wagen Fonnte.  Ullein diefe Methode lat fich
nicht allemal antendens Uberdief haben voit andeve,
welhe teit bequemer in das Yerk ju vichten find, Uns

-tev allen, die inan big jest erdacht hat, febe ich Feine,

Die genauer und boufommener' todre, alg diejenige, 1els
che fichy auf dem Berlufte grindet, welchen die feften
Kovper an ilyvem Sewichte in dem Waffer leiden.

S 12,
Wie haben §. 207. beriefen, daf ein
Rétper in einem Fluido eben o viel von fis m“m’f’"g'
nem Gewidte velieret, aIs@bxe Maffe IWaffes mxe%gt:
5 { ie
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ie er verdranget.  Man Fann alfo fagen, daf fidh die
eigenthimiiche Scywere iees Fiuidi ju det cigenthiims
lichen Schroere Des eingetauchten Kotpers verbalt, toie
fich das Gewidyt Dev verdrangten ABaffermafie u dern
Gervichte des feflen Korpers vor feinee Cintauchung veve
balt,  Dieraus folget nuny 0af, voenn man dic eigens
thiumliche Schroere des Fluidi durch eine -1 ausdriickety
man die eigenthumlbiche Schroere des feften Korpers bes

Fommt, wenn man fein Sewicht in dev freven Luft, mi.

Dem - Unterfiiede eben- diefes Servichtes, voenn mian den
Qoeper in dem Fluido waget, dividivet,

Cin Stk Quofer 4 B. wieget in dev Luft 36
Gran, in dem IWafjer aber nur 32, Man beFomme
" alfo die eigenthiimliche Schrere diefes Stircfes Kupfery
wenn man fein Geroicht in dev Luft 36, mit dev Rifs
fevens 4 Dividivet, toeldye man findet, wenn man s im
Baffer toaget, Nun iff 3F = 9. Ve eigenthimlis
che Schroere des Kupfers verhalt fich aljp gu der eigen:
thimlidien Sdyroere des Waffers = 9: 1. Diefer

Rethode ju Folge hat man verfchicdene. Tabellen von
ben eigentbhlimlichen Schroeven dev Korper verfertiget, die
man, wenn man will, nachfthlagen fann @), Bers
wmistelft einee faft abulichen Methode Fann man audy die
cigenthiimlicdye Schroere Detjenigen Korper finden, twels
dhe von leichterer Att find, al8 ein eben fo grofes Bos
fumen Yaffer (b).  Alein wir Eonnen uns nidt langes
bey Diefen Gegenftande aufhalten, %

§o213,

lgenthiils Man' hat fevner eine Denge verfchicdes
deccmereder ner SNethoden evfonnen, die cigenthumliche
flupigt Korver. Sehyoere Der flubigen Korper gu finben.

* 01
(2) Lecons de Phyf, Exper. de Cores, p. 447. Mufchen-

broek, Set. 1417.

(b) de Cores 1. ¢ p. 93,
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Somberts (a) wollte, daf man fich eines leinen glds
fernen Gefages bedienen follte, an deffen Site fichy eine
Haareohre befand, damit man diefes Gefaf immer big
3u cinetley Sobe fillen Eonnte, um genau einerley Vos
fumen des flufigen Korpers su befommen,  Diefes Gee
fag folite man wagen, nachdem es forgfaltis mit denjeniz
gen Sluidis gefiillet worden, deven cigenthiimliche Schves
e man beffimmen wollte, G beflimmte bievauf diefe
Sdywere, nachdem er das Gewicht deg ‘Gefafics abs
gesogen batte, nady dem Unteefchiede dDer Gervichte, die
o8 im Cleichgervidste bielten.  Allein, diefer gefchickre
Jaturfundige bemerfte nicht, daf diefe fllifigen Kdrper
in eine und eben derfelben Haarrdhre eine verfehicdene
Hobe tber den Wafferpaf evvcidyen, Daber es unmigs
lich ift) Das in dem Gefafe befindliche flifige Volus
men auf diefe At genau u beurtheilen. : :
Cs ift daber natielicher, und ugleich auch richtis
ger, ibre eigenthlimliche Schroere vermittelft der Hydros
ftatifchen Bage su beftimmen.  Nun haben it ‘gefuns
den (. 210.), Daf cin fefter Kovper, tvenn ev in luiz
da von ver(dyicdeney Dichtigleit getauchet voitd, in den:
felben Defto mebr von feinem Getidyte verliovet, je Dichs
ter dev flufige Kotper ift, in welchen man iy taucht,
Wenn man nun einen Korper, deffen Voluimen beFannt
ift, evft in dey Luft, und alsdenn nacy und nady in vere
{chicdenen Fluidis raget, fo witd man die eigenthimliz
the Sdyweve diefer Flifigheiten befommen, wenn man
Die verfhicdenen Gewichte, twelche nothig find, das
Gleichgervicht hevgufiellen , unter einander vergleicet.
Diefe Methode ift die tidytigfte unter allen, die idy
Fenne,
§ 214,
ons CBider bevde §. 212 und 213, anges
S Al fuibyrte Dhethoden (aft fich indeffen cinvvenden,
fes, dag man das wahre Servicht eines Kirpars
‘ me
() Mém, de I’ Acads des Sciences, :




284 BVon der Hydroftatif.

nidyt vollfsmmen genau finden Fonne, weil Diefer Kote
per in dev fuft gewaget witd, und Ddaber in derfelben
nothroendig cinen Theil feiner Sehroere vevlievets

ABenn man an den Atm einer fehe berveglichen
Bage eine hoble Kugel von dimnem Mefing, und an
den andeen Aem ein Gervicht von Bley hanget, o, Daf
beyde Kdtper in der Luft im Gleichgervichte fiehen, fo
wird die Kugel Das Lebergervicht beFommen, enn mar
die Page unter eine Slocke hanget, und die Luft auss
pumpet.  Die Kugel und dag Sewicht, tweldyes fie im
Sleichgervichte bielt, vevloren alfo beyde einen Theil il
res Gewvichtes, allein die Kugel verlov mebr, voeil fie
¢in grofeves Bolumen hat, Man Fann alfo dag Ses
wicht eines Kovpers, Dev in ey Luft gerongen 1oitd,
nicht genau beftimmen.

SMan Fann frenlich nicht [Gugnen, daf die Korper;
wenn fie in et Luft gewogen twerden, nicht einen Theil
iyres Gervichtes verlieven follten. Ja fie verlieven fogar
nod) etroas in dem [uftleeren Raume deg Woyle, weil
doch immer noch etias Luft gurict bleibet, fo febr fie
aud) perdiinnet voerden mag. . Allein Diefer unvegimeidlis
dhe Berluft ift beteachtlich genug, daf er einen merklis
chen Srethum vevurfachen Fonnte, voeil die Luft ein febyt
Teichter fitfiger Qovper ift. -~ in Cubicyoll Luft if hodftens
etwa 5 Gvan fihwer.,  Ueberdieh witd der Berlufly
telchen die Korper, deren Scywoere man beftiminen
will, an ifrem Gewvichte leiden, jum Theil duvch) den
Werluft tieder evfesset, den ilyre Gegengervichte, Deten
man fidy in folchen Sallen bedienet, gleichfalls leiden,

§121¢,
on bem . SNan bedienet fich nody febe haufig eis
grometer.  neg nftrumentes, toelches unter dem Hias

wmen des ygrometers befannt iffy die vefpective Schoes
re
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ve det fliifigen Kdtper gu finden. Man fdhreibet die Seo
findung diefes WerFsenges der Hypathia, einer Tochs
tev Des Theon gu (a). €8 wird auf folgende Avt vere
fevtiget,

s beftehet aus einer hoblen glafernen
Kugel A (Sig. 65.), welche fich mit einem
hohlen Knopfe endiget, in twelden man eine gewiffe
Ouantitdt Dueckfilbers thut, damit der Schrerpunce
Diefes WBerfzenges nach defjen untern Theil gesogen twevs
e, und ¢ beftandig auf den Horigont fenkrecht frehe,
audh in einem etroas {chrocren flupigen Kovper unterfine
Fen fonne.  Ucber der Kugel A befindet fid) eine Robyre
CB Iﬁ welche in ilrer gangen Sange in Grade abgetleis
let ift.

WBenn man diefes ABerFieug in Seewafjer brine
get, und es in demfelben bis auf den fiinften Srad uns
tevfinBt, fo voitd ¢s heenad) in einem jeden andern Fluis
Do Defto tiefer unterfinfen, je leichter derfelbe in Vevgleie .
chung mit dem Seawaffer ift.  Man Fann daber die eis
genthumliche Schoere vetfchicdener fiifiger Korper aus
Den verfchiedenen Graden der Lntertauchung diefes YWerks
seuges exbennen,  Allein gemeiniglich ift e8 nicht eben
von einem bhaufigen Gebrauche.  Uleberdieh bat eg einis
ge Unbequemlicheiten, voeil Deffen Abmeffungen den Cins
dricken Dev BAavme und Kdlte ausgefeset find, und
Daher leicht verandert werden Fonnen, Diefer Unbes
quemlichBeit ungeachtet, toelche man nicht dexmeiden Fann,
und yoelche diefes IBerFieug feblerhaft macht, haben fich
dody verfchiedene Gielehrte Mube gegeben, deffen Ses
brauch su evyoeitern, woriber man Mufchenbroet's
Siatutlehre (b) nachfchlagen Fann,

Sig, LXIX.

§. 216,
(a) Synefius Epift, 15, ;
(b) T, 2, Se&t. 1384,
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§. 216,
it e Sdliflich muffen roiv noch ettwas von
f%%???%%i?éf}ﬁ Dern Gleicjgervichte fefter Kovper fagen, vels
lﬂfmg;; Stuiz che in flufige Kotper von leichtever vt ges

; tauchet werden.  Ein einiger Sats tivd bins
veichend feynr, Dasjenige su befchliefen, 108 wit Davon
Baben anmerfen toolien,

ofBenn ein Kovper, Ddev von leichterer Avt iff, alg
3. B das WWaffer, in diefes Fluidbum getauchet wird, fo
finket et gum Theil ein, und gwav fo roeit, bis dev einges
funtene yeil ein Volumen YBaffer verdranget hat, el
ches eben fo fthroer ift, als Der gange ejngetauchte Koper.

Ui diefon Sat durch cinen entfeheidens
Den Berfudy beweifern, fo nehime man ein
cylindrifdyes Gefaf AB (Sig. 70.), weldys eine Eoms
munications-Mohre CD bhat, o aber Feine Haarrohre
ift, und welches mit einem DHabne E verfelyen ifty damit
man dag ABaffer in dem Gefafe nach Belieben ablaffert
Fonne. Man fuille diefes Gefaf mit Iaffer bis fu ciner
gewiffen Hidbe, die man mit einem Taden auf dev Robre
bemerfet, JDHierauf leget man eine hoble Kugel von dinien
Mefing in dag YBaffer, welche yum Theil einfinfen, und
forolyl die Seitenfaulen, alg audy die Eleine Saule in dee
Communicationsz Robre erheben woitd.  Man ofne bier
auf den DHabhn, und japfe cinen Theil des ABaffers ab,
bis ¢s toieder Die vorige Dobe bat. Man nebme die Kuz
gel hevaus, teockne fieab, und mwage fie gegen das abges
zapfte IBaffer, {o witd man finden, daf beyde Korper
im Gleichgervidhte frehen oerden. Diefes berveifet nun
augenfcheinlichy, Daf das durch die Cintauchung eines
Kovpers leichtever vt verdrangte IBaffer eben o fchimes
ift,al8 D& cingetaudte Kovper felbft.

Ende Des evfien Theiles
Synnbalt

Sig. LXX.
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sunbalt
Des erften Theiles,

sBefter  Abfhnite,

Bon den allgemeinen Eigenfthafeen der
Materie,

@iuleirung. §. 1. Figur der Noeper. 2. S der Grund
bes Gefdhmackes. 3. Havee der Korper. 4, Ribret
jum Theil von ihrer angichenden Kraft Ger, 5. * Undurchz
oringlichfeit der Rovper. Crfter Verfuch. 6. Stventer
DBerfud). 7. Anwendung auf die Tdudyerglocke. g. Btvens
beutigfeit de8 Worted DurchOringen. 9. Pori ber Kz
per. 10, Betweiff derfelben durch Depfpiele. 11, Anmers
fung uiber die Luftpumpe, 12. Porofitat der Nuffchaa
len, 13.  Porofitdc ded Papiers. Cympathetifche Dinz
te. 14. ‘J.\m'oﬁ'td'tc ber Cperfchalen, 15,  Und bded Los
dev, 16. Porofitat der Metalle. 17,  Unbd der Darteften
Steinte. 18, Porofitdt der fufigen Korper, 19. Db die
Pori leer oder ausgefillet find, 20, Moglichfeit ded lees
ven Jaumesd, 21.  Ob der leere Naum wivlich ift. 22,
Deffen Dafeyn swifchen den Theilen der RKorper, 23, Fovts
fepung. 24. Zheilbarkeit der Krper. 25. . Db fie Granz
gen bat. 26.  Gie [aft fid) fehr tweit treiben. 27, Grofe
Lheilbarfeit der Farben, 28,  Und bdep aufaeldfeten Me:
talle. 29,  Grofe Debnbarfeit der Metalle. 30, Detveis
ber Theilbarkeit ausd einigen RKunftwerten. 31, Und aud
der Natur, 32.  Fortfesung. 33. Befonders aud ben Uusz
dunftungen. 34. Bornehmlic) dey viechenden Korper. 35. a.
Detweglicheit der Kdrper. 35.b.  Wipd burd) verfchiedes
ne Nmfiande befiimunt. 36, ~ Kraft der Lragheit. 37.

Bwey:
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Zweyter Abfchnite.
BVon der Dynamif.

Geflarung der Dpnamif, §. 38. Crlarung und Cintheilung
ber Detwegung. 39. Eintheilung der einformigen Betves
gung. 40. Gefchmindigkeit der einfachen Tetvegung. 41,
Deftimmung der abfoluten Gefchwindigteit, 42. Derven
Antwendung auf eingele Falle, 43, Defiimmung der ves
fpectiven Gefchmindigfeit, 44, IBie die Duantitat ter Bes
wequng i {dhasen iffs 45. Db die Maffe die Kraft vers
mebret. 46,  Nelative Duantitat der Betvegung. 47.
Fovtfesung. 48.. Crfied Gefess der einfachen Betvegung. 49,
Siepted Gefes. 50. Hinverniffe der Gefchivindigteit, 5I.
Sortfesung, 52. Schapung ded Widerftandes der Iwiz
fchentdrver. 53, a.  FortfeBung. 53. b,  Hinderniff der
Detegung von anbern Korpern, 540 Crjeugen die Ges
fege de8 Stofied. 55.. Ullgemeiner Grindfals von dem
Gtofie. 56. Berfchiedene Wrten bes Stofied. 57.  Gefes
ge ded Stofied stvifchen weichen Korpern, 58,  AUnivens
dung diefer Gefese, 1) Wenn bie Maifent gleich find, 59.
2) Wenn die Maffers ungleich find. 60, Ulgemeine Sorz
meln fir diefe Cefcheinungen. 61, Gefee ded Stofed
elafiifcher Kovper. 62, Die Figur der elaftifchen Korper
toird durch den Stoff verantert. 63, Und nad) demfels
ben wieder bergefiellet. 64. Wie die Betwegung bey diefer
Rbvpern mitgetbeilet wird, 65, Fortfepung. 66 Befias
tigung diefer Gejese durch Verfuche. 67. Jortfepung. 68.
Stoff, wo bder geffofene Kovper unbeweglic) bleibt, 69.
Gefese diefed Stofed. 70 Giefes ded Juricfprallens. 71.
Sinderniffe, welche die evffe Richtung cined Korpers vevs
andern. 72. Gefess ber NRefraction. 73.  Fortfepung. 74,
Bichtigkeit diefer Lebhre von der Nefraction. 75. Ertlaz
rung der jufamumengefessten Bewegung, 76, Gefess bies
fer Bemwegung. 77. Fovtfepung. 78. lngleichfbrmige Bes
wegung. 79. Crelarung der Schiwere. go. Db alle Ko
per fchtoer find, 81, b fie alle auf einerley Art fchtver
find, 82. Ob die Wirfung der Schwere in allen Gegens
den des Crdbodens einerley iff. 83, Tortfebung 84, Wiz
fungen der Schtwere. Juuehmende Bewweguug. 85. Abs
nehmende Vewegung. 86, Schiefe Nichtung der ungleichz
fovmigen Detvegung, 87. MWirkung der Schivere in dies
fem Salle. 88. Fovtfesung, 9. Fovtfeung. 9o, ?Bbon

(14
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ber Bemwegung dev Penduln, §- 91,  Erflarung bes Pens
dulg, 92, Deffen Schwingungen find ifochronifch, 93,
Penduln von verfchiedener Materie. 94. Penduln von vera
fchiedener 2ange. 95. Natur der Schivere. Cartefii Meys
nung. 96. Jortfeung. 97. Ungiehende Kraft der Kora
per. 98, Ulgenreines Gefes diefer Kraft. 99,  Forefes
gung. 100, Gemifdhte Beivegung. 101, Jeder geworfes
ne Korper befchreibt eine frumme Linie. 102. Befchafs
fenbeit dicfer frummen Linie. 103.  Fortfeung. 104,
SKreisformige Bewegung. 105,  Gefes derfelben. 106.
Gentrifugalz und Centripetal s Kraft. 107.  Dafenns dee
Gentrifugal  Kraft. 103, Berhaltnif diefer Kraft. 109,
Deffen nabhere Deftimmung. 110,  Gefchtwindigleit der
freigfovmigen Bewegung, 111 Fortlesung. 112, Des
fidtigung des Grundfages von den Centvals Keaften, 113,

Dritter Ab(chnite.

BVon der Geofiatit

Cintheilung dey Statif. 114. Cintheilung der Mafchinten, 115,
% heile einer Mafchine. 116, Deren Crflavung. 117, Uns
terfchied ded Schwerpunctes von dem IMittelpuncte der Fiz
gut. 118, 9WBie der Schwerpuncet eined Korpers gefunden
wird. 119. Wie er bep einem Spffem von Korpern ges
funbden wird. 120. Cigenfdajten bed Sc)twerpunctes. 121,
Deven Crlauterung, 122a, Wie der Schwerpunct unteys
ftifet wird. 122b, Befonderd bey lebendigen Korpern.
123,  Feftigfeit eined Korperd obne lUnterfiifung desd
Gdherpunctes. 124, Tintheilung der einfachen Mafchis

“men, 125.  Creldrung und Eintheilung ded Hebeld, 126,
Grundgefese ded Hebels, 127. Deffert Antwendung. 128.
Sovtfepung, 129, Fernere Univendung diefed Grundfas
ged, 130, Sdhvere uud Bieafamfeit ded Hebeld. 131,
Beputfambeit in Anfebung des Rubepuncted. 132,

Von der Wage.

Theile der Wage, 133. DieWage ift it Hebel. 134. Lanz

ge ber Scnure an den Schalen. 135, Nothige BVorfidhé
bep dem Gebraudhe der Wage. 136, Fortfesung. 137,

I Theil, & Vo
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Von der Rolle und dem ARloben.

Nussen der Rolle. §.138. Eigenfdhaften diefer Nolle, 139. BWers
bindung mehrever Rollen. 140, Wirfung desd Klobens,
§.141. Cine andere Ertlarung derfelben, 142. Allgemeine
Berechnung ded Klobens. 143. Cinfehrantung der gerw Shnliz
chent Methode. 144, Hebung einer Schwierigkeit, 145.

Von dem Rade um einer YDelle.

Crflarung und Cintheilung diefes Niiftzeuged. 146, Wors
theil der, Svaft bey diefern Riifizeuge. 147,  Fortfesung,
148, g

Von der fchiefen Sldche.

Bortheil den fie der Kraft getvahret. 149, Wird durdy die Ee
fabrung beftatiget. 150,

Von dem Reile.

Deflen Befchreibung, 151, Yre deffen Kraft ju bevechnen.
152.

Von der Schraube,

Crtlarung cinter Schraube. 153, Grundgefess der Schranbe,
154, Gtavfe RNeibung bey der Scyranbe. 155,  Verbirs
dung ber Schraube mit einem Stofie, 156, Urchimedifdhe
Sdyraube. 157.

Von den ufammengefenten Riiftseugen.
Wie fie entfiehen, 158, Berbindung mehrever Hebel, 159,

DVon dem Stirnrade.
Lie e3 bie Kraft evleichtert, 160.
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Junbale ded evften Theiled, 201
Von der Schraube obne £node,

J9t Berhaltnif gegen die Kraft und Laff. §. 161,

Von der Reibung,

RNothwendigkeit diefer Lehre. 162, BVerfchiedene Arfen der

Jeibung. 163, Die sivepte Reibung iff von gevingever Art.
164. Wirfung der Reibung der erften Avt. 165,  Ungleichs
beit dev veibenden Jlachen. 166, Deven Grdfe, 167.
Cdywere des freibenden Korpers. 168,  Gefchmwindigfeit
feiner Betwegung, 169. Befchluf, 170,

Dievter 2Abfchnitt.
BVon der Hydrofatif.

Cintheilung der flifigen Rérbcr. 171, Snnbalt diefes Ubs

fchnitted, 172, Schivere der Flifigkeiten in ihrem eiges
nen Clemente, 173. Die Theile eines fllifigen Korpers
wirfen von einander unabhangig. 174, Nichtung diefed
Drudked. 175, Fortfesung, 176, Gleichheit diefed Druz
ed. 177. Druck gegen den FBoden bder Gefafe. 178.
$Wird durd) einen Bevjuch beftdtiger. 179, Grilarung dies
fe8 Berfuches, 180, Druck gegen die Wanbde des Gefafes.
181, Gleichgetvicht unter den Theilen eines flifigen Kors
pevd, 182, Jortfesung, 183, Entdecfung ber Haarrdhs
ven. 184, MWidytigheit diefer Cutbectung. 185, Crfcheiz
nungen bey den Haarvdhren. 186, BVerfchiedene Arten fie
gu ertlaren, 187. Crffe Crfarungsdart, 188, Deren Priiz
fung. 189. Deantwortung eines Einwurfed, 190. Vers
befferung diefer Evflarungsare, 191, Smente CrElarungs:
arf. 192, Fortfehung. 193. Deven Priifung. 194, Forts
fegung. 195. Uebereinfiimmung bepder Creldrungsarten.
196. Dritte €rflarungdart, 197, Suring Spffem, 198,
Weidbrechts Theovie, 199, Befondere Gefese frembdartis
ger




ooz Snufalt des cuften Eheiles,

ger Flufigteiten. §. 200. Kliifigteiten von verfchiedener Dichs
tigfeit vertmifchen fich nicht. 201, Denck leichterer Flufigeiten
auf fchtvereve, 202. Sefess ded Gleichgetvichtes frembartiger
RKbeper. 203. Druck fefter Korper in fiifiigen. 204. Nahere
PBeftimmung diefed Druckes. 205, Bortjesung. 206, ABie
piel die Koévper in cinem Fluido vou ihrem Gevichte vers
fieven. 207.  olgevungen hicrausd. 208. Grfte Folgerungs
209.  Itwepte Golgerung. 210,  Deftimmung det eigens
thimlichen Schtveve der Krper. 211, Fortfelung. 212
Gigenthiimliche Schwere der flifigen forper. 213, Bes
antivortung cired Cinurfed, 214, Bon dem Hygrontes
ter. 215,  Gleichgetviche fefier Kovper in leichtern Sluidig.
216,

& wooooooxozgo =
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Aus dem 3ransoﬁ'fd>en Des Herrn

Sigaud de la Sond,

Profeffors der Erperimentals POHHFE und Lehrerd der Mathes
matif auf der Univerfitat su Pavis, der Konigl. Societat der
Wiffenfchaften gu Paris, Angers und Montpellier, wie auch
ver Churfirfil, Daperifchen Utademie Mitglicds,

uberfest.

Crfter Theil.

Mie Kupfern.

Mit gnadigfem Privilegio.

Dresden, 1774
3 e IWaltherifden Hofbuchhandlung.
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