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Neunter Abfchnite,
BVon den Gefeen der Vewegund und den

Wirfungen dev Centralfrafte beym Lauf
brr Dlaneten, von der Sdnuvere auf dep
@Erdoberflide und im Planetenfyitem,
wedyfelieitige Anzichung, Maffe und Didh=
tigfeit der Planeren, verfhiedene Eridyeia
nungen der Wirfung einer allgemeinen
Angiehungsiraferc, Beftimmung derPiga
neecn.
Die von Kepler ecfundenen Hauptgefehe der
Bewegung der Planeten,
§. 551
q\‘\‘l Gerlibuite Jobann Beplee, melder in Jabe r571
R’ den oyfien Dec. entweder yu YVeil oder Niaaftets
im Wirtenbergifdhen gebohren tourde, und den r5ten
Nov, 1631 fravd, Eam juerft auf die Gedanken, baf bdie
Bahnen der Planeten nicdht villige Civculsfreife feyn Fnns
ten,  €r twurde Hiegn vornemlich durch de baufig angefiellz
ten Unterfuchungen dber den Lanf ded Planeten Yiars ders
anfafit, welcher feiner oft grofen Ndbhe bep der Erpe und
febr betrdchtlichen Ereentricitdt roegen, bieys befonders ges
fhicft wav, Repler fand nemlich aud vielen von feittent
Reitgenofien Tycho erhaltenens Beobachitingen, daf big
Oerter und jededmaligen Enifernungen ded Mars vou bey
Sonne, i verfchiedenen Gegendent feiner Babn Feinedrps
Oy 2




ged mit der Vorausdfebung einer civculrunden Vah in ile:
Beveinflimmung ju bringen maven, fondern daf diefe Hypos
thefe von den Beobadhiungen mweilen um 10 bid 11 Grad
verfihieden, die Lhnge ded Mard hevaudbrachte. Nachdem
Repler fchon {m vorausd die ungleichen "Gmfc;';;xmgen ber
Erde von der Sonte inn verfhiedenen Monaten ded Sahrsd
und damit die Epcentricitat der Eedbahn gefunden, Fonnte
er folche Bey den jededmaligen Beobachtungen ded Mars
gum Grunde legen, uvm dadurch nady folgender juverldfis
gen Methode, die Entfernungen diefed Planeten von der
Gonne i bevechinens,  Er fuchte befondersd diefe Entfernung
in brey betrddhtlich von einander liegenden Puncten der
Tarsbahn tebf dem dagu gehSrigen Heliocentrifiben Cangen
ves Planeten, wm nidht allein die Geftalt, fondern auch die
Grofie diefer Bahn 3u beffimmen.

§. 552. €8 fenFig. 8o in S die Sontne, inM der Mavs,
i a und C jven Oerter der Erde zu der Jeit, da der IMars
fich in dew nemlichen Punce feiner Babhu oder in einer gleis
chen Cntfernung von der Sonne SM befindet. S dewn
Dreyect aSC find die Seiten aS und CS nemlich die Entfers
nungen der Erde Hon der Sonne befannt, nebft dem dajivis
fchen liegenden Wintel an der Soune aSC, ald dem Unters
fehied ber Beyden Langen der Eybde it a und C, Hieraus fins
ven fich nach §. 35. IV. bie Winfel SaC und SCa und nach
§. 35. I die Seite aC, Der Winfel Ma S iff ber beobachtete
Langenunterfchied ded MNard und der Sonne, wird dbavon
der gefunbdene Winfel CaS fubtrapivt, fo,bleibt Ma C tibrig.
LWenn wan ferner SCa von SCM fubteahirt, fo refiict MCa,
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Run find in dem Dreyect MCa, jtvey Winkel und die Seis
te aC Gefannt, toraus fich fehr leicht nach §. 35. L. die Heyz
dent Entfernungen ded Mard oo dber Erde aM und CM
finden laflen.  Cadlich ift ta demr Drepect MaS, Ma und

a$ fo twie MaS befannt, wodureh die gefuchte Entfernung
Ded Mard von der Sounte SM, imgleichen der Winfel MSa

fich anf vorhin nadhgeiviefene Uvt ergieht; wird nun MSa
gur Delincente. €ange dev Eede in a abddivt, fo ESmme die
vevlangte Helivcentrifche Lnge ded Mars in M, Diefe Me:
thode diente Keplern zuv hf.;;zm:'.ng verfchiedener Abfande
ded Mard von der Sonne, und exbrachte endlich die Excentriz
citat ber Mardbahn Herausd. Der bftand des Mars in der
Gegend feiner Sonnenferne fand er 166780und in der Sont=
nenndbhe 138500, folglich die mittl, Entfernung 152630 und
bie Epeentricitit 14140,

§. 553, A8 hierauf Kepfer die Mardbabhn civeular
Big. 75. PaAb mit dent Halbue

or 152640 = cr voransds
feste und die Ereentricitde devfelben nc gu r4140 annahum,
lief fich leicht in dbem Dreyecf ncr, in welhem nc, cr und
der TWinkel rnc = den Ubftand ded Mars vom Aphelio
oder der Anfidenlinie n A, die Seite nr oder die wabhre Cutz
fernung ded Planeten von der Sontie findenr, uud auf eine
dbnliche Avt wurden mehrere wahre Entfernungen gefuns
det,  Der Erfolg 3eigte nun, dbaf die beobachteten Crntfers
nungen Eleiner ausfielen, al8 die nach der Kecishypothefe
Bevechneten, und jtvar wurbden die Unterfhiede immer gro-

Ber, je naher die Beobachtungen den Gegenden der Bahn
Bep 2 und b lagen. Dies jeigt e augenfiheinlich, dag dovt



( 470 )
herum bie Babhu von der Circulvundung ant tieiffen abs
wich und abgeplattet war, Kepler joq hievausd die wichs
tige Jolge, daf die Uiavebabn cine ovale' oder
Iinglichte @eftalt baben miiffe. Nadhdem er nun
cine Ciiipfe, al8 die cinfachfie und regelmdagigfie un-
ter ollen Ovalep fiir die Geffalt der Margbahn ans
genoniuen, trafen die BVerehnungen bder Oerter und
Gutfernungen ded Mard mit der Deobachtung  genan
gufommen, und beftdtigten die Richtigleit diefer BVorausfes
Bung. DHierauf wurbe fhon vou Kepler und in der Folge
auch vor auderr Aftvononen durd) viele angeffelite nters
fuchungen aufer Jweifel gefebir: daf alle Gauptplancten
wirtliche Ellipfen im Weltvaum bejdveiben, deven
einer und aemeinfanier Lrennpunct der NTittelpunet
Oer Sonne ift, welched (chon vom §. 418 bis 426 evfidre
foordenn. 6 (affen fich diefe elliptifche Laufiabnen nicht alz
letnn aug Beobachtungen evberinen, fondern aucdh aus deg
Gefegent der allgememen Anjichungsdtvafee im Sonnenfyz
flem beweifen, mie nachher vorfommen tird,

§. 554. €8 ift bereits tm §. g1a. die aus vielen Wes
obadhtungen gefundene Eycentricitdt dev Planetenbah:
nen in {oldben Theilen anaefent, deven der mittlere
Abftand dev Erde von dev Sonne 10000 Hat, und hieys
fach if die Fleinfte, mittleve und grdfite Entfernung
ber Planeten von der Sonne, angegebenn, Wie diefe
verhalenifmagigen Entfevnungen feloft aefunden find, wird
it fofgenden §. geseigt.  Nimme man aber die mittleve Eute
fernung eined jeden Planeten von dey Sonne, oder die Hals
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Bie grofie Ape feiner elliptifchen Babtt (§. 474.) 31 Yooos
Sheifert an, fo geigt die folgende Tafel in dev erfien Colums
fie alfe Planecten in dev ®ronung der abnebmenden
Grdfie der EBreentricitdt ibver Babnen, it dev jtveiten,
die Epcentricitat felbft und in der britten die Lange dev
Bleinen 2pe ciner jeden Bahn, wenn die grofie =
20000 gefenst Wird,

N7ertur 2055, I3 19573, ©
Nars 930, 88 19913, 1
Saturn 502),“ 05 19968, 4
Supiter 480, 77 19976, 8
ranus 415, $7 19977, 3
Erde 168, oz 19997, 2
Venus 68, 84 19999, 6

Hievaus ergict fich alfo die Geffale der Planetenbabiess,
die Safel jeigt aber, durch dad Berhaltnif der Axen, daf
auch die Babhuen devjenigern Planeten, deven Creentricitde
am Betvdchtlichffen iff, nicht viel vom Kreife abiveichen, und
felbft die Babn ded Merfurd, bey weldher die Excentricitde
22255 ober mehy al8 den xotens Theil der grofien Ape augde
trdgt, ift gleichrool sy wim x583% = ftel abgeplattet, Aus
ver befannten Ercentricitdt nc und der mittl, Entfernung
ober halben grofien Upe nd (6, 414.) [afit fich leicht die halbe
fleine Ape cd finden, o8 iff nemlich (cd) * = (nd) * —
(nc) 2 (6. 33. IL) Died ift nun das evfte von Keps
fer evfundene Gefets, daf temlich die Planesen elliptifdhe
Babnen um die Sonne befdhreibers,
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§. 555. “®as Fweite ifF nicht weniger wichtid, &8

iff nemfich das Verhaltnif, welched fich jvifcdhen dem tUms,

farge ber Planetenbahren wnb der Jeit, in welder fie folde
BoUfihren, fiuvet. = 3. B. Jupiter ift nur finfmal weiter
von der Sonhe ald die Erde, und deffen Babhu hat folglich

cinent firnfinal-grdfern Umfang al8 die Erdbahu; gleichwol
braucht er eine r2mal [Angere Jeit wm foldhe ju vollenden,
md Saturn legt eine romal grifere Bahu erft in einer
3omal [angerw Peit guricf. Hepler fellte 17 Sahre bins
ourch manche Uiterfuchungen und BVevgleichungen tibey die
peviodifches Hmldufe und Abfdnde der Planeten an, Nadhy
vielen vergeblichen BVevfuchen fam e am 8, Mdry 1618 ju-
erft auf den Gedbanfent, fiatt dev vevfchicdenen Jahlen der
Umidnfe und Abfiande, die Potengen devfelBen mit einans
ber ju vevgleichen, und entdeckte endlich gllictlich am 1sten

Ray 1618, daf fid) ein befidndiged BVerhalenif swifcher
den Quadratzahlen der Mmlanfézeitern und den Cabifjahlen
der Entfernungen giveper Planeten von der Sonne finde s
fenlicy: Die duadrate derpeviodifchen Umlaufsseiten
Jweyer Planeten verhalten fidh gegen einander wie
ote YOirfel ihrer mittlern Entfernunaen von der Sons
ne, oder dietiminufsseiten felbft verhalten fich wie die
Buadratwurséln aus den Cubis ihrer mittlern Ents
fernungeny; (Halben grofien 2Aren) und cben dies Gefes
findet aud) bey den TTebenplaneten oder Nionden inAns
febung ihrer Havptplaneten ffatt,

9 556, Crfies Benfpiels An der Venus upd Brde,

1
f
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Umlauf d. @ 224 2. 17 &t. = 5303 Gt. O 2908.4449

3 s & 365 6 = 8766 = O 7684.2756
Entfern, @ von dber © = 723 Cubud 377.933076
T i s O = 1000 Cubusd 1000.000000

sRan lafle nun jur Erleichterung der echnung rechter Hand
einige Sablen tveg, fo verhalten fich 2908 s 7684 = 378:
1000 Bi8 auf eine Kleinigfeit,
Stveited Bevfpiels An der Lrde und TJupiter,
Umlauf der & 365 Sage O 133225
3 de8 2k 4330 Sage O 18748900

Entf, der & von der © = 1000 Cub,  100.0000000

e D82 s 5 O = 5201 z 14068 9135601
tu iff 133225 : 18748900 = I00 ¢ 14069 Beynale.
Dritted Veyfpiel: An dem 1ften und 4ten Jupiterstras

banten.

Hmlauf 0. 1 b, 42 St. 28’ = 2548/ 0 649.2304

2 g 400 'z 32 = 24032" O K 7753 702
Entfern. des 1fien Teab, 9.2k = 111”Cub, 1367631

2 sz o4ten = oz 2 =496” . 12202.3936
€8 ift aber 649 : 57754 = 137 : 12202 bepnabe *),
Hievausd evgiebt fich nun, wie die Aftronomen nach §. 414.
oie mittleve Entfernung aller Planeten von der Son:
ne verhaltnifmdagig gefunden, da die Cutfernung der Eroe
31 10000 attgenonimien worben. F. B. Ui die Entfernung
ded Jupitevs von dev Sonte zu finden, wird gefest: Die

*) Die Verhdltniffe twiirden in dicfon Weyfpielen noch genauer i
treffenn, “wenn nicht die jum Grunde liegenden Uimlaufsseiten
und Abftaude, jur bequemern Berechuung aboeEiide worden,

§g 5
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@uadratsahl der Umlaufoseit der Broe verhdlt fid
sue Quadeatsabl der Umlaufeseit des Jupitevs *)
wieder Cubus von 10000 Jut g4ten Proportional;abl,
aus weldher die Cubitwursel gesoagen wird, weldied
bie gefuchte mittleve Eutfernung des Jupiters von der Sott:
tie giebt, Woraus devr ungemein widitige Nuben diefed
Seplerfchen Gefeted genugfom gu evfesimen iff.  Uebrigens
Fannte Kepler und vor ihm andere Wfivononien {hon die
verhaltnifmagigen Entfernungen dev Plancten von dep
Gonne beplaufig unter andern aug Beobachtungémethos
ben, dieim §. 552 i affgemeinets vorgeffelt werdenn, um
fiber Berhaleniffe yovifchen ihren Umlaufdzeiten und Entfere
nungen BVevgleichungen anftellen ju Fousen,

§. 557. Das Dritte gleichfalid von dieferm erdhms
ten Sterntundigen ynevft entbed'te allgemeine Gefep der Bes
wegung der Planeten iff folgended: Die Jeiten, dic ein
Planet anwenoet, cinen ThHeil feiner elliptifhen Babn
su ouvdhlaufen, verhalten fid) gegen einander, wie
die Sectores oder Raume der elliptifchen Ebene 310i-
fcbers den suviickaelegten Bdaen und dem Brenn:
puncte (der Sonne) und nidyt wie die Ldngen diefer
Bogem,  Ober die jedesnral vom Planeten jur Sonre ges
hende inie, (der Radvius vector) flhneivdet in gleichen
RBeiten gleihgrofie Raumebenets von feiger eftiptifchen Vahu
ab.  Repler bewied diefen Sap nuy fehr unovolifommen, als
Tein nach ihmlehree Yyewton suerft, dap derfelbe eitg nothz

) Sier werden die Snderalumidufe genommen,
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endige und gettane Folge der alfgemeinen Gefefse der Bes
wegung fey.  Kepler mufite fchon aus der Wabenehmung,
daf die entferntern Planeten langfamer ald die nahern laus
fen, ber Sonne einie ungleidye Anziehungstraft oder Wirs
fung, auf ibre Bewequng yufchreiben, und da ev ferner fand,
dafi die Gefdyvindigleit eined Planeten in der Segend feis
per Apfidenlinie gerade in dem Werhaltnif feiner Entfers
sung von der Sonne tm Yphelio oder Pevihelio gu= oder abs
pimme, fo fithree ihn died auf die Wabhrheit, daf die suriics
gelegtent Raumebenen und nicht die Bigen von den Laufs
Babrnen der Planeten den Jeiten proportional find.

$:558. SnFig. 103 find E und S die beydben Brenupuncte
ber Ellipfe ARPH. n detn einten S fielt die®, bemnach iff
ber Planet in® im Peribelio undin A im Uphelio, Hmbden anz
dern Brennpunct X wivd Seny diefer Hypothefe die Bewegung
gleichfSrmig gefest, obder dbag der Planet aud E Betrachtet
in gleichen Jeiten gleiche TWintel Lefhreibt,  Jieht man
LER und MED, fo find die Wintel an E nemlich LEM
und DER gleich und bdaher toerden die Bigen LM und
D R von dem Planeten in gleichen Jeiten jurticEgelegt. Wers
den sioch von S aud die Linien SL, SM, SD und SR ges
gogens, fo lage fich leicht yeigen, daff bie elliptifchen Auds
fohnitte (Sectored) SDR und SLM eittander dent Naue
sach gleich find. Denn e verbdle fich LM: DR — EA:
EP paber it LM . EP = DR , EAjallein da ER = SA
b EA = SP, fofolgt ba LM . SA == DR . SP und
damit bie Raumebenen bepder usfchnitte gleich gyof find.
Dicvaus jeigt fich num, Daf die Planeten in Pevihelio grif
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fere Bgen vom Umbreife ihrer BVabhuen uviictlegen, folgs
lich dafelbit gefhwinder alg im Aphelio laufen, und jtoay
il dem LVerhlenif der Entfernungen SP und SA. Sepst
man nod 3. B. an E die Winfel IEK und GEH mit LEM
und DER gleich grof, und jicht Linien von $ nach I und
K, G und H, fo find eben fo die Sectores ISK und GSH
ey F.’) und mit LSM, SDR gleic) grof. Bdgen wie
DR, HG, ML und IK tverden daher von einem Platreten
in einevgleichen Jeit yurdcfgelegt, und der Uugenfchein febre,
baf felbige mit der Anndhernung gegen dasd Peribelium grdf:
fer werden, und folglich die Bewegung ded Planeten us
nimint, je naber e der Sonne Emme.  Obver, dev Planet
Braucht in der Gegend ded Aphelinms eine [Angere Jeit, um
cinen gleich grofien Bogen ju befchreiben, ald im Pevihe:
Yiwm; wud der Unterfthied der Langen diefer Bigen iff um
deflo Betracyelicher, je gudfer die Ercenmtricitde feiner
Bahn iff.

§. 559. Man Hat eirten fehr deutlichen Beweid von
ver Nichtigleit diefed Saped an den Geobachteten j&hHrlich
vevanderlichen fiheinbaven Duvchmefferss und fHindlichen
Bewegungen der Sonne. Nach Hrn. v, Fahs Sonen:
tafeln ife der fcheinbarve Durchnefier der Soninte in der Erd-
ferne am xfien Sul. 31 3x” und in der Erdudbhe am 1ffen
San. 32" 36”5 daber verhale fich ihre Entfernung von der
Grde im Winter jur Entfernung im Sommer, tvie 31’3172
32’ 36", obder tvie 189! £ 1956 (§. 544.) Nun iff die fitinds
fiche Bewegung der Sontie am 1fien Januar 2’ 33", Sept
wan daber 1956 ¢ 1891 ='2' 33", fo muifite hievaus die




C.97 )
flinblidhe Bemweguttg am riten Jul, fich ergebent, wenn bdie
wahre Bewegung der Erde im Bogen ihrer Bahn, die die
Wefache dev fheinbaren Fovtrtiickung der Sonne ift, durchs

gange Sabr gleichfdvmig Blie be, und leBteve nur it dem Vevs
paltniffe dev verfehicdencn Entfernungen der Sonne fich ves
anberlich geigt; allein jester Saf giebt 2/ 28”3 die beobachs
tete fiindliche Betvegung der Sonne am 1ftens Jul. aber if
2/ 23", worausd augenfcheinlich fich ergiebt, dafi die Erde
in diefer Jabreseit, da fie ihre grofite Entfernung von der
Gonne erreicht, langfamer geht, oder einen tleinern Bogen
ihrer Bahn als im Winter bey ihrer grdften Sonnenndihe
in einet gleichen Jeit (einer Stunde) gurtiicilegt. Sieht man
die Entfernung der Erde im Pevihelio P und Aphelio A Fig.
103 al8 Keeishalbmeffer SPund SA an, fo find die Bgen
ber Beobachteten flindlichen Bemwegung 2’ 33”7, und
2’ 23" = DRu. LM von ifrem Wmfange dber 8470 1. 9o63fte
S heif, Uns dem Halbm. 1§91 ergiedt fich diefer Mnfang 11881
und aud dem Halbim, 1956 folat devfelbe 12290 foldyer Theile,
woi jenets iff der 8470fie Theil = 1,403 = DR und ven dies
fen der go63fte Theil = 1,356 = LM, und nun wird bis
auf eine Kleinigfeit 1,403, 1891 = 1,356, 1956 oder
DR, SP = ML, SA (§, 557.)

§. 560, Die Nichtigkeit diefed von Replev entdeckten
Gefeses der Beiwvegung der Planeten, daf nemlich die 3u
vicEgelegten elliptifchen Sectoves den Seiten propor
tional find; iff duvd) viele Beobachungen und follich
afteonomifeh Defiatigt worden, Zepler wendete anfangé
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biefett Sap tur Gey den excentrifchen Kreifert, in welden
die Planeten nach ver Meinung ewniger alten Yfronomen
faufen, any in der Folae aber trug er denfelber anf die vou
ihm entdecfeen elliptifchen Lanfbabnen nber. Er fuchte Hiers
auf aud der Uebereinftimmung der Rdume und Jeiten die
Negeln jur Bevechniutig des Planetenlaufes ju evleichterny,
und frellte jeben elliptifchen Sector duvch die mittleve Unos
malie vor, teil diefe gleichfall8 dem Seiten proportional ges
fefst wird (0. 418). Allein ¢8 Eonnte nicht eher ein fSemlis
ther Veiweid diefed widhtigen Safes gefibhre werden, als
bi8 man annahm, daf biePlaneten ihre Bahuen vermittelf
giveper gufammengefelter und nach 3twen vevfchiedenen Ridys
tungen twirfender Krdafte befhreiben. Nach der evftern muf
bieBewegung geradelienigt und gleichfbrmig vor fich gehen,
nadh der jiveiter aber muf der Planet befiandig von bdiefer
Richtung durd eine ber Sonne eigenthiimliche Ungiehungs:
Fraft abgelenft und gegen fie ald dent Vrennpumnct feiner
PBahn gefiihre werden, denw der evfiern Kraft allein fibers
Taffen toiirde ev fid) befiandig von der Sonne entferten und
nidht immer eine in fic) felbft wiederfehrende elliptifche Bab
um die Sotinte befchreibens Eonmen.  Diefe letere Unyies
Hungstraft der Sonte iff von LTevwton betwiefen und deves
Ausdueffung u;xb Wirkung nach allen Umftdnden bevechnet
foordett, tvie in der Folge naher geseigt werden folf, und
fie a6t fich daber Hier ald befannt annehmen, um obigen
Replevfchen Febriap s beweifen.

§. 561. Nac) mechanifchen Grandidsen wird 1) eifp
feber Kovper, dey in Dewegung gefest iff, fih befidndig in




fe. 429 1)
eimter geraden Linie nady ber Richtung ves anfattgsd eifalige
nen Stofied mit gleicher GefhminbvigFeit fm't!wtwgcr;, wenn
ihn nidhts davan Hindert. Obne eise dufere Urfache fings
fein Rorper an fich 31 Deweg, iff aber diefe Dewegung
einmal erfolgt, fo findet fich in dem Kbrper felOft Feing
Grund, dev diefelbe ftdven folite, ESmmt ep alfo sum Stills
ftanbde, fo ift abermals eine Gufeve lirfache sorhanden, fonfe
tiirde er die Bewegung unanfhdelich fortfegen, Wenn fers
ner 2) ein Keper von toeyen Kedften, die nach verfchiedes
nen Richtungen unter ciem getviffen Winfel auf iy foirs
toni, gugleich getvieben fwird, fo befolgt ep dieDiagonaliinie
eined Pavalielogrammsin eben der Jeit, da e diefange einer
der Seitent defjelben von einer jeden Kraft Befondersd juwiick:
gelegt haben wiirde. €8 fey Fig. 104 ein Planet in P und
habe ein Befiveben erbalten, nach dey dichtung PQR forts
aulaufen, fo fird er nac diefer urfpriinglichen 1o eigenen
Bewegung, feinen Weg geradelienigt und mit gleichfSrmis
ger Gefdhtoindigleit forefesien. Legt er nun 3 D. PQ i
ciner Minute guricf, fo mof er um eben fo foeit, nemlich
von Q nach R in der folgenden Minute fommen 3¢, Run
irfe aber die angiehende Kraft der Sonpe S auf ibn, nadh
der Nichtung QS und mit einer ©tdrte, welhe QT qugs
driickt, fo wird der Planet vou feiner eigenen Bewegung
und diefer Wirfung der Sonne gugleich getrieben, fo foenig
QR al8 QT, fondern QV nemlich die Diagonallinie in dems
Pavatlelogram QR VT befdhreiben, deffen Seiten QR und
QT die Grifie jener Krdfte andenten, und folglich nach eis




ser Minutein V anlangen. ™). Died vovausdgefett, dient
i ! jum Beweife ded Sapes, daf die Planeten in gleichen
i i Zeiten gleich grofie Wawmebenen ihrer Babnen be:
fchreiben. _
§. 562. Denn gefebt, nach Figur rogq wdire SPQ
| per von dem Radiud vector SP Bep der Fovtvickung des
Plancten von? nach Q, suriictgelegte Nawmin dev evfien Miz
nute, fo irde; wenn dev Planet der urfpeiinglichen Betvez
 gung allein iberlaffen vonQ bid R in dev folgenbden Minute
liefe, auch SRQ ber surtictgelegte Saum fiie eben diefen
Seittheil feyn, €8 find aber die Triangel SPQ und SQR
cinander dem Snbalt nach gleich, denn Geyde Haben gleich
grofie Grundlinien PQ und QR und eitie aleiche Hihe, tvels
he pemlich ein von S auf die verldngerte Linie RQP gefalls
ted Pevpendicul Sx mift (§. 14.) und vemnach mifite audh
fehon ey diefem gevabdelienigten Fortlauf, der Radiud pector
des Planeter in gleichen Reiten gleich grofie Raume befchreiz
Bben, allein er wiirde fich dabey ind Unendliche von der Sons
ne entfornenn.  Da ev unterdeffen sugleich von derfelben ans
gejogen fiatt von Q nady R, nach V- gefiihre wird , fo iff
SQV ftatt SQR der guriicEgelegte RNaunr. Nun Haben aber
auch die bepden Sriangel SQV und SQR einen gleichen
Gladyeninhalt, wie die Geometvie lehre, denn beyde fiehen
auf ciner Grundlinie QS und jivifchen gleichen Pavallelen
QR

= @3 toird hier nutx ein Floiner eittheil angenonumen, um den
demfelben gufommenden febr Fleinen Theil dev Babn eines Plae
neten alg gevadelienigt anfeben ju Fonnen.
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QR und Rm,  Dahev iff der Veweid vicdhtig, daf deb el
fieine Fidchenvaum, welchen bder Nadiud eined Planés
ten in ber erfien Minute befchreibt, dem in der folgeabders
gleidh fen, und da diefe Gleichheit aufeben die vt von Mis
pute ju Minute der gairzen Wwlanfdieit fortdanert, fo iff,
dies Gefess der Betwegung ausdyweien auf dex Planeten wivs
Fenven Sedften fliv alle Pusncte feiner Bahp und alle felg s
be 3eiten mit eben der Leichtigheit bewiefen. €3 Fann fich
bievin nidht8 Gndevnn, fo lange nicht eine frembde Kraft jene
anfangliche Gleichfdrmigleic ded Planetenfanfsd in einen

und e gundadi folgenden AugentlicE nady det gevabder
Nichtung P QR tdve. Diebidher vorgetragenen drei Haupts
Sefesie der BVervegung dev WPianeter Haben unterdefjen ihrent
Erfinber, dom beetihmten Keplev, evft alddann den grds
fien Rubmr evworben, ald nach ihim der grofe FTenwton
durd) vicielben auf et nodh aligemeineres Gefes bey feiner
poveveflichen Entvectung eiver im Weltraum Sorhanbdener
Sdywerfraft oder geaenfeitigen Anyichung dev HimmelsEova
fer gefiiree aurde,

Bon der Shivere der Kdrper aufder Erd:

pberflache,
S 563 -

Die Schwere ift vine altgenreine Elgenfhafe aller K512
per, die wir fenmen, nndbefteht in einer Neigung derfelber
fieh deny Mittelpunct der Erde gu ndfhevn, oder allemal fenks
vecht gegen die Oberflache der Erbe mit ciner wnfichtbaver
Hb
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Kreaft gu fallen, wenn fie fich frep tberlaffen find. Dasd Ge-
fes der Gefdhindigteit ihred Falled, weldhed Gallilius
suerft entbeckt hat, iff folgendes:

Ein Korper in dev xften See. 15 Fuf, durchoefaliene Raume

filltnabe an Y -+ atet s 45 G
por Oberfld ) - ¢ sten s 75 s
che Der Grde s+ 4ten s 108 7
®rofie ded Falls . der 4ten SegzgoFuf <« ¢+ ¢+ 16

Demnach verhalten fich die Naume, welde ein Korper
vom Anfange feined Falled durchliuf, wie die Duadrate
der Jeiters, ald in dev 2ten Secunde if er 2. 2.15 = 603
in dev 4tett 4 . 4 . 15 = 240 Fuf gefalier. Und die in
gleichen Jeiten juriicEgelegten Nauue seigen die ungeraden
Sablen 1. 3. 5. 7. 2. an, alfo daf die Gefchwindigteit desd
Salled der Kérpev immer junimmt, je lAnger fie fallen,
welches, foie in der Naturlehre bewiefen wird, fdhon die
Ratur der Sache mit fich bringe, weil die Schwere eine fore:
dauernde Keaft ift, die ununterbrodens auf den Kerper
wivft, und feinen Fall nach dem Product von Nawm und
Feit immer mehr befchleunigt.

§. 564. Die gettaue Grifedes Falled der Kdvper in der
erfien Secunde hat man nicht allein durch wirtlide BVerfuche
a1 Beftimmen gefucht, fondern fie (At fich andh durch fols
genden von Suygen erfundenen und bewiefenen fehrfaps
aus der genau beobachteten Sange eined Secunden - Pens
ouls bevechtien. Das Quadrat vom Durdymeffer sunt
Quadrat der Pevipherie eines Rreifes verhdlt fich,
wie die halbe Lange eines Penduls, das Secunden
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{eblagt, sur Ldnge, duvd) die ein Rorper in einep
Secunde hevunter fallt. Nun it 3. B. die halbe Lins
ge de8 Secundenpenduld ju Parid 18 JIoll 4, 28 inien
(6. 270.) wird daber bad BWerhaitnif bes Duvchinteffers jum
limtveife = 1133355 aefepst; {0 iffs

Sall cines Korperd in 1 Sed.

A

1137 :3557 ober 12969¢
126025 = 220, 28 Sinien: 15 u T 00 2 Linien *)
Wegen der ungleichen Lange
ver Secundenpendult auf
ber Erdoberflache oder bei
baraus folgenden geringern
Sdhwere unterm Aequator
Fann die Grife des Falled
ticht iberall gleich fepn. Sie
findet fich nach obigem Sab
unterm Jhol, o die halbe
Lange ded Penduls 220, 89

Qinien (§.272.) ifivon — 15 i 8
und unterm Aequatoy, W0
felbige219,55 Sinieniff, von 15 o 7

§. 565. Die Korper fallenr dbemmnady unter dert Yequas
tor mit eier gevingern Keaft ber Sehvere nicder ald nis

*) Obet ber itmfans verhlt fich shmt Direchnreffer, tie die Jeit
eines fehr Fleiner Pendulfchwungs oded & See. sur Jeit; die
ein RKorper braucht, biv halbe Lange des Serundenpenduld

$ha
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tot den Polen,' wobon diellfache, wie fibon §. a9t betnerft
orders, von der durch den griften Nmfhung der Erde
dafelbft betvivften FtiehEraft, telche der Schvere entgegen
foivft, Heryuleiten iff. Die Grdfie der Sehwerfraft, toomit
citt Sdrper nach vorigen Verhaltniffen falt, oder dieOber>
fliche der Erde oruckt, iff alfemal feinem Getvichte gleid,
demnach miffen dieRSeper unter dem Aequator etivas feidyter
werdenr. €8 tird freilich 3 B. ein Centner unter den Polen
auch toch ein; Centner unter dew Aequator fenin, allein die
Sehnelligheit, tvomit died Gewidht in dev lehtern Gegend
fane, wird gevinger, €8 find pemnad, Sriinde vorhandets,
31 glauben, daf das Getvidht der Korper oder die Schivere
fidh vervingere, je feiter man fich von der Erde entfernt,
und Crewton Hat bie widhtige Entdecfung gemacht, vaf die
Sdywere der Rérper mit dem Quadrat dev sunelys
menoden Entfernung vom Oiittelpunct dev Erde abe
nimmt.  Allein diefe Abnahme trage auch anf dem Sipfel
ded hochiten Bevged der Erdeinur evft wenig and. 3. B.
die Spiie ded Chimborafo in Perw ift nach Beobach:
tungen 3217 frang Klafter iber die TMeeredfidche exhaben s
und der Halbmefler der Erdeiff unterm Aequator = 3279991
Safter; demnach liegt die Spifse diefed Berged vom Mits

fenfrecht horumter ¢u fallen, Demniach 355 2 113 = 1 Gcl'.:
19”, 1. Run find abey die jurnckgelegten Raume den Quadrater
der Rejten proportional, folglich ¢r9”) 1) %6 o) = =—"18
8.4 28 &2 15 §uf 1 B, 2 B = Dem el bes Kdrperd in ol
ney Seennde.
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telputict dey Grbe 3283208 Kinfter. €S8 verhalten fich aber
den Halbmeffer der Erde == 100000 gefehts

3279997 : 3283208 = 100000 : 100098 UHD daber iff nadh
Newtons fMegel 1000982 : 100000 == i einent abgekiivyten
Berhaltnifie 100196 : 100000 0dEL 140,998 =10003 998 folg:
lich die Schivere anf dem Sinfel ded Chimborafio. nur um
v&s = 155 gevinger al8 anf ber Evdoberfidche,

§. 566, Die Schwere treibt um die gange Exde heruur
alle faftende Kbeper fenfredyt gegen die Oberfidche der Erde,
fo daf foenn fie dafelbf nicht aufgehalten wivden, imIMitz
telpuniet devfelben anfommen und liegen bleiben mufiten,
weil nach demfelben die Nidhtung ihresFalies geht (den Erds
ESeper Eugelvund Getrachtet). Hier wird folglich ihre Schwes
ve v3llig aufhdren und daher muf iy Gewidyt immer wehy
abriehmen, fe naher fie innerhald der Crdfugel et Mite
tefpunct Eommen.  Ans diefer vichtigen der Natus der Sas
e gemdfien Vovausfesung; nebft dem, was oben von dew
Beobachtungen und Berechnunged der Natuvforfcher dber
die Vevminderung der Schwerein der Hihe gefagt fordett,
folgt dev S, daf die Sebtoerfraft alfer Kérper auf
oev Erooberfldche am fidrefen wivke, ulib Daf fie fich veve
ringere, wenn man fich von diefer Oberfiddhe entfernt, und
enttoeder innerhalb dem EroEdrper Hem Mittelpuncet naher
ESnunt oder fiber demfelben fich evhebe.

§. 567. Bisher iff blos von dem Falle der Kérper,
Bei telchess lediglich die Kraft der Schivere auf diefelbent
wiekt, und fie auf dem Elvzefion Wege, basdift fentrecht oder
in ster vertifalen Sinie, gegen die Oberfladhe dev Erde
Hh 3
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freibe, gevedet worden. Wenn aber ein Kdvper aufer dev
Scymere rnoch durch eire andere feitwavtd gehende Kraft in
Pemegung gefest wivd , fobefhreibe er wahrend feines Falld
o beivens sugleich getviebeneine frumme Linie. Einfhrage
in bie Hibe geworfener Stein bewegt fich in dev Cuft evfE
purdy eitien Vuogen, ehe er fvieder auf den Erdbodern
guriicEfalle, b diefer iff deffo gvdfer, folglich die Dauer
feines Falled defto (Anger, je mehr Gefchwindigbeit {hu
Beym Wurf vie Hand mitgetheilt hat. Diefe Wurfoerwegung
bringt bie fogenannte vow N¥ittelpuntt fliehende Rraft
(Centrifugalfraft) hervor, und der Stein wilvde von ders
felben allein getvieben fich in dev gevaden Linte nach deven
Richtung er geworfen tourde, befidndig foribemegen und
von der Erde entfernen, wenn nicht jugleich die Schwers
Frafc (Centripetalfraft) befidndig anf ihn wivfte und iHn
pon dierer geraden RNichung jur Eede guriicktviebe; indem
nun der Stein der Wirkuwa Ceiver Rrdfte folgt, muf er
einen bugendhnlicherv Flug nehmen. DieSchmere beftimme
in der Nafe der Erdoberfliche nach gleichen Grundgefesen
den Wurf eited Steind ober einer abgefchofferien Kanonen:
fugel, einer Vombe 1. fwie die Fortwalyungen jener grofesn
DHimmelstdrper im Weltrani.

§. 568, Die alfgemeine Schroerfraft alfer Korperund
Zheile dev Erdnberladie , nach toelcher diefelben dem gemeins
famen Mittelpuntt {o nahe ald mdglich oder gleid) nahe
fommen eine Neigung haben, Hat unfernm ExdEdrper im
NUnfang feiner Bildung eine vunde Geftalt gegeben, denn
feine anbre Figue fonnte bicbey fate findem.  Ale Lander
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uitd Meere der Erde exhiclten eine gemmeinfehaftliche gleidy
fiavfe Niindung; lehtere wurden dadburdy sur Sicherheit der
erfiernt in ihre Ufer eingefchloffen und beide gegeneinans
der in dad volifomnienfie Gleichgetvicht gefelt.  Nur bei dey
taglichen Umwalyung der Erde, erhielten vovuehmlich die
Sheile um ihren Aequator, durch eine hierausd entfiehende
GSchoung =z oder FliehEraft, ein Befireben fich vom Mittels
punct etmasd mebhr fie die tibrigen su erheben, und die Eys
e Oefam die Geffalt eimer gegen die YPole wim cin enig abs
geplatteten Kugel, tie obert §.258. geseigt tworden. Diefe Flichs
fraft unterm Aequator vermag aber nichts mehr alg daf fie
dafelbfE bie Sehiweve der Kbrper etivad vervingert, denn da:
mit aueh nicht cinem Sandforn oder Waffertropfender M=
fehroung der Erde gefdhrlich wiirde, Hat der Urheber der
Natur der Schiverfraft ein grofed Uebergemicht fiber die
Sliehtraft gegeben, tvelches unterm Aequator , fvie die
Aftrononten ausd dem Ubftand und dev hnlanféseit des Mon-
des verglichen mit der Mndrehunggzeit der Erde mit Juzies
bung des jweiten Keplerfchen Lehrfated (§. 555.) berechnet
baben, 289mal audtrdgt. Denn Halley giebt unter anz
dern hieg folgende Negel: Das Product von der Cubit:
3abloer Entfernung des C in Erobalbmefern = 6o
und der Quadratsahl der Umdrehungsseit der Lrde
= 24 St. durd das Product der Cubikzabl des Galb:
meffers dev Erde = 1 und der Quadratsahl ber Um:
laufoseit des € = 27 T 8..St. = 656 St. dividirt,
giebt im Qyuotienten, wie vielmal die Centrifugals

Hha
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von der Eentripetalfraftunterm Aequator dbertrof
fen wird, Hievnadh findet fichs

$0% . 242
e 8 280
1%, 6567

Obder vergleidit man nach Keplerd Sap gerabehin die
@ubifyabhlen der Entfernung mit den Ouadratyablen dey Ge:
fchwindigkeit, nemlich 60°: 13 = 656> Stunden; fo fom:
guen 1,408 Stunden fiiv die Wmbrehungéseit bey Erde, diefe
Dauert aber 24 Stunden, unduun giebt 345 Stunden i
Duotienten gleichfalid 289.  Eben biefed Nefultat wirde fich
im Quottenten evgebenn, wenn man den Sall der Rovs
per in einer Secunde unterm AYequator (welder die
Cdhmerfraft auf der Erdoberfidche augdriictt) duvch das
Product des Sinus verfus eines Wogens von 15"
(ben etn Pusict der Erdober ﬂ?id\c bei der Umndliung in
eirter eit Secunde jurictlegt * in den Galb mefjer dev
£rde, in Linici eines Jolls, dividivt. Diefe Regel farn
qbcr evft machher veutksh weyben,

Entdecting einer allgemeinen Kraft der Schie:
ve odev Anjiehung dev himmbifchen K§diper,
¢ 5069.
Die Wirfungen der Sehiwvertraft auf der Grdoberfiache
und die Vemertung, daf fie fich audy auf ven Sipfeln ver
hodhiten Werge nicht febr merFlich vermindern, Hat die Nas

*) Dn die Exde eigentlich nut 253 Stunden 56 4 sulfibrer ne
toaliting braucht, fo muf ber Ginugverf uﬁ voir 15" noch.in BWevs
halenip bes Quadrats von 23 St. 56 4" i 24 St vermehrt
werden.
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turforfcher suerft auf die BVorffellung gebracht, bdaf e
folches Befiveben dev Kovper, fich dems Mitselpusnce der Erde
34 ndhern fool wody in grifern Enefernungen auferhalb ver
Grde fiast finden miifie und fich ovielleicht bid jum Mons
de ober noch weiter evitrecten finne. Dafi auch noch dies
fer Trabant gegen die Evde cine Schtveve habe. und Herad
falfen wiirde, wenn er wicht voy einer anfangsd ibm mitger
theilten Wurfbewegung, die ihn feitodrts fovetreibt, in fois
ner Babn (wie ein Stein nabhe bei der Erdoberfiddhe in der
Luft eine eitlang) erhalten wiivde. Daf auf dems Mond
und alfen tbvigen HimmelStdrpern eine gleiche Schiverfrafs
porhanden ey, nach twelchen fich die Matevie aunf denfelbe
fie bei und jum Mittelpunce drangt, woraus. ihre fugels
abnliche Geftalten entffanden find. Daf TJupiter, Sas
turn und Uran ihre Bronde gleidhfalis wie die Brde dew
ibvigen, vermittelf der in ihrer Nachbarfehafe noch twirka
fomen. Gdhroere um fich Herumfibren. Daf die grofie
Sonne anf cinie ahnliche Avt nod in unermeplichen Enez
fernungen ifre Plancten und KRometen durdy eine mddh
tige Anziehungstraft in freidabhnlichen Dabhuen forefihre.
Daf endlich die Praneten gegen einander uad gegen die
©onue einte wechfelfeitige Angiehung aufern, 2. Mit ez
nem Worie: Daff vie Schweve eine allgemeine Bigens
febaft aller Kovper deo Sonnenveiches fey.

§. 570. Anapagoyas, Democvitus, Plutard
und andere, Haben {chon vied allgemeine Strebes Dev Mas
tevie gegers einen gemcinfamen INittelpunct angenvmnels.
Lopernicug fhried die tunde Geftale der HimwelsEdrpey
HH 5
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picfer Schwerfraft g1, Tycho felbfi mufite der Sonme eitte
@entralfraft beplegen, teldhe die Planeten in ihren Bal-
et erhielte und um fich herumbentee, ob fich gleich diefes
mit feiem Syfiem fhwerlich veimen fief, (5. 38x.) Der
fdharffinnige Kepler gieng hierin fdhon weiter ald Feiner vor
ihm. @ Bemwieff, Daf die Sontte alfe Planeten angiehe und
hinmwieder etwasd von benfelben angejogen wiitde, oder daf
ein jeber Planet eine Schiweve gegen die Sonne habe; daf
vorsemlich der Noind, vermsge der Anzichung der Evdennd
der ihm mitgetheilten Bewegung feinen monatlichen Wpmlanf
um diefelbe vollfiihre, daf die inbeff verdnderliche Anjies
Hungsbraft der Sontne auf dewt Mond deffen Lauf ungleich
mache, dafi bie Ebbe unbd Fluth von der Schvere ded Mon=
ves herviihre sc.  Gallildus, Sevelund mehrere Aftrono:
mest hatters dhnliche Gedanfen.  RNur febite nodh ein Mefs
Elinfiler, der dad Gefels entdecfte, nach weldhemm die Sehives
ve oder amgiehende Kraft in der Entfernung abnimmt, und
danit die Degeln jur BVevechnung devfelben lehrte, und diefe
Ehre war dem Sir Ffaac YTewton aufbehalten, weldher
den 25. Dec. 1642 ju Woolftrop in der englifchen Proving
Lincoline gebohren wurde und den ro. MWary 1727 fiarb,

§. 570, UlS diefer grofie Mann, fo wivd eryahlt, iny
Sahr 1666 Cambribge dev Peft wegen verlaffen mufite, gieng
er einfiend in einem Gavten allein fpagieren, und dadyte ju:
erft fiber die Schtvere und ihre Cigenfhaften nash, Diefe
madytige und tmmer wivkfame Keaft, urebeilte e, leidet,
auch auf denr Gipfeln der Hichften Berge, noch feine merk-
fiche Abnahme , ficmuf alfo ohnfehibar andh in toeit grdfern
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Dohen vorhanden fepn, und evfiveckt fish vévmuthlich bis juu
Mond, ift aber dort viclmal gevinger, ald bet unsg,  Wer
foeifi, ob fie nicht auf den fauf ded Monded einen Einfluf
Hat, und diefenn WeltFSrper unaufhdvlich tn feiner Bahnuny
die Erde lenft? Mm nun yu (hasen, in weldem Verhdlts
nif die Kraft der Sehwere mit ben Entfernungen fich vevs
vingeve, verglich ev, Gei der Worausdfesung daf dev Mond
von der Schroere inn feiner. Vahn erhalten wiirde, die vers
haltnifmagigen A6Gnde und Umlaufdzeiten der Plancten
wit einander, und glanlte ju Gemerfen, daf, toenn qud
diefe durch eine der Schwere dhnliche Kraft wm die Sonne
geflibee werden, foldye im umaetehrten Verhdltnifie
des Quadrats der Entfernungen fich vermindern
mifje, Died Gefels fuchte er nun aunf dew Dond angus
wenden. - Unterdeffen gab dad NRefultat diefer cvfien Unters
fuchung nody nicht die erwfinfchte Webereinfiimmung, weil
ev dabei bie Grofe eines Graded vom Cronmfange nurnad
einter damaligen fehr fehlevhaften Shaung angenonmen,
Cr Fonnte erft nady einigers Sabhren feine Devechnung ber
die Schwere ded Nonded wit cinem beffern Erfolg wieder
vornehiuen, ald die von Vicard in Franfreich angeftelitern
Meffungen der Grade des Mevidians befannt wurden, und
da ergab fich gltictlich die Befidtigung feiner wichtigen Ente
bectung, daf die Schwerkraft, wie das dhuadrat dek
sunchmenden Entfernung vom Niittelpunct der fEyoe
abnimmt, welche er in feinem im Sabhr 1687 34 Londot
erfchienenen Wevke ., Principia mathematica pkilof. natural.*

Befannt machte, Balley und Hook follen it RNewton e
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gletch auf died Gefets ber Schivere geFomment fepr, und
erferer geseigt haben, daf folched cive Folge ded Keplers
feben Gefetses fey.  Nadhher Gevedhuete LTevvton ferner
aus diefer evfundenien alfgemcinen Schivere oder Unjichungds
fraft, dureh Hilfe der hohern Geometrie und Analyfis ihve
perfchiedenen TWirfungen bey den Stellungen der Planeten
unter fich, und gegen die Sonne, und twie dadurey ihr
Lauf wngleich wird, tweldhed fich vornemlich am Monde
aeigt.  €ndlich erfand er Gtegeln jur Bevedhnnung dbev Maffe
und cigenthiimbichen Schwere dev Sonne und Planetentu:
geln, ihver Dichtigteit :c. und fo fihreen die anfangd ge-
ving foheinenden Sehliiffe tiber die Schivere ju den wichtigfen
Entdecfungen, die Newton unfferdlich maghew.

§. 572, Nachher find die Wirkungen diefer alfgeneis
sen Sehere der Himmlifhen Kovper durch manderlei Ev-
fahrungen betwlefen, wud die davauf gegriindeten Berech:
sungen treffen audy mit allen @Exfdyeinungen fo genau i,
daf man anjeyt diefelben unmglich noch i Jiveifel gichen
Fann.  Unterdeffen, ob fhon die grdfiten Geifier allen
Gharfiinn  angewendet Haben, tber bdie Urfache dies
fer Schwerkraft einiges Liche ju verbreiten, fo iff man
doch Dievin noch gu weniger Gewifjeit gefommien. Daf
gach eben der Gefetsen, nach fweldhen cin in die DHihe
gemworfener Stein wicder gegen die Erde surtickialt, fich
jene grofie Kugeln ded Himmeld fortwdlien , Hat Neivs
tor bemiefern; aliein nun fragt fiche, was treibt den Stein
gegen bieErde? ift ¢8 eite Stofifpaft, die vonaufien aufihn
druckt, oder efe Unzichungsteaft , die im Mittelpunct der
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ErdeihrenSits Hat 2 MWird derRSrper geg en dieCrbe getriehet,
odervon derfelben angesogen ? Gefchieht dies vielleicht vermits
telff einer gewifien Auferft fubtifenMaterie, bie wie einige peri:
ere Naturforfcher bei der Anzichung ded Eifens Hom Mags
neten glaubent, unaufhdelich) duvdy die Fleinfien Jwifhens
vaue bepder Kuper dringe, odev ESnuen fih jwei Kérper
angiehen, eine Schtwere ober Neigung Habesr, fich einander
g ndbers, obne Dagwihentunfe einiger RNaterie,
telched LTewtons Meinung 3 feyn fhien.  Man Funte
fragens ©olite wol diefe Anjiching eine ebe fo wefentliz
he Cigenfehaft affer Kdrper ald etwa die Ausddehnung feyn
und urbe nur dev Wille ded Sifdpfers erforbert, ihien
diefe Kraft ju evtheilen? — Dergleichen und viele anbes

ve Fragen und Jvetfel fber diefe Eade find [Angft von den
Philofophen aunfgetwvrfen, beantivortet , Defivitten, und
wir find mit dem affen wm niches weiter gefomumen, dens
ftatt Herbeisiehnag willtihelicher Hypothefen folite man lie-
bev gefiehen, dafi die Erfidrung ded Grunded und evilen
Hefprungs dev Sehwere die Brangen ded menfehlichen Vers
franbes Wberficige. Der Crerntuudige fann andh drigens
bie weitern feculativifchen RNachforfchungen deffelben dens
Metaphvfifer Sberlaffen. Givicklich genug, dafier dagegen
die unverdndetlidien Gefege fennt, nach twelchen biefe
Gchwer: oder Anziehungseraft (der Name ift gleichtiltig)
auf der Eroberflache und iy pen unermeiichen Rdumen e
Dimmel wivft, wm in dev darans entfrehenden Daueraf:
tigfeit, unverviicften Ordnung und Harmonie ded grofen

Weltgebdudes die utfaugbaven Gpuren vou Dafevns eined
teifen Wrbebevs beffelben au finben,
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Worftellung, wie die Planeten ihre Bahnen
permdge der Centralfrafte Defdhreiben,
Gefeie der Tairfung diefer Krafte.

0 573

Die Nlaneten befchieiben eigentlidy, tore fehon gefagt,
elliptifche BVahuen um die Sonne, allein bey alfgemeiner
Petvachtung der Wirkung der AUnsziehungsbraft und der
SliebFraft (urfpringlichen Bewegung) oder der for
genannten Centralfrifte, fann man foldhe alg freidfdrs
wig behandeln , weil ihre Gefele aunf eume gleiche Avt dabei
fratt haben, indem audh Civcuistreife, al8 Ellipfen betvadys
tot worden Ednnen, deven Ercentricitdt wnendlich Elein if,
unb batin, foeil Aberhaupt hiebei nur fehr Eleine Reittheile
sum Grunde gelegt werden, i toelchen der Blatet fich durdy
citren unmerflich gefrimmten Bogen bewegt, toelchen marn,
bie Bahu fey eine Ellipfe, obder ein Kreid . fiie gevadelinigt
anfehert Eanin.

§. 573. ©8 fey Fig. 105 in S die Sorne und i P
einn Planet, welcher feine Bahn PeB 0. um S Defchreibe.
Diefer Plaret wiirde nun nach etnem im Unfang feiner Bile
bung erhaltenen Stofi gegen A fich Beftanbdig in einer geva:
den Linie nach diefer Nichtung mit gleichfvmiger Gefchivinz
digkeit fortbewegerr, wentihn nicht sugleich eineum SNittel:
punct S driicfende Kraft, oder weldhes eirterlei iff, Die Ans
sichung der Sonne it S beftanbdig von derfelber ablentee
und ihn ndthigte, den BDogen PB ju befchreiben, an welz
whem PA cie Sangente it Whhrend daf dev Planes ders
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Bogen PB jurkcElegt, hat er fich folglich um A B von feis
hem gevaden 2Wege entfernt, und daher driickt A B die Grds
fie der ansichenden Rraft ober die Sehmere gegen bie
©onne fiie den Bogen PB aus, diefer mag Hbrigens civeys
Wv, elliptifch, wavabolifeh 3. feprr.  Gefest, der Planet
batte Eeinens Stoff gegen A eehalters, i von P Hid A ju
laufen, ober diefe Bewegung wiirde aufgefhobern, fo toirde
er Blos der jum Mittelpunct drickenden Kraft uberlaffen,
ot P nach G it gleicher Gefchiinvigkeit gegen S fallen.
&8 ift aber PC=GB un"o GB fann mit AB qal§ gleich grof
angefehen toerden, wenst man fich den Bogen PB alg fehr
Elein oovftellt, den etiva der Planet in 1 Min. durchldufe,
o al8dann deifelbe eine Diagonallinie ded Pavalelos
vammg CBAP ode¢y CBGP wird, Die Seite BA=BG=CP
ift die Grife der Schere obecCentripetalfraft, wenn fie allein
wirfte, GP abey ift der Sinus verfus bes Bogens P e Buns
nu beweift bie Geometrie, daf bey felr Eleinten Dogen der Sis
nus verfus von febr Fleinen Bdgen mit desn Buadrat
desBogen imDerhaltnif ftehe, und 3.2, eindoppelter Boz
geneinen vievfachen Sinng verfus habe. €8 dricke bei ¢inens
andern Planeten M N vert Sinus verfusd desd fehr fleinen
suriictgelegten Bogens NL qug, fo verhlt fich (§ 20) TM ¢
ML= ML:MN oder MN :,?‘\f'lf Da aber NM gegen TN
faft fiie nichts, und ML mig NL alégleich grofi gu vechnen iff;
fo Eann man flate TM .. TN op. o. NS und ftatt ML .. NL
feen, folglich wird NM :fﬁ‘é; ober fiie ben voriger

PR 4 :
Planeten pC =55 Oaher wirke die Centripetalfrafe
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tach demt Quabdvat dev GefchoindigEeit ober der Weite ved

suviicEgelegten 2Weges, dad peifit: um einen Plancten

bey cum voppelten Gefywindigeit in feiner Dabn

suer qa[tcn, wird eine vierfade Braft der Anzichung

ober Sdhwere gegen die Sonne erforoert.

§. 575. Die Seite BA =BG in dem Hier porfom?
menden Pavaflelogramu driickt nun anch die Wivkung ber
Gentvifugal oder der pom Mittelpusee flichenden Kraft andy
weil fich der Planet um fo 1eit vow Pittelpunct S oiirde
entferit Haben, wihrend der Feitda erden Bogen P B durd)?
fief, weny cr von dev Centvipetalfraft frei gewefen wares

u ifF, wie fehon Gemerke wordett, Bey einen fehr Eleiner
%ogm BG = PC mit BA fiiv gleidh groff u Dalten, und
die gevinge Abweichung ded Planeten bon Dt‘l Sangenteober
die finie AB =P Ciftnach vovigem §. = ~ %abel bringt
die freidfdvmige Betwegung cine Gcnmm,mlhaft hervor;
foelhe dem Quadrat der Gefmindigfeit dividire durch den
soppelten Halbmefier oder de Durchmeffer des Kreifesd gleich
iff; menn bdiefe FliehEraft al8 angefetst wird,  Folglich
fieht auch die Centrifugalfraft mit dem Duadrate der Ges
febwindigteit i vichtigen Verhleniffe, oder bei ciner dops
pelten GiefchroindigFeit twendet der Pianet ein vierfach grds
fieres Peftreben an, fich pom Mittelpunct feiner gaufbabhn
su entfernen.  Da nun bende RKedfte in jedem Augenblict
auf die Bewegung veg Planeten yugleich wivfen, fo muf
bevfelbe eine freidformige Bahn win die Soune befchreibens

§. 576. anan fielle fich nody dabey ju mehrever Deuts
Fichteit vor, wie ver Planee iy fehr tleinen Joifdhengeitert
¢ 8tiva
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etiva von Secunde ju Secunde von benden Centralfudfeeit
auf einmal getvieben fuerde, mobey die vorfommenden uns
endlid) fleinen Bigen alg gerade Linien angufehen find, dens
die Geometrie beteifit, daf Ler Umbreid ecines CHenIs aus
urendlich Fleinen finten jufammengefest iff.  Nady Fig. 106
Betwege fich der Planet in dev erfien Sec. jufolge feiner uvs
feranglichen Bemegung von a bid b gleichfSrinig fort, und
gugleich toerde er tnyiifchen mn ac gegen den TMittelpunct
feines Keeidlaufes gejogen, fo wird er nady e HinFonumen.
Jn der gwenten Secunde treibe ihn die evfiere Kraft von e
nath g, die andere von e nady ¢, fo langt er inian. S
der drittenn Sec, wivde er von dev evfien von i nach h, von
der andern vou i nach ¢ gebracht, und fo Fomme ev nadh d
und hat aifo in den verfloffeners 3 Sec. bie Diagonale von
3 Paraltefogramutien befehrieben, deven Hibe nnd Lange vie
Centripetal: und Centrifugalfrdfte ausmachert.

§ 577. Die Gefdhwindigteit jweper Planeten, obder
die einmal exhaltenne Kraft (Wurfbewegunig) mit welcher fie
in einer gevaden finie fich unanfhselich bewegen toivden;
fey nodh fo ungleich; fo verhalt fich affemal die Schwers
Fraft, weldbe fie in ibren elliptifchens 2dabnen gegen
Oie Sonne lentt, i umgelebrten Vechaltniffe des
Quadrats ihres Abftandes von der Sonne, das heifit
fie nimmt ab, wie bag Quabdrat der Entfernung junimmt,
fvie YTewton jucrft aus bem Keplevfchen Gefes (§: 555.)
bewiefen.  Nach Figs 105 fey NLD di¢ Evrd- und PB bie
Jupitersbabn, ferned frelfen NL tind PB febr Eleine Bos
aen devfelben vor, toeldye fich hiev einanbder Ahnlich find, weil
St
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Bepbe ioifchen gleichen Hatbmefiers SB und SP fiegen.
oBgren fun die Umlaufdyeiten dev Erde wid ves ©
gleich lang, fo miiften auch NL nnd PB in einew gleichen
Reit juriicfgelegt wevden, und Supiter wiirde um fo ief ges
febinder laufer, als dev Wmfantg feier WVahuden tufang
der Erdbahn fbevvife, @0 aber hlt fich Jupiter 12wl
Waha auf, or vilckt

upticrs

K&nger in feiner wur 5, 2 mal avdfern
alfo Tangfamer wie die Erde fort, wnd gefefst e fop in ebeis
per Jeit, etiva in einer Qiinute nur vor P bid e geviict,
odhrend daf die Exde NL Befchreibt, foiff Pd fiir Jupiter
and NM fiir die Erde die Grifie dev Gentripetal oder Uns
siebungstraft dev Sonne i einer Minute.  Da nun Jupi:
amal oeiter wie bie rde von dev Sone fieht, (§ 414)

ter 5,
Pd umgelehre

fo bat Lrewton gefundern, vaf fich NM
wie SN2 s SP2 perhalte, oder dafPds, 2. 5,2 = a7mal
gevinger ald NM fe, @8 186t fich died auch folgendevmafs
fon herausbringen: Die Entfernung des 2k von dev ©-iff
— 52 = SP; der Erde = 10 = SNj bic’lﬁcmcguitg Ded 2k
i einer it odee der Bogen Pe fafit 122" von der Fupis
tevsz, und die Govteticfung der Erde in einer Minute ober
per Wogen NL 150" (Tevtien) von der Erdbahu. Da
mun nadh §. 574
N L2 Pe?

NL
NM = ——5g—wd Pd = ——573

fo evgiebt fich das Berhditnif von NM: Pd weil die Schivers
Feaft in Der foeitern Entfernung abnimmt, ous beyven
Guotienten vom Quadrat der Bogen ourdh die uma
gebebrten doppelten 2Abftdnde divivirt,
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Demady —:ﬁ:z : = 216 0 = DR L
tweldyed die Duadratzahlen der Entfernung ded 2 und der
Erde pon der Sonne nemlich 5, 2 und 1 find, ,

6. 578. €8 [afit fich forner im Gegentheil beteifer,
daf da die Centripetalfraft wie bad Quadrat der junelmens
ben Entfernung von der Sonne abnimnt, die Gefdhwindigs
feir der Wurfbemwegung oder der guriicfgelegte Weg swener
Planeten in gleichen Jeitmonmetitens mit der Quadrativurgel
ihrer Abfande von der Sonne im umgekehreen BVevhaltniffe
fleben muf, wenn die Centripetalfraft bende in einer Freids
fSrmigen Babhu erhalten folf, und daf daber die Bemegung
mit ihrene weitern Abfande immer langfamer werde, 3. B,
die Erde fleht 1o, und Saturn o5 Theile von dev Sone,
bie Quadratiwursel aus 10 iff 3, 16und ansd 95 9,74, dente
sad) verhalt fich die Gefchwinbdigteit der Wurfbemegung der
Erde und ded Saturnsd wie 9, 74 ¢ 3, 16, wenn alfo die
Erde g, 1 dentfche Meilen nach §. 542 in einer Secunde jus
riicflegt,. fo mug baher Saturn 1, 3 Meilen in eben dev Feit

20

befdhveiben, denn g, 74 : 3,16 = 4, 1: 1, 3.

§+ 579. " Wenn ﬁic urfpringliche und gevadelinigte
Wurfbewegung dev Planeten oder die baber\emﬂebcnbe Cente
trifugalfraft aufhdete, fo wivden fie von der Schwevtrafe
allein getvieben in die Sonne fallen. YODifton hat bevedy:
net, daf bey diefer Borausdfepung in den mittlern Entfera
nungen, N7erkur in 15 Tagen 13 St.; Venus in 39 Tas
gen 17 St, 5 die Brde in 64 Tagen 14 St.; Piavs in 191
Tagen; Jupiter in 766 Tagen und Saturn i 1900 Ta*
i 2
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gen auf der Sonne anlangent firden *).  IBenn fertier un

fer O7ond und die Tonbde ped Jupiters und Saturns
aufbseten fich 3u Gewegen, fo witrden fie gegen ihre Haupts
planeten juvictfallen. nfer SNond in 4 Sagen 20 St. auf

die Groes die vier Trabanten ves8 Supitersd in 7,15, 30 und

71 St. anf den Jupiter; die Bishevigen fiinf Srabanten

bed Satmend in 8, 12, 19, 68 und 337 Stunben auf dem

Saturn,  Die Negel, nacy welcher bied gefunbden wird, iff

folgende: Die Guadratwursel des Wirfels von 2 ver?

halt fih su 1, alfo 2, 828 ¢ 1,000, Wie die halbe®auer
des Syoderalumiaufs eines Plancten oder Trabanten

sur Seit feines Salls 3um gyittelpuncte des ihn ansies
Henven Rovpers. Sernet mitfite ein Stein von der Obers
flache dee Evrde pig ju ihrem Mittelpunct in 21’ 9" gelans
gen, tent ev frey fallen Edninte.

§. 580. Da die Planeten nicht Civendreife fonderr
Ellipfen um die Sonne pefchreiben, fo [8fit fich nach Fig.
103 leicht seigen, daf die Centrifugals und Centripetalfraft
nicht in allen Puncten perfelben gleich grofi feyn fonne, obs
gleidh die Gefetse derfelben dabey eden fo als bey der Bisher
angenommenen Circulbeweguny fatt finden. S der Gez
genb ber Sonnenndbe und Gonnenferne um P upd A Herz
um find die Babuen am ftavefen gebogen, tweil i Der erz
ftevn vie Centripetalbraft nnd Gefchroindigteit am ftarEften
und i dev andern bepde am fhwadfen find. Die Gefchivine

=) Uranus wijtde bey diefes Vorausfepuing nach $380 Tagen in die
Sonne fallew,
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vigfeit in P verhalt fich jur Gefdhwindigbeit in A wie AS
su SP, gemlich umgefehre wie die bftande, mwie e8 dasd
Keplerfde Sefe (§. 557.) evfordert. Die Centripetalfraft
in beyben Puncten ffeht tn dem Berhdltnif toie AS* jusp?,
inbem fich die angiehende Kraft dev Sonne nach dem Duas
orat dev Entfernungen vidhtet. Endlich hatYTerwton gleidh=
falls gejeint, dafi bie Centrifugalraft in P yur Centrifugalz
foerit in A fich wmgefelre verhalte, toie der Cubusd der Ents
fernungen ober tie AS® : SP3. QAus dem Keplerfchett
@ak, baf die juriickgelegten Naume den Jeiten proportivs
al find, folgt, daf die Centvifugalfraft bey der Nnndles
rung der Planeten yur Sonne in einem grifern Rerhalenif
sunimmt, al8 bie Centripetalfraft, denn fie wachft mit dem
Duadrate der gréfern Gefhtoindigleit (9. 575), wad. dev
Bevvingerung ded Abfandes jugleich, Gefelst nun, dieEnts
fernung des Planeten von der Sonne im Perihelio und Aphes
fio verhalte fich wie 12 2, o ift tm Pervibelio die Gefthwin
digeit und Anndherung doppelt, demuady die Centrifugalz
Eraft dDafelbft = 2. 2. 2 = Smal grifer alf im Aphelio,
oie Centripetaltraft aber nur2, 2 = gmal gedfer (§. 574).
Die Ubweichung der Tangenten Aa und P p von der Ellipfe
ift nun hier nidt mehr die Centripetalfraft, wie bey des
vorhin angenomuenen gleichfsrmigen Bewegungen i cois
centrifdhen Rreifen, fondern fic jeigt die Centrifugalfraftat,
ober nm toie viel der Planet durch feine Anndherung und
ardfite Gefthwindigheit fih von der Sonne ju entfernen
fudht.

Jis
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§. 581, Hierausd (@t fich nun die Aundherung und
Gntfernung des Planeten vou der Sonne, inden ev feine els
fiptifche Babn befcbreibt, vorfellig machess. E3 Lann hHico
Bey voransgefest werdens, vafi die urfpriingliche Kraft dev
MWurfoeweaung cined Planeten im Uphelio A geringer iff
als evfordert wird, wm ihyu mit dey Centripetailiaft in einem
Kreife O AB fortgufipren, deflen Halbmeffor == S A iff, und
daber muf er nothendig n diefer Gegend einen fiarfer gee
Frimmten Bogen AL befehreiben, und iy folglidy ber Sonz
fie von da an nahern, Bey diefer Unnaherung nimmt feine
Gefcyrwmbdigteit 3u, damit die von den Nadiid pectoribus jus
puctaclegten Raume den Jeiten proportional bleiben . . 560)
und gefest, er fomme im Pevihelio P und fein Abftand von
der Soitne fey gmal gevinger ald i Uphelio, fo wird feine
Gefhwoindigleit gmal grofer geworden feptr,  Nlfein 8
Braudye Hier im Perihelio die Gefchmwindigheit nhw doppelt fo
grof su fepn als im Aphelio, um einen Civeul QPT 3u bes
febreiben, deffen Halbmeffer SP iff, weil bey diefer Voraus:
fepung die SGefhindigfeit fich im umgetehreen BVevhalinif
der Quadratourgel aud den AbfFanden vevmedhre und folgz
fich wivd der Planet, wenn er durd) fein Pevihelinm P ges
gangen, nach und nac Bogen befchreibert wie P R, bdie grdf=
fern Kreifen jugehven, dasd Geifit, ev wird fich wieder Hon
ber Sonne entfeenen und gu feinem Aphelio A hinanfieigen,

§. 582. Ran Eann aud fagen: Tenn dev Planet in
P ber Sontie gual naber ift, fo ift die Ansiehungsraft der
Sonne 4 = 16mal fidrker; die Centrifugaltraft aber wird
4 = 6qmal grdfer fenn, toeil jene mit dem Duadrat, diefe




hingegen mit dem Tubud der abuehimenden Eutfernung
wah® (§, 580,35 daher wirh im Peribelio dte Tentrifugals
Eraft oiel grdfer aig bie Gentripetalfraft feot und folglidh
g fich der Dlanet o P an wieder von ey Gonne ents
fermens  Um dre Felt dev witklern Entfernung bep Kound W
Heram, wird die Centrifugaifraft ey Centripetalfraft gleidy,
alfein aueh afddatn wivd fich noch der Plaset der Sonne
nahern ober bavon entfernen und died permbge der fhragen
Nichtung feined Lanfed gegen biefelbe. NVom 2Aphelio bid
aum Peridelio alfo von A durdh ALK 68 P yinunt die Cles
febivindigfeit und die Centrifugalfraft bed Planeten i, je
ndberer ber Sonne thmmt, diejugleichsunehmende Kraftdevs
felben aber fichert ihu, daf ev nicht aus feiner Babhu gefehiens
dert wird, Fa der andert Halfte feiner Dohn hingegen pon P

ouvdh WHG 6id A wird der Planet, indem ev fich fwieder

von der Sonne entfernt, nady und nach die iy der evqiedt
erfhaleenc grogere Gefhrwinvigeit wblitg wieder verlieren,
win in A affemal gach einer gleichen Jeit twiederzutehren und
mit glcichen Redften feine Laufbabm aufsd sene anguteeten,
Man Fann hievnady die Wpfidenlinie, oder die grofedipe AP
einer jeben Planetenbahn gleichfan ald dad Jringlein v ciner
Waage betrachten, yu deven bepden Suiter jene wirtfamen
@entralfrafte aufs gemauefte gegen cittanbder abgewogen wind
daher im volltomuenfien Gleichgemidhe find.

§. 583. Diet eutfieht die Frage, ob der Lawf der Plas
steten in eineny Leeven Rauwe oder durcy TMaterie gefdhehe?
St das etfie, fo toird e8 {hiwer ju erbliven, vie diefe grofs
forr Kdrper mit einander ohue atfe Materie in Berbindung
Jig

¥
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fieben, und fich techfeidreife angiehen Ednnett s ift aber basd
Lestere, fo (&Rt fich befirdyten, baf biefe IMatevie der Betves
gung der Planeten Hinderlich fepn und durch ihren Widers
fand, er fey auchy noch fo gevinge, diefelbe nach und nach
aufhalten werde, da dod) alte Beobachtungen wvou vielen
Sahrhunderten her mit nevern verglichen zeigen, bdaf die
Dauner ihrer Umlaufdieiten im Sangen feine Verdnderung
erlitten.  YYewton nahm jum Behufe diefer unverminers
ten Gefchwindigkeit der Planeten einen vollig lecven Hins
melgraum an; Cavtefius hingegen gedachte fich denfelben
al8 mit Natervie angefiilit, die yon der Sonne bid ju der
dugerfien) Grdngen ihred8 Gebietd in Wivbeln Freisformig
fich nmfchiwinat und in deven Strom die Planetens forts
fchroimmen.  Bepde Hopothefen haben aber vieled toider
fich, ‘und die SNewnung devienigen Edumt wol der Wahrheit
am nadhfien, weldhe annehmen, daf gwar im Weltraun die
Materie des Uethers uno des Lichtd vorhanden iff, diefe fey
aber fo &uferft fbtil, daf fe den Eauf dev Plarneten twenige
ftens nicht merflich fidet. Die Ungiehungdtrafte miffen auch
ool nicht 6{o8 vermite [ der dtherifchen ‘))'.‘c;tcz'ie, fonbern
sodh auf eime anbdere Yvt, die und verborgen iff, wivkem.
©ollte man auch nicht annefhmen Edunen, der Schdpfer
Habe der mddhtigen Ungiehungstvaftder Sonne auf diePlas
tieten fo viel yugelegt, al8 exforderlich ift, ven gevingen Wi
perfiand det Bewegung, den der Wether veruvfacht, ju iibers
winden, wm die Platneten jededmal nad %crﬂteﬁung gleidh
fanger Reiten i ibren Dahnen Herunt j4 {enfen.
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Wie aud dev Schwere auf der Evdoberfdche
vie Umlauféyeit und Entfernung des MNon-
Desdgefunden wird,

§. 584,

Der Mond [duft in 27 Tagen 8 St, um unfere Gfrbﬁ
und daff die eingige Urfache Hievon blog feite Sdhmere gez
gen die Erde fey, zeigt folgended Bepfpiel. Nadh Fig. 107.
ift C der Mittelpunce der Erde, LMBT bdie TMondbabn,
ber Mond fey inL und wiirde vermbge feiner einfrens erhals
tenen 2Wurfberoeguiig in der gevaden Linfe Ln fortgefinre,
et ihn nicht feine Schmere oder die Unjiehung der Erde
von devfelben 25, in feine Babhn juricFlentte. LM fey der
Bogen, eldyen ber. Mond biernady in einer Sec. burdys
Iauft, fo iff L N die Grsfie feiner Schiverraft oder foie viel
der Mond ingwifchen da er LM suriicflegt, gegen die Erde
gefallen ifft.  Nach Newtonfehen Srundfigen nimmt die
Gehivere ab fie bas Quabdrat der Entfernung pom Mittels
punctder Erdejunimmt, Sepen wir demnady CL=60, Ca
oder den Mond 60 Erdhalbmeffer von unsd, (526.) fo iff die
Kraft, mit weldher der Mond gegen dic Erde fhver iff
6o . 60 = 36oomal geringer al Gey denn Kdrpern auf der
Erpoberfliche; ober ein Gemwicht vor 3600 Pund wirde in
der Entfernung ded Monded nur ein Plund fchroer fepir.
RNun it ein KOrver bey uns in der erfen Secunde feined
Salled 15+% Sub (5. 564.) gegen die Erbe, und daher der
Mond in diefer Jeit

I
3600 = 239 ouB
Ji's
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poelched die Grdfe von LN i Demuady falt der Mond
it 3600 Cecunbenobey in ciner Stunve, etwa o piel ges
aen big Eede herab, alf cin Kbtper sundchfi an der Crdobers
fldcke in ciner Gagennbe, DHivte nus die Kraft der Wurfbe:
fpegurig Hed Monded voit L gegen n auf, fo wiirde biefer
HimmelgEdrper der Kraft der Sehwere allein dberlafien auf
die Erbe mit einer yunehmenden Gefdymindigteit hevabfal:
Iew, fo dafi bie guricigelegten Niume den Quabdraten der
Reiten proportional fodren rg 563, Solghdy in dev rften
Get. 33 Bufy in der aten gl %53 10 der 3ten 9, 335 1

§. 585 Dun ift LN der Sinud verfus ded Bogens
LM, ben der SRond in einer Sec. guriictiegt. Su einer
@ec. betegt fich aber pey HRond 33/, bemntah iff LN der
Ginus verfud ved Bogens von 337, Daferne dev Hall:
nieffer ber Erde Ca iy Friffen befannt und dev Mond Gomal
fo weit = CL gefet wird, fo 13t fich fdhon aus der Bevedys
pung, wasd parh trigonometvifchen Gyiinden der Sinug vevs
fus eined Vogens voil 33" fir ein Theil oo Radius fen,
finven, daff LN 335 Guf austrage. TWenn man witerdefs
fen aus der befannten Grifie yon LN = 255 SuUf die Grofe
ped Bogens LM, den dey Moud in ciner Sec, befchreibt,
i1 Grigen uud hiernadh auf feine gange Umlaufdseit fchliefien
will, fo bient bagu folgende leichte Rechnung. Fn dev Geo-
meirie wird geyeigt, daf NM die mittfeve Propovtionallinie
swifcheny N L wnd TN fep ober TN : NM = NM : NL
. Qo)b, a aber der Bogen LM pue eine Secunde grof
i, fo fomme N M mit LM diberein, und da angh LN = I,
Suf gegen LT == bemt Durchimeffor der Mondbahu inFiifen
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faft fiie niched g vechnen iff, fo Fann mat flatt NM, LM
und flatt TN, TL fefenn, demmach TL: LM =LM: NL
ober .M* = TL .NL (bas iff, wieim §. 574, fchoy ges
jeigt movden, der Sinus verfud flebt mit dem Duadrate
febr Eleiner Bigen im BVevhalenig, Wird nun nady §. 284
der Halbueffer der Grde Ca ju 850% Meifen, jede ju23661
Nheinl, Fufi == 20336629 Fuf angenommen, fo iff TL =
120. 20336629 = 2440395480, und daher TL , LN =
2440395480 . xiy; = 10210860 Juf = LM? folglich
LM = 3195 §uf, der Weg ded Mondesd in ciner Secunbe
und damit 11502000 in einer Stunde. Ausd dem Dureh:
meffer TL (Gt fich nach dem BVerhaltnif 113 ¢ 355 der Ums
Ereig der TNondbahn finden, felbige betrdgt Biernadh
75587645600 Fuf, und nady der Divifion mit 11502000 ers
giebt fich, daf der Mond diefelbe in 657 Stunden = 2
Sage 9 Stunden juriicflegen muf, weldhes mit den Beobe
achtungen febr gut gutrift (§. 469).

§.586. Wennmandasd Lrewtonfhe Gefes der Schivere
aum Grunde fegt, fo Eamn man audy barand den Adftand des
IMondesd von der Erde oder feine Horigontalparalfage finden,
wodureh fich die Richtigleit beffelben ebenfalld beftatigt, und
diefer Methodehaben ﬁcb'antge Aftvoomen bedient, nm die
Parallaye ded © yu finden, ehe folche genan beobadhtet twurbde.
€8 ift beCantt, Daf fich vie Enefernung aler Plateten von dew
Gonne nach dewr Keplevichen Gefes aus ihren Wmidufers
finden [Af¢, wenn wan den Abftand eined cimigen toeif
(5-556). Eben fo ift 8 ohngefehr mit dem Ubfande ded
Mondes von dev Eede in Bergleichung der Kdrper anf dew
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Esboberfifiche. SNan Fennt die Schwerfraft ber lefitern ents
weder aud ihrens Fall gegen die Evbe ober ausd den Pendule
febmwingen, imgleidhen ferner, die Umlanfdzeit ded Mondes,
telche ¢ine Wirbung der Schivere deflelben gegen die Erde
ift (5. 585, worausd fich Negeln gur Evfindung dev Entfers
nung des SNonded ergeben, an tann aud) den Fall der
Kdrper anf der Eedoberflache in einer Secunde = 155% Kug,
ven Gall oed Monded gegen die Erde in cben dev Feit
= 15 §uf = LN ig. 107, uud den Halbumefer ver Erde
= 20336629 Fuf Hiebey sum Grunde legen; aldbans iff
die MNegel, welche fehon i e, wad in Den vorigen §§. be:
merfe iit, ihren Grund Hat, folgende: Wenn nach Fig. 107,
LM ber Bogen iff, dets der Mond i einer Secunde Jeit
madst = 33", fo giebt dic Cubifivursel aus:

LM .a
Gin. verfusd von TN
Parallape des €, welde oft nur wenige Gecunbden von der
wirflich beobadhteten odey durch andere Fethoden gefundes
s abweidht,  Aus diefer Parallaye 146t fich dann dieEnt-
fernung bes Monded von der Erbe nad) §. 526, Teicht Lo

redynen,

c

denn Sinud der hovigontalen

Bon der wedfelfeitigen Anjichung der Sonne
und Planeten,
§. 587
Qur vidhtigen Beurtheitung der Kraft, mit foeldher ein
ardferer Hinumel8ESvper einen Fleinern angieht, ift e8 nadh
der 108 Fig. nothivendig, forwol auf die verhaltnifmagige
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Grdfic beyder Kirper ald auf ihre Entfernung von einana
der Achtung sy geben. €3 fep demnach A dev anziehende
unbd B der angegogene, fo iff yuv mevfen, 1) um o viel grif
fer A iff al8 B, um deffo grdfer iff auch die Kraft, mit dew
B angejogen wirds iff A 3 B, romal gedfer, fo ieht er
aueh B it einer 1ofachen Gemalt an se.  (Unter dev Gyofe
wird hier nicht die Blofe Ausdehnung, fondern eigentlich
bie Yi7afie ober Menge Matevie in einem obder demr anders
Kbeper verftanden). 2) Wenn die Entfernung BA bleilt,
fo wird der Kbrper B mit einer defio fidvfern Kraft angesos
gert, je grofer ev felbft ift; denn gedenft man fich A al8 bdie
Erde und B a8 einen in bie Hihe geworfenen Stetn, {o
tird derfelbe wm fo viel ffdvfer gegen die Erde fallen, je
niebr Gewidyt ev hat,  Bleiben 3) die Maffen bepder Kivz
per unter fich tmmer gleich grof, die Entfernung AB aber
fird veranbert, fo nimmt die Anzichung mit dem Quas
orat der sunchmenden Entfernung abs und mit de
abnehmenden 3u, toovon fdhon porher geredet worder
Maii fagt daber, daf die Keaft der Angichung imt ordents
Tichen Vevhaltnif mit dev N7affe des anziehenden und
angeiogenen Rorpers und im umgebeheten mit dem
Guadvate der Entfernung ftebe. Demmnach muf die
UPryichungdtraft in febhr grofen Entfernungen juleft un:
werflich wevden, fie Eann aber Betrdchtlich fevn, felbft went
die Sorper nur Elein find, fo bald fie nemlidy nahe an einarne
oer fommen.

§. 588, Dies (a6t fich aligemein auf dieHimmeldEdr:
per anwenden,  Die Sonnentugel hat nodh einige hundert
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maf mehr Maffe ald die ficben Hauptplatteten jufaminets
genommnen, ihre Qeaft dev Aniehung muf daher auf diefe
Korper nodh tmmer, andy bey den entfertefien, verjenigen
ieffach fdberwicgen, womit bie Plameten fich unter einans
der angiehen, nnd leftere foerden folglich ein jeder fiir fich
pem maditigen Juge der Gonne folgend ihre Laufbabhnen
wm diefelbe befchreiben, Gegen die Fipferne werden frei:
fith Gonme und Planeten aunch noch eintge Schiwere haben,
alkein dic TWivkung derfelben in der Pewegtitrg der Planetern
qird bey dev viele taufend mal grdfern Cutfernung dev §ir:
frerne, fie mdgen auch nodh fo viel Maffe Hhaben, gang un=
merflich, fo baff aufer der Kraft, mit weldher die Sonne
alfe Planeten an fish pieht, nur noch diejenigen Krdfte, twos
mit fich diefe KOvper unter ciander angiehen, in Betrachs
tung Eotuniest, Diefe Kudfe Eonnen, wenn fich stvey Plaz
fretent cinanber nahern, fach dems Verhdlenif ihrer Mafjers
1nd der Grdfie der AUnndherung fo wivEfan werdent, daf fie
den gemdntichen eltiptifchen Gang dedjenigen Planeten in
etioas fisven, nemlic) aufhalten oder befchleunigen, dey vom
Beyben die wenigfte Maffe hat, weldhed die Uftronomen wivfs
fich beobachten. Die [Evde feibet pornemlich von der An:
3iehung des Jupiters, wegen feimer Grfie und von der
PVenus bey ihrer Annaherung einige Verduderung i ihree
Bewegung. S0 tonnte auch ein Romet, wenn er eine
gvifieve Maffe ald einPlanet hatte, dem ev nahevorbey liefe,
den auf deffefben merklich dndern. Unfer NTOND ift dew
Feinfie unter allen planetifchen Korpern bie wiv fennen, er
wird aber toegen feiner Nahe bey der Erde von devfelbern
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am fidrEfen angeyngen, und da er auferbem vornemlidh ges
gen die Sonte eine wietwol viel geringere Schvere fat, fo
wird dadbureh fein Lauf fehr ungleich. Die tieffinnigen We:
rechnungen dev Wirkungen diefer Pevturbations: pdep
wechfelfeitigen 2Ansiebungobrdfte ded Monded und alfer
Planeten unter fich in allen mglichen Stellunigen und Ente
fernungen, um davansd ihren jedesmaligen Ove am Firmas
ment mit der grdfiten Genauigfeit ju beffimmen, find von
den neuern Afivonomen nach dem entdecten Gefers dey
Schweve wmit vielom Fleif und dem gMicflichften Erfolg
Yorgenommen worde.

§. 580. Hier [Ft fich von diefen Unterfucbungen nue
folgendes alfgemein bemerfen: Tenn swey Plapeten mit
eitter gleichen Keafe und nach pavallelen Richtungen vou ei-
nem dritten angeogen werden, fo wird ihre Gtellung und
Entfernung gegen uud von cinander dadurd) nicht verdn-
dert, foelches nur flatt findet, toenm det lehtere eien vou
den Bepden evffern fiivfer al8 dei anbdern angieht, denn of
ESmmt vorfiemlich nur dev Unterfchied der flavfern ode
fchwdchern Angiehungdevaft in Detradtung, Dey TMond
beidet bey feiner Bewegung uim die Ede Feine Berdndernung
feiiter Gefchiwvindigleit odey Cntfernung, al8 wenn ev ingtoiz
fchen von der Sone bald etwas ﬁtcbr Bald etiwad seniger
fvie die Erde angejogen wird, M die Wirkung i bevedy=
nen, mit toelcher efn grdferer lanet die Vewegung dep
Crde fidre, muf man die Unziehungsraft bed Planeten auf
bie Sonne und Erde wiffen, und ver Unterfiied vop Beps
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pen {ft cigentlich die Merturbation, welche Bey dev BVetwegung
ihrer Wirkung juem Grunde gelegt ivd, und iff diefer Uns
terfchied = o fo erfeibet dey Ort dev Erde oot dem Pla:
neten Eeine Bevviicfung.  Die Yngiehungsdtraft der Sonne
auf einen jedets dev fieben Haupeplaneten ift gleich ver
Niaffe oev Sonne = S dividirt duvdh das dyuadrat
pes 2Abftandes devfelben = . Alfein ein jeder Planet
jieht hinticder die Sonne mit einer Keaft an, die fei:
ner (im Berhltniff dev Sonne gertngen) Niafie = T
divivirt durdy das Quadrat feines 2Abftandes von
ver Sonne gleidh, und daber ungemein viel fhwdcer
ift; bievnach ift alfo dasg Refultat dev perturbivenden

T

Rraft der Sonne auf die Planeten — —
Wegen der, wiewol aufierft geringen Anziehung eires Plas
neten Eann der Ove der Sonne i dem Brennpunce fener
PBah nicht gang unverdndeclich fepn, fondern der MMittel:
punct dev Sonie muf daber eigentlich um ibren und ded
Planetes gemeinfamen Schwerpunct eine Fleine Ellipfe bes
fdhreiben. Die daber entfiehenden Fleinen Ungleichyeitert
bes fcbcinbnren6mmcnlaufe3 rerden aber bey den afironos
mifhen Rechynungen auf jeden Planeten gefchoben und bdie
Gotne ald unbeweglich petvachtet,  Hiedurdy aber leidet
dad Nefultat ved Keplerfchen Gefebes, dafi die Raume
ven Beiten proportional {ino, eine iewol gevinge Abz
&nbdernng, die file einen jeder porfommenden Salf su beftinis

men iff.
§. 589.
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§. 500, Die vorhin gegebette Negel, daf die Niafie
des ansiehenden Plancten dividivt ourd) das Quas
drat feines Abftandes von demangesogenen , die Wivs
Fung feiner 2Ansiehung in Vevanderung feines OGutes
bevausbringe, gilt nur, wenn der Jug it der Ridytung
ded Nadius vectors oder der jur Sonue gehendett Linie vor
fich geht. Die Planeten zicher fich aber die mehrefre Jeit
unter fhiefen und: verdndertichen Winkeln an, wobei die
erfofgte *lBivfun;f aus den Leidexvfeitigen jufammengefefsten
Angiehungderaften (peven jede v fich threr Maffe durdy dasd
Duabdrat desd Ubftandesd dividive gleich ift) nachdem vorfoms
menden Winfel bewrtheilt werden muf. €S werde nach Fig.
109. ein Planet D von sivey andern gegen B utid C Hinaus
liegenben unter dem Winfel BD C gugleich angezogen; Die
$ange der Linie DB driicke bie Kraft ausd, mit felder
ver gegen B liegende und DC bdiejenige, mit welcher der ges
aen C fiegende den Planet D angieht, fo twird der legtere i
eben der Reit, ba ev von dev einen oder andernt Keaft befons
ders getrieben nadh B oder C wlirde hingeFommen fepn, sun
burd) bepde vereinigte Keafte DA oder die Diagonallinie
ded Parallelogramms D B A C befdhreiben. Eben fo toenst
ber Jug gegen b undc unter bem Winfel bD c mit Kraften,
die die 2arigen dev Linien D b und D ¢ anjeigen, gienge, {o
wiirde D ingwifihen nadh der Diagonale D A-bed Parvallelos
grammé Dec Ab, und affo gleichfalls in A anlangen. Dies
for medbanifde Grundfat findet audy bei vechtwinflichten
Paralletogrammen ffatt, wovon fdon oben verfthicdenes
vorgefommen,
KE
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§. 501, Dierrote Figur fiellt einigermaafen die Wiz
Fung der Angiehung derfErde vomJupitervor. €8 feyin S die
Gonne, T cdie Erdz und H1bie Supitersbahn, Beyde Plares
ten bewegen fich nach dev Richtung foie die gegeichneten Preile
jeigert.  INan fetse die Erde fehe in T und 2 in L Erffere
Beiege fich i einent fehr Eleinen Jeittheil von T nach e (in
per Figur iff-diefe Bewegung grof vorgefiellt, damit die
Qiniett aud einander falfen) gufolge der urfpringlichen oder
SBurfbervegung nach der Tangente ihrer Babhn, ald wenn
fie von der Sonne nicht angezogen wirbe.  Sn e hatte
die Eede fich demnach nm e c vor ihrer Bahn entfernt, und
ec bricte baher ihre Schiwere gegen die Sonne und die
RNichtung, nach welcher fie Hou derfelben angejogen wird,
aus.  Tittleviveile siche nun Jupiter die Evde nady dev
Richtung ¢ L big i d an fih, fo wird, wens basd
Pavallelogramm edca vollendet wird, foovinn die bepder
Seiten e c und e d bie angiehende Kraft der Sonne und bed
Supiters auf die Erde ausbriicfen, die Diagonallinie e a
pen Weg der Erbe durdh die veveinigten Anjiehungss
fedfte joner Beiden TWelttSvper vorfellen, und bdie Erde
fird it a feyn, fiatt daf die blofe Anzichung der Sonne.fie
in c wiltde gebracht Haben, SHier Hatte demmach die ana
siehende Kraft ded Jupiters die Entfernung der Erde
son der Sonne vergrdfert und ihre Bewegung befchlous
nigt. Da man aber die Maffe desd Supiterd = 155
st Maffe der Sonne fesen Fann, o wird, weil bdiefer
Platet smal oeiter Lon der Sonne wie die Erde fieht,
die Keaft, mit toelcher bevfelbe die Grde angieht, nach
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obiger Hlegel, nach der geraden Richtung, etiva 55255 OO0
der Kraft fepnr, mit welcher die Sonne diefesd verrichtet,
Geht aber die Ansichung feitwarts vor fich, wie in' der &is
gut, fo wird ffe viel gevinger, und wirde 5. B. bei dem Wins
tel vont 60 Graden nur Halb fo grof feyn. BevmiteelfF
deg Verhaltnified devgleichen Anziehungsfedfte der NBlas
netenmaffent gegent einander und ber jebedmaligen Nichs
tung, nad welder fie wirfen, berechuen die Afronomen
wie der Lauf der Erde und folglich der fcheinbare Ort
ver Sotine und Planeten dadurdh Bevanderutigen leidet *).
S, 592,  Die Ungleichheiten des Oiondlaufes, bdie

Bey der Nabe diefes WelttSrpers bey uns, fehr merflich
werdent, vihren daber, weil er walhrend feined periodifchess
Hwlaufs, Gefouders von der Sonne auf etne veranderfiche
Avt, fowohl der Grdfe als didhtung nach, angezogen mird,
Denn tennt ev feine andere Centralfrdfee batte, al8 biejes
nigen, weldhe ihn um die Erde fihren, fo wirde er 6los
it alien Planeten bag gemeinfhaftiiche Gefels bep feinems
Unmilauf befolgen, daf die suriicgelegten Naume dev elliptis
fhen Babn tm Verhaltnif der Beiten bleiben, fo aber iff
Died Gefels nidye binveichend, den fheinbarven Stand des
") Der ©ang der Erde wird befonders, tie die Afrononen
fchon feit vevfchiedenen Sapven bemerFt une iy den Gonnens

tafeln mit in Rechnung geyoqen , duch die Angichung der Ves
Hus uub besJupiters,dev evfteven wegen hrerNdhe und deg [esteren
wegen feiner Grdfe, geftdre  Hv. vou Jach bat in feinen Spns
entafeln die Stérung , weldhe Margihichei veranlaft, mit ane
gefest,  Doch tragen diefe Perturbationen tnmier muy einige
Seeimden aus , wiews! 17 @ee, fhon cinen Weith won
719 Mejlen haben. (§.545.)

KEa
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ponbed am Himmel, andh nur mit einiger Genanigeit,
dett Beobachtungen gemdf, darjuftelen. Die Anzabl jes
ner Ungleichheiten fird nod) dadbuvdy permebrt, daff der
sMond i eimer elfiptifchen und 53° gegen die Ehene der
@ydbahn gencigten Bahn fauft, daf feine Apfiben und
Snotentinien beftandig und fehr mevElich, obder wabhrend eis
srem jeven periodifchen Umlauf des Monbes ungleichfdrmig
ifre Lage verdandern (§. 476) und daf er an der filv fich fehon
ungleichen Betwegung dev Erde Untheil nimme, twedwegen
denn die angiel)ungéfraftber@mmeuoci) aufeige mannigfalz
tigere vt Uddnderungen in iren TWirfungen aufoen Ot ded
Rotibes imeltranny, evleidet. Die@rdfie aller dieferlingleichs
Peiten ded Mondlanfs fiie eine jede Jeit.u beftimmen, ' iff
&uferft vevivictelt, nu';l};’mu und fehver.  Die grofiten Seos
weter und Afronomen aber haben fich Diefer Avbeit mit detm
gliicElichfen @rfolg untersogen, nachdem Liewton fie yus
erft auf die Spur brachte. Bornemlich find Claivaut, Lu:
fer, &'2Alembert und Oyayer durch ihre geometrifche und
analptifche Devechunung der aniehenden frafte, die anf den
Shond witfen, bertibme geworden.  Jeh Fanp von diefer
sRonds » Theorie bier nuy iw Aligemetien etivad vorfiellig
wachei. 7

§. 503. @8 fep [ig, 1r1. T.die Erde unbibie Sonts

ey LQNR diedondbalhu hier nur Freigfdrmig vorgefielit,
in welcher fish derfelbe, tvie die gejeichneten Neeile geigen,
Detoegt.  yn L ift dev Wond i wolies und in N tm neuen
Qichte, in R dag evfie 1D in Q das lete Viertel, LNS

=

ift betunach die Linie dev € p3vaien, Die anziehende Keoft
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der Gontite wivft nun im newen und vollen Lichtna LTNS
alfo mit der Erde in einer Linie auf den INOND, e bie Jeit
der Viersal aber i Q und R nadh eimer fhragen Nidytung
und befonbders ina und b, o Cinien and dev Sonne jue
sonbdbahn Tangenten an devfelbeir werden,  Nui fey dew
Mond ih m, foifi m S feine Entfernung von der Sontte
und m T feine Entfernung von der Erde, und es ift tlav,
Daf hier der Mond mehr gegen die Sontie eine Schroerve
hat, ober von derfelben fiivfer angejogen wird, ald bdie
Grde, und jwar nach den vorhin bepgebrachten Griinden
in dem Berhaltnif wie ST 2:Sm? Durch diefen Jug der
Gonne muf alfo die Schivere ded Monded geaen die Erde
Yevmindert twerben. Alfein eben died findet auch iy dev nents
Lichess Grofie fiatt, wenn der SRond weiter von der Sonne
foie die Erde, in dem Puncte i feiner Bahn unter einent
gleichen Winfel mit ber Ssygientinie fieht, denn um fo
viel hicr die Schwere der Erde gegen die Sonne groger
ift, um eben fo viel wivd die AWirfung der Schivere ded

tondesd gegen bie Erde vermindert, und daher muf fich
in bepden Standen der TMond Hon der Eide etwas entfers
yent,

S. 594 Man verldngere bie Linie m S dergefialt, daf
fih m o ju TS verhalte, wiedie Schiwere vesd Monbdes ges
gen die Gonne, jur Schiwere der Erde gegen bie Sonte,
Alfo ie ST* S m=*  Aug o giehe man o u pavallel mit
ST und mache ou = ST, ferner jiehe man m u uud dan
m w pavatfel mit T S und mit derfefSen und o u gleich
lang, enbdlidh o w, o ergieht fih bag Parallelograminiuo mw.
S€3
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Muy (&fit fich m o it die bepben Kedfte m u und m w Hetv
wandelt.  Da aber m w mit TS parailel laufe, fo swive
fie eben fo fvie diefe gegen dieConne, wnd peruriacht dabher
Feine Unaleichbett in dem Eaufdes Mondes, hingegen driicke
m u die Grdfe aud,sm weldye der Sond mebr alé die Ers
de gegen die Sonne fhwer 1. Da aber die Erde goomal
etter von der Sonme alé vom Mond entfernt ift, fo wird
So gegen S [ fehr flein, demnach m u ibhrer Barvallellinie
ST fo duferfi nabe fommen, daf ru faff fiiv nichts 3
vechnien ift, foglich wird man ohte Febler flart mu, mr
als den Unterfehied der Schyivere der Erde und ded SNonded
gegen vie Gonne, im gegemvartigen Fall anfeben tonuer,
CTeyoton nennt folcben die perturbivende Rraft, Wird
fFerper der Radiug vector T m tach d perfangert, nnd an
m bie Sangente m n gesogen, fo [afit fich dad Parallelos
gramm , foorin m r bie Diagonallumie iff, befchrerben, und
pie peviubivende Kraft m r wird abermal in jiwey anbdere
Qrdfte m d und m n perwandelt; erftere e die Grdfe an,
am welde jene Kraft die Schwere des Monded geaen die
Grde vepmindere, legtere aber, toie diel fie die Gefdwins
bigteit ded Mondes , der nach mR fich betoegt, 3u hinderip
permdgend iff.

§. 595. Dic durd) m r beftimmte perturbivende Kraft
mnf in den Syzpgien in N und Lam grdften feyn, und
port 2, Tm alfo dem Durchmeffer der Mondbabn gleich
werben; i ben Duabraturen Q und R aber, w0 fie nup
T m gleich iff, wivd fie am fleinfien; die burd) m n porges
fielite Kraft hingegen ift die gvdfite in den Dctanten ded
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Rondes, nemlich 45° vor und nach den Syaien und
Duabraturen, und wird i neuen und vollen Lichte o, End:
Tich ift bie Keaftm d gleidhfalid in den Sysvaiet am grdften
und wird demt Durdhmefier der Mondbabhu gleich; fie ver-
fcbiwindet aber, wenn der TNond eitien Abfiand von etwva 54°
pon der Sysngientinie evveidht. Die vier Hauptungleichheis
ten bed Moudlaufs , welche blod ausd Beobachtungen bes
flimme wovden find, aufer der Fortriicfung dev Apfiden=
und Knotentinie, die von dev elliptifihen Vewegung entfes
bende NTittelpunctsgleichung, ferner: die von der
Raffe und der verdnderlichen Wirkung dev angiehenbden
Keaft der Sonne hervihrende fogenannte Loection, Vaz
riation und jabeliche Gleichung find fhon im474.5.
erebnet, und nady ihrer Cutfiehung im alfgemeinen ers
Flart.  Qufolge deffen was im vorigen und nach der 111. Fig.
Bemerfr worden, wivd ihre Wirkung nuy dentlicher eins
leuchren,  Die Eoection bringt die betrdchelichfie heroop,

§. 596, Seh bemerte noch einiged von dey vermwicels
ten Folgen dev veranvertichen fehragen Lage der Mondbahi
und ihrev und der Cedbahn Excentricitdt.  Man Bemerks
daber, daf ber Mond mehr Jeit anmwendet ju feiner Erdz
ferne oder einem feiner Kuoten wiebergutehren, menn die
Croe in der Sonnenndhe afs wenn fie fich in der Sonnens
ferne befindet, wisd dediwegen iff auch die mittlere Bewegung
bes Mondes durdhs gange Yahy nicht gleichfdemig. Sn den
Sygngien viicft die Apfidentinie von Weffen gegen Offet,
in den Wievteln aber in entgegengefester Nichtung fort, und
in bepden Fillen mit der grifiten Gefehiwindigteit, wenn fie
Kt 4
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anf bie Rittien dev Syypgien oder BWievtel feltft tvift. Der
Bogen , um welhen fie nach verfchiebenen Umlanfer
vorodrts gericht iff, trdgt aber allemal wmehr ausd ald
derjenige, um telchen fie in den nemlichen Yevioben viick:
fodrtd gewichen, fo daf fie ohngefahr nadh o Jahren von
Beften nach Offen hevumtdmme, Die Eycentricitat ber YMNonds
Babhn verdndert fich befanbig, und i am grofiten, tenn
die Apfidenlinie mit der Sngpaientinie, am Eleinften, weun
fie mit den Quadraturer jutrift. Lom New- oder Vollz
mond jum nddften Bievtel gehen die Kuoten der Mondbahn
aueiicE, und dev AWinFel derfelben mit der Erdbahn wird
ardfier.  Bon der Quabdratur jum folgenden RNeuz ober
Bollmond aehen die Knoten nodh guvdicE, und jener Wintel
pimmt ab. @ iff auch am grdfiten, wenn die Knotenlinie
dureh die Duadraturets, ane Eleinfien, wwenn fie durd die
Gnspgientinie geht.

§. 507. Ulle bigher evzdbiten Umftande und Ungleichs
Beiten bes Nondlanfs machten aufer den vorhin evtvehnter
pier Hauptgleichungen, bdie unter anders fehon Horrocs
cing vor faft 160 Sahren febr gut Fannte, und bey devBes
vechnung anjuwenden twufite, bey den NiTayeriden TMNotrds
tafeln noch neue Gleihungen oder Verbefjerungen dev
mittlern Sange bed Mondes, sufolge der Theovie der anjies
penden Kredfte, nothivendig, und fHiayer patte guerft das
Serdienit, foldhe filr jeden Stand deg Monded nach jener
Fheorie [\e;wnmt 3 baben, fo daf ey ihrer Antvetdung
defien Sange, Breite, flindliche Betvegung, Parallage ¢
fish mit ciner bi dabin unbefannten Genanigleit bevechuen
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TicGerr, oie fobr viele angefielite Bergleichutgen diefer Tas
feln mit den genaueffen Beobachtungen geseigt Haben *).
Wnterdeffons bleiben nod) inuuer Fleine Nbtoeichungen gurick,
deren Urfachen nod) nicht vdllig beFannt find.  Herr
arafon Hat daher abermald die Maperfhen Toudtafeln
perbeffert, und dem Attractionsfpffent fo wie Hiufigen Bez
obadytungen gemaf, noch acht neue Gleichungen hinguges
fiigt, Diefe Tafeln follen nie fber 30 Sec. fehlen, Die
DBevechnung aller Umftdnde ded Mondlonfs nach denfelbert
file eine gegelene Reit iff aber daher nod) weitliuftiger ges
worden, alf fie o8 bereits bey den Mayerfdhen Tafel war ™).
Endlich Hat vov Lursem Herr de la Place entdeckt, daf die
fogenannte Seculavgleidhung des NTondes, bdie man
noch bey der wmittlern Sange besd Tondesd anbringen muf
(5.476.) gleichfalls ihren Grund inder aligemeiven Schiwe:
ye hat, und von der Wirfung der GSonne auf den Monud
it der verdnderlichen Eyeentricitat ber Erdbabhn vereinigt,
entfieht. Sieift periodifch, und beyihrer Anwendung werden

*) O7ayer gab feitre evfren Moudtafeln ju Gdttingen int Jaby
1753 hevaus, fie wichen niemal$ vber 2 ONin. yon den Beob:
achtungen ab, ftatt daf dev Sebler der damals genaueften Sond:
tafelt, nemlich der Halleyfchen , sunseilen aufz bis g Min. ging.
Nachher brachte Maner bey feinen Tafels verfchicdne Werbeffer
yungen q, v flarb im Sahy 1762, und acht Faby nadh feinent
Tobe crfhiencn s London die genauefien IMondafeln, die wir
pon biefem berahmiten Manne haben.

*) Die Urajonfihen oder yerbeffecten Mayerfchen Mondtafeln
fiehen i Denr erfren Bande der dritten Ausgabe dev Afivs
Womie Des Heren de la Lande wnd it ey Pavifer Connoif:
fance des cems fiy 1790,

KE5
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uter andetn die 720, 382 und 200 Fabr vor Chriffi Geburt
au Babplon und Alexandrien beobachteten Finfrernifie fehr
genan dargefiellt,

Bon der Mafie, Didhtigkeit ic, dev Planeter.

§. 598

Die Gréfe oder Ausdebnung eined Planeter iff mit
feitter O7affe nidyt einevley, denn diefeleftereift eigentlich die
Nenge Materie it feiner Kugel, das Gemicht oder die eis
gcurbﬁmiid)c%cbwcre derfelben, nach weldher die Ungiehungss
Fraft anf ipn wirft, Diefe Maffe ader Hangt vonder Dichs
tigfeit bev Edrperlichen Materie ab, aud welcher der Planet
sufammengefest iff, und piefe Dichtigfeit iff ben unverdns
derter SNaffe wm fo viel grofer, al8 die Grofe des Planes
ton gevinger ift; 3. D. eine bleyerne Kugel von 12 Linien ine
Durchmeffer toiegt mit einer goldenen vom etiva 10 Linien,
aleidy fchiver, bat alfo mit perfelben eine gleiche Maffe oder
aleich viefe Matevie. Nun verhalt fich aber die Grofe von
Beyben wie T2 % 3 103 obder vie 1728 2 1000, baher iff die
fegtere 2225 = 1,728 mal dichter af8 erfiere. Die verfehies
peneit Maffens der Plaseten laffen fich ausd den Gefeten dev
9ngichung und der Srofe ihrer Wirtungen Herleitest , und
may Fang hievnach feicht auf ihre Dichtigeit fehliefien. m
nied cinigermaafien vovgufielien, legen bie Aftvonomen ges
meiniglich bic Mafe dev Erde jum Grunde, feil deven Nns
giehung aud ibren Wirkungen, nemlich aus dem Fal der
Sorperin einer Secnide, dev Ehnge dev Secunbenpenbul i,
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BeEannt iff, und fuchens hievaus die Negeln sur Vevgleichung
derfelben mit den Maffen der dbrigen Planeten nnd ber
Sonte.

§. 509. -Dierj mag guerft folgendes allgeneine FHeys
fpiel dieren: Der erfte Jupiterdtrabant umlauft feine Bahe
um den Supiter in eimem Abffande, dev bid auf stel
pem Ubftand ded Monded von der Erde gleich iff. Ges
fept nun ,  Ddiefer Mond bded Fupiterd vollendete feines
Lanf um den Supiter in eben der Jeit, it welcher unfer Monb
ven feitigen vollendet, fo toiivde fich folgern laffen, bafi
die Kraft, mit welcher Supiter diefen Trabanten in fei-
ner Bahn erhalt, derjenigen gleidh fen , mit welcher die Evs
be auf denw Moud wivfe, und daf daher die Maffen bepder
Planeten einanbder gleich fenn muften, AlBdann wiirdeaber
bie Didhtigeeit der Crde 1474mal grifer fepn als die Dichs
tigfeii bed Jupiters, weil diefer Planet wm fo viel grifer
al8 die Erde gefunden worden. (§. 549.) Nun aber um:
Yauft dev exfie Supiterdtrabant feine Babhn, die mit unferer
Mondbahn gleidh grof angenommen twerden Fany, inge St.
nnd dewnach faff 16mal gefchwinder als unfer Moud, def+
fen Umlauf8zeit 656 Stunden iff.

§. 6oo. Die Keaft der Angiehung freht nug in glei:
chen Entfernunigen mit dem Ouadrate der Gefchindigeis
ten im Berhaltniffe (§. 574.) und Supiter muf aus diefem
Grunde eie 16* = 256 mal grifere Kraft anmwende, den
evfiens Srabanten i feiner Bahn ju erhalten, Woraus
fich folgern [aft, daf die Maffe des Jupiters die Maffedex
€rde 256mal fibertreffe, obdey paf diefer Planet fo viel mak
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ey Matevie ald der Evdidrper enthalte. @feichivol if
feine Kuael 147qmal grif
tigeit muf baher H4%4 = 5, 13mal geringer ald die Did)>
tigfett ber Grbfugel fepn. Obugefdhy auf diefe Are wurbe
ber grofie YTewton i feinen ticfiinnigen Unterfiichungen
diber Bie Maffen und DidhtigFeiten der Sontenz und Plas

-

tiifere Erde, ihye Didyz

netenfugeln gefihee: ,ﬁc weiter nemlich ein Trabant
vou feinem Hauptplancten entfernt ift, und je ges
fhwinoer e um oenfelben feinen Umlauf vollenodet,
cifie'defto gedfieve RBuaft vev Ansiehung (oder SMafe,
eigenthiimliche Schwere) vervath fidh an dem Haupts
planeten,

§. 6o1. Die alfgeneine Negel, welhe Lrewton Dievs
dibor gegeben wnd Beiviefenn, iff folgende: Die Niafien
ober die Mienge Niatevie in allen Rugeln unferer
Sonnenwelt verbalten fidh gegen einander wie die
Cubi ihrer Entfevnungen, in welden diefe Rugeln
um anvece bevumlanfen, undverfehrt, wiedic Guas
orate dev Umlaufaseiten dicfer herumlaufenden Rors
pec. MNan darf alfo aue den Duotienten von den Wiivfein der
En
ten e Quabramx der Iwmlaufdzeiten bibidiven, um
bad  BVeshaltnif  der Maffen der beyden Welttdrper
au finden, i weldhe jene Kngeln faufens. Main fucht
3. D, pie Mafle bes Jupiters im Berhaltnif dev Maffe der
Sonne, (lehteve = I gefetst), Diefed wird fich nun tiach
poriger Negel aus dem befanuten Umlauf eined anbvern
Pianesen um die Sonie, und deffen Entfernung von devs

fernungen dey festern, numgetehre duvd) ben Ouotiens
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felbers, imgleichen aus der Wmlanfszeit eined der Supiterds
trabanten und deffen AbFand vom Jupiter leiche findew
lafien. &8 iff demnach:

bie Umlanfdyeit der Venusd 224 T, 16 St. vd. 225 %

~e
™~

5
¢z Ded 4ten Jupit. Trab. 16<, 16 St 0b, 17

J
Die Entfernung der BVenus von der Sonte
= 3333 in Theilen ded Halbmefjers der
Erdbabn wird jur Exleidhternng der Reeh=
nung o 10000 gefeht.
Nach Beobadhtungen iff der fcheinbare
Abfrand ded 4ten Trabatiten vom Supiter
i feiner mittlern Enifernung von ber Sons
ne 8 16” (§. 494.). Nun wird gefeft:
Die Entfernung der Venus von der Son-
e verhalt fich zur @mfcr_uung ves Supiz
terd o der Sonite ober 723 : 5201 mwie
10000 311 71903 und ferner: der Nading:
Ginusd von 8 16” = 71903 : 173 folgs

lich ift die Entfernung des 4ten Trabanten
o Jupiter in den borigen 10000 Theis
Ten : i

173 2252
um"——lc*z{oca.3 g I ;‘
Solglich rodre hiernach die gRaffe ves Supitersd %5 vot der
Maffe der Sone,

173

= I:0,00090T 0Dt I 3 4"

T1IC

§. 602, €8 wird aber in der folgendenr Lafel §.
605 die Mafle der Exde jum Maafiftabe angenouien oder

~ 1 gefegt,  Wenn man daber bad BVerhaltnip der Maffen
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Hor Sonlte und Erde fucht, fotoird dagit dev periobifche iz
fauf bed SNondes und fein Abftand von unsd: dann dieEnts
fernung der Erde von der Sonne und ihre Umlaufseit als

Befannt vorvausdgefefst:
Die Daner ded Wnlaufs ded Monbdesd iff = 656 St.

P z z = der Crde iff = 8766 &t.
Die Entfernung des Mandes von der Erde= I
z sz ber Erde von ber Sonne = 402

(o]

Detmnach: 5/ oo

dvie Sonte ohngefehr 363000 mal mehr Maff: habe, oder
i fo viel fdhtoerer al8 die €rde fey. DA aunch vorhin die
Sehwere ded Jupiters = svxs VU per Schivere der Sonne
Derausdgebracht iff, fo ergiebt fid, baf die Schvere bdew
Grde vou der Schivere ded Jupiterd 27355 ober etiva 328
mal fbertroffen wivd, i der vovigen NRechuung (§. 600)
urde 256 mal burd) einen beplaufigen Ueberfchlag heraus
gebracht, Uebrigens ift nady diefemn Bepfpiele die Methode
Hintdnglidy su erfennen, nadh weldyer fich die Maffens de

Planeten finden laffens ™).

§. 6oz. Wenn man die alfo gefunbdener Maffen der
©onne und Planeten durch ihre GSrdfe divivire, fo ergiebt
fich die verhaltnifmafige Dichtigleit derfelbens 3. D. die

+y @9 ift febr begreiflich, dafi dergleichen vt Rechnungen meres

Lich yon eiuander abaehende Refultate geben muffen, fo bald
bie jum Grunve gelegten Angaben nur it etwas voi einander
vevfchieden find, wud bicr war eg auferdem genug, nur die
andalichieit unb Die Griude folcher Wepechnungen gejeigt §u
haben,
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Sonmnelhat 363800mal mehr Maffe ald die Lrde, fad deas
vorigen §. undiff 1498oz9malardfier (5. 549.) folglich ift vie
DidpigFeit derSonne = 51455 =0, 25 von derDichtigfeit
verErde ober die EvdFugel iff etva gmal bichter als bie Sonne.
Eben fo die Maffe ded Saturnd dureh feine Grife im
Berhaltnif der Grdfe der Erde dividirt, giebt, bda in
ber Zafel die Mafle und Dichtigleit der Erde = 1 s
fet ift, wie fich bepder Planeten DidytigFeiten gegen eiys
ander verhalten: 227 = o, 10 oder die Erde ift romal
didhter al8 Satupy.

§. 604, Da bie drey Planeten Dievkur, Venus
und TMard“Eeine Monde haben (wenigfiens iff noch Feiner
bey denfelben Gefannt), fo Fann ihre Schivere und Dichtigs
Eeit nicht auf abnliche Ave, wie vorhin vovgefellt ifF, 8¢
funden werbden. Unterdefien glanbten die Aftrononmen bes
merft 3u haben, daf die Dichtigleit der Erde, deg Supiters
und Satuens beynabe mit der Quadratourgel

aus ihres
mittlern Bewegungen im Berhaltniffe

fiehe und mit der
Anndberung der Planeten gegen die Gonne junehmes
allein diefe Regel ift nach der Entdecfung des Nranug ald
unrichtig befunden wordenr, Dy, de Iz Grange fand, daf
vie befannten Dichtigkeiten der drey Planeten E

ve, Supis
ter und Saturn ho

& eher mit den umgefehreen Cntfernuns
gen im Berhaltnif fiehen, Do fiiy Merfur, Venus und

Ravd in der Zafel angefegten Maffen find auf andert
LWegen nur beyliufig gefanden, und folghicy, fo wie die
davon abhangenden Dichtigkeiten diefer Planeten, nadh
D¥Wdela Lande, und die Saligefchwindigbeiten aufdenfelpen,
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evfe mit foeniger uoverlifigteit befannt, Die Dichtigeit
und Mafe des Mondes ift aleighfalig fchroer ju beflimmen
miag Hat foldhe vornemlich aus dev Grdfe der Wirtung feis
ner Anjiehungsdtraft, welde er bey der Eb6e und Fluth
Gufiert, imgleichen aus der dureh ihn verurfachten Sehwans
fung der Croape ober der fogenannten LIutation hersuleis
ten gefucht.

6. 6os. Wentt die Maffe und der Durchmefier cines
QPlaneten befannt ift, fo ift e leicht, die Kraft dev Sehives
te ober bie Gefchwindigheit, mit weldher die Kovper auf feis
neDberfiche fallen, su finden, denn diefe Kvaft fieht nad
srevwtons Grundfisen im ovdentlichen Verhaltnifs mit
der Yi7affe und im vecFehreen mit dem Quadrat vom
Aalbmefjer; das heifit: fienimmt einedtheild mit der Mafs
fe yu ober ab, wird aber fwieder nach dem Grad des Halbs
meffers vom Planeten oderder Sonne geringer, wenn diefer
junimmt, ober grofier, wenn derfeibe abnimmt. TVird die
@ef;‘hminblgﬁ‘it bes Falles der Kbvperin einer Sec. unterne

Qequator der Erde = 15, 1 Fuf mit der Maffe eines jeden
Nianeter mulziplicive und das Product duych dasd Luadrat
pom Halbumefjer dividire, fo fiudet fich, wieweitein Kdvper
in 1 Sec. bey ihm herunter fait, dew Halbmeffer und die
Mafie ber Eede, weidhe feftere jene Fallgefchwindigteit ans
dentet, = 1 gefebt. . WV, Jupiter hat nach dev folgens
vet Tafel 328 mal mehr Mafje over Angiehungstraft ald die
fEvoe ynd fein DHaldmefer foererift den von dev Evve 11,4
wal (6. 549.) daher wird:

O X 528 . 4958 5. % g

T T ki
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bie Grdfe ded Falles der Kieper auf den Jupiter in eines
Secunbde,

0. 606. Folgende Tafel seigt in ber erfien Columue die

Planeten, ocn $i¢ die Erde und Sonne in dep

Oronung, wiedie DichtigPeit diefer Koérper abnimmt;
in der jtveiten und dritten ihre Didhtigleit und iafjen
im Verhaltnifi dev Erougel; und in der vierten die
Gefchwindigbeit des Salles der Bérper in der Liibe
ibrer Oberfldche in einer Seitfecunde; wobey aber nicht
mit i Rechnung gebracht iff, wad ctiva bie Centrifugals
Evafe anf der Oberflacye der Pianeten bey ihrer Notation,
an diefer Gefdhwindigkeit verdndern £onne.

Didhtigheit Maffen | Sall der Sorper

dey Plane: Det auf ihre Sbeg

o, wlancten, fldche iy ein. See,
| Sug.
Derkur 2, 72 o, 17 { 16, ©
Venug 1, 04 o, 95 | 15, ©
Erde 1,  ©0 1, oo ! 15, 1
7ond 0y .74 o, 015 3, 0
Oiavs O, 47 0, 10 ‘ S 4

Sonne 0, 2 363800, | 430

Supiter 0y 2% 328, 38, &
Uranug O 22 18, 8 14, 6
Satupn ©, 'I0 106, 9 15, 8
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Vo der  BVorencEung
vem Wanken der Erdaye,
Crfcheinungen, die von

)

der  Nachgleichen,
und einigen andern
per IBivfung einer

allgemeinen ngichungstrafe hevgeleitet
fwerden.

§. 607,

Herr de [a Lande bringt in feiner 2Aftronontie int
dritten Bande Seite 408 und 409 funfzehn Erfdeinungen
Bep, wovon eine jede fiv fich fchon die dberall im Weltrqum
und auf eingeln WeltESepern vorhandene Kraft dev Anjies
BHung beteifen ESnnte. Aufer denen, toelche bereitd im pos
vigen vorgeFommen und im allgemeinen evlautert tworbdern,
find noch vornemlich folgende ju merfen: '

Das beffandige und jahrliche Juviickgehen dev Aer
quinoctialpuncte vot 50", 4 nach Weffen (welthes dieVov
viickung der Ladbtaleichen gur Folge hat,) ober die Bes
wegutg der Pole ded Aequatord um die Pole der Ecliptif,
Der BVorgang diefer Sacheift nach dem Copernifanifchen Sys
ftem eigentlich diefer: Sufolge der 7ifien Fig. behale die
Nxe der Erde SN bey dem gangen Umlaufoer Erde wm die
Gontie beftanbig unter fich eine pavaliele Lage (5. 398), ihre

Reigung gegen die Ehene der Erdbahn iff 663 °.  Die
RNorbfeite devfelben bleibt allemal gegen o° S5 und 663 © norbds
ficher, und die Siideite geget 0° & und 663 ° fiidlicher
Breite gevichtet, 0 die JPole des Aequators ober die AWelts
pole am Fivmament liegen, Die jedesmal auf dev Ebene




der Evdbahu fentrecht ffehende und ourch detr Mittelpritic
Der Erde gehende Linie dh iff gleichfam diere der Erddalhif
ober Ecliptit, und fiihre ibevall wegen der unermegiichers
Entfernung ded Fivmaments 3u den Polen der Ecliptif odey
dem gofien Grad der Breite.  INit diefor fich gleichfali8 auf
dem gangen Wege um die Sonne pavallel bleibenden Linie
hd macht die Erdage SN Deftandig einen Winkel von 23%°%;
Denft man fidy ferner cmc"bm’d) den Durchfchnitedpunct
diefer beyden Aren SN und hd obder den Miteelpunce der
Erde gehende und auf Geyden fenfrecht ober unter cineni
recyten Winfel ftehende Linte, fo liegt diefe in dor Clene der
Ccliptif, gebt nach o° V. pd o0 o o Fivimament i
aus und ift die Aequinoctialiis
tend Linie der Eeliptit unp ved
€rde nach der Nicheun

1ie oder Durchichnitts (Ruos

YUequatord,  Nun [Anft die
8/ toie die geseichineten Preife jeigetr;
inihrer Bahn fore, aber fene Aequintoctiallinie bletbtindef uigs
ter fich nicht gang genanu in einer pavallefens Sage, denn nachz
bem die ErdEugel ihre Caufbahn vder 360° volendet, fehert
foiv die Aequinoctialiinie wm 59", 4 guviicf oder gegen die
rvedhte Hand Hin, alfo tweffivdrts gewidyen ; es hat fich alfo
indef die Erdage SN ym b
Reigung von 2310

d unter iprer unbdeéranderlicher
gegen hd um 507, g int Bogen ded
Kreifesd, den sNum hd ang Sirmament befchreibe, gegen Wes
fren vevviictt. Golglich bleibt, genay betrachtet, die Erdaye
fich nicht volifommen paraliel, fondern drebt fich sach einerni
jeden Umlauf der Erde um dey vovigen fleinen Winfel wim
hd Weftodrts, unb dajor erfecleint die equinoctiallinie i
8ben fo biel gleidhfalis dapi, sBenn alfo die Erdage nus
£l 3
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I hd i dem grofien Platonifchen Fabr (§. 210,) ¢ine gaise
f‘} Umbrehung gemadht haben wird, fo Haben die auf jener Qis
5 thie liegenden Puncte 0° YV und 0° 2 mit derfelben wicts
| wared oder von Offen gegen Weften den gamger Kreid dev
f Gliptit fcheinbar volfendet. Obder die Erde foy nach Fis
gur 6o, am arffer December im 69, fo ift vz 7y die
lequinoctiallinie, und dieEbene ver Erdage 658 geht dureh
die Sonne.  Nachdemr nuy die Crde duech £, np, =
m . f. 0. ibren Sauf HAle und nady BVollendung hrev
Bahn wieder im & anlangt, ift jene Cinie durd die wefis
liche Vevviicfung der Ehene der Erdage von 50 Sec. ausd
65 S nach 65 p um eben fo viel aus ihrev parallelen fage
geichers, und liegt num tach nm, Dasd Solftitinm im
&5 muf alfo fedher einfallen, indem fchon vor dem Punct
65 obet Hor der JuriicElegting von 360° 9 p twicder duveh die
Gonne geht.

§, 608, Un cinte GrElGrung dev Mefache diefer Quferft
langfamen Jueiickweichung der Aequinoctiallinic, cigents
Tich aber der Mmbdrehung der @/rba;: um die Aye ihrer Bah
Hatte vor LTevwtons Jeiten fich niemand gevagt, und dies
fev beriipmee Mann felbfF 6fite died fehmweve Problem niche
vollEomnten auf, weldjes erff den teuern Geometern 0'2Alems
bert, Euler und Simpfon ghickte.  Sest ift man villig
fibersengt, daf diefe jahrliche gevinge Vevviictung der Erds
ape eine Wirtung der ansiehenden Beraft ift, yelche

die Sonne und befonders der NTond auf die fphavoi:

difche Geftalt dev Erobugel dufert. Da man aud der
Kenntnif diefer Geftalt, der Lage dev Erde i Sonnenfvs
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fient, der Theorie jener Krafe-und den Maflen diefer Welts
ESeper die Grdfe ihres Einfufes jufolge den Regeln dep
Hihern Geometrie und dev Analyfid, bevedhnen Fann, und
folche mit ber Erfahrung gufammenftinmend findet. Seh
fann aber diefe verivicfelten Rechnungen und ihre Grinde
nicht bepbringen und daher diefe Matevie hiev nur im Nl
geteinen abhandeln,

§. 009. Gedenft man fich die um den Aequator der
€rde a e §ig. 71 ey ihrer Applattung angehdnften Theile
al3 cinen Nitig oder viele Fleine Monde, die mit der Erds
oberflache fich in 24 Stunden um ibren Sictelpunct betes
gen, fo mitfien diefe twegen ihrer Nibe eine weit grifiere
Sdyivere gegen iefer | Mittelpunct Haben, al8 gegen den
vahreis Mond und gegen die qoomal entfernteve Sonne,
Deyde HimmeldESrper twerden unterdeffens gegen diefe grofs
feve Menge Materie wm den Aequator, die mit der Ehene
der €edbabhn Beftandig eitrers Winfel von 235 Grad madt,
evfilich eine fiavteve Angichungsteaft aufern, als gegen bdie
nbrigen Theile ded Crokdepers, feil bier mehr Maffe iff,
und gtoeitend muf die Wirkung diefer Keaft peranderlich
fepm, teil der grifite Durchfchnite ver mehrern Erdomaffe
(bed Aequators) bepm Lauf ver Erde um die Sonne, oder
Beyun Lauf bed Mondes um die Erde cine verfdhieventliche
£age gegen diefe HimmeldEsyper erhale, Obder frellt nan
fich eine Eberte fenfrecht anf pey Erobahmn durch die Mittels
putcee der Erde und Sonne opey per Erde nnd des Mons
bed gelegt vor, fo wird foldye nur, wenn die Erde aus der
Sonne oder bem MNond esrachtet im & wad © erfibeint,
¢r3
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it der Erbage yufammenfallen, und ju beyden Seitenr dhynz
fiche und gleithe HAlften ded fpharoidifthen ErdEdrperd in
einer gleichen Lage haben; nun theilt ywar in allen Gbrigen
Gegerdon der Evdbahn jene Ehene die Exde in gwey gleiche
Hilften, aliein diefe DHAlften haben gegen diefelbe nicht
dpnliche Qagen.  Die angichende Kraft ded Mondes oder
per Sonne fann alfo nidht gleidiffrmig anf die Theile der
Eromaffen an beyden Seiten diefer Ehene wivfen, fie wers
Den verfchiedentlich angezogen, an dev redyten Seite (von
per Sonne oder dem Mond aud betrachter) mehr ald an der
finten, vielleicht, teil die Erde fich ausd bepden Himmeldz
Forpern betrachtet gegent digdinfe Hand Hin bewegt oder ji
Dewwegen fcheint, folgkich feidet die Lage ber Erdage gegen
die Age ihrer Bahn am Iittelpuict der Erde rechts hernu
gite BVerdnderung, und die Aequinoctiallinie fveicht daher
fiach Weften guriick,

§. 610. Die Wirfung der Sonne bey diefer Jutiicks
eidhung muf befidndig gfeichfdvmig fepn, weil die Erde
um oie Sonne jahriich die newmliche BVahn befchreibe, fie bez
tedgt nach der Vevechnung 16”5 alfein die WirFung desd
SMondes, die gugleich weit betrdchelicher iff, und 34 gevechs
siet wird, zeigt fich nngleich, weil die Bahn ded Monded
fchriige gegen die Erdbahn liegt, und weil fich deven Lage
permdge der BWevenickung feiner Kuotentinie befidndig dns
pert, und erft nach eirer Periode von 19 Jahren wieder eine
gleiche Steliung gegen den Nequator erhlt (5. 476). Duvdy
die gemeinfehaftliche Wirfung der Sonne und des Mondesd
iff alfo fbon Die jabrliche Juvickweichung nicht mehr gleich
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gvof. Da tun die wewern Aftronomen aud noch die Angies
Dungsfrdfee der Planeten hiebey mitin Rechnung bringen, fo
seigt fich eine abermalige Ungleichheit. Hr. dela Place hat erfE
neulich berechnet, dag durch die Wirkung der Planeten foldhe
jahrlich umo”, 18 oft- odervorwdrts gefchehe. Danun die
mittlere jahrliche Jurticfiveichung nach ded Hrn. vela Lande
Beobachtungen in unferm Jahrhundert 507, 25 betrdgt, fo
mufi die bon der veveinigten Wirfung der Sonne und desd

tonded entfiehende mittlere eigentlich 507, 43 feyn, das
mit, tern man dad BVorwdrtdgehen abrechmet, noh 507,
25 1ibrig bleiben.

§. 611, DieLTutation oder das Wanten dev Erd:
are ift gleichfalis eime Wirtung der angiehenden Kraft desd
Mondes auf die fpharoidifche Gefalt der Erde. Sie hat
mit ber Wieverfehr der Mondbahn gu einer gleichen Lage
gegen dew Aequator, eine gleiche Periode von 19 Jabren,
denn twenn 3, B. der Sdes Mondes in o° Y fallt, fo hat der
Mond im o° 9 feine grdfte nordliche Breite und gugleich
eiite groferve Ubtoeichung ald dort dieSonnevon 51°: wenn
hingegen nach 9F Jabhren der ¢3 im o® Y liegt, fo twird die
grofite Breite in 02 65 53° filvlich , und feine Abweichung
iff um o viel gevinger al8 dort die Adweichung der Somte.
Demnad) vevdudert fich der Winkel der Mondbahn mit dbem
Aequator it 9F Jabren um 2, 5% = 11°, oder der Mond
ndhert fich um fo viel Bald mehr bald weniger alé die Sonne
den Polen ver Erde.  Hieraus entfteht nicht alfein die vor:
bin Bemerfee Ungleichheit in der japriichen Wirkung ded
Mondedbey der Voveiickung der Nachegleichen in verfthiedes
¢l 4
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pen Sabren, fotiberns jugleich ein Wanfen der Erdape oder

eite peviodifche grdfere AUnuaherung oder Entfernnag desd

Ubmweichung der Stevne muf

Yequators und ver

fich folalich bievnach Gnvern, indem der Mequator eine andere

y Fan guevit un Fabr 1727 anf die Ges
ver &

Lage crhalt. Brav

darifen, daf eime Ju pe frate finden mitfe. €

fand bid 1736, baf biejabriiche BVeranderut der Abwerchung

perjentigen Orevne, die dem Colur der Aequinoctien nabhe

fung der: Nachts

fiehen, grdfer war, ald die binfe Worwi
gfeichen pon 50" juwege bringen fonrte; bdie detm Colur dey
@olfiitien benadhbarten Sterne gaben feuren foichen lUnters
fchted, alfen die jeem Eoluy in der geraden Anfietgung ent:
gegenfichenden Sterne verdubdertent ihre Abweichung gerade
s fo piel nach Shven ai8 jete nacdh Norden. BVon 1727 big
2736 war der §& ded Motided von 0° v big o° S Juriicfge:
foichen und die Verdnderung der Abmweirchung der Sterne
geigte fich indef wmin 18-Sec. verfehieven von devjenigen, die
bie Vovniickung der Nachegleichen verwrfacht haben wiirde,

sodurd) ein Wanten der Evvape, dasd hddhfiensd auf 18 Sec,

gebt, fidh deutiich ergab,

§. 612, Um diefe Nutation und ihre BVerdnderung
in der Vorriicfung ber Nachtgleichen ju evflaven, muf
mat fidh vorfreflen, daf die Pole oder Age der Erde mm
Den mitilern Weltpol am Fivmament, wahrend der ganger
rojahrigen Perivde der MondEnoten eiten Eleinen Kreid in
viicEmares gehender Betvegung befchreiben, deffen Durchmef:
for 18 &ec. halt. €8 fep Fig, I. Taf. XIX. E der Pol der
Ecliptif und P der Weltpol, bepde wm 233 © von cinander,
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VP itber Colur der Nachegleiche und &6 P 5 dey Coluy
der Sonnentende, abcd iff ein fleiner Kreid.von 9 Sec.
im Halbmeffer, in welchem dev wahre Pol oder die Erdaye
st den mittlern P ruckwaved von a durd) bed in 19 Jahe
ven herumtdimme, Da nun die grofite Breite ded TMondes
alfemal 9o® von feinen Knoten ffatt findet, fo iff audh dev
wabhre Pol anf diefes Fleinen Lreid wm go° vom Ort ded
Kuotess entfernt, oder feine Lange iff 3 Jeichen grdfer. S
demnad) 3. B. der © im 0° Y, fo fieht der Pol in a;
Edmme jener nach g4 Sahr S Monat ritcfwarts 3u0° 5, fo
ift der Pol it by und fo evfcheint derfelbe in ¢ wnd d, wensn
der §2 durd) o° v und 0° O geht. Steht der Pol ded
Aequators in a, fo ift er vom Pol der Ecliptit E um 18"
eiter entfernt, al$ wenn er nach 9 Sabhren in c anfangt.
Der. equator muf alfo im erflern Fall um 187 von der
Ecliptit (die hicbey ald unverdnderlich betrachtet wird) teis
ter nach Siiden fiegen ald im letern, dic Schiefe der Eelipa
£if wird alfo wm fo viel veranderts ift aber der Pol in b und
d auf dems Cofur der Nachtgleichen, oder der §2 Hed TMon
Ded im 5 und 9, o haben deyde Pole E und P folglich
auch die Eeliptit und der Aequator ihre gewsdnliche Entfera
nung 233 ° von eitander, ba Eb und Ed ‘= EP wird,
folglich wird die Schiefe der Gcliptit alddant #iche verdns
dert, hingegen witd fle durch die Senfung ded Yequators
nac) Siiven i 9" grdfer, wenn dev ¢ im V- liegt, und um
eben fo viel geringer, wenn dep equator bepu Ore dedigy
i paehy Norden fich Debt,

b )
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©itelit der Pol in s, fo ift der Woget as, die Entfers
pung bed Soom o° Y ober deflen Lange; Es = Erwirdalds
dann die beobadytete fdheinbare Schicfe dev Leliptil,
und oie Nutation iff = Pr==Cof. aPs. " . ober 9" muitis
plicive mit derr Cof. der Lange ded §2 giebt die Nutation i
s ober nm wie viel in diefent Fall die mitlere oder gleidhfor
mine Siehiefe vergrdfiert wird,  Die Nutation perdndert
gletchfalig die fannge, Ubweichung und gevade Nuffteignng
der Sterrte, und nur ihre Breite oder ihre Entfernung vom
ol der Ecliptif E (eibet dabey Feine Veranderung.

§. 613, €8 fep it T ein Stern, fo i TE deffeir Abs
frand vom Polder Ecliptif = dem Complement fetrer Breite,
der durch die Bewegung desd Weltpold um P nidht verdns
pert wird. Werrn nus folche nicht frate fande, fo wave TP feir
Abftand vomt Weltpol = dem Complerment der bmweichung,
PET feine mittlere fdnge vom o° S0 an gevechnet; ends
lich EP T feine mittlere gerade Nuffteiaung vom Colur PE
an gerechuet.  tun fey alber dev Weltpol in s, fo wird Es
der Cofur der Sonnenwende, su der Colur der Nadjtgleis
hen, sET bie fcheinbare Linge des Sterns T vom @L\[m'
Es an gevechnet, welche von der mitclern um den Winkel
PEs verfchieden iff. Diefer Winfel iff nun die durch die
Nutation vevurfadhte Verriictung desd Slequinoctialpuctd
ober ber Sange des Sterns T, deren Grdfe vom Abftand ded
$Pols vor a oder des §3 vomo® Y abhangt. DieLTutation
inn ber Langae iff alfemataleidy dem Productvon 9" duvdy
den Sinus der LAnge des §, vividirt durd) den Si:
nus oer Schiefe vev Ecliptit, Sie muf gleichfalid bey
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DBeredhnung der Pancten angewandt werden, toenn man
deren fcheinbare Ldnge fucht. Fetner ift bey dem Ovt ded
Bold in s, Ts dasd Complement dev fcheinbaren Ubtweichung
Ded Sterns T, und fwenn wian von s auf PT dad Perpens
dicul so fallt, fo ift Po bdie Grdfe der Verdnderung, die
bier die Nutation bep dev Abweichung betirft, Die LTus
tation i dev Abweidung ift gleidy 9, mult. durdy
den Sinus der geraden Yufficigung des Sterns, we:
niger dcr Lange des £3. Endlich ift tiun der Winkel EsT
bie fheinbare gerade Aufiteigung vom Colur sE an gerechs
net, da vorhin die mittlere EP T war: hiebey hHat die Nua
tation cine doppelte Verdnderung verurfachts die erfie ift
bie BVerivandelung des vorigen Winfeld, welche aber von
dem Ort ded Sternsd und ded Pold s abhangt, und alfen
Oternen gemein ift, indem dadurch der Nequinoctialpunct
felbft, von telchem man bdie geraden Unffreigungen veds
wet, verfdhoben wird, Die jtoeite iff die von der verdnders
ten age des Colurd Es entftandene Neigung ded Colurd
der Nachtgleichen su in s (denn beyde miiffen fich ins une
ter rechte Winfel durchfchueiden,) worans dann eite Nei=
gung des fheinbaren Aequators gegen den mittlern ents
fpringt,  Die evftere Vevdnderung der LTutation in
dev gevaden Auffteiqung ifi aleich 9" mult. mit der
Cotangente dev Schiefe ver Ecliptif und dem Sinus
der Ldnge des 2, und ovie sweite: o mult. mit dent
Cofinus der geraden Aufiteigung des Sterns wenis
gevder Lange tes Q. Endlidy mwivd durd die Nutation
ueh der wahre Pofitiondwinkel (§. 205.) PTE in ben
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fheinbaren sTE #ud damit um sTP gerdn

n Unteridhied

Teich o' mult,

Vergnoerus ’LB 104. ¢

sterns uwind oer Lang

ey geraden eigung oe

uno uxm:m ouvdy dein Cofirius dev AUbweis

§, 614, Die feit Hypparhs Feites beoba

Hrn. Eulers

nabne dev Sebiefe vev

¢ Foige der ayz

ver Eroe. Wenn

und oe la Grange Evflarung gleich

wf Sot R A
auf ben fan

:r,s'\f,)mtse‘.i Kraft der Plane

swey Planeten win cinent gleichen ONittelpupct uam eites

q;cncf)m Gegend abey in vevfchiedenen Ehenen fich betwegen,

fo entfteht daraus sufolge bev Theovie der angiehenden Krafte

einn Ruriicfeichen der Knoten Engfe der Bahi citied jes
pen, ©o 3 B viielt D pure) die Wirfung dev Penus, die

Hiebey am gufitent iff, die Aequinoctinllinie (§. 6o7.) (die
fiv die Erobahn gleichfam eine RQuotenlinie iff) auf dee
MBahu diefes Plameten in 100 Sahren uny 87, 9 gegen Wes
ften, verdndert alfo wm fo viel die Vorricung der Nachts
gleichen und bie Steliug dev Ccliptif.  Ueberdem nimme
aber aud) dabey die Schiefe dev Ecliptit um 307, 9 i eben

=) Schon Hradley bentertte, Dafi die vorausgefeste Kreisbetves
aung des SWelipols nm P nicht it den genauerten Beobachtuns
gent frinime, fonbern baf diefe period difche GoverieEung in eiver
Ellipfe gefchehen miffe, weldhe 16 vou b nach d und 18" you
¢ tiach a i Duirchmeffer Habe. remBere bat it der Folge
pewiefen, daf dic Fleufte 9re diefer Ellipfe fid sut groften wie
137) 4 18" perhalte, und bieg Werhaltnif legt nian jest bey
Ben genaueffen Bevechnungen der Nueatwon s Grunde. Lams

berts Nutationstafeln fehen in den Ephemeriden f, 1776 und

i der Berliner Samminng afsronomifcher Tafeln,

e
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fich nach einevdang

. B bey Sters

eingufeben iff. Sn Anfehung dey

fien die in Dey

gend ded o° &5 fiehen, die Sudlidie fich

vermindern, und die Nordfiche vergrdfern, indem die Eclis

ptif dove fich dem Yequator nabhert, und diefe B berung
ber Breite bemertte Tycho gucrft fehr deutlich, als er feine
Beobacditungen mit deit Hypparchifchen verglid,

§. 615. Folgende Tafel zeigt nach den genauefiens
Unterfuchungen, die von verfehievesen Ufiroionien beobachs
tete Schiefe der Ecliptif feit faff 2050 Jahren,

Fabre
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ugd ver erfien umd legten Hier angefeliten Beobachtung
fiirde die Ubnahme der Schiefe in 2034 Fahren 23’ 19"
oder in 100 Sahren 68 Sec. folgen; alleint vergleicht man
netiere und folglich tweit genauere Beobachtungen mit einans
der, fofindet fich eine gevingeve bnahme. Uiayer felst
daber folche i xoo Fabhren auf 46 Sec. und In Lande aunf
50 e, , oeldyed lehteve Refultat derfelbe auch mit dem At
tractionsdfyftem juftimmend findet, Die vereinigte Wirfung
von 'y, 2, &, @ und ¥ bringt nady Hrn. de la Grange
tieffinnigen Devechnungen eine Secularabnabhme der Schicfe
der Ecliptif bervor, wobey fich die Breiten dev nordivdrts von
ver Gcliptif fiehenden Sternen in diefer Jnifchenizeit nm
+ 50", 0. Bin. dev einge + 8%0 . Cofinusd derfelben dns
dernr.  Die Lange eined Sternsd wird indef blod hiedurch
um (— 507, o. €of. berLinge + 8", o Sinus der Lange).
Sangente der Breite, vevandert. Wird nun died NReful
tat von der Secularvorriicung der Nachrgleichen fubtras
pirt, fo ergiebt fich die Secularbetvegung des Sterns in
der Lange.

§. 616, Die bidher beobachtete Schiefe der Ecliptif
Beifit die wabre (man nennt fie audh die mittlere) und ihre
Abnahme, die alle alte und neue Beobachtungen geben,
{cheinnt gleichférmig 3u fepn. Sie wird aber dburch die LTu-
tation, weswegett fich ber mittlere Wequator 9 Fahr und 4
snonat hindurch der Ecliptif um 9” nordwartd ndhert, und
dann fich foieder wmy eben o viel vou devfelben entfernt,
Bievauf in eben fo langer Reit o teiter von der Eclipti
Nach Siiven. geht, und wieder guricEEomme, wngleidh, wnd
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9Bt nidht felten in eine Junahme dber. Man nennt bHed:
egen biefe fliv eine jede Jeit am Himmel flate findende
Oubiefe der Ecliptif die fheinbave. Folgende Tafel zeigt
jur-aligemeinien teberficht, wie 3. B. eine fiir den Ort ped
£ € ©° Y angenommtene wabve Schiefe von 23" 28 o,
wabrend der 18jabrigen Periode der MonbdEoten, die etiva
vom Jabhr 1783 bid 180 fratt findet, gleichfBrmig abnimmt,
(50" in 100 Jabren gefesst) und twie die Nutation foldhe i
bie febeinbave verdndert,

9 (¢ Nutation, Scheink, Schiefe.
L3 aRtae!- 0% W + 9 23%inngl; ot
A Y ] o e o o gan e 58
23 27 56 Q. M -— 9 23 27 4%
23 27 55| o © ° 23 27 35
23" Zpon ]t raeE Rt 23" eag e

Die Verdnbderung der Lage der Eclintif verurfacht nockh eine
gewiffe tleine Ungleichbeit bey der Vorriickung der Nachigleis
hert, wodurch die Secularbewegung der @ toeldhe jesst 46
o Ut (§. 408) nurqs’ 23" im'erften Sabrhunbdert nach €, @,
muf gewefen feyn. Hr. ve Ia Place findet biernach, dag
u Doppavchs Jeiten dad Jahr etiva 10 Sec. langer twar,
Ob nun gleid) die Tafel im vorigen §. veutlich g1 ergebess
fibeins, baf vie Schiefe der Ecliptif feit 2000 Jabhren™hins
23 Min. abgenvmmen, ‘fo baben dennody die feharffinnigs
ften Unterfuchungen der tenern Afteonomen bey. der gegriins
deten BVovausfepung, daf diefe Ubmahme von ber duveh dis
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Yerturbation ver iﬂinmtm bemirEren Bewegung der Pole
der Ecliptif um die Pole der Planetenbahren entfieht, nnd
ba Veraleichungen der in verfehiederten Sahrhunderten anz
gefieliten Peobachtungen geseigt, daf folche ehedem anderd
al8 jest genwefen, 3 erferinen gegeben, baf die anfdeinens
be gevinge Anndbherung dev Ecliptif jum Yequator gleidhs
fald nuyr ein Wa 1Benn Derfelbenn fey, Deffes  Peviode
pielleicht vor fehr langer Dauer if. Uebrigensd Eann die
efache, wodurd) jete bie Sehiefe abnimme, niemald eiit
Fufammenfalien dev @cliptif und ded Aequators, und folgs
Yich ein al(gemeined und beftandiges equinoctinm auf det
Eyde veranfafien.

§. 617. Die wedbfelfeitigen Einwirtungen oder
Stérunaen dev Planeten unter fich, find ferner eine
SBivkung dev aligemeinen Sdywertrafe. DHerr L. Eulep
Bevechiete daraud in den Jahren 1748 und 1752 juerft die
ingleichheiten bepm fauf bes Saturns und Jupiters,
altein Hr. oe la Place pevichtigte erff vor wenig Jabrew
pie Theevie der Perturbationen diefer bepden Planeten o
focit, dag nun die nady derfelben Hevechneten Tafeln ihre
Oerter mit eiter bidher nidht pefamnten Genaunighelt anges
Beir.  Die Ungleichheiten des Uranus, die eine Folge der
anjiehenden Kedfte, befonbers bes Saturnsd und Supiters
find, haben die Herenn de la Place, driant, Gevftner
o anbeve feit furgem Beveits fo genaw, al8 Bon ivgend eis
wem bev anderhy Planeten , beftimme. T. OTayer hat
folge ded Pevturdationsfyftems bie 2 Iheovie ded NTares vers
Beflevt, tmgl, ie Hym, Oe g Grange und oe la Lande. Fub

Weveshs
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Bevechnung ver Stdrungen, die dieVewegung der Veniid
ungleich madyen, hat Hr. de la Grange Jtegeln gegeber.
Die Perturbationen dev {ibrigen Planeten bevin Lauf ves
NrevkFurs follen unmevtlich fepn.

§ 618. Die Bewegung der Apfidenlinie der el
liptifden Laufbahn alier Planeten und des Aiondes
oder die langfame Foveriicfung dev Aphelien bey den Plas
neten und die fhnelle Fovtefcfung des Apogdums bepne
Meond (§. 476.) von Weffen gegen Often; iff gleichfalls eine
Wirbung der wechfelfeitigen Anzichung. Obhne deven Ges
genart fiirde ein jeder Vlanet ungefidet in feiner EMlipfe
fich wm dest im Brenhpunct devfeiben liegenden Koper, der
ihn angieht, betoegenn, aliein nun wivd er durch die Angies
Hung dev fibvigen Planeten beftdndig von feiner Bahn abges
fenke, obder vielmebr bdie fage derfelben wird verdandert,
folglich bie Apfidenlinievervictt. So hHat Hr. dela Grajge
aus dev Angizhung ded Jupiterd die fahrliche Bewegung der
pfidentinic oder ded Aphelivmd der Erdbahu auf 67, g
Bevechuet , und eben devgleichen fitr die fbrigen Plarneten
Beftimmt, fo daf bie Beobadhtungen bamit yutreffen. €8 iff
alfo Fein IBiderftand der dthevifhen Materie die Wrfache dies
fer Werviickungen , denn da alfe Unterfuchungen gegeigt hat
Ben, dafi die Rewolutionen dev Pianeten nodh Feine Bevdne
derung evfittert, fo muf entnseder jeier Widerffand im ges
vingften nicht ftatt finder, ober der Lanf ber Aeltfdrpes
muf in einem RNaut gefdehen, der fiv uus ald vollig leet
# Betrachten ift, indem fich duvch die LBirfungen ber
Sehmere alfe beobarhtete Eefcheinungen evElaren laffes.
SR



( s46 )

§. 619. Nod iit die langfame Fortricung der Hno:
tenlinien aller Planetenbahnen von Wejten gegen
Often, unddie {o merFliche Furnfweichung der Kno:
ten des YiTondes, augenfiheinlich eine LSi-fung der wed)-
felfeitigen AUnziechung der Plaeten nach der NRichtung der
perfchiedetien fagen der Ebencn threr Bahnen, da die Aiivos
nowmen die Srdfe diefer Wirfung fiv einen jeden Planeten
tiach o befannten Gefelsen der Perturbationen , mit Beys
Biuife der H8Hern Geometrie, den Beobacbtungen jufittnmend
Perechtien.  Audy felbff das monathehe Juriictgehen der

JondEnotent Hon etva 1 £ Grad twird durch abnliche Bevedhs
nutaen Herausgebracht. Ferner hat Hr. vela Place die
Theovie des Laufs det Supitevotvabanten crft nenlid
dabdurch gu einer grofern BVollfommenbeit gebracht, dag ev
folche auf die Gefepe der aligemenen Ungiehungétvaft ges
griinbet, und die werflichen Ungleichheiten, toziche fich bey
den Bemwegungen derfelsen eigen, ais die Wirfung gegeits
feitiger Perturbationen diefer Kbrper evfannt und nach atlen
Umftanden bevechnet. Durch diefe mibhfame Avbeit haben
feine Supiterstrabantentafeln einen weit grofiern Erad der
Genaunigkeit , al8 die bigherigen, erhaiten. Cnbdlich ift
die febr betrddhtlicdhe Werfpdtigung vev WiederFehr
des Rometen von 1759 *) ald ¢ine Wirfung dev Unjies
Hungsraft, beforvers ded Saturns und Jupiters alige
mein evfanne worden.

* @, im Abfchuitt vom den Iometen.
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Ueber die Defrimmung dev Planeten, aus ifs
ver SehnlichFeit mit der Cede hergeleitet.

§. 620,

Die bidher vovgeftelite Grdfie, vortrefliche Eineichtung,
unverriicfte Ordnung und Dauer ded Planetengebiets der
Conne muf nothwendig den Geift ved Erddewohers, der
e der Miihe evth Hilt, viefe SchSnheiten Eernen ju levs
e, auf miehr af8 eine tmmer feffere Ueberzeugung vons
Dafeyn einesd aifgemeinen WelturHeberd, nemlich anch auf
verpinftige Vorftellungen fber die USFchten ded Alleriveifes
fien bey alfen diefen grofien Vevanftaltungen leiten. DHieju
tird vornemiich das, was die Sternfunde von der Uehne
lichFeit dev Erde mit den Plaweten lehre, dienen ESnnen,
woraus fich folgern (&ft, daf audh jene H8chFmahrfcheintich
i Wobnplagen lebendiger und verndnfriger Yefen,
eben fo toie bie Erde, befiimmt find.

§. 621, Die befannten fehd Hauptplaneten wafzer
fich in Gemeinfchaft mit ver Crde in gleichfSrmigen Bahs
fen nach Ahnlichen Grnndgefeten um die Sonne. Sie
find gum Theil Eleiner, jum Theil aber auch viel grifer ald
bie Crde, fibrigens dunfle Kugeln, und exhalten wie fie
ihre Erieudbtung von der & onne entweder nach dem Bers
hiltnife vom Quadrat ihrey Abfdnde von devfelben oder
bielleicht vidhtiger, nadhy Vefthafenbeit ihred Uiftofies unb
Duniitreifes; das Dafenn deg fefstern laffen ibre verdnders
Kidhen Flecken und andeve Erfdheinumaen vermuthon, und
M|Mm 2
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permittelff dicfer wnentbehriichen und wodlthitigen tin-
Hitllung, fo wie ber Natur- ihrer elementarijhen Heflands
theile, britigen bie Scunenfivalen auf ihver Oberfiache
Warme Hervor. Sie deehen fich, twie die Erde, um ih;
re Qpen, wnd haten folglich ewne Abwechfeining vou Tag

and Nadht auf ihrer Dberflache, vied jeigen die Fernedh=

ven toenigfiens von vev Sonne, ber Venus, dem Hiars
and Jupiter, undvon dem Tertuy, Satuen und Uranif
¢8 hdchit wabhrfdyeinfich. Beobadhruugen oder Gebliiffetehren
ferner , bad die Axen dev Planetentugeln fich gegen die Ehe:
nenihrer Lanfbahuen mehr oder weniger neigen, unddafidaz
her Jahresdgetten auf denfelben fratt finden. Die Jupiterss
Fugel ift ihrer fchnellen Apendrehung wegen mertlich abges
platteter foie bie Erde, und audy Saturn und Niars {ind
fohavoidifche Kovper. Die Flecfen und Streifen in den Pias
netent find, wenigftens jum Theil, augenfdeinliche Veweis
fe ifrer Berge, Thater, Meere 2.  Die Nachte der Erde
erden von einem, die Jupiterdnddyte aber von vier, die

“im Saturft voit fieben, und die imVran (fo viel wiv bid jese

foiffen) von 3ivep Mondesn evlewchiet; diefe feiden, tie uhiz
fer Mond, BVerfinfierungen im Schatten ded Haupiplanes
ten, ober fie bedecken fiiv gewifie’ Einder die Sonne 2w, Ues
berhaupt (GGt fich Faft Feine jum Nugen nud ur Betvad)s
tung der verniinfeigen Erdbemwohyer getroffene Einvichrung
gedenfert, die nicht auch in einem oder bem andern Plares
ten, obgleich vielleicht mie manchen AbGnderungent, Horhans
den feyn follte, foenn tiv auch wmit unfern volifounmen ten
Sevnvdhren nicht alled su entvecfen tm Stande find, was
bigher gebdre,
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§, 622, Die Planeten find demnad fbevhaupt unfes
ver Grde gany dhnliche Kdvper, follte fich diefe Uebeveinftims
mung nidht anch anf die Wewobnbarkteit, die der vors
siehmfic Endpwect der Schdpfung gu fepn fehetnt, erfivecfen?
it welchen Schetngriinden Laft fich foldhe noch i unfersn
Reigent beftreiten, va fchon die alten LWelrweifew und Afteo:
nomett , die Lange niche fo viele Wemweife ald wiv dafile hats
ten, dle Devdiferung der fibrigen Planetentngeln glanbte,
Unter andern Hot Guygen in feinem Weltbefdyauer iber
diefe TMaterie viele Mutbmafungen gewagt, Wad einige
tiber die phyfifibe Befchaffenheit diefer Betoohiter aus hren
verfchiedenen Abianden vou der Sonme gefolgert Haben,
ift viclen Andnahmen wnterworfen, wenn man die Warme
der Sonne nadh der nenefien fehr wabhridheinlich richtigen
SRetnung (5. 451.) nicht vou einem urfpringlichen Fener devs
felben Devlettet.  Lon ciner mebr oder minpern WehnlichEeit
diefer Panetenbewohner mit und [AFE fich wenig vermuthett,
SBir Eonnen und diefelbesn ald veviinftige Wefen gedenfen, die
fabig find, den Urheber ihres Dafeyns ju evtensien und feine
Giite dantbdar ju preifen.  Die Mannigfaltigheit und b=
twechielung, welche wir fehon junadyft um uns Herum in der
RNatur wahriehmen, fihre fehr leicht auf die Borfiellung,
dafi bie oerniinftigen BVewobhner, und ebem fo die Hbrigern
Tebendiget und orgauifivten Gefchdpfe, die Naturprobucte,
Uritoffe und gange Eimricheung der Dinge auf ben Hbrigen
Weltbugelts unferd Sonnenfyftems fich durch febr untevfchie:
dene Sleftalten, Arten, Abfuffungen und Modificationer
001 denjenigent, die anf unferm Eeoball porfommen, aungs
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geicdbtien miffen.  Beobachtumgen und BVevnunffchiife ges
Ber freilich hieviber einige Winfe, tvie vicled aber legt
nithe Diehey aufier ber Sphive ded Erdbervohuers ?

§. 623. 9ucd anf die Liebenplaneten erfivedt fich
febr vermuthlich die VeodlFernng. Dev Erde, dem Jupiz
ter, Saturn und Uran find, wie wir gewif wiffen, 17on=
ve e Erlenchrung ihrer Nachte gegeben; die Plancten dies
nien aber toieder ihren Monden gur Erleudhtung, und jway
i fo viel melr, je grofer fie find. Die Crve 3. B. evleuchs
tot die Nachee ded Mordes 14 mal ftarfer alf der Mond die
unfrigen (§, 471.) folite diefe Juriicfiverfung ded Sonnens
lidhts ovon der Erde auf den Mond nicht Sefchdpfer
Deffelben nupen, jumal wenn man nodh Hingunimme, wad
dieFernrdhre tiber die Befchaffenheit ded Monded lehren ™).
BVon den Jupiters: Saturnsz und Urans Tvabanten
Taffen fich, sufofgedeffers, toasim VIIItens Abfchnite von ih:
fien Bemerft worben, &hnliche Sebhirffe machen. Sollten
auch die weiten Gefilde ded grofien Sonnenballs **) nup
polferfofe Witftenenen fepmund Ceine lebendigeGefchSpfe,Feine
perntinftige Bewohuer beherbergen, und war vielleicht der
Enogroect bey feiner Formung biod auf den Dienft, welchen
ev feinen Planeten feiftet, eingefhranfe? Atlein wie witrden

*) devel nennt dic Mondbewohier Seleniren, uid erfldre
in feiner Gelenvgrarhie die Erfcheinungen, weldhe fich denfels
ben geigen, nachoem fie die dey Erde befidnbdig fichtbare ober
unfichebare Salbfugel des sionbdes bewobuen.

») Die Oberfidche der Sonne enthalt gegen 119000 Millivnen

Huabdratnieilen, uud es tft auf depfelben 12800 Mal mehy Raum
#l8 auf ber Etde,
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hiebeyMittel und A6t mit derTWeigheit bed Schdpfers ibevs
einfiimen? Lnfere Vorftellnngen von den Naruremrichtuns
gen auf vem Sonnentdrper un Allgemerrien find durgh die
nenern YBabrnehmungen uud den daraus geyogencn BVers
nunfefblifien (6. 952 ) ungemein erweitere und bes
vichtigt, und in eben dem Maafe ift die BVewobhnbarkeit dies
fes praditigen WeltESupers glaublicher geworden.  Endlich
wird fic) fiber diz wahrfchenliche Bevdiferung der Zomniee
ten eniges Licht verbreiten, wenn im rxten Abfchnie dew
Sauf und die Befchaffenheit diefer Korper gezeigt wors
ben %),

*) Jm Tegten Abfchnitt meiner Anleicung ur Kennenif des
geftivnten Jimmels, welcher aligemeine Detradyrungen
fiber das Weltaebiude anthilt, habe ich iber dicfe SNaterie

och verfchicdemes bepgebracht.
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Fehuter AbFdhnitt.

Bon den Himmeldbegebenheiten, welde die

Betegungen dev Planeten peranlafjen,

; S., 024

Nech Habe 8 fiir fehicklich evachtet, erft nach dem Bov:
trage vou der Einvichtung desd Planetenfyffems der Sontie
und alfen Crfdheinnngen deffelben, diejenigen Begebenleiz
ten am Fivmament, welche der Lauf dev Planeten und vHova
pemlich dte Nabe und Fortricfung ded Monded , fo wie die
perdanderiiche Lage feiner BVabhn verurfacdht, ald: NTONV:
und Sonnen - oder Erdfinficeniffe; Dedectungen dee
Sirfterne und Planeten vom Nionde; Ledectungen
odet nabe Jufammentiunfte der legtern unter fich;
Erfcbeinung Ses Qrerfurs und der Venus vor ver
Sonne 26, i diefen ALB{chuitte befondevd alznbhandeln,
feil ich nunmedr die biegu ndthigen SKenntnifie und Grunop-
fige aus pem, twasd bisher-vovgetragen worben, ald Hes
Fannt vorvausdfelen fann.

BVon dew Finfrerniffen fiberhaupt.
§. 0253

Die Eefheinungen an Sonne und N¥ond, daf et

[ich biefe Kbrper jutveilen bey Heiterm Hinumel eine Vevfinz w
ftevung feiden, hat fchon von den dlteffen Jeiten Hev die
Befonvere Aufmertfambeit dev Menfchen anf fich gejogen *).
¥ Die etfte Beobadhtung ciney Mondfinfernif, wovon wiv nod
Rachricht Gaben,  oefhal u Babylon 720 Jahre yor Ehrifé
©eburt.
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18 die akten Affvonomen nach und nach die Urfache diefer
Himmeldbegebenheiten erfannt unbd s fo tweit gebracht hats
ten, biefelben im voraus u verfindigen, weldes fefteve
Thales vonNilet, dev etiva 600 Sahre vor Chrifii Ge=
Buvt febie, guerft bewerfielligt hHaben foll, fourden die nas
et Veftimmuigen derfeiben, Gegenfiande der widtigften
Ynterfuchungen in der Sternfunde, orin wiv aber doch
erfE in Dent tenern Seiten ed gur Wollfommenheie gebrache
Daben. SBis jegt dient nod) dbie BVorherfagung dew §infiers
niffe und ihee genane Erfifiung demt Usiwiffenden jur Bers
underiing, und ervegt cine grofie Hodadhtung gegen eine
Wifienfchafe, die folche himmlifche Begebenbeiten aufs ges
nauefie gu bevechnen fehre.  Die Affvonomen befiimimen das
Hev die Sinfterniffe nach alfen Wmftdnden anddem Gefannten
Lanf der Sonme unbd ded Monded, und Findigen ihre Ers
fcheinuga in den aftronomifchen Fahrbichern im vorans atr.
Shre genane Beobachtung dient noch jele foroh ju einew
immer mehrevn Vevidhtigung der Theovieder Wngleichheiter
des Mondlaufd, ald jur Eefindung der geographifcher
£ange der Oevter. Die alten Gefchichefchreiber fefen aud
guiveifen bre Jeit einer merFmfrdigen Begebenbheit nach eines
gugleich vovgefalienen Finfierniff an, twobei denn die Sterna
funbe Gelegenbeit vavbieter, bie Jeitvechnung ju verbefferri

Bon den Mondfinfiernifien.
§. 626,
Eine NToNdfinflernifs wivd benerkt, wentt dev Mond
0% Beit feined vollen Lichteg, da er in Anfehung der Sonpe
mm 5
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ste binterhalb der Erde uud alfo dev Sonnte gevade gegens
fiber fielt, indenborthinliegenden Gchattender Erde tdmmt,
atb folglich wahrend feinem Durchgang durch denfelber dad
pon derSonneerhorgte Cicht wivElich peviiert, Denn nach Jig.
112 fep in S ey Miteeipunte dev Sonne, in C vie Erde, fo
ift EHE dey Erdfchatten, welcher nach optifhen Grunds
fisen die Figur cined geometrifhen Kegeld hat, und mit
per grofern Entfernung von der Crde immer Eleiner im
Durdyfchuitt wied , weil der leudhiende Kovper, ald hier die
Gonne, viel grdfier als dev dunfle, temlich die Erde, iff.
@ iird von den auferften Lichtfivablen der Eonue AH und
BH begrangt, und heifit eigentlich der wabre Schatten,
goell in ihm twegen dey im Wege fiehenden Erde Fein Theil
der Sonnre fishtbar iff. ML fey ein Theil der Monbdbahin,
fo Eann der Mond in r.in ten Schatten tretenr, in m wird
er gang verdunfeltmitten in demfelben und jugleich in & mit
ver Sonne fiehen und in cwieder ansd dem Schatten herooys
fommen.  Smywifchen ift dem TNond das Sonnenlicht von
ber Gide entzogen worden, und fo zeigt fich aldvanny uw
sNond eine von dem Worgrite dev Evde bewivfte Sonnens
finfternif, 3 ver Gegend etiva, i welcher der Mond
durd) ben Schatien der Erde viickt, ift derfelbenoch fafi dreys
mal breiter alg dev Mond, fo daf fich lepterer eine Weile
pdllig vevfinfert davin aufhalten Fann. Die grofte mdgliz
he Berweilung im Schatten gebt auf 13 Srunde.

g. 627. Um diefen rapren Seharten befindet  fich
godh derHalbfdharten ELEMder von den Lichtfivalen AFMK
und BELI begrednst toied, in weldhen nemlich Hinter dev
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Crde toch immer ein Theil von der Sonne ju fehen .
Kommt ver Mond 3 B. in M, fo fnge dev Rand der Erde
F an ihm ben Sonnenvand A ju bedecfen, je foeiter er vou
M gegen ¢ viicft, um befto mehyr erfdheint dem TRond die
Sonte von der Erde bedectt, bis er in r dad Sonnenlicht
gdnlich verliert. S ¢ erhilt der Mond wieder etwasd Ficht
von dem Theil der Sonne beyy AS und in L trite er vdllig
aus dem DHalbfchatten, fwo ev wieder von der gangen Sonz
e befchienen wird. Diefer eigentliche DHalbfchatten ift aber
bey den Mondfinfrernifiern nur davan ju bemerten, dap er
die Mondfiecten eine Weile vor und nach ihrem Cinz und
Ausdtritt in und aus dem wahren Schatten etwasd untennts
tich macht.  Der Halbmeffer ved wabren Schattens, der
cigentlich vie Mondfinferniffe verurfacdst, erfheint und
allemal unter einem Winfel, welcher der Summe dev Hos
visontalen Pavallare des NTondes und der Sonne,
wenigerdem Salbmeffer derSonne aleidy ift. €8 fen Sig.
99.D B ber Halbmeffer der Sone und N A der Halbm, der
Erde, fo wivd ME N per Schattentegel der ErdeundL A G der
fdheinBare Hatbmeffer ded Crofchattensd in der Gegend, 100
ber Mond durdhgeht,  Wird nun die Seite DA in deny
Dreyect LAD BI8 r verlangert, fo iff fein duferer TWoinkel
L Ar == der GSumuie dev bepden innern gegentiber liegendert,
semlich ND A und NLA, wovon der evfiere der horizons
talen Parallare der Sonne und der andereder hovizons
talen Parallape des Nondes gleid iff (§. 545 ) dann iff
aber LAr — GAr = LAG = pem Halbmefier ded CErde
fbattens, nd GAr =DAB = ben Halbmefier der
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Sonne, woraus fich die NRidytigleit dev vorigen Regel ers

h;iiebt. Dicfer Halbmefjer bed Grpfehattend Ird wegen der
Atmofphave dev Evbe etivas vergrdfert. Die Aftrono:
men find aber itber feine BVevgrdferung nicht cinig.  Ge-
wihnfich wivd fiebey die Negel, weldhe T ATayer aegebert)
Befolgt, daf fie itemlich &5 audtrage, ober, daf manbdies
fem Dalbmefier fo viele Gecutiben gufesen mufi, old er
felbft bey einer Ginfiernif Minuten hat *).

§. 628. Da vie Groe eine Kugel iff, fo muf ein jeber
Purcfchuict ihred Sehattentegeld, der mit dev Nge deffels
Hen unter cimems vedhten Winfel oder mit der Grundfiache
parallel gefhieht, eine Seheibe fepn, und fich folglich ald

eine foiche anf dem perfinforten Moude davfiellen.  Und da

diefer .oj._‘,:nnc[z(';itp«r Gestandig von Wefien gegen Often
am Fivwament fortriictt, fo muf e das Anfehen Haben,
alé wens eine fdatiendhnliche Eehieibe fich von Often gegen
SBeffen nach und nach fiber ihu auébreiiete, oder der Oftlis
he Sheil besd SRondes mird guerft verfinfiert und erhalt audy

guerft foieder Qicht.  SWemn ber Mond fich gang in den Evdz
{atten einfentt, fo beift die Finflernif total, und wenn
) Anbeye geben die ananetfdhe Regel {o au, daf man den Halb:
mefior des Crddhattens vni o ber hovigontalen SRondparal:
fape vergrdfiern miific, allein Hv. de la Lanbde fand bey dey
Hrond finfternif am 13, Mivs 783 die Wergy §ferung iy 36 Sey,
fefsten folche nuviauf 20 bis 30 See. €

Laffini vndle Gionnics
ift bieben wenig Buycrldfigheit ju cimarteny ba bey der verfchies
ponen Dichtiafeit dev Cuft um den Aequator und uRter den Por
fenr ohue Fweifel dicfe Bergrdferung veranderlich it Nadh le
Gentil wird peghalb dor Halbmeffer des Schattens beym Aequas
b i ben Eeggnden dev Pole 140" wergrifert.

for ut 40
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dabey fein SNittelpunct genau duvch ven Mittelpuinct des
Gdyattens viickt, centval; im Gegentheil abev peifit die
Berfinfierung pavtial, wenn nur ein groferer vdev fleines
ver Theil der Mondfcheibe eine BVerduntelung leidet.  Die
Grdfederfelben wird gewdhnlich nachSollen, deven der fcheins
pare Durchmefier ded Nonbed 12 hat, beftimme. Sichtbar
peifit eine Mondfinferniff, wenn der Mond whihrend feiner
Vevfinferung 1iber dem Horigont fleht.  Unfidhtbar hin:
gegen, twenn er mittleriveife nncer dem Hovizont fich befirns
bet.

§. 629. Dyer Sehattentegel ver Crde evfiveckt fich Bes
ftdnbig Iangft der Ehene det Ecliptif, tweil der Mittelpunce
der Evde und Sonne in diefer Chene liegt, daher denm die
dufierfe Spife H und bie ye deffelben CH, folglich der
Sittelpunice eines jedes Durchfchnited, von und fiiv einern
jeben Augenbiict in dbem Punce der Ecliptit gefehen wird,
der'genan 180 Grad vom Ort dev Sotine entfernt ift. Hatte
aun die Monddahn mit der Exvbabhn oder Ecliptit eine und
diefelbe Ehene , fo miifite der Mond befanvig in ey Ecliptit
am Himmel fovtlanfen, ubd jededmal im vollen Lichte eine
totale und centrale Verfinfierung feidew, Daaber vie TWonds
Babn fich mit der Ecliptit unter cinen Winkel von etwa 55
Grad neigt, o tonnen nur diejenigen Volimonde, toeldhé
fich inn ober nabe bey dem auf- ober niederficigenden Kno»
ten eveignen, vou Eedfchatten getvoffen werden , fweil alés
dann die Breite ded Monded im evfiern Falio, im jiveiten
gevinge ift, Die 113te Figur geigt, wie die Mondfinfiernif:
fo tmmer Eleiper werden, je myeiter der Vollmond vomm §2 ober
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g entfernt ift, undunter weidhen PBebingungen felbiige mdgs
Tich bleiben. HNemlid) der Tond muf tent er dber Sonne
gcgcnﬂi\crinbie&)}a\{,«bnrf&,mftbcs’ Erdfdhattens tdmmt, nicht
fo toeit vom Kooten fiehen, daf feine PBreite die Summe
feines und des Eedfechattens Halbmefiers fiberfieigt. €S fey
DC die Ecliptif, in welcher aifemal dev Mittelpunte vom
Erdfhatten angutrefien iffs” A B die gegen die Ecliptit fich
um efwa 5© neigende Tondbahit, und im 3 der auffeiz
genbe Snoten derfelben; §2, byd,hyn find jedestual bie Mits
telpuncte ded Erdfchattend G H in diefen verfehiedenen Abftdns

ben ded Boilmondes vom Knotens oder Puncte, die der Sons

ne genau gerade gegeniiber liegen. 9Bird nun  der

ond L gevabe im  voll, {o feidet er eine totale und cens
trale Sinfternifi, die folglich von der grdfiten Dauer ift;
in b Eann ev nodh total verfinflert werden; in d bleibt fchon
ein Sheil fichte, in b fwird er nicht mehr jur Hifte verduns
gelt, und in n gehter dem Eedfchatten nordwarts unverfin:
flert vorbep. Da im Perigdo oder der Erdndbhe ded Mors
bes beyldnfig der grofte Halbmeffer des Erdfchattens auf
47 und deg Monbdes auf 17 Min. gehen fann, fo folgt ausd
der 113, Figur, daf, tenn die Dreite ded Mondes im &
47'—17' = 30 Min. Gberfieigt, weldhesd etwa 6° vor und
nadh S ober g3 gefchieht, Feine totale Sinfterni mehr
mdglich iff: Sk die Breite grdfer ald 30 Minutel, fo wird
der Mond nur pavtial verfinfievt; nberfieiat aberdie Breite
47+ 17 = 64 Minuten, elches in einent Abftandevon 12
Big 13° vor und nad & oder €5 fich sutrdgt, fo ift feine
Niondfinfternif s evwarten, Steht dev Mond nidhe int
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Perigdo, fo find todh bey etwad Eleinern Breiten feine BVere
finferungen mdglich *).

§. 630. Uufor der im vorvigen §. angeseigten
fache , warum nisht alfe Bollmonde verfinflert werden, iff
nody eine andeve vorhandens Nemlich obgleich der Mond in
271 Tagen den gangen ShierFreid umiduft, und folglich ins
yvifchen durdh § und G gehe, fo FSmme er dboch allemal evf
nach 29 Tagen 12 St. wieder in o oder £ mit dey Sonne
und Hat in diefer Teftern Jwifchenzeit gegen 290° jue
tiickgelegt (§. 469.) Gefest alfo: der Mond fey, heute voll
ober im & und nabe bey einem Kuotert, 0 dap er eine Vers
finflevung leidet, fo mug er in dem junddft folgenden Ges
genfehein um faft 30° von diefern Kuoten gegen Oftett ents
feent fepn, und Fann daher, megen der fchon gu grofien
Breite, vom Erdfchatten nicht getroffen terden.  BHeydent
joepten und den folgenden Gegenfeheinten (Bollmonbden)
nimmt diefe Entfernung jededmal um etiva 30° ju, bid
folche nach 6 Montaten in der Rachbarfdhaft bed gegentibers
fiehenden Kuoten einfallen, und wieder eine Mondfinfernif
miglich wird, Die Knoten verandern fdderdem ihren Orf
monatlich t6er 12° gegen Wefen, fo daf baher die Finfter:
niffe nach und nadh in andern Gegenden ded Thierfreifed vove
falfen, und jene monatliche Entfernung toch grifier wird.

*) Die Figue fiellt eigentlich den Mond sue [eit des Mitteld
ber Ginfternif vor, wo die Wreite etwas gevinger iff alv in
der o felbfe, indem Dafelbft die Breite eigentlich auf bem
Breitencivenl no, hr ¢, gerechnet wird, wiewsl der Muterfchied
gegen £ phin unmevklich mird,
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%t ber folgendens Tafel nnbd dev IT4. Siaur; worig T dle
Erbey § Ngg § die um 53° gegen bie Ecliptit & n g3 s ges
neigte Mondbahr ift, fo daf der Mond it N feine grofte
udydliche und in S feine gudfite fiidliche Breite hat, wird
bies bepldnfig fiiv dad 1777fte Jabr als ein Bepfpiel ur allz
gemeinen Ueberficht porgeftellt,

Ort Beit und Ot ves BVollmondes  Abftand vom i
b 8 oder S vder 3 Figue
l\mr — nach A=) 114
27° 65:5,|23 Januar, | 4° T Y e Bt 9 o
a5 o2 Februar, | 4 1P | S + 39 $ b
24 24 MNarg Al S oHa 70 o) S8 €
a2 22 April. 3 m, 8 — 79 ¢3 d
20 Loeio 3 =49 G
19 21 Sunif. O & g —19 | ¢&§-f
17 20 Sulii. 28 6 8+ 1L 18 8
16 1o Auguft. |86 ¥ | B+ 40 | G h
14 17 Sept. 7 T T G R o i 0, (T L
13 16 October. | 23 Y Q — 8ol 83 k
13 s Novemb. [ 23 ¥ | @ —48 | Q 1
10 14 Decemb. [ 22 . T | Q — I8 g m

9ud diefer Tafel und Figur ergiebt fich, nach vev Negel im
§, 629., daf in diefem Jahre der erfe Woltmond, der am
naften Sas. 7° nadh dettr gy einfdllt, eine pavtiale 76nd:
finfternif mitbringt, wobey der Sond eitte Fleine nordliz
he Breite hat. Die finf davauf folgende find alle ju tweit
wom §2 oder 23 entfernt, oder bie novdliche Breite ju grofs
Der
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Der Volmond am 20ffen Jul. aber trift ein, went dHep
MNond 11° nach § freht, und e findet dabey, ach §. 639,
noch eine, wiewol Fleine Finflernif fiate; wobey der Mond
unter einer fidlichen Dreite evfheint,  Div fiinf leprery
Boltmonde find wieder ju fweit vom S oder §2, und die
Giidliche Mondsbreite ift ju grof, al8 daf eine Verfinfres
rung derfelben vom Eedfchatten vovgehen Fonmne.

§. 631. Die Evfdyeinungen eifer Diondfinfternif
nemlidy ihe Anfang, Nyittel, Ende, Grofe 2. find
aus verfchiedenen daju ndthigen Stiicken, tweldhe fich unter
andern vermittelft der NTayerichen Sonnen- und Mondtas
fefnn evgeben, entweder duvd) cine Jeichnung oder Rechs
nung eicht 31 finden.  Buerfi muf die Jeit, da eine Monds
finfternif enfalien wivd, voridufig befannt feyn, oo i
der Afivonomie leichte egeln angewiefen oerden. IMan
fucht hievanf ans den Tafelir nach benr Mevidian ded Ortd

Der Beobi

hung: die aenaue wahre over mittlere Jeit
oes Vollmondes odet dev wabren » Ver Sonne und
oes UTondes, da nemlich die Lange ded Mondesd, in der
Celiptit gerechnet, 6 Jeichen von der Lange der Sonne uns
terfdhieden ift. Ferner bevechnet man filr diefe Jeit: die
reite 0es TTondes; die frindlidye Vevdnderung dep
Lange undBveite deffelben; die friindliche Wewegung
und den Halbui der Sonne; die borisontale Yiond:
und Sonnenparallape; Jalbmefier des NTondes w1
AWag auferdem ju etnent mechanifchers Enrwurf oder 0 eis
ner trigonometrifhen Bevechnung der Finfrernif noch erfors
Dert wivd, lage fich aus dem angeseigten hevleiten,

Nn
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§. 632, UlS ein Bepfpiel Eann die 3u Werlin grif-

sentheild fichtbar gewefene partiale Tondfinfternif vom

aften Jan. 1777 dienen (§. 630): Der Vollmond fiel cin,
Bald nachdem der Mond drivch feinen & gegangen, und jus
folge der Mayerfchen Safeln um 5 Whr 12/ 87 wabhrer Jeit
im g° 7' 28" 1. Die Breite des fTiondes war 38’ 10"
Rordlich zunchmends die frindlide Vewegung des
Qiondes in feiner Babn 32 1, bie fitindliche Weyes
gung der Sonne 2! 32”3 die frundliche Funahme dev
novdlichen Niondsbreite 2’ 54”3 die hovisontale Pa-
sallape des YTondes 56/ 215 bie hovizontale Parvals
Tape oer Sonne 9“5 ber Salbmefier des 7ondes
15' 2175 ber Halbmeffer der Sonne 16/ 17", Dann fine
det fich nodh Hievaud: findlicdhe Bewegung ves Nions
des, von der Sonne =32’ 1" —2'. 32" = 29’ 29" und :
nadh der Regel it §. 627, bev Halbnieffer des Erdfchats
tens 56' 21" + 9" — 16’ 17" = 40’ 13”5 die BVergrdfe:
rung toegen der tmofphive 40 (§. 627.), demnach deffens
vevbefferter Halbmefier 4o’ 53", und Hievnady [aft fich
dvie gange Eefcheinung dev Finftevnif, toie die 1r5te Figue
im RKleinen jeigt, mit Rivfel und Lineal nach einem anges
pommenen Maafiftabe verzeichnen.

§ 633. €8 fey AB Fig. 115 ein Maagftab von 60’
pber einem Grade am Himmel; C der SNittelpunct der
@dmttenfd;cxbe in ber Gegend o der MoOHD hdurdygeht
pber ber der Soume entgegenfichende Punct der Ecliptif
DCE. ey D ift Weften und bey B Ofien.  Man befehreia
be aud C it dew Halbuefier des Exdfehattens = 4o' 53"
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&= CE obder CD ben hierbey binldnglichen Halben Kreid defs
felben EmD; vidhte in C einn Perpendicul Cn fentrecht anf
ED auf, weldhes demnach ein Sheil eines Breitentreifeg iff.
Die Breite bes Cint & = 38" 10" wird nun von C norys
fodrts bi8 i1 n getragen, fo iff n der Ort, o der Dond it
@ um 5 Uhr 127 8" fieht, Die mnehrcnde vordl, Vreite
Des Monded in einer Stupde — 2/ 54" Eommt Hon n 6ig h
aufiwarts gegen Novden, weil fich der Mond Hiebey deme
Nordpol ndbert, und an diefers Endpukcte der finie Ch
foird eine finie hr fenfrecht gezogens alsdann von n qug
bis an die Qinte hr die filindliche Betvegung ded Monbved
Yon der Sonne = 29" 29" (damit die Sonne sder ibr ents
gegengefegter Punce C i Rube gefest werden Fanm) getras
gen. Diefe Weite trift in r, wo nemlich der M
Gtunde nach dem » fteht,

ond eing
Man gieht hievanf durch diefen
Punct und n die in Unfehung ded Somie oder ihren Oppos
fitionspunct C velative SNosdbalhn FG, auf weldher von C
aus ein Perpendicul CL gefdit den Punct L Beftimumt, o
der Mond sur Jeir ded Mitteld dey Sinfiernif am tieffen
im Schatten fieht, heilt man die Weite von V . 12’ big
VI W 12 in 60 My, fo giebt Ln = g M. al, fvie piele
Min. vor VUG 12/, weir der Mond $ou F herEsmme, dag
welches fich daher um v
0hr 4’ findet,  Befhreibe man ausd L mit dem Halbmeffer
ed Monded = 15’ 21" die Mondfdheibe, fo ift, wenn man
den Duvchmeffer in 12 Jolf abtheilt, mN bdie Grofe dep
'Oct'ﬁ'nftcumg in eber foldhen Theifen = 7% 0l Hieys
Aif Ied die fiindliche Detwegung ded Mondes poy det
Nna

Utittel dev Sinfternip einfilt,
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©onne = nr aund) von V, 12 gegen F hint, und von VL 12
aegen G bin getragen und in Min. eingetheilt, Sucht man
nun mit einer Oefnung ded Rirfeld, die der Summe von
den Halbmeffern ded Erdichattens und ded Monbdes 40' 53"
+ 15" 21" = 56' 14" gleidh ift, vou C aus Puncte auf der
in Reit eingetheilten Mondbahr, fo werden foldhe in F und
G falten, telcher evfrere den Anfang wm IE UHr 39" und
Tefstever dag Ende der Sinfterniff wm VI Whr 307 angebers.
Mird endlicy aus ¥ und G der Mond befhrieben, fo Beriihre
ov guerft den Schatten in O und guleft in P. Die Dauer
der Ginfrernif waredemuach bey VI 30" — HL 39" =2 St.
51, Wenn bey einem pergleichens Entronrf der Halbmeffor
pes Erdfchattens etwa 9Foll hat, fo Eann man Theife eiger
Reitminute auf der Mondbahn dentlich evtennen und e
dient vdllig ftatt dev Bevechnung, tweil auf Unterfehiede vo
einigen Secunden ohnehin bey der Beobadhtung eitter Monds
finfternif nicht g vechnen iff (S. 639).

§. 634. Da man auch gewdulich Bey einer Mondfins
fterniff um. porausd berechnet oder duveh eine Jeichnung 3
Peftimmen fucht, su woelcher Jeit vevfchicdene bev Fenntlichs
fren Mondflecten in und ausd dem Erdfchatten treten, well
fich aus diefen Beobadhtungen genauere Refultate ald blos
aus dem Einz und Yusdtritt ded Mondrandes evgeben: fo
ift e8 nothwendig, den TMond nach feier Libration, oder
vie Rage feiner Are, Mevidiane, Yequators und deffen Pas
valielen fiiv bie Feit der Finfrerniff ju enttoerfen, und algs
dann jene Flecfen nady ihrev richtigen Selenograpbifchen
Lange und Hreite auf denfelben eingutragen. Sm 480 big
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483 6. ift Bereitd bevbie Cibration der MondEugel bad ndz

thigfie erténutert,  Dedwegent bemerfe idy bier nur nodh,

da wenn man der Meberveft der mittlcrn Lange des

0 von der wahren £.&nge des fiTondes mit dem Co-

&

fin. von 1° 43’ alg der: Neigung der Mondage wmit dew

Wreitencivenl (§, 480,) multiplicive, fidy die Abwei:

Pl

dung der BTondape von jenem Breife fiir die Jeit der
Binfernif evgiebt, und jwar Sftlich, weim C— 30iz
fhen 93, und 33, aber weftlich, weénn € — & srvifdyen
3 3. uud 9 B fane, und ferner bringt obiger Ueberveft
mit dem Sinus vow 1° 43" multiplidive, die Vreite
des Jrondaquators im Eﬁz‘citcncircu[, nordlich, fvenn
@ == Qi ben 6 evfiess, unb fiolidy, wenn € — 82 i ven
6 fegten Reichen fiegtsr Der Sinud vow vey Summe der
Breite: ded IMondiquatord und der Breite ded Tnondesd
giebt den Abftand ves Monvaquatorsd som Mistelpunct ded
Monves anf der Mondaye ober die Halbe Eleitre Aye feinrer
(‘ji".mfv. tm fo oiel endlich die wabre' Lange des NNons
s gréper ift ale die mittleve, liegt Oev etfie Yicriz
Sian im Yrond von der Ape ‘K’Zadv, wid wi fo viel jene
Eleimer al8 diefe iff, weftlich. Hievauf laffen fich nach dest
Degeln per orthographifchen Projection, twobey de Srabe
von dey :‘)}lm‘ ausd, nady den Sinuffen der Bigen abneh:
ter; die Meridiane wud Paraflelreife bev Mondtugel jeichs
wer, und die Mondfiecten eintragen.

§. 635, Um aber die Monvfcheibe nach ibrer Libras
tion night fiir jede Phafe dev Finfrernif (als Antang, DINIE
tel b €nbe, oder e ein Theil verduntelt iff) befondurd
Nn 3
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entioerfen s divfert, muf nran eine anbdere vt ded Entrwurs
fed vornehmen, al8 bidher die xxste Figur gegeige. Man
frefit fich Gey derfelben den TMoud ol unbeweglich vor, und
Iagit dagegen den Erdfchatten in entgegengefester Nicheung,
alfo von Offenn gegen Weften pavallel mit der rvelativess
ondbahu, vor dem Mond voriibergehen. Die 115¢te Fige
ift gleichfalls gu diefer Vorflellung cingervichtet *). €3 fev
Ie die aus n, al8 dem Punct der wahren & befdhriebene
Mondfcheibe, auf weldher verfehiedene Slecken nadh ihrer vidhs
tigen fage fiiv die Jeit der Finffernif entworfen worder.
Man zieht durch n unteewdrts einen Breitencivenl, und
fragt die nordliche Breite des Mondes anf demfelben vor
n flad) C, jieht Cu = ber fiindlichen Junabme der nords
fichen Mondsbreite, und an u eine Linie uw fentrecht, trige
die findliche Bewegung ded Mondes von der Sonne vof
C nadhw (e8 wivd alfo das, was bey dev vorigen Projectionsds
are nordivdares eingetragen wurde, hiet flidvdred, und wad
dort oftwdits liegt, hier wefiwdrts gebracht.) ieht man
e durdy G und w die Cinie MCT, o iff dies dey Weg ded
Crdfchattensd, ev liegt pavaliel mit der PDiondbabn GF, man
Fann ihn leicht tie jene in Reit eintheilenr, da fein INittels
punfein Cum V. Uhr 12’ und w eine Stunde fpdter 3ahlt.
Jfe nun ver Mictelpuntt deg Cedfchattens in M, {0 berihre
defien Rand guert den SHdSRl Naud ves Monded in a,
so0 der Anfang dev Finfernif gefchieht. LAt man von n

*) S finde: biefe voutheilfafte Entiverfungdmethode suerft, son
Tob. NFayer, bey der pareialen Mondfineynif vom sten Aug,
1748 angetendet,
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ein Perpendicnl auf M T, fo zeigt e i d den Punce, wo
dag Mitee! der Finflernif Hinfale, befchreibt man aus demfels
Ben miit der Grofe ded Halbmeffers vom Erdfchateen einer
Nogen auf der Snondfcheibe,fo fchneidet decfelbe den verfis
flevten Sheil ab.  Sommt endlich der Mittelpunct ded Erds
fcbatten in T, fo verldft fein RNand bey b den fiidweftl,
SNondrand, und madyt das Ende der Finfrernif. Jwifden
M und d laffert fich nun feicht die Jeitmomente finden, wen
diefer oder fener Moudfiect vom Erdfchatten bedeckt wird,
und 3wvifchen d und T, wenn foleher wieder ausd dem Schats
ten tritt,

§. 636, Die Negelnr jur Bevedhnung eiver Monds
finfiernif aus den oben gefundenen Ungaben dev Tafeln evs
geben fich febr leicht sufolge der rrseen Figur, Wie fiund,
liche Vevanderung der Breite durch die ftndliche 2ee
weaung d0es 1170ndes von der Sonne dividivt, giebt
den Sinus des Wintels nCL, ven s Perpendicul
auf oer O7ondbabn CL mit dem Dreitencivenl Cn
wadht, oder in dem bey h vechtiwintlichten Dreyect nhr iff

hn

Simus hrn == —
nr

€8 ift aber er Winkel hrn dern Winkel n CL gleich toie fich
feicht evfeninen 1aGt.  Diefer Winkel fallt hiev an der Wefts
feite Ded Vreitenciveuld, weif die nordliche Breite ded Mon=
bed gunimme.  Aufer diefen Winfel ift in dem bey L rechts
wintlichten Dreyect n CL ferner bekanst, Cn alg bie Breite
0e8 Monded in &, woraus fich dureh nC . €of. nCL die
Seite CL (8 pie Eivgefte Entfernung ded INondes vouws
N
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eMittelpnpet ded Erdfchattens im Mittel der Finflernif, und
dani aus nC-, Ein, n CL die Seite Ln ald de Unterfdie
ber & und des Mitteld dev Ginfternif im Bogen finbdet.
Diefe fehitere witd nach dev fiindlichen Bewegung des Mo
Ded von der Sonne i Jeit verwandelt und n diefen Fall
ol der Jeit dev & i n abgezogen, o erhalt man bie Jeit
per grdpren Vevduntelung, Wie viel Joll der Mond
alddani verfiuftert iff, findet fich in unferin Fak alfo: BVom
Halbuiefier deg Erdfhattend = Cm wird die Eeinfe Ents
fernutig der Mittelpuscte CL abgesogeti, fo bleibt m L {ibrig,
Diefesd jum Halbmeffer des Nonded Ln addire bringt mN,
MMan feit alédanns tie LN ju 6 Folf fo N m jur Grofe de
Berfinfrerung in Folen. Wi den Anfang ver Finffernif in
¥ und das Ende in G ju finden, dienen die beyden an L
echtwintlichten und gleichen Dreyecfe LCF und LCG in
mlc.;m die geweinfhaftiiche Seite CL und die Hypothes
stufe CF ober CG befannt find. (Seltere ift dev Summevonr
Halbmeffer des Erdfchattens und des Monves gleih). Aus
CF* — LC? wird FL* und folglich FL gefundern, und
biefe Seite jufolge dev filindlichen BVewegung desd Mondesd
pon der Somue in Jeit veriandelt giebt die hHalbe Daner
oer Sinfrernif ober die Jeit, welche dev Nond braucht von
F b8 L pder von L big G 31 geben, wird foldhe daber von
dev Zeit ded Mitteld in L abgejogen, fo Eommt dev Anfang
und ird felbige dayn abbirt, das Ende dev Finfernif Hers
aus, Ll noch die Feit gu finden, da beymZus und Abnehs
men der Finflernifi einige Jolle vevfinfiert evfcheinen, davf
man pur von der Seite CF %, 2 2 ¥ 36, vom Monds
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durdhmefier fubtrahiven und dant auf eine dbnliche vt mie
bei Dreyeck LCF wie obet. verfahren *).  Die Feitdauer
im Sunehmen jwifcben einer 3. B. drepydiligenund der grifis
ten Werfinflesuirg E dev: im Abnehmen gleich.  Bey totas
Ten Sinfterntffen ift ey viligen Eintvitt ded Mondes,
in bem Dreyect CLF die Seite CF = dem Halbmefjer ded
Sdyattens, weniger detm Halbmeffer ded TNondesd, tworaus
fich dann die halbe Dauer der totalen Verdupfelung und
folglich) auch der YUnfang und das Eude derfelbens finden
L. Die Brdfe eitier folchen Finflernif sur Jeit ded Mits
tel8 crgiebt fich, wenn man den nachften Abfand dedMonds
randesd vom Rande dbed Exdfchattens in Jolle ded Monds
durdiuefferd vermanbelt, ju 12 Jolf abddivt.

§. 637. Die Yiondfinfterniffe find alfen Landers
der Crve, denen der Mond wahrend feiner Verdunfelung
fiber Dem DHovizont fieht, in gleider Grdfe und in gleis

Nl

icten fichtbar, nur mit dem Unterfdhiede,

569

dhen 2
baf fie indef nach dev veifthiedenen Lage ihrer Mevidiane,
frabere oder fpdtere Nachtffunden yabhlen, - Dey TMond vevs
liere wivklich fein Sicht im Crdfchatten, und fo muf er
allen Biltern, die ihn alddany fehen. Enuen,- verfinfert
fich seigen, obngeachter ihrer ungleichen Seunderr, und daf
fie biefen HimumeldtSiper foiner Parallaye tweget iy verfhies
denen Puncten am Fivmament bemerken, folglidy dienen die

*) Gtatt der Beobachtung, wenn eingelne Folle oder De¥ yste,
6fte, 4te 11 f. . Theil deg Mondes verdunkele exfiheint, hat
llumu newern Beiten den Eine und Yuseriee der wmerfroiidigs
fien Mondfleke sewaplt,

Nu 5
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Mondfinflernifie sur Erfindung der geographifchen 2dnge
oder bed Meridianunterfchieded siveper Oebter (§, 308).
&8 fep 3. B. nadh Fig. 112 der Mond mitten im Evdfchats
ten, folglich central verfinffert in m, fo wird er in eben dems
QugenblicE von einem Jufchaner in F, dev den Mond tiady
w fieht, des Abends bey Sonnenuntergang (die Erde drehe
fich ach FoE um ihre Ape) central verfinftert ant Dithoris
sont aufgeben.  Ein andever in o Hat alddann den Mond
im Mevidian, folglicy ift ben ihm Mitcernacht.  Envlich
fieht der dritte in E ju gleicher Jeit den Mond ded FMorgens
bey Sonnenanfgang central verfinflert untevgehen, deffers
Ort ihur am Himuel gegen u erfebeine.  un i dev Mond
in einemn jeders Augenblick auf einmal (bis auf einen gerins
gen Wnterfcied) der halben Erde fichtbarsy da fich aber die
Grblugel wahrend feiner Bevfinfferung noch um ihre Age
wreht, (o fontnen mehreve Eander in dieNachtfeite ver Erde,
inbef die gevade gegen Wber liegenden ausd derfelben viden,
b it diefers gebt folatich der Mond verfinfiere auf und uns
tery dabher iff eine TMondfinflernif, wenigfiens dem groften
Sheil ihrer Daner nach, mehe wie der Halben Erdtugel fiber
dem Horigont fichtbar *).  Die Lander, welche eine Monds
finfternif entiweder gang oder wue gum Theil fehen ESunen,
faffen fich vermittelft cined Erdglabus, wenn die Abmeichurng
des TNonded befannt ift, nad folgender Anweifung leicht
fiberfepen.

») Doy totalen Bevfinfterungon Eann die ganse Wertveilung Hed

mondes in Erdfchatten auf 4 Stunden gehen, i welcher Fnis
fdbengeit fich Oie Crde um den 6ften Eheil unt ibre Axe wilit.
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§. 638. ey der vorigen Finfernif vom 23ffen Jan.
1777 wav die Abtveichung des TMondesd 20° Nordlich, und
um diefey Winkel wird dev Nordpol ded Globusd fber demy
Hovizont erhdher, Man frellt hicvauf2erlin unter den Mea
tidian und dent Jeiger auf 3 Uhr 39! Nadymittag, ald dem
Unfang der Finfternif, dreht alsdansn die Kugel nm big dew
Seiger auf Mitternache frehe, 6 liegt ber bem Hoviont derfels
Ben dieNachthalbFugel der Erde, wnter bem Meridian jeigers
fich die anbder, in weldhen der Mond alddatn lminive,
nemlich der norddiilidhe ThHeil von 2Afien, Japan, die
Davianifchen und Palaos: oder Pelews:Tnjeln, CTeus
Guinea, Llen-Aolland 2c. 20° nordlich vom Nequator
iE Der Mond im Jenith,  Dann erfcheint vornemlic) gang
Afien und von Luropa die Sftliche HAlfte fiber dem Hovia
gont dev Nachtfeite, in welchen Landers indgefamt folglich
ber Anfang fichtbar ift. (Berlin iff noch unter vem Horizont
in der Tagfeite, alfo Eann dev Anfang dev Finfrernif dafelbfe
nit fichebar fepn), - Wird Berlin abevinal unter dey Mes
vidian und bev Reiger auf 5 Ut 4/ gefelt, twenp temlich das
Miteel einfiue, hievauf der Globus umgedreht, big der Seis
ger Nitternadht angiebt, fo jeiat fichs, daf der Mond als
fent £andern von Afien, dem gedften Sheil von Europa
(Berlin iff audh ingifchen foer dems Horizont geFommen
und hat alfo ven Mond verfinfiert anfgehen fehen) dem St
Lichen pon Afrita in feiner grofiten Verfinfterung fichtbar
it und dbervem sivifhen Canton it @hina und den Philiy
Pinfhen Snfeln im Senith evfcheine,  m endlich 3u fehen,
welhen Endern bad Ende der Ginflernif ROOAY iff, wirs
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Horlin unter dew Meridian wid der Reigeranf 611Hr 30’ ges
flelit, dann dev @lobug wieder mmgedreht, bid der Jeige

12 Whr Nachts weifer, o jeigt fich gans Afia und Europa
fAber dewm Horvigonts von Africa feplen auch nur die fvefts
fichen Gegenden, und die Hatvinfel Dftindiens jenfeits des
Ganges, hat aldvann deir Mond im Sebeitelpunce. Diefe
onondfinfrernif war alfo in gamy Afient und ven Bitlichen euz
vopdifdien Sauders in ihrer tOigen Dawer; 1 o filichen
Guropa und Siilichen Africa aber nuy jm Sheil fidytbar.
S Ywevica Eam fqﬁ' nichtd davon 3 Geyicht.

§. 639. Der Gand ded Erdfehastens seigt fich bey den
gRonofinfierniffon im Gevingfien nicht feharf begrenzt, fons
bern oft duferft ungleich und purchfichtig , elches von der
Erbatmofphare und dem dichtefien Theil ded Halbfchattensd
undchit-am wahron Sdatten Derriire *), noobey beforts
ders bie Reit des Unfangsd und ded Endes der Finflernif,
imgleichen der Eine nnd udtrite der Mondfleckes fich nur
Big auf verfchiedene Secunden, oft nur auf Theile Hou Miz
puten genaw beobachten [aft, indem manche Flecten inuers
Batb dem Nande, aud) wol nodh etne Strecke im Erdfchat:
ten felbff, durch die fich in der Erbatmofphive brechenden
b den Sehatten etwas erfenchtenden Sonnenfiralen, eine

» @ ift gleich dem Durcymeffer der Sonne, multiplicive mic
ve berfelben, und dIVIdILL mit
¢ des Niondes; gt alfo etwa

oer bovizontalen Da
per hovisontalen Parallay
i 57 oug, uneweldhe der Hatbmeffer ded walren Schattens
wergrdfiert ird, und fale daper mit dev ABiviung dev- Exdats
mofphave gufammen.
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Weile Fhthar bleiben. Die verdnderlichest Favbenr ded
Mondes bey fetnen BVerfinferungen, HAngen grdfrentheild
voi feinem verfchievenen Ubstande vou der Erbe, und qudh
von ber Befchaffenbeit der Erdatmofphare, die jebesmaf
derr Nand ved Erdfchatrensd bilder, 3u der Jeit ab. Fm Upos
gdo erfchetrit der Mond im Schatten gemeiniighich vothlicy
und tiberbanpt viel lidyter ald im Perigdo; denn weil fich
noch ant Rande der Erde in der tmofphare derfelben viele
Lichtfivallen bredien, und im Crdfcharten verfchicdentlicy
durdyfreuzen, fo Fommmen fie im eviten Fall wegen dev gerina
gen Breite deg Schartensd dem Mittelpunct naber als ing
festern, und vervingern folglich bie Dunkelheit ded Schats
tens mertiicher. Der Mond evfeheint daher gewdnlich felbf
in fewer totalen Vevfinfferung, in Hell= oder dunfelrother
Sarbe; er foll fich aber audy im Eedfchatten uweilen dem
Gefidhte vollig entziehen *).  Noch iff von der Lange ded
Erdfchattensd ju merfen, daf fich dieje um faft vievmal fo
feit evfivectr, al$ der Mond vou und entfernt iff. Deng
pach optifchen Grundfagen verhale fich der Unters
fcbied dev beyben Halbmefjer der Sonne und
£rde, sur Entfernung dev Erde von der Sontte, wie
oer halbe Evodurchmeffer sur Ldange des Erdfchat:
tens.  INan giebe in Fig, oo M T mit AB pavalfel, fo iff
TC der Unterfchied des Halbueffers der Sontie und der

*) Dies gefhal) unter andern bey der totalen Mondfinfternifi ant
asfien April 1642, wie Aevel pevichtet. Er Fonnte auch mig
eittew Gernroht nicht die gerinngfie Spyr M amonde bemerfen,
obgleich dey Himmel heiter war,
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Etbe, wid TM = BA demntadh, CT: TM = MA : AE:
Nun iff bag Berhaltnif jener Halbmeffer = 1 : 113, 14,
(6. 549.) und dic Entfernung der Sonne = 24260 Erds
Halbmefier (5. 541). 'Daber 112, 14 3 24260 = 1 : 216
Erdhalbmefier oder etiva 186000 Meilen == bder Linge ded
Geofdhattens *)o

Bon den Sonnen: ober Crdfinftesnifiern.

§. 640,

Eine Sonnenfinfternif entfleht, wenn der Mond jur
RQeit feines neuett Lichted juveilen gerade jivifchen der Erde
and Sonne in feiner Vabhn Hindburdhgeht, und die Sonne
entioeber 5(lig, vder g Theil ju bedecfen feheint. €3 faut
alsbann der Sehatten ded Mondes auf die Erde, und ents
sieht denjenigen Sandern, toelche er trift, das Sonnenlicht;
und daber iff eine devgleichen Himmelsbegebenheit eigentlis
cher eine Erdfinfternifs ju nennei, oetl die Erde und nicht
die Sonne verduntelt wird, €8 fep nach Fig. 116 in T bie
Groes in Lder Mond und in S die Sonne, F dev weftliche
und E der Sfiliche Rand devfelben. Der Neumond fehe in
L mit S und T beynabhe oder genau in einer und derfelben
Gbene, fo Faun fein Sehatten, welder die Seftalt einesd

*) $Bfre Demmach Der SMond mweiter von und ald 216 Exd,
albmeffer; o toirde er niemals eine Berfinfierung vom Erds

{chatten feiden. Auf ben NFavs, dev und von den vier obers

splaneten in feiner & am ndchften Edmme, fann daher, twenn ders
felbe im & und sugleich im & vder 5 fieht, der Erdfchattert
nie fallen, weil feine Entfernung alsdan noch etvn 12700 Erds
Hatomeffer austrigt, (S, 543
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sinaekeheten geometrifchen Kegeld hat, oder gegen die Grde
bin foig ju lduft, weil die Sonne grdfier ald der Mond iff,
auf den Oct der Erde r fallen, und hier wird die Soppe
vom Mond ganglich bedeckt erfcheinen. Sn a hingegen seigt
fich 3u eben dev Jeit die Sonne nach den Sefichtélinien aE
uno aF obne alle Bedeckung, und der Mond nach h hinaus
oftodres bey der Sonne, i d jeigt fich dev wefttiche Theil
bes Mondes vor der Sonpre, BVon g aus fdbeint der Mits
telpunct de§ Mondes ju cben der Jeit nach m uud feip -
licher Rand dem weftlichen Sonnenrande F slemich nabe yu
frehen.  Hievaus ifi 3u evfennten, daf eine Connenfinfters
nig, 1) wegen dev Pavallaye des Niondes, fveldhe die
Neigung der am Mond von verfchiedenen Puncten der Erds
oberfliche gesogenen Sinien yu evkennen giebt, und 2) weil
diefer Simmelstorper Fleiner alo die Erde ift, (folgs
Tich fein Schatten nicht auf einnmal ibre gange der Sonye
gugewendete Geite bedecfen Fann) nicht fberal auf dee
€roe yu gleicher Jeit und in gleicher Grdfe gefehen ird; ja
bag ef vicle Oerter geben Fann, an telchen nichtd von eis
ner Sinflernig ju Geficht ESmmt.

S 641. ig. 116 eigt eigentlich nur den wabren
Niondfchatten, unter weichem die Sonne odllig bedecke
erfchemnt. U Diefen Sibatten befindet fich aber noch der
Halbfdhatten, unter welcherm diefed nur Jum Theil ges
fchett; jene Crfcyeinung heie daber eine totale mnd diefe
eie partiale Sonnenfinfiernif, Der Ore d liegt diefems
fach iy Halbfechatten, Die Staur 117 macht dies deutliz
ther, Ca; Ap; Brift ver wabhre und Cno; BIN; AMy
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der Halbfchatten ded TNondes. Siteht der Mond gevade
in o mit der Sonte in C und mit S und T gettau in einer
@bene, fo fallt fein wabrer Schatten anf a, wofelbft die
Gonne total verfinftert evfeheint. Der Halbfchatten aber
Breitet fich wm denfelben in dew freigfdrmigen Rawm neo
auf der Erdoberflache aus.  An dev dugeriten’ Grange def>
felben fcheiners fich die Nander der Sonne uud ded Mondesd
nur gu beviipren; fo Beriihre von n aus betrachtet, der Offs
liche Mondrand m, den wefilidhen Sonnenrand I von o
ausd der tefiliche Mondrand I den Sftlichen Sonnenrand K3
oot e und defien gegeniiberliegendent Putcte wivd dies fur
die ndrdlichen und fidlichen Rdauder beyder Himumeldforper
flatt finden. Demnadh ift ju dev Jeit da der Mond in C
fieht, nue in dem befchattetern Maum neoa und fonf nive
gends cine Sonnenfinfrernif auf der Erde fichtbar, und
diefe evfebeint immer grifer, je ndher man dem Mittels
punce a Emmt *). Die Grife ber Sonnenfinfernif wird
gleichfall8 in THeilen ausgedriicft, deven der Durchimeffer
der Gounte 12 hat, und werden Jolle genent **).

6. 641.

) Wenn et Mittelpunct des Halbfchatens a mitten auf die evs
feuchtete HalbFugel dev Erde fallt, o hat dev Halbichatten die
eftalt eines Kreifess fallt a hingegen an dev Seite /IS jwifchen
Mo und N, {o wird dev Hialbfchatten (anglicht, und nimme auf
Der gegen den Mond fehrdge legenbden Eybrundung eiuen grofern
R ety wie leicht qu begreifen iff.

»y @8 findet aber bey diefer eingefiihreen Eintheilung der Sonnens
{cheibe in 6 concentifchen’ gleich weit wvon einander liegendern
Sreifon Fein Berhdlenif dev wirklichen Grife dev Bedeckung der

Gonne yom Monde fiatt, die Sonnenfcheibe iff 5 B. noch nicht
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§. 642. Wenn die Sonne bey einer Finfernifi von de¢
Erde am entferntefien' und der Mond in feiner Erdnabe iff,
fo sibevtrift dev febeinbave Durdhmeffer ded Mondes dem

Durchmeffer der Sonne 2 Min, 7 Sec. und 8 jeigt fich uns

ter a einte totale und centrale Sonnenfinfiernif, deven

Dauce auf 3 Piin. 41 Sec. gehen Eann und die grifte
mdgliche iff, weil alddann dev wahre Mondfchatten da, wo
er bie Erde trift, die grofite Bureite hat. Erfcheinen die
Durdyntefier der Sonne nund ded Mondesd gleich grof, fo
Beriihrt genan die Spise ded wahren Mondfchartens die
GErde, und ed jeigt fich unter a eine totale und centrale
Sonnenfinfternif von augenblictlidher Dauner, Enda
Lich twenn der feheinbare Durdiineffer ded IMonded Eletner ald
ber Durchmeffer dev Sonne iff, wie biefes die mehrefe Jeit
flatt findet, fo Edmme die Spise ded wabhren Mondfdats
tens nicht bid gur Oberfiidhe der Erde hevab, und in a erz
fcheint dev Mond mitten vor dev Sonne, fo dAf er vou ders
felben einen Ning v fich unbedeckt (3ft, daher heifien diefe
vt Ginfrerniffe vingformige. Die Vreite diefes Hinges ift
am gudften, twenn der Mond in feiner Erdferne und die
Gonne in der Erdndhe fieht, und trdgt 13 Min, aud, ine
demt alddann der Monddurchmeffer um etwa 3 IMin. Eleiz
fer afd der Durchmefjer der Sonne 1ff.
§. 643. Der Mond berwegt fich vorn Weftets gegen Ofters
ober in §ig. 117 901 A nach B, und dieErde drehr jich nach
i Hlfte verfinfiert, menn bie Verfinftering auf 6Zoll ahgeges
Ben rird, fondern dev SRond bepuhrt alsdann HuE den IMittels
pulice dey Sonne.
Do
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pug, femfich gegen MaN, um ibre Hye.

eben diefer il
Sk hun der Tend in A, fo fann der Sfttiche Nand feined
Halbfchateens die Crde in 1 uerfi Beriihren, und der Orf,
foelcher qerabe ju der Reit bep 1 in die erlenchtete Halbfugel
det Erde Edmmit, fieht bie Sonne bepm Nufaang unter dllen
juerft ver finfiert, ober den dfifichen Mondrant g vor delk
oelilichen Sohetivand I treten. Vo da breitet fich vek
Halbz und gange Sebattes e Monded auf der Eide nach
io and. Kommt der Mond in C, fo fcheint er die Sonne
fiie bie Cander it a aerade um die Mittagsyeit ju bedecken.
Dann geht der Mondfchatten tiber nk, und twenn ded
SMoud ehidlich in B @ tlangt, fo veraft der wefiliche Rand
feineg Halbfchattens in k vie Erde, und dev Ove, welcher
algvan bey k in die Nadhtfeite der Erve geht, fiedt bey
Gonnen Nntergang den weftlichen Mondrand b den Silicher
Gonnenrand K julest bevihren. Der Montfchatten lauft
demnady von Weften gegen Offen 1iber die Erdoberfidche
fort, und die weftlichers Lander miiffen daher bie Sonne
friiher alg die Sitlichen verfinflevt fehen,  Yus dem Monde
fotirde, foenn derfelbe uns bey einet Finflernif grdfer ald
die Sonne im Durchmefier evfcheint, died gany eigentlich 3t
Bemerfen fenn, und fich die auf der Erde vorfallende Sone
penfinfternif dafeloft alg eine vom Schatten des Tondes in
@eftalt eined Fleinen Schattenflects bewivtre Evofinfrernif
pavfieffen. ey den vingfdrmigen Gonnenfinfiernifien abey,
foobey Feint ergentlicher Mondfcharten auf ber Erde fratt fins
et wird man Evdfinffernifie vom Nond aus, i dev Mitte
bes Mondhalbfchatiens Eamm Lemerten,




Bevechnuirg der Erfehefe

fiernif fowol allgemein fuy dig

§. 6ag.77 Die Sheoriennd bi

¥

fung einer &m!za‘m it
ganze Keoe ald fiir einselne Oevter iff wegen dev fich hes

ftanbig dabey cinmifthenven Paralfare ded Tondes vief

fohwerer unb weitlauftiger ald bey den Mondfinflerniffen

eingufehen und ind Werf su vichten, Hepded wird aber fefiy

evfeich

oy

evt, foenn man folhe alé wivkliche Erodfinfterniffe

frelft; und denr ufehaver fich tber dev Erbe in einemdas
su fehictlichen Punce gedenle, tweldhesd yu einem gewiffen fehe
fafitichen ¢
Halbfchatten ibpr diefolbe, wibyend bey
finfeernif fabre. €3 fey in

Crde BCAG, nach der

[y

l[gukltl)”"\"tﬂ 8 1e8 o Monds

bemerfien Sonnens

{g. 118 T der Mittelpunct ded

TCS hinausd fiehe der Mittele
punct der @onne und dev Neumond in der nemlichen Ebhene

in L ctva qeomal nafer; fo mwird der Halbineffer der Erde

aud den Neond unter dem Winfel TLB = TLA = der foriz

sontafen Pavalfaye bed Nonded, etwa.6o Tin. uud eben
diefer ausd der Sonste unter veny Winlel threr hHoviyontales

Pavallage bey unsd gefl

. (8. 545) fefstere trigt abep
pur 8% Sers aud (§. 541.) nnd daber werden Linien vou
B und A nady dem Nittelpunce der Sonne gejogen; fich aes
gen. G S nur um diefe twenigen Sec. neigen und bey fis
nien voti Oy Py R, H twivd diefe Neigung noch gevingers
Hievaud folgt, daf alie Gefichedlinien von verfchiedenelt
Punctens der Evdoberfidche wie Bmy Qo Pp: €S; Rrj
Hh, &nj afg uoter fich pavalfel gehond und dodk det Mits
telpuniceder Sonne treffend, angufehen find. MN fe eint 3vis
fehen€ede und Sonte und Sber AB,oder der and derSostre gén
Doa
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fehenren evlenchteten ErdFdche in einer pavalfefen Ehene lies
genbder Theil dev Mondbahi, ber ald gevabelinigt b trady:
tet fird, toeil ev nicht niel fber 3 Grabd e thalten Fann;
and in welchem der MNond voru M nach N pder don oefien
gegen Offen fortrildde.

§. 645. Der Raum der Mondbahnn Lnd == Ln, dets
pieaus TB oder TA nadh der Sonne gehende Paralicilinien
weil TLB

eiifchiiefien , iff bem Hatbuefler ber Evbs

— mBL, tovon aber noch v mehrever Genanigleit die
Parailape der Sonne abgezogen wird, inbent durch eine
Peigung der Linfe Bm oder An pon 8L gegen CS ber
sRinfel LBm = LAn und folglich auch Lm ober In um fo
oiel Eleiner ird, Der Entywurf vom Jalbmefjer der
Eroe inder Gegend der fiTondbahn ift oemnady genan
ver bovisontalen Pavallaye des NTondes wenigerder
Horisontalen Pavallaye der Sonne gleich. Diesd hinz
bert aber nicht die Linien Bm, TS, An a8 unter fich parals
161 fortaehend ampufeben, vent man fann fid) in m, o, p, L,
o, b, nund alfen dagiuifchen liegenden Puncrenn den Mittels
punct der Sonne und folglich das Bild devfelben gedenfen,
foelched bier in m und n vorfomme.  Steht daher der Mits
telpunctided Nondes jugleichinm, o erfheint die Sonne tn
B bey Sonnen Aufgang (die Erde walt fich nach BCA um
ifre Ayxe) guerft central perfinftert. Kommt jenevin onnd p
fo toitd auch eine centrale Sotnenfinfiernif auf der Erde in
O und P gefehen. Jn C trift diefe gnr Reit dev o ded Mon=
bed mit ber Gonne in Lein.  Braucht dev Mond 2 Stuns
ben von m 6ig L, fo twitd dev Ore B die centvale Sinfrernif



o Stutivet vor der o feber,  Erreicht ber Tond nach der
d den Punct r, (o wivd in R; fommt er bid b, fo wird in
H eine centrafe infiernif gevade wm fo viele Reit nach

der o fich eiaen, ald ber Mond braudht, um Lr, Lh juviicf-

Mittelpunct bed TNonded i n

gulegen.  Jft endlich der
angelangt, fo fieht dey Ovt A die Gonne cemtral vevfins
flert untevgehen,

§. 636. Wenn auch die der Sonne und dem Neumond
suqemendete Haibfugel der Erde BCA gehdrig anf verdurdh
AB gehenden Edene padh den Regeln der orehographifchen
Projection entworfen wird, fo gitt nach denmitC I parals
Tef geyogenen Linien der Punct d fitr O ¢ fiv s T fide
C; £file R; g fiiv H; A und B liegen am dufierfien Nande
be8 Entwurfs, und behalten ihre Stellung. €8 it aber biss
per nur vom Mittelpunct ded Monded und defien Halbfhats
ten bie Nebe gewefen, welches gugleich der Mittelpunce ded
wabren Shattens ift, deffen Halbmeffer fich aus Halb-
mefi, € — Balbnieff. © findet, Wenn untevdefien der
Mitrelpunce bes Monded beym Unfang in M fieht, o bes
viihre fein Sfilicher Naud beveitd den teftlichen Nand dev
Gonne, und dies bemerft dev alddann in B aufgehendeoder
in die Tagfeiteder Erde viickende Drt juerfi: Die Berihrung
ber entgegenftehenden Rander gefchieht in N bepm Enbdeder
Kinfrernif, welche dev alddpann in die Nachtfeite dev Erbe
viickende Ort A julet bemerft. Die vom Halbfchatten auf
ber Oberfidche der Erde bewiivfte vevfchichene Grofie der
Finfiernif ju einer gemifien Jeit iff aus der Figur leidht ju
erfennen. 3, B, wenn dev MNond i o iff, ift unter O
Do 3
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die Kinfrernif centrals B fieht bie Sonne nodh eswasd Sfilich
pom Mod bedecft, und P iber halb weflidh w. f. f. Dies
findet fich , wentt wan and o und p den Mond befchreibt un

fich L al8 die Sonue vovfellts eben bied gilt fiiv die auf AB
mit o p entioprfenen tbereinftimumenden Puncte d, e. Die
Gedfie n N = m M beftimmt dert Aalbmeffer des Jalb:

febattens, welder augenfdeinlich der Summe vom

Halbmeffer der Sonne und des Nondes gleid) ift.,
Ed

fichtbar fepn, weny LM = LN oder der Abjtand b

tant alfo niemals eite Soguenfinifiernif anf der Erde

e oz
bedmittelpunctd voit dein Puncteder o mit dey Sonne in L,

Binfel LTM == LTN griferift, ald ber Halbinefs

or“‘". der
fer dev jErde = m BL (dev hier glere ift s hovizont. Parvalas
e @ — borigont. Paraliaze ©) =+ Galbimefer €+ Salbs
mefier ©),

0. G4z Hisdher ift sur Eeleichternng dev BVorfieliung
angenomniest wmorden, afg wenn die Ebene der Bahn ded
Nondes und der Ecliptif jufammenficlen; da fieh abev jene
i mehr ald 5 Grad gegen die Edene der Ecliptif neigt, fo

founen nur dicjenigen Neumonde, twelche gevadel

S ciufalien, oder bei toelchen der Theil ber Mondbahn MN
genau duvdy vie Neuntonds s ober Jufammentunftdlinie TS
in L gebt, cine centrale Sonuenfinfiernif von dev grifefien
Dauer in C verurfachen, bdenn alébann Iduft der Halbs
fehatten von der Sonne aud gefehen mitten Hbr bie Obers
e grifer aber per Abftand ded Newmons

ded pon der Linie CS nach Norben und Siiden, oder die
Sreite deffelben iff, deffo gevinger iff dev Theil vom Halb4
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fhatten , dey am ber Hord: oder Gidfeite auf die Erbe

fale, Wenn die Mondsbreitein der o de Groge Im =
Ln == horijont. Paratiaxe € — Hortzont. Paraliage @ Hat,
Bertiprt bev Miittelpunctvons Halbfdhatten nurden Rand dee
Gybe, und dann hvt die Miglichtert auf, daf awe centras
fe Ginfiernif ivgendoo auf der Erde fich jeigen fann; wenit
aber diefe Breite LM = LN = horig Paraltaye C ~— borig,
Parvallage © -+ Halbm. C + Halbin @ iiberfieigt, fo fall
der Dalvfchatten gamylich anferhald der Erve, und e iff
gar Eeine Jinflevnif mbglich, wobey man fich M fenfrecht
fiber L odev der Ebeue der Ecliptif gegen Norden wm der
Ieite LM; und N eben fo viel fenfrecht unter L oder diejer
Ghene nach Siiven gedenfen muf,  Die grofere odev ges
tingere Breite ded Mondes in o vidytet fich nach feinem jez
dedmaligen AbFand vow §2 oder 95 unb die Fig. 11y eigt,
unter weldyen Bedingungen Sonnenfinjicrnifie aligemein auf
der Erde mdglich find.

§. 648, Su dicfer Figue iff AB die Eclipsif, CD bie
wi ettva 5 ° gegen bdiefelbe geneigte Mondbahu und 9]
bee aufiteigende Kuoten derfelben. Jn hy 1, k, 1 und m Legt
der Mictelpunct der Erde jur Jeit dev o ded Mondesd wit
der Sonne in verfibicdenen Entfernungen’ vom Kuoten, o
daf man fid) fenfreche fiber b, i, k, I, m den Mittelpunce der
Gonne vorfiellen muf, und folgld) EF die jededmal vom
der Sonne evleuditete haibe Eroflache ift, elche Fut
Feit ded Neurmonvesd ausd der Sonne gefehen wird. Steht
pun der Neumond gerade imy £ oder it h, {0 fa(ft der itz
telpunce deg Halbfchattens (der Dier in gehbriger Berhalts
D04




C. 58y 3
16 gegen EF veryeichnet iff) auf den IMittelpunct ded Entz
fourfs der Erdfidche, und ed entffelt eine centrale Sonnens
finfternifi fiiv die Nitte derfelben. Jn 1 ff die Breite ded
deumonded in und der Halbfchatten fallt, wenm er 1ign
am nddfien Edmmt, noch gany auf die Erde, wiewof
grdfitentheild auf ver nordlichen Geite.  Gefchieht die o
in k, fo fale fehon ein Theil vom Halbfchatten nordoartsd
aufierhald der Erde, doch aber ift nody cine centrale Sots
nenfisfiernif. in den novdlichen Landern, diber tweldhe die
Rondbabhn obder der Mitte punct ded Halbfchattens weggeht,
mdalich, weil die Breite des Neumondes ke noch nidyt den
Halbmeffer dev Erde tiverfleige.  Died erfolgt hingegen,
foenn die of inn dem Abfand bl vom & eintrift, e8 fallt nuy
noch ein Sheifvom Halbichateen anf die Novdfeite der Erve,
fofelbit demmnach ene partiale Sonnenfintiernif fidhtbar
ift.  Cudlich bey m Fann nicdhtd mebhr dom Mondhaib-
fohatten die Grde treffen und folglich nirgends eine Bedef:
fung an der Sonne fich jergen. Da nun die grifte Parals
Yage ded Monbves fich bié auf 61 Min. 52 Sec., deffen Halbz
meffer auf 16 Min. g7 Sec und der Halbimeffer der Sonne

auf 16 Min. 18 Sec. erfivecten fann, fo iff, die Pavallaye

der Sonne 87 gefest, nach voriger Amwetfung 61/ 32" — §”
- 167471618 = 1° . 34/ 29", bdie Bidfe, liber weldhe die
Breite ded Newmondes nicht gehen muf, wenn fich dabey eine
Gyofinftermp gntragen fol.  DHiegu gehore eine Entfernung
won 18 6i8 19°. vor oder pach 2 und 3. Die Summe
der Halbmeffer von Erde, Mond und Sonne ift aber jur

it der Erdferne wm etwa 1o TNin. geringer oder nur
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1° 247, und diefer Breite Fsmmt cin ALfand vot 16 bis
¥7° por und nach dem Knoten gu.  NRechnet man unterdefs
fen nody auf den ungleidhen Lauf ded Monded, fo lafien
fich die Gramen, innerhalb welchen eine Ecdfinfierni ents
fweder wabricheinlich oder gewif gefchieht, oif 21 und
15 Grad Abfand ded Newmonbded vom Knoten feftfelen,
woraué ahgunehmen ift, daf Erdfinfrerniffe havfiger vorfals
fen al8 Monofinflerniffe, weil leGtere nur 12 bi8 13° vou
Dep Knoten noch mdglich Hleiben. (§. 629)

§ 649. Die Urfache, tarum nidyt alfe Neumonde
Erbfinferniffe mit fich bringen, ift, wie bey den IMondfinz
frernifizn, nicht alfein, feil die TMondbahn eine Netgung
gegen die Ebene der Ecliptif hat, fondern aucy, toetl der
ONond nicht immer in einem und demfelben Pucte ded Thiera
freifes mit der Sonne zufammentdmmt. Der Nond fant
ineiner o 30°, und alfo ju tweit vom Kuoten gegen Offen
entfernt fept, mit dem er bey der sundchft vorhevgehenden
genaw jufammentraf, und einte centvale Sonnenfinfternif
verurfachte,  LWietvol fich dev Fall auch oft eveignet, baf
atoen Neumonde nach einander pavtiale Erdfinfierniffe mitz
bringen, weil nemlich ver erfie fo weit twefilich, alfo vor eis
fiem Knotew, und dev anvere dfifich, alfo mach demfelben,
falen Eann, daf der bftand die vben angegebenen Grins
gen nicht iibevfchreitet, welched Gey Vollmonden nisht fratt
findet,  DNoch ift von dem FJuriicFgange der Kuoten gegert
Weften ju merfenn, daf auch die Sonnenfinflernifie daber
nach und nach in mehr meﬂlid;enqunftcnbcésf)icrfrcifcé pors
fallen.  olgenve Tafel jeigt filr vad 1777fte Jabr file alie
D05
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peffetoen Jabres enthalt,

Ort des

2
a8° 69 B
46 8 Hebr.
24 9 IMNary
23 8 April
21 7 May
20 5 Sun,
IR 5 Sul,
17 3 g,
i5 2 Gept.
14 I Ot
12 31 it
10 30 oY,
9 29 Deg.

Die in diefer Ta

1777ften Sabred find aud) in der
sevfchiedenen Abfidnden vom Y oder

mondes o

Qeit und Ort des Nens

23]

s
oo

X
I

Menmonbe cben das was obige §. 620, file die BVolimonde

Y bftand vom]  in

§2 oder {8
por —
wach

QO
o

00

G oorgertelit.

Stous
114

|8 A
| ¢s B
g C
B.D
& E
$o B
2 G
S22
§2 1
(O 718
s L
M

23, O

fef oovfounmeniben Neumonde ded

igtenn Figur nach ihrem

Deverfe

Peumond amigtens Jan, A falie§© vor bem 3 uno bringtda:

per nad vorigen Dediugungen etne Erdfinfrernifi, wobey dev

sRonbhalbfchatten weii dieBreite des Mondes norblic) ift, die

[

RNordfeiteder Erdetrift. HicraufEomme dervolied)

-~

23. San, 70 nadh dem €& vndwird verfinfiert, Tie

tond aam
folgenden
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PNeus und Bollmonde B, b; G, ¢; D, d; Ey e; F, £ fiud

eit vom 2 odev €5, um Finfrerniffe 34 vevurfachen.,

Der Newmond G awr sten Ful. aber fellt fih 5° vor dem &

ein, und wirft den grifiten Theif feines DHatbfchattens anf

bie fitdlichen Gegenden der Erde.

Der nady thm folgende

{mond g ane 20ten Sul. feidet 11° nac) 3 eine gevinge
erdunfelung vom Eedfdyattenn. Die Nens und Vollmons
e dev folgenden Monate: H, h; L iy K, k; L, 1; M, m‘ges

*»

o

der Grdeund ihrem Sdhattens vorben. Allein
bev auf den Vollmond m fid) einfielfende Neumond O am
29ffett December fallt gevade im Qg und bringt dabes cine

centeale Eebfinfternip mie fich,

Die jur Bevechnung einer Ervdfinfiernif, fos

wol tiad) ihrer aligemeinen Griheinung fiv die ganze Erde,
al8 file einen eingelinen Ovt, ndthigen Sticke twerden aud

pent Song: und Mondtafeln genomimen.

Idufig nad leid)

Ras Fann vovs

geln wiffen, fens ein Newmond, bey

welchen cine e

t, einfalt, AlBdann

fueht man aus jetten Tafelns die genaue Jeit der wabhrem

d nady der the deg Outs o

Beobadhtung, o nems

ich die inae dea 1A 118 N ZolintiB v cirt
lich die Ldnge des Niondes auf die Ecliptif veducive

mit oer Linge der Soy

onie genau tbeveinftimme, und

veven frundlidhe Vevdnderung; ftiindlide Vewegung,
Halbmefier und Pavalicre des NTondes und derSons
ez, Yad diefen und andern erforderlichen Angaben (f¢
fichaigvann ver Anfang, dasg Mittel und Ende, die Grdfec,
siner Sonnenfinfievnif filv cinen gegebenen Ore trigonome:
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teifid bevechnens alfein diefed Mnternehinen fivd, foegen
der pornemiich von der Pavallaye ded Monded Hevrihrens
bew in verfehiedenen Hihen fiber dem Horijont perdanbderlis
dhen Unterfchiede gwwifchen dev wabhren und fcheinbaven o,
Entfernung des Nonbdes von der Sonne in dev ¢dange und
Hreite, findliche Bewegnngac., die aufd genauefte befanne
fepn miiffen, weitlduftig. b will daber jucrft, wnd alg
cine Ginfeitung in jene Nechrung, vorfiellig machen, wie
man vevmiteelt eined Entour(s der Erdfiache juv Reit ded
Newmondes, yufolge der porhin bepgebrachten Griindet,
bie Iiruug ber Paralfage und bamit die gange Crfdheinung
einer Sonnenfinffernif file einen:jeben gegebenen Drt bes
ftimmen Ean, Qugleich ergiebt fich sach ciner folchen Jeichz
sung und mit Deyhilfe einer Erdtugel, wasd der wabhre
ober Halbfchatten des Monbded fiber die Erdflache fir cinen
PWeg nimme, wie unp.jn welchen Landern folglich die Sons
nenfinfternif fichtbar faut . Jb werde hier dasd gamye
Merfahren Herfeern , und das, wAS jur ndhern Eriduterung
deffelben gehdrt, fiatt affer vorldufigen Regeln da anbrius
gen, wo widy der Bortrag davauf fihre, und wable als
eitt Beyfoiel die Crdfinfrernif vom 24ften Juniué 1778,
tveldhe die 120ffe und 121ffe Fig. jenc alfgemein fil die gana
3¢ Eede und diefe indbefonbdere fiv Bevlin entsoorfenn, vovs
flelit.

§. G51. Nach den NTayerfden Tafeln finder fich bey
diefer Ginfiernif folgende jur BVevfertigung diefed Entwurfs
nithigen Stilcfe: Der Ceumond over diewahre o des
TTonoes mit der Sonne in der Ecliptit trift civ 3

NI
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&5 dett 24ftens Sun. tadh derr Berliner Revidian Nadymit
tagd um a Whr 30 Min. 16 Sec. wahrer Jeit, Atsoann ift
vomt YTonde: die nordlide Wreite 19! 2675 fHinbdlidye
RVeweaguna 377 4575 frundlidye Zunabmefoer Dveite3’
2943 Aalbmeffer 16740 hovizontale Pacallage 61’ 11"
BonberSonne: ftindlicheXSerwegung 2/23"; Halbm. 15’
47" Pavallayes”; CYordlicheAbweidhung23° %6/;317“39
Pelder Eclipti¥ mit dem Beridian §8 © 40 wefthich. DHiers
aus wird noch bevedhnet s fetindliche Bevwegung des Nion:
des vonder Sonne = 37/45" —2/23" = 35'22"; Halbm,
der Byde =61/ 117/ — 8 = 61'3"; Halbm. des 1Tonds
balbfhattens =16/ 40"/ -15' 47/ =32/ 27"'; dedwabs
ven Sdhattens = 167 40— 15/ 47" =0’ 53" (der Mond
fatn alfo bey diefer Finfrernif die Sonne total bedecert.
§.642.) Iufolge diefer Angaben iff die 120ffe Figur nach
det angenommeten verjiingten Maafftab K von 6o Min.
obder eittent Grad am Hinumel, entroorfer, welder tbris
aens toenigfiens 8 oll fang fepns muf, um verimiteelfi bee
Confleuceion bdie Jeit ded Unfangd, Mittels 1. bid auf eite
Ninute genaw ju finden, welched ben den folgenden Angar
ben nadh etner grdfern Jeichuing gefchedhen ifts
§. 652. Man nehme demunach von dem Maaffiab K
6173/ al8 dent Halbmefler der Erde und befchreibe damit
Sig. 120 aud C den Kreis DM ER} diefer begedngt die aus
ber Gonne jededutal fichtbave ober von devfelben erleudtete
Crofidiche, weil die Sonne it der Jufamurenfunfialinie mit
bem Monbde, alfo fentrechtiberden IMittelpunct Cgefebtwird,
mit welcher §brigens wegen iprer grofen Entiernung
alie voip diefer Chene mach dews TMittelpunct bex, Sons
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fe gegogene Linien pavalfel gehern, und daher Fapn inan
fich nicht aliein in C fondern sugleid) in alten dbrigen
Qiucten diefer Erdfcheibe den Mittelpunct dev Soue ges
denfen. ~ Das Auge betvachtet hicr die Eede jur Feit ded
Menmonved fenfredht, fiber C in einer Entfernung, die bee
9Beite Ded Tonded von und oleich iff, wofellfE beveits die
(Evb{fugﬁl‘al's" citre Scheibe evfcheinen twird, oder man Fang
£ch audh fach der 118ten Figur vovflellen, daf alle auf der
Oberfidche der HalbEugel BCA aus verfihiedenen JPuncten

der Monbd= und Sonnenbahn gegogesten unter fich pavaliele
Qinicn auf eine durch ben Mittelpunct dev Erde gebhende
@betre fenbrecht gesogen, dafelbf die nemlichen Puncte bes
wrerfen, tnd fo wivd i Gig. 120 auch die Lage dev Scliptif
file bie Jeitder Ginfternif auf der Erdfiiche entioorfen. DCE
ift einn Theif der Ecliptif und C ber Punct, in weldent die
Goine in o it dew Mond fieht, oder der wabhre Neumond
cintrift, Do man hiebey die Erde vor und die Sonne hins
tev fich hat, fo begeichnet 1D Weften uud EOften. LCI fenfs
vecht auf D CE ift ein WBreitenfreid, nach L der Novd= und
tach 1 der Sitdpol der Ecliptif, SRan trage die novdliche
Preite des Neumonds 19’ 267 von C fad)y o und die
fiinblide Junahne derfeiben 3' 20" von o aufivarts bis n,
siehe al8bann an n anf L 1 fenfrecht eine Sinie gegett Diten;

iche Bes

foohin der Mond fich bewegt, und trage die fhiin
foequng ded TRondes von der Sonte3s’ 22", (dadie Sons
ge hiehey it C in Nube gefent wird) oo o aus Hid yubdem
fhunct p dev vorigen Qinie.  Uadann iff die durch o und p
gejogene Sinie A B pie wabre velative Monddahn in ihvee

gishtigen Eage gegen vie Ecliptif, Sn o trift die d L © in et
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Ecliptif wm ¢ Wor 30" nadh dem Bevliner Tevidiasi,
folglich feht dev SNond in p um 5 Uy 30, trdgt man
bafier o p, fo oft e8 auf der Mondbahn angeht, Hou o nadh
A uip B fore, fo zeigt fich der Ort ded Wondesd von Stun:
be ju Stunde; eine jede Stunde wird alddann in 60 M
und fo die gange Mondbaln in Jeit eingetheilt, weldesd
in ber Figut nur von 30 ;1 30 Min. gefhehen iff,

§. 653. Sff nun der Mond i A, fo Fann fein
Halbfehatten, welcdher and dieferms Punce mic dem Halhs
wmeffer von 327 37" Gefchrieben worden, die Erdoberfldche
gherft inr treffen, oderbefehreide man aud r die Sonne uud
aud8 A bden Moud mit ihven jugehdvigen Halbmeffers,
fo terder fich Gepde anfamgen gu bevlihren, und da
geht’die Lrdfinfrernif an, wenn Berlin)x Uy 52 Miti.
Dlachmittag 3abit.  Jn e tritt dee Mitcelpunce ded Halhs
fohattend oder dev wahr Mondfchatten in dew Nand vet
Edflache, wenn o8 ju Bevlin 2 Whr 40 Minnten iff, nwnd
alsdann fangt die totale Sinfternif ivgendtvo anf der Exs
be an.  Man Fann fich Hiebey Sonne vnd Mond ausd e Hes
fibviebetr vorftelen. eaft man von € anf A B ¢in Per=
pendicul Cd falfen, fo ift in d das VTittel dev ganzen
Sinfternif um 4 Upe 27 Minuten, und dee Mittel:
punce ded Wwonded fieht dem Inittelpunct bder Sonne
amuachften, Der Sinudbes Winteld d Co, den dasd Pers
pendicu! Cd nnt demBreitenciveni C o oder bie MondEabhn mit

o = 2 Stindl. Verdud. der Breite
2ev Ecliptif madht, findet fich uygy Stindl. Berdud. ber Dreire

ptif mache, i | )b““b@1“.,;,;,23em.w(;uvnber@
=5°38und Co, Cofi d C 0 == ¢ d = 19’ 19" = die filge

wefie Cntfernung dev Mistelpuncte, Die Siguy zeigt dep
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aud d befchriebenen Halbfchatten ded Monded fiir diefe Jeif.
Komme der Mittelpunce ded Halbfchattens big in h, fo
fo verldft er den Rand der Erdflache over den in h entivor:
fenen Mittelpunct dex Sonste, und damit ift das Ende
der totalen Sonnenfinfrernif anf der Erve wu 6 ithe s
inuten.  Erveicht endlich der Mittelpunct ded Halbfhats
tens den Punce B, oder bertihren fich Mond und Sonneaus
B und ¢ befdhrieben julefst, fo viickt fein weflicher Rand
ey ¢ ganglich aus der Erdfiache und madyt das vollige
Erve der Sinfrerniff un 7 Uhr 2 Minuten, Die BVerz
feilung ded Mittelpunctd vom Halbfdhatten auf der Erd-
flache, obder die Dauer dev totalen Sinfternif ift demnach
3 Gtunden 16 Minuten; der gamen Finflernif aber 5
Stunbdert 10 Minuter,  Alled bdiefed Hatte man auch
durch eine feichte Rechnung toie bey den Mondfinfrernifien
§. 636 noch genauér finden Ednnen , und 6is dabhin ift ibers
haupt der Entoourf einer Gedfinfernifi dent  von  einet
SRondfinfernif volig Ahnfich. Die Figur seigt auch noch,
dafi bey diefer Finfternif ber ywifchen den Linten £ g und ik
fiegende Theil der Erdfladye befchateer werde. Unter der
oudbahy e h fwird die Sonne total, ju bepden Seites
diefer Linie aber partial und mit dem toeitern Abffande iz
iner weniger verfinftert, Unter £g und ik berbren fich nur
bie Nander der Sonne und des Monbed, und ber defers
Sinien nacdy Norden oder Giivent hinaus iff nichts vou einer
Gonnenfinfiernif su bemerfen,

§. 654. ©oil abet audy Geffimmt foerdert, fvasd vors

Hehmlich r, ¢, d, by ¢ fiie Devter anf der Erde find, weldhe
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ber Halbfehatten benm Anfang, Mittel und Ende deb Fiita
flernif tvifs, fo muf gwerff beFannt fepn, wie gur Jeit dee
Sinflerniff aus der Sonte betrachtet, dev Merivian, in wels
them die Sonne ald unberweglich gefefst wird, gegen die
Gcliptit liegt, dies ergiedt fich and dem obigen TWinfel §8°
40!, weldher, da die Sonte jwifcher S und & fieht, at
Der Wefifeite ded Breitencivenld von D nach M getragess
wird. MR iff bemitach dev Mevidian det Sonne, der hiee
fenfrecht gegen dasd Auge fieht, und alfo al¥ eine gevade fis
wie erfebeint.  Da bie Sonne eine nordliche Abmweidhung
Hat, fo iff der Nordpol anf CM der Sonne gugetvendet, und
Tiegt it einem Abftand von C, toelcher dems Eomplement ihz
ver Abweichung 66° 34/ gleich iff, dev Aequator geht daher
pon C nach Siiven in der Grdfie dev Ubweichung der Sonz
ne == 23° 26’ unter eittem vechten WinFel duveh den Mevis
via.  Der Maafftad P hat die Grdfe ded Erdhalbmefiers
'CD, und iff nac den C*jin:iﬂ"clz der Bigen vou a aus gegerw
babgetheilt. Bon diefems Maafftab 66° 34’ genomtnern,
b von C Nordivdres getragen, geben den Novdpol in Y, und
23° 26’ vop C Siibmarts den Punct ded Meridians, wodurd
per Nequator 6, 12,6 geht, weldher fichin diefer orthographis
fehen Projection als cine Halbe Ellipfe jeigt, die fotol die
Lage affer feiner Parallelen und die Nichtung der Umwdlz
jung ber Erdfugel voh D nadh) WE anbdentet. Alle Meviz
diane anfier dem aligemeinen MR faffen fich als Chipfen;
ie vom Pol Y aud duveh dew Aequator gehen, gebentent:
Ben D wivd 6 1hr Morgens, unter RW CM 12 Uhr Mtz
tag6; wnd bep E 6 Mot Abends gesabit, Ein jeder bep dee
P
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Umbdrehung der Eede unter C durchgehender Ore hat die
©onne im Jenith.

§. 655. Man erhebe hievauf den Nordpol einer Finfis
lichen Erdfugel nach der Abweidhung der Sonne, 23° 26!
uber dem Horizont, fo eige fich die von dev int: Jenith defs
felbens fiehenderr Sonne jededmal erlendhtete HalbFugel.
Gtelle Bevlin unter den Meridian unbd.des Jeiger auf rfr
52/ Nadymittag, al8 den Anfang dev Finfiernif in A, drehe
algbann e Globus hevum, bid dev eiger 12 Uhr Mittags
foeifet, fo liegt ein Ove unter C 233° vom Nequator, tvels
cher die Sonne int Jenith hat, und jugleich twird die Erde
in r vom Halbfchatten des Mondesd uerft berihre, Wenn
man nut den Bogen Mr in der Projection = §3°, yom
Mevidian im RNorven gegen Weffen herum am Horigont des
Globus abyahlt, fo findet fich, daf der Ort r, weldher die
Gonne bey ihrent Aufgange juerft verfinfrert erblicke, im
Gitbmeer bey denmeyicanifchen Kiiften etwa unter deus 272°
der £dnge und 7° nordlicher Breite liegt, Wird abermal
Bevlin unter den Mevidianw und der Jeiger auf o Ube g9
gefiellt, bievauf der Globus wmgedreht bis der eiger Mite
tag weifet, fo wird der Bogest Me = 76° am Horigont vom
Dorden gegen Weften gedhit, dew Ove e anf der Kugel bes
seicbnen, welcher ebens aufgeht, und alfo die Sonne des
Morgens bey ihrem Aufgang total vevfinfert fiehts e liegt
fild weitlich unter Californien im Siibmeer unter dem 253°
der fange und I13° nordlicher Breite, Um den Ort d, wo
bie Sonne’ gevade jur Jeit ded Mittel8 dev Finfernif tos
salvevduntelterfeheint, 30 finben, frelle mon Berlin unter den
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Meridian und den Jeiger auf 4 oy 27, drehe die Kugel
Hernm 6i8 jener 12 UhHr Mittag angiebt, fo hat der Globus
mit der exfeuchteten Halbfugel der Erde eine ahnliche Stelz
Tung. SNan befeffige alSdann am Jenith deffelben den ges
wahnlichen Hihenquadranten, vicke foldhen von Nordem
nach Weften am Hovizont um den Bogen MI = 43° meffe
algdani die Weite Cd auf dem Maaffiad P, und fo viele
Gradefoldheangiebt, yahle manvom Jenith der Kugel am Ho=
henquadranten hevab, fo zeigt fich der Ort e unter dem 322¢
Der Range und 42° nordlicher Breite, im Ocean unterhalb
Cap Breton in Nordamervica. Unf eine ahnliche vt laffers
fich auch die Oerter finden, welche um 4, 5 und 6 Uhr un=
ter bem Mittelpunce ded Halbfchattens lieges.  Unv nun 30
erfahren, toie weit fich im Mivte! der Finflernif der Halbs
fdhatten gegen DNordess uid Siiden erfiveckt, wehme man Cz
auf dem Maafiftad P und jahle die Grade am Hihenquas
dranten vom Jenith nach Norden, fo findet fich Geplinfig
der softe Grad nordlicher Breite ald die duferfie wordliche
Grange, und eben fo giebt CS anf P gemteffen unid am Ouas
vranten fady Siiden gezahle dent r2ten GSrad nordlicher
PBreite filv die fadlichite Gringe ded DHalbfchattens  an,
Wivd fermer Beelin abevmal winter den Meridian und der
Beiger anf 6 UOY 57 gefept, Dievanf der’ Globus nme
getodlzt, bid dev Jeiger 12 Uhr Mittags weifet, fo liegt
e dent Bogen Mh = 67° am Horizont, von Norden nach
Often pernm der- Ort b, tweldher bieSonte julept und jwar.
bey threm Wntergange total verfinflevt fleht, wnter dem 39%
dev Ldnge und 21° novdlicher Breite, iff ber grofeit africas
Py 2
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nifden Wifte.  Endlidh, wenn Berlin nodhmald uiter den
Devidian und dev Feiger anf 7 Uhr 2’ gefebt und dant
ourd die thnwdlung der Kugel der Jeiger auf Mittag ges
bracht toird, fo beffimumt dex Bogen Me = 74° am DHovie
jont gerechiet, den Ore t auf der Lugel, wo die Sonue jus
fesst vevfinfievt untergeht, unterm 22° dev Lange und 15°
nordlicher Vreite in Afvica nordlich {ber der GoldEiffe.
Hieraus [afe fich fehon mit Juziehung ded Blobus beurtheis
Yen, dafi der Mittelpunct ded Halbfhattens, ober der wahs
ve SNondfchatten, iber Neufpanien, Flovida, Nenengland .
in Novdamerica, dem atlantifden Ocean und einem Theil
des nordlichen Africa gehe, wo alfo die Sonne total verfins
ftert erfcheint; baf aber in dew nordlichers und mittlern
Ymerica, in Curopa und dem meftlichen Yfvica die Finfters
niff partial fich eigen twerde,

§. 656. S den mehrefien Fallen wird ed hinveichend
genau feptt, die Devter, o der erfre Anfang und das Enbde
ber Kinfternif fich auf der Erde geigt, vermittelft der Pros
jection und eined Erdglobus medanifch gu findent, doch lafs
fen fich diefelbets auch duvd) einte leichte trigonometrifche Redhs
nung nody genauer beffimmen.  Man ziehe 3. B, aus dem
Nordpol Y den Bogen Yr ju dem Ore r, foelcher den Ans
fang der Finfrevnif bep Sonnenaufgang fieht, fo iff in deme
fobarifchen bey M recheroinlichten Drepect tMY, 1Y der
Abftand ded Ortd r vom Nordyol = dem Complement, feis
fer Breite; MY r ber Stundenwinfel de Ortd r von Mits
ternacht M an gevechitet, und beyde Stiicfe laffen fich fol=
gendevmaagen finden; MY it gleich, der Abtveichung dee,




A
Gonnte 23° 26/, und der Bogen Mr wird gefunder, nachs

vem r I befannt gewordens Nuniftin bem ebenenrechtints

: he
lichtenn Drepect AdC der Sinug von dAC = (AT und

go° — dAC = dCA = Ig = 78° 5, ferner {ft dCo
= 5°38' = IL und MCL = 1° 20’ = ML alfo 5°
38/ = 1%, 900 == _4°. IR Slria80" 5! == 850.i98! =xor M,
ONun ift Cof. M, €of. YM = €of, r Y = 83° 1’ und
9o° — 83° 1/ = 6° 59’ MNordl, Breite des Ovtd r.
St I
Gin. ry ?
= 86° 58 = 5 Whr 58" Morg. 3ahHIt ¢
Bevlin 1 — 52 Nadym,
der Overlicatalfo von Berlin 7 St. 54’ = 118° 30" fwefth.
£ange von Berlin — 31, 2
TTT87° 28" alfo
360° — 87° 28’ = 272° 32’ Rdnge ded Ortd r.
AYuf einte gang ahnliche Ave wird die geographifche fLage
det andern Oeveer e, h und t heraudgebracht,  Jieht
man fie den Ort d, eittenn Bogen von Y nach d, fo [dfe
fih in dem fphavifchen Dreyect dYC, duvch bdie Jers
fallung in gooey vechtiwinElichte (6. 52), ba CY und der
Winkel dCY befannt iff, aud) der Sinud von Cd

Sevner ife = Gin. MYr

dec :
durd) g fich evgiebt, ber Stunbdenivinkel dYC und das
mit die geographifthe Lange, fo e die Seite Yd als dasd
Complement dev geographifchen Breite von d finden.
§. 657. Dic Grifie ded Raums, ben der Halbz und
goahre Mondfchateen jur Jeit des Miteels dev Evdnfiernip
3
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int d auf der Oberfliche der Erde einnimue, (&t ich folgen:
vermaafien beplaunfig finden. Man mefic CS uud C d auf
pem Maafiftad P, addive bepde sufammen, fo dmme der
fudliche Halbmeffer ded Halbfthattend dS im BVogen der
Erdfuge!, fird ferner Cz auf P gemeffen und Hicvon Cd
fubtrahive, fo ergicht fich der norblidie Halbmeffer dz im
Bogen; endlich ESmme der tefiliche oder dfikiche beraus,
fenn mait dq anf P gemefien, mit dem Cofinug ded Vo
gend Cd multiplicive. Diefemnach findet fich bey diefer Fins
fieenif dS = 182 o 122 = 30% .. 35 ‘=" 450.Meifert;
dz 57° —18° = 39° . 15 = 585 Meilen, und dq =
32°, @of. 18° = go° . 15 = 450 Meilen, woraus fich
findet, bafi die nordliche Hilfte ded Dalbfhattens fich uum

135 Meilen weiter al8 der Sidliche erfivecfe. E8 wird folg:
fich gur Jeit ded TMNitteld dev Finfernif auf einmal einn opas
fer aum dev Eédfiacdhe von des Monbdesd Halbfdhatten bes

pecft, deffen Grdfie von Norden nach Siiden 1035 utd vou

Ofen tach Weften goo Meilen austragt. Dev wahre MNonde

febatten Breitet fich aber nur tiber eittent gevingen Theil der
Croflache aud, und um bey diefer Finfernif feinen Halbs
meffer auf ber Erde in d u finden, deffens Breite 3u bepden
Geiten per Mondbahn = 577 iff, tehme man die Weite
Cd — 57 Sec. (vom Maafiftad K) tweldhe nun auf P gemeffens
173° faft, und da Cd gepan 182° austrdgt, fo Fomme
per Dalbriteffer ded wabhren Schattens 1° ober 15 Meilen,
und der Schatteriflect, weldher hier ald freidfSrmig i1 bes
trachten iff, (teil der Mittelpunct d yoch iemlich ttahe Gep
C f8000) ift bey diefer Finflernif etwa 30 Meilen breir, e
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foeiter fonft d von C ESmimnt, wm deffo Ianglichter wird bev
©chattenflect und eben fo audy der Halbfchatten,

§. 658 Mm nnn auch die Feit und Grdfie diefer Sotte
nenfinflernif fiiv Berlin ju finden, nehre man die Polhshe
diefer Stadt 52° 313’ Novdl, addire Dagu und fubtrafive das
von die Ubweichung der Sontte = 23° 26,  Nehme hiers
auf die Summe 75° 573’ pop dem Maafftab P und trage
folche von C Fig. 120 padh w, dann audy die Differeny 29°
53 von C nach XII,  Qegteve ift die Entfernung der Sonne
am 24ften Sun, su Mittage vom Berliner Jenith, und evs
frere 3u Mitternacht vom Berliner Nadir, oder das Comples
ment der Somnentiefe unterm Hovigont in Norden,  TMan
trage fermer die Berliner Polhdhe auf P genonmmen, vow €
nadh x.  iehe ba durch x auf MR fenfrecht; theile XILw
in die HAlfte in m, giehe durch m eine Linie VI, VI, parals
fel mitba, und madhe VL VI = ba, fo iff VI. VI die grofs
fe, und XIL w bie Eleine Age einer Ellipfe auf der Ervober:
flache, toelche Berlin in einem, dem Nonde gleichen Ab-
ftande fenfrecht fiber C betvachtet, bep der mmwdliung der
Crdfugel von D nach E ju befchreiben fcheint, indem der
Pavallelbreid diefer Stadt alddann fehrage gegen dad Auge
Tiegt. Um diefe €llipfe yu verseichien und richtig in Stuns
dens eingutheilen, befhreibe man aud m mit dem Halbinefs
fee m VI. den halben Kreid VI y VI und mit m XIL einent
fleinerss.  Dheile bender Wmbreid in 12 Sheile, siche Linictt
aus demerffern fenfrecht auf VI m VI und bemerfe 00 diefe
01 anbews durch die Theilungapuncte des Eleinern Halbs
Eveifed feurecht anf m C flehenden inien durdichnitten wevs
Pp 4
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ben, ba ergeben fich die Puncte fiiv die Stundern, welde yuz
fammengesogen die halbe Ellipfe VI XIL VI, formiren.
Anf gleiche Ave [aFt fich auch die andeve Halfte VI w VI
entiwerfen. Die Stunden yur Linken find MNovgens und jur
lechten Abendftunden. Jn XII flehe Verkin um Mittage
in der fichtbaven und in w um Mitternacht in der unfichtbae
yen oder Nachéfeite ber Erdfugel. Die Sonue gebt 318 Bers
Yin auif, wenn diefe Stadt jur Linfen in das erfeuchtete Hes
mifpbdr der Erde Fomme, und geht unter, wenn fie jur
Diechten aus demfeiben vickt. Der Bogen ded Mevidians
C. XII ifi der Abftand der Sonne bey ihrer Enlmination
vom Berliner enith, und fo fud aud) Linien von € nadh
einer jeden Stunde ver diffeitigen HalbFugel gejogen, Vers
ticalfreife, und beftimmen die jededmalige Weite ver Sonne
vom Fenith wnd yugleich den Winkel, den der Mervivian,
woritn die Sonne fteht, mit dem duvch diefelbe gehenden
WVerticaltreid mache. Nach diefer Confivuctionsdare find diefe
Linien die Ginuffe vev ihnen gugehirigen Bigen, welde fich
bemnach auf benr Maaffiad P finden lafien. Die Srife
bev Hihenparaliare ded Mondesd richtes fich nadh vem Siz
nus feines Ubfandes vom Jenith (§. 243).  Der Halbimef:
fer CE ift die &rdfe ver Hovigontalen Parallage, und der
oKD i ur Seit etner Finfiernis nabe bey der Sonne, das
ber geben Linien von C nach einer jedens Stunde gejogen,
und auf K gemeffen, die jedesmalige Hihenparallare an.
§. 659.  Mat Enite nun corvefpondivende Jeitpuncee
auf der Mondbahn AB und der vechten Seite ded Berliner
Pavaleltveifes fuchen, weil bie o pach Mittage gefehielt,
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unbd aus jenens den Nond, ausd biefen aber die Sontie gehss
vig befchreiben, fo liefe fich ber Anfang, das Mittel und
Gnde, die Grdfe dev feheinbaren Bedecfung der Sonne vom

Ronde finbent,  lnterdefien fotivde die Figur dadurch ju
fehr mit Civculn angefullt werden, und danu frelite fie als
Te8 umgetehre vor, weil der SJufchauer auferhald der Eroe
gefetst ivd, Dedivegen ift ed beffer die Crfheinung wie
fie am Fivmament gegen den Vevfiger Hovizont vorgeht,
ausd dem affgemeiners Entmurf Fig. 120 geniommen, befons
Ders 3u vevzeidhien und dagw eitterley Maafiffad ju nehnien,
foie it der 121ften Fig. gefchehen, weil fich al8dann die
Wirtung der Parvallare ded Mondes fehr deutlich evgiebe,
Demnagh iff C ver Mittelpunce der Sonne; nadhy E Offens
und sach D Weftes. HL ecin um 4 Uhr 30' durdh diefes
Mittelpunce gehender Werticalfreid, welder (nadh Figue
120) mit detn Mevidian der Sonne cinen Winkel von 42°
weftiodrtd macht, (€8 Fany alfo der Meridian P'S gezogen
foerder.  Mit demfelden madyt die Ecliptit wefilich odee
vecher Hand einen Winfel von 88° 40/, baber (it fich auch
diefe Sonnenbalhn DE in ihver fhrdgen Lage gegen den
Wefts Hovigont ziehen, Yuf eine dbnlicdhe vt wivd fich
bie wahre Mondbahn AB (aus dev 120ften Fig.) entiverfes
unb in Jeit eintheifen laffon.  BWey IV Hhr 30" iff die wahre
d € O inbder Ccliptif in der Kinge und n die nicdfie Jus
fammenfunft in dev Breite, HAtte nun der Moud Feine
Pavaffage, fo toiivde hier fein Mittelpunet dens nordlichen
Sonnenvande vorbey gehers, und ein fiidlicher Theil ded
SMonbes einen, nordlichen der Sonne bedesker, So abee
Py 5




o -

Sai, e I o e PR

& Gos D
foird der Mond um dic SGrdfe feiner Hifenparaliare am
SHimmel, in einem jeden BVevticalfreid niedriger gefehen.
Bon dem Puuct der Mondbahn AB netulich IV AHr 30
foird cine Vevticallinie pavallel mit HL heruntergesogen und
da i V b 30 dev Winkel ded Mervidiang wmit HL fich
fiir diefe Jeichnung unmerflich vevanvert hats fo wird andh
pon V. 30 der Mondbabhn eine Verticallinie mit HL pavalz
lef beruntergesogen, Wm VI UGy 30/ ift jener Winkel (3us
folge der raofien §ig.) nur 40° utd dabher wird IXK fiir diefe
Feit der Verticalbreid, mit welchem von dex Mondbahn vou
VI Upr 30' an unterwdres ein apderer pavallel gezogen
mird,

§. 660. Die Grdfie der Hihenparallare ded Monbvesd
fiie eine jede diefer drep Fettmomente wird aus der r20ffen
Sig. von C aus bid dahin, wo felbige in dev Ellinfe bemertt
find, genornrett, und in dev r21ffen Fig. von der wahresn
Mondbahn in den gejogenen Verticallinien hernnter getras
geni, fo ergeben fich drey fheinbare Oerter ded Monbes
und durdh diefe [afe fich diejenige Babn, in weldher vep

Rond i Bevlin ver Sonne vorbey ju geben fheint, nem-
lich GM sichen, weldhe alfo nicdriger al8 die Sonnenbabhi
liegt, 2Auf diefer Haben nicht nur die Stunden einen un-
gleichen Jwifchenvaum, fondern fie iff auch felbff genau be:
trachtet, teine gerade Qinie, und das evfieve wenigfiens ey
giebt fich fehon aus diefer Fleinen Figur. It nun der fheins
bare SNittelpuncet des Mondes i a, fo fangt fein Rand an
die Sonne bey r faft unterhalb ju beviihren, uwd mache
ven Anfang der Sonnenfinfernis ju Bevlin wm 4 Ubr 46
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3t m iff die nadhfte fheinbave o um 5 UhHr 3¢ ugd 1u gleich
die grifite Vevfinfierung. am untern Theil der Sonye jur
Linfen, welde 42 o0 vom Sonnendurdhmeffer augeys gt.
Gelangt endlich der Mittelpunct nach b, fo vetIFt dep wefiz
liche Stand ded Mondes den Sfifichen Sonnenrand bey ¢ um
6 Uhr 14, wowit fich die Finflernif endigt, ibre Dauer
war affo ju Beelin 1 &t. 28 Min, Um noch den ansg der
Hihenparallare ved Monded entfichenden Unterfchied feis
ned wabren und fheinbaren Orted nach Lauge und Breitesc.
aud der Figur u erferinen, will ich den Punct b filr den
QAustrite wablen.  In b wird der Mond, wenn er 1 Devs
lin bie Sonne verlaft, gefehen, dies iff folglich fein feheinz
Baver Out, i d wird er ju gleicher Beit in feiner wabren
Babn aus dem Mittelpunct der Erde beobachtet fiehenn, cE
iff alédany feine wabhre Cntfernung von der Sonne in der
fange, Ed feine wahre Breite nordlichs ee iff nun hinges
gen feitt fcheinbaver Abfand von der Sonne und eb feine

fiheinbave Breite, Sivlich. I:\) serurfacht hier die
Hihenparallaye db eine ‘Dvrmi re in de ;.::;c = eE und

in der Breite = Ed -+ eb beren ,1‘.,n)l dinuten fich au

dem Maafiffab K ausmefon. | affen. Die wahre o gebt hiers
nady der fdieinbaven vor, weldied alfemal am weflichen
Himmel, o wie am § filichen dad Gegentheil, ffatt findet,

§. 661, ULS eine aligemeinte Anweifung sur trigonos
metrifchen Beredhnung einer Erdfinfternif, wable idhy die
von Tobias Nayer in Borfdhlag gebrachte Methode *).

*) Siehe beffent Opera inedita Vol, I. Methodus facilis et accy

fata computandi eclipfes {olares in dato loco confpicuas,
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@d witd wemlich voraudgefett, daf bie Jeit berfellen etiva
wie vorhin, durdh eine Confiruction beplaufig befannt ge:
worben.  Nan berechnet algoany 1) filr drep Jeitmomens
te, die inn gleiches Entfernungen von einanbder liegen, und
der Jeit bed Anfangs, SNitteld und Enved der Finfternif am
nachiten tominen, aus den Tafeln nach aller Scharfe, forvol
fiir die Sontte ald den Mond: bdie wabre Lange, Vreite,
horvisontalen Halbmeffer und Aequatovialparallare.
2) §ir bie angenommtenen Feitmomente fucht man etiva
auf einer Finfifichen HimmeldEngel dieHohe des NNTondes
fiber dem Sovisont, biod nm die Vergréferung ves
Horizontalen Aalbmeffers barnach ju beftimnten 6.477).
3) Wegen der fphdvoidifchen Geflalt der Eroe nimmt man
aus den Mondtafeln die Vevbefferung der Polhdhe und der
Horigontalen Yequator = MNonbdparaflaye filr den Ovt der
PBeobachtung (6. 273) ¥).  4) Siiv jene drep Jeitmomente

Gog

vy Dicfe Werbeffermitg dey Polhdhe entfeht von dem SBinfel
soz §ig. 5o Den die gt twabren und fcheinbaven Jenith fiths
venden Cinien an der Oberfifcbe dev {pharoidifchen Erde mit
einander machen, Der Sinns diefes Wintels ift gleid) dew
Applattung der Lrde (s nadh §. 286.) multiplicive mit
dent Sinus der doppelten geographifden Dreite. Die
Geofie Diefes MWinfels bep diefer Applottung, vou 10§ 10°
ber Breite enthle fhon bie Tafel auf Seite z00. Die bey der
fobdroidifchen @rde nothige Rebuction dev AequatorsHoviz
jontalparalioge bes Monbdes auf bie horizontale Mondparalape
fiie ben Ort der Benbachtung (§.273) ift gleich dem Product
jener Aequatorialparaliaye des Yioindes in der Applat:
tung dew Lrde und dem Qduiadrat vom Sinus dey geogras

phifchen Dvewre,
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Braudye man st unter der reducivten Polhdhe, die Lange
und $obhe des goften Grades der Ecliptit, man nimm¢
folche enntmveder aus bereitd dariiber sorhandenes Lafeln, oder
Bevechnet fie, toeun vorher noch dev Winfel dev Eeliptif mie
dem Mevidian aus den Sonnentafeln oder die gerade Aufs
fteigung der Sonne befannt iff, nach der Unmweifung ins
206ters §. nur 6ig in Minuten *), indem die Weglafiung
der Secunden nur felien einen Fehier von einer Secunde it
ber Pavallape verurfachen wiide.

§. 662, Hieranf'berechnet man 5) fie die angenoitis
menen Jeiten, wie viel die Adhenparvallare die wabre
Linge und Breite des JTondes verandert; hiesu giebs
DMayer folgende Formel : € fey der Unterfchied der hovis
ontalen Paraliaye bed Mondes und der Sonne von vent
Ort der Beobachtung = = bdie Hihe ded goffen Grades
= A, ber wahre Abftand ded Mondesd vom gofien Grad
= b, die wabhre Brewe ded Monvesd = a. Der Sinns
von einer Secunde = s (deffen So0g. 4.685575):

*) @3 fey die reducivee Polhihe = ¢ bie Sdhiefe bet Ecliptif
= « bie gerade Anflteigung des culminivenden Puncts des Yer
quators (Mitte bes Himmels) = w, fo ift nach Mayer

Tang o

o~ - o op £, (4]

Tang: 0 = o= = ferner Tang. der Linge bes goff

Grabes — @E’!L@‘@M unb Gofin. ber Hibe
QD(, @

g i Sl
D08 goften @rabes = oo @ O (o:2)
Sin,
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Go iff: Davallaye der Lange
= ., Sit. ASin, b+ s, »* Sin, A* Sin, b, Cof, b
und Pavallape der Wreite
= Co) AV T GiEA” Bina"Cof. b+ s,
Sin. A, €of. A Cof. b,
6) Die hiedurd) gefundene Parallaye der Linge desd
SNonbdes wird von der wabren Lange deffelben filr aflfe drey
Feitmomente fubtrahive, wenn der Mond an ver wefilichen
und dagu addirt, wenn er an dev Sfilichen Seite des Meris
diang fieht, und man erhdlt: die {cheinbare Linge des
Nrondes und damit den fcheinbaven Adftand des 11Tons-
des von der Sonne. Die Parvallape der Wreite wird
affemal von dev wabren Breite Siidwdartd gevedhrtet, und
fo evgiebt fich Oie ftheinbave NTondbreite. Folgende Taz
fel seigt fiiv dieobige Crdfinflernifvom 24ften Jun. 1778 die
nach den Gisherigen Segeln gefundenen Hauptfincfe dev
Berechnung, aus welchen fich nachBher die noch weiter erfors
derlichen evgeben toerden.
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§.663. Denragften Sun, 1778 Nachmittag 3u Bevliss,

e e ) e [ S
: 4.ubrqosmin,lf Ubhe 30 Mint, | 61br 20 Min,
—
Wahre ednge der Sonne|s 3, 50 4’27”}3 3. 3° ¢ 26”];‘3. 3% §'ag”
— — DbesMondes;z 3 10 53 3 4125 13 4 1244
Wahre B, ded Cnordl. 20 0O 22 §4 25 48
Halbmeffer der Sonne 1547 15 47 15 47
Hov.Parall. Cunt, Weq, 61 11 61 11 61 10
Horig. Halbm, des 16 40 16 40 16 40
e o RESLE W
Hidbhe des €, vhngefehy 31° a5° 18°
Bergrdfer. 0. Halbm. ¢ 9§ g G
S, Hbm. Ci.0. Hibe| 16 49, ¢ 16 48 16 46
Sum. der Hibm, ¢ +0O 32 36, § 32 3% 33 33
Polhdhe von BVerlin 293130 $a°21'30/|  5293130"
Berb. berf. (Appl, ;25| - 16 33 |— 16 33 SR10123
tebueirte Polbdhe = @ §2 1457 52 14 57 $2 14 57
Berbeffer, ber Parallage]— 1 |— 11 e §
SHorig. Pavall, C 3. Berl, 61 o 61 © 6059
ARL ABR. O 0. Merid.{  70° o o’] 82930 6| 04° oo
Gerabe Yuffreig. der O 93 31 4 93 23 13 93 2§ 2%
T O S Bty
g, bes 90. G, be®l43. 20058 | g ors S €
th)(vf:b.a‘l:;‘);{:"’ 7 ed S B
PR -
ﬂ‘ifi’,{;,;‘&‘f-a?“é“b"“‘" 47° 475 56° 9"35"|  64°45 16"
Horljout. Parallage @ 8 § 8
Parll € - Parll. O == 6o §23 60 52 60 51
Parll. b. ginge des ¢ |~ 3421 |= 3558 5580
Parallare ber Breite ¢ 40 4 43 13 4625
e Pt . i 108

folgi i

u"mg’bl.'cf)emb‘
Des ((

Sihb. B

Linge (33
0 fchb. £d
und pey ()

b Q&g |

8% q@efiy,

2%
28 43
29 .3

Weftl.

35" 44" 38, 3° ¢ 27"[38: 336 53
ofilich 28 27
7

059
ac 19 |
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§. 664. Hievnach 1GFt fich fevned fie ro i, vot
wid nach den vovigen Jeitmomentent, duveh Proporvtios
naltheile %) ohne mevlichen Fehler folgenbes bevechuen.
Unterfihicd |Scheinbare |Summe der

ek, ver febeind, [Breite b, C|Hatlhur ded
fange. Siolich C und .
' "

7 ) 2 Min. See.| Min, See, [Min. See.

30 o© —34 41| 20 1 |32 36, 5

ot R o T S

4 d0i.0- |—48 43| 20 4 [32 30 5
4 so o |—=23 18| 20 7 132.36 5§
o Lot o T SRR b L (R PR ]
£ Tho TE0 =009 | 20 IEI32 T35
S B + ‘4,86 | 20 22 {32 85
6100 422 25| 20 33 [32 34
6 20 © 428 27 [ 20 37 |32 .33

6 3 © + 34 34| 20 41 |32 33
w) el Den Angaben dex 2ter Col. muf man die aten Differenien
aritnehmet obef {nterpoliven, weil die Wnter{chiede von 50 i
o it su ungleich find, alse
ifte Differ, ate Differ.

e 4 Whr 40| — 28 43

l 1
5 =wi gol.— ©%9 + 27 44
6 — aol| - ag a7 429 26 | ko1 42
Blfo t B filr 4 e 50 ., 50 ¢ 27 44 =101 5 33"
10 40 1 42" =g
Wb o vl & e
§0 §0 2 SERSHSE:

Ybuabhre des nterchieds der feeinb. Lange svifchen 4 1. 4o
und 4 1, so und fo. mit den brigen.
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Nun giebt nady Fig, 121 fiir den Unfang ina, ¢ a2
(obder dag Duadrat vou der Summe der Halbuefjer der
Songe nud ded Mondesd) — aw 2 (oder dem Quadriit der
fcheinbaren Dreite) das O nadratbes Unterfchiedes der feheins
Baven £ange oder ¢ w 2 und eben fo fiir das Ende b c* —
be? = ce? mobey diefe Stiicke gleiche Bedeutung Habets.,
©efst man nun beym Anfang a w = 20’ o und ca = 32!
363" fo tdmumt ¢ w 25’ 457 woraus nach obiger Tafel
folgt, daf der Anfang pwifden 4 U 40’ und 411, 50’ faiie s
algdann it ader eigentlich a w = 20'. 5.  Da nun vorhin

20’ o’ fitv a w angenonimen wordent, fo feht man tod

¥

25! 45" 20’ o' = 5" : 4" und hun ift 25’ ¢5" — g
= 25" qu” der Unterfchied der heinbaren Ldnge der @ und
bes € fiie ven Anfang der Finfiernifi; RNun iftdie Udnabhme
diefes Unterfehiedes ;
atoifchen 4.0 und demAnfang = 28/ 43" — 25! 41/= 3/
—— 4 W 40" und g U, 50’ aber 28 43—23 18 =5 25
€8 ird alfo gefesst
Anfang

Des it b e etiva 20/, 33" wnd b ¢ 32 33”7 demnadh

5" 10/=3'2"15' 36" Demnach ift dey

3 Oev Sinflernifi w4 Uhr 45°.36". U bie Jeit

) * ettt nly e 25", 16" woraus folgt, daf
bag Eube givifchen 6 Wiy 10 1nd 6 U 20/ falle, fir welde
Jeit aber die febeinbare Breite b e genaner 20’ 35” iff. Man
fetalfo 25’ 16”120 33" == 27127 weldhe von 257, 167 fubs
trabive werbett, 8 bleiben alfo o5/, 14" fie den Unterfehied

der Enge beym Ende der Finfiernig,

G
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Die Junabhme ded Unterfthieded dev fehetnaren fange

3toifch.0 W, 1o/ w. . Jeit bed Enbed 25’ 14 —:2.25”:2"49

— 6. 10 und 6 Whr 20" aber 28 . 27 — 2225 =6
Demnady: 6/ 2310 =2" 49”14’ 40". Ulfo ift bas En:
de dev Sinfrernifi umi 6 Uhr 14’ 40"

§. 665, Uns der Tafel exfellet ferner, daf dasd Mits
tel der Finflernif stoifchen 5 1. 30 uyd 5 . 40! gefchehen
mug, da die Junafime ded Unterfehicdes der gange 5'.4s5"
und der fheinbavey Breite 3" iff, und man fann die fchein:
Dave Breite, da fie fich -wenig dndert, fir das Mittel 31
po'. 19" annehmen.  Man fee nnn: 5' 45":3" = 20’
19”: 1.1/ =Wnterfchied dev {eh inbarenfange gurIeit der feleins
Baven nachften o, um fweldhe, ba bdie Dreite ded Mondes
gunimme, die ndchffie of fuliher al8 die feheinbare o in eiz
nem Bunct der Celiptif gefehiehe, Tun iff fiir 5 UHY 30’ in:
terfchied der fange — o 597, machen in Feit, fwenn wan
fehliefits 5’ 45 ¢ 10! = 59"+ 1’ 43"

Der € ift Hey ber gx-éb‘tcn Bews
finfternng 11’ guriicE, machen
nady gleichem Sap in Jeit — 19

+ 1 24

alfo gefehieht die grdfite Vevountelung ums Whr31' 24"
Nun fen die gefunvene feheinbave Bueite ded Mondesd
aur Reit der griften Q}erﬁn{f:ruug 20’ 19", der Unterfchied
der fcheinbaven ange gu gleicher Feit 11" fo w0ird die nadfte
fcheinbare Enefernung der Mitcelpuncte die Quadratmwurgel
ang (11”2 4- x219" ) = 20’ 19", welche von dev Summe

n
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Beyder Halbmeffer 327 35" fubtr. die Grofie de¢ BWevfinfre:

tung geben = 12'. 16, die ity Jollen ded Sonnenhalbmefs
6.12/16" y A

ferd audtragen — v = IV Zoll 40 Mk, am fidlichen

Zheil der Sontes

§. 666. Die Sonnenfinfternifie Fonnen gleichfals
und noch weit ficherer wie die PrYondfinfrernific jur Ers

findbung der geogray

Y

hifchen Lange ober desd sNevidiags

anterfehiedes jivey

or Oerter dienen , fweil Bey lestern der

Erdfchatten nicht fcharf genng begrdamst iff, nm den Angens
Blick dev BVevtihrung dev FlecFen und Nander ded NMondes
b
audh hHiebey duvch Fevnedhre, die verfiedentlich vergrofern,
noch befonders mevliche Unterfhiede jeigen. Dicfe Schiies

rigleit bey den Veobachtungen falt swar bep den Sons

Hon demfelben fehr genan beobadhten ju Ednuen, und fich

tenfinftovnifjet slich theg, aifein dagegen evfordesit diefe

noch eitie weéitiauftige :Hevemuung wegen der ?.S«nlmg vetr

SMondparaifaye, um netalich die an bepden Oevtern beobarhz
tete fcheinbare Veviihraung der Sonnenz und Mondrander

beyt An

ang und Ende der Finffernif, oder gewiffe anber

LS

Wahrnehmungen, 3. B, eine gewiffe Gedee der Sinfiers
fiiff, oder die BedecFung eines Sonneniflects vom Monde 1.
anf eine aud dem Mittelpunct der Erde gefehene, folglich
yabhre ju veduciven, dennnaddem died gefchebent, (At fich
erft auf ven Unterfchied der Mevidiane feblicferm. I
erde davoy nod in dem Abfhhitt von dev Sehiffadee alls
gemeine Begrifie s Herfchafien fudyen.

q 2




§. 0667.

ald die

Erbe herab (§

unterdefjen die
nig.

ein

Sahr 1900,

Tich bie am

fefstern, toeil der Mond

mel8begebenbeiten. Genaneringfor
centrale Sonnenfinfiernifie jeigen fich fiiv einen eingelnen
Ort eben fo felten, tndem dabep fber diefen O
SMittelpunct ded Mondhalbfehattens weggehen mug.
geqentodrtigen Sahrhunbert waren die Sonnenfinflernifie
pon 1700, 1715, 1724,
Gegenden von Europa die gudfiten, doch Hat fich Eeine das
pon ju BVevlin central geseigt **).

Dasg Tageslicht vevldche

*) Won 46 Sonnenfinferniffen,
bis 1793 fich auf ber Erde geigten, waven
fichtbar, und vou 28 Mondfin
vaum vorfielen, fielicen fich x5 fber

a0y fyr. by Vaucel hat bevechiet, dbaf vom
59 Gonnenfinfrerniffe st Paris fishtbar feyu twerden,
unter welchen aber nidht ef
gten D¢, 18

(

Sonnenfinf foﬂcu haufiger al3

gondfinfrernifie vor, find aber fiir as:gclne Derter feltier

hattett, auch wenn er mits

ton siber die Crboberflade fortlauft, dody nuv eirten Theil
derfelben bebecfen Eann ¥). Dev wabhre Schatten bed Mons
ped Edmmt bep den tenigfien Sonnentfinflernifien bisd jue

642.) und wenn audh died gefchieht, fo Eann

feitre Breite aufsd hodyfie nur einige 30 Meilen audtragen,
daber find totale und noch mebr centrale Sonnenfinfiernifie
file einet Befiimmeen Beobadhtungdort aufiert feltene Hins

‘mige, folglich auchjngleidy
tt gerade der
S

1748 , 1764 und 1793 in unfern

@ehr merfivlirdig find
Raturfcenens bey eitter totalen Sonnenfinficrs

twerige Minuten vor dev

Sahren von 1776
su Verlin nup 8
crniffen, die in Diefem Beits
dem Berliner Hovijont

bie in 18

Fahr 1769 big jum

sige total und nur eine, neme
27 Dafelbft vingformig evfcheinen toird.



totalen BVedectung der Sonmne (§. 463.) und geht im Ana
genblicE derfelben in eine fonderbare Dunkfelbeit in der Uts
mofphdre, die wederder vollen Nache, noch einer fhwachen
Nbend - und Morgendatumerung gleicht, fiber; die fennts
lichiten Gixfterne, und Gefonders die Planeten, Eomumen bey
Deiterer Suft sum Vorfdyein. 3 evfolgt eine fFarfe Abs
Eitlung der Luft, dieThiere begeben fich sur Ruhe 1c.*). €nde
Tich ift bon dem Wege ded TNondhalbfchattens fiber die Erw
oberfladie nod) su merfenn, daf derfelbe wm die Jeit dee
Sommers und Winterfonnentoende dem Yequator faft par
vallel fiegt, und fich nue etvasd nordwdrtd twendet, wens
der Mond beym &3 und flidwdred, wenn ev bepiw S iff. Jue
Jeit der Frlhlings Nachtgleiche [anft der Schatten voi
Siidweft nach Nordoft, und der Winkel mit dew Aequator

ober defien Parvallelen iff am gudfiten, foent der SNond beyis
Q ift; wm die Jeit der Herbfinachtgleiche Hingegen gebt die

*) Auch exfcheint gerwdhnlich ti b Der totalen Verdt
ein len dond, wie unter Hr, de
1llor auf bem Meer dem Gap Vincent gegen tibey bey dev das
felbft 4 in. lang dauernben totalen Gonnenfinfiernif amzqten
Jun. 1778, (&, Bayl, ¢ iben 1781 Seite 161) beokach:
tete, defien Cutfiehung von ber emofphire de¢ TRondes hers
geleitet wivd, ebrigens fich ber dbunfle Mendrand fehy
fdharfauf berSonnenidheibe, und ohneSpur efnes Monddunittveis
fivalen am
vingen Brechung derfels
bt, Haben die Ufrononen gu
beobachten geglaubt. Hr. du Sejour beredinet, baf badurdy
ber Halbmeffer des Mondes auf per Sonne uin 37 verleinert
wird.

ther Ring um

-

fes. Ullein eitie TInflepion pher Bengung der §
Rande ded Mondes, die von o

ben in feiner Utmofphire e

2493
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tichtung deffelben von Novdiveft nach Sidoft, und ame
werflichfien, tenn der MNond bepm 5 ficht.  Der Monda
fibatten befchreibt Bbrigens Feinediegs einen Dogen vome
groften RKreife der Er ‘dFugel, fondern jededmal eine befons
derd gefriunmie Linie, devew conveye Geite gegen den Hes
nadbbarvten Dol der Erde liegt, und die fchlangenformig wird,
ober eine doppelie Kimumung hat,” wenn ev durd) den Aes
quator geht.

§. 668. eberhaupt iff imy Alfgemeinen vou den Fine
frevnifien nodh folgenbdes ju mevfern.  Jhre Bevechnung, fo2
fohl der vergangenien, alg sutiinftigen, wird, wie fchor
oben eriuehnet, nach ben Sonmenz und Mondtafeln anges
freltt, und iff mehr mihfam alg fhwer *).  Die Anzabl
der Finfrernifie in einem Jahe Faun 6is 7 gehen, und algs
dann treffen diefelben i Januar, Juling unb December eitte
&8 muifien jabriich wenigfiens jlvey Sonnenfinfternifie eis
fallen, weit die Sonne affemal tiach6 M onaten in die Nachs
barfchaft der MonvEnoten Edmme,  Je grifier bie Sonnets
ober Erdfintterniffe in einem Sabre find Cans deus Mittels
punct der Evde betradhet) deffo Eleiner erden dieMondfins
frernifie.  Die Nenmonde, welche vor und tach einer totas
Yenn Mondfinfiernif vorfalien, bringen gemeiniglicdh Sots
wenfinfierniffe mic, TBenw aber ein Neutuond gerade im &3

* ) gambere hat ju diefer Art afivonomifcher Rechnungen in dev
Defchreibung feiner aligemeinen ecl liptifchen Tafel und in
dem sweyten THE feiner 2yeytrage 3um Gebraud) der Yias
themacik deutliche Anweifungen gegeven, wid {oldhe fie Liela

Daber abgefrivit und evleidhrere,
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900 einfritt, und folglidh eine centeale Grdfinflernif verurs
facht, foife bcrwm'\cbﬁ&;o:‘!)l:rgci;cnbcQ}ol’lnwnt‘ noch g1 toeit
o et Kroten tnd der nachher folgende fchon demKnoten 318
foeit porbey, i perfitsffevt ju erden, und pabher Fann in eineny
fu{[bcn:‘,‘nr)re,morinvegaun;cf;:',‘.mlcGlmmcnﬁm'r,emin’eeimrcf-
fox , Eeine Mondfinfernif entfiehen *). Da nun 12 fpnodis
fehe Monden Tomate oder Tews und BVolmonde, nur 354 Tas
geaudmashen, fo jeigen fich Z«Einﬁcmim,wcid,\einbtcfnn:;‘-n()re
anfehinfich gesoefen find, im Finftigen Nahr um365—354 =
11 Tageeher, wietool mit ciner peranbderlichen Srdfie, denss
diefin diefems Fahr gevade im § ober 3 fielen, treffen i
Finftigen et §° weiter oftrodues ein, indembdie MonbdEros
ten jibriich nm 19° gegen Weffen guriictgehen. tach 18°
1 find 223 Deumonde, und da invef

Sahren und 11 §
bie TRondEnoten bepnabe dew gangen Himmel hernmfoms
et (6. 476.) fo febren audh in biefem Reitranm bdie Finfers

nifje. wieder, uHd erfcheinen fofglich ins 1gten Jabr nadh

235 Newmondets an deim neL fon TMonatdtage, alfo inei

wer aleichen Giegend ded Thicvfreifes, Ehen diefed gefhieht
audy, und gwar mit tnmer amehy Set anigfeit, noi Bevs
fauf vo% 358, 3345 1¢. Newmondess.  Auch find die Peviodew
521 und 2362 Sahr (3u 365 % Tage gevechnet) fily die Wies
perkehr dev Finflerniffe noch genauer al8 vie 19jdhrige. I
meiner Anleitung suv Renutniff oo geftivnten Hims
mels habe idh von Seite 390 bid 392 dic bid 3 Ende dies

fe8 Sahrhunverts einfallenten Sonnens und SRoudfinfiers
SAYLY

i ermehnte Sambertihe ecliptifche

*) lles Hiefed seigt bie vor
Tafel, burd) den Augenfchein,

Q4 4
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nifie angeseigt,  Sn meitten affvonomifchen Sabrbiichern
foerden die Finfternifie eines jeden Fabres, fotvol im Aliges
meinen fiiv die gange Erde, alg befonverd filr Bevlin, volls
fiandig befchricben *),

Bon den Bedectungen dev Fixferne und Plarnes
ten vom Mond.

§. 669,

Da der NTond der Evde am nddffen feht, fo Fants er
aud, auger der Sonne, alle Plaseten und diejenigen Birs
fierne, bey welchen er monatlich im ThicrEreife vorbey gelt,
Hedecten oder fich wifchen denfelben und unfern Angen fiels
Ten. Diere Hrnunelsbegebenbeirent find wegen der El\m'a[[axe
bed Mondes glewhfalld nidse fbevall, fondern pur da auf
der Eede fichibar, wo Yinien ausdem Stern durd) den Mond
ihre Oberfiache treffen. €8 fey Fig 122. T der Mittelpunct
der Erde und HokE bdie einem niach S hinaus fiehenden Stery
gugewendete Halbfugel derfelben, Steht nuy dep Mond C
e Jeit der o it diefern Stetn genau in der Linie Tocs,
fo toird er fiiv den Punct T oder o den Stern S central be:
decferty aus H aber jeigt fidh fein Mittelpunct u gleicher,
*) Sn der allgemeinen Chron slogie fity bie Seiten nach Chrifti
@eburt sur Erlduterung der alten Denfmaler, Chronifen, s
Funven 3c. Erfier Theil g Leipsig 1779 Fomme auf faft 200 Gefs

gen ein chronologifthes Vevseichnif der vom Jabv Chrifti

1 bis 1900 i Luvopa, Afia und dem novolichen Theile
von Africa fichtbaven Seonyen: wnd Mrondfinfternifie nad
fhren allgemeinften Minfidnden yop,




( )
eit nach R und aud E pach Q, folglich unt ScR oder ScQ
= Dem Winkel der horizontalen Pavallage anf eine oder die
andeve Seite vom Stevny entfernt.  Der Fixftern Hat wegen
feiner 'faft unendlichen Cntfernung Feine Pavallare fiie E und
H, daber gehen alle von der Oberflache der Erde nach dems
felben -gesogene Linien unter fich pavallel, oder EhS, n§,
TS, mS, HIS undandeve treffen eisen und demfelben Stern,
Der Mond vitclt in feiner BVahn von Wefien gegen Offen
oder it der Figur von a nady b fort.

§.670. Edfenab ein Theil der Balhn ded Monbdes, fo fann
man fich vevmittelft devgleichen Parvallellinien den Stern in eis
et jedenPunce derfelben von h bid1 gebenten. Steht alddany
ber Mond vor der o aud dem Mittelpunct der Erde T gefehen
ina, fo fangt fein Slicher Nand b fir den Punct E der
Crdfidche an den Stevn S ju Gedecfen, Edmmt der Mittels
punct ded Monded in h, fo iff die Vedectung in E cenntral,
und tenn dev wefiliche IMondrand dafelbfe anfangt, fo if
die BedecFung fiiv E vorben, S c oder jur Jeit dev nidhs
fien o fieht der Ovt o ben Mittelpusnce ded Monbes gerade
vor dem Stern, und die Bedecfing ift Gbrigens in einem
Reeid um o auf ber Exde fichtbar, der dem Durchimefer ded
Monded gleich ift, toie diegu beyden Seiten der MondEugel
gejogeniens Pavallellinien su evEennen geben.  Wenn dev bfis
liche Dand bes Wondes | beviipre, fo fange die Bedecfung
flie H an s Edmme der Mittelpunct des Mondesd dabin, 0
it die Bedectung in H central, nnd fleht dey Mond i
b, o verlaft der toefiliche Nand deffelben den Stern fiiy
K, und damit fiie die gange Erde. Die Erde walit fich nach
D495

61y
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E o H fetuty folglich fieht ein jeder Dre, der bey biefer
Nmwdlung in E und H ESmmt, den Sternt auf oder nnters
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geberr, und ibeg o fieht er jededmal im Jonith. - Bedeckusa
gen’ ber Sterne vom Mond find daher gleichfalid twie
die Sonnenfinfterniffe den wefilichen fandern friher als
den Sfifichen fichtbar, unad ihre Crfcheinung fiv die gange
Grbe hat mit jenen HimmelBbegebenheiten wiele YehulichEeit,

§. 671, Wenn dev Mond eitten Fipfiern obdey Planes
tenn, mit dem ev in o eue gleiche ange evhilt, bebecfes
folf, fo mug ver Wnterfchied feitter Byeite, und der Breite
ded Sterns die Sutume der Horigonialparaliare und Halb=
mieffer des Monded nicht dberfieigen, wie die 122fte Jigur

Erecht 10¢r T ¢ 8 nagh Nots

Lt

seigt, - @edentt man fidy ¢ h fen

dess uid ¢ 1 eben fo uuter T c 8 nah ef, fo wikd, weni
bie Breite ves Monded iy o ca = cb gleidh ift, die Bes

rnd vom nadyfen SRondrande nur an den

piHrung 0e8 &
Beyden Anfierfien’ novdlichen und fiintichen Huncten ber Erdz
fiiche gefeen, ch=c Laber iff er hovigontaten Pavallaye ded

donved ober ben Wintel Th= TIH gleich, ooyunod dey
Halbeffer ded Monuded ha = Ib Fdmmt. Nun Eann die
Hovigontalparailape des Monves im Perigho auf 613 Mitt.
uid fein Halbueffer auf 163 Min. geden; im Apogdo aber
foird jene 54 unbd diefer 143 Min. andtragen. Dabher muf
im Perigho der Mond niche fiber 613 + 163 = 78% Min.
pber 1° 185, und im Apvgdo nidht {iber 54 T 143 == 083
i, = £° 83 vou cinem Gtern inder Dreite nords oder
fanmdves entfesnt bleiben, foer die Bebectung ivgend auf
per Eede mbglich werden folf. Gefest, oin Stern habe eine



( )

worbliche Breite von 2° 16, fo find alfo in ber Erdnahedes
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g ) ) TTRREE e - o
Monded ywifchen 3°3¢% = 2° 16/ + 1° 183" tnd 573/
=120 16' — 1° 18%"; bingegen inder Erdferne jivifdyen 3
243 =Ha 06T T/ 837 Und 1o 7% 16/ — g°

g2/ gordlicher Moydsdreite die Grar e mdgliche

'8
e fihtbar fenn,

als bie P ved

Bedecfung eingefchiofien.  Die BVededung b

fwird auf bemr novvlichen Theil der

wenn die Breite ded TNondes grdfer ift,
Gternid, wnd auf b
findet.

1 fidlichen, wens dasd k’f'}n*f»ul ftatt

g, 672. Die grofte Breite Hed Moudesd Fann bis auf
5° 18’ gehen, werd

ge 1° 182 addirt, fo foms
men 6° 36 3 und diesd ift bie grdfte Vreite, die ein Stern
Haben {mm, um Gey diefer gedfiter MNondsbreite da, wo
der Mond i DHorizont gefehen wird, toch Hom Mondrand
getvoffernt 31 terden, demmach fiegen alie Sterne, die
Mond tw ThievEreife ivgendivo von der Erde aus bcmxmrct
Bedecfen Eamn, an bepden Seiters dev Eeliptit bid i einem
bfiande von 6° 362/ folglich in einer Jomne,

beren Breite
13° 123" audtragt,  Wenn man nuy die Sterne bid jur
fiinften Grdfe vechnet, fo

fonumen in den Sternenvers
geichuifien ded Shierkreifes etma 180 S
6° 362 nicht fiberfeigt,

Sterneyor, beven Dreite
Rechnet wman bepliufig, fo tons
nen von diefer Summe bey einem jeden monatlichen Hmlauf
Des Mondesd etiva 36 bedecft werden, tweil der SNRond jedess
mal, von der gangent Erdfidche betrachtet, einen Streifen
00 2° 36/, = 2 . origont. Pavalfape und Halbuiefier Codey
deit 5ten Sheil von der Breite ver obigen Fone am Fiv
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mattent eingunehimen feheint ). Fiv einten eingelnen Ore
aber muff fatt 2° 36/ nur der Durdymeffer ded Monvesd felbfF

= hiodhfiens 33 % Minuten genowunien werdett, und fo fins

36,33
/

== nur 7 big § Sterne, die in Jeit von
156

den fich drivdd

eittetn onat beveckt evfcheinen Ednnen.  Nimmt man
soch Hingu, daf die BVedeckungen der Stevie vierter und

fiinfeer Grofe vom TRoud nicht anders fichtbar find, als

foenn der N w Feit der o mic denfelben twenig Licht

ah

bat, fo evgiebi fich, dafi diefe Himmeldbegebenbeiten wirfs

i nicht fo Haufig vovfallen, ald man Unfangs glauben
mochte,

§. 673. Vebielte bdie Mondbalhn eite unyerdndexlis

ehe Rage tm Thievbreife, fo wirden affemal die nemiichen

Gterne ded Thievfreifed und ywar feine andere, ald die auf

einer jedens Seite der Mondbabn wenigerald 1° 18’ entfernt
wdven, bey cimern jeden Umibauf von demfelben bedecft
erfcheinen.  Sn der Gegend der Monbfnoten ware dbannp 1°
18’ die grdfte Breite, aber 9o pom § pder €3, da two die
Mondbabn felbft 5° 18" von dev Ecliptit fiegt, ginge diefe
DBreite auf 5° 18"+ 1° 18/ = 6° 36 und fo wiirden fich
die BedecFungen der Fixfterne vowm Mond noch feltuer, ald
obiger beplaufiger Meberfhlag angiebt, einfiellen. Da aber
die SNonudtnoten, und folglich auch die Puncte der grofiten

%) Dee IMittelpunct Heg Mondes wird nemlich aus H und E
um ben MWinfel HCE = pep poppelten hovizontalen Paraliaye
at erfchiedenen Dreen dev HimmelsEugel gefehen, wozu dany
an deder Seite noch feitr Dalbmefier gerechnet twerben muf,
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Mondabreitent in etiva 19 SahrewricFdretd, odervon Offe

gegen S
o

bem 6° 36! nord- und fiibwdartd davon gelegenen Pavals

fiett, jene in dem Kreis der Ecliptif, und diefeim

Telfreife hernu Fommen, fo ift die fage der §

diefer

Lonbdb abn in

periodifdy vevanderlich, und ed fonnen

pifchetizei

mittlertoeile alle 3

No@ RhionEdoi(oR RiR 34t £O AL vpiés
eo Lntercreles s 6~ 360 Qn»,‘--.»’,

nady und nach vonr PWonbde getro werden.  Die Breife

ded Monded tE daber in o mit vigem €

erit nicht immey

gleich grof.  Der Mond ann 3. B. in diefern Fabhr mit

einer

Otevn, defen Breite 5 lish 1ft nabe

gufammen fommen, wenn ev nemfich ey demfelben etiva

{4 (R

Drete e

vhatt.  Nach oF Salhren aber

b i der Ge

3 feinte grifite

lmblm,\c ‘l:nuc/ und wird daher demfelben wm 11 Grad

nordivdrts vorbey gehen.

ch giebt es nur gewiffe
Sabre, in foelchen die

fed obe

'vx;.'m'x'l'.ﬁ
nng
ved GSterns vom  oder 5 an, bey tels

er e in o mit bem Ste forige Breite exbalt. Nun

perandert 1'uh aber at

eteht etrszufehenden Grimmbden bdie

Dreite des Monves nach cinigen Jahren inder Segend der

> J

Knoten vicl mevtlicher als in dey Gegend de gebf

nuordlis

hen oder fildlichen Breite, e Grangen der

MBglichEeit cimerBedectuny fehr ungleich, teldhes [honnach

der 42, Jig. begreiflich wird, wepn man fich ey al8 bie
Celiptitw, v v 5y Gi'ﬁ?.‘h‘}J?o'w;\nl)n,m; ich v algoen

QU2 alg bett g

e0

Y und dag fich dabey die gange Mondbabhi gegen dievechte

evier dieFurickmeichung b, Kuoten auf ¥ 21
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Handfortfchiebt, vorftellt. Wep Stevren, deven Breite tin be
Gumme der Pavallaye und Halbmeffer ¢ Fleiner iff, ald die
grdfite Breite ded Munded, Ednnen bdie Kuotent nm g Jeiz
hen juriicEgehen unbd die Bedecfung bleibt fliv irgend einett
Punct der Eedfiche nodh immer mbglich; woriiber 6 Tabre

Hingehens Bep folchen hingegen, deven Breite jener Suinme

pon 6° 36" nahe Fomme ober aud o ift, find biefe Grangen

viel enger, weil imvevfien Fall aur die MoglichEeit einerBes
decfunig da iff, twenn dev Mond in o gevabe feine grofite
Preite erhaft, uub im gwepten die Knoten nidht fber 30°
auriicEgeben mifien, damit die Bedectung vor und nady
dems eitiert oder anders evfolgen ESnme, welched hiebey 19
Mosnate nach einanbder r.» sutvagen fann,

§. 674. RNach diefen Benerfung gets [a Wffent fich fie etmett
feden Stern die Oevter ded £3 finiden, gmwifchen weldhen cine
BedecFung defjelben fiiv einen oder den andern Punce dev

gamgen Gedflfiche mbgiich uff, wiewol bey bdiefer Rechming

bes

foegel der etwas perdandertichen Breite bed Monded in gleis
chon 2UbMRENden vom Kitoten, die vot feiner Stellung gegen

o

pie Sonne, ungleichen Vewegung und verfehiedentliche

Entfernung von devr Eede 2. bervtihre, nur die mittleve Hos
vigontale Pavalfore und Halbmeffer = 1° 14’ jum Grundeé
gelegt worden, und die daher noch einige Unzuberlapigteis
tens guriick 186t Folgende Tafel jeigt hiernach fitr einige
der vortiehmften Stevne ped Thievbreifed, tnnerhald fels
chen Gringen dev Lange fich dev £ bep ihrer Bebeckung anfo
halt,
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6. G7s. Dies ift folgendermaafien yu beurtheilen, 3. .
1. fiiv 2Aldebavan. Da die fiidliche Breite diefed Sterns
bie qrdfite Mondsbreite fiberfeigt, fofann perfelbe niemals
fiie die fitblichen Rander der Erde bebecft werdent, e8 findet
aber einte Bedeckung in den nordlichen fatt, wenn der K €
ot 9° vz bi8 gumm 5° £ oder der g5 von 9° Y big 5° n¥
viicfwdrts geht, und dev Mond inywifchen in der Gegend
diefes Sterns entiweder gerabe feine grdfte fiibliche Breite
ethdlt, oder dody in dev Nalhe devfelben freht: 2. fil Re-
gulug, Bey diefemn Stern fangt die ‘l‘wcmfimg juerft an
der Siidfeite der Erbde an, wenn der £ € 6° TV und die
demmadh 9° vov e & (da die Lingedes Sterns 27° QUift)
gefihiehet, und Hire an der Novbfeite anf, enn dor §Q im
RO SV ESmmt, odev der C in o wm 20° vou $ oftwares fieht.
Rach etwa fieben Sabren fomme der FNoud 20° Hor dem ¢3
it biefem Stern it o, toeni newmlich der 8 im 17° Hund
folglich 23 iy 7° NP ife, und da fangt die Bedecfung in
Ben nordlichen Candern wieder am, und Hire in den flidliz
ehen auf, wenn der S2im 18° =¥ oder der ¢ tm 18° O ans
Yangt, und daherder Mond wit dem Stevtyetva 9° nadh e3
in J Edmmt,  Fiv vie MIglichfeit der Bedectungen dev
Yilaneten vom Monde laffen fich aber feine devgleichen alls -
getteine degeln gebenn, nach twelchen nuv die fange der
sNondEnoten Bey der  befannt fepn darf, weil nicht alleis
dic Plancten feIOft fortvdicfen, fondern auch in den nemliz
dhen Puncten de Thierfreifes nicht allfemal eine gleiche geos
centrifche Dreite haben.  Jft untevdeffen jur Feit der o ded
onbed mit cinens Planeten die Breite von Bepden, ober

&

Led
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Ded Mondesd Abftand von & oder ¢3 befannt, fo Iaft fich,
fiach obigen Voransfeungen feicht Beurtheilenr, ob dabey
dine Wedeckung i irgend einer Gegend dev Erde ftatt
Haben Fanu.

§. 676, Die affgemeinen Umfinde dev Bebvecfung eiz
ne8 Girfterns oder Planetend vom Monde fiie die gange
Groe {affen fich auf eine dhnliche Ave wie bey den Erdfinfiers
nifien nach dev 120fien Fig. finden. Wenn file einen gewif:
fen Nevidian die wahre Jeit dev o des fTondes mit
einem Sivfrern ober Planeten, und dev Unterfehied
ihrer Breite aus den afivonomifchen Tafelnn bevechnet wors
den, fo fudst man (vovakdgefest, daf bey demt Unterfchied
Do Breite eivie BVedecfung nady den vorbin angedebenenr
Pevingungen mbglich wird) ferier filr den Mond: deffen
Porvizontale Pavallare; Halbimefiers fiindlide ez
Wweaung s ftuntliche Vevdnderung dev Dreite; Fin
ben Gtern: Durdhgangsseit duvch den Nivvidian (aus
dem Wnterfdsiede feitel und der Sonne geraven Nuffieigung)
Abweidhing; Pofitionsywintel oder Winkel des 17es
vidians mif dem ouvdy ibn gebenbden Dveitenciveul
(§. 201).  Man frelit fich Hievanf nach Figs 122 ven Juz
fehaner in ber Entferintig ded Mondes von der Erbe, und
atoay in det Binie TS wor, die wom TMittelpunce dev Erde
nadh dent Stevn Fibee, fo Fann bie Cedfidde nadh einent
angenommetien Maafftabe mit ber Hovigontalen Pavaliare
bes SNonded = Eh T ober HIT alg cinent Halbniefer-aud
C Gig. 120 befchriebert toetden s (Bey Plometens bie eile
werlihe Pavaliare habern; wie etiwa ), 2 wwd 2 in ibier

i34
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Erdndbe foird der Unterfchied ihrer und der Monbdparallaye
gettomnien) tiber € fieht dev Stevis ober der YPlanet fenfs
vecht, und ift wegen feiner unevmeflichen oder wenigitens
fehr grofien Entfernung (nach Fig. 122) ald anf einem jes
den Punct diefer Flache enttworfen, ju gedenten. IMan bes
fehreibe nach dev Anweifung im §. 652 die Mondbah, und
theile folche nach der iiindiichen Beswegung des Monbdes in
Beit ab- (bey einem Planeten, dev fich in dev. o merflich
vor ober rickivarts betwegte, muifite dev Unterfchied feiner
uid ded Mondesd fHindlichen Vewegung gebraudht merden).
Dang wird der Mevidian ded Sternd unter feinen Winkel
mit dem Breitenfreid gesogen und auf evfierm die Culininaz
tiongseit e Sternd bemevft. Die Lage ved Aequators
tird nach der ndedlichen. und fidlichen Abweichung ded
Gternd unter oder iiber dem Mittelpunct C beftimme. Statt
ded Monbdhalbfchattend wird. der Mond felbff verzeichnet
(S. Gig. 122) und fo [3fe fich die Jeit ded AUnfanges und
Gudes der Bebdecfung auf der Erde finden.  Stellt man
nacdhber eine Einfitiche Evdtugel auf den Grad der Nbiweis
dhung des Sterns, fo evgeben fich nach dev Anweifung im
§. 655 die Oevter, an welchen die Bedectung benm Aufs
gang ded Sternsd juerft anfangt, um dasd Mittel derfelben
centralerfcheint und beym Untergang bed Sternd aufhore,
und damit laffen fich die Lander ifberfehen, wo die Bedes
cFung fiber dem Hovigont fichtbar iff, und gugleidh jeige eine
gevinge Aufinertfombeit, . wo. und ob fich diefelbe durchs
aud bey Narht oder AU yum Theil bey Tage gutrdge,




( )
§. 677. Um Hievauf fiir einen gesviffens Ore den Eine

und Yusrritt ded Sternd hincer demrMond 3u finden, Eany
- eben der vorige Entivrrf, ffatt einer trigonomervifchen Bevechs
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nung,die wegen der Parallare ded MWondes eben fo toeitduftig
alg bey den Sonnenfinficrniffen iff, dienen. Die Ellinfe ded
Pavalelfreifed wird nach der befaunten PolhShe bed Ortes
und der Abweichung des Sterns twie oben bey der © §. 658
Befchricben und in Stunden eingetheilt, nachdem bie Feit
ber Cuimination ded Sternid auf dem Meridian Lemerft
twordent. Bey einer nordlichen Abteichung ded Sterns obver
ber Sonne egt wie in §ig. 120 der obere Theil bder Ellipfe,
in telcher ber Ot forteticlt jenfeits, und der untereé diffeits
auf der SKugel, folglich iff in jenem bdie Sonne ober bew
Stern unter und in diefem fAber dem Hovisont: bey fiidlis
cher Abweichung findet vorr Heyden dasd Gegentheil* fratt.
@38 [afit fich alddann ferner aus cinem devgleichen Ehnivurg
die Lage der walhren Mondbahn gegen denMeridian MCR,
Paralielfreid DE des Sternd C und Berticalfreid des Ortd
um die Jeit der Bebecfung, ferner die BVertiefung des Mons
bed wegen feiner Hihenparalfare von Stunde 3 Stunde
auf eben die Art wie §. 659 unb66o anweifen und Sig. 121
vorfiellt und damit dev feheinbare Voriibergang ded Mots
e por dews Stern, folglich der Eine nnd Yustrite, die
Wadfre feheinbare o 2. finden, TWivd nodh tach dev Urtniers
Fung §. 470 die Lichtgeftalt bed Monvesd jur Reit ber o ger
fucht, und i einem Entrourf wie Gig. 120 (de Mond file
eine gesifie Stunde in feitter Bahn und die Lichtfigue fenks
vecht gegen den Pavallelfreis der Ecliptif DE gefefst) gehids
R 3
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vig verjeichnet, fo 1aGe fich folche in eirer Jeichnung vie
Fig. 121 fiiv de Horigont ded vorgegebenen Oved tibertras
gen, und fo jeigt fichg, ob und wo die Beriihrung desd
Sternd bepm Eine und Yustritt am dunfeln oder Dellen
shondrande gefchicht. Sonfien wird gewdhnlich im gunehs
menden Nond der Eintvitt der Sterne hinter den dunfeln,
und ber Yudtritt Hinter dem Hellen Mondrand; im abnehs
wienden aber dad Gegentheil bemerfe,

§. 678. Die Beobachtungen ver Wedeckungen odev
Verfinfrerungen der Sipfterne und Plancten vom
Aiond Ednnen eben fo tool wie die Sonnenfinfiernifie jue
Erfinbung und Perichtigung der geographifchen Lange oder
Ded Merivianunterfehiedes dev Devier wo fie bemerfe wors
Den, diemen, enn man dabey die Vevechnungen unters
wimmt, welchedie Mondparallaye nothivendig maght, um
den fcheinbaven Einz und Austritt auf den twahren ju vedus
civen, und haber noch dew Voryug, daf fie weit Sftever vors
fallenn, und daher den Afronomen paufigere Gelegenbeiten
gur Berbefferung der Lands und Seefarten davbieten. Der
Gin: und Yusdtrite der Plaveten, wie auch der Sterne evfier
und 3wepter Grofe iff, wenn der Mond wenig Licht Hat,
mit blofien Yngen 3u evfennien. Unterdefien werden devgleis
chen Beobachtungen dberall mit Fernvdhren angeftelit. e
grofer dertern und je goeniger der IMond evlouchtet iff,
defto mevEmiivbiger ift die Eefcheinung, wnd ¢8 geigt fich bes
fonbders angenehm, wenn die Bevihrung am dunteln Mondz
vande gefchieht. TWenn dev Moud iiber Hald erleusbtet iff,
fo macht ex duveh feinen Sehein einen nabe bey ihm fiehens
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et Hleinen Girflern nukenntlich; und e8 halt fcher deffers
Gin- und Austrite auch durch Ferngldfer genan ju bemers
fer. Die Starfe ded Mondeniichts, die Befchaffenbeit der
Quft und der Fernvdhre (a6t fibrigens Feine aligemeine e:
ael ju, B ju toelcher abfteigenven Guofe der Figferne, ihre
Pedectung vom Moude wodh gu evtertnen iff. Die Planes
ton riicEen toegen ihred merklichen fiheinbaven Durchmefjors
nach und nad) binter den Mond, und foutmen audy eben fo
am gegen fiber fiehenben Nande guim Botfchein )5 allein
die Fipfierne, und (elbft die von dev erften Gudfe brauchen
Bieyu twegen ihred gamy unmerflichen Durchmeflers Fauns
cite Secunde RJeit (§. 368). I wmeinen aftronomifchets
Sabhrbiichern werden die in unfern Gegenden vou Europa
porfalienden Bedeckungen der Firferne und Planetes vom
dond jahrlich im vovaus angefiindigt.

629

Sahe Sufammentinfte des Mondes mit Fip-
fternen. und Planeten,

§. 679
Centrale Bedectungen ver Sipfterne und Planes
ten vOM NTonde find nuy in deuen Landern ficdhtbar, tiber
welche alddann die-auf der Erdflace yufolge dev im 652, S.
gegedenett Vorflellung entworfene Mondbahn geht. Ju
Beyden Seiten diefer Mondbahn (die fich allemal auf der

®) Ehey bieg wirde Soy Gall bey eimem Kometen feyt,
weny or wahrend feiner Sichebarfeit vom Mond bedeckt
wiirde,

Re 3




( 630

€rdEugel gegen Norden oder Siidenn bogendhnlich Himyieht,
nadhdem fie vom Aequator nach der einett oder andern Ges
gend falle) in einer Entfernung, die dem Halbmeffer des
SDondes gleich ift, weldher unterdefien in Anfehung der Ju-
fammentunfeélinie, an den Seiten der Eebfugel hinaus fich
tmmer mehr verlangert, wird noch die Vedectung von ldns
gever odev fivjerer Dauer bemerft, Auferhald diefer Grans
3¢ aler gebt der Mond dem Stern i eiper grofiern ober
geringern Weite, Nord: oder Siidwdrts vorbey, und daher
gefhehen nabe Bufammentinfte ded Mondesd mit Fiyfter
nen oder Planeten fir einen beffimmten Ort der Beobadhs
tung viel Hanfiger al8 wivkliche Bedeckungen. Jhrve Exfchei-
nung (toenn die MOglichPeit derfelben aus dem Unterfchiecde
der Breite ded Mondes und des Sternsd nach den obigen
Negeln fich evgiebt) die fheinbave Babhn, in welder der
Mond dem Sternt vorbengeht; die Jeit der ndchften fheins
baven o'; bie fdheinbave Entfernung der Mittelpuncte 1,
fvird, toenn die dazw ndthigen Stitcfe aud den afironomi:
fehen Safeln bevechnet worden, nach eben dergleichen Ent-
fouivfen wie §ig. 120 und 121 gefunden. Vergeichnet man
noch die Mondfugel jufolge ihrer fiiv die Jeit der o fiatt
findenden Libration in ihrev gebdrigen Lage, nud trdgt die
merfwiirdigfien Mondflecten nach ihrer Selenograpbifchen
£ange und Breite auf derfelben einn, fo fann man um die
Jeit der Anndferung ded Mondes gegen den Stern, mit
den dagu dienlichen Fnffeumenten, verfchiedene Abfdnde
des legtern nicht allein vom Helfen TMondrande, fondern
auchoon dent HemerFeen Mondfiecten ausmefien, Ehen died
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tant auch gefchelen, wenn fichder Mond nach der o foies
der von dem Stern entfernt, wodburd fidh Selegenbpeit fitts
det, das wad die Jeidhynung und wenn man fich derfelbern
3 untergichen filv udthig hatt, die RNechnung angegeben, mit
dem Himmel vevgleichen su Edunen. Die Afivonomen s
tien demiach andh diefe Himmelbegebenheiten mit Nuisen
beobachten, Seitdem man durch OTayers Demihungew
fich auf dieRidtigleit der Mondtafeln mehr alsd jemals vers
laffen tann, find Ausdmefungen groferer fcheinbaver 9Ubs
fidnbe beEannter Fipfierne vom Nond filv eine gewifie Jeit,
anf der See, sur Erfindung der Meeredlange mit grofiem
Bortheil gebraucht wordes, fwovon in der Siffalhrt dasd
nahere vorfommt,

631

FRahe Sufammentinfte und BedecFungen dee
Planeten unter fich und mit Firfrernen.

§. 680.

Die Fufammentunft sweyer Planeten an einets
Ort deg Himmels vou der Erde ausd betvachtet, febt nur
voraus, daf bende eine gleiche gencentrifche Lange Haben,
und diefes wird alle Jahr vevfchicdenemal ju beobachten
fepn.  OTerfur und Venue laufen fiber 4 und 13mal ihre
Laufbahuen durd), ehe die Erde einmal herum Fomme, und
Tegen oft mehr al8 den ganzen ThHierFreid in einew Sabhe
juriict,  Sie fdunen daher fitr uns cinigemal nnter fich us
famuenfommen, und auch den obern Planeten inprvifchen
31 Begegnen febeinen. ng der Sonne betracheet, find fie
Rr 4




o'

fr e S SRS

L

alfemal tiach etiva 145 Tagen bepfanment.  Die obern Pla:
sietent serden aber nicht fo oft bey citander gefehen, den

aus dev Sonne beotradytet, ift bie Snmifchenseit Hom einer Jus
farumentunft ded Saturng mit dem Yvanus jur nadfs
folgenbet 45 Sabr 200 Sage, ded Jupiters mit dem Sas
turn 19 Sahr 311 Tage; ded NTars mit bem Saturn

2 Sabr 3 Tage; ved NTavs wit dem Jupiter 2 Fahr 86
Tage. Diesd ergiedbt fich ansd dem Product der beyden Ui ‘
Jaufdseiten durch ihre Differeny dividivt, ald 3 BD. beymy |
Supiter und Saturn

29, 46 . 11,86 Jabr _ 349,39 _ 1%, 311 Tage™).
29, 46— 11, 86 Jabr 17, 60

Dicfe Fufammentiinfte werden nun aueh in eitter etwasd Lliys
jern ober [angern Peit von der Evde aus bemerft. Nur in
folchen Sabren, in welchen jwey obere Planeten, in der Ges
gend ihred Gegenfcheinsd mit der Sonne,, an eiiem Ort ded
Shierfretfed crfcheinen, Eoniten felbige mabhrend cinigen Mos
naten mehrmalen zufammen Eotunien, indew bey vem BVoys
und Rilcfwdredgehen um diefe Jeit, der ndfere den erits
ferntern guerit einholen, datits ju demfelben juviictfommen
und thim hievauf wieder beym Vorwdrtzgehen vorbey viicken
fann.

. 681, IBie nahe aber bey einer Jufammentunft
weyer Plaseten dev eine dem anderss vorbey geht, oder b
*) Eben fo findet maw, nach welcher Beit die Erde mit einert Pias

teten heliocentyifch toieder sufammentdmme, 3 B. fir Benud

und Eebe gieht L’* o “:‘

#obifchen !,ln.!auf (§- 409),

Tage = 584 Tage = deu Gy
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fernier gav eine Bebeckung bed entfernterts vou nihern fatd
findet, davon Hangt dasd evftere von dem grifiern oder gerins
gern Unterfchiede ihrer geocentrifdhen Breite ab, und dasd
leteve erfolgt, fwenn diefer Unterfchied = o iff. Aus der
Gonne betrachtet fallt der & affer ficben jest beFannten Plae
netenbahien yoifthen dem 16° 5 und 22° K (§. 417.) olid
auf einen Bogen der Ecliptif von 66 Grad, nund folghich dov
23 stoifchen 16° L undy 22° &, fo baff die Knoten ded ¥
and Tr diefe Grangen cimnehmen. Demnach Haben jwey
Planetenr, went fie von der Erde aud betvacdhtet, an eineus
Ort yu fiehen fdheinen, die mehrefie Jeit beyde gemeinfhafes
lich entweder eine wordliche odev fiidliche Bueite, wodurdh
ndbere Yufammentinfie GefSrdert werden. ‘Died trift bepm
Nars, Jupiter, Saturn und Uran faft allemal ju; al>
fein O7evFur und Venus milffess bey ibrew geocentrifthern
Sufammentinfen beyde jugleich entiweder diffeits oder jesns
feitd der Sonne fiefyen, wie fich dergleichen Diegeln tm einens
Entiomf vom Sonnenfyfem feicht evgeben. File citie wivks
Tiche Bedectung sweyer Planeten iftbie DMOglicheeit fibers
Daupt febr eingefchrante. Denn hicgu wird erfordest, daf dies
felben an einier gleichen Seite der Eliptif erfiheinen, andh die
geocentr, Breitein o genan gleich grof fep, und beyde folglich
in eimer und derfelben Ehente gerade Hinter einander fiehen.
Rimmt man noch Hievin, daf felbf die Jufammentiinfte dev
Planeten in der Lange nicht (chr Haufig gefbehen, und daf
die fcheinbaren Durchin. derfelben gewdhnlich nur Secniiden
enthalten unbd anfd Hichfie wie Hey der Benusd i ibrer Erds
ndbe auf eine Minute gehen, fo ergicot fich die grofe Sels
fNers
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teniheit biefer cigentlichen Wedecfutgen. Unterdeffen britts
gen fchon dltere Nadhrichten von KRepler die BVeobachtuns
gen bey, baf Anno 1563 TJupiter den Saturn; Ynno
1590 den 3ten October Venus den Uiavs; Anto 1591

den oten Jan. Yiavs den Jupiter; Annto 1599 den ten
Sun. Venus den OTevkur; Anno 1737 den 17ten May
abermal Venus den Oiertur bedecft Habe; wiewol die 4
erfien in Ermangelung der Fevnvdhre nur mit blofien Aus
gen angefielit worden und dedwegen vielleicht nicht sach als
Ter Seharfe ald vidytig angumehmen find.

§. 682. Jufammentinfte dev Planeten mit Sips
frernen gefdhehen vicl Haunfiger ald Sufammentinfte der
Planeten unter fich. Wi einigermaatien auf eiirer Himmelss
dharte ju finden, welden Firfovnen ded Thivvtveifes ein
Peanet nahe Fommen fann, ift 8 Hinldnglidhy, einen vichti:
gent Gatourf vom Sonnenfpfiem vovzunehinen, ansd wels
dhom fich diefes nach der Lage der Kuoten von der Erde aus
gefehen bepldufig evgiebt. Uranus hat allewal in den Jeiz
chen 6 2 NP 2 DL L eine Novdliche, hingegen in & v
¥ ¥ W und IT eine @udliche geocentrifche Breite, twels
dhe in o mit der Sonne Hichftens 44 Min. in & mit ders
felben aber 49 Min, audtrdgt. Saturn hat in O WP v
m R & eine Nordlicdhe, und in 23 XY ¥ T 6 eite
Siivlidhe Breite; weldhe in o mit der Sonne auf 21°
und in & auf 22° gehen Fanm (432). Jupiter erfeheint
in 6 O np w2 L2 unter einer novdlicen, und in 3
sy ) Y W ITounter einer fiidlichen Breite; in der &

poos

Eann felbige 0 auf 13° und in der J mit der Sonne aunf
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175 ® geent. NTavs [Anft in o= 6 O NP 2 M Rordlich
tiber und im R S # IV Y Siidlich unter der Eclis
ptif. Seine geocentrifche Breite iff aufd Hochfte in der
& im §2 43°, und im =¥ gegen 7°3 in der & aber im
Q 1Z° und im = 145 °, Venus hat, wenn fie einige
Pomate vor und nach ihrer obern ¢ mit der Sonne in
o 65 SLP o I gefehen foivd, eine Nordliche, wid im
2 5 % XY Y eine Siidliche Breite.  Einige Jeit vor
und nadh ihrer untern o mit der Sontte aber in den evfiern
Jeichen gemeiniglich eine Stidliche, und in den leptern cine
tordlidhe Breite.  NTerFur fommt twenig ju Geficht.

635

Wirkliche Bedectungen der Sipfterne von den Plane:
ten find feltene Evfcheinungen, weil diefe wegen der duferft
gevingen fcheinbaven Durchmeffer beyder Arvten Himmelss
Edeper evfordern, daf der Unterfdhied ibrer geocentrifchen
DBreite entweder Hllig o fey, oder nur einige Secustden bes
trage. €8 werden aber doch vom Jeit ju Jeit devgleis
chen BebdecFungen beobachtet, und man findet davon fdhon
in alten afivonomifchen Werfen Meldung. So bedeckte
Venus den 16ten Sept. 1574 und den 25ften Sept. 1598
den Negulud; den r9ten Dec. 1633 Supiter einen Stern
an den Fidfen der willinge; 1672 den rten Dct. Mars
ven Stevtt 2. ¥ im Wafferguf ded Waffermannsd; den 7ten
San. 1679 Saturn den Stern o am Siidlichen Horn des
Stiersd 2. *). P

*) Anch ein fichtharer Komet Ednnte bey feiner feinbaren Forts

viickung asx Himntel, einen entferntern Planeten bedecken vber
wielleicht you eiment nffern bedeckt mwerdew, wovon aber noch
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Mon denn Durdhgdngen Bes Mevfurd und dev
Benus vor der Sonnenfeyeibe.
§. 683,

sRenn bie beyden untern Planeten Nierfur und Ves
pus jur Jeit ihrer untern Qufanunerfunft mit der Sonne
gugleid) in die Nachbarfehaft ihrer Knoten Fommen, wud
ihre geocentrifhe Breite den L Dalimeffer dev Sonte nicht
fiberfieigt, fo scigen fie fich af$ duntle tunde Flecfen anf der
Sonne, und vicfen tu einigen Stunden Lon Dffen gegen
Weften, da bepde alddann vicfadngig find, iiber bie Sons
fles und BVenusd

nenfcbeibe.  IMerfur bedeckt ettwa dew 150

den 3often Theil o Durchinefier ber Sonne, und 8 fiud

died daher eine gemiffe Are Gonnenfinfferniffe, wobey nur

dev Hatkfhatten biefer Planeten auf die Erde faue. Wor

Erfindung der Ferrirdhre, und efe die Aftronomen an die
IMBglichEeit diefer Erfdheinungen dachten, ift N Yerfur fo ez
nig al8 Benusd vor dev Gonne beobachtet worden.  Cin
Durchgong ded Merfurd fells fich in jedem Fabrhunbdert

e etiva 13mal i, Venus aber jeigt fich toch viel feltes

sier pov dev Sonte, denn wenw in § Jahren zhoey Durdhs
gdnge nach einanbder erfolgt fiud, fo vevflicfen gemeiniglich
105 Jabre biB ju bem nddffolgenden. Diefe Himmel§bes
gebenDeiten find fehy toidytig und merEriiedig, weil fie nice
allein felten gefceben, fombdern auch die beffe Gelegenheit
feine Teobachtunaen vorhanden find. et eher ift e8 aber
migiics, bai ein Sowmet einen Fipfern bedeckt, fo beobachtete
Hr. la Lande am 1atel Nan. 1764 die Bebecdung eines fleinen
Gipfierns nu SAWAN pod dem Damalé fichtbaren Kometen,
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darbieten, die Theovie dev Lanfbalbuen piefer Beyden unterts
Planeten ju bervichtigen, und pornemiich, mweil ein beobadhs
teter Durchgang der Benus anf die genauefie Erfindung der
Gonnenparaliare, und damit ju vidtigen PBeftimmungen
der pabren Eutfernung und Groge aller laneten unfers
Sonnenfyfiems fihre, wovon fhon im §. 537 " f, bad nds
thigffe angeseigt worden,

§. 684. Dey auffieigende Knoten ded Merturd falt
aud der Sonne betradhtet 16° w5 und folglich der niederfeis
gende 169 L (8. 477.) Da tir pun bie Sonne in ver Nachz
bavfehafe diefer Puncte, den Gten Tay und sten November
feben, fo ift nur um diefe Reit ein Durchgang des Merfurs
mbglich, und ev gefchieht wirflich, wenn Mertur alsdbaun
ugleidh in feiner untern o mit ber Sonne, und nicht dber
33 Grad von feinem ¢§ im MNay oder §2 im Noveber ents
fornt ift. Diefe yiven Bedingungen treffen aber nur bey
wenigen untern Jufammentinfien gu. Denn Mertur feht
toar alfe 116 Tage mitder Sonne in ey unters & §.409),
allein dies gefhielt die mehrefie Jeit in gans andern Puncten
Des ThierFreifes, unbd ev ift daher niche allemal jugleich bey
feinem Knoten,  Die perviodifche Wiederbehr foldher Jufants
menfinfte, die nahe bey den Kuoten gefthehen nnd Duvchs
ginge mitbringen, tift fich gemeiniglich evft nash 7 oder
13 Sahren bey eivent oder beny apdern Krioten. Aud diefen
Griinpen hHot MevFur vom Jahe 1631 bis g Jabe 1789
#ur 2amal nach der Berechnung vor ber Sonme evichesien
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£5nten, und ywar r6mal im November beyin & und 6mal
im May beym G %),

§. 685. Repler Filndigte juerft Anno 1627 nach den
oon ihm feldft verfertigten Safeln einen Durdygang desd
Merbursd fliv bad Jabr 1631 an, weldyen unter andern Gajs
fendi ju Parid am 7ten November ded Morgens twivflich
Beobachtete, Nachher find folgende Durchgdnge beobachtet
worden : Det jiveite, i Fabe 1651 den 3ten Novemb. u
Gurate in Oftindien, von einetm englifdhen Afivonomen Sha-
tevley. Der dritte, am 3ten May 1661 von Gevel u
Dangig. Der 4te am 7ten November 1677 vonHalley auf
der Sufel St. Selena. Der ste den 1otent Nov. 1690 ju
GCanton in China, Dev 6fte am 3ten Nov. 1697, Der
ate am gten Nov. 1723, Der Ste am 11ten Now. 1736 alle
drey von verfhiedenen Yfivonomen in Europa. Der ote
am 2ten Map 1740 in Neu=England. Der 10te am stet
Nov, 1743. Der 11te am 6ten May 1753 bepde in Euro:
pa. Der 12te am zren Nov. 1756 in China und Offindien,
Der 13te am gten Nov. 1769, Der 14te am 2ten Now,
1776, beyde in America, Dev 15te am 12ten Nov, 1782,
Der 16te am 3ten May 1786, Dev 17te und juletst beobs

*) ©n bie Gonnenferne bed ¥ im 14° L liegt (5. 413), fo iff ep
bep feinen Durchgdngen im 9MNay der Erde betrdchtlich ndber,
und feine geocentrifche Byeite erfcheint bei einem gleichen Ab:
fiand vom Knoten avdfier (5. 433), alg wenn folche im RNoy,
ftatt finden, daber twerben die Grdngen der MOglichFeit jener
Durchgdnge enger als diefer, und folglich muf 5 im May fels
tener vor Der Sonne erfcheinen alg im November,
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achtete am 5tett Now. 1789, alfe drey in Enropa. i dies
fem Sahrhundert wird Mevfur nody einmal vor der Sons
tienfcheibe voviibergehen, nemlich im Jaby 1799 den 7ten
May um MNittage beym 3 am fiidlichen Theil der Sonue,
Diefer Durchgang wird vou nfang bid s Ende in Europa
fihtbar fepn.  Sm Finftigen Sahrhundert wird Nrertur
13mal vor der Sonte voviibergehen, nemlich 4mal im Nay
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und gmal i Novemb,  Die erften Durchgdange twerden
crfolgen imJahy 1802 dengten Nov.; 1815 den 12ten Nov. ;
1822 den 5ten Nov. und 1832 den sten May,

§. 686, Der aunffieigende Kntoten dev Venus fallt von
der Sonne ansd betvadhtet im 14° 1T unddev niedevfteigende
i 14° 2. Sn demy evfiern Punct evfeheint uns die Sonne
i 4ten Jum, und im legtern am sten December, odber ums
gefehrt, die Crde einem Jufchaner in der Soutie, nemlich
an sten Dec, im 14° T und amgtenJun. imxg3° 2, Dems
ady ESnmen fich nue ww dicfe eit die Durdyginge der Bes
nug einftelfen, und ju ihrer MOglichEeit werden die Bedins
gungen exfordert, daf Venus in diefer Segend in der una
ternn Fufammentunfe wmit der Sonne, und auch jugleich
nichtvieliber 13 Srad vonihrem ndchffenfuoten entfernt fey.
Bepdes trift aber ungemein felten ju.  Die BVenus fommt
stoar alle 584 Tage in die untere o mit der Sonne, und
vollenbet in 8 Jahren weniger 2 Tagen genaw 5wmal diefen
Gynodifchen Umlanf (§. 410), denn 3652 Tage . § = 2922
Tnge — 2 = 2922 = 5, fo.baf fie nach dew feptern Beits
verlug wieder mit der Erde an eipem Ort des Himmeld
exfeints allein fle ift mieht aliemal jugleich i -dev Rachbars
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fbaft ihrer Kuotedt. Gefest Benusd Fomme in diefernr Fahre
mit der Sonne im Anfang ded Junii gleich nach bemn 25 3
fammen, und gehe folgtich am Sidlichen ThHetl der Sons
nenfdyeibe voriiber, fo wird fie diefemnach dber 8 Jabhr int
Yunii ey Tage friiber in ber unters o wmit der Soune
wor demm ¢g fepn und alsdant nadh der RNechuunng 195 Min
gordlicher evfeheinen, folglich find hier jwey Durchgange
stach einander in 8 Jahren wdglich (roeil der Durchmeffee
der Sone iber 31 Min. audtragt). Wenn dann narh 8
Sahren toeniger 2 Tagen die BVenusd abermal in der Gegend
Des 3 ey der Sonne exfcheint, o witd fie wody 192 Min,
fele nordlich fiehen und alfo nordwdvts aufierhalb der Sons
fenfcheibe vorbengebhern. Eben died wird mit einier junehs
menden Entfernung alle 8 Sahe gefchehen, und gemeiniglich
erftnadh 235 Sahres wird wieder ein Voriibergang bey drefern
Suoten mdglicy, obgleich ingwifchen einer oder ey bey bent
gegeniiberfiehenden odet aufficigenden Knoten i Decerbey
porgefallesn fevn ESnnen, teil auch hiebey die vorigen ez
gioben mit einigey Perdnderung ftatt finderr,  Denn wenn
3. B.im gegentvdrtigen Jabre int December ein Duvchgang
balb nach dem §3 und affo am nordlidyen Theil der Sonne
Heobachtet worden, fo toiivde fich ein foldher nach 8 Jabren \
s etoa 2 Sage friher abermal yeigen Ednnen, weil Venusd
algbants vor dem  und nach der Rechnung Wit 24 Mitts
fadlicher ftebt, © Alleins in alfen folgenden gjahrigen Jufams -
menfinften wird Benus der Sonne fiibivdres votbey geheny
weil die Entfernung auf diefer Seite tmimer junimmt, 6i8
endlich nach ¢tma 235 Jahren bis MBgliehEeis fich miedet
einfielity




(i )
winfrelit, bie Betus anch beym Qim December abermal 6ot
Der Sonne 3u fehen. €S finden unterdeffers nodh mehreve
Pevioden frate, nach welchen fich ein Durdigaing der Bennd
einfretre.  Diefe fehr feltene und Hocht merfmiirdige SHims
mel8begebenbeit iff Daher feit 154 Jahvew nur evft dreymal
Heobachtet tworden.

§. 687. Keplev fiindigte guerft Ao, 1627 ey Durchz
gdnge det Venus in den Yahren 1631 und 1761 in povaus
an, toiewol der erfte toegets feiner nod) unvolifommenen Tas
feln nicht jur bevechneten Seit exfolgte, fovieland) Gafens
i von 4ten b6 Bten Decemd. fich darnadh umfape ). Keps
for frarh fury vorher (§. 55L.) und founte hiersach nicht
felbft eine Bevbefferung feiner Tafeln vornehmen. Dabin:
Begen aber erfihien Veaus § Sahr hernach wivklich vov dee
Sonnenfdheibe, wnd diefer Durchgany wiurde fonft von feiz
fiem a8 von Hovoccius in England ervartet, wosu ein
ghicklicher Jufall die Gieiegenbeit darbot. Nach einer Vea
Vechrung dev & der @ it der © un Decetmber aus den weit
WnoolFomutencyn Landsbevgifdens Tafefn, fand diefer
Afironotr, Has BVenus am nordiichen Theil der Sonmne vorz
Bey gehen werde, dabingegen die Keplevfhen Tafeln dert
Planeten fidLANES etivad auferhald der Soune bradtens
Horveeind wurde vinterteffon hierdurd) verantafit, am Tage
ber o den gters Decemb: 1639 vie Sofine fleifiig 3n beodachs
ten 5 und et fahesuerit nebf feinem FreundCrabve,bem erdaz

) Doch glaubt mAn, Haf Veuns damals foivEhid ik der
Yache yom 6ten juin 7icn Dec. ain Hprdlichen Theil bed
Gonne yoyibergegangen:

@8
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von Nachricht gegeben, und der an eirem andern Out bes
obadhtete, gegen den Mntergang der Sonne die Venus
wabhrend einer Halben Stunde vor dem fidlicdhen Fheil der
Sonnenfcheibe, fo daf die Keplevfchen Tafeln beffer ald die
Lanbdsbergifchen mit dan Himmel fbereinfiimmeen, und
Venusd vor ihrem S unter einer {adlichen Breite erfthien.
Der weite von Kepler yuerft angebindigte Durdhgangift im
Sahr 1761 den Oten Jun. exfolgt, und da die Afivotomen
fange im voraug durd) Halley auf die wichtigen Bortheile,
foeldhe eine dergleichen feltene Begebenbeit der Sternfuns
be leiftet, aufmerffam gemacht worden, {o haben fie Eeinert
Sleif, und Firften feine Koften gefpart, um diefe Selegens
Deit beffens ju nuben. BVenusd war damald ihvem O etivad
porbey und ging unter einer fidlichen geocentrifchen Breite
pon 10 Min. dem Mittelpunce der Sonne vorbey. Der
oritte Durdygang traf im Sabhr 1769 am 3ten Sun.ded Abends
ein, und wurde nidt weniger toie jener der Sternfundevors
theilhaft beobachtet. SHiebey war Wenus noch vor ihrem
© und ging unter einer Breite vou 10 Min. dem Mittel:
punct der Sonne nordivdres vorben. Beyde Durchydnge
dauerten etva 6 Stunden, Fm folgenden Fabhrhundert
wird BVenusd gleichfalld nur jwepmal vor der Sonne evs
fepeinen, nemlich im ahr 1874 den gten Dec, ded Movs
gensd, und (882 den btent Dec, ded Nachmirtagd. Dev evfie
Durchgang 1wivd in unfern Gegenden von Europa gar nicht,
er gwepte aber nur yum Fheil fihtbar fens.

§. 688, Die Bevehnung eined Durchganges der
Venus oder ded Tertuve wivk aus den Sonnens nnd
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Planetentafeln vorgenommen , wenn man den Tag, dabders

felbe miglich ift, vorldnfig weif. Man fucht die Jeit der
wahren d des Plancten mit dev Sonne in der Eilips

643 - ))

tit, und feine geocentrifche Ryeite, die Heit des NTit:
tels und die nddfte o
afustritt, alles fiv den YTittelpunct dev Erde, wors
aus fich nacdbher das, was die Pavalfaye dev Sonie uud
ber Venusd an der Eefcheinung, aus ivgend cimem Punct
der Erdoberfliche betvachtet, vevdndert, finden (g,  Die
Berfahrungdart, nach welder ein Durchgaing file ben TNits
telpunct der Erbe, tooranf ich mich Hier nuy einlafjen Eann,
gefunden wivd, iff bey Bepden Planeten einerfey, und man
Tegt am beffen biehetiocentvifche Binge, Vreite 2c, jum Gruns
e, foeil biefe leichter al8 die geocentrifche ju berechnen iff.
S wifl gum Benfoiel die BVerechnung des feptern Durehs
ganges der BVenus vom 3ten Junit 1769 Fivlich vorvfiellesn.

oer Mittelpuncte, den Ein: und

§. 689. Fuerft fucht man aud den Tafeln die Heliocens
teifche Cdange dev Erde und Venus fiie den JMittag einesd ges
wiffen Mevidians, und Hevedhnet ausd dem 24 inblichess
Unterfchicde Bepder Vewegungen , oie viel Venus in 24 St.
gefchroinder al8 die Erve fovtriicFt (fich velativ Bewegt), die
wahre Jeit, wenn BVenus uxd Erde ans der Sotnne betrachs
tet, an einem vt gefehen werden ; vder die Benus in dev
unterss o mit dev Sonne evfheint.  Ferner fucht man fiie
diefe Qeit: Die heliocentrifche Breite der Venus und deved
filindliche Verdnderung, deri Abfiand ver Erde uud Benud
o1 der Sopne, det Halbureffer und die fiindliche BDetwes

U0 ber Sonne, Fiiv 176 wars Wnt.ve I KO en ateit
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Sunit um 10 Uhr o AB. wahrer Feit yu Varid und sugleld
Deliocentrifche Wreite der Venus 4’ 1”7 nordlich abnehs
mends fiindlidhe BVerdnderung ihrer Helivcentrifhen Bueite
14" Stindlidie Bewegung der Venug in der Ecliptif
3’ 57" fiindliche Wewegung der Sonne oder Erde 2'
23”5 Halbmefferder Sonne 15'47” demuach velative fiinds
liche Bewegung der Wenus in der Ecliptif 1’ 34”3
Ybftand der Venus von der Sonne 72623 von der Erde 2889,

§. 690, Nunfey Fig 123 S der Mittelpunct der Eons
tte, O dev Mittelpunct der Erde; VZ ein Theil der Benugd-
babn, fo Fann man fich einen Kegel A OB gedenfen, deffen
Grundflache die Sonte und deffen Spige O tm Mittelpunce
der Erde liegt. IWenn alfo Benus aud O betvachtet, vor
der Sonne voriber geben foll, fo gefehicht diefes mittlers
foeile, da diefelbe duvch eine freidfdrmige fentrecht aunf der
ye diefed Kegels fichende Eoene geht, deven Durchfdhuite
a b ift und ausd der Sonne unter dem Wintel aSb erfheint,
RKommt BVenus in a, fo "berdhre fie den Sflichen Rand dew
Sonne bey A, in ciff fie mitten auf ihrem Wege und jeigt
fich in S und bey threm Austvite in b verldfie fie wieder bey
B ben weftlicdhen Rand der Sonne, welched auch bereitd Fis
gur 100 geigt,  Der fdheinbare Hatbmeffer der Scheibe ab,
purd) weldye BVenusd wdlhrend ifrem BVovibergange viicfe,
aus der Sonite betradhret; pder der Winfel ¢S b wird, weil
ev nur einige Minuten audeedpt, obhmne merflichen Fehler
¢eben fo wie oben §. 544 gefunden, nemlich: Sc:cO =
$B : cb und daber im gegenimdrtigen Bepfpiel 7202 ¢ 2§89
== 15’ 47" 6' 17", e diefem Halomeffer iff nadh einenm
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gemifiett Maaffiab der Kreid Fig. 124 befdhrichent, tnnerhalb
weldhem Benusd, fo fange ihr Durdhgang bauert, aué bev
©otne gefehen wird; a b ift ein Theil der Ecliptif, in a
Often, in b Wefiew, und cd eitt Breitentreid, anf weldems
die o der Benus it ber Sontre inbder Lange gefdhicht. Die
feliocentrifche Breite in of 4/ 17 wivd nordwarts vou cnadh
e getragent, fo ift Venud in der o ine. Die Tangente dev
fcheinbaren Neigung der BValn der Venud mit der Echiptit
findet fich, wenn man die fifindliche BVerdnbdernng der Breis
te duveh die fitindiiche velative Vemwegung in dev Ecliptif dis

pibive, demnach —3:: = o, 1480= Rang 8° 28’.  Diefer
Binkel fille an dev Weftfeite ded Breitentreifed, well @ ju
ibrem 23 gebt, und Hiernach Kft fich die Sehne rer ald die
refative Bahn der BVenus, i Abfiche der hiebey ald fiitifes
hend voraus gefesten Erde, iehen; in r wird dev Mittels
purce der Venus yuerft in die Sonne treten, i m, wobit
pas Perpendicul ¢ m filfe, it dad Mittel des Durchs
ganaed und jugleich vie nachfte o und in ¢ trict devr Mittels
punce der Berud wicder aud der Sonne, mce iff dev Neis
gungswinfel der Venusbahu,

§. 691, Dev Wnterfchied zivifchen dev ~ in dev Eclipz
tif in c und nadften ¢ it m = em witd durdhice. Sin.
mce gefunden, demnady 243", Sin.8° 28’ = 35", 5 i3
gleichen die vefative filtndliche Vetvegung it der Babm, went
man die velative fidndliche Bewegung in der Ecliptit durd)

. Jrprd Ve at
ben Cof, her Neigung dividire alfo &—fgﬁ =9 =1
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257 M ug em = 35", § in Yeit it verwanbeltt, fele
mai 1/ 357 ¢ 60’ == 35", 5+ 22" und diefe jur Jeit dev o in
e 10 Whr o Min. abdivt, giehbt dag Mittel in m um yollhr
31 SMin. ver Firgefte Abffand cm findet fich purch ce . €of,
mce oder 2417 . Coft 8° 28’ = 238" = 3'58". lUm bdie
Halbe Daner ded Durchgangesd mr = mre 1 finden , dient
Dasd eine oder dad anbdere rechtwinflichte Dreyect mer ober
met. E8iff nemlich cr? —em?2 = mr? und it Jahlen
9772 —238" 2 = 85485 3 hievaus die Duadrarwurgel bringt
mr = '292", m biefe in Beit i verwandeln, wird wie
oben gefest 95" : 60" = 292" : 184’ = 3 St. 4’ Diefe
Halbe Dauer vom Mittel abgesogen und dazhs addire, giebt
dent Einz und Austvite der Venusd inrund r, auddem Mits
telpunct der Sontie, oder Hov der Sonwenfcheibe, auddem
Miteelptnct der Erde betradhtet.  Eefierer gefdhieht um 7
Ahr 27’ Abends den 3ten Sun. und lehterer um 1 Uhr 35°
Morgens, den gten Jum. , fo_daf der ganse Durdhgang 6
St. 8 dauert  Diesd ift aber von.dem IMittelputict der Bes
nu8d gu oerftehen, undumbdie dnfere Berihruug der Benus:
und Sonnenvander bepm Eine und Undevite 3u finden,
mifite dev feheinbare Halbueffer der BWenus, den man in dey
Enifevnung O c §ig. 123. 30 et , anf die Entfernung Sc
peducittund jue Seite ¢ r Fige 124 addirt werden, eheman
pie halbe Dauer fudht.. Man tann fich andy vorfellen, da
per Sreid Fig. 124. die Sonne e, weil der Weg dev Be-
nud dber demfetben rein feiner gehdrigen fage und Entfers
fiutg von ab eben o verhiienifmifig davauf vorkdmmt
ald wenn man die Sonise mit cinem Halbuefer, dev fich,




¢ i

( 641 )
juac toie 6/ 17" ¢ x5 47" verhalt, Befonders entverferund
alfes geocentrifc berechrien wollte.

§, Goz2. Will man aber die Eefdeinung, fo toie fie
am Fivmament porgeht, abbifben, fo wird die Sonnens
foheibe wnd der TWeg der Benud fber diefelbe ausd bdev 124.
Fig. wmgewendet genommen; ie die 125. Fig. vorfrellt,
fo pafi Offen gur Linfen und Weften jur Rechten fomme.
Diefe §ig. jeiot audh noch, wie die velative Babhn dev Be:
nus re anferhald der Sonne gegen Weften verldngert mit
der Ecliptif A B in g5 ober dem niederfteigenidet Kuoten der
RWenusd ufammentdmme, und die Revanlaffung 31 demt
Durchgang von 1769 gegebent, da nemlich Benusd nur 1° 6’
wor bem €5 mit der Sonme in die unteve ¢ Fam, und folgs
fich ihre nordliche geocentrifche Breite geringer war alg ber
Halbmeffer der Sonne.  AWie nun ferner die Wirfung dev
Gonnen s nnd BVenudparallage den Ein: und Andtvitt und
vie Daner ded Durchganged aus verfchiedenen Gegenden
der Grvoberfiddhe betvachtet, vevdndert, audhy tie fich hHievs
aud Grfinde yur Erfindung der Grofe diefer Paralfaxe davs
Bicten, Habe idh Beveitd vom §. 537 — 540 metrer Abfdhe
gemdf, indem icy nur ihre MglichEeit eigen toolite, voOvs
getragen ).

9y &, Hrn. BéhIs Ulerbwirdigeiten von dein Durd)gan:
aen der Venus (Greifgw. 1768.) und meine AbLHandlung
nebft eince aligemeinen Chavee vom Durdyaang der Ve
nue duvch die Sonnenfdyeibe, 1769. den 3ren Sfun, (Hants
Burg 1769.) A wollfidndigfen Hat biefe Materie Hr. g
Lande jm XIten Budh feiner Aftronomie abgehanbelt.
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Eilfter Abfchnite,

Von den Kometen, ihrer Geftalt, An-
30bl, {deinbaren und wabhren Bewegung,
Lauf der bisher beFannten; Audtheilung
und Beftimmung,

§. 693,

Diefe HimmeldESrper evfcheittent nuy von Jeit su Ieis
and uneriareet. Siehaben gemeiniglidy ein blaffes Lidht, eine
yunde platietendbrfiche Sefialt, find aber i einem ftarfes
Deebel oder Lichtfehimmer eingehullt, piele haben einen blafs
fen neblichten Sehiveif, der bey eittigen fich oft duvch eine
grofie Weite ded LHimmeld forezieht, und von diefen Schiveiz
fen ift thre Benennung entftanden. (S. Fig. 131.) EBhas
Ben fich aber auch juteilen Kometen mit langen und fehy
glangenden Schweifen am Firmament geyeigt. Diefe ans
fheinenbde Frembdlinge find von den Planetey uud Fixfernen
qufier ihrer Geftalt, auch befonders durdh ihre Bemegungyt
unterfcheitens Sie duvchlanfen wdahrend ihreySichtbarkeit eine
grifiere oder geringere Strecte am Himmel nach allen mdgs
lichen Richenngen mit fehr verfchicdentlicher Sefchwindiga
feit , i1 einer langern oder Elirgern Reit.  Man fieht fie oft
fdhon durch Fernvdhre, ehe fie den Blofien Angen fichtbar
foerden, uud im Gegentheil jeigen fie fich noch duvch diefe
optifdhen Werfzeuge eine Jeitlang ald fehwache E)Ec£~clﬂecfe,
fiachbem unbemafrete Anugen feine Spur mehr von ihnen
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Pemerfen. Die unerwarteten Cefcheinungent der Koteten,
ibe nebliches tribes Wnfeben, ihre oft foyderbaren Geftals
ten und vormemlich ihre Schweife haben feit dem entferntes
fen Alterthuny dev Untviffenheit und dem AUberglanben viels
fache Gielegenbeit davgeboten, fich folche al8 bebdentende Feiz
cher, twomit eine evziivnte Vorfehung dev Erde Rrieg, Peff
und alfed Unglict drohe, vovsuftellen. Auch viele Afironoz
wen Dielten fie chebem v blofie Qufterfdheinungen, fiiy
Nusdinftungen dev Sonne und Planeten 2. Statt alley
dergleichen unrichtigen Borffellungen Hat und die neuere
Sternfunde belehret, daf die Komesen gleichfalld befrandige
oeltEduper find, digu unferms Sonnenfyfiems gehdrven, und
fich um die Sontie Hewegen.
§. 694. Dafi die Kometets tim die Sonne launfern, et:
giebt fich augenfcheinlich aus ihren nunmehy beFannten res
gelmagigen aber fehr fangen eliiptifhen Babnen , in weldetk
fie fich nahe um died wohlthatige Geftivn hernmfhwinget.
Daf fie iy Ldt, wenigfend surm Theil, von der Serne
Daben, fheint daraus g folgerts, daf fie, dureh Fernrdhre
Betrachtet, gerwdhnlich nach der Seite dev Sontne hin etwad
Peller crfcbeinen, toietvol fich died nicht bey. allen weges ifz
ver flarfen fichtfhimmernden Ytmofphdren Heobadyten (aFt.
@inige follen fich auch zufoige ihrer Stellung aegen Erde
und Sone nue gum Theil exlenchtet gezeigt haben *). Daf
fie befidndige Welttdrper find, fhlieft man aud ihrem dewk
Wlaneten dhnlichen Lanf im Weltraum, fevner, toeil foirfs

*) Dieg bemoerfte man befonders bey ben Fometen VoI 1744
dem werfwirdigfien in biefem Sahrbundert.
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fich einrer unter ihrer grofien Menge fchon verfchiedenemal
ficdergefehre, und tman jufolge der Perechng noch die
Fiinftige Niicflelr ded einer oder andern mit einiger Wahrz
feheintichbeit ertoarten Fann,  IBiv wiirben aber uberhaupt
i der Sometenlehre, uud vornemlich in dev Kenntniff ihrer
wahren Daben tociter fepn, tvenn und fehon die Alten
fiber thren fiheinbaven Cauf genanere Veobadhtungen Hinters
Taffen hacten, o aber beghiigten’ fie fich grifitentheild ifre
erfiteitente Geflalterr, Sdhiveifen sc. anguffaunen, hievausd
nadh affeologifchen Sriinden Prophegephungen 3u wagens
und ibrc Derter am Hinunel noy beplaufig gu Gemerfer.
g ubiniesti, Hevel, unb andere, Haben und Berzeichs
fiffe vom mebhr alg 4oo der int dek Gefdbicheabichern anges
merften Kometens, tweldhe vom 23ffen Fahrhundert vor,
big yur Mitte ded 16ten Fahrhunders nach Chrifii ESeburt
etfchienen find, mit alfen Prophesenbungen und Unglictss
hiftovien geliefere, twovinter aber nur dbie Bahnen von 10
Qometen und nodh dagu stemlich unvollfidndig Haben beved):
et toerden Ednmen, und dann jeigen diefe Vergeichnifje aus
genfheintich, dag die Alten oft Lufterfheinungen, RNord
Yichter, Senerfugeln swc. fiiv Kometen gehalten *).  Seit der
fegtern Reit find faft alle erfhienene Kometen, deven An-
zabl fich nunmebr auf etiva 70 belauft, beredhnet worben.
*) Ein Sometenverseichnif diefer Yrt, ausd vepfchictenen Schrifts
frelfern, Fomme, dem hifovifchen Theil nach ind Kurie jufans
sengesogen i 1fien Vande der BVerliner Sammiung afironos
mifcher Tafeln von Geite 23 bis 34 vor. €6 geht bis jum
Sahr 1774 und enthlt 480 wahre oder angebliche Someten,
wovon aber nuy der Sauf von 63 Hat bereciner tverben Founenm
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§. 695. Ehedem wurde die erfle Ericheinung eined Koz
fiteten ‘gewShnlich niche allein von Aftvonomen, fondern
auch von Leuter, die ficy bey nachtlicher Weile in freper Luft
auffattetr, mit blofien Augen bemerft; Allein, ba man in
Neuern eiten mehy fwie jernald den gefrivnten Ditmel mit
Sernrdhren durdhzumugiern BVevanlaffung findet, fo twers
den gufalligerioeife audh die fleinen Geftindig mit bewafne:
ten Yngen oft nur ald fdhtwache Nebelflecte Eenmtlichen Kome:
ton entdeckt wid beobachter, und daher Hat fich die Anzabhl
dev erfchiencncn Kometen in den fetern 30 Jahren ungemein
vermeljee, indem faft fein Jabr vergeht, da nidt ein fole
eher etfernter Komet fich jeigt, audh find jutveilen 2 ober3
RKottretenr in einem Jahr bemerft toorden *). Man bedient
fish g ibrer Huffuchung mit dem befen Erfolg nur eined
Gernvohrs von etwa yweiFuf, twelches fomolein breites Obs
jectiv ald OcularoderAugenglas hat, unddabet jvar wenig
pergrdfert, abey bie Gegenfiande am Himntel in einem fehr
Iebhaften Lichte jeigt, und citen betrdchtlichen Fauw auf
eifitiar dioerfehen 166t TMan nennt devgleichen Fevnrdhre

") St Fabr 1790 wurben drey Kometen beobachtet, Den et
fien entbecite die Schwefter bed Hrn. Aeefchel den zten Jan.
beym ?’d""“'"l ben proepten am oten Jan, Hr. Nedhain in
den Sifdhen, unbd ben dritten gleichfals die Miff Herfchel ben
rzten April bey der Andromeda. Die Herven NTefier uub

iechain in Paris haben Gefonders das GIiick gehabe, feit 33

Sahren durch fleifiges Nachuchen allein gegen wangig Lomres

tenr burch Gernvdhre 4 enedecienr, | Sy biefem Sahrhuudert has

ben-bie YUfiroxouten Bis jest s Kometen beobachtet, wovo
nuetenige fich mit bofen Augen und {n einer anfepnlichen Grife
seieigt haben,
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Kometenfudher (Nachtfernrohr) . Wenn ein tety badurd
entdectter Romet fich ohne Schweifetat, fofannmanihn
Bepm evflen Anblict leicht mit einem Nebelfiect vermwedsfeln,
man muf dabher entioeder eine Kenntnif wenigfiens von den
pornehmiben diefer iibevall am Himmel gevfiveneten Kbéeper
Haben, ober die Fortricfung ded Kometen an feiner Ortd:
oerdndernng gegen die ihin junachft benachbarten Fipfferne
au bemerfest fuchen, welched aber gemwdhnlich evft in der folz
genden Nacht gefchehen Eann, indem folche Eleine Fometen
in cigigen Stunden unierflich fich bewegen.  Uebrigens
piirfen nidit alle Kometen bey uns anfgefucht werben. €8
Fans ein Koniet um den Siidpol juerft erfcheinen, unddanw
in eitter beveitd becrdchtlichen Grdfe auf einmal fiber unfern
Sorigont fommen.  Ein anderer Eann audh wahrend dem

Rondfcheine ober bey Tage fich ber Erbe ndhern, und erf,
wenn ihn bag Mondenlicht nidht mehr unfenntiich macht,
vber er aus per Nbendz oder Morgendimmernng Hervoys
giicft, fich fogleich denn biofen Augen davfelien,

§. 696, Man weiff, daf die Philofophen bder pythas
gorifthen Schple fich beveitd febr vichtige Vorflelungen vou
den Kometen gemadht haben, auch hat und Seneca merks
wiivbige Gedanlen iber diefe Kdrper, die unferm Jeitalter
angemeffens 3 feyn fiheinen, Ginterfaffen.  Defio fonbderbas
per aber ift e8, daf fich noch lange nachher , und Lid ju Ans
fang diefed Jahrhunderts, die ungegriindetfien Crbidrungen
f#iber vie Natur devfelben bey den berdihmeefen Aftrononmen
wnd Naturforfdhery erhalten Habenn, Aviftoteles, Ptoles
meus, Tydyo, Bepler, Galildus, Hevel, und andre

o=

Gaails taa Tad /akias




¢ 683 )

faben bié Konieten filv Ausvinfiungen unfever Ytinofphave
oder der anbern Planeten, filr vew entftandene Weltfrper
%, an, Tycho demerFte juerft, daf die Kometen ihreeigne
; Bahnen im Sonnenfpfiem befchreiben, daf fie teiter mie
ber Mond von uns fiehen mifiun, und folglich Eeine Sufters
| fcheinungen fepn ESnnen, wiewoler fiber diceigentliche Ge:
falt diefer Dabuen, fo wie Repler, Galildus, der dltere
| Cafiind und andre, eine unviditige Meinung Hegte. HAevel
' Fam fchon der Wabrheit etiasd ndher, indem er ansabhu,
| dag die Kometen, welche er fiiv ivdifehe Theile aud anvern
Blaneten hielte, aus denfelben nady einem gegen die Sonne
fith Evdmmennen pavabolifchen Bogen im Weliraum forrges
forfen wirden. mSvfel, ein Landgetfilicher in Sadyfen,
entdecfte endlich juerit, daf man voraudfefen Finne, die
, Kometen befhreiben, fo fange fie unsd fichtbar find, pavas
. Bolifche Bahnen, in veren Virennpunct die Sonne liegt.

;o Diefe Theovie wurde nachher von LTeywton bewiefen und
\ allgemein alg richtig erfannt,

’ §. 697. Die {dheinbare Babhn eittes Kometen ift dies

; jenige, welche derfelbe mahrend feiner Sidhtbarfeit am Firs

. mamentuciictlege, fie ift diemelrefie Ieit, sumal wenn fie fich

burch viele Sefticne forezieht unp perfKomet fich lange seige, g¢s

| 1 Erlimmt, ober weithtvon dey fage eined grofiten Kreifes der
\ Dimmeldtugel merklich ab,  Die Kometen laufen unrerjeder
RNichtung durd) alleGefitrie,und derThierkseis derfelben: Ane

[ tinous, Pegafus, Andtomeda, Stier, Orion, Fleine

‘ BuUnd,Byora, Centaur,Scorpion, Sdiise, welden Cafe

@né ehemalg annahm, finvesmeps fiats, (S, 3 e Doppeluts
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Himmelchavten 27. v. 29. Blat) . Dicfer feheinbare oder
geocentrifdhe gauf wirdoft fehrungleich *) und bey einem jes
ben Rometen verfdhicventlich beobachtet, anch Fann ein Ko
met ey feiner TWicderfehr gang anders wie dasd erfiemal
an Himmel forsviicei, und in andern Gternbildern evfcheis
wen.  DieKometen fitrd nuv einige Monate fichtbar.

§. 698. Die wahre Bahn eined Kometen Hingegen
iff biejenige, in telcher er wivklich feinen Umlauf v dte
Gonne volifiihre.  Sie wird aus dev beobachteten feheinba:
ven Gevechnet, und dabei die Bewegung der Erde um bie
Gone voraudgefelit, denn evft hieben ergiebt fich ihre ves
gelmdgige Geffalt, (5. 388.) Die fage derfelben im Sons
senfoiters iff in fo weit unverdnderfich, ald fie niche dureh
bie wechfelfeitigen Anziehungdtrafte dev Planeten, denen etwa
der Komet nabe vorbengeht, fich veveiickt. Sie iff eigents
ich eine fange ober fehy excentrifche Ellipfe,die fich aud) Bey fol=
ehern, welche ant gefchwindefien totedevfehren ; vonder Sons
tie Bid weit tber alie uns befannten Panetenbahnen Hinaus
eritvectt, und in deven cinety anw dev gegen ung gefehreen
Geite befindlichen Drennpunct die Sonne liegt, e ndper
die Someten in ihrem Peribelio der Sonne Eomimen, bdefio
fdymater ober [Anglichter find ihre ellipiifche Laufbabuen;
pber Defto grofer ifi bie Excentricitdt devfelben, Jhre Ches

*) Doy Komet von 1yzo ¢ B, lief vom 1sten bid fum agten
Sun., aifo in13 Tagen, puv das Sobieskifhe Schild yon St
ben nach Norben durch, feine Gefchwindigheit aber nahm ders
deftale ju; DAD ev am xten Sul. in 24 Stunden 44 Grab juried
fegte.
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et neigens fich unter alfen mdglichen Winfelti gegen bdi¢
Ebene der Erdbabhn, dodh fo, baf dieRuotenlinie, [angf welches
diefe Neigung an dev nordlidhen und fidliden Seite jener
Ebene gefcbieht, die Ehenen der Kometenbahnen oft ingmer
fehr ungleidhe Theile abeheilt. Die Dauer ded peviodifchen

<

limlaufg dev Kometen in iheen Babhuen mnf Ley den wiehres
fien auf Sahrbunderte geheri.

§. 609. 3n folhen elliptifchen Babnen, twie Fig. 126
jtvey derfelben in Anfehung ded dev Sonte am ndchfen lies
genden Theild vovftelit, weldhe die Ebene dev Ecliptif tnd
alfer Planetenbabnen unter vevfdyiedenen Winfeln duvdhs
fchueiden, 'fommen die Kometen ausd  unermeflichen
Cutferntingeri gegen bdi¢ Sonne und i die Nachbars
fdhaft.der Ecdbabn Herab, uud mittleriveile, daf fie diefe
Gegend der Sonne durchlaufen, Ednnen fic und; weur
fie gegen die MNadytferte der Erde fehen ; und Lichi
und Grdfe genug Dhabenn, fihtbar merden.  Jhre
Bewegung  nimme  wmit ihree Anndlerung gegen die
Gonne gu; daher legen fie diefen intern Theil vév Hahn
verhaltnifmagia gegen den fbrigen grofern by gefhivind
uriicE, und ihre Cefheinung am Himmiel Eaisn niche lange
dauerrr.  €bert fo nimmt bey denr gefihweiften Kometen die
ange ihrev Schiveife, weldhe fich ber Sonne gevade gegen:
Wber ju evfivecten pflegen, bey vieles ju, jé ndher fie dex
Sonne tommen, €8 hangt aber von ihrer Stellung gegen
die Gonne ab, um den Schiweif der danzen Ldingeé
nad, oder nue 3um Theil, oder gar nicht s fehen, Das
erfle gefebiehs, wenn Sinien aug dev Sonpe und Erde ar
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b Kotneten einen vedten Winfel formiven, Hat nun der
Somet felbft eine anfehnliche Grife, undiff jugleich dev Erde
fiahe, fo erfivectt fich dev Sehweif jumweilen H0ek einen gvoz
Ben Sheil bed Himmels. Man Hat dabher Komeren gefehen,
deren Sehteif 60 . 70 und mehrere Grade fang war. Dasd
jtoepte findet flatt, wenn jene Linien einen fpigen Winkel any
Someten machen und der Schiveif alfo fhrage gegen uns
flebt; dad britte, wenn der Komet in der Ehene dev Eclips
tif und jugleich der Sonne entgegen fieht, o e gerwdhnlich
oilig rund und a8 ein in einem flavken Jebel eingehrilites
Planet exfcheint.

“g. 700.  Sth der 126, Fig. babe ich ein Stief ber pas
tabolifchen Babhn vou givepen Hor cinigen Sahren wirflich
erfehiencnen Zhometen, in der, aud Beobachtungeir ders
felben bevechneten richtigen Sage im Sonnenfyfiem, wobey
die Bahnen von Nierur, Venus, Erde und 07avs 31
jeichnen hinlanglic wavett, porgefielt, und ed laffen fich
vie Grideinungen diefer Kometen am Himmel andihrer und
der| €rde gemeinfdhaftlichen Sovevtickung nach devfelden feh¥
aut evfidven.  Die langlichfe Bahn vun benden gehdrt dent
Somet, welcher im Herbft des Jahres 176y fichtbar war:
Gr evreichte fein Perihelinm inverhald der Bahn ded Mer
furd und Eam der Sonine achtmal ndbher afd die Evde. Ik
der jiventen fief der Romet, welcher fich am Ende ded 1773tei
nd im Anfang ded 1774ten Yahres seigte, deffon Sonnens
nahepunct poifchen der Erds und Marsbahn fiel,  Veybe
Babhnen neigen fid) mue der Ehene der Ecliptif unter bev
trchtlishe Tinfel.  Sie find vorgeftelit, al$ wenn fie auf

et
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ber Eoerte der Ecliptif nicbergelegt wavett, Aus der Lage
ber Quotenfinie ift 3u febliefen, welchen Theil dev Babn man
fich bemuach tiber, und welchen man fich vnter der Eohene
bes Papiers aedenfent muf,  Der Ovt der Erde iff von 10

i1 10 Tagen, wnd g cich der twahre Ove bepbder Kometen
fiiv den erflen eivied jeden Monard nach dev BVevedhnuig ez
I&nfig verseichiet, worand fich ihre Exfheinungen folgens
bermiaagen; der Erfabhrung gemad, ergeben.

§. 7or.  Der Koniet vou 1769 wurde im Anfatig d
Nugurfia chtdectt, und fieh fid fm Anguft vod September
fach Mitternadt in dén Jeichen B T 65 fehen. Cr lief mit
einer fiidlichen yunehmenden Bueire von Weften gegen Ojtett
buivch den Stier, Ovion, ic. fort, und wak alfo rechtadns
otg.  Der Sehwelf erflvecfte fidh wefiwacts. Die Erode
viicfee gevadbe gegen ben Kometen, und bepde Famen einans
ber etioa um den 1oten Septembet jiemlich nahe, daber deg
Kontet fich v diefe Feit i feinem grdften Anfehen zeigte,
Seine fheinbare Bewegunig war ant fehnellten, wnd dey

Sehweif erfchienin der «,n'o?u"i"u""k\“1‘“‘ ar uber 40° lattg),
Gegens Ende ded Septernberd wurde der Komet in der Mors
gendammernng unfichtdar und ging gur Sonne.  Den 7ten
October  twar e derfelben nady det Nechnung ik
#ichfien, ober in fetnem YPerihelio.  So tvie fich der
Komet nachher wieder an der Oftfeite vou dev Sonne ents
fernte, . oourde ev gegen Eube bed Octobers dbed Abends aid

fttichen Himttiel, wegen feiner grofien Catferhung aber nue
i1t eirter gevingen Grofe, in den Jeichen des X Hud S untey
¢lnee tordlichen Breite, im Schlangentriger gefeben. Vi
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feittem Scheif war, wud jwar nunmehr linfer Hanb, wer

mg ju evfernen.  ©eine fcheinbare Vewegung ging auch

Bier nach der Oronung der himulifchen Jeichen, gegen Diten,

seigte fich aber anfierft langfam, Ev verlor fich endlich i
Rovember v80ig ans dem Seficht bes Erdbewohners *),

§. 702, Der Komet von 1773 urde nur duvc) Ferns
v8hre Gemevft, denn er Blich inmumer giomiich meit von dey
Erve entfernt.  Hr. UTefiier entdecfre denfelben am 11ten
October, und ich fand ihu Hieferbft juerft am r2ten Nov.
nabhe tber dem hellen Stern any Schwang ded Lwen.  Der
Komet war durch den November, December bisd.im Febr.
1774t jeder heitern Nadyt durch Fernrdhre fichtbar, und
ging suleft niemals unter, indem ev mit ciner fiavf junels
menden nordlichen Breite durch dad Aaupthaar der Wes
venice, die Jxgdhunde, den grofen Bdven, gegin
den Novdpol viictee, Seine Vetvegung in der Lange war
baber nur gevinge.  Er war fiho, ehe ev entdeckt wurde,
burd) feine Sonnenndbe gegargen, und 3warnach der Recs
nung am raten September.  Die Urfache dev vievmonatlis
chen Sichtbarteit diefes unfrheinbaven Kometen iff nach der
Kigur darausd gu erflaven, weil die Erde und der Komet
ingiifchen fich nach einer Gegend gemeinfdhafelich bewegtern,
und dev Komet von der Erde immer eingeholt wurde, audy
jener fich, jufolge dev Richtung feines Laufsd, vornemlich
nue tiber die Coene der Erdbahn erhob, und toch (Anges
*) . meie ALHandlung fiber diefen Rometen, nebft dens

Gntwurf feines wabven Saufbaln um die Sonne, 8, Hamb,
1769,
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fich detrr Bewafrneten Auge gezeigt Haben iirde, wenn ey
ey feinrer junehmenden Entfernung von der Sottne niche
vin 3u fhivaches Sicht evhalten blitte,  BVou etiem Schiweif
waren bey diefern Kometen nur fhwache Spuren ju bemers
fonr.  Sm Suling, Auguft und September fonnte derfelbe
auch durch Fernrdhre dedwegen nicht entdeckt werden, tweil
feine Cntfernung ju grof, und feine Bahn tief wnter dek
Gbene der Exdbahn gegen & iibcx} lag *)s

§. 703, Da die Netgung ener Kometenbabn geaen di¢
Ebene dev Eeliptif oft fehr anfehnlich iff, fo wird der lnters
fchied der dnge i feiner Babhn und der Lange defietben in
ber Ecliptif gevechniet, betrdchtiich, €& fey Fig. r26 fiie
Do Rometen von 1769 25 &3 die Anoteniinie der Babn, an
foelcher fich diefelbe um den Winfel u 95 ¢ gegen bie Ehene
Dev Erdbabhn hier Midbwdres neige, indem m n durdh 5 geht,
und daher in der Ebene der Ecliptif fiegt, auch von c eirn

Perpendicnl ¢ u unter diefer Ehene jum Kometen fiirden 1ten
Gept. geht.  Dann iff alfo 93 u die wakhre Cutfernung oder

Ldnge ded Kometen in fetner Bahn von V5 B c aber dies
fefbe it ber Ecliptif gevechnet,  RNun iff aber in der Figur vie
Ebene der Kowetenbaln an 23 & in dig Ehene der Erdbal

*) Teiner i Fabt 1791 herausgeaebenen Abhantiung fibes
obie Lage und Austheilung aller Planerei nd Romerens
babhueit i YOeltraum (fie fleht auch it den Memoires bew
biefigen Konigl APad. der WWiff, file 1786 + 1787.) babe idp
eient grofien Kupferfiich, 26 vheint, Solt im Durchmeffers
bengefiigt, telcher bieparabolifchen Raufoahnen yon 72 Hie junt
Sabv 1785 exfchienencn Kometen auf det Ehene der CedbapH
Himgslegt, nach verfhiedenen Nmpanden vorfielt:

$ta
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geleat; daber 186t fich vevmiteelft derfelben die Heliocentris
febeund geocentrifche fange eined Kometen i der Bahn, nach
Winfelnn an der Sonne und Erde gevechuet, fiv jeden nach
richtigen Negeln entworfenen Ore deffelden feicht Beftimmen,
2. B. fiir den Kometen ven 1769 war am 1ften Sept. Diea
fe heliocentrifche ange in w einige Grade im Jeihen bed
Y, sieht man ferner einte Linie von a, dem Ort dev Erde
andiefem Tage jum ﬁi‘omrtfn i, und bann it derfelben eine
Paraliellinievon der Sonme bid 3u dem duferiten tn Jeiches
und Girade der Ecliptif eingetheilicn Kreid (§ g27) fo giebt
diefelbe in e die geocentrifihe Lange ded Kometen in feitter

grdfierns ober gevingern Neigting vev Kometenbahn, mehs

vere ober menigere Grabe grofer it ald die auf die Eeliptif
veducirte fange, nadh welher man ihn am Himmel unter els

per fiidlichen Breite antreffen wird,

§ o4 Die Kometen bewegen fich wivflich in elliptis
fchen Babhnen, und nicht in pavabolifdhen , benn fonft
foitcden fie niemald wieder jur Sonne jurlicifehren, weil,
foie Tig. 127 geigt, die al8 Parabeln gezeichnete Kometens
Babren mit dem junehuenden AbFand von der Sonne ima
mer weiter aus eigander gehen,  Unterdefien, foeil dev jus
nadft um die Sonne Hevum liegende Theil dev elliptifchers
Dabn nur Flein tm VerhJlenif bedjenigen iff, in weldhembder
Komet auferhald dem GefichedFreid der Erde fortlauft, und
dabher gugleidy nicht merflich yon der Geftalt einer Pavabes
abfveicht, fo nimme man jur Erleichterung der Rechnung
on, ver Sowmet bewege fich wivelich, fo weit wir deffen Lanf
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Beobachten ESnen, in einer parabolifihen Keiimmung wm
die Sonne, al8 ihren Brennpunce, denn fo (it fich diefed

Gtiicf der Babhn 608 aus ber bevecheten Enefernung deg |
1
Rometen vot der Sonne im Pevihelio finven. Wenn 8

aber, ber Wahrheit gemdf, elliptifeh vergeichnet werden
folire, fo miifite man auch den AbfFand des jweyten Vresns
punctd it der Gegend der Sonnenfersie, ober die Linge der
grofien Axe, wiffern, died Eleibt aber fo lange unbefannt,
al8 nidyt die Wiederfehr bed Kometen, und damit feine
gange Bahn vichtig beftimmt torden , hiesuw aber ift bis jege
toenig Gelegenheit, weil nur erft die Umlaufdjeit eited eins
Ftaen ‘S‘wmctm Gefannt iff, und aufier bem nur von einigen
foenigen dermuthet wivd *). il

*) Gitfe Pavabel ift ein Keaclfchnitt, und entfieht, wennein
Seael pavallel mit einer eite durchfchnitten wird. Sn Fig,
127 §ind LD H wnd M p N jroey Parabeln, Deren gemeins |

fehaftlicher Brennpunct in S; P ift der Scheitel der erfiern und &

p ber lTesters. Sift nun S P dle Eutfernung der Scheitel
vom Brewupunct, und wan foll hiernach eine Pavabel eichs
nen, fo giche man wnter andern hHiegn vorgefchlagenen Mes
thoden an SP bie finie C 1 unter eimem rechren Winfel,
Tege hierauf die eine Geite cines SBinfelhafens an S, {o baf
Die Ede im vechren WWinfef genan P C berdbre, giehe dann
mit Blepftift Linien (Ange der andern Seite, und bies bey
einer jeben geringen Verrdckung der Ecbe bes IWinfelhakong {
| yon, P nach C, wobey aber Hocy die erfreve Geite imimer ges
fau beym BVrennpinet S anliegen muf, forwich fich aug allen
Durchfchnitten diefer Linien vder Tangenten mie r E der pas 10
rabolifdhe Bogen P H ergolen, und ebert fo wird ber gegens
fiberfieonde Bogen P L gefunden. Su der Vavabel iff nun i
SL2?==HL.SPoderSL2:$P — HL und im Brewnpuniet

. i
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§. 705, Die Vorandfesnng, daf alfe Koneten int der
Nahe der Sonne, folglich auch gugleich in der Nadhbarfehafe
ber Erobaby, paranoliiche Tabrien un Weltraum befchreiben,
bie von fehreccentrifchen Ellipfen wenig unterfchieden find*),
peefdhafft den befondern BVorthetl, daf man, jufolge ded Kepa
Tevfdyen Sages mit Beibitlfe ver HihenGeometrie, fiir eine ges
wiffe angenommeneEntfernung deg Sonnenndhevuncts (Pes
viheltum) die Gefchwindigeit berechnen Fann, mitwelcher eit
RKomet, ausd der Sonne betradbtet, vom Pevihelio an einen
Bogen von 9o° juricflegt, und alddann bievrnach, biod
durdy eine feichte Neduction, die Gefchrindigkeit aller {ibris
gen Konmeten, deven Pevipelien der Sonne ndiher oder das
von entfernter liegen, findet. €3 fey Tig, 1275 die Sonne,
RPT bdie halbe Erdbabhn; in P das Perihelinm eines Komes
ten, folglich deffen Entfernung dem Abftand Ter Eroe
von der Sonne oder dbem Halbmeffer der Erdbahn gleich.
Nun (a6t fich bemeifen, daf ein folcher Komet von P aus,
den pavabolifchen Bogen P Q L oder P H, welder, aus

FSL=SP; nn i SL = SH folglich H L (bey Parareter)
= 4 SP. 3ieht man cine Tangente H E v am Umfange der
Parabel in E, vnd verldngest folche bis in Z, wo die fortges
gogene Axe SPZ hintrift, {o it SZ == SE und baher EZ S
S ZESunb ES A =, EZS; Wird von E bie Linie T p mit
Der Are paraliel gesogen, fo macht diefe Qinie und SE mit Ev
an E gleidie SBinkel rES yud HEp; (45t man von B einen
Perpendicul E p auf di 9xe, fo if SE = SP +p Pund Ep*
=Pp .+ (PS). Endlich ifi ein jeder pavabolifcher §lachens
raum 10i¢ PpE == 2 des Ypodyets P p . PE.

*) @8 folgt biervon uachber ein Wevfpiel fir bon Kometed
don 1759,
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der Softtre, unter dem Winfel der Anomalie*) PSL=PSH
= 90° erfeheint, in 109 , 6 Tagen juricfegt.

§. 706. Man hat nemiich ausd den Gefelen dev Schives
te und den Cigenfchaften ded Kreife und dev Pavabel ges
fundess, daf die Gefchindigheit ver Erde in einer vorands
gefesten Kreidbabn fich jur Gefchroindigheit eines § Rottetets
in feinem angenommenen parabolifhen Vogen bey einens
der Erde gleichen Abfrand von der Sonne PS verhalte wie
1 jur Quabdratwourel qu 2 = 1: 1, 41¢ = T bepnabe,
Obver die Gefchvindigleit ded Kometen in P ft T von ber
Gefhivindigheit der Erde, daber ift der 3 V. in cirer Ses
cunde vom Kometen juriictgelegte Fidchenraum feiner Babm
% von dem Flachenvaum, den die Erde in der nemit
Defchreibt, nun Bleiben fich aber die Flacheuraurie oder

Gectoresd in gleichen Feiten befiandig einanver gleid (§. 556.)
und folglich mug fich dad vovige Werhalenif derfelben bey
dicfern Kometen und der Erde, in alfen Entfernungen ded
erfferns von der Somne, evhaiten. Jun fey SP fite die Croe”
ober dent Komteten = 1 dev Wimfang ded Kreifed RPT oder
die Fahl 6,283 (da der Halbm, = 1) =d, fo ift der
Bladenranm ded ganzen Kreifed = 3 d = 3,141 (Durchnt,
= 1) bder parabolifhe Flachenraum PSL aber, twels
eher 3 vom Product SP in SL ift (§ 704. UnmerE.) wird 4
fepn, da SL = 2.  Dividivt man nun folhen burdh die

*) Die nomalie wird bey den Kometon von ihren Periberion
an gerechiet, toeil Diefe Himmelstdrper im Aphelio nidyt
fichtiar find, man §dble fie ot oder weftwarts, je nachdem
bes Somet feinen Lauf balt.

Ttq
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Duadratouriel aud 2 = 1,414, o ergiebt fich der von dey

Erde juriicfgeleate Flachenvann in der Jeit, da der Komet
benparabolifiben Bogen P L befchreibt — ?7‘,‘417 =0,943

Ran feblieft nun s YWie dev aanse Sldchenvaum dev fB1ds
babn fich sur Linae des Jabvs verhdlt, alfo jener
Slachenvaumderfelbensue Jeit, dieder Romet braudyt,
um P L suviicEsulegen, demuady 3,141 % 365,25 Sage =
0,943  109,6 Sage,

§. 7o7. Fur Berechnurng ded Ored eitted Kometen
fiir einte jede gegebene Jeit wird aber audy evfordert, daff
man die Ungahl der fett dem Pevihelio verflofienen Tage, die
ginem gewiffien pavabolifihen Bogen, wie § B, P Q oder defs
fen Anomalie P5Q gubommen, wiffe, wobey alfemal pors
audgefest mird, daff die Flacdhenvdume den Jeiten propors
tional bletben, Man findet mit DPeyhiilfedes lestern Salbes,
aus denCigenfeharten der Parabel wid den porhin bevechneter.
. X00,6 Tagen fiir go° Anomalie einred Kometen, delfén Sons
penndhe dem Halbmeffer der Exdbabn gleidh iff, vie Seit,
foeldhe ein folcher Komet feit dem Pevihelio bid i einer ges
iffens gegebentens Anomalie anfentdet, wenn man 109,6
Tage mit dem aten Theil ver Summe vom Cubus
und vom 3fachen der Tangente der halben Anomalie
multiplicive, * 3. B, fiir 45° Anomalie = P § Q Sang,
223° = 041321 babon der Cubus o,07055 und das 3fache
= 1,23963, WuRift s XS NAB — o 2pmsy . 1096
== 35,9 Tage, twelde dev .ﬁtmxTct sur Vollenduig ded Bos
ens P Q odey der Ynowalie PSQ = 45° braucht, i




porandgefesten Konmeteir an einem jeden Zage vbor oder nady
vem Pevibelio fen, wovaus fich sugleich ergiebt, toiedieGes
fehwindigteit defeiben mit dem grdfiern Abfanbde vowm YPeriz
belio abnimme,  Folgende Tafel ift als eiti Bepfoiel ein furs
ger Auszug aud einer weit volffidndigern, die fich unter ans
dern im Iliten Wagde der Bevliner Sammiung affronomis

(

fber Tafeln Lefinvdet,

665 )
70° Antomalie = P SV finden fich 66,9 Tage. RNady diefer
Negel hat man im Segentbheilin einer aligemeinen Tafel pous
fauf der Kometen berechnet, wie grofi die Anomalie diefed

Walre Ano| Wahre Anos Wakre Anos
malie, malie. malie,

Fage. e SH8C: Tage. o

@y, M ©r, M. Gr. M.
1. e ALY P L davek s deso. gt
20 | 26 51 % 150 [rex 1§ § 600 {135 28
30 138 38{ 160|103 2706501136 49
40 {48 56} 170|105 254§ 700 |138 2
50 | 57 . 48 } 180 107 - 13 } 750 |139 7
60 | 65" 23} 1090 [108 53 | 800 | 140
70 1 71 51§ 200 110 a5} 850 | 141 X
8 |77 251250 l116 4o | goo \141 50
90 |82 141300 1ar 16 {950 |12 36
100 | 86 26 | 350 l1ag s {rooo l133 19
110 | Q0 8 & goo iuy 45 11100 l 143 35
120 | 93 24 § 450 130 9 j12co (145 43
1301 96 19§ 500|132 11 ,1300 146 43
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§. 708, Dicfer Komet iff nun vo® den Afrononien
aleldhfam yum Maafftad der Gefchwindigleit aller fbrigen
angenommer worden, die in grdfern oder geringern Ente
fernungen ihr Perihelinm erveichen. Denn die Kometen bez
folgen in ihrer Bemegung ein bey dem Planetenlanf vorfoms

mended Ahnliches(Keplerfches) Befe, nemlich : Dieduadras
te der Jeiten, welde in verfdiedenen Parabeln einer
gleichen Anomalie sugehSven, verhalten {ich gegencins
ander, wie die Witrfel der Entfernung der Sonnen:
ndben. Sest man nun den Abfand der Erde Hon der
©onne SP Fig. 127 = 10, und vas Pevihelivm eined Ko-
metens {1 dizfer Enrfernng der nach dem vorigen, in109,6
Sagen 9o° der Anomale juriictlegt, fo wird ein Komet,
deffen Pevihelivm = 4 = S p ift, in feiner Parabel nNpM
Berveits in 27,7 Tagen den Bogen pM oder gleichfalls go°
feiner Anomalie == p SMovollenden, denn 10243 = 109,6*
227,77, und eben fo findet fich, baf beyde Kometen gleiche
stomalien PSQ und pSZ Gaben, oder die Ahnlichen B-
gen PQ; pZ befchreiben in 35, 9 unb 9, 1 Sagen, dentt 103
4*=35,9%:9,1%, DHiernady brandyt ein Komet, umy 9o°
det Unomalie, aué der Songe betvachtet, su durchlaufen,
et die Cnifernung der Erde von ver Sonne = 10 gefeht
wird , wnd veflen Encfernung von der Sonne im Pevihelio
gleich.




it 1 — 35 Sage 7 — 63,2 Fage
b g GG e Ty L
— g3 — 180 = 9 — 936 e
— 4r—27, 7 - 10 — 109, 6 —
— 5 —38 8 — I — 126, 3 =
— 6 — 50,9 - 2 — 144 I  —

Auch hievausd evrgiebt fich , daf obgleich diepavabolifchen Bz
gent vott 9o° fleiner, werden, je ndher ein Komet bey der
Gotinte fein Perihelinm evveicht, derfelbe doch bep bdiefer
Anndbherung immer gefhwinder einen gleich grofien Bogen
burdylauft,

§. 709. Die im vorigen §. ffehende allgemeine Tafel
Fann nun gur Efiudung der wabren Anomalie in alfen paz
rabolifchen Kometenbabuen dienew. 1) N17an nehue die
Quuedratwursel vom Wiirfel der Sonnenndhe der
vorfommenden Rometenbabn (Entf. der Erde von der
Gonne = 1) und multiplicive mit diefer 3abl alle in
ver 1ften Colummne der Tafel ftebende 3abhlen, fo witd
man die Jeiten evhalten, in welchen die in dev3weys
ten Columne angefersten B5gen duvchlaufen werven.
Ober im Segentheil 2) wenn man aus diefen wabven
Beiten die in dev Tafel angefegten, unddann vermits
telft derfelben die wabre Anomalie finden will, o
werden die wabren Jeiten duvdy die Cluadratiwnriel
vom Cubus dev Sonnenndhe divivirt, und man evs
Balt die Zeiten, fo in dev Tafel angefest find.  Die
Quadeationrgel vom Wikefel dey Sennenndbe wird durd
Sogarithmen leidht gefunben, wenn mandie3aHIdes Logatithe
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mud der Sonerndhe, r nnd i mal gettonmen, fucht, ¢4
fey 3. B. der Abfaud der Sonienndhe etined Kometen = o,
(Udftand der Erde vou der © = 1) deffen ogarithmus

= 9. 690196

= 9. 535294 = fog. vt 0,333 = die Nuadratiwuryel
aud dem Cubus bes Abjtandes der Sote

fennabe.
Gucht man nun tach dem jweiten Fall die Unomalie diefed
Kometen 36 Tage nach oder vor dem Perihelio, fo wird
Tf_ = 103,96 Tage, diefe Anzahl Tage giebt in der

/343

Safel die verlangte Aniomalie biefes Kometen ctwa 855 Grad,
Obver man multiplicive nach dews evften Fall 4, B, 110 Tage
mit 0,343, fo hatman 37,73 Tage aig die Jeit, da diefer
Komet 9o° §' Unomalie juriciegt. i fevner die wahre
lelxv‘umlic und die Entfernung ber Sonnennahe eines Koz
meten beFanut, fo giebt die Quadrarwuriel aus diefer
Entfernung duedh den Cofinus der halben wahren
2Anomalie dividivt, den jedesmaligen 2Abftand des
Rometenn von der Sonne oder den Wadius vector
vefielben. Demiach in obigem Beyfpief - 0,078
0f.44°7

= Nadiud vector,

§. 710. Folgende Iafel dient, su fiuden, in wie
vieler Zeit ein jeder pavabolifcher Bogen von einem
RKoneten surtickgelegt wird, oder den parabolifchen
Sall cines Aoteten gegen die Sonne *) (Abffand der
®ebe von der © = 1)
=) Sie ftehtoolifidndiger it 1L Bb.ber Berl, Sammlafiv. Tafelr.
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Abfand AL fand Abfiand
von ber |88 Stdion por @ €29 Gtidion ber ® Zage. &t.

669

0,10 Jo 2111, 10|31 1582 10183 9
0,202 111 2|3 1}2 20 |89 10
0,30 | 4 "12 87, :30 | g0 15] 2, 30 | 95 14
0,40 } 6 2241, g0 45 9182, 40 |10I 2
0,5 (9 16f1, 50 |50 82 50 |108 8
0,60 {12 18 {1, S0 | 55 1L |2, 60 {114 a1
o, 70 |16 181, 70 | 60 18 § 2, 70 |12 14
o, 80 |19 15081, 80 |66 402 8 |128 o
0) 9o |23 10 §1, 90 | 71 18 § 2, 90 |i135 8
1,00 j27 1082, 00 | 77 12§ 3, 00 [142 9
Renut man nun nach Fig. r27 jwey AUbfiande cined Komes
tenvon der Sonne SQ und SW und die gwifchen ihren Ends
puncten W und Q tiegende Chorbe besd parabolifhen Bogens
W cQ, fofindet fich nach Hrn. LambertaRegel, aus dem s

tevfehiede der beidern HAlften von SQ-4-S WH-WeQu, SQ+SW

— W c Q jufolge defiert mas die Tafel angiebt, dieeit, dieder

Rowet braucht, den Vogen QW 3u vurchlanfen, E8 fety

SQ = 1173 SW = 1,53 unb WcQ = 1,150 gielt ;
(7 1834-1,5) =% 07 inder Tafel §1 3. 14 St

3 (117+1,83=1,5) = 0,02 — — — 26 = 5 —

demtach 55 €. g St
die Qeit, weldhe der Komet gebrauche, wm QW 3u volfes
e, Ober bey diefem Kometen iy die Anomalie 90° =
PSLift$P = 1,005 SL = 2,00 ypd bi¢ Ehorde PAL =
2,2361,
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% (1,00 =~ 2,00 - 2,3361) = 2,6180{n DerTafel 116 L, 2 &t
4 (1,00 - 2,00 — 2,2361) Z20,3819 = == __’,,,f’ St
109815 &, =

109,6 Tage wie im §. 7o5.

§. 711, Aus dem bidher bemerteen erfellet, dag fich
fitv cin jeded rotel (der nach einem gewiffen Maagftad ans
getiomuenen Entfernung der Sonne von der Erde) des AG-
flandes dev Sonnennalhe eine Pavabel verjeichnen, und in
Tage eintheilen 1aft, welhe Eintheilung und Jeidhnung
Big etiva 1iber die Mardbabhn foregefelst werden Fann, teil
bie Kometen nur felten weiter hinaus fichtbar find. DHatte
man nun Hiernach 15 Kometenbabhien, bdeven Peviheliune
on 75 618 3 15 Entfernungen der Sonne von der ECrde
geht, entivorfen, fo Ednnte man folche auf Pappe leimen
und audfchneiden, und dann lfefle fich die wahre Bahn eines
fichtbaren Kometen auf folgende Art mechanifh, und dents
nady beplAufig findenr , wenn man drey verfchiedene Tage
pon einander entfernte geocentrifthe Beobachtungen der
$inge nnd Breite deffelben jum Grunde legte. Nach Fig.
128, toelche auf den Kometen vou 1769 gevichtet iff, aber
au diefern Ziwect nady einem grifern Maaffiab vergeichnet
sverdert mufi, fey die Sonne in S; ABC die Erdbabhn, und
derenn Dalbmeffer = 13 ded obigen Maafftabesd, und die
Erde jur Jeit der evfien Beobadhtung in A amr 15ten Ans
guft, die Sonnte war nady AS im 22° O, ber Komet eps
febien {m 10° %, Demnady 102° wefwdrtd von der Sonne,
man giehe alfo An mit AS unter diefen Winfelk Ben der
sweyten Beobadytung war die Ede in B am 29ffen Augufi
die Sonne im 6° TP, und dev Komet im 29° ¥, folglish
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97% = SBo fueftwdred von der Sonne.  Beh der brittep
DBeobachtung war die Erde in C am 16ten September ; die
Sonne im 24° 1P und der Kometim 21° ) = 33° = SCp
Abftand von der Sonne gegen Wefien. Die Bueite ded Ko-
meten war it allen drey Beobadbtungen fidlidh, und jwarp
in A 3°; B 103° und in C23°, demnach ift yu fchliefen,
daf der Komet bey der evfien fenfrecht unter einetm Punct
der Linie Anj bey der ywepten fenfrecht unter einem niedris
gern Punct der Linie Bo, und bey bev dritten fenfrecht uns
ter einem noch niedvigern Punct der Linie C p seftanden habe.
Schneidet man fich alédaun drey rechtwintlicte Sriangel
von Pappe, wie Fig. 129 jeigt, wo der rechte Winkel an n,
o und p iff, und madt im erfien nAE = 3°; im jwenten
OBF = 10§°, unb im dritten pCG = 23° ober den be:
ebadbtetens Breiten gleish, und flelit cinen joden nach der
Ordnung fenfrecht unter An, Bo unpd Cp Gig. 128, fo
muff der Komet in A nach) der Nichtung AE; in B nach BF,
und i C nad) CG unter der Chene der Erobabn, feinen
Stand gehabt haben.

S- 712, RNun ift ferster hierans 3 fchliefen, daf bies
fer Somet aus der Sonne betrachtet von Weften gegen Offers
fief, demnach rechtgingig gewefer, und vom ¢§ hevfant,
indem feivie fiidliche Breite iy, Junehmen war, ferner, daf
ev fich der Sonme ndberte, over ju feinem Pevielio ging,
g, weil er vom der erfien 6is dritten DBeobachtung grofer
urde und gefchwinder fortlief, die @pve ipm ingwifchen
"aber gefommen fey 2. Cudht man nun unter den verfers
tigeen Kometendahien cine aus8, welche an den Seiten AE;
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BF; € G ber witer Ans Bé und Cp befeftigten Triapgel
gehalten, genau pie Beobachtete Iwifchenyeit, nemlidy jivis
fchenn AE und BF 14 tid ywifihen BF und CG 1§ Tage
angiebt, fo tft diefes die wabre, weldhes Dier bey der fil
2 ber Entferi. der Sonne o dev @rde entworfernen Vahi
at ndddiien gutveffen wird.  Wenn iman hiebey einigermadfs
fen aug der Erfcheinung ded Kometen benrtheilt, ob man
penfelben i dev evifen Beobachiung toeiter A8 in der leffs
tern fepett, und wie entfernt wman fich etwa denfelben bors
fietfen ESnne *), fo wird fich die Lage der Bahn bed Koines
fen iin Sonnenfyfiem, det €, bie Jeit und dev Ovt feines
Qerihelinms 2. und feine ferneve Cricbeinungen, fo teif
die Genauigheit diefes merhanifhen Berfuhs veicht, ergez
ben. [ur Bevedhnung der wahren Bahn eined Kometes
foerdent gleichfall8 drey genane Beobachtungen feirtes fcheins
Barenr Ored am Himmel nach Lange und Breite vorausdges
folst, diefe Bevechnung ift aber Gufferft miibfam und ihre
Rovfelung fiiv meine gegenwlirtige ABfHE 31t weitlauftig.
£ ambert bat im britten Theil feiner Weytvige sum Ges
braud der Niathematit die Bahn eined Kometen duveh
einte lerbte gum Jeck fiihrende Jeichhing mechantfely it fins
ben gelebrt, audh folgende feichte Negel entdectr;, nm ans
ber Geftalt, dev auf etrer Himwmeistugel oder Sterrcharte
gejeichneten fcheinbaren Kometenbabn, die gewdhnlich et
fen von einem grdpites Kreife abweidhenden Bogen mady,
) qBennt et §. B. aus A fetrachtet anfinge, fich blofen Aus
gen ju geigen, o miirde man beyldufig die SBeite nicht gevins
aety alg den ORAND e Erde you her Sonne fehiisen niffetds




i evfernen, ob und in welchen Puncten der Komef de
Sotinie ndher oder vom devfelben entfernter gewefen fey al
die Croe.  Man giehe newmlich ditveh ey Oeliebige Puneee

der feheinbaren Dahn, einen grifiten Civenl, wenn foldye

aledann vorr diefeim Civeul aegen den glei
Ore der Sonne abweidit; fo ift der Romet yeiter

als diedEide vou Yer Sonne; im GGeg

1theil aber ift
er der Sonne naber alo die Erde, wenn die 2Abyeiz
hung der BVabit gegen die von der Sonne wegaes
Febrte Seite flle *)y

0. 713. Gefest nun, man Hatte sirfolge der Lamberts
fchen Projectionsart fir dett Kowmeten von 1769 feine wahs
ven Entfernungen von der Eebegur Jeit dev drey Beobachs
tungen i A; B und C Fig. 128, 85, 48 und 33 gefunders
(Dalbmeffer bev €rdbabn = 100), fo trage man bdie erfie
ang A in 4 §ig. 129, die jtveité aud B in b und die vrifte
aud Cin ¢, und giehe cf, be und ad fenfrecht auf Cp, Bo
wnd An.  Rehme alédantt aus der 129ften Fig. Ad, Be
ind Cf, und trage foldyé in dev 128ften Figur anf An, Bo
ind Cp, fo twerden folche in d, e und £ fallen, unter fvels
ghent Puncten alfo der Romet in der Entfernung da, eb uny
fc (§ig: 129) fentrecht geffandens TNan findet ferner aud

“ &. Hrn. Lamberes Infigniores Orbitae Cometarumn Propries
tates, 8. Aug. Vind:  $¢ de g Cande bat int gtehr Bandé
feitier Afivonomie bie Theorie des Kometenidufs abgebandelts
A yoliftandigfien findet wman alled Gepfarumen in ded Hre:
Pingré Cometographie ou Trairé Hifloriqué et Théorlque o
Comiccos: 2 BANDE if 4t0: Paiig; 1793 und 84

(]
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der Confruction die Linge ded & i 25° ny uyd damit bie
Kuotenlinie & g5, fo wie die Lange desd Pevihelinms P 24°
0 und die Neigung der Bahn 41°, Werden nunvond,ennd £
Linten auf &3 23 fenifredht gesogen, uud folche von da aus mies
der nach der Secante der Netgung von 41° big 1, m vnd n
verlangevt, fo fatten diefe Puncte in die auf der Ehene) der
Erdbabi an der Knotenfinie nicdergelegte Kometenbabhis,
SRan tann Barch diefelben und durdy P die Parabel g3 PR
3iehen, foldve madh der vovigen Anweifung in eit cintheiz
lex, und fich bieraud bdie vergangenen oder fiinftigen Crs
fdseinungen ded Rometen am Himmel nach der 120ften Fis
gur deutiudy vorftelien,

§. 714, Halley unternafhm gnerff die weitlaunftige Yv-
feir ausd gefammelten Beobadhrungen die parabolifchen
Dapnen Hon 24 Kometen ju berechnen, die von Ao, 1337
bis 1694 erfehieien. Pingre, de la Caille, Struick,
Davaidi, la Lande, Nieham und andere haben nodh
eintige dlteve und faff alle neuere Kometen Hingugefiigt, fo,
daf wir nunmehro unter allen feit Anno 837 fichtbar gewes
fenen Kometen 8o haben, deven Bahnen Herechnet wordeit.
Die Hauptangaben einer Kometenbahn, weldhe die Lage,
Geftalt und Gudfe derfelben im Sonnenfofiems beftimmen,
find: Die Lange vder der Ort der Sonnenndhe und des &,
und ob dev Komet viick: eder vorwdres geht, alled ausd der
Sotine betrachtet,  Die Entfernung des Sonnenndbes
puncts von der Sonne; die YTeigung der Vabn ges
gen die Bhene dev Ecliptil endlidy ift die Jeit, da dev
Romet in feiner Sonnennabe ywar, jn beffimumen, SR




nennt diefe Ungaben die Elemente der Babn, und pack
benfelben untevfcheidet fich wefentlich ein Komet Hoy soxy
andern,  Nun fand beveits Saliey, daf unter degt 24 yoy
thm bevechneten Kometen dvey fidy Oefandert, nemiich dre
vog der Sabren 1531, 1607 und 1682, bey weldyen bie vos
vigen Beflimmungen nabe urit eivander gnfammentrafen,
und daf die Dauer der

ngeit ibrer Erfdeining 75
6id 76 Jahre fey, woraus er fih1of, daf bied eitt 1nd deps
feloe Somet gewefen fepn e, welder jivepmal feinen

Uinfauf vollendet. & feitete den fih babey noch findenden

Unterfchied in dev Dauer feiner WiedecFehr, dornenmtieh vom

ber Wirkung der anjiehenden Kraft des Jupiterd ey, die
fetnen Lauf gefidee. Unch in noch altern Ieiten Hatten fich
wifdien 75 over 76 Japren, nemlich Ao. 1456, 1350 und
1305 Kometen gegeigt, weldhod fare vermuthen lieff, daf
dies cben der Komet von 1682 gewefen fey. Balley veys
Eindigte demnach hHievausd die Wiederfunft diefed Kometent
auf dag Jabr 1759, Diefe bid dahin in threr Art efnjige
Borherfagung, teaf ghiicklid) ein, und breitete fiber bie Koz
metenlehre ein allgemeined Licht aud *). Wiy ESnnen, hieks
nach gu vechnen, diefen Qometens wiedet v das Jahy 1834
evtoartens  Nodh fheinen die Kometen von 1532 tnd 166x

%) Der Komiet erfdbien freplich fpdter, ald er ertoartet wirdes
inbem Der legtere fimlauf beffelben soo Tage Idnger bauerte,
918 bet von 1607 bis 16825 qllein Claivane und Andere habent
febe deqtlich berwiefen, baf fefie Berfpdtiging blos eiler auf
feinen €anf gervirfte angiehende Krafe des Supiters und &as
EaEnd ywiufchreiben foy

w2
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sitien ahnlichen Lauf gehabe gu Haben, und einige Afivonss
men folgerten davaus, bdaf es ein und devfelbe getwefen,
und evvarteten hiernach die Wicderfehr deffelben auf dasd
Nabhr 1789 oder 1790, allein fie iff nicht erfolgt *).  Aus
ahnlichen Griinden perimuthet man die Cinerlepheit ded Kos
meten von 1264 und 1556, weldher alfo ettwa um dasd Sahy
1848 toicberfommen miifte. Tlevwton und Salley beftinte

676

wien die Wiederbunft o8 gudfiten von alfen jemald gefehes

sen Kometert, der Ao, 1680 fichtbar war, und der Erde uns
ter allen Digher beFanuten ant nddyfien ESmme, auf das
Jabr 2254, Dem Konteten Yot 1769 giebt Hr, Lepell eine
Periode vott 519 Fahr, dem vot 1770 aber nurvon 53 . **),
Dr. Profperin hat dieNiickehr ded Kometen von 1779 auf
1150 Jahr herausgebracht, bey dergleichen Veffimmungen
iff aber vicles unguverlagig,

0. 715, Der Komet vo1 1759, tweldier nunmebhr, fo
weit die Gefchichte reicht, alfo feit dem Jahe 1305 (§. 712)
fech8mal feinen 75 - bid 76jdhrigen Umlanf vollendet, Hat
bey feiner leGten im voraus ertoarteten Wiederfehr durch
den Augenfdhein gelehre, daf die Kometen fih tach ebem
e Gefefen twie die Planeten, in fehr Langen elliptifchen
Bahuen um die Sonue Hevegen, 3 habe in der r130ffess

") Ob audh diefer fomet fich etwa um einige abre verfpitigt,
muf die Beit lehren,

**) dBavunt diefer Somet Gey einem folchen Furten Hmlauf nicht
dftever erfcheint, if fhwer ju beantworten, doch hat Hr. Lepel
oatuiber Muthmafiungen gewage, und die Urfache inder Stdrung
feines Laufs burch den Supiter su finden geslaubt, &, afivot.
Sobrb, 1781, @eite ar,
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: Signe die gange Ellipfe diefes Kometen AEPBA, in wels
v her er, nach der Ordonung diefer Buchftaben, folglich viicks
: . WActd [Guft, in ibrer vichtigen Geffalt und Grdfe, im Beps
‘ Haltnif der nnd beFannten Planetenbabnen vorgefellt, (toies
4 wof die fiir ¥ und @ feblen, weil fie in diefer Figur ju Elein
" ausfallen). S dem einen Brennpunct diefer Ellipfe S liegt
| die Sonne, von weldher der Komet in feinem Berihelio in P

um o, 58 bed Dalbmefferd der Eudbahn = SP entfernt
Bleibt. I T ift ber weite Brennpunct derfelben, und in
a0 | A bad Aphelinuy, AP ift paher die grofie Aye ober Apfiden:
Kime; aus ber Sonne betrachtet liegt P dev anae nach ine
3°%%, amd A im 3° Q5 S G ift bie Knotenlinie der
‘: Babt, an welder fich die Eoene der BVahn um 18° neige,
woraus fich die Lage derfelben gegen bie Ehene der Erdbabhn
eber Ecliptif (bes Papiers), auch daf uns der Komet grofis
' tentheils unter ciner fidlichen Breite erfcheinen muf, weil i i
| wur der Eleine Theil der Bahn QP B Nordiwdrts von der |
‘ Crdbahn liegt, evfennen 1A, S geht Heliocentrifch ynm
‘ 24° % und g5 jum 24° M, {
‘ §. 716, RNun fest Herr Ia Lande die periodifche L= |
i Tauf8geit diefed Kometen auf 28070 Tage; foird Hiermit die
Umlaufdzeit der Crde verglichen, und deven mittlerer AbfFand {
ot der Sonnie ald x angenommen, fo (36t fich nach Kep: 1
{ Tevs Sehrfab §. 555 die mittlere Entfernung diefes Komes xi- :
ter von der Sonne, oder die halbe grofie Age feiner Elipfe ;'
CACSS(CPpi= ST =8N (5. 414) finden, nemlich 305, E

ar2

b ol £ 18,07° demnach iff CA = CcP
== 18,07 biervoy SP = T A = o,58 abgesogen, Iift 1]
v 3
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bie Epcentricitht CS = CT = 17,49 brig, woraud fich
purd) S13 — SC2? = CL? bdie halbe Fleine Aye CL =
4, 54 ergiebt. Die Vahu diefed Kometen ift alfo viermal
fo lang afg breit; der Komet fomint der Sonne im Pevihelio

17,49 '.’f_;”'_‘iz = 6xmai ndher, ald im Yphelio, und et
0,5

fernt fich (m fefitern Punce faff ywepwal weiter, ald Uranug
©on der Sotine,  Kometen, die der Sonne nod ndher Fome
wien ald diefer, haben noch weit fhmalere Bahuen, und
laufen in bey Gegend ihrer Sonnenferne noch viel weiter
fiber bie Uranudbabhn hinaud. FWenn man ferner in dew
130fien §igur die Linien m TE und n T B gieht, fozeint fichs,
foie febriell die Kometen in der Gegend ihrer Sonnenndfhe
fortlaufen, denn da die Andfchnitte der elliptifchen Naums
eberen der Babhn den Seiten propovtional find, fo werdets
nadh §. 557 die Bdgey EPB and mn in gleichen Jeiten jua
viicfgelegt. b habe den Bogen der Anomalie PE = PB
filr 200 Tage vor und nach dem Perihelio bevechnet; bdeme
nach Graucht diefer Kommet in dev Gegend feines Perihelimms,
m den grofen BVogen EPB  juricf ju fegen, 400
Kage; ey feinem Aphelio vicft e aber in eben der eit nup
ummn fort, DHiebey finden fibrigend eben diefelbon Ges
feGe Der MAngiechung oder Schwere des Kometen gegen die
Gonie, wnd feiner Anfangs evhaltenen Wurfbewegung,
wie vben § 574 w. £ bey den Planeten fatt.

§. 717. el man den Ybftand ded Pevihelinms SP
in ber Yavabel und in der Ellipfe gleich, fo verhalt fich Hey
v febr Langen €lipfe, der Parameter devfelbert, over die
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am Brewnpunet liegende Orbdinate, boppelt genommen;
sum Parameter der Pavabel HL, wie der Abfrand des
Apbeliums sur grofen 2Ape, und die GefehivindigLeitess
it Periheliv, in der Cllipfe und Pavabel verhalten fich vwie
die Quadratwursein aus den Pavametern. Nach dies

b andern hieher qehdrigen Sasen ift foigende Tafel
ng Herzuleicen iff, bie

fer un
Bevechuret, and welcher dbie Bevefies

man bey der in einer Pavafe! fevechineten wahren nomalie
und einem Nadws vector, (von 10 3it 10 Grad der erfern)
anbringen muf, um folche auf eitie Ellipfe von gleidem: (%]
ftande der Gonnenndhe bid auf ewen gevingen Unte vfchied
U veduciven *

SBabre !\)‘\crb. ber Merh. begyl Wahre |mc\b Der Terh. Des
{".:wumll ‘lhumalie RNad.veced nomalic [Yaomalie., Nad veet

i
I
by 113

10 |4 2464 |7 zus\ 70 |4 3144 !9-386%

©r, abd. . fubtr. ®r. abs. fubte.

fubty, i‘
8o 13, 7787 9. 4701

20 |4. 520[ 18. 4116

|

90 ‘4- 6154 19- 5409
|

30 14. 6479 8. 7502
40  |4.6986 |8. 9813 |

i
i 100
5o '4.6832 1o, 1520 \ 110 |5. 1437 i( 6694

6o |4.5876 'm. 2829

120 \5.31:6 9. 7433
Wi 3. B. fiiv den Kometen von 1759 eine in der Pavabel
Bevechrete wahre Anomalie von 60° tnd den dagu gehdris
*) Siche de la Caille Legons eclementaires d’ Aftronomie,
Pag. aga,

Hu 4
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gett Jadiug veetor 0,882 (deffen L0g. 9,9455) auf feitie ¢l
liptifche Lanfbabhi 31 reduciven, fird von dem fog. ded AUb-
frandes der Sonnenndhe == 9,7660 ber Logarithinr. der guofs
fen Axe = 1,5580 fubtrabive; es vefiie £0g. 8, 2080. Nun
finbet man and der Safel filr 60° Yo nalie, die

DBerb. d. Anomalie  4.5876 u. b, Verb des Rb. 0. 09,2820

Biegu obiger Log. 2080 §,2080
iftder fog. o, Au’ﬁj’.'/-nmjy_:’,h(?—' iff Log. von 0,0031,}.—:7.:-;"1_56
wird avd. j.b. fubts. vom fog,

foabr. Yirom. 60° 0 o bes Rad. vect. 9,0455

giebt wajre i b, Ellipfe. !'L~;;.r7,<1-§34.— glelt

nomalie 6010 24 ben Nad. vect in der Elipfe 0,876

§. 718. . Die folgende Tafel jeigt die vorhin erwahns
ten Hauptbeftintmungen der Babnen aller bisher be:
redypeten Kometen, mit einer fiir Licbhaber ber Sterns
Funbe binldnglichen Genanigfeit *). b habe denr Kormes
tent 0ot 1456, weldher eittigemal toiedergefommien, nur bey
feitier erfien Gefdheinung fo ie die von 1264 und 1532,
elche man mic denen von 1556 wid 1661 fiv eimerlen halt,
pur einmal gevechnet, nachher abey thre Nuimer mit einer
Fleinern 3iffer bemerf
Lafel vor, Die

£, und fo Fommen So Komreten in der
5te Columne jeigt ven Deliocentrifchen Ort
ver Sonnenndhe in der Babn. v findet fich durch die
Derechnung des parabofifdhen Lanfs des Kometen oder mes
¥) 3w 1fien Bande dep Berliner Sammiung afivonsm. Tafeln
und im dritten Bande der Yfronomie des Hru. la Lanse,
Fomrein die iitlmlungﬂﬂﬁd‘ebieferiafdlmd)N"ﬂt‘“mwﬁl‘"
Derechunng vor, wiewol felbige big auf Geeunden und jumt
Eheil auch bis auf JMinuten wiche vdlig suverldfis find,
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hattifch, durch eine eichnung devr Bahtt deffelbenrs ffems
man ficy pon diefern Ore ein Pevpendienl auf die Elhene dey
Celiptif gesogen vor, fo begeichnet eine durch den Punct,
0o felbige diefe Ehene beriihre, ansd der Sonne gejogene Gis
nie, den Ort der Sonnenndbe in dev Ecliptil geved):
net, weldhen die Gte Columne angiebt (§. 702). Ev fitdet
fich, wesn man dieTangente des Provucts vom Cofinug
der LIeigung der Babu in der Tangente des Abftans
o ves Pevibeliums vom & (Urgument bder Breite,)
von diefem Avgument fubtr. und diefen Unterfhicd im 1 fen
nnd 3ten Duadvanten jees rgumentsd von der Lange des
Peribelinms in der Bahn fubty, , it 2ten und vierten dagu
abdire (§. 434. Anmert,) Die 7te Columne jeigt die her
liocentrifche Dreite oder den Abftand des Lometen
von dev Ecliptif in feiner Sonnenndbe. Sie wird
durdh den Sinug des Products, vom Sinug der Cleis
gungeder Babn in dem Sinus des Avguments dep
reite gefunden, und iff bey vorwarts laufenden Kometen
it den 6 erfien Seichen desd Argumentsd der Breite Crordlich;
inn den € Lefiten Stivlich; bey riickwdres gehenden Kometen
aber findet bas Gegentheil fratt, Die Ste Columte enthalt
den Abftand des Wometen von der Sonne in feiner
Sonnennabe, in folchen Sheilen, deven die mittlere Entz
fernung der Erde Hon der Sonne 1000 hat, auf einen jeden
folcher Sheile gehen etwa 20000 Meilen. Gndlidy bemerfe
noch die neunte Columne durch den Budhffaben v, daf der
Somet qus ver GSonne betrachret, vorwdrts laufe, nny
burch ¥, dag er vilcfgdngig fey.
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§. 720. Die vorige Tafel seigt bemnadh im allgenteis
fren, die grdfite Anndbherung eined jeden Kometen gegen die
Gonne, die Stellung, Lage und andere Umfidnie ded Siicks
feiner wabren (vorausgefetiten) parabolifchen Laufbabn, in
foelchem v efwa den Erdbewobuern fichtbar feyn Fanm,
LWenn man nun auferdem die wahre Entfernung der Plares

ten vom YTerfur 618 jum Navs, von der Sonne, in der
Gegend, wo ein Lomet in feinems Pervibeliv, der Lange in
der Ecliptif nach gevechriet, twar, qunt Grunde fegt; oder,
toenn man die Entfernung ded Puticed von der Sonne bex
rechiet, o die vom Ovt der Sonnenndlhe in der Babn ded
Rometen auf die Ebese. ber Exdbahn gezogene Perpendicts
Yavlinie hintvift *), fiber welshem alfo der Komet im Neris
Belio fentrecht geffanden, fo geigt hiernadh die folgende Ta:
fel, fiir den evfren Fall in der Columne « die Anzahl Komes
ten,, toelche in einem jeben Jwifhenvaum wifchen diefess
Planctenbahnen der Songe im Pervihelio Novd: oder Siid:
waves vorbeygingen, oder nach dem jwevten Fall in der Cos
Tumne A, foie viele tiber jedem Jmwifchenvaum Nord - oper
©iidwdres fentrecht, ihr Peribelinm evveichten,

) Diefe fo genannte abgekirite Entferung von der Sonne
(5. 434) crgiebe fich durch das Product des Ybftandes des
Peribeliums von der Sonne, in dem Cofinug der yTeignng
per Dabm.




Astyahl der Kometess,
e ————————
« s
Buwifdhen det @ u. b, Terbursbahn 17 45
— — Giertur- w Venusbabn 32 21
— — Yenus u. Evdbabn 1 Iz
— — fErd: u Narebaby iI 3
— — 1are: w Jupitersbabn 4

€8 ficfen alfo von diefert 86 Kometeri nut 1 in einer grifs
fern Cneferniing al8 die Crde unbd hur 4 in einer groferst
Al Mard, jundchit um die Sone heruiny und nur die
Sernrdhre haben, bey sugleich febr voreheilhaften Stellums
gen der Erde biefe Kometen bey unsd fichtbat’ gemacht.

§. 721, Dicraus 136t fich nun foigeris, daf die Yne
gahl der Kométen im Sonnenfyfiem febr anfebnlidy femi
mufi; wnd wié nur diejenigen gidfiteritheils bevbad)tes
Edunen, bdie fich bis iriter

be Erdbabhn jur Sonne Hers
ablaffert.  Derin foliterinicht die mehrefien Kotueten it gridfe
fern RWeiten ald Niavs, Supiter, Saturn und vielleiche
aud) Uvan, vost der Soyne ftebert, fcbon ibr Pevihelivm
erveichen und ihre Babhner fich mit dev junelmenden Ente
fernung tmumer wehr evweitern? Dies laffen di¢ dortigesn
grdfern Naurte gup Bewegung tnd befonders bie ungeheus
ven Abfiande der nachfien Figfterne von wnfernt Sonnenfys
flem, ai8 fehr wabhrfcheinlich verinthen, Diefe Kometett
foerden dafer immer aufer dem Gefichtstreife der Erde ihre
oo Singer der AUmaht vorgeseichmesen Sanfbabnen fore
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wandelit. Wie viele Erfcheinungen diefer WeltESrper Hat
nné nidhe fhon die Sefchichte ansd dem Altevthum aufbehals
ten, und wenn man auch einige davon abgechnet, teil das
mald guweilen Cufterfibeinungen, Feuerfugeln i, fiir Koz
meten angefehen urden, fo iff hingegen nicht ju vermuthen,
vaf unter viefer fehon betvdchtlichen Anzahl, verfhicdene
einigemal wiedergefehret fepn follten, tweil die mehyefien
Sahrhunderte ju ihrem Umlanfe gebrauches, und damit Eomo
men immer einige hundere bisher wivklidh fchon gefehener Kos
meten Deraus. echnet man noch, tie viele HimmelEors
per diefer vt ihrer grofien Entfernung wegen nur durd
Gerneshre fichtbar find, welche demmach vor Erfindung dies
fer optifchen Hillfdumittel unbewmertt blicben, aber jeft von
den Ufivonomen dadurch aufgefucht werden.. Ferner, wie
picle bey Tage evftheinen Fonnen, oder nod) wmehr, bey ans
Haltenden triiben Nachten oder grofien fiidlichen Abtveichuns
gen den nachforfchenden Piicken ded europdifchen Stery:
Eunbigen entgeden, fo erhdlt man eine BVorftellung, daf die
2Ansabl der Roteten in unjrer Sonnenvwelt fehr ans
febnlich feyn miiffe.  Lambevt bringt in feinen cosmo:
Togifchen Driefen, nach einemm fehr magigen Ueberfhlage,
fchon an 4ooo Herausd,

§. 732,  Sn der wabren Grofe mifien viele diefer
aReltEdrper demt einen oder dem andern Planeten gleich
Fommen, 0o nicht gar dbertveffen. Dies haben fdhon Beobs
arhtungen gelehrt *), und (&G fich auch aus der Wivtung der

=) . 9. ber Kortet YOI 1770 war be xfien Sul. hach Hren, Pror
foevins und Lamberts Bevechnung nup 7mal Welter als dev
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angiehenden Reaft dev Sonne, welde noch in den exfauntis
het Entfernungen, ju toeldhen manche Fometen in ihrem
Aphelio gelangen, vermdgend iff, fetbige in ihven Bapunen
Dernm gu lenfen, erfennien. Serner laufen die Planeten
in faff Eveisformigen Bahuen nud 6ig auf geringe Abiweis
chungen alie in eier und derfelben Eohene um die Sonne,
und hHiebey wird folglich biemadytige Angichungdteaft jener
grofien Weltbugel nur nach einer Richtung gendifts damit
aber nodh) melhrere WelttSrper von dem eihehpum, den
dag Lidht und der wohithatige Cinfluf der Sonne vers
fchwenderifch alienthalben um fich ausfiveuer, Vorvtheile jies
Den modyten, neigte vie Almashe thre Laufoahnen unter als
Ten mdglichen Winfeln gegen die mehrentheild gemeinfchafts
liche Ebene affer Planetenbahren **), und damit sugleich
ihre Anzabhl anfehulich fepnn Ednne, uud die atifchen den Yifas
netenbabnen befinvlidhen Ravme obne Gefabr einer afljus
grofien gegenfeitigen Anundberung beftens Seniife werden
moheen, evhielten fie cine mehy obdey minder gegen bie
Sonne fenfredhte Saliteaft, wodurch fich eifiige in fehr
febmalen €lipfen tief sur Sonne hevabfenten; anveve bins
gegen und dle mehreften fidy ip mehr offene und verfchiedene
lanetenbabuen einfilicfennen elliptifjchen Gleifen, in ors
Rond von uns, und fo
Durchmeffer, hiernacy
nbertreffen,

in Setn batte wenigftens 1o Min. im
Wmufte er ven Monb an Grdfe 13mal

) Wegen diefer farfen Nelgungen oy SKometenbabusn lefen
S0 ben o Stometen der Tafel j §. 719, aliefn 45 im Peris
belio nords und fidwdres fenteedht ber bie €bene weg, weldhe
bie Merturspaln einfchiiefe (§, 7a0)
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fheiterten Navmen um die Sonne fhwingen. Erffere mifs
few alfo wegen ihres fdufern Fals gegen die Sonne, fich
auch mwieder in ihrem Uphelio viel weiter voni derfeiben ents
ferten, a8 verhaitnifiwdfis die leftern; audh mifien jene
nady dem Keplerfchen Lehrfag dove viel fangfamer faufen,
alg biefe, Daber ifi bie fpdate Wiederfehr der Kometen niche
forol ihren febt ablangen, oft{fich weit fber alfe Planeten
hinaus evftvectenden Vaben, fonders viehuehr ibrem it
ber Glegend der Sonuetiferne ungemein langfamen Fovfs
gange, sugnfchreiben (§. 716):

§. 723. Ueber die Natur und Befchaffenpeit bdicfer
Weltkdrper, Haben die Naturforfder alfer Jeiten verfihics
dette Gedantin gebeget.  Weldhe Borfiellung foll man fich
bey veri Uusnahimen die man hier antrift, von denfelben
madbent.  Die Plancten erden faf Ereidfdrinig wmr die
Gonne gefiihre; bie Kometen hingegen durdhlanfen Balhs
tren, auf welchen fie bald die Wirtungen der Soutte in dev
grdfiten Ndhe empfindert, uwnd dann wieder jenfeitd aller
Planeters, fich fo tweit vou devfelben entfernien, daf ipre
wobhithatigen Cinflifie, toie ed fheine, gans wniwivifam wers
nen fuiffen,  Welihe grofle BVerdnberungen werden niche
friebey auf der Oberflache der Kometen vorgehers, und iff
¢8 ool 2Wunder, daf wiv folde fogar auf der Evde noch bes
inevfen, da in der That die Nebel ober Lichtfchimumer, it
foelchen dic Kometen, wenn fie unsd fichtbar find, folglidy
{1 die Nadybarfehaft dev Sonse Eomuen; eingehillt exfeheis

ften, und ihre Sehroeifers exfennen ju gebent feheinen, Wors
{4 Befteben abey diefe Beranverungen? Gevathen etwa dield
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WelttSrper, toenn fie gegen dieSonne anriicken, it Brand,
urd feben wiv in thren Nebeln und Schiveifen den von ihren
Oberfladyen auffieigenden Dampf? Obder entfiehen diefe
Schweife aus den von der Sonnenhige in Dinfte aufgelSfes
ten Ytmofpbdven der Kometen? Bepy bdiefen Meinungen
foivd die Sonne filr ein wivtliches Fewer gehalten, deffer
Hige auf dep Kometen mit der Annaherung sunimme, Dep
grofie Stomet von 1680 Fam aber der Sonne in feitem Periz
belio 166mal naber a8 die Srde, und mufite biernach ipre
Hite 27556 mal fidrker al8 die Erve empfunden, ober bdie
Crhibung feiner Kugel die von einem glihenden Cifenn Gey
ung 2o0omal fbertvoffens haben, und tie utibefehreiblich
fivenge wilfite niche im Gegentheil die Kélte feprr, toelcher
diefer Komet in feiner Sonnenferne Hlos gefiellt ware? Wie
tnbedeutend ware dann auch niche die Grifie eined Komes
ten gegen feirien Dunfifreid, da der Sdyweif fich oft viele

ONoif

taufend Meilen weit in dev Lange evfivectt, Waram evfdbes
tens und diefe anfgeftiegenen Dinfte nodh fo afdngend , und
vornewmlich nadh einer von der Sonne abgetvendeten Nichs
tung? Wie FSunten wip durch die oft lebhaft fehitmmernden
Ghtoeifen der Kometen jutveilent andh fogar die Eleinfien
Sipfternie evbennen, wenn fich in venfefben dicfe Dampfe
and Juebel unfern Angen davfierten foliten?

§. 724, " Die neuefte fich auf richtige Beobachtungen
und Vevnunfefdlife granvende Meintung fiber die Natur
diefer Weltfsrper ift folgende: Pq man die verfpitete Wies
berfehr beg Fometen von ry5g fehr deutlich aus der Wirkung
ey leuie!)uugst‘vaft bed Jupiters und Saturns anf feinen
Xy
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Rauf erfidre, und devgleichen Pevinvbationen von Pianetel
aud) bep mebreven Kometen bemerft, hHingegen Kometes,
die unferer Erde nahe vordep gingen, Feinen mevklihen Cins
fiug anf ibre Bewegung gedufert haber, fo fheintdieMaffe
der Kometen gegen ihre Grdfe unbetrdchtlich yu foyn *)»
Sie find alfo aus einer feinern Matevia ald die Planetentus
geln gebifdet, ferner Dat ed allen nfhein, daf ihre Ats
mofphaven und Schiveifen ausd cinem lichtahnlichen anferf
fubtilen und durchfichtigen Stoffe befiehen, und vielleicht
gar die locfere Maffe der Kometen felbff mit diefem fliifligen
fiie fich leuchtenden Wefen vermifcht iff.  IMan fieht fie da:
Her auch durch Fernrdhre nie fiharf begrenzt, fondern dufs
ferft undentlich in dem Lichtfoff eingehiillit; der Schattern
ded fKérpers wird im lenchtenden nud duvchfichtigen Schtveif
nicht fichtbar, fie fcheinen auch auf dev von der Sonte wegs
gefehreen Seite, und entlehnen von diefer Duelleded Lichtd
vielleicht nur den gevingfien Theil ihrer Erlenchtung, BDey
ihrer fdhnellen Annaherung yur, Sonne wird duvdh cinte vers
ftavete Wirkung derfelben jene fubtife IMaterie ausdgedehnt;
nodh mehr verdiinnt, unbd evzengt den anfeheinenden Nebel
and Lichetfchimmer, Sie flieht, wvielleicht ihrer Natur nach;
bie nabe Sonne, fammlet fich groftentheild devfelben gegens
niber, und formive hinterhalb dem Kometen den Schiveif
felcher daber ihm folgt, wenn er jur Sonne ¢ilt, hinges
gen vor ihm Dergehe, wenn er von derfelben guricEfontts

*) Die wedfelfeitigen Anjiehungstrdfee fehen aber mit belr

Maffen und nichts mit den Grafen bev LeltEorper jm Berhdlt
ni, (5. 586.)
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1 einler grofien Gntfernung, und vielleicht erft jenfeits bep
mehrefien Planetenbabnen, faue endlich viefer bey dey grok
flen Enelegenbeit von der Sonne unentbehrliche Stoff mwies
Der auf den Konvetens juviicf, und er verliert feinen Scheif
unbd vielleicht auch grdfitentheils den Nebel *), Daf diefer
glangende Stoff mit dev Matevie bed Jodiacallichtd 1nd der
Jlordfcheine fehr nabe verwande 3u fep feheint, bat fehoip
Hr. giaivan Getviefen **),

§v 725, Bey unfever jebigen Kenninif von bep
RNatur und  dem Lauf der Kometen, went dabey anch
sioch mandhes unvoltForumen fenm folfte, iff wol die Wnterfus
ung, ob diefe HinmeldESTper deit Crdbemwohiern Glck
oberllng[;":r'ébcbcutcn,fcl)l‘cntbef)l'li(‘(). Allein eine toichtis
geveSrage ESnnte feyn, ob wichi die Rometen bey einer grofer
Anndherung gegern die Erde einige Phvfikalifche WirkFungeis
auf vefelbe Gufern Founten. Die newtonfhe Sheorie vost
der angichenden Keaft dev HimmelSEStper 1Aft diefes freys
Tich gum Theil evtvarten, und einige Naturforfder Habes
hiernadh Gelegetiheit genommen , ung durd) alferband iz
tahrliche Hypothefen gu erfhrectert, wobey nodh die Kome:
tert und ihre Sehweife vop yop fitechterlichfien Seite Horges

") Ob nidt etioa bie won Srn, Herjdhel entdeckten fogenannted
blanetavifchen Yiebelflecte Qometen find; bie in ber Gegend
hrer Gonnenfertie;, wo fie AuBerft Yangfam fortyiiceli; fich atifs
balten ? ;

™) &. bes Hin. Prof. Sifders Betrachtungen tiber die ﬁ‘o.m‘es
ten, bey Gelegenbeit bex vermutheten Wiebererfdeinung eined
Someten {m Sahr 1789, Hebft 9bbitbung und Befchreibung efy
et Mafchine 4u Unter(uchungen ber beh Lanf ber Kometon:

£ra




( )

flelit werbens, Diefe Kbrper, fagett fie, ouwchfiveichen bie
Bahien ber Planeten von allen Seiten her, toie, tenn
eirter derfelben auf feinem fchnellen Fluge gerade den Erdball
trdife , denfelben in Brand freckte und jerfidrte, oder mit |
sur Gonne fortriffe, ober uns den Mond mubte, oder feis 1
et Sebioeif ald einen Wafferfirom , wie bey bev mofaifchen
Sindfiuth, nach YWhiftons Vorfrellung, gefcheben, auf |
uns hHerabgdffe, und dadureh Werwiifiungen mancher Ave | |
auf dem Erdboden anvichtete, — Fehlen ovielleicht daber
fehon hie und ba Planeten im Sonnenfyfter, ober maches
die Planeten etwa Eroberungen, und siehen die Kometen
alg Monbe an fich?  Haben wohl Uran, Saturnr, Jupiter :
und Eroe ihre SNonde auf diefe Avt evbeutet? — Alle ders 1
gleichen @inféle werden Bey eiter gehdrigen Priifung ald '
fehr utgegriindet befunden.  och nie find dergleichen Ums
fehrungen von Kometen i Sonnenfofiem Bemerft fordes.

&3 bleibt andh ohne Sweifel ein jeder HimmelsEdrper dad
fad ev einmal iff, fo baf Ferfidrungen des einen durd) den
anbern nidhe fratt finden, denn die Erhaltung ganger Welt:
Fugeln wav gewif eine dev evflen Abfichten ihres weifen s
BHeberd, dagu find alie Anlagen vorhanden, und ihre Laufs
Babhnen dedivegen im Weltraum devgefialt gelegt nnd anges
oronet, daf fie fich anf denfelben allemal gefdhicte ausiveis
chen Ednnen,

§, 726. TWenn auch gleich die UnmdglichFeit eitter fols
dhen jerfidventen Anndbernng eines Kometen gegendie Erde !
fich micht unwiderforecdlich beweifen 1t fo ift doch leich
3 jeigen, daf ibre Wabrfdeintichleit anfierft gevinge iffe

692
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Su dem Fall der grifiten MglichFeit muf nemlieh bev eine
oder andere Knoten der Kometenbahn genau in dev Erds
bahn liogen, und der Komer gevade in dem Angenblick, da
die Erde in bieferm Punce antdmmt, jugleich durd)venfelben

gehenn.  Bepde Bedingungen mdgen aber wobl in den ndche -

ften hunderetaufend Sabhren nicht jufammentreffen. Firs
evfte iff noch Eeine Komietenbahn beFanut, deven fnoten ges
vabde in der Erdbabn ldgen, unb obgleich unter den go im
povigen BVevseichniffe vorFommenden Kometen , der von 1680
am gefahrlichften iff, toeif er der Erde am nadhfien Fommen
Fann; fo bleibt er doch in feiner grifiten NAbe nodh) vo'sw
ded Abftandes der Sonme von der Ewde = 100000 Neis
Tent, oder noch einmalfo weit, af8 der Mond, von uné ),
toobey er allenfalid durdh feine dadurch evhaltene Schivere
gegen die €rde, fvenn e viel grdfer ald unfer Mond iff,
eine ftarfere €bbe und Jluth jumwege bringen, auch den
Sanf der Erde vielleicht etivasd fidven Ednnte, toelche Wirs
fung aber nicht lange dawern fann, weil Erde und Komet
Bey ihrer fchnellen Bemwegung in wenigen Stunben fehoxn
foieder viele taufend Meilen weiter von cisander find. Dany
braucht auch diefer grofie Romet 575 Jahr 31 feinem Umlanf,
575 3ahr 3

und die Erde fann bey feiner fpaten WiederFunft jededmal
*) Mach Hri Profpevins Berechnung Eann der Koniet von 1680
unfever Eude bis auf bieboppelte Entfernung des Monbded nabhe
Formmen; Dev von 837 bleibt zmal, bev von 1684 amal, dee
gwente von 1618 6tal, dev exfie von 1743 Faum Guial, der voM

1763 7mal; bev 91 1779 Gmal, der erfie von 1770 7imal weis
teralg bey SROND VYOI uns, in dew Fall der grdfiten mislichen
Unndbernng; alle Abrigen) Kometen bleiben viel weiter VOU dey
€de. &, afte, Tabtl. fily 1789 Seite 194 H. 195
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it anderss Puncten ihrer Babn feptt, w0 diefe Gefahr nicht
flatt findet; fetste ich diefe Puncte um einen Tagvon cinans
ber, fo ift evf nach 365 Umidufen ded Kometen , obdek nach
mehr ald 2c0000 Fahren ieder die Wahrfcheinlichfeit da,
bag die Eroe mit dieferr Komieten am ndchfien jufommen
Fommen werde.  Auch Haben die Sternfundigen toch nies
mals aus fichern Sriinden einige Wirkungen von den fich
uns nahernden Kometen bemerfe; im Gegentheil aber, daf
Somczm it ihrem Lauf durch Planeten etivad gefidve wor:
Den- (§. 619.) Die angeblichen Gefabhrer, womit der Lauf
diefer Himmeldedrper die Erde bebrohen, find daher weiter
nichts als feere Cinbildungen, und guiinden fich fo wenig
auf allgemeine Naturgefese , ald afivonomifihe Unterfus
ghunge.

S 727, Die Kometen find ohne Smweifel 3 toeit hs
Hern Abfichten beffimme, al$ den Vewohuern des Exdbalis,
Surdt eingujagen, obder ifre Wobnplage u  gerfids
ven, welches fdyon ausg ihrer betedchelichen Amzabl, Ein-
vicdhrung, und dag fie in vegelmafigen Kveifen, uach gleichen
Gefeen wie bie Planeten um die Sonne gefilhre twerden, U
fepliegen ift.  Sollten daber nicht auch aufden weiten Obers
flachen diefer grofien Keper verninfrige Wefen der Macht,
und Gitce Gottes ihr Dafepn iu danfen haben? Diefe Ko=
metenbenoblier werden fich file ihren, Aufenthalt fchicken;
atch wud dev Allgisige Unfialten getrofien haben, fie gegen
die auferordentlich veranderlichen Wirfungen det Sotine ju
fichern ; tex weif , 06 nicht auch bie Yusfrdmung und Yufs
foweliung dev fubtilen leuchtenden Matevie, in welder wud

\
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per Komet, toen ev sur Sonme E5mume, ald in etpem Nebel
eingebiillt evfcheint, sumMNugen feinerBewohner abyroecten.—
Diefe Gliicflichen wandeln mit ihren Wohupldben vou der
Gonne big in die Nadhbarfhaft der Grdngen ihred Gebietd
fort, und Ednnen folglich daffelbe ausd weit enntfernten Putncs
tets und von verfehiedenen Seiten beobachten. Anf ein ihs
rer Sabre geben niche felten einige hunderte derunfrigen, und
ihre Sahrageiten richten fich vevmuehlich nach ihren jededmas
Ligen Abftanden von der Sonne. — Was filr befonderve Einz
vichtungen in Anfehung der Climate, Wobnplage, Hbtheis
Tungen der Gefchdpfe, Naturproducte, laffen fich niche aus
allen diefen BVorfiellungen anf einer Rometentugel evwarten 2
Weldhen reichen Stoff jum Nachdenfen bietet picht 1ibers
Haupt der ungerdhnlicheUnblict diefer Himueldtdrper dem
Erdbetvohner dar; wie vieles liegt aber noch hiebey aufier
der Spbare feiner BVerftandsbrafee?
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Swolfter Abfdynite,

BVon den Firfternen, ibrer Lidhtabirrung,
wabren Entfernung, Grofe, Befdaffen:
heit, Menge, BVeftimmung, Yustheis
lungs Umfang und Vortreflidhfeit des
Wieltgebaudes,

696

§. 728,

Obgleich die bidher betrachteten LWunder hed Sonienz
foftems fchon im Stande find , bey dem BVewobhier des Elei
et Eedbalis Bewunderung und Evflaunen u evvegen, fo
Bat ev mit alle bem dennoch nur evft einem fehr Fleinen Wins
Fel ded Weltgebaudes aufmerfame Bicke geadnnt, TFene
Lichter des Himmels, weldhe yu Millionen eine Heitre
RNacht entdeckt, die Sirfrerne, feiten ihn gu nod grdfern
Wundern , die feiner ehrfurchtvoliffen Unterfuchung volifoms
men wirdig find, und ihm, fo viel fein Geiff Hienieden das
von ju faffen vermag, neue und erweitevte Yusdfichten in die
grofie Schopfung Gottesd exdfnen,

§- 729. Wereitd tm zepten Abfhnitt §. 58. iff das
Ylfgemeine von den Sipfternen bemerft; nemfich ihre Eys
febeinung, wie fie fidy von den Planeten unterfcheis
oen; von ihren Ordnungen oder Grdfen nadh den
verfihiedenen Graden des Lidhts., Su dritten bs
fdhniet fam ihre Abtheilung nady Geftivien oder bild:
tichen Vorftellungen, die Anzabl der in Verseichnifie
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gebrachten, dte YTamen der vornehmflen; imgleiden
die Lage und die Eefcheinung devsu ihnen gehdrigen NTilchs
firafe, Ylebelfterne, Doppelt und wvevanderlidhen
Sterne vor. Jm bvierten Ab{chnite ward von ihrer befon.
dern gemeinfcbaftlichen Sovtrictungin 2AUnfebung dee
Aequinoctialpuncte, und im6ten §. 368. vonihren fcheins
baven Duvcdhmeffern, §. 369. von ihrem Sunfeln gehans
belt.  Dann jind noch im 7ten bfchnitt, an gehdvigen Oevs
terss, diejabelichen und tdglichen Evfcheinungen dev Sip
fterne evlautert worden, E8 Oleibt nunmehr noch eine
fheinbave Bewegung, und alddann die Entfernung,
Grofie, Nienge und Weftimmung diefer HinmelsEorper

3w untevfuchen fibrig.

§. 730. Diefe Abervation vder Abivrung des Lidts
der Sirfrerne iff eine fbeinbave und jabrlich wicertehrens
e periodifihe BVewegung derfelben, nady welcher fie vou der
Ecliptif bid yu ihren Polen Hinanf, immer mebr offene €
Lipfer um ihren walhren Ot befehrei

allemal go Secunbden im Bogen besd ¢
pavallel ausdtragt. Die in der Ecliptif L«ﬂubl den rm‘fm
ingtvifchen 20 Sec. von ihrems wahren Ovt, der Lange nah,
gegen Ofent und Weften, und die in den Polen der Ecliptif
flehenden laufent i Eleinen Keeifen von 20 Gec. im Halbs
teffer wi ihret wabrew Ove herum.  AS Wradley auf
Stamfteeds, H500ts und Niolyneuy Veranlaffung unt
bag Jahr 1725 uber die jiheliche Porallage der Firflerne
(davon yachher) duferf genae Beobadytungen anfielite,
eedectte er miver fein BVermuthen diefe periodifihe und dee

Xrs
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Wirfung sinee Pavallope dev Erdbahn gerade entgegenge:
fewte fchindare Drtdoerdnberung der Fipferne. Denn et
Benterfte 3u Bew, nabe bep London, mit einem Hon GSras
Bam fir frolineup verfertigten fogenannten Seheitelmefior
Sector) weldyer 24 Fuf im Halbuwefier hatte, und defen

Gradbogen nur einige TMinuten vom Krelfe enthielte, daf
der Stern gwepter Grifie v amt Kopf ded Drachen, toelcher
niche weit vom Nordpol der Ecliptif fieht, und dem Jenith
tiefor Stadt nahe Eomme, im December 1725 fich voums
Edheitelpunct weiter nach Stiden entfernte, im MAvs 1726
mar, ee 20 Sec. fidlicher als drey Monateporher, uud fhien
einige Sage fliffe yu fiehen; um die Mitte ded Aprils fing ex
an, fid toieder tiach Dlorden su betweger; im Ynfang ded
Sunit hatte ex eben den Abfand vour Jenith a3 fechs Mo
state vorhers i September war er 20" gordlicher, und ine
Decetber geigte e fich wicder auf der nemlidhen Stelle ald
iw vorigen Jahre. . Seit detr xoten Aug. 1727 beobarhtete
Bradlep su Wandted mit einem neuen fehr genan einges
theifsen 123 fifigen Grabamichen Sector, und nahu mit
pemfelben ahulicdhe periodifthe Oretdperdnderungen amn mehs
peren@ternen wahr.Er bemertte allgemein, dbaf ein feder nord=
ficher Stevn inn der Breite am weiteffen gegen Norden exfchien,
et er tm 6 Uhr Ded Abends pder amt teitefien gegen
@fven, wens e um 6 Uhr ded Morgens culminivte,
wid pvar i Beehaltniffe ves Sinus feiner Breite, venn
bie guSfite Ubervatiom in der DBreite 20 Sec. gefesst
tird, Die grofte Abervation in der Lange teaf ferner alfes
wal ein, et der Steris mit dev Sonne in o Oder & A,
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Bey jeter fehien et wm 20" effa und ey diefer 20” ofitwdred
Yon feinew wahren Orte.,

§. 731, JIm Dec. 1728 leitete Bradley glilcthich die
Hrfache diefer regelmafigen Cefheinung an den Figfernen
aus einersujammengelessten Bewegung der Erde und,
der allmabligen Sovtpflansung des Lidts her *).
Died madht die 132fte Figur deuttich. €8 fey in E ein Ster,,

aud teldyem etn Lichtfival nad der Richtung & B inder Ebene

ber Ecliptif fovtfchieft; A B ein fehr Fleimer Theil der Erds
babn, und CB der Halbmeffer derfelben, Diefe Weite CB
Lege der Licheftval guricf, wahrend daf die Erde von A bis,
B fortenctt, SKommt demunach die Eude in B, fo ift dagd Liche
i demfelben Augendlick in diefemn Punct angelangt, und
Raber Beftimmen CBund A B die GefchmindigFeiten des Lichts,
und der €rve in gleichen Jeitmomenten, Jieht man nut
CD pavallel und gleich grof mit AB, fo lafit fich dad Pas
valfelogram D CAB befchreiben, und man Eann bdie Ges
fehindigteit ded Lichts CB ald dad NRefultat Lok ey Ges
fchinbigteiten nach den Nichtungen CD und CA anfeher.
Jette wird wegen threr gleichen Girdfie und pavalielen Lage
wit AB fiir unfer NAuge aufgehoben; diefe aber bleibt Hoch,
fiie ung bemevtbar, uud wir fehen den Stern nady ver Nichs
tung AC, oder nach BD, Nunift CBD = BCA ber Abs
%) Man hat bisher mit diefem beriihmten Matne angenomimen,
baf basd Licht fich von den nidften wic vou den entfernses

ften Sigftevnen mic gleiher, Gefdhwindigkeic forepflanse,
sber baf die Abervation fn bor Ldnge ben allen Sterten durdys

aus von gleicher @vdfie fen ; allein gegen biefen Sak haben nauere
Hkeonomen mit Syunde Cinmendunaen aemacht,
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etrationdwinfel, und giebt an, tie oiel hier der Sternt E
von feinem pahren Drt oder der ginie BCE anf der linfen
@eite entfernt 31 fepn fcheine; und da die Beobachtungen
bie Grofe deffelben bey bdiefer Stellung der @rde und Ded
Gterns gegen cinander, twobey er am merElich{fen feyn
tnf, gevade 20 Ses. geben, o beftdtiget fich die Nidytige
feit diefer Crefdrung, und jugleich wad Womer, toie oben
pon §. 450 — 459 gejeigt worden, and den BWerfinfieruns
gen der Supiterstrabanten gefundert, daff das Qicht in §Min.
» Gec. pon der' Sonnte bid ju und, oder durd) den HHalbs
weffer ber Grdbahn = CB fich fortpflange, denn i diefee
Reit fegt die Erde gerade 20 See. im Bogen ihrev Bahn =
AB guriict *). €8 folgt aud aud der Figur, dagder Stern
alfemal nacy der Seite hin, von feienr fwahren Ot evs
fdbeint, gegen welche die Crde fortriicft.

6. 732. Dies lefitere jeigt auch die 133ffe Figur fiie
alle Geffungen ded Sternd gegen bie Sonne, bey einem
jebess Wmlauf der Exve. €8 oy RBHK die Bahn der Erde
und in S bie Sounne, MNadh E hinaus fiehe cin Fixftern in
der Ehene berfelben, nad) weldherm wegen feiner grofen Ents

*) Webrigens bleibt diefer Fleine Abervationsmwinfel von 20 Sec.
@¢c. BC A unyerdndert, o lange bie Seiten ABundCB unter eis
wem rechten SBinkelin dem gehdrigen Verhaltnigder Gefchrine
digkeit dev Erbe und des Fichts filv gleiche Beitmomente = 1
10313 (459.) frehen. Der Halbmeffertder Erobabn Ehmme bey ber
aevechnung. dev Abereation ves Fixfterns nup DeSWIgeEn jur
Bergleichung vov, weilmanfhon aus denSsupiterstrabanteniBers

finfierungen weif, was bemfelben alg ey ¥Beg Ded Lid)ts bes

teachtet, fie el gevinger Bogen dey, Erdbab cowefpondive,



fernutg alfe Pavallellinien RE, VE, KE, TE, HE geljen
(toie {chon einigemal bemerfe worben) fo 1ivd diefer Sternt,
foenn bie Ebe in K iff, in der o, upd wenn fiein B iff in
der & mit der Sonte fepn , oder wm 12 1hr Mittag oder
Mitrtrnadyt culminivens in R wird er wm 6 1hr Morgens
and in H a6 UHrAbends in den Mevidian Formmen.(5.397.)
Man fantt R und H die Puncte dor Duadratuven bed Sternd
mit der Sonne nennen,  Lanft nun die Cube in der Hilfte
ihrer BVahn RBH fort, fo muf der Stern, wic audder Hos
vigen Figuv erhelfet, fich vos feinem toahren Ore E™) jue Line
fenr, oder gegen Offen Hin entfernen , wobey feine Lange orbs
fier wird. Denn § B, filv die eit ¢ in B fey mB die Betves
gung der Erde in dev Reit, da fich dasd Licht durd) einen
Halbmeffer der Erdbahn = e B fortpflanyt, fo wird fid
wad) dem vorhin bemerften e B n der Ubervationdinkel
== 20 &ec. evgeben,  Nuckt aber die Erde in der andern
Hilfte ihrer Bahn HKR fort, fo fcheint der Stern, wegen
diefer Abitvnsg ded Lichtd, jur vechten oder gegen Weften
von feinem wahren Ovt E abguneidien, denn 3 B. inder o
K fey o K ber Weg der Erde und der Halbmeffer der Evds
Bahu in dems gehdrigen BVerhaltnif der Gefchmwindigkeit der
@rbe und des Lichts , fo wird SKr die grifite Uberration ded
Gternd E = 20 Sec, wefilid), fo wie in B Sfilich. €S [aft
fich ferner aus der Figur folgern, dafi der Stern an feinens
soahren Ort, der Tange nach evfdheint, wenn die ede in R

*) sRan Fonnte diefen Oyt ben heliocentrifden nennent, einige

Uffronomen nentien ibu den mittlern , im Gegenfas bes durc
bie Ybepration bewiskten (heinbaven,




(- 9% 5
und H i, tind affo gerade auf dew Stertt Ju bder sion dents
felben feggeht,
§. 733, Da dicfer Stern in dev Ebene der EcliptiF fres
Hend angenommien wird, fo erhellet deutlich, daf devfelbe
JAOvLich pue in einer gevaden Linie von 40 Sec. feine Lange
werdndert muf. DHingegen alle Sterne, die eine Vreite
Haben , oder fiber die Ebene dev Erdbahn exhaben find, miifz
fen in Cliinfen, deven Haibe groBere Axen 20 Sec eines gro:
flen Kreifed, und deven Halbe Eleinere2o Sec.. dbem Sinus
ev Breite gleich find, Herum ju lanfen feheinen, und foers
den, nadydem fie eine novdliche oder fidliche Breite haben;
sent die Erde in R iff, in dem fidlichften eder novdlichfien;
wnd ensy fie in H fdmmt, in dem novdlichffen ober fiidlichz
frets Punce diefer Cllipfe evfdyeinen, alfo die grdfte Aberras
gion in dev Breite und feine Abervation in der Lange Habetrs
Hingegesn toenn die Erde in K obder B iff, bie grdfite Abervas
¥ion in der @&nge und feine in der Breite jeigen. €8 fey in
®ig. 132, KRBH die Erdbabn fchrige angefeben; fn ¢
¢int Stern unter dev nordlichen Breité eSG, fo wird ders ‘
felbe, sufolge feimer Abevvation fich in ber gegeichneten Ellipfe
um feinen fwabren Ot e Letwegen, und in den Puncten
k, 1, b, b, alfo alfemal um den vievten Theil feiner Ellipfe
povaus erfdheinens, fo wie die Erde in K, R, B, Hdmuts
@in Stern endlich, welcher fel0f im ol der Ecliptif, dems
nady fenfeecht 6er dem Punce S Fig, 133 fieht, (Auft ineiz
fem Kreife dabce von 20 Sec. im Halbmeffer Hersint, und
nachem die Erde in die Puncte R, B, H, K Edmmt, nird
ber Stevns gu gleicher eit 1 3 by ¢, d, folglich alfemal arm




foeiteffens von feinem foahrein Dbt gegen die Seite, Hadh wels
e bie Exve forerickt, entfernt evfcheines.

§. 734. lim die Aberration in der Lange 3 einer jé-
den Reit, anferhalb der o oder @ und ven Quadraturen ded
Gterng mit dev Sonne gu finder, fey g V. fiiv den Oreder
GEroe in i §ig. 133. 1 u dev Fleine Bogen Hom 20" dei
die @rde, um Bi von der » entfernt, in § Min. 77 Reit
guviicilegt, und hu fep ber Weg desd Lichts vom Stern E i
ber nemlichen Jeit, fo ift i h u ber Yberrationdwinfel; h u
fieat mit e oS pavalfel, und der Winfel hui = olS hatden

Woae
Boae

i u H jum MNaafe. Daber ift hiev der Ybetrvations:
winkel in der Linge = 20" . Sin. wul over 20" Sin®
wH oder €of. Bu, und die Aberration in der Lainge
ftebt allemal mit dem Sinus Ses Abfiandes dev Erde
von der QAuadratur oder des Eof. deo HAbftandes von
dev & im Verhaltnif, Die brshervorgefelite berration
der fange wird anf einem groften Kreife und parallel der
CEeliptif da am Fwmament gemefien, wo der Stern fieht:
LWenh tman aber {olchen durch jiwven aus den Polen der Eelips
HiF gejogene Wrcitencittulnn, wobon beb eine durd) ben
fejeinbaveit, dev andere dureh den twabrenr Ovt bes Sterns
geht, anf die Ecliptif bringt, fo wird fie grifer und durd
Die Divifion mit dem Cofinug der Breite auf die Eeliptif
felbft gebradt.  Folglich iff 3. B. vte Aberration der
Linge des Stevns E fiiv den Ot dev Erdein i gefebt
feine Breite fey 50° und uH 40° . coqﬁx—"f—o"fi Die grofte
Abervation in der Wreite, feldhe in den Duadraturer
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ftatt findet, iff = 20" Sin. dev Vreite ded Sterns, und
die Uberration dev Wreite fuiv eine jede andeve Feit fins
det fich, wenn man voviged Product nogh mit dem Sinus
bed Ubftandes der Erde von der & multipliciet, foovon die
Beweife auf eine nemliche Avt wie vorhin fidh ergeben. Nodh
ift ju merfen, daf die Somnne eine beftdndige Aberration
in ber £ange von 20" hat, um weldhe fie allemal von threm
wahren Ovt fich wefiwdves geige, teil der fauf der Erdeges
gen die rechte Hand geht (§. 395.) Dies [afit fich ausd der
133ften Fig. deutlich abnehmen. Die affronomifchen Zafeln
geben den feheinbaren Ovt der Sontte an, ju twelchen mai
daher alfemal 20" abbdiven muf, um den wahren 3u haben,
der bep Berechnung dev Planeten jum Srunde liegt,

§. 735. Die bisher betrachtete urfpringliche Aberras
tion its der Lange und Breite zieht eine Ubervation in dev
geraden Auffteigung und Abweichung nach fih, wie
Leicht cingufehen iff, unbd dba man gewdnlich die gerade Aufs
freigung und Abweichung eines Sterns beobachtet und deffer
2ange und Breite davausd bevechnet, fo Fomme die Beredy:
nung der Wirkung der Abevration bey jenen nody hHaufiger
vor, ald ald bey dieferr, tm die beobachtete feheinbave anf
bie wabre s veduciven, Bep Devechnung dev Ubervation eis
ned Sterns in der gevaden Yuffieigung und Abtweichung
E3mmt e aufier den obigen Stiictens noch auf den Pofitionss
winfel ded Sternsd an (§, 20r.) um feinen jededmaligen Ove
in der YUbervationsellipfe, alfo der Sange und Breite nach,
auf einen Aequator und Mevidianbogen gu bringen, Die
Regelu Hiegw find fir alle Hiebey yovEommende Fille etivad
ners
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verivicfelt; man hat aber {dhon [Angfiend fiir dicjeniges,
welche dergleichen bendthiget find, Safeln bevedhnet, aud
elchen fiiv eine jede Jeit dieAbervation und aud) jugleich
die Crutation (§. 611) der angefeften Sterte in der ges
raben Aufiteigung und Abmeichung, fich finden lat, wobey
puy die £ange der Sonne fiir die Aberration und bdie Lange
des © bed  file die Nutation beannt feyn darf *) Das
in den Bevlinfden afivonomifchen Jahrbiichern von 1776
big 1783 vorfommende Sternverseichnif jeigt fiir 280
der voviehmiten Sterne nicht allein die wahre gerade Auf:
freigung und Abweidhung nebft deven jahrlichen Berdns
derung, imgleichen die Lange und Dreite, fondern audh
bie grdpte Abervation in der geraden Aufficigingund
Abweihung, das Avrgument dev Abervation **) und
ven Pofitionswinkel.
§. 736, Fur allgemeinen Ueberficht habe ich Fig. 1L,
Saf. 19 die fage und Geffalt der Cllipfe, weldhe Avetuy
% vermdge der Yberpation ded Lichts jahrlich u befchreibes

*) Man findet in Hrit, Wresgers Tabulae abetrationis etc. Mane
hemii 1778, bie Mberration und Nutation von 352 Sternens
| in ber Connoiffance des toms fir 1789, 90 und 91, asa you
$ren. de Lambre betechnet. Hr. v. Sach in Gotha iff im Ves
viff neue, wolftdndige nud {ehr wortheilliaft engerichtete Abess
sationd: und Nutationseafeln herauts ju gebent.

) Died ift ber Ort der Sonnte, 1o bie Aberration in det geras
ben Auffteigng und Abmeidhung = o ift, und anfdugt pofitiv
au werden. DY Lambert lehst in eben diefem Bande, wie
tan aué biefér Mngabe bie Aberration fis eine fede Beit Ane
ben gany,

Yo
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ftheint, vorgeftelit. S iff dev wahre (Deliocentrifche) Ort
des Gternd, wo ev evfdheinen woiirde, foenn die Erde fill
fiinde.  SE geht jum RNordpol dev Ecliptif , und SP jum
RNordpol ded Uequatord, demmach iff ESP der Nofitionss
finfel ded Nrvcturd, Aa ein Pavallel ded Aequators
and & o der Geliptif, die Halbe grofie Are dev Ellipfe
T & V g verhalt fich sur halben Fleinen tie 20’ ¢ 20", Sim.
per Breite ded Sterns (31° NotdL) Fff nun die® in I mit
demn Sterne, fo exfeheint derfelbein o (imax®den 13. Oct.)
20" vom feittem Ovt S in der LAnge weffwirts. Nagh drey
SNonatets iff Avctur im I, 0, und etiva 10” Hon S in der
PBreite Sidlich, i iff ev mit der @ in @ (I 21° 7Y den
goten pril) und 20” von S offtodretds endlich jeigt ev fich
3 Monate nachher im 2, O ohngefehr 10” von S RNordl.
Sun Eann man fich EAea als die Ecliptif gedenfen, in &
wnd & dets 21° der X ud v feBer, hiernadh diePuncte o®
v, 2, 5 unbd 9 und damit die Linge der © file jeves
Ort bed Sterns finden. €8 fey der Stern in T, fo iff,
svents man durch Benfelben die Finie r Tm fenfrecht auf S
wnd Tn fenfrecht auf Sa gieht, Sm die Abervation in der
$ange, mT in der Breite, Sn in dev geraden Auffieigung
wid n'T in der Abtweichung, und r der Ove dev Sonne fie
diefe Feit.  In V und W hat der Stern FeineUberration i
der Abtveichung, und fir jenen Punct beffimme uVw it w
dett Ort, wo alddann die Sonme freht, SV iff su der Jeit
die Abervation in der Anffteigung, Sa in det Lange, Vuin
der Breite, Jn C und F ift hingegen die Abervation des
Sterns in ber geraden Anfiieigung o bey fenem Puncs Fane
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bie dnge ber Gonue in £, vie Abervation in der Linge ifi
Sk, in der Vreite k Cand in ber Abmweihung S C.

§. 737:  RNady Hrn. Lamberts BVorfehlag Eann man
biefe Aufgabe aud) mit Bephiife einer Finfilichen Himnrerss
Fugel mitjiemlicher Senauigfeit mechanifeh anfidfen: van
fibrt nemlich den Stevn untev den Nieridian, und
orebe alodann den Nieridian nebft der Bugel o, daf
der Stern am Horisont freht. Dann liegen 1) untee
bem Mevidian Aber und unter dem Hovizont die Puncee de
Ecliptit, in weldhen fich die Sonne befindet, weny die Abers
ration in der gevaden Auffteigung am gréfiten iff.  2) 90
Grade von diefers Puncten fortgesahle, ergeben fich diejenis
gen Puncee der Ecliptit, wo fich die Soune aufhdle, wenm
bie Aberration in der gerader Nuffieigting = oiff. 3) Det
feftliche oder Sfifiche fenfrechte A Faud diefer fefsters Puncte
Hon Mevidian ift dad Maas des Winters, welchen der Nes
vidian wir der Cliptif in bem Punce devfelben macht, dep
it dem Stern jugleich culminive (er heife n) (6. 192) )
beflen Ginud mit 20” mult, und durd) ven Sinus deg Nbs
flandes bes Sternd vom Pol (= dem Complement feines
Abweichung) vivivirt, die grsfite Abirrung in der geradens
Auffieigung giebt. 4) Am Hovigont liegen die Puncte der
Ecliptif, wovin die Sonye fepss muf, toenn bie Ubivenng

™) M §abIE vom culminivenden Punce dep Eeliptif go® im Mes
vibian gegen ben Pol, befeftiat dore ben mefiingenen ,(pﬁbenclg
il und figret ihndber ben goo o Sevidian in ber Ecliptif
Yegenben Punet, 1 giohs berfelbe diefen EBinFel ober fenem
Abftand o,

Py 2
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nach der Abgeichung am gudfiten fepn foll. 5) 9o° von
diefens Puncten befindet fich die Sonne, wenn Die Abivrung
in der Abtweichung = o iff. 6) Die Hihe ober Tiefe die:
fer Sonnendreer fber oder unter dent Horigont (ded goften
Grades der Ecliptif (§. 206) = h die der HiGenciveul ans
gicbr) giebt einens Bogen, deffern Sinug mit 20" mult. die
grdfite Abirrung in der Abtoeichung gieht. 7) Die jedess
malige Abervation in der geraden Auffteigung findet
fich, wenn man 20" mit dem Product des Sinus ves
Wintels n in dem Cofinus des Abftandes dev Sonne
von dem Punct dev Eclipti¥, der mit dem Stern cul:
minivt, multiplicict, und mit dem Sinus des Coms
plements der Abweichung des Sterns dividivt, 8) Die
A bevration in der Abweidhung ergiebt fich, wenn man
20" mit dem Product vom Sinus der H0he des goften
Grades = h in dem Sinud ded Abftanded bder Sonne
vom goften Grad multiplicive.

§. 738. Uuch bey den Planecten und Komeven iff,
foegen der Abirrung ihred Lichtd eine Reduction ihrer bes
obachteten fheinbaven Oevter auf die wahren nothivendig,
wenn man die Bevechnung anfs genaueffe vornehmen will,
Die Grofie devfelben ift alfemal ihrer Vetwegung, von der
Erde ausd betvadytet, in dev Jeit aleich, in weldher dasd Liche
von ihnen bis ju und gelangt, und Gt fich folglich aus ihs
vern 2bftande von der Erde = d (5 vorn @ = 1) leicht bes
rechnen, foobep masn die vom Halbmeffer der Erdbahn oder
der Entfernung der Sonne von ung = 1 und der Gefchrvins
digleit der Erde entftehende Ubervation vomn 20", imgleichen
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die tagliche mittlere Bemegung ver Erde in ihrer Babn =
50" 8" und die fcheinbare tdgliche geocentr, Betwegung des
QPlaneten in der $ange = a jum Grunde legt. Hievnadh if

s decag0

die Ybervation eined Planeten = ror—"or 7

ober da

1"

—57;?-]7 = 0,3382 fo giebt dad Product a . d . 0,3382
die verlangte Aberration, um welche dev Planet alfemal von
feinem wabren Ort nady derjenigen Seite erfdheint,
gegen welde ev fich bewegt. Nad)y voviger HRegel
findet fich die Abervation, (die mittlern Entfernungen oder

nie Bahnen der Planeten ald Freidformig betvachter)

grdfite
in ber {90 v.|in Dev || untere | Aus: |obere
g [b.® & d weir | d.
bl RS i SEE hung.
Beym Wean.*)[+ 25" | F 57| =15y S
— Saturn|+27 |+ 6 [—13 |
— Tupiter|+29 [+ 9 [—11
— Yiavs |+36 [+12 |— 4
—  Venus — 33|+ 14" +43%
— Qiectur —I11; |+ 18 |+51%

Rimme man bey diefer Bevechnung die 24ftindliche geocetts
trifche Vewegung ded Planeten in der Breite, gevaden Yufs
fieigung und Abweidhyung an, fo ﬁnbct fich die Aberration
deflelben nady diefen Nichtungen. Die Abervation in der
Dreite ift aber bey den Planeten die mehrefie Jeit fo geringe,
dap fie in feiite Betrachtung ESmmt.

*) S diefer Tafel seigt +- an, daf ber Planet vermise g avy
vation von feinem wabren Dyt gegen Offens — aber, baf ex
segen Wefien erfcheine,

9Py 3
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§. 730. ©djon ein beylaufiger Ueberfchlag eigt, daff
bie Entfernung der Sipftevne von unsd oder von der
Gonne erfraunlich fepn miife.  Die Evde umlaufe nemfich
jabrlich eine Bahn wm die Songe ABCD Fig. 135, derey
Durchmeffer BD fber go Millionen Meilen austrdge (541).
Wir pevandern alfo ingwifchen um diefe grofie Weite nunfern
Ort im Weltraum, und find gewiffen Figfrernen 3. B. g, by
i, k, i C um fo viele Milfionen Meilens naher ald nach 6

Ronaten in A, Deflen ohngeadhtet evfcheittery nud diefe
HimmeldESeper gu allen Jeiten ded Fahrs in einer gleichen
Grdfe und bebalters eine unverdnderlishe Stelfung gegewr
cinander. An den fcheinbaren Wewegungen und Srifen
affer Plareten wird der Einfluf ver Fortvicfung ver Crdfus
gel im Sonnenfyffiem fehr merklidh, mwie §. 402 — gog
begeigt orden, und felbft der 400 Miilionen SNeifen enties
gene Mranus, angepommen, er fiehe in T, fann fich dev
Mavaltaye der Erdbahn wegen, von B oder D ausd betraghs
tet um 3° oft: ober fefiwdvtd vou feinem wabren Ovt e
nach p und r bhinausd jeigen. Alfein vou allem diefers bes
merft man nichtd bey den Firfiernen, entweder nun, mﬁf:
fen fie, wie die Alten wdibnten, an einer Friftallenen
Himmelotugel befeftiat feyn, (twer fann ficdh aber jeft
noch dergleichen einfallen laffen?) oder jie ftehen fo weit
von uns, 9af der Duvdymeffer der Erdbabn gegen
ibreWeite eine duferft gevinge Grofe ift.

§. 740. HUYGER wahite einen befondern Weg, win
einigermgafien jur Kenntniff dev Fixfevne ju gelatigen. Ee
perglish newlich die fdheinbave Gydfe und den Glang ded
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Givius, der ai8 ber Hellffe unter allen Fipfferrien, genteis
niglich fiir den nachffen gebalten wird, mit dev Grdfe und
Quehtitdree der Sonne. Seine Methode ift fisnreich, und
vordient bemerke 3u werden, Ev fahe durdh eine 12 Fuf oder
144 ol = 1728 Linien lange NRihre O A Fig. 136, welche
orn bey A nuv eine Eleine vunde Deffnung von 5 Linie
im Duedfhnitt = mn hatte, nach der Sonne, o lief fich
aus O der Winfel n O m iberfehen, defjen Tangente nach ops
tifchen Griinden, (weil er nur gevinge fepn Eonnte,) gleich iff
OA __ 1728 __
mn 1= 20736
fich in den Tafeln bepnabhe vot 10 Secunden findet, Wird
nun der Durchmefier der Sonne auf 31 Min, = 1860 Sec,
gefett, fo iiberfabe Hupgen durch diefe Oefung sies =
den 186ften Theil von der Sonne; allein ov fand, daf diefer
Fheif yoch viel heller war ald Siviug, und fete dedtvegers
porn in die Definung eine fehr Eleine GladEugel, deren Halbs
meffer = % mn war, Hiedurd) mufite e von O aus nach
dioptrifdhen Geiinden, went mn = r; OA = b, und
der Sonen feheinbarer Durchimefier = V gefefit twird, voi

pom Radiud = 0,00004822 , wNd

der Sonnenfcheibe 3 .. 5 , TYT und i Sablen 3 . 2%
A v
=¥ 366 = e demmady ben 27648ffen Theil
fiberfehen, wofile Hungen nad feiner Rechrung 27664 hers
angbrachte.  ALS ev fich Hievanf, wm alles frembe Licht abs
aubalten, verhillite, fchien ihm diefer seizafle Theil 008
Der Sonpe derm Siving jur Nadhesjeit an Grdfie und Licht
gleich am Eomumen, Wb Bieraus folgerte e bey der Borauds
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fetsung, baff Sirius fo grof ald die Sonne fey, diefer Sterrs
miiffe 27664mal toeiter ald die Sonne von der Erde entfernt
fenn. Diefe Weite ded uns am ndchften fepn follenden Firfterns
fesst fehon in Erftaunen; allein e At fich aus Beobachtun:
gen letcht betveifen, daf folche von Huygen nosh viel ju ges
singe herausdgebracht foordesn.

§. 741, €8 fey in Fig. 135 S die Sonne, in E ein
Fixfern in der Ehene der Erdbahn ABCD, wenn nun die
Weite SE nur 27664mal SB oder SD wive, fo miifite der
Sirfern E noch eine Parallape aud B und D betrachtet von
#7 bid 8 Secundent habesr, dein SB oder SD = 1 dburch) SE
= 27664 getheilt, gicbt bie Tangente ded Winkeld der YPas
galfage BES oder DES von 7 bis 8 Gec.  Allein eine Pa-
allage von diefer Grofe Habern dieAfironomen audy bey der
Gternen evfier Grofe, die unsd wabrfcheinlich am nddften
fiehen , nicht Demerfent Enmen. Was Tydho, Picard,
Stamiteed, [aEaille und andere tiber die peviodifchen Ber:
Anderungen e Oerter ded Polavfrerns, ded Sivius i,
Pemerten, und ald eine jabhrliche Pavallage diefer Sterne
anfaben, iff theil8 der bamald nod) mubeFannten bervation
bed Lichts, theild detw jusufhreibens, daf ihre Snffrumente
poch Febler von 30 Secunven gurdckliefen. Yuch fans
pen felbff jene Afivonomen diefe Erfheinungen nicht mit
der Wivung einer vor der Erdbahn Hevrithrenden jabriichen
Pavallape jufiimmend. €8 fey nach Fig. 134 ein Stevn in
e, bie Erde umlanfe ihre Bahn KRB H, fo muf der Stern,
wenn er eine mevEliche Pavallape hat, eben fo al8 bey
Der Aberration, ingwifdhen in einer Elipfe wmr feinen fabhe
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ven Ovt herumlanfern,  Ullein die Pavallare IEe it entges
gengefelster Nichtung und verfehiebt den Ort ded Sternd
um go° an feinem Mittelpunct von der Aberration vers
fehieben. QAus der Sonne betrachtet wive Se die jum wahs
ven st ded Sternd gebhende finie, und der Wintel eSG
feine nordliche Breite. BVon K aus aber iff diefe Breite'=
eKGund in B =eBG; alfo um die Wirfung der Parals
Taxe verfchicden; von R miifite fich der Stern nm den Wi
fel ReS weftlicher und von H um SeH Sfilider jeigen dis
aud der Sonne.  Hievaus iff yu fhliefen, daf die jahrliche
Paralfare ber Crdbahn den Stevn e, twen die Erde in den
Puncten K, R, B, H ihrer Babn ife, nach r, b, hy k3 bdie
Aberration aber, wic oben fehon bemerft iff, nach k,r, b, b
bringen wiirde *).  2bvadley, der hierauf befonders bey
feinen mit dev duferflen Sovgfalt angefteliten Veobadhtuts
gen tber die bervation Achtung gab, verfichert, daf: die
Pavallape dev von ihm genau unterfuchten Figferne v im
Draden und » im grofen Vaven (bepde iventer Grofe)
nicht o8Mlig 2 Sec. feypn ESume.  Der hier vorfommende
pavallactifche Winfel ift demnach fo Guferfi gevinge, daff
ibn unfeve Seften Werfzeuge fchwerlich angeben Ednmen.

§- 742. Ferner wird bey den Unterfuchungen der jihrs
Tichen Pavallaye der Fixferne vovandgefest, dag man aufs
genauefte alfe dbrigen fdheinbaren oder wahren Fovtelickuns
gen der Sterne, die ettva ftart finden, fenne, denn die gee

*) Der perfpectivifchen Feichnung wegen, liegt von K ober B aug
betrachter, b nordwdres, k weftwirts, b oftwares und x filds
ALES o e,
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elngfie Wnvichtigfeit in dev hHiebey gt Grunbe Tiegenden
Sheovie der Aberration, utatiosn, Borefcfung der Nachts
gleicher, MNefraction 2c. Eann, wenn fie gleich in ABficht auf
Diefe Theovie feldft in gar Feine Betrachtung fommt, dens
soch verurfachen, daf die gange Pavallaye, weil fie fo dufs
ferft geringe iff, verfdhwindet.  Sie erforvert alfo Beobadhs
tungen, toobey fie fich gany allein uind ohne Beymijhung
oon Abetration oder traend einer Covrection jeigt. Schon
Wobias NiTayer fhlug dedwegen vor, fich hiesu der Dops
peltfterne ju bedienen, und Hi, Hevfchel hat dasd BVerdienft,
piefen gliicklichen Gedanten erneuert wnd bdiefe finnveiche IMes
thode wieder in Gang gebradt gu haven *). Er fand an
den Doppeltfieriien vielleicht vasdeingige Mittel, su dev wichs
tigen Senntuifi vou der geringen Pavallaye dev Figferne guw
gelangen.  Denn givey Sterne, die im Weltraum von uie
ferm Gosnnenfoftens aud gefehen, faft gerade Hinter einanbder
ftehen, uud dafer nur enige Secunden voi einander ents
feune fich geigen, werden dureh alle jene Eleine Ortdverbeffes
rungen der Refraction, Nbervation, Nutation 2. auf ciners
fen vt veveleft, fo vaf ibr {dheinbarer Y6fand dabey duvch=
aud nicht verandert wird, fie mdgen gleich fveit oder fehr
ungleich vom unsg entfernt fepn; im evftern Fall foiirde aber
auch bieParalfage Gepde gemeinfehaftlich gleich viel verfchies
Ben, und demnach der feheinbave Abfand nuverindert blei:

» &. Deffen AbHAandINNg On the Parallax of theFixed ftars, wos
von eitie tleberfeung i den von miv herausgegebenen Schrds
vevichert Beytragen i Den ueueften afivonomifchen Enedeckurs
genr, Berlin, 8. 1788 fieht
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Ben, im jtveitens und gewShnlichften aber, der nahere von
ber Paralfape mehr wie dev entferntere aus feiner Stelle ges
viicfe werden.  Veffeht nun der Doppeltffern aus ecitern
grofien und etnem fehr Fleinen Sternr, fo Fann man annels
men, bag dev leBtere Stern gav Feine Pavalfage hat, und die
Paralfaye des evfern ergiebt fich geradehin aus dem verdn:
derlich beobachteten Abftand. Devgleichen Doppeltficrnie
wdven affo hiesu am brandhbavfien.

§. 743 Der fdheinbare Abftand der Beydess Sterne
muf auch dedtegen nur einige Secunden fepn, damit die
allergevingfte Bevviickung deffo genauer benbachtet werdett
fann, und bey den febr farken Berardferungen, die Hrw,
derfdhels Teledfope ben den Fipfernen gulaffen, mifte fels
bige nothivendig fchon der Augenfehein zeigenr. Dent ges
fet, Der fdheinbave Abffand gwener Sterne, die eitien Dops
peltftern formiven, fey 5 Sec., und das Teleskop vergrifs
fere 1ooomal, fo wird jener Ubftand 5000 Secunden —
83 Min, 20 Sec, grof in demfelben fich zeigen; wenn nus
die durch die Pavallage bewivfee Verdnderung i fheinbas
ven Abftand 1 Secunde = den sten Theil ded Abfrandes auds
trdge, o mnuf audh der im Tefesfop. 1000mal vergrifert
fich geigender AbFand, in eben diefors Vevhiltnig fich vers

anvern, alfo 'S_;EL = 16/ 40", Diefe tragen aber meh
QI8 cinmen TNond: oder Sonnenhalbmefor aus, und wiften
demnady Geytn evfren Blick ing Selegtop in die Augen falz
Ten. 3t e8 aber nun niche evftaunticy, daf bid dabin Hr,
Heefehet, felbft bey noh fidvEern Bevgrdferungen wnd bey
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Suferft feinenr ober nabe sufammen fiehenden Doppeltfers
nen devgleichen jabrlich periodifch wicderfehrende Wevdns
deruniger in den Abfanden ihrer Sterne nidht bemerfen
fonnen, wenigfiens Hat e von dem fernern Erfolg feiner
PBeobachtungen bid jegt nichts befannt gemadht. Er giebt
den ity feinem eledtop crfcheitienden Abfand der Doppelts
fevne gedhnlich in Duvdhmefjern dev Sternie alle

§. 744, Sn Ermartung alfo, daf pielfeicht Fiinftig
Hr. Hevfchel oder andere ffronomen, bie alte Hiiffmittel
dagu in Hinden haben, auf diefers der unermidendfien und
genauefien Unterfuchung vollfomumen wiirdigen Gegenfland
fortgefeste AnfmerEfameeit verwenden, miiffen wir und bes
gniigen gu wiffen, dap bie jabrliche Parallaxe dev Fixfterne
ariid vielfeicht felbft die der erfien Grifie, ald die ndchfien an:
genontmen, UL eine oder 3wey Secunden betragen £ns
e, IBie geringe muf daher folche nicht bey den Sternen
der nicdrigern Drdnutngen werden, und foie wenig (Gft fich
folglich fiber bie wahre Entfernung diefer HimmeldEdrper
guverlafiges pevaugbringen. Um doch aber hieviiber einige
Sechnung angufiellen, nehume man an, die Pavallaye eis
nes Sterns fey wirklid) eine Secunde, fo fann nady
Fig. 134und 135 deffen Entfernung Sevechnet werden. 3.,
in §ig. 135 b@tte dannin dem rechtwintlichten Dreyect BSE
der Iinfel SEB eine Secunde; und daher EBS §9°
59' 59”3 pie Seite SE als ber Ubftand ded Sternsd
pon ung iff cine Tangente bes feptern Winfeld, reil
B S pie Entfernnng der Exde yon der Sonme (eine Erdweite)
dett Radius vorffellt,  Nun aber fbertrift, nach den trigos
sometrifden Tafeln dic Tangente vom 89° 59’ 59" 206264
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tal den Rading, demmnadh ift SE um fo vielmal grdfer ald
SB; folglich rodren die Sipfterne ey einer Paraliare pon x
Gec. 206264 Exdiveiters oder fo vielmal weiter vou der Sons
tie a8 bie Gde, devert mittlere Entfernung von der Sonne
faft 21 OMiliiotien Meilen (§. 541.) audtragt, oderihre unsd
gany unbegreifliche Entfertiung ginge fiber 4 villionen Meis
fen.  Und dodhy haben Hichfiwabricheinlich die melrefiers
Bixiterne cine noch geringere Parallage, alfo vielmal grdfe:
re Entfernung von unferm Sotinenfyftent.

§. 745. Aus diefer nicht 608 Hach willfihriidhen Vogs
audfepungen, fondern nach fichern Srianden erhaltener
Vorftellunng von dewt ungehenren Entfetnungen der Fiys
feene 1ag¢ fich evbidren, wartim und die Sterne erfier Grife
mit febr guten Fernvdhven, welche die Planeten {hon an:
fehnlich vergrdfiert darftellen, betrachtet, gleichvol al8 bloz
fie lichte Punicte erfcheirteri, auch hach verfchicdentlich darie
ber angefielitenn Beobachtungen Feine Secunde im {dyeinz
Baren Durchmefier habeh (§. 368.) Denin wenit an fich nyz
feve Sonne, die etwa 32 Min. = 1920 Sec. grof ers
febetnt, um 1g20mal toeiter entfernt vovflellt, fo hat fie be:
reit8 nut nocy eine Sec. im fehenbaren Durchumieffers fept
man folche i Sedanten an den Ovt ¢ined Fixfierns, und
alfo nady det vorigen Berechnung 206264 mal tweiter tveg,

4 % A "
fo miifte ihve grofe Kugel nuy _’16'9_6_: 0,0093 == fauus

206264
dent rooffent Eheil ciner Secunbde am Girmament einnehurest,
und blicbe vielfeicht mit unferen Beften Gernvdhren Faum noch
fidtbar, S, Hevfehel fieht inveffers bey den taufendmalie
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den Bevgrdferntigen feiner SeledFope ™) die grdfievn Fixferne
al8 Fleine Scheiben, er hat mit eitem von ihmervfunbenenLants
penmifrometer und mit einer Vergrdferung vOn 6450 ben
Durchur, des hellen Steend itk dev Leper (Yega) V01 der evs
fien Grdfie, 07, 355 ober etwvasd fber X Gec. grofi gefunderts
Hierdureh gefangen wiv jugleich ju einer vichtigen Uebergeus
gung, bafi die wabhre Grofe diefer Himmeldtdrper fehe
anfehnlich fepn muf, ob wiv gleich, da forwol ibre genaue
Navalfage, ald fheinbarer Duvdhymefier, nnbefannt find,
nicht im Stande find, hieviiber ettwas juverldfiges subeftine
wen. €8 13t fich unterdefien nady §. 545. betoeifer, daff
sventt forvol die jabrliche Yavallage, a8 der fheinbare
Dupchmefer eined Fipfiernsd eine Secunde todre, derfelbe
einten dem SHalbuefier dev Erdbahn gleihendes, oder 21
wiillionen grofen Duvdymefier haben miifje; bden,
ird fach Fig. 134 der Stérn E aud K betvachtet, uns
for dem Winkel EXT gefehen **) unbd ift deffen jahrliche
Parallage SEK fo ift fein Durchmefler = ET = SK. Da
bics aber nicht glaublich iff, fo wird ohe Jtveifel bie Parals
fape ber Firferne, fo gevinge diefelbe auch immer feps wag,
ben (dheindbaven Durchmeffer derfelben fbevevefes.

*) Diefer bevibmte Veobaditer hat bidher gans unerhorte BVees
grdferungen in feinen TeledFopen bey Den Fipfernen angebrachts
Died ift bey Diefen, wegen ilrer grofien Spiegel, lichtoollen Fnz
frumenten mdglich, allein bie DeutlichEeit geht Hoch dabey vilk
{ig verlohren, und auf ben SNond und Planeten find taufends
Walige Bergrdferungen nicht anwendiar.

w4y @enn die Pavallelinien KT ynd SE fibren i et nenlichen

Gixern (§, 397
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§. w46, Nt dem alien fann man fidh die Fipflerne
al8 Weltkugeln denfen, wovon die mehrefien unferer Sonne
att Grife niches nachgeben; o niche gar vielmal ibevtvefs
fen, Died feptere fheint fchots bey einem aligemeinen es
Berfcblage febr feichteviveidlich 31 fepn, denn fefen toir 3. B,
den Firfiern xfter Grdfe Wega in der Leyer unferer Sonne
an Gedfe aleidh, und nehmen Hin, Herfhels Beffimmung
feiner fheinbaven Grdfe = X Gec. an, fo miifite e fich fchon
in eiter Iiio— = 5760mal grégern Chtfertung al8 die
Gonne, nur 5 Sec, grof jeigen; ollein bey diefer Weite
wiirde feine Parvallaye noch 37 Secunden fepins an eine folz
the anfebnliche Parallaye iff aber Feinedtweges 3u gedentes,
Dehime idh tndefferr, um doch etrwasd feffsufetsen, feine Pavallaxe
3 2 Secunden an, fo fallt feire Entfernung fhon wim 18%
ol grofier ald 5760 = 106560 Grdweiter ausd, feiis
fahrer Durchmeffer nbertrift den Durchmeffer unferet Sors
sie gleichfalld 181mal, und er warve hictnach Wber 6ocomai
grifer al8 die Sontie.  Bey diefer allgemeinien BVevechrung
iff alles nue fehr mafig angefbingen, fie iff aber dollfonis
inen binveichend, fich vichtige Begriffe von dber bewutidernss
mwirdigen Grdfie diefer Weltfoiper ju verfdaffen. Nimmt
tnan nodh hingu, dag die Firfrerne bey ihren faf unmerklich
gevingen feheinbaren Durchmeffern, uns ang ihrer ungehens
ten Ferne, gegen teldhe der Abftand des Uianus etwasd
febr unbetvachtliches if, gleichwol noch eirt fo duferft lebs
Haftes Liche yuweifen, weldes fich von dem erorgtcn Sons
tenliche, womit bie Planeten Tenchten, febr Dentlich untern
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fbeidet; fo iff e8 vdllig bemiefers, daf bdie Fixfrerne ihren
Glang fo toenig von unferer Sonte, ald von irgend anders
SHimmelgESrpern entlehnen, fonbdern daf fie mit ihrem eige
nen Qichte funteln, dad heift: daf fie unfever Sonne
gan; abnliche oder felbfileudytende Ldrper feyn
mifjen.

§. 747. Mnd fo erblickt bemnach dev Erdbewohner mit
eirtem froben Crffaunen in allen Fipfernen Sonnen. Mit
diefer Vorffellung pergleiche man ihre jahliofe Menge.
Sdyon das blofie Auge bemerFt bald, in einer heitern Nadhe,
daf die 4 bid soco Sterne, welche die Afivonomen bid jeht
in BVerjeichniffe und Bilder gebracht, Bey eitems nicht dag
gange Heer derfelben ausmachen *),  Ullein fvie vielmehr
seigen bies die Fernebhre, Huvgen sahlte beveitd im Sies
pengeftitn 4o, in dem Sternhaufen ded Krebfes die Krip:
pe 36, und uim den @iivtel und das Schwerdt Orions iiber
2000 Sterne; durd feine, in Bergleichung gegen acbromas
tifche Gevnrdhre und Hevfehelfche Telesfope auferft unvolls
fommene Sehrohre, tvovon dad unbewafiuete Ange nur
wenige entdecft, und dergleichen Beobachtungen find fehors
purch fehr mittelmagige Fernrdhre, befonders durch die fo
genannten Sternauffuder in allen Gegenden ded Hims
tmeld anguftellen. Biele neblichte Stellen, die fich Wberall
am feitern Firmament zeigen, erfcheinen durd) Anuffucher
pder ftarfer vergrdfernde Fernedhre al8 sahiveicdhe Samms

#y ©ie neuern Aftronviten find yon Beit su et befdydftiat, nodh
mehrere Gtertie, nach ibrer Stellung am Hinmel ober nadh
geraber Srffieigung und Abweichung gu befimmen (S, 1332
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fungen Fleiner nabhe sufammenftehender Stevne, Wet 3ah1e
endlich die STanfende ber Sonnen, twelche jenen pradytvollen
Gternengtivee!, den wiv hchit unfehictlich die NTildfirafe
enen, anfiiflenr, und dem erffautten BlickdedBeobachterd
durch gute Fernrdhre fich vavfrellen? Man Eann felbf ihren
Qichtfehimmer von dem veveinigten Glany diefer ahllofer
Stevnentenge herleiten, invem Hr. Jf‘w:}a)cx ver;t;:\e:t, daf
fein fichtoolles 20ffifiged Teledfop Den gefammitets teiflichers
Gcheins ber Mildhfivafe vonig in lanter Eleine Sterne anfs
I56t, und dag die Jahl der Sterne, die er oftmalsd 3. V. in
ber Gegend der Hand und Keule ves dOvions, in eie
nem Streifen 15 Grad lang und 2 Grad breit, durdh das
Seld feinesd Telestops gehen fabe undnoch dettlich evfenners
Eonnte, nidt geringer alg 50000 fen.

§. 748. Uelerdenten i die erflannlichen Cnefernutrs

gt jener nngahibaves nnenheere, fo enkfieht eine fiber
affe Hegriffe ded menfchlidyen BVevffanded gebende Vorfiels
fung von dev Ausvehung der Schopfung. In der Ihat,
welcher Mac .rﬁxbww folchein unsdnod faflichenIahlen an?
Eine i&t"mutv (der 2 bum., der Sonne Hon dey Erde) iff
fouft getodbnlich die Mefruche des Afivon omen, mit tweldber
ev die Naume ded Himmelg ausmifits alleint er mug folche
nach obigein Beyfpiel wenigftensd acbooo mal umfdlager,
um nur die unferer Sone am tdchffen fehenden Firfetne,
welches wabhrfdheinlich die Sterpe evfter Grodfie find, 3 evs
reihen,  Man unterfcheidet aber beveitd mit unbemwafneters

Angen die Sterne bid Jur fiebenden Srdfe, und diefe find,
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affems Bermuthen nach, nodh vielmal feiter entlegen *).
Dicjenigen Figfierne, welche man dureh fehr gute achromas
tifche Gernedhie oder durch TeledFope noch mibfam in bder
Nilchiivafie, den Sterngruppen und Nebelflecten entdectt,
mbgen, hiernach ju rechnen, von der xooften Grdfie in abs
fieigender Oronung , und gleichivol noch lange nicht die lefs
* ten Gonnen ded Weltalld fepn,  Wie vielmal entfernter ald
die vou der evfien Grdfie, Eann man fich nidhe diefe fo Guferft
fehioach evfdheinenden Firfferne vorftellen? Fiv foldhe Weis
ten fird obigeE MaaBftab wieder ju flein, Der Ufivonont
ninunt dedivegen g einem noch grdfiern feine Juflucht, und
diefer iff die fchnelle Sovtpflansung des Lichts, Den
9Abfrand vou der Sonne bid gu unsd durdyfiveifen Dié Lichts
ftealen in 8 Min. (S, 456.) und bey diefer erfaunfichen
Schnelligeit miifiten fie von den wenigfens 206000 mal fweis
tev entlegenen Fixfternen evfier Grdfe (§. 744.) bid jur Erde
gleichivol drey TJabre gebrauchen. Daber Ednnen Fabrs
Hundevte hingehen, ehe ed von den Sternen der gevingfien
Grife oder der Milchftrafe und Nebelflecfen anf der Erde
anlangt.

S. 749. Und tyas fonnte wohl der ek ded Ylfer e
feffens fevn, al8 feine Macht inr dens unermeflichen Gefildess
bed Weltraums Niyricden Sonnen ind Dafepn vief?

") Div eigene ungleiche Grdfe und Lichtfdrfe jener entleges
nen Gonnenfugeln Fann unterdeffen hiebey manche Yusnah?
wen machen, und vielleicht find viele Sterne jweyter, oHrits
ter sc. ©rifie ndber bey ung, alg der eine vder andeve yon b
erfien ®rife.
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Bielleicht, damit foldhe die Nachre des Crdberwohiiers er=
Teuchterr, obder al8 fo viele gldnzende Puncte der NAchtlichen

~i

Biihne des Himmeld jur Jievdedienen michten? Keinesiwes
ges! Denn wie Helle e3 bie Sternenfaat bed Firmamentd
mache, weif eitd jeder, und daf fich nur fehr wenige Men=
fchen um den gefiivnten Himurel befimmern, ift gleichfalls
Befannt, Dicbey wdiven demnadh i grofien Weltgebaude
die von der Allmadht gelbrauchten Miteel ben ALfichten nicht
angenteffens, Wovon wir doch fiberall auf der Erde, mit Ves
underting, das GSegentheil bemerfen, — Unfere grofe
Gonne liegtjim Mittelpunct ihred Syftems, und verbreites
iber fiebzehn Plaseten, und cine ungleich grofere Menge
Sometentugeln Vewegung, Lichtund Warme, Jenegrofie
Kugeln ded Himmels, bdie Sipfterne, jind gleichfalls
Sonnen, undn d[)nli'd)en%ex-rirbnmg.cu fabig. — Solite
ihnen die Altmacht diefesd Bevmbgen umfont eveheilt paben?
Dann iff, wie vben geeigt worden, jwifchen unferer Son-
e und den ndchfien Firfternen eine twenigffend 1co0o tmal
grfere Weite ald wifchen der Sontte uud dem Uranus,
und wiv Eunen ficher ywifchen joepen am Fivmament anferf
nahe bepfamumen fiehenden Sipfiernen und abhnliche Naume
gedenfen.  Warnm lief aber by Sehdpfor ber Welt jetrers
grofien Rawm jenfeits unferm Sonnenfyfiem? Damit nicht
die dagu gehorigen Planeten und Kometen durdh eine Eine
wirung der Angichuug dev ndchften Sonne, in ibres Lanfe
geftdet wwerden mochten,  Solite daher der Ewige Hichtaudh
jene unermegichen RNaume um die Gipferne su AHnIich® b
fubten Seflimme haben? und Fann man glanben, daf
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bie woblthatigen Einfliffe, tweldhe diefe Sonnen atlenthals
Hen um fich ausfivenen, ungenie bleiben ? Ein jeder Fipe
fiern liegt bemnach Hichftwahrfcheintich im TMittelpuncever:
fdbiedener Bahnen der um ihn, laufenden Planeten, obder
duntler Welttdrper, und es giebt fo viele Sonnenfyftes
me und Weltordnungen als Sipfrerne 0a {ind *), —
AWelche evhabene Gegenfiande der Werfe Gotted im Gros
Fon frellen niche-hiernadh jene funtelnden Lidhtpuncte dep ers
flaunten Blicken des Menfchen darv, und wie unbedeutend
mug derfelbe nicht feitten Erdball finden, wenm ev ihn mit '
ihrer geivaltiges Menge und Grdfe in BVevgleichung feft.

§. 750,  Gleichivol hat der Ulgitige unfere Erde,
iefen Tropfen in dem unevmeflichen Ocean dew Welten,
fo veidhlich mit lebendigen Gefchdpfen und verniinftigen Bes
twohnern Gefelt, und anch jene Kugeln, die mit und nachs
Barlich im NReiche der Sonne daber vollen, find nach obigern
Betradtungen (am Sehinfie ded neunten A6{hHnittd) alfer
gBaphricheintichbeit nach nicht unbewodut,  Wie! folite fich
aber nur die Bevdlferung auf unfern Fleinen Erobad und
auf unfer Sonnenfyitem einfhranfen, und dag gange uns
3ablbave Heer o  Sonmen, Planeten , Mondel,
¥, i Den ubrigen grdangeniofen Gefilden der Schdpfung

%) Man wandere fich niche, wavum auch die vokfommenfion
Fernvohre uns nicht die um die Sipferne laufenden Planetett
jelgen, ba uns daduvch ihre Gonnen felbfi, oder die mit
ihrem eigenen Lichte glingende Gipfferne nbte al8 untheilbave
Puncte erfcheinen,
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wiiffe und leer von Gefchdpfen feyn? Sollten Feinte lebendis
ge und Verfrandd- Wefen von den grofien Veranfialtungern
alfey Sonnenfofeme BVortheile jichen? Was hat dev Erdbes
wohter auch nur fiir cinen Scheingrund, Hievan ju jiveis
feln? — &8 Fann demuach nidht anderd fepn, die ewige
Nequelie alied Eebens und Glicts wird fich,
in alfen Gegenden ihrer grofien Schdpfung, durd Leben,
Ihatigleit und Woblthun an vernfinftigen Sefchdpfenivers
hevelichen, und diefe werden Bey allen m{gal)lig mannigfale
tigen AbAnderungen von Gefialtenr, Geiftes~ und Fdrperlis
hev Fabigteiten ihr Dafeyn frolh empfinden, uud dantbar
die Giite ihresd cwigen Urhebers preifen.

S. 751, @8 feheint, ald wenn der menfdhliche BVerffand
ey Befiimmung der Gefese, nach welchen der AMmachtige
jened gabilofe Sonnenlheer mit feinen Planetenbegleitungen
burd) die unbegrdnyten Rdume ber Welt ausgefivenet, und
warum die Sterne in der Milchfivafe und den Sterngrups
pen fo fehr anf einatder gehaufe find, daf die fibrigen Ges
genden bed Sternigefildes dagegen Sde ju fept: feheinen, feine
oblligen Grangen fiible.  Allein eine gewifie Crfdyeinung aus
Himmel, nemlich vie HSF merfroirdige Befdhaffenbeit,
Lage und Gefialt der Mildyftvage, giebt deffen Shivdde
einen Leitfaden yu cinigen wahricheinlicien Schitifen. Dies
fer pradytooll geflivnte Giiveel nmigicht 1) faft in der Wichs
tung eines grofiten Reeifes, und o) im ununterbros
henen Jufammenbange bie gange HimmelsEugel, wels
hed bevdes man febwerlich einem blofen ungefihren Sufal
iufa',u‘cmen Ean, wid ¢8 ift dager wivklich fonderbar, dag
353
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dafi die Afivononten nidt fhon [angfiens veraniaft worden,
hievaus Folgerungen tiber die Austheilung dev Fixflerne ju
sichen.  Wobher fiehen die Stevne der Mildhfivafie fo fehr
gedrdrigt, warum liegen fie in einer Jone, die von Bepben
Wolen in entgegengefetiter Richtung faf gleich teit entfernt
Bleibt, und folglich mitten Wber den Himmel fich Hingieht?
(welched le@teve fich aud der 135ften Fig. abnehmen 13Ft,
die {n ywen Scheiben A und B, jewe die nordliche und diefe
die fiidliche Hialbfugel ded Himmeld vorfiellt, die Lage uud
Gefralt ber Milchftvafie abbildet.)

§. 752. ‘Hievauf (86t fich folgendes amtworten: Die
Gterre der Milchfivafe find HdchEt wadrfdeinlich in Vergleis
dhutrg mit den iibrigen nicht wirflich ndher Dbepfanmmen,
wie e8 fcheint, fondern fie fiehen dafelbfi in den unergriinds
Yichen Siefen ded Weltraums in tangen Reihen hirter cinan-
der, und erfheiner uné folgfich dedrwegen mebr angehauft,
al8 it andern Gegendent, two wiv die Stellung der Sterne
mehrentheild der Flache nach feben, ohngefehr ebenfo, tie
dicjenigen Paume in eiem Qlialbc, weldhe foiv in Qlllcn{
Hinter citander fehen, enger bepfommer, alg die yur Seite
neben und fiehenderr, fich seigen. Die fammtlichen Fiys
flernenfoficine miiften hiernadh, wieFig. 138 beyldufig ab?
Biftbet, nichtfpbavifch, fondern in einer wm Cfehr abgeplats
teten linfenformigen Sigur anfgeffelit feyn, fo, baf EABD
der ltmfang threr grdfiten Ehene todve, und macden jufam?
wen die OTildtrafe aus, in welcher unfere Sonne in der
Gegenid von C unter Millionen andever Sonnen fdhwebty

and in grofien Entfernungen wie fie ald ein Stern glints
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Hievansd folge, daf unsd alle Sterne, die wir Hah EABD
Ditnaus fehen, viel gedrangter 3u fiehen fcheinen miiffer,
QI8 diejenigen, die it um uns Herum an dev eittert oder a
derst Seite von C exblicfenr,  Erftere werden alddann unfre
cigentliche fogenannte Mildhfivafie formiven, Hingegen lefs
tere und in allen fibrigen Gegenden ded Fivmaments jers
fivent evfcheinen.

§. 753. Unfere Sonnentvelt liegt vermuthlich nichtim
grofiten Durchfchnitt vev gefammeen Fixfernenfyfieme, fona
dern dem Unfchein nach etwad feitwartd auferhalb derfel=
Bew, weil die Mildhfirage nicht v8Mig in der Lage eines grds
fien Kreifed der Sphdre erfheint, fondern vom Novdpol
bey n, da wo die Caffiopeja in derfelben fieht, einen Abs
frand von etiva 305 vom Siidpol bey d aber, bda wo der
fiislihe Triangel und die Wiene vorgefiellt toird, eis
nen Abfand von Faum 20° behalt.  Ferner miffen wir aufs
ferhalb dem Mittelpunce C Fig. 138 liegen , tweil die Milch=
firafie bey S Fig. 137, da, wo ihre Sternbilder Schwan,
Sudys, 2Adler, Sdlangentviger ac. fiehen, viel breis
fer und die Sterne in derfelben sevftrenter evfcheinen ald ges
gentiber Gey R, 0 der Grion, grofie Sund, Shiff 1c.
fich seigen. Ditte unfer Sonnenfyftem bey m Fig. 138 feiren
Stand, fo wiirde der evftere Theil ver Milchfirafe nach der
Gegend E und der feitere nach B Hinaug angutveffest fens.
~— Sufolge diefer Borfiellung, daf dag ganze Firfternent
heer eine cingige Milchfirafe fovimive, Gegiepen fich nun auf
einedhniche ve afle eingelnen Sfteme auf diefelbe, foieuns
feve Planeten quf ven Thierbreis, Diefe Exfldrung i febe
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ungesioungen, und daher vermuthlich vidytig, fveil fie, in
fo tveit der Menfch im Stande ift, tiber devgleidhen erhabes
e Gegenfidude nachzudenten, aus dem fdheinbaren Anblick
ved Fivmaments hevgeleitet worden, uud aud) ugleich Hars
monie und Hibnung tm Gangenn,. jur BVerhervhichung des
Welturhebers hevausbringt.  Der Hr. Prof. KRant in feis
per aligemeinen Lxaturgeihichte und Theorie des Hims
mels, Konig8b. 1755, dev fel, Prof. Lambert, in foizen
cosmologifchen Briefen uberdicinvichtung desVelts
Bbaues, Uugfp. 1761, und Hr. D. Hevfdhel in feinen 2Ab-
Handiungen 0ber den Bau der Himmel ¥), Habendiefe

Ratevie mit allen der Grdfe dey Gottheit wilrdigen Vor:
flellungen teiter ausgefihre,

§. 754. Man hat ehedem bdie Figfferne fiivodllig une
Bemweglich gebalten, allein die nenevn “Yftvonomen Habeu,
aus BVevgleichung it altern BVeobadytungen, gefunden, dafi
anfier detr i vovigen bemevEten feheinbaven Hewegungen,
bie alfen gemein find, (5. 216 w. folg. §, 730) verfhiedene
Gterne noch eine eigene, wiewol febr langfame Verdndes
wung ihres Orts geigenn. Halley bemerfte, daf Aldebavan,
und Avcturus ihre Breite feit Peofeneus Jeiten in einer
per Abnahme der Sehiefe der Eeliptif entgegengefesten Ridh:

*) &. Philofoph. Tranfact, Vol. LXXIV. LXXV. v, Sons
mev gab biefelben in einey Meberfesung im Saby 1791 i Ko
nigeberg herauss ein Qussug davon frelit in meinem affros

nomifchen  Jabrbuch fity 1788, won Hrn. v. 3ach und im

Sabrbuch fur 1704 liefert Hr, Prof. Sifchev . eien Fuffak ¢
Ueber die Anoronung des Weltgebsudes, it freper Yuss
iug aug Hren. Hevfchels Schriften iber diefe Matevic, mit eloes
wen feby Tefenswepthen Anmerfungen,
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tung verdnbdert habets, und daf diefedbepin Avctur an nerts
lichften fey. 9Aus Cafiini, Rider, le Nionnicr und
Bradley’s Beobabtungen folgerte man, daf Avcrye in
66 Sahren um 2’ 30" nach Siiven fortricfe.  Beym Sis
vius gebt diefe Oredverdnderung gleichfalld nach Siiden,
trdgt aber feit Tychos Jeiten evfi 2 Min. aud, Die Forts
viicfung ded Aldebavans hHat Ungleichheiten, uud Akt fich
#och niche beftimmen,  Caffini findet andh, daf Rigel,
Beteigense, Regulus, Capella und Ataiv eine cigne
Betwegung in der Breite, nud leftever audh in der Lange,
Haben. Diayer Hat und ein Beryeich

if oon einigen 70
Gternen hinteviafen, welched Wnterfdhiede inm der aunf eine
gleiche Jeit veducirten Absweichung und geraden Anfieigung
ywifchen feinen und de la Caille pder Womers Beobachtuse
gen geigt, die anfeine eigene Bemeguug derfelben feblichen
loffen.  D7astelyne, deLambreundandere, Haben hieys
1iber gleichfalid Unterfuchungen angefiellt. Folgende Tafel
3eigt diecigene jdhriiche Bewegung devjenigen Sipferne
i der geradenAufiteigung unoAbweichuna,bey weldet
bieAngaben dev Afivonomen noh am beften miteinander Gbers
einflimmen, fonftjeigen fich hiebey besrdchtliche Unterfehicve.

{in gerader| in dep in gevader| in ber
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Hr. D, Herfdhel und Hr. Prof. Prevoft haben aus der Richs
tung nad welcherjene Oredveranderungen verfehiednerSters
e Demerft worden, st beweifen gefucht, dag foldhe bou eitier eis
genen Bewegung unferd Sonnenfyftems im Weltraum, die
vom Eridanus yurfrote oder umHerfuled ginge, hevviihren;
aflein Hr. YWurmhat inmeinemafivon, Faheo. fiir 1795 fehe
griindlich gejeiot, daf fich hieriiber aug alfen bidherigen Beob:
adytungen noch wewig juverlafiges beftimnten laffe.

§. 755. Go nnwoliformmen aber audh 6ig jeft diefe
Wabhrnehmungen, felbff bey den Sternen evfier Grdfe, find,
und fo weit foir nod) immer von der genauen Kenntnifi, Wos
Hin und wie viel fich nad Fahrtaufenden gange Sonnenfys
fieme vevviicfen , entferntfeyn mogen, foBeffatigen diefelbe
doch fehon genugfam, wasd wir andy ohne Beobadhtungen
vorausfegen fonnten, daf feine Kugel ded Himmels fich in
einer abfoluten Rubhe befinden werde, da die Beivegung
nothivendig ju fepn fheint, wm nad) dew Plan der Schdz
pfung Mannigfaltigeiten und Abtoechfelungen i Weltalf
Hervorgubringen. AB Hochtrwahricheinlich (GFe fich dieferm
sufolge analogifdy fchliefen: daf die Schwere ober ein ders
felben abuiidyed Gefep durdh alle RNiume Hed Weltgebdudesd
andgebreitet ift; daf nach demfelben die sundchft benachbars
ten, Sonnenfvfieme gegen einander eite twechfelfeitige An-
giehungdtraft anfern, und endlich alle gemeinfehaftlich viels
Teicht gegen-eiten try Mittelpunce des gefamuten Milchffras
fenfoffems fiegenden Korper cine Besiehung Haben, und
fieh in RKreifers Hevum {chivingen, wobey bdie Perioden ihrer
Hmbdufe Mitionen Sahre davern mdgen,  Diefer Centralz
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Edtper mug cine feiner meiten Hevvfchaft angenteffene Grdge
Haben , und wensn er miteinem eigenthiimlichen Lichte glanzet,
fich iberals infeinem Gebiet vor andern Sontien auszeichnen.
Da fich nun ausd dem fintnlichen Anblick dev Milchfiragenach
§. 751 und Fig. 138. folgern [Gft, daf unfer Sonnenfyfiens
in Anfehung der-Gegend beym Orion diefleitd ded Mittel:
punctd derfelben fich befindet, und gerade Sivius der grdfite
ober Dellffe unter alfen Fixffernen dafelbfi nabean der Milchs
fivafie gefehen wird, fofind die Sterntundigen hierdureh pevs
anlaft worden, diefen fhdnen Stern ald jetie arofie Cens
tralfonne (C. Fig. 138:) unfever Mildhfivafe angufehen.

§. 756, Bon denpeuen oder veranderlichen Stevs
nen, weldye entweder nur einmal oder ju geifien Jeiten
periobifdh evfcheinen und verfchwinden, deven ef perfdyiedes
ne am Himmel giebt, (§. 145.) vermuthen einige, daf ed
Sotnen find, die fich, tie die unfrige, um ihre e dre-
Hen, und nicht fiberall von ihren Oberflahen ein gleich ffare
fes Richt fivalen, oder daf diefe KSrper einte fehr abgeplattes
te Geftalt haben, und ung bey ihrer Umaliung sutveilen
thre fhmale Seite guwenden *). Man ESnnte aud) lichtlos
fe im Weltraum hie und da vorhandene Korper annehmen,
die fich gutveilen durdh ivgend eitve peviodifihe geringe Ortds
verdnderung jwifdhen ung und jenen lichten Kérpern oder
Sounen fellen, oder endlich werden die vegefmdfigen Licht:
verdnberungen gewiffer Fixfterne vielleicht duveh einen oder

) Diefe EFldving nimme Yeuperenis i feinem Difcours
fur les differentes figures des aftres aM.
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anbern betradytlichen grofen Planeten perurfacht , dey jivis
fiben unfern Qugen und feiner Sonte guiveilens Hindurch
geht und uns felbige entweder vOllig oder jum Fhetl bedeckt,
S Grunde aber ift, nadh oollig guveriifigen Beobahtuns
gent, bis jetst unter den taufendmal taufenden die Anyabhl
der am Jivmament perdnberlichen Sterne duierft geringe,
und oot ten evfchienenen und wirklich wieder verfchounves
sien Sternent hat man noch wenigere Bepfpiele. Soldheers
Habene Gegenfidnve find auch nidt fo Teicht Verfvandes
tungen witerisovfen. @8 iff fberdent fehr mifilich, dlteve
Gternperjeichnifie in diefer Niickficht mit dem Himwel ju
pevgleichen, Demn die indenfelben nicht felten porfommenden
PBeobachtungs . Beredhnungs= Sdhreib» und Druckfehler
E5uten leicht vevantafien, daf man wirfliche BWerdnderuns
gen an diefen DHinmeldorperit entdectt ju Haben glaube.
e Habe Hievdber in meinen afivonomifcen Sahrbiicherss
fiie 1787 Geite 2583 1788 Seite 194 = 200 in ben Anmers
Eungen 1791 Seite 174 « 17851793 Seite 1957202 merks
potrdige Beyfpiele geliefert.

§. 757. Tas folf man aler aus jenen Korpern bded
Himimeld madyent, diemanald Trebelfterne, Sterngrups

pen und Trebelflecte in drey Claffen bringt? Crffeve jeigen

fich al8 etugelne in cinen Nebel eingehiilite Sterne, dies
find vermuthlich Sonen, bie eine fiarke Wtmofphave, gleich
dem Shierfreidlichte unferer Sonne um [ich Habet. Daber
audh einige Sternfundigen den Lichefchimmer ver Mildhfivaz
fie aud vergleichen Atmofphaven vieler Fipflerne Herleiten
wollen,  Die andere Ave befiehet, wie dieFernrdbre lehren,
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ausd verfchietener Samminngen dem Anfheitie nadhy fehe
fleiner und anferft nahe bepfammen ftehender Sterne, und
ESunen a8 geiviffe ndher ufammenfiehende Sonnen, die
fliv fidyein bmmr‘mj Gpftem andmachen , 3u den alfgenei=
ney Sipfte pitemen unferer SNilhfivafe gehdven. Allein
vie o der dritten Claffe, tweldye fich getwdhulich vomw det

o8

Milchfivafie gang abgefondert, in alfeh Gegenden besd Fivs
mamentd durdh Fernedfhre, ald bloffe neblichte oder lzrf,\t:
fchimmernde Stelfen yeigen, bdie felbff Hevfeheld Teledfope
gicht in Gtevne aufidfen, wie bie Nebelflecte im Ovion, in
der 2Anovonieda, bepm Triangel, im Sticr, im YWalle
fifh, Opbivdus, Sdugen, grofen Ddren, am
Berae Niaenal, im Scdhwan *) . find hHochftmerfwiivdig,
Denn fie fchetnen mit den Fipfernenfofemen unferer Milch:
fieafie (- §ig. 138.) i Feiner Werbinduig mehr ju frehen,
fonbern foeit jenfeitd derfelben in dew unendlichen Gefilden
bed Weltraums jevfiveut yu fepn, und ed iff ugleich fonders
Bar, daf fich viele in einer langlichten vdev elliptifthen Gos
ftalt geigen *%).

*) &. meixe affronomifchen Sahbicher von 1791 und 1794, in
welchen dle bepden SHefchelfchen BVerjeidhniffe von 2000 Nes
belfternen, Sternbaufen und Nebelflecten fiehen.

a%) Die 139fte Figne bilbet den merfrirbigen Tyebelfleck ab,
eldher den Stern K nach Doppelmaner (r. uud 2 ¢ nach
Glawmfteedd und veefchicdene Fleincre an Schroerdt des Orions
uigiebt, fo wie ev durdy ein verfehre vorfrellendes ernrohs
efcheint,  ©. auch meine Himmelscharten, 3oftes Blatt. Die
avente Kupfertafel in meinem afironomifchen Fahrbuch fir 1794

aeigt verfchiedene ABbilbungen von Nebelflecken ynd &ternhaye
fen, nach Hn. Hevfchels Bepbachrungsn,
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§. 758, Man bat Hiernach Urfache, fich von diefen

neblichten Stelen am Himuiel die erhabenfien Vegriffe ju
machen, — Rant, Lambert und Herfehel nebhien mit
vielems Grunde der Wahrfcheinficheit an, dag, aufer unz
fever Milshftrafe, nod mebreve derfelben ober Samms
Tungen sablveidberSipfternenfyfteme Tiildbftrafen) im
Seftraumy vorhanbden find, und baf und einige i biefest
Nebelflecken fichtbar werdetr, detgeffalt, daf wiv nur noch
den vereinigten Glang ihrer Legionen Sosnnen unter dev GV
{ebeinung eines fehachen gichtfchimmers exbicfen, — Bey
iefen Vorfiellungen fehroindelt der Verfrand ded Erdbetvohs
ners, den feine Gprache hat Eeine Worte, bie Grdfe und
ie Wiirde diefer erhabenen Gegenftande ju befchreiben, und
senmoch, wer darf e wagen, and untidervufiichen Griins
den die Unvichtigeit devfelben ju betveifen? LWenn der Phis
Yofoph und Aftronom aund nur bey dem gevingfien Leitfaden
der Vernunft und Erfahrung {iber die Anordnung ded Welts
Banes Schliffe fammelt, o iff diefe anfheinende Kihns
Peit fehy vergeihlich, denn feine AOficht iff  edef und
fein cingefchranteer Bevfand tann fich von den Werten eines
Mnendlichen nie 3u grofe Begriffe machen.

§. 759. Ueberdentt endlich der Erdbiivger den Raunt,
per alle Firfiernenfyfiere und Mildhficafen nmfpannt, fo
erfiegt fein Geiff unter der Wovffellung diefes Gegenftandes,
dettt hicw hHirven alle feine Begriffe von Jahlen und Beiten auf
b der Abftand des ndchften Fipfterns von unerer Sonine
Hat gegen diefe unbegreifliche Ausdehnung feins Verhaitnif

mehr,  Yuch anf den Fliigeln ves Cichtd Eonnte ev feicht
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Miflionen Sahre gebrauchen, nm bid an jetre entlegenen
Milchftragfen , die wiv in den Nebelflecten 31 fehen vermus
thet, 3w gefangent, und anch da fwave er vielleicht noch weit
vor denn Grangen der unermefilichen Welt entfernt, die vor
aller Reitepoche der Almadtige werden hief! — Jn dee
Shat, mwelches ehrfurdytsoolle Critaunen vevdient nicht,
nach alfen diefen Detradytungen , dev prachtvolle und jugleidh
hohe Ahndungen ervegende ndachtliche Anblick desd aeftivns
ten Hinmels 2 und wie unerfchopflich und cdel iff nicht
das Wergntigen, tweldhes die erhabene Stevnfunde ihren
Bennderernn, und nodh in teit Hihevem Maafe ihren
RKennern gewdhre! *) —

*) S vierten ALfchnite ber britten Abtheilung meiner Anleir
tung 3ur Renntnif des geftivncen Simmels, habe id)einige
allgemeine Decrad)tungen iber das Weltgebsude anges
feellt, unbd mebr wie in dew vovigen SS. von diefer wichtigen

Materie fagen Ednnen,
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Dreygehnter AbThnitt,
Bou der Sehiffabhet.

§. 760,

Dicfe gemeinnipige Wifenfhaft und Kunfe tatin gatg
figlich unter die afironomifchen gevechet werdett, foeil fich
Dicfelbe immer mehr ihrer BVollEormumenheit gendhert Hat,
4 feichent, aufier dev GefehicflichEeit, ein Sifi s yegievetr,
der Compafi erfunden, und der 2auf des Himmeld dens
Geefahrer befanuter gemacht orben, Ohue biefe Hilffs
mittel iirde er nie jur Kenntnif des Ovtes, ber Richtung
und Grdfe esd juriicgelegten TWeges auf detn feiten Ocear
gelangen, und noch tmmer, foie die evfien Schiffahrer, fich
mit der angenfdheinlichffen Gefahr aus dem Gefichteder Kiis
ften in dic See agen. Sy wevde im folgendett pornemlich
bag, was fich bey dev Shiffahee auf die Stexntunbde bes
gieht, Evglich evfantern, und fang unter andert die ges
ometrifden und trigonometrifdhen WorFenntnifie,
werfchiedene dabey vorfomumende Aufaaben ausder fhd
vifhen Aftronomie; die Anweifungen suv Henntnif
ver Stevne; die Lehren der mathenatifchen Brobes
fdhveibung, Befonbers von der Sigur und Grofe dev v
ve, aftvonomifche Abtheilung devfelben, pon den Lan:
gen und Vreiten der Oevter, Unterfdico der Nieridias
tie 1. al8 aud dem vorigen befannt, porausfelen, undnuy
fhre Anwendung bey Hev Sehiffahut geigese
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Bon der Magnet- oder Compafinadel, ihrey
Abmweichung und RNeigung.

§. . 701,
MWenn man cier eifernen dazu eingerichteten Nabel
die magnetifche Kreaft gehdvig mittheilt, fo wird fie eme
Aiagnet: oder Compafnadel, und geiat befanntlich
hovizontalim Gleichgewiche anf eivem Stift aufgefielit, mit
der einen Spise bepnahe nady Yrorden, und mit derans
dern bepnabe nady) Siiven.  Diefe Abweichung ihrer fos
genannten Pole Hon den Weltpolen, oder von der Richtung
bed Mevidiang, iff nady einiger Feit an einem wnd dem:
felbenn Ore der Evde veranderlih, und ihre Grdfe su
gleicher Jeit nichet dberall auf der Erd- und Meevesdoberflds
the gleich. Sie weidhe an einigen Ortert nach Ofien, an
anbden nach Weften mehr oder weniger vom Mevidian abs
e8 gieht aber auch Gegenden, wo suiveilen Feine Adbweichung
frate findet. 3 Bevlin weicht anjetst die Magnetnadel ets
a 172 Grad vom nordlichen Meridian gegen Wefien ab,
Zu Pavid mar im Jabr 1580 ihre Abmweichung 12° ditlich,
1610 9°, 1666 war feine Abmweichung, Nachher ging fels
bige gegen Weftert, int Jabr 1700 war fie 8°5 1720, 1204
1760 11ber 18°5 1773, 19° 55" und 1790 int Sept, ar° 58’
Solgenve Tafel 3eigt die Abmeichung der Maguetnadel 4n
perfhiedenen Dieerefgegenden der Erde um dasd Fahr 1770s
I sdanal goifden Cagland uud Frantreid)
11 - - 200 Mefilid)
Jm baltifiher; Meer beim Sinus Ginniend 10 -
Ana
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Syt mittelldubifchent Meer bey Sicilien 15° fefilidh
ey den Canavifthen Snfeln — - T
9 ben Kiflen von Neuengland in

Rovdamerifa  — — —_ 6 —
An der Kiiffe von Florida — o -
Hey der Rilfie ded griinen Borgebirs

ge8 in Afrita —_ il 10 —
Bepmr Vorgebirge der guten Hoffuung ) § e
Bey den maldivifhen Jnfeln — 5 —
SBey den Oftindifchen Jnfeln Borneo . o —
Oeftlich bey den brafilifchen Kitfien o —
Sn der magellanifihen Steafe  — 23 Oftlich
9 den nordlichen Sijien von e

s = e o § -
S fiilfers TNeer unterm 210° Eingeund

32° ©. Breite - - oo

§. 762. TWentt man aus vielen PBeobadytungen i als
forn Gegenden des Oceansd, auf eiter alfgemeinen Charte
oon et Erdfugel alfe diejenigen Oerter bemerft, o die
Maguetnadel filr eine gewifie Jeit eine gleiche Ybroeichung
gehabt, und diefe Puncte gnfammengieht, o fommen vers
fehicvenie befonders gefriimurte Sinien jum BVorfchein, vie
fich afle anf gewiffe Gegenden gu begiehen fheinen, foelchesd
Salley guerft entbectt hat. Jn Bouguer Traité de Navic
’ gation (Pari8 1760.) in Nufhenbroets LIaturwifien:

’ febaft :c. auch indem Berliner aftronomifchent Jabrbuch fiie
Das by 1779 Fomme cine Weltcharte vor, aufwelcher dies
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fe magnetifchen Linien nach Beobachtungen gesogent find *),
Lestere iff von Heren Lambert verfertiget , und jeigt,
daf im Sahr 1770 in gany Curopa, Aivika, dem Sfilichen
Sheil von Nordamerifa, und den diefen Sheilen Jundchf
angrenzenden Meeven die Abweichung der TMagnetnabel
purchans weftlich war, unbd yoar i Oceatt weftlich vonSrofs
Britannien, und Sfilich unter dem Borgebirge dev gutent Hoffs
nung, aufd hiddfte bis auf 25° ging, audh daf fich diewey
Linien fir 15° Abtweidbung, wenn man fie verldngert, mits
tens in Afvifa durchfihneiden, ferner, daf auf einer Linie
pom weiffen Meer durch Ufiens, nach dem fidlichen China,
und 6ig durch die oftindifhen Infeln im Ocean fiddfilich
vott Borneo Feine Ubweidhung fen, und ovon derfelberr
gegent Offen oftwdves ju werden anfange. Dasd auf
cinter andevn Frumimen Linie von Floviba, den b\'aﬁlifd)m
RKiften nabe Stlich vorbey bid faft jum evfien Meridian un=
tevr 40° fidlicher Breite gleichfalid die Abweichung o fep
und von da gegets Weften durch dasd gange fiidliche Atnerita
unbd den mittdgigen Theil des ftillen Meers oftwarts falle,
fo, daf die grdfte Sfiliche lemeicf)ungyon 25° unterhalb
der fiiblichiten Spibe von Ymerifa flatt findet. Halley jieht
in feiner €havte fiir dad Sahr 1700 die Frummen Linien filp
die grdfite toeftliche und Sfiliche Ubweichung bepm fiidlichers
Afrvita und Amerifa um 15° Sftlicher und jene bey Grofi
Britannien un 40 big 50° wefificher, und num fo viel pive
ibre Sage von 1700 bid 1770 verriickt,

*) Bt Sunt hat auf feiten im Sahr 178x heransgegebenen Hes

mifbhven bie magnetifchen ginjen vorgefielt.

Nan 2
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§. 763. Uufier diefer Abtweichung von dey Mittagss
fitie Hat die Compagnadel audh eine Creigung geaen dets
Horiont, denn nachdens einer volifommen im Gleichgenidyt
Horizontal fehroehenden ftdhlernen RNavel diemagetifdeSraft
mitgetheilt ift, vevlievt fie vasd Gleichgemicht, und fenkt fich
auf dex einen Seite tief herunter, fo daf man gendthigt iff,
entoeder diefern Theil leichter, oder den gegemiber fiehenders
febtoerer ju machen, um die hovizontale Lage wieder heryus
fietfen. S ben mehreften novdfichen Gegenden vev Erde
fentt fich die Spike der Navel, welche nach Notden jeige,
unter der hovigontalen Ehene, in den fidlichen pemerft mam
bied von der andern, welche nach Stiden eigt, und in ges
fiffon Gegenden der Edz und Meeredoberfladhe behalt die
tnaghetifbe Mavel cine horizontale Richtung, Diefe Neis
guig iff cben fo, toie die Abteichung, ju gleicher Reit nidht
fiberall gleich grofi, und wird and) an einenyund demfelbers
Orte mit der ett verdnderlich beobachtet. Der Neigungds
foinkel der nordlichen Seite dev Magnetnadel nnterm Hovis
jont oar gu Bevlin i Sahr 1755, 712°4 im Jabhr 1769
w23°.  Obngefehr wm diefe Jeit fand man denfelben ju
Mafel 713°; su Peteveburg 733° 5 julimba infappland
75295 gu Ponoi 773°; 3 Rola 773°; uParis im Jahe
1772 71° 20 @8 find aber evft in toenigen Gegenden ded
Heeans hieriiber genane Beobachtungen angeflelt. Bey
per Geyiffahre braudbt nterdeffen diefe Neigung niche bes
Eannt ju fepn, dann der Seefahrer begnilgt fich 6108, den=
jenigen Sheil der Compafnadel, welcher, fo ie er unter
anvere Himmeldfiviche ESmme, fich mehr oder weniger iber
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petHotizonterhebt, fo lange mit etisadTBach8 fchiverer it tras
hen, GiddieNavdelfich inbder ndthigen hovizontalen Stellung

3eigt.
§. 764. Bep der Ertldrung dev nadh und tach verdns

derfichen Ubweichung und Neigung der Compagnadel miifs
fen diejenigen Naturforfsher, weldye iberhaupt die magnes
tifchen Erfbeinungen von einem im Snnern der Erdfugel
Tiegenven grofen Magneten hevleitesn, annchen , daf dies
fer Korper feinen Ort nach und stach verdndere, fwobey ed
denn vielleicht muy auf den Ort deffulben, wnd nad) weldent
Gefege fich diefe Bevanderung vichtet, antame, uw {1 HOVs
au8 die Adweichung und Neigung der Nabdel in allen Gez
genben dev Neered: und fandoberflache der Erde angebert
31 tdnnen, von weldher Kenntnifi wir aber nod foeit entfernt
au feon fcheiten, Dr. Euler betrachtet, fiatt eined folches
magtetifchen Kernd tm Juiwendigen der Erde die Erdlugel
felbft al8 einen Magtret, die ihre vot den Weltpolen unters
fchiedene, obgleich nicht pdllig gevade einanber gegeniiber
Tiegende magnetifche Tole hHabe, durch und nad) weichen
die magtnetifche Matevie beftandig Hinffedme , und des
ven Nichtung alfe eingelne Magnete und Compafnaveln fols
gent, fo, daf fich aus dev Entfernung und Lage diefer mags
netifchen Polent on und gegen die Pole der Erdfugel in eis
et jeden Lande bie Nichtung und Gedfie der Abweichung
evtennen lafle. € verglich diefe Theovie mit den auf einer
fiie dad Sahr 1744 verfertigten Charte porfonnnenden mags
sietifchen Limien, und fand vorgemlich bey Curopa undbert
nordlicdhen Ymevica eine jiemfiche Ueberginfitmmuig, toenn
e filr die damalige Beit den nm’bgfbm Pol des Thagneten
aa 3
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x5° potn tordlichen Weltpol; den fiiblichen 29° vom {iidlis
dhen Weltpol; den Winfel am Nordpol stoifchen den durdy

Beydemagnetifche Polen gehenden Mevidiane auf 53°, und

die fdnge bed durc) den maghetifchen Mordpol gehenbden
oNevidian auf 250° feste. Die verfchiedentliche Grofe dee
RNeigung der nordlichen oder fidlichen Hilfte der Magnets
gabel unter dent Horizont wiirde fich dbemnad aus der Annds
Herung ober weitern Entfernung von den gleidhnamigen mage
wetifchen Polen evgeben. Hingegen miifte in demeinesn ober
andern diefer Pole die Navel eine fenfrechte, und mitten
avifchen Bepden eine hovizontale Stellung erhalten.

§. 765. Hr. Silberfeblag nahm im Surern dev
Groe cine magtetifcbe Kugel an, derven Pole auf devr Obevs
flddhe einander nicht gerade entgegen fiehen, und fo fie
ihe Mittelpunct auferhalb dem Mittelpunict und der Aye
Dev Erede liegen, deven Ape aber doch wmit der Erdape eine
paraliele Sage hat. Nach feiner BVervechnung durchfchneidet
bie durdh die excentrifche Ayxe dev vorausdgefesten magneti
fiben Kugel gehende mit dev Erbaxe paralfele Ebhene den Yes
quator der Erde unter dem 141 und 3q0° dev HKinge, 00O
feine Adbweichung der Magnetnadel fatt findet, Der Wbz
frand diefer Ehene vop der Erdaye trdgt 176 foldher Theile
aug, derender Halbmeffer der magnetifchen Kreidebene 1000
Bat; der Halbumefier der Erde Hat hiernady rors Theile;
Qange dev Linie vom Mittelpunct jencr Kreigebene jum Mits
telpunct dev Erde 205,06 Theile; Winfel diefer Linie mit eis
ger vom Mittelpunct der Erde auf der magnetifihen Yge
fenteecht fiehenden 31° 3'3 Wintel jener beyden SNittelpuncte
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mit bemn 3g0ffen Grad ded Aequatord 132 263", Der Nord:
pol der maguetifchen Kugel liegt vom ittelpunce der Erde
509 ‘$heile, vom 35ofien Grad des Aequatorsd 1006 Theile,
Unterm 350° 2’ der Ldnge und 61° 5/ sordlicher, fo wie ets
a unterm 180° der Lange und 86° fidl. Breite, Hangs
dieMagnetnadel fentrecht, weil dahin die vom ° Rittelputice
per Erde burdh die magunetifhen Pole gegogenen Liniert
fallert, Unterm 276 und 83° der Lange findet hingegen Feine
Neignug flatt, Die Ape der magnetifchen Kugel hat 924
Theile = 792 geogr. Meilenr.  Die Abweichung der Mage
sietnavel auf der Eedoberflache hat den Unterfehied dev Erbs
meridiane vof den magnetifchen Meridianen sur Uefache Aud
diefen und ander Vefimmungen leitet Hr. Silberfdlag
Grinde und Negeln ur Eefldrung und Beredhynung der
diberall auf der Erbe vorhandenen Abweichungen und Neis
gurgen der TMagnetnadeln ab, welche mit den Beobachtuns
gen guguereffen fcheinen *),  Bon der Grife dev BWerriiz
ofung der magnetifchen Sinien uud ihrer Richtung, tiffen wit
aber noch 3u toenig, um folde yum grofien Nugen ded Sees
fabrerd, im Boraud mit Juoerlafigbeit beflimmen g Edme
e,

" 6. Syflema inclinarionis et declinationis utriusque acu®
magneticae, Auclore I, E. Silber[chlag, in Den Memoires ber
Berliner YEademie der Wiffenfdh. vom Jaby 1787 mit vies
Ten Giguven ) auch die beyden Hemifphdven der Erde auf
stweyerlen Art mit den ntagnetifchen Ibtveichungs und Neis
Sungs; inien nasd der Theoje des Hrn. Berfy entwoorferr,

Haa 8
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Mom Gebraudy des Compaffed Bey der

§. 766,

Moy derw gewdhnlichen Compafien ober Louffolen
fyird die maanetifivee Nadek anfeinem Stift in der Mitte eined
nady deri Weltgegenden abgetheilten Kreifed im Gleichges
wubt anfgeffellt, Hingegen beym Seecompafy befeftige
man die Nadel gemeiniglich unter einer diinner pappencn
Gcheibe, aunf deven obern Seite die Schifferofe (fo neie
nen die Seefabrer eiten nach den 32 Wlinden abgetheilten
SRreis) vergeichnet wird, fo, daf die nach Norden weifende
Spite der Nabel mit dens Punct LTorden Wbereinfomme,
Wird nun die Wadel auf ihrem Stift gefest, fo dreht fich
mit derfeiben gugleich die pappene Scheibe Herim, uud dew
Compaf seigt, wenn er in Nube iff, alle Gegenden ded
Hovigontd auf einmal an.  Die 140fte Figur bildet die
Sdiffsrofe mit bepgefetsten Benennungen der 32 Winde ab,
Benn man nue weiff, daf N {Torden, O Often, S Sils
den und W YWeften bedeutet, folafjen fich alle tibrigen lefen,
und die eingefiibreen fehicklichen Benennungen dev ywifchemn
toeh Sauptgegenden liegenden YTebengeaenden , weldhe
alferal Datb von dev einen, Halb von der andern Gegend,
svifchens welchen fie liegen, ihre Namen erhalten , find auch
Teicht 3u Gehalten. Diefe 32 Abtheilungen ded Compafied
fieaen 1i_°i = I113° 901 einander, und viefe Wintel, teldhe
fie, bu;&) itrien unter fich am Mittelpunct machen, Heifer
W ber Sebiffahre Whombi oder Rumbi, Windwinkel,
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Tompaffiviche. Sie terden guteilen inhalbe ud Vievs
tel- Stridye eimgetheilt,

§. 767. Der Sehiffdcompaf wird in eitter halben mit
®lag belegten Kugel , oder vunden Biihfe C Fig. 147. cins
gefdyfoffens und diefe von aufien an ey fupfernen Stiften
m und ninnerhalbeiner grdfern Biichfe a d im Sleichgericht
aufgehangt. Leteve wird tvieder vermittelff sweyer Stifte
runbd s an der intwendigen Seite eines vievecFigten Kaftensd
ABDE cingehngt, und dadurch erhalt man, dbaf die Mags
netnadel bey allen Schwantungen ded Schifis ihre Hoviyon=
tale Rage behalt *), €8 fen Fig. 142 A dad Bordertheil
und RS dag Hintertheil eined Schiffd; AB der Kiel deflels
ber, fo wivd der den Seecompaf einfdyliefende Kaften i eis
nem Gefondern gegen das Hintertheil ded Schiffd befindlis
den Behaltniffe, die Steuermannshiitte genannt, fo ges
fest, daf der Mittelpunct c fenFreche fiber A B und die Seite
des Kafiend be, mit AB unter eirem vechten LWinkel feht.
Diefer Compaf heift eigentlich der Strich, ober Aoutes
Compaf,weil der Schiffer fich deffens bebient, wm dasd BVordeys
theil und damitden Lanfdes Schifies, vermitteft ved Steuers
ruders, nach devjenigen Gegend ju vichten, wobhin das Sdiff
geftihee oerden foll.  Reigte 3. B. die Magnetnabel nach
per Gegend cn Norden, fo wive ncA der Winkel, welcher

*) Audh Witd gewdnlich ein Compaf in Dber Cajite aw ber
Decke fhmebend anfaehingt, wobey denn ber Gtift, Auf
welchem fich die auf Pappe geflebte Gchiffsrofe mit det
Magnetnadel drebt, am SRittelpunct dep glifernen Scheibe,
bie e Gompaf Deckt, befeftigt wivd.

Ana 5
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bor Riel bed Sehiffs mit dem Stvich LTo¥den macht, und
gugleich der HRumb, unter weldyemdasd Shiff nut dem Mez
vidian nach Offen fortfeegelt, Biffet nun der Wind gevabe
sady diefer Gegend, und fidfit folglich fenfrecht aufoas Sees
gel MO, fo ird dad Schiff blos durdy Hillfe ded Windesd
nach der NRichtung B A fortgefihre, Der Wind ift aber
feltenn fo giinftig, und daber muf dag Seegel, wenn der
Wind vou der Seite Edmme, fehief ober fhrdage gegesn
BA geffelit werden, alddann wird aber dad Schiff von der
RNichtung, nach weldher der Seefabrer vermitteifi Ded Steuers
ruberd dad Wordevtheil deflelben uuter den Winfel ded
Gtridy- Compaffes hinlente, feitndres abgetricben,

§. 708,  Diefe Abweichung des Schifid von feinens
gevaden Canf wird duvch den fogenannten Waviationss
Compaf gefunden, weldher mit Dioptern und bereglicher
Sinealen verfehen, und deffen NRofe in 360° eingetheilt iff.
Gr dient aud gur Beobadytung der Morgen - und Abends
fweite (§. 87. 195) ded Wgimuths der Sonne und Sterne | §,
88, 108,) imgleithen jur Vefiimumung der Winkel, welde
entlegene Segenftande auf der See, ald hohe Kiften, Derge,
Rlippen 2. mit dem Mevidian, ober einem gewiffen Wind:
fivich madhen.  E8 fey Fig. 143 A das Vordeveheil und B
das Dintertheil cines Schiffd. Dasd Seegel M O oder mehs
pere fiehen fhief, fo daf der von der Seite S Fommende
Bind nach dev Richtung S C auf diefelben ftdft, fo wirddad
Sdyiff vorm Winbe, nitht alfein feiner Einge nach von C ges
gen G, toohin ed der Ctevermann vevmittelft ded Steueys
tuderd fonke, fonvern aurd sugleich etwad nach dex andern
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Geite R fortgetrichens, und es nimme feien Weg etiva in
der RNichtung TCR, twelcher mit dem Winde dent Winfel
RCS ynd mit A dent Winfel RCA macht. Diefer legtere
Abmweichungsointel [3Ft fich mit dem Vaviations- Compaf
ot C aus findenr, da gliicflichertveife dag Sehiffduweh feine
fhnelle Betoegung binter fich und gegentdrtigen Fall
nach der Nichtung CT eine Strecke fortin der See eine Art
von Bahn guriicklaft, die dag Kielwafer heift, deres
sWinfel mit dem Kiel BCT = R CA fich alddann ansdimefjess
186t.  Wenn man bedentt, daf der Stoff des Windes nadh
der Nichtung SC auf das Seegel OM 1wie auf eine fdhrdge
@bette oder einen Keil wirfe, und felbiges aus der Stelle ju
treiben fucht, dad Sehiff aber dem Waffer gegen D feine
grdfite Seitenfldches gegen A aber die Spifse entgegenfiellt,
fo ift leicht gu evElaven, marum dad Schiff, ohnerachtetded
oon der Seite, oder gav etvasd von vorue anf daffelbe fios
fienben Windes, bennoch, permoge biefer Stellung der
Seegel, und da ed gegen A, wohin 8 dad Steneriuder
Tenft, dasWaffer mitdem gevingfien Widerftand duvchfchneis
det, vorwdrtd nadh G, mit einiger Ybweichung gegen R
fovtfeegeln nuiffe,

Die Abmweichung oder Fehlweifung dev Magnets
nadel auf der See ju finden,
§. 7¢69.
Da diefe Abtoeihung vem Seefahrer beyt jebegumalis
gen Gebraudy des Compafes in allen Gegendess ved Oceans
genau befannt feyn wng, um dew wabren Windfividhy, nach
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weldhem dad Schiff fortgefihre fordett, darnady su findest,
fo iff 8 yu feiner Sicherheit vathfamer, alfefich davbietende
Gelegenbeitert wahrgunehmern, diefe Ubweicdhyung auf dev
©ee durch wirklicdhe Beobachtungen u finden, als foldhe aus
den Dereitd dariber vorhandenen Nadyrichten, oder garals
tent oft febr fehlevhaften Chavten i nehmen , jumalda diefe
bweichung der Jeit und dem Orte nach verdnderlich ift,
foie oSen gejeigt orben.  Hieyn giebt ed nun verfchies
vene Mittel: 1) wenn die Sonne, bder Mond ober bes
Fannte &ternie gerade im Teridian Heobadytet fwerden
ESnnen, fo jeigt bie Maguetnadel fogleich bdie Ubiweis
chung von der auf diefe culminivenden Himmelstdrper,
permittelft der  Dioptern  gevidyteten Meridianlinie ded
Varviationd: Compafied, welche alddann wit dev Lage ibred
fabren Meridiang am Himmel over anf der Erde ribereits
Bmmt, an. 2} Da fich Tafeln bevechnen laffen, die fiie
alle Tage ded Jahres angeben; zu toelcher Jeic ved Nadhts
der Volarftern, ober ein jeder anderer befannter dem Pol bes
nachbarter Sterst, gevade unter oder 1iber dem LTordpol
ourch dert Mevidian geht.  (S. meine Anleitung 3uv
Renntnif Oes geftivnten Simmels, Seite 429433.)
fo giebt dieffeitd des Wequators, der Wirkel jwifchen dev
inie, nadh twelher hinans dieMagtetnadel Norden jeigt, UNd
der Nichtung, nach weldher biefe nordlic,enSterne alddanii ges
feben toerden, die Abweichung der Nadelvom wabres. Nords
punct oft: oder foefiwarts. Firdie Befahrerded Dceans jets
feits der Mittellinie (3Bt fich cbens died aus den dem
Sidpol benachbavten Sternen findens,
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§. w70. Dann ift 3) die auf der See gerwdhnlichfe
und bequenfte Methode folgende: Da dem Schiffer fhor
fiiv eine jede Jeit und Polhdhe Tafeln vorgerechnet find,
welche bie NNToraens und Abendweite der Sonne aufs ges
naueffe angeberi *), fo Eann derfelbe, went ev die geogras
phifche Breite ded Ortd, wo dad Sehiff fich auf der See bes
findet, Fennit, an der Bemerfung, in weldhen Puncten ded
Horigonts nach dem Compaf ihm die Sonne aufz oder uis
tersugehen fcheint, verglichen mit dem, was jene Tafeln oder
Rechnung unter der befannten Polhohe ded Schiffes anfes
gen, die Ubeidhung desd Compafjed finden. €3 fey 3. DB,
eint Schifi am 21ffen October unter eitter nordlichen Breite
pon 41°, fo mug bie Sonne nach den vorhin angejeigtern
Fafel, oder nach einer Vevechnung fie im §, 195 vorges
Formmen, 14° vom abhren Wefipunct fiidlich untergehen,
foenn nun die DRagnetnadel im BVariations:Compaf genaw
anf der Sinie von Siiden nadh RNovden fieht, und die vop
Oiten nach Weffen gehende Sinrie mit eimer yur untergehenden
Sonne am Hovigont gevichteten, die dasd Diopteviineal ans
giebt, einien Winfel von 7° fiidlich macht, {o muf die Abs
toeichung der Nadel 14° + 7° = 21° vow wabhren Weffs
punct nad) Sidess, und folglich vom Nordputict nach Weffets
feptt. DennedenF. 144, von C aus betrachtet, W der tabhre
ot SoerZHd, OderDff yndNoerDtordpunct des.Hovizonts,
fo iff C jugleich der Mittelpunct des Compafies. Man laffe

*) Die Tafelti fichen im usquge in der Werliner Sammlung

aftron. Safelt, 3 Bdude, und in dev Befchreibung meiner
Weltcharte, Berling 1793,
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Sie Navel auf ifrer Mittagdlinie fpiclerr, und gefefe diefe
feny sn, folglich ow die inie von Oft nadh Weft auf der
Boufole.  tun foll die Sonte flach der Rechnung 14° =
dem Winkel® CW vom wahren Weftpunct W Siidlidy uns
tergehen; bas Diopterlineal aber jeigt dieSonte vom Weffs
punct w ded Compaffes um den Winkel w CO =7° Norda
wared am Hovigont, 0 giebtin diefem Fall wCO+ O CW
= 79 4 14° = 21° bdie Ubseichung der Nadel vone
TRefpunct gegers Stiden, alfo aud) von Jordpunct gegen
SBeftet = NCn, Sdlit die finie Cw von C @ juv vechtett,
fo mnf der Winkel ywwifden beyden Hom dev 9ibendweite abs
genomnten fverden, und bdie Abtweichung bleibt fo lange
wefiwdrts, al8 diefe Subtraction angeht.  Wire hingegen
jener Winfel grifer, ald die Amplitude, fo folivde lefiteve
pom erffer abgesogen die Abtveichung, und goar offwavts
Herausbringen. Wie diefe HRegeln in anbdern Falfe und
auch Geynt Anufgang dev Sonie verdndert werden, ift leiche
eingufehen.

§. 771, Wenn dad Diopterlitieal ded Compafied fo cins
gerichtet iff, daf man e aufiodrtd neigen und alfo nadh der
Gonne nicht allein am Hovigont, fondern anch in alfen i
et Hdhen dber demfelben vifiven und auf dem Cotmpaf der
Strid) oder Grad Gemerfen Fann, weldyer in dem Bertifals
freid der Sontie liegt, fo Eann man auch dad filr die Jeit
per Beobachtung nach der Anweifong im §. 198 berechnete
Asimuth der Sonie, mit demjenigen pergleichent, teldyed
der Compafi angiebt, und hievnad gleichfalis die Abtweis
dhung oder-die Feblweifung dev Nabvel, findeny, Die Rer
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gl Dagu evaebens fich auf eine gany ahnfiche Are, tvie Bey
den 2Abend: und Niovgenweiten. Bey diefer Methobe
ift noch ber BVortbeil, dbaf man atth dad Ajimuth eis
nes Sterng, vermitteljt der biebey angebraditen Einvichs
tung auf der Boufiole beobachten Fann *), tweldhes fich
dann wie bep der Sonne ausd gleidhen Stiicfen nemlich Hes
fanunter Pob und StevnenhShe fiir die Jeit ber Beobadhtung
Berechien IRBt, und dabdburch Eant die Unterfuchung der N6»
eichung der Magtettiadel um fo Sftever vorgenomnien fwevs
dew.  AUlle bisher bemerfte IMethoden yur Erfindung der
Sebiweifung der TMagnetnade! find auch auf dem Lande 3u
gebratchen , und Eonnen dafelbft, wegen des fefien Beobs
achrungsplages alfemal mit teit mehr Juverldfigfeit anges
flelit werden, als auf einem fehwanfenden Sehiffe.

DOie Lange ded juriicfgelegten Ieges und die
GefehtvindigEeit von einem Schiffe yu finden,

LR AR

Alle Mittel, welche bidher angetoendet worden find,

bie Gefchmwindigleit des Laufs von einem Schiffe zu finden,
Begiehen fich auf den Gebraudy des fogenannten Logg obder
der Logleine. Dadlogg ifi ein Stilct Holyin Figur eines
gleichfchentlichten Sriangels, 6 bid~ Jol hoch, deffen uta
teve Seite mit Bley befchwert wird, o, dDaf edfidh perpendiz
#) Die Norgens und Abendbmweite der Gterne ift fafk durchaus

nicht gu beobachten, ba fich faum die Stevne erficy Grife bey

ihrem giufs wnd Untergang, ber Dunfte bes Horionts wegen,
icigen,
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culaiv eben unter bie Qberﬂﬁd)e ber See eintauchert Ednte.

9l der obern Spife diefes Hifzernet Dreyects wird ein lans

ge8 diinnes Seil befgftigt, und dann [aft man beym Ges
Braudy dafjelbe vou SHintertheil ded Schiffes in die See falz
fen, foo ¢8 alg ein unbeeglicher Puttet dienen Fanw, um
die Gefhwindigfeit ded Schiffd ju beftimmen, indent man
sugleidh die an demfelben Befefitgte lange unt einen Hafpel
obet unt eine Gpindel, bie ein Bootsmantt in der LHand
Balt, gefchlagene unbd in aleich meit don einanbder befindliche
Knoten abgetheilte Logleine, fo wie dad Sehiff fovtfeegelt
abivindet, wobey fich diefe Logleine tiber bie Oberfldche ded
Waffers der Ldnge nach evfivectt, und ausd. der Beobad:
tung, foie viel Knotenldngen in einer Halben Minnte davon
abgemunbets wordety ergiebt fich danm, toie gefchwind dasd
Cehiff in der Jeit fobtgefeaelt fey, und fie weit 8 etiva in
eiier hafben Stunde fortéommen fverde, foenn fonft alle
Wmfidnoe bleiben. Die 9bmefiung der Beit gefchieht ge
wdhnlicy vevmittelft einer @andbulhyr, bie i einer halben

dinnte ober dem 120ftert Theil einer Stunde ablanft; eine
Gecnnden - Tafdhenubr witede aber hiebey toeit mehr Nichtigs
teit getodhren, — S Fig. 145, it ABC das Logg oder
der Hlerne oben bemerkee Sriangel, Gm bie Oberflache der
©ee, A O das Seil, welched in A an dem £ogg befeftigt iff,
und gegert O Hinaud nach dem Sehifi geht. Sn e ift eint
Ragel att einets Fadet, der fich in D mit der Leine Hevels
nigt, ev iff bep G nur e toentig an dey Seite A C cinges
fiectt, fo, daff cr, toenn die Feine toieder nady bem Schiff
ftatt angeogen wird, fich abidfet, E ift nody ein ©tiek
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Bley, toelches forwol al8 ber Nagel e beftimme iff, nm basd
Doly oder Rogg A B C aufreche und nnter dev Oberfldche des
Waffers gu erhalter.

§. 773. Die Logleine ift dutch Knoten th gleiche Thetle
abgetheilts Gewdhulich ifi bey den frangdfifchen Seefabs
vern ber t2offe Theil vonE einer Seetncile, die auf 17100
frang. Suf gevechnet mivd, oder 475 Sufi bas Maaf, von
eistent, Knoten jum andern, aber ctva 60 Suf von det fogg
geht evft bie Abtheilung der Leine an, damit das £0a6 auf:
ferhall dem Leetoafjer,, rubiger in dev See liegen fdnne,
Gefest nun, o8 find wahrend bem Loggen, weldhesd ges
meiniglich eine halbe SNinute dauert, von dewt Anfangss
punct. der. Abtheilung an i yechnen, 6 Knogenfangen dey
Logleine von der Hafpel abgewunden, fo iff dad Schiff,ins

2

1 :
= o = g Meilen Foregefegelt, wnb o8

3ml|’f;m e
wird bcnmad) it einer Stunde 120 | 75 = 2 Meilenr jis
vicElegen. Died Fnfteument befehre bemnach den €
von der Sefchwindigeit bed Sehifié, tn Anfehung ded Meez
o8, wobey er voransfeft, daf das Logg anf der Stelle,
0 ¢8 ausdgeworfen, unbeteqlich liegen bleibt.  Alleits da
fibetdett Der Ocean felbft an verfbicdenen Oevtev eimer
Bewegund nach einer gewifjon Gegend unterworfer iff, wels
he man die Stronung nennt, fo wird forvol das Logy als
Dag Siff gemeinfdaftlichy nach diefer Nichtumg jugleich
folmc fille, und ¢8 Edmme darauf an, ob dad Sehiff voit
ABinde mit hem Seefirom a eities, ODEL entgegerigefesten
QLIRS “Soer unter eineln gervifien Winfel fortfeegelt, uin

6O
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au Befinttrient, 06 und foie ¢8 dadurch von feinem foabren
Sauf abgeleitet wordem.

§. 774, Man tweiff 3. B, daf dasd Weltmeer ytoifchens
dett Wendeciveuln fidh beftdndig von Often nach Wefien bes
fveat, und baf 8 jtwey bis drey Meilen in einem Tage ju:
viicflegt, toelcher Seeftrom vom dev taglichen feheinbaven
Wewegung des Nionded, dem dafelbfi beftdndig wehenden
Offtvitide und der Umwdlzung der Erdfugel herjuleiten iffs
Seegelt nun der Seefahrer unter diefern HimmelSfivich
sach Weften, fo zeigt das Logg nur an, wie oiel ein Schiff
fich gefchivinder als die See betwegt hat; geht aber dev eauf
be8 Sehifies nach Offen, fo wird es durd) den Strom ded
siBaffers von daber, imuter etwas wieder guriicEgefiihre, und
ber Sebiffer wird, nad) dem fogg ju vechnen, einen grdf
fern Weg gemadht ju habers glanber. Seegelt aber ein
Sehiff unter dem Heifers Erdgliveel vou Siiben nady Novs
ben, ober vott Norden nach Siiden, fo fwird es mit der fogs
feite pavatiel von feinem IWege nady Wefien abgefihrt, und
wenn Kig. 146. AB der Sanf ded Schiffes ttach dem Winde,
wahrend ded Berfurhs mit dev oggleine, und A D mittlers
foeile die Nichtung und Gefchivindigeit ded Seeffroms (die
9Nbtrife) wive, fo wiirde das Sehiff, anftatt nach B 3u Fore
men, in H angelangt, und folglidy A H, die Diagonallinie
des vechtivintlichten Pavallelograms ADHB, der gutiics
gelegte TWeg in Abficht der 9Bafferoberfidche fenm.  Gehe
endlich per Sauf ded Schifid unter einem gewifiers Winkel
mit der RNichtung ded Seefiroms vor fich, o madht vad
& dhiff g[u’d)fauéyemm avdfern oder Fleinern WWeg , ald die
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Sogleitte angiebt, Wenn in Fig. 146. AB die Weite uyy
bie Weltgegend iff, um und nach welher dag Sehiff,
sufolge der Angabe des Loggd fortgefeegelt iff, der Seps
firom aber bafielbe mit der Richtung und Gefchrvindigeeis
AC von AB ablenfr, fo hat es inzwifchen nur die Firgere
Diagonale A G bes {hiefwinfiichton Paralielogramé ACGB
gemacht.

§. 775.  Dievaus erhellet die NothwendigFeit, daf
dem Scpiffer in atlen Gegenden des Oceansd die Richtung
und Sefchwindigleit der MeevedfirSme befanut feyn miiffer,
wenn er mit der gebdrigen Juverlafigfett nach dem was
das Logaen angiebt, den juriictgelegten Weg feines Sehifa
fes befitnumen wifl, Unterdeffen bedtirfen die mehrefien bids
Her von den Seefabrern gemachten BemerFungen fber diefe
Befoubers Bewegungen des Meeres noch genauere Unterfus
chungen und BVevichtigungen,  Anfer der vorpin angeseiga
ten allgemeinen Stedmung ded Waffers jwifdhen den Wers
etreifen nad) Weften, toeldhe fich aber dodh nordwdarts pep
Mitteliinie, etwasd gegen Mittag, und fidlich unter berfels
Ben gegen Nitrernadht hingieht, auch in der Nabe desd fes
fien Canbes, ber Jnfeln und Vorgebiirge, unterbrochen
wird, giebt es unter anberty an der gangens teftlichen Riifre
von Afrifa fiavte ‘Jl?ceres{ffﬁme, Bi8 3u einer grofien Ents
fernung in der See, weldhe bey griinen Borgebiirge vom
Weften; teiter mitragwdrts aber von Siden berfommer.
3ifchen dem Borgebilrge der guten Hoffuung und Madas
gasear yiept fich das Meer von Nordojt nach Stivweft. Juy
Rengalifchen Mecrbufen bey Sumatra geht eint fiarker Strom
BH6 2
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pon Siident nach Novden.  Bey Java, Maniffa, denr phis
fippinfchen und ladronifchen Jnfeln werden befidndige und
ftarte Strdme Bemerfr. Su gewiffen Segenden, ald im
perfifchen Meerbufen; unterhald Ceplon; sivifchen Malacea
und Cochin; nordwdres fiber Madagasdear; an der brafilis
fehen Riifie; bep St. Domingo 1. iff die Nichtung der Bes
wegung der See nach den Fahrsjeiten perdnbderlich. Ders

756

gleithen »)J}m-cﬁv?\'éme twerden obhne Jveifel von der Ebbe
wno Ghatly, und dann vorremlich von dem zwvifchen den Wens
deciveultamd noch tber diefelben hinaus beftdndig wehens
den Offtoinde oder bon den it verfchiederten @rbfividhen pes
siobifch abmechfeinden Winden, den fogenannten Pafat:
wnd Nioufonswinven erregt,

Bon et Seechavten und den lorodromifdjen
Cinien.

" 6. 776

aBennt dem Schiffer der Ovt feister Abreife durd) afiros
fiomifcye Beobachtungen, der Windftvich, unter welchent
er fortgefeegelt, nach dem Compafi, und die Gefchwindigs
feit de8 Schiff8 nach der Logleime Getannt iff, fo fann ev
den jurlickgelegten Feg auf den Seechavten verjeichuen,
Wb den Ort, wo fich dad Sehiff befindet, nadh geographie
fiber Eange und Breite angeben, Ehe ih aber die daley
govtommenden Anfgaben herfege, ift e8 nothwendig, ettwad
son benn See oder hydrograpbifdyen €harten 3u erwvdh?
e, Bey der Schiffabre Eomumen erfilich die fogenannten




K. B )
platten Chavten vor, Diefe bilden nut einen” Eleiner
Sheif der Wafferoberflache ab, bey weldhem die fpharifche
Seimmuna der Erdfugel nicht merflich wird, ald etiwa eine
selne Nycerbufen, Hdfen, Anterplise und Rbeden,
mit ipren Sandbinten, Untiefen . und daher tdnnen
auf denfelben die Meridiane und Pavallele al8 gerade fich
unter vechten Winfeln durchfchneivende Linien vovgefiellt
foerdent, an welden fich dev jurtickgelegte Weg b.i‘!fi Schiffd
leicht aburefien aft.  Sie find aber nuy bep Fleinen Schifz

fahreen brauchbar, und mwirden bdald unrichtig twerden,

wenn man nady ibver Conffructiondavt grofie Gegenden ded
Dceans, vovrentiicy gegen die Nole hin, entiwerfers toolite.
Die in der Sevgrapbie b fehen Thavten , weldye nady den
Degeln der Perfpective, entw der ey grofic Lander und

Reere, oder die ganje Hatbtugel der &

ve auf einer Ehene
vichtig entworfen vovfielen *), find in der Sbiffahre nidhe

») Die Entwerfungdart der Landcharten, ift gerwdbhulich entives
ber orthograpbifch vber frereoqraphifch. Bey jener wird
der Bufchauer angerball ver Erde, uud in efner Linie, fenkr
vecht Rber dem Mittelpanct ter Oberfliche der it entwerfenden
HalbEugel, in einer vnendlichen Entf g gefest, SNit Dies
fer Linie werden burch einen jeven Punct bor Dberfldche anbdere
finien parallel getogen, wefche verldngert auf eine durch dem
Mrittelpunce der Grofugel gefnde Ehene gegoaen, bafeloft diefe
Puncte orthogravhifd) beseichnen, wie fich fchon aus bent vbeu
im §. 646 vorgefommenen, und nach Fig. 115, erkldven Lifr,
Alle Mevidiane und Pavallele erfdeinen hiebey als Elipfen,
und liegen nach den Sinuffen ihres ybfandes vom Mitreipuiict
der Beichuung, folalich an den Randern hinaus, tmmer ndher
Wi einander. Bey ber fereographifchen Projecrion gedenks

DHO 3
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Braudhbar, meil auf denfelben die Meridiate und Pavallele,
foenigiiend die letern allernal, gefviimmt evfcheinen. Nimmt
man 3 B. wie Jig. 147 jeige, denjenigen Entwwurf det
Halvfugel der Erde, auf weldyem der Pol P i der Mitte
fiegt, wnd welcher alle Lander und Meeve am menigfien vers
gogen darfielit, fo werden freplich alie Nievidiane, alé ges
gade Linien fich im Pol, unter ihren gehdvigen Winfeln
burchfchneiven , und nue die Pavallele ved Uequators ald
Reeife evfcheinen; e findet fich aber dabey bie Unbequems
lichEert, daf alle Noowmbi oder Windlinien, vad welcher
Der Sehiffer fortfeegeln muf, auf dergleichen Ehavten eben

tan fich bie ErbEugel ald durchfichtio, nimme deu Augenpunce
int Nadir des Ores an, dev auf der IMitte der ju entwerfenden
$albEugel liegt, und frelit burch ben INittelpunct ber fugel
eine fenfrecht gegen das YAuge .freheude durchfichtige Tafel.
Berbdenr alddann Linen wom Augenpunct innerhald der Kugel,
wach der jenfeicigen Halbfugel gesogen, fo bilden felbige, ba
fvo fie burd) die Ebene jener Tafel gehen, alle Puncte biefer
SHatbtugel auf der Tafel frereographifch ab. Alle Neridiane
und die Paraliclfreife des Aequators erfdieinen hiebey ald Kreigs
Bdgen und liegen vom IRittelpunet des Entwurfs aud, hach
Den Tangenten ihrev halben AWinkel vou einanbder, weldhes die
Befie Entmwerfungsmethode abgicht. Dies if alédann eine
freveographijche Horijontal: Projection (f. meine aligemeine
anf dben Berliner Hovigont entworfene Weltcharee in yved Hes
mifhdren). Wivd ber Augenpunce in ven Polen angenominter,
fo werben die Meviviane gerave Linfen. Die 147. Fiour flelit
frereographifdh einen ©heil bee nordlichen Haibtugel der Erde
por, teni Das Auge im Sidpol freht. (S roch etmwas mehs
veves fiber bew @ntrourf ber geograpbifchen Charten in meiner
Onleicung sut elgemeinen Kennenifi der Lrdtugel, 3.
Werlin, 1786) !
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fo, fvie auf der Erdfugel ober bem Globo felbft, fich akd
Befonderd fpivalfSvmig gefriimmte Sinien evgeben, telde
file den Seefabrer fhtwer u befiimmen find.

§. 777+ €8 fey Fig. 147, P der Nordpol; AMB der
equator, o find alle von demfelben nach dem ol gegos
gene Sinien, Nievidiane, und die aus P befdhriebenen Krejfe
die Parallelen des Aequators. Wil nun der Schifiee
3. B. von C aud nach Yrovdoften freuern, fo muf der Lauf
feine8 Sehiffs mit aller Mevidianen, oder mit der Linie bed
Compafles, melhe nach Befannter Abteidhung der Nadel,
den wahren Novden jeigt, alfo mit dem Mevidian gufars
menfalt, beftdndig eitien Wintel von 45° madyen, Kommt
et nut in G o hat jere Meridianlinie Feine pavallefe Stels
fung mebr mit devjenigen, weldye fie in C DHatte , fonderit
seigt in G nach GNP hinaus den Nordpel an, und died ift
per Mevidiat fir G, Sefst dad Schiff feine Neife nach
Nordoftens fort, fo ESumt e8 von G aud nadh H, Hier muf
die wahre Mittagslinie ded Compafied die Tage HP nach
Morden aunehmen, um des Winkel ded Weges vom Shiff.
mit dems Mevidian PGH — PHJ = 45° angugeben, und
ebent {o gebt e inJ 1., wenn dag Schiff beftdndig nach
RNorvofien fortfeegelt,  Hieraus entfieht eine befondere
frumme ginie CGHIP vpy einer fpiralfSrmigen Wendung,
die mit der Anndberung gegen den Pol Fleiner wird. Die
Siguy 3eigt noch die Geftalt yroeper folcher Windlinien, nem
lich fii en Sitrich LT0td (Yordoft CNP und Oft LT0rd2
oft CSV R, fenbde eben fo tvie die vorige fiir Nordoft, vom
Yequator in C an geveshnet, Dergleichen Frumme Liniew
P60 4
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Beifien in der Schiffahrt lopodromifche Linien und fie fine
den ftatt, fo bald et Sehiff mie alfen Meridianen, durch
ie e8 hinfeegelt, einen fpigen und unverdnderlichen Wins
el macht, und folglich feine geographifche Lange und Breite
belldidig verdnvert.  Se ndber diefer Windwintel einem
vechten oder bem gofien Grad Fonmme, um defto grdfier wird
der Winfang der fopodromifchen finien, und das Schiff wird
auf denfelben mach immer mebhrern Wendungen oder Unts
feffungen allfer Mevidiane dev ExdEugel, exft nach und nach
aum Pol gefihre,

260

§. 778 . Dies letere 16t fich fchon aus der 147. Fig,
erfennen, Die loyodromifthe Sinte CNP, telche den Schifs
fer von C nach Nord Forvoft fiihre, madt mit allen Mevi
dianen CP, NP einen 2Winfel von 223°, die jwente CGIP
nach Nordoften 45°, and die dritte CSV P pach) Off JNords.
pfien 671°, letstere hat aber einen viel grofern Umfang ald
evfreve.  ufeinigen Finfilichen Erdfugeln find diefe foxos
dromifchen inien filv die 16 ober 32 Abtheilungen bder
Sdiffsrofe aus verfchicderten Puncten ded Oceand veryeichs
net, auf weldher fich ihre Wendungen, die blod in der fu-
gelahulichen Gefialt der Erdey und in der Bedingung, daf
offe Mesidiane von denfelben unter eitierley TWinkel durdys
fehnitten toevden wiiffen, ihren Grund hHoben, fehr leiche
berfeben foffen *).  Diefe loxodromifhen Linien werden

&0
%) sNan hat auch Tafeln Gevechnet, toeldhe 3 B 01 § fu 5 Meis
fent bie BWerinberung dev geogr. Linge und Breite, auf jeden
Compagfivich angeben,  Wenn man uun alle diefe Puncte auf
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unterdeffen grdfite Keeife der Erdfugel, fobald eint Shif
entiweder beftdndia unter cinem und demfelben Njeviz
oian, folglich gerade gegen Siiben pder Nordent, oder un:
termAequator; hingegen Eleinere Kreife, wenn e8 beftdns
dig unter irgend einem Pavallelfreis ded Yequators
feegeln ESnnte.  n den beyden lehtern Fallen ginge der
Gebiffscours gerade gegen Often oder Weftet, ohne BVerdns
berung dev geogr. Breite, und im erfiern Fall gerade gegett
Norden oder Stiden ohne Verdndernng der Lange.  Und
nue auf diefen Fabrten wiirde der Seefabrer nadh einer eins
maligen Umfchiffung der ErdEugel ober ihrer fmtlidhen MNes
yvidiane und Pavallele wieder gerade den Ot feiner Ybveife
auf bem Elirzefien Wege erveichen.  Alle fibrigen lopodromiz
fchen Linien aber filhren den Sehiffer durch alle Meridiane
der ErdEugel herum auf Ummegen, und niemal8 fieder i
den Hafen dev Ausfecgelung surick.

§: 779- Der Seefabrer twdvde nun fehr verfegen fepn,
entt e auf dergleichen Seechavten, worvauf die loxodromis
fchenn oder Windlinien gefrimme evfcheinen, den suriickges
Tegten, ober rinch 34 nehmenven Weg feifted Schiffes vers
seichnen follte. Wie toiirde er 3, B. den Compagfivich fins
bew, dev ihn von G nach S filhre, oder, mit welchen Schivies
vigfeiten ware toenigfens nicht die Entwerfung deffelbett
perbunden ? Ueberdem Eann der Sehiffer nie unter einent
unb demfelbent Strich fehy grofe Reifen madhen, fonderst iff

®lobeit oder Eharten anmert und durch Striche sufamniens
dtebt, fo ergeben fich die [orobromiichen Linien. Devgleichen
afelu fichen unter audepn in Viacks Sinnstafeli.

BoHb 5
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foegen der Sage des feffen Sanidesd, der Sufeln und Klippet,
m’brigcuiBinben,Sjceereb"ﬁrﬁmcmc. gendthigt, dieRichtung
feiner Sehiffsroute inzwifchen oft 31 dnbern, und Hiernady
foird die Begeichnung bed Weges vou Sebiff anf derr Chars
gon, noch mehy erfdhwert. Gefetst nodh, AMB fey eis Pas
rallelfreid bed Aequators, und ein toeit entlegened Object,
etioa eins febr Hober Berg n erfdyeine von C aud im Offer,
eirt anbever R im Nordofien, fo wird der Sehiffer, wenm
e nady dem evfier, beftandig unterm Seft: und nadh dem
atvern unterin Giidieffoinde ju Fommen glaubt, den ei:
qens ober dert andern nordivdred vorbeyfeegeln, mwie vie i
gur jeigs, woeldyed eine Folge der in alfens Meridianen niche
anter fich pavallel bleidendes Gtellung der MNaguetnadel,
und der daher entfiehenden Keiimmung der [opobromifchesn
Sinien iff.  Der Schiffer miifte affo, uim von C nad) R 31t
Fommen, citien fiiblichern Stridh ald RNordoft Halten, wels
e ev aber eigentlich su Befolgen Habe, tolirbe bey die:
fer Gonftructionsast der Geecharten fehwer gu befiime
wmen fepn,

§. 780, Nan Hat baher auf Tittel denfers miifien,
pem Seefahrer Ehavten in die Hinde gu lefern, auf foeks
ehew affe foxodromifche Sinien ald geradbe Sinien vorgefiellt
soerben Ednmen.  Bey deven Entiwerfung mufte man soths
fendig alfe TMevidiane gleidhlaufend und folglich die Grade
der 2ange in aflen Pavallelfreifen mit den Graden ved Nes
quatovs 0o gleicher Grdfe vevzeichnen; da poch erfleve anf
der ErdEugel, gegen die Pole hin, immer Eleiner soerden,
indem die Grave ded Mevidians purchand gleich grof bleic



€ 908 )
Bett ¥).  Man mufte dedwegen jenen Gradett der finge anf
Diefers Chaveen in dem BVerhaltnif ihrer Ybnahme gegen die
Pole einen geringern Werth geben, welchesd fich duvdy einers
Maafiffad, deffen Theile fich dorthin wm eben fo viel vergrdfs
fern, bewerfftelligess lief, Died gab die Bevanlaffung jue
Grfindung dev in dev Schiffahrt ungemein braudybaren, o
genannten veducivten Chavten,  Hiercator gab juerft
im Jahr 1550 eine dergleichen Seecharte hevausd, allein
Wright machte die Theovie der Enttwerfungdare derfelbers
betaunt, 7an [&Gt auf diefen Seedharten die Gra-
oen deo Teridians, oder devBveite, in gleichem Vers
Haltniffe gegen die Pole sunebmen, als die Graden
derLangeincinem jeven Pavallelbveife abnehmen *),
dun vichtet fich diefe Abnahme nach dem Cofinus dey
Wveite, (5. 303) daber mufi die Vergriferung der Grade
bed TMeridians nach ver Secante der BVreite vor fich: ges
Hen, denn bdie Trigonowmetvie lehrt, daf der Cofinus cines
Wintels mit dev Secante veffelben im umaefehrten
Verhaltnifie fiehe, das heifit, daf der Cofinus bey junehs
menden Winteln gegen den RNadiusg um fo vielmal letner,
ol§ bie Secante grdfier wird, und fo in Gegentheil Gey abs
nehmenden Winkeln; oder, der Cofinus verhdlt fich als
femal sum ARadius, wie der Ravdius 3ur Secante
(6. 26.) 3. B.Cof. 60° = 1 Radius und Secante 60° =

*) ©ie Erbe'als eine vollfommene Kugel hetrachtet, weldbed man

bey ber Schiffabrt, ohne merflichon Gehler, worausfesen Fan,
) Daher nennt wan dergleichen Enewviisfe, Charsen mic wachys
fenden Graden,
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2 . Nadiug, Cof. von 70° 31 44" = 3 Rabd, und Ses
cante von 70° 31’ 44" = 3. Radius.

§. 781, Die Grade ded Mevidiand und ihre Minus
ten wachfen alfo auf den reducivten Seecharten Hom Nequas
tor an big yu den Polen, nah den Secanten unmerflicy
forr. Gudbe man alfo den Abfiand des Meridianpuncts
vom equator, durch welchen 3. B. der Parvallelfreid fily
den 2often Brad = 1800 Min. dex Breite geht, fo nimmt
man aus den trigonometrifchen Tafeln die Summe aller
Gecanter vou jeder eingeln Minute von 1 big 1800, Detis
nadh 1, Sec v + 1/, Sec, 2 +1' . See.3' + 1. Gee,
4 .. .ok ', Gecoxsoo’ = 18884, Golgende Tafel
seigt fiir den Entourf der veducivten Charten, ald ein Muz
fier, von 53u 5 Grad oder 300 Min. der geogr, Breite,
den Abftand der Parallclfreife vom Yequator in IMinuten
ved auf ber Charte gemwdphiten TMaakes der geographifchen
fange.

Grad, i, Untcrﬁﬂ:

Grab. | Wi [Unter(dh.

° o 45 [3030,0" | 497,3
5 | 3004 !300,4 50 |3474/5 | 4445
10 | 603,1 [302,7 55 |3968,0 | 4935
15 | 90,5 |307,4 6o [4527,4 | 5594
20 {1225,1 |314,6 65 15178, 8 | 651,4
25 11550,0 |324,9 7o |5906,0 | 787,2
30 |1888,4 |338:4 75 |6970,3 |1€04,3
35 , 12244,3 13559 8o |8375/3 ligos,0
40 l 3764 85 '10764,7 12389, 4
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Hitten nun auf der Chavte 5. B. 5 Grad der Lange im Yes
quator ober den Parallelfreifen 100 Theile eined gemifjers
Maafftabes, fo mifite derdurdy den 3often Grad der Breite
gehende &Damuel‘freié nach dem Saf : 300" ¢ 100 = 18884
: 629,4 bom Sﬁquntor 629,4 folcher Theile gesogent mwers
penr, und fo mit allen fbrigen. Die in der Tafel angefes=
ten untct'fcl)ieoe geben dentlich das Wachsthum der Gras
ben der Breite anf diefer Ehavte gegen die Pole ju erfenten,
und gugleich den Abftand diefer Pavallelen von einander.
§. 782, Wenn demnadh auf diefenveducivtenr Seechavs
ten die Grade dev fange dbevall gleich grof Bletben; bie
Grade der Breite aber vom Yequator yu dew Polen, genaw
um fo vielmal grdfier twerden, af8 die@raden dev Lange anf
ber EcdEugel abnehmen, o folgt, daf fich unter beyden,
nady einem Maaftad oder Mevidvian gemeffen, veffen Abs
theifungen oder Graden fich eben fo vevgrifern, alfemal das
vichtige BVerhaltnif wie auf der Erde finden miffe. Der

Tete Grad am Pol wird freplich unendlich grof fepn, weil
die Secante von 90° unendlich ift, diefen Grad darf aber
fo leicht Eeine Seecharte enthalten.: Eine Folge von diefer
Bergrdfierung der Sraden der Linge und Breite iff, daf die
ander, Jafeln und Meere gegen die Tole, auf den redus
civten €haveen immer mehr ausgedehne evfcheinen; unters
deflen behalten diefe Gegenden, nady der ihrer Breite guges
Hivigen Grofie eined Grades vom Mevivian gemeffen, ge
gen alfe (ibrigent Dag vichtige Verhaltnif. Da die Meriz
diane und Parallelfreife der Erde auf diefen Eharten fimes
lich, al8 unter fich pavallel gehende gevade Linien vovfoms
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thett, fo Begveift man leicht, toie ein jeder Compafifivich anf
denfelben alle SNevidiane unter einem ihm jubommendern
Binfel durchfchueiden Ednne, und daf fich folglich biebey
alfe lopodromifche Linien gevadelinigt davfiellen. Die 148fte
Rigue bildet im Kleinen eine vidhtig entlorfene reducivte
Geecharte ab *), auf weldher AB der Nequator und EP dex
erfte Meridian ift. €8 feegele ein Schiff von T, unterm
27° der &dnge und 14° nordlicher Breite, nach R unterns
244° dev fange und 46° nordlicher Breite, fo durchfchneis
den die [oxodromifchen oder Windlinien bder Schiffsrofe,
davon nur die 16 vornehmfien von Gepden Puncten ausd gez
jogen wovder, alfe Mevidiane unter ihren gugehdrigen
9Binfeln, und gleichnamige fotwol, al8 entgegenftehenve lies
gen wit einander paralfel, 3. B. die nach Norden gehende
Ta mit Ry nach Nord Novdweft T q mit Rps nach Notds
weft T mit Ru u, f. f., woraus folgt, daf der Weg ded
Gdifid von T nach R, ald eine gerade finie auf der Charte
fich vereichuen 1&fit, und daff der Schiffer von jebem Punct
er Charte aud feicht finden Fam, unter weldyem Winbde ev
fortfeegelss mug, wm diefe oder jene Bucht, Kife, Jnfel ac
u erveichen.

*) Die, ber Creyelopibie Hes Hrn. Prof. Ridgel bepsefigten
Welthavte, babe ich nach Merfators Manfer entarfen,
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Bom Gebrauh der vedpucivten Seecharten, sup
Cefindung des Aeges von einem Sehiff,

§. 783

Auf derr mebfeflen nach der Conftructionsart, Fig. 148
entivorfenen Seecharten, (3t man die Pavallele nnd Mee
vibiane eg, und 3ieht nur ausd verfhiedenen Puncten die
g2 Windfiride ded Compafles, vamit der Seefahrer dess
au befolgenden Winw finven Ednne, wenn er fucht, weldhey
Windftrich der einen opder andern gezeichneten @I'.{)iﬂ’érofc,
mit einer von dem Ovt feines Anfenthalts um Ort der Bes
flimmung gehenden finie pavallel liegt, Alein devgleichern
Seechavten werden fo fehr wmit fich einander durdhfrengendery
IBindlinien angefiiilt, daf dieBejeichnung des puriictgelegs
et und u nehmenden Weges vou einem Sehiff auf denfefs
Ben dadurch erfrhmwert wivd, Befier ift e demnach, ftate
dicfer Windfiviche die Pavaliele ded Wequatord und die Mes
vibiane fellfi 34 jichen, toobey der Secfahrer den Ort und
LWeg feines Schifid, mit Jivkel nud Lineal, imgleichen eis
ner auf Pavpe geflebten, genau eingetheilten Schiffsrofe,
burd deven Mittelpunct ein Faden gesogen twird, viel bes
quemer finbet.  Dev Seeatlng der hiefigen Kinigl. NAcades
mie vom JaOr 1749, feldher ansd cimer aligemeinen und
atodIf Specialdharten beflehr, ifi auf diefe vt eingerichtes,
ey wif, gur Aufldfung der hierbey vorbommenden Anufgas
ben, folgenve Benfoiele nach der 1g9ften: Figur berfeser.
$£5 fey A per Ovt der Abreife eines Sdiffs, untirm
357° Der Linge und 405° nordlicher Breite; dieked Schiff
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feegelt o framydfifche Seemeilen (20 auf einet Grab des
9lequators, oder ded Meridians gerechnet) nach bem Windz
fivich LYordoften, unbd banm tieder 100 folcher Meilers un:
term®Oft-Lrordoftwinde fort*); die§rage iff, wieder Weg
vom Sdiff auf der Eharte suverseichnen, unddic Ver:
anderung der Lange und Breitedefjelben sufinden ift.

§. 784. Da der Punct der U6fahrt A nach Lange und
SBreite beFannt iff, fo Fann er auf der €havte bemerft fwers
dett.  Der Seefahrer legt hievauf an demfelben den IMittels
punct der auf Pappe gesogenen Schiffsrofe, fo, daf bdevert
Cinie von Siden nadh) Novbest genau mit der Lage einesd
SNevidiand der Chavte Gbeveintdmme.  Spannt alsdans
den Faben iber den Windfivich RNordoff, und himmt mit
cinem Rirkel 8o Meilen = 4° des Mevidians, deven Weite
fich in der Gegend der Breite, unter telcher dasd Schiff fees
gelt (demmadh bier gwvifchen 40 und 44°) 6i8 auf einen ges
vingen Wnterfchied ergiebt, trdgt foldhe von A aus langft
Dett audgefpannten Faden, fo findet fich derPunct B ald dek
Ort der Antunft ded Siffs, unterm erflen Grad der Linge
und 431° der Breite, o, daf ed auf diefer evffen NRoute
feine Rdnge um 361° — 357° = 4° = AE unbd feine Breite
i 4359 4o1° = 259 = EB verdndert hat. fegt man
ferner an B den Mittelpunct der Nofe und fpannt den Fas
den iber den Rumb Ofi- Nordoft, nimmt von B aus an dets
felber die Weite von 100 Meilen = 5° bes Meridians, fo
HemerFt ber Punct C den Ore, 1o fich dad SDIff alBdann
Befinbet, er liegt unternt 73° bey Lange uid 455° der Breit?,

*) Diefe 100 (D jete 8o Meilen nennt man die Seegelweité.
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fo, baff ed anf biefer siwventen Houte, alfo von B an, feine
8dnge wm 62° = BR, und feine Breite um 2° = R C vevs
dndert hat. Vo A bid C ift ed demnady um 103° gegers

Often = A S und nm 45° = 8 C gegen Novdent gefeegelt.
§. 785. Dergleichen Aufgaben laffent fich noch auf vers
fchiedene Avt abindern, nachdem dem Seefahrer das eine
ober bad andeve Stiict inden Dreyecfern ABE und B CR bes
gannt iff.  AB 3. B, in dem evflern: 1) Aus dem Rumb
in A und der Breite yon B die Schiffsroute oder Sees
gelweite AB 3u finden?2 Nan flelt die Nofe in A und
gieht den Faden tber Nordofk 6id ju 433° der Vreite,
diefe tvift in By, und o giebt BA am Meridian gemeffen,
bas gefuchte. 2) 2Aus AB unoder Breitein Boen Rumb
in A und diegeogr. Ldnge von B 3ufinden 2 Man nehs
fue it demn Jivkel die Weite vou AB = 4°, und indembder
gine {uf in A, und der andere bis in einem unterm 43°
ber Vreite liegenden Punct gefefst fporden, wird er B unz
torm 1ftent Grad der Lange beseichnen, uld nach der Schiffss
vofe eraiebt fich8 , daf eine Finievon A nach B gegen Nords
offen gebe. - 3) Aus der Linge und Breite von B die
Seegelweite AB und den Rumb in A 3ufinden? Man
Braudt Hieben nur die Rofe in A ridhtig ju fiellen; hievanf
den Faden bis in B 3u siehen, fo findet fich AB = 8o Meis
Ten = 4° ded Meridians, undber Faden begeichnet sugleich
den Rumd Nordoft. 4) Aus den Rumb i A und der
Ldnge in B, die Seegelweits AB und die Breite VoL
B 3u finden? TWenn man die Sofe in A fept, den Sabers
fiber RNovdofien 3ieht, und Nchtuig aiebt, oo derfelbe es
€ce



{. o )

erfient Grad der Lange beribhrt, o fwird bied i Pusnct Bges
fbepen.  Diefer iff opn A 4° = o Meilen entfernt, wnd
die Eharte geigt deflen Breite 43%° an.. 5) 2Aus dev Sees
gelweite AB und oer g.énae in B den Rumb inAund
die Breite von Baufinden? Nachdem man mit einent Jivs
Fol bie Weite von 4° = 8o Meilen geiiommen, fetemanden
einen Suf defielben it A, und fuche mit dem andern deners
fren Grab der ange, fo trift diefer in B, deffens gefuchte,
Wreite 432° iff; ird hierauf die Nofe in A geffellt, foweiz
fet bev nach B aufgefpannte Faden den Rumb Nordoft an L8

§. 786. Bey diefen mechanifchen Operatlonen, Ddie
freilich feine geometrifche Genaunigteit sulaffenn, aber doch
sur Erfindung wnd Begeichnung des Weges vom Shiff avf
den Seedharten , jumal wensn diefe nadh einem grofen Maafs
ftab entmorfen, Binveichend find, wird vovausgefelt, dev
Seefabrer fchape nicht allein den Lauf und die Gefchindigs
feit feines ©cbiffis, nadh dewr was die Logleine angiebt,
imgleichen den Strich desd Windesd, unter welchem ev forts
feegelt, nach dem Compaf; fordern 8 fey ihm and) die Abs
trifft, fo toie bie Abtweichung der Magnetnabdel in den Ges
genden, die ev duvchfchifit, Gefanut, Wenn dies nicht ge=
Horig mit in Rechnung gebracht worden, fo werden die See-
ghavten den Ot der AnFunft ded Sehifid nicht mic der ers

*) ©a Hefonders bie Aufgabe im 784ften . bev der Schiffahre
Haufis vorEdmme, 9 hat man fir die Seefabrer fogenannte
Srrichtafeln bevedinet, welche fir alle Compaffriche und
Seegelweiten von 1 bis 100 Meilen dew LAngen und Breitens
Buser(chied in Sheilen angeben.
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forbetlichen Richtung angeigen ESunen, Dev Seefahrev iff
daber gendthiat, wenn ed feyn fann, fich in B Eeym Hims
mel Rathdsuerholen, dadheifit, diegeogr. Langeund Breis
te, unter welchen ev fich befindet, durch afironomifche Beobe
adtungen 3u fuchen, fooyn nadhher die nabern Anmeifuns
gen vorfommen. Diefe Vorficht iff auch bey der vermeints
Tich vichtigften Shabung des Weges und ded Winbfiviches
3u empfeblen, um die Sdyiffsrechnung mit den afirbnomis
fihen Beobachtungen vergleichen und die Schiffahre deffo
fichever fortfeben gu tdnnen.,

Bon der Ebbe und Fluth.

S. 787.

Dag Meer Hat, aufer der oben angeeigtens Betes
gutig und der, weldhe die Stivme verurfachen, nodh eine
tagliche und peviodifche, die wnter dem Namen der b=
be und Sluth betannt iff. €8 fteigtnemlich alle Tage stveys
mal gegen die hoben Kiifen dev Lauder an, oder fiberfhwermms
le niedrigen Ufer devfelben; eben fo tritt ed in die Miine
dungen der Hifern und in dew Fliffen eine mehr oder mine
deve Stvecte hinauf. Jweywmal zicht fith im Segentheil das
Meer taglich tieder juviick, und eine jegliche Abwedyfelung
Deffelben in feiner H3he dauert etiva 6 Stunden. Dasd Wafs
fer fteigt ohngefedr 6 Seunven, und died heifit bie Sluth,
Nadhdem ef ju feinem hidchften Stande geforumen, bleibted
faum eine halbe Bievtelftunde fiehen, und flieht alddany
faft cben fo tange wieder ab, mweldhes die Lbbe heifit, Nadp
€cc 2
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e nicdrigfferr Stande deffelben folgt hievauf eine jwepte
Gluth .. Eine jede diefer Meeredoerdndernnget dauert urs
gerdeffen etwad lAnger al8 6 Stunden, und nach 24 Stuns
ben verfpdtigt fich der Hidchfte und niedrigfte Stand des Wafs
fers allemal um etwa 50 Mintters, und daher fwird der
@eefabrer, mwenn ihm die heutige Fluth und Ebbe eined
Hafens beFannt ift, i vorausd wiffen, uin welche Jeit ev
Rorgen mit der Fluth bey einenr giinfiigen Winve einlavfer
fann,

§. 788. Demnadhy treffen E6bé und Fluth fde el
sien gemviffen Orve nicht alle Tage in gleichen Stundett
ein, woraus fidh fdhon folgerss (afe, daf felbige nicht
Blos vom Lauf der Sonne abhangen muiferr, vielmehr
giebt ihre tagliche Verfpdtigung ver etwa 50 Minuten
augenfcheinlich ju erfeunent, daf vorsemlich der Mond
die lrfache devfelben fey, weil derfelbe nach 24 Stundern
gerade um ettva 50 Minuter fpdter den Mervidian evs
peicht. Nach 15 Tagen fallen die Fluthen wm 12 Stuns
den fpdrer, und mach Vevlauf von 29 Tagen, ald dem
fynodifchen Umlaufdes Mondes, wieder in gleichen Stunden
e Tages ein, und nach diefem legtern Jeitverfluf hat der
Moid gegen die Sonne twieder eine und diefelbe Stellung,
worausd fih deutlich ergiebt, daf die verveinigte Wirfung
von Sonnie und Mond auf die Gemdffer der Erde diefe Mees
vegverdnderungen heroorbringen miiffen, welches noch mefhe
die ndapern Erfdeinungen bey denfelben befidtigen. UIS,
daff it einem feder Monat um die Reit ded Vol und RNeus
wondes, auch wenn der Tond in feiner Erdndbe ift, vas
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Laffer Hidher ald gemdnlich fleiat, und daf die fidrFfen
Sluthen eintreffenn, wens um die Jeit der Aequinoction der
Mond mit der Sonne in o obder & fieht oder News und
Bolimond ift *).,

§. 789. Die €6be und Fluth iff folglich hHiernadh ausd
der WivFung der aligemeinen Schvere oder Angichungstraft
der WeltESrper u erfldven.  Weny Sonne und TNond e
gleich fiber dem Ocean fiehen, fo werden fie, da erfierefehr
aroff, unbd lefterer ungd febr nabe iff, vermbge ihrer Anzies
bungstraft, wie Kepler nnd LTewton juerft davgethan,
das fenfrecht unter ihnen befindliche Waffer etrwas erbheben,
foeil defien Sheile nicht fo feff al8 dad Land jufammenhins
gen und daber diefem Juge nicht fo fiark widerfichen. Bey
diefer Erhebung fhmwillt aber vas Waffer nicht wivklich auf,
wird focferer, ober erhdlt etiva mehr Maffe, fonvern e8 wird
nur von anderst Oevtern der See durch die gemeinfchaftliche
Unzichung ded Mondes und der Sonne hicher gefihre, nud
durch diefes Jufluf fenfrecht unter diefen HimmelsEdrpers
fidvter al8 fonft irgendivo auf der dieffeitigen HalbEugel ans
gebaufe, folglich muf e injwifchen in andern Gegenden
niedriger wwerden oder abflicfenn. Da fich nun die Erdfugel
von Wefien gegen Often ummwalyt, fo wird diefes fentredht
unter dent MNond und der Sonne erhihete Waffer ach der

*) 3.9 tu Breft wird die mittleve Hihe der Fluth im erfien
ober leten Mondviertel 1225 im neuen pder vollen Mond 173
wenn der Mond in den GSyyygien jugleich in feiner Exdndbhe 195

1nb toein ep aI6DAN i bey Erdferne iff, nuv 143 Guf beobachs
tet.

€ec 3
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entaegenfiehenden Ridtung fortgefiihue, wHd daber herefcht
auf benr Meer eine fdhwanfende BDetvegung bed Waffers,
foeil nemlich, foenn es in citter Gegentd hodh frebt, i einer
anbern niedriger toerden mnf, fo, daf diefer Y6z und Jus
flug mit einander tm Gleichgemwidht blewben, Wenn Mond
und Sonne an unferm Fivmament nicht bepfamumen fehen,
fo verurfache die angiehende Kraft eined jeden fiiv fich cine
grofiere ober gevingere Crhebung ded Waflerd, an dep Devs
tern, woriiber er fenErecht weggeht. -

§..790. Dader Mond, wegesn feiner Nahe bey uns,
et grofiten Autheil an der Ebbe und Fluth hat, fo fann
man fich denfelben Anfangsd ald den eingigen Diebey tirfens
den Kdeper vorfelen.  Demnadh fey Big. 150 E der Mite
tefpunct ber@rde; A und B jtoen entgegenfiehende Pusncte ihree
Oberflade, die man fich a8 tberall mit TWaffer umfloffes
porftelien Fann. Ueber dem Punct A fiehe fenfrecht dev FRond
inm, foiff A dem Monde am nachften, und B von demfele
Benr am entlegenfien. Dasd Waffer bey A foird daher mit eiz
sier gudfierns Gemwalt ald der Mittelpunct der Evde E, (und
diefer hintoieder fidrfer, ald bas Waffer um B vom TMond
angegogen, ober die Schiweve e Puncte A, Eund B geger
pen Mond, nimme mit ijrer weitern Entfernnng don m et
a8 ab, dad heift, fic haben cin immer geringeres Beftres
Ben, fich dem TNoud ju ndhern, Wenn fich nun bas Wafs
fer it A gegen dett Mond an bemegt, oder fiber die Obers
fldche der Erde uns bie Weite A a fich erhebt, fo (gt fich
Beurtheilen, daf e8 31 gleicher Reit in B, ald einent dent

SMonde gerade entgeaengefehten Pumet, fich vom TMittels
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putict der Erde gleichfall entfernets, oder it ben Raum Bb
1iber die Erdoberfldche evheben muf, dent feil diefer Punct
fdhwdcher al8 E vom TMonde angezogen ird, fo bleibt dad
dafelbf befindliche Waffer in Anfehung ded Monded gleich:
fam juriicE, ober evhdlt eine gevingere Sdhivere gegen dew
sittelpunct der Eede, wodurdh ed nothwendig fich von dents
felben mehy entfernt, alfo fleigt. Dingegen titd dad
sBaffer etiva 6 Stunder vom Meridian, twovin dev Motnd
fieht, oder um D und C, von feldhen Gegenben e8 nady
A und B hingefirdme, mittfeviveile 6ig in d und c gefalless
feons, fo, Daf hier dasd niedrigfte Waffer ift, wenn e i A
und B fich am meifien angehduft hat, wobey folglich bie
TWafferfugel der Erde die elfipfendhnliche Seftalt acdb ata
genommest,  Nan Hat bevechnet, daf die vou Snond alleits
Bemirtte Erhebung des Wafferd unterm AequatoroderAa =
Bb aufé hodyfie 6 Fuf betrage.

§.791. Da fich die Erde nach dev Richtuitg ACBD odee
won Wefen gegen Dften uim ihre Age wilyt, fowird dasd Hidchifte
SBaffer nach undnady von Offen gegen Weften unterm Mond
fortgefiibee. Biicbe nun der Mond beftindig in m, o wirs
den die Meeregverdndernngen allemal nadh 24 Sturdes fwies
per eintreffen, fo aber ricke der Mond mittleveile Hon dev
Gonne um 12 bid 14 Grad am Himmel sos Weften gegeld
Often in feiner Babn fort, wnd gefeht, ev fiehe am folgene
ben Tage 3t einer gleichen Stunde in n, fo hat der Ot A
al8dann ohngefedr 50 Minuten fpdter Fluth, tweil die Eroe
fich noch weiter und um den Raum Ar um ihre Are drebens

l s Bi8 A wicder den Mond fenkrecht dber fird hat, wnd
\ €cc a
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{o gefit e8 an alfen folgenden Tage, bi8 dieFluth nady Bers
fauf eined gangen fynodifchen Monats fich wieder ju cben
der Tagedrunde einfleit. S den Gegenden ded Dceans,
dic gerade unter den Mond Fommen ESnnen, treffen dieFlu:
then gur Jeit ded meuen und volien Mondes um die Mits
tags “und Mitternnchtdftunde, und yur Jeit der Viertelum
die fechite Abend- und Morgenftunde ein, weil der Mond
in oiefen Etanden gegen die Sonne um diefe Tageszeiten ing
Shecidian evfdbeint.  Eigentlich felie fich aber das Hidhfte
aafior aredet alieinal genan fenfrecht unterm MNond ein, fons
Do ba eg durdh die Wirfung defielben fich dafelbft wegen
Deé von andern Oevtern hergufliefenden erbebt, und hiemit
eitie gemific et vevfliefit, fo ESuumt dad hichfte Waffer erft
eintge Reir nach demt Durchgang ded Mondesd. duvel) des
Mevidian oder Scheitelpunct dev Oevter A und B,

§. 792. Die Wirfung der Sonne auf die Gemdffer
pe8 Grobovens ift betedchtlich gevinger, ald die der 400
mal nipere Mond verurfacht, Sie Dangt vou der Ente
fernung, Didtigleit und Grdfe der Sonne ab.  LTews
ton und andeve Geonteter Berechueten diefe Wivfung auf
23 3oll, in vertifaler Nicheung gegen die Sonue; Luler
und o Alembert fanden 9 Folf fily die tangentielle Anjies
PHung ded Gemdfiers, oder daff das Waffer fich 9o vom der
Sonne horizontal gegen diefelbe bewege. Simpfon nahm
Beybe Kréfte jufamumen, und Grache hiernadh 15 Foll fiiv die
durch die Sonre bewirfte grdfte.Hohe derSiuth hevaus, Wenm
alfo ber SRoub nithe da wave, (o wiiede fhon die Sonne fil i
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vernrfachen, nun aber erhdhen fotwol bie Sonte afd der
dond fenfrecht unter ihnen, und erniedrigen 6 Stunden das
von die Gewdffer, und die Grofe der dadurch bewirften
Gluth ift nach threm jedesmaligen fcheinbaven Stande gegern
einatider 31 beuvtheilen, woraus fich leicht abnehmen (&,
daff, twenn bepde nach einer Gegend gemeinfchaftlich wirten,
der Juflufl ded Wafferd wm fo viel grdfer feyn miiffe, o
durd) die ftdrfern Fluthen im nenen und vollen AMonde 2.
a1 erflaven find. Diefe miifiten hicrnach, aldvann, da die
vott Sonne und MNond bewivkten grdfern Apen ba pufams
men fallen, 6 Fuf + 15 o, in dem erfien und fegten Monds
viertel aber, da jene Aren unter einem vechten Wintel fies
benr, nur 6 Juf — 15 Joll = 4 Fuf o ol audtragen. Ues
Berhaupt laffen fich die Beobachtungen fber die Fluth ded
Oeeans, fo wie folche bey Eleinen Fufeln im offenen Welt
meer angefiellt werden ESnmen, mit der fo eben Elvylich vovs
getragenen Sheovie veveinigen, 8 tovirde aber alled nod
Befjer mit berfelben fiimmen, wenn, tvie in Fig, 150 vovs
ausgefeit wird, die Evpe fberall mit Waffer Hedeckt ware,
b dad feffe Land, die Snfeln 2. nadh ihren vevfchiedenes
fagen, imgleichen die Seeftrdme, bdie Winde 2. nicht dets
gleichfdrmigen Sufluf des Waffers nach dev Gegend unter dent
Mond oder der Sottne, melr oder weniger verhinderten odeL
anberten.

. 703. Uuf denjenigen Meeven, woviber 1) die

@onne oder dev Niond niemals fentredht 3u fichen
€ee s
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fommen, folalich die auferhald den WendeFreifen,
und wegen dem 17ond bis auf;i Graddavon entfernt
Tiegen, oder die 2) wenig Ausdehnung Haben, vund
umber von Land eingefdhloffen find, oder mit dem
®cean nur durd fdmale Nicerengen Gemeinfhaft
haben, wird die €66e und Fiuth entmeder gar nicht, oder
doch nur fhwady bemerft.  Denn da Sontie und Mond eis
gentlich nur unter bem hHeiffen Erdghiveel, oder gwifden dew
Sendafreifen das Wafferded Oceans durch ihre Angiehung
erheben, fo wird die Ebbe und Fluth tummer geringer, je
niber man den Polen Fonnme, in deren Gegenden pas Wafz
fer alfemaf feinen miedrigfien Stand hat. Sm mittellandis
foben Meer iff 3. B. diefe Meeresverdnderung nur an einigern
Qitjtens und innerhalb den Meerbufen ju fpiiven, davon die
Nrfadbe in ber Weerenge von Gibraltar ju fuchen ift, die
diefe8 grofie Meeer nur burch eine fchmale Oeffnung mit deny
SWeft- Deean verbindet. Das baltifche TMeer hat aud eben dest
Grilnden , und weil e fberbeus weiter gegen RNorden liegt,
faft gav feine €bbe und Finth. Jn der Cafpifchen See iff
egent ihrer Lage mitten im Lande, uud nicht weitern Obers
fladhe, Faum eine Fluth ju fptven. Uebrigens wird die
Grifie der E66e und Finth nach der Lage der an den vffeners
SBeftmeerett grenenden Kiften, ber toeiterst oder engern
snindungen ibrer Hifen, Vufen und Fhiffen, fehr vero
fehieden bemerft, woriber fich Feine aligemeine Negelnt gebern
Yaffen,und die nue durd) dieCrfahrung perausgebracht werders
Ennen. 3. B. an ven fitdlichen Kiiften vou Bretagne freigt
das Waffer gur Beit bev Fluth 17 6i8 18 Fuf 5 hingegen 31
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St. Malo oft 6ig g einer Hihe von 50 Fuf.  Died 1aft
fich aus der Lage und Geftaltbed Canals (la Manche) evflds
ven, welcber gegen Siidwefien dem berzufliefenden Wafjer
de8 Dceansd eine weite Oefnnung darbietet, und ba 8 nicht
fo gefshoind swifchen Dover und Calaig abfliefen Eann, fich
ingwifden gegen die nordlichen Ritften von Frantreich und
die fiidlichen von England anphiuft. An den Kifien vou
Portugal fieigt Dad Waffer nur 11 bid 12 Fuf, weil biefelbets
nadh ihrer Lage von Siiven nadh Norden daffelbe nicht fehr
auffalten.  Bey den Snfeln tm frepen Dceatt ift die Hiohe
ber Fluth gervdnlich gevinger ald die Theovie dev pereinigtes
Wirtung von Sonne und Nond giebt. 3. B. bey vieles
Snfeln ves Stidbmeers nur 2 oder 3 Juf, allein man evEldre
diefe Erfeheinung febr gut dbavans, daf vevgleidhen Eleine
Snfeln dag fonunende Waffer der Fluth nice aufhalten Edns
nen, fonbern ed fogleic) wieder abfliefien laflen.

§. 794. Serner iff nicht allein die ®rdfe, fondern
audh die Jeit dev eintretenden Fiuth nach den unterfehiedlic
chen Lagen oder Bertiefungen der Miindungen der HAfen
und Flifie an den Seeiiften fehr verfibicden. Dasd hddhfte
aBaffer trifft. inn einem jeben Hafen oder Fluf gemeiniglich
etfi nach der Culmination des Monbded , 1nd jvar mehr oder
wenigere Stunden ein,  Diefe Verfpdtigung iff an einent
und demfelben Ore big auf einigen von Wind und Fester
und won dem verfhicdenen Gtanbe ded Miondes gegen
die Sonne ervegten Unterfchied, alfemal o gleicher Daner.
Wenn daher die Ieit ded Durcbganged ves Monded oured
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pen Meridian uud diefe Rerfpdtigung befanneift, o ergiebt
fich die Reit, da dag Wafler feinen Hicyften Stand ers
veibt. 3. B. ju Dreft tritt 3 St. 30 nad) der Culminas
tion ded Mondesd dad hidhite Waffer cini freht nun der Mond
an einem gewiffes Tage um 10 UbHY Vormittags im Mes
vibian, fo muf dafelbft um 1 Whr 30" Nachmittag die hidys
fe Giuth fepn.  Eben o lebrt die Erfahrung , daf 3 . bie
Sluth fich bey der Miindung der Loive 3, 3u LTantes 8,
bey Rochefort 4%, bep St NTalo 6, bepm Ausdfiug der
Seireund ju Savre de Grace g bey Calais 11z, und bey
der Miindung der ThHemfe 12 Stunden verfpdtiat, fo, dafiin
Ocean fdyo einie teueFiuth angeht, ehedie porhergehende bid
sudem fegtern Ortgelangt iff. BHievnach 166t fich.alfo dieJeit
ded hidchfien Wafferd file diefe Oevter bevechien *).  Auf
dem offenent Weltmeer foll dad hHidhfte MWaffer jededmal 3
Gtundens nady der Culminatipn desd Sondesd 3u feiner gridy
ften Hihe gelanget.

Bon den bey dev Sdiffabhre ndthigen aftro-
nomifchen Kenntnifien.

§. 795

Dot Seefabrer muf nothwendig eines Theild den durch
vorige @diffémethode gefunbdenen Lanf feined Sebiffs dbuvch
affronomifihe Beobachtungen fo oft al8 mdalich su berichti-

- & Traité du Fluxr et du Reflux de la Mer, d'aprés le

Théorie et les obfervations, in Hed HrM. la Lande Yfives
womie gter Sheil in 4. Paris 1781 Seite 1 big 348,
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genfuchen, feil auf dem unabfehbaren Ocean fo viele bes
Fannte und unbefannte Hindernifie diefe Methode nicht felters
fehr unficher machen, und andern Theils die untereinem jeden
Erbgiivtel vevdnderlichen Crfcheinungen am Himmel Eentiert,
@3 find ihm daber die evften Grunve der ebenen und
fobarifden Trigonometrvie; die 2Abtheilungen vet
feheinbaven Simmelstugel und ibre Lreife; die Ges
ftiviie und veven fheinbare Bewegung; dev Laufund
Stand der Planeten und sornemlidh) des YITondes; die
Aufzaben der fphivifhen Afironomies bdie Lehren
oer mathematifchen Erdbefdhreibung; fury alles;
foopu die erfiern Abfhnitie diefed Buchs Anibveifung ges
ben, in wiffen ndthig.  Verfhicvene Hieben vorfaliendeé
Pevechnunacn werbes >
wiffe ity bert Schriften vou ver Sehiffahrt vorfommende Tas
felrr; welche den Jufs und Untergang der Sonne, ihre
SMovgen z unb Ubenbdiveite 3¢, unter allen Polhohen enthala
teni, evfpart; audy geigen die jahrlich ju Pavis, London,
2erlin 1. herausfommenden Ephemeriden ober dftronos
mifden Jabrbicher den Stand der Sonne urid ded Monbdes
file eintes jeden Tag, ihre Ubmweichung, Anffieigung, Culs
minationseit, Vevfinferungen, Jufanimentiinfte oder Bes
decfungen dev Fixfterne und Planeten som TNond 2c. die s
feheinungen det Planeten; Verfinfterungen der Jupiterss
trabanten 1. im voraus an.

§. 796, Die bey der Schiffahire am Sfterfien porfoms
wenden Aufaaben aus der fphivifchen Afronomiefind
etwa folgende, veven Unfldfung beveitd i vievten Abfchniss

em Sieefahrer duth ges
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gepeigt wird. sWie die Theile Oeo Yequators in Jeit
germanbeln, und von der Sonnens und Sternenseit
von §. 177 bi3 1853 die Hohe dev Stevne, der Sonnerc.
§. 1875 bicr’olbébcauo65bcnbcobad>tungcnbetnabc
bey den Polen ftebenden Sterne , und ausd der NTitz
tagshohe der Sonne §. 188, und 190; aus beFannter
Polhdhe und 2Abweidyung der Sonne den Unterfchicd
ibrer gevaden und {diefen Auffteigung nud; hieraus die
£.anae des Tages, ober dent Auf: und Untergang dev
Sonne §. 193. 194, aud) eben fo beydes fiir einen Sterns;
die giovgen: und Abendweite und bad 2zimuth dey
Sonne oder eitted Sterns §. 195. 1985 die Hohe der
Sonne tiber dem-Govisont §. 1965 die Jeit dev Culimi:
nation und ded 2Aufz und Unterganges eines Sterns
§. 2013 die Stunve des Tages aus Sonnen: unod der
Tadt aus Sternenhohen §. 197. 204, U, 205. 31t findest.
Die NTethode der covrefpondivenden Hohen, 3ur Evs
findung oev wabren 3eit §. 207 = big 211, %)

Bon den Shiffsinfirumenten, um Hibhen
der @onne, ded Monded und der
Sterne yu mefjen,

§. 797.

Die Seequadranten, Octanten . Fonnen fwegen der
Beftandigen Gdywantungen ded Schiffd Eeinen jur Befrime

» &, Rehls Anweifung jur Steuermannsbuntt, Greifstvalde
X778,
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mung der Hihe auf dem Gradbogen dietenden Faden, an
toelchem eine BlepFugel Hangt, oder ein Pendul haben, Dep
Gtenermann muf daber bey den Uusmefiungen der Sons
gen = Mond und Sterstenhdhen den Meerhorizont (§ 82.)
jur Richefchnur nehmen, wenn ihn nicht die Dunkelheir dew
Nacht foldrers su fehen verhindert. Die gewdhnlidhften Fns
firumente, foelche der Seefahrer gebraucht, um diefe His
pen auf der See ju beobadyten , find: der englifche Schiffss
quadrant, und der hadley(che Reflepionsoctant oder
Quadrant.

§.798. DievsrfieFigurbildet den englifchen Schiffss
ober Davis: Quadranten ab, Ev iff, um ihn leichter hals
fen unbd vegieren ju Fonnen, ausd ey Bdgen von ungleis
chen DHalbmeffern jufammengefetst, deven gemeinfchafelicher
Mittelpunct in C liegt, und die bepde yufammen 9go° augds
tragen. Der Bogen M L hat 8 bis 9 Zoll. uud der grdfere
DE 18 big 20 Foll im Halbmeffer, jener faft etva 6o unp
diefer die tibrigen 30 Grade ded Duadranten.  Un beyden
find Dioptern R und O, angelbracht, die fich vevfchieden
laflen.  Bepm Gebrauch faft man das Snftrument mit der
linfen Hand bey D und mit der vechten bey K, (telit fich mit
dem Nicfen gegen die Sonrte, und feptdie Diopter R genaw
am Endpunce einesd gewiffen Grades. Wenn nun dieSonne
durd) eiv i der Oeffiaung bey R gefegtes converes Glasgihe
Bild auf C abwirfe, fo fieht man durch das Heine in der
andern auf DE fiehenden Diopter O Gefindliche Loch, und
verfhieht diefe Diopter fo lange, 6is fich durch O und eine
@palte in C per Meerhovizont zeig; danm gebt folglich 0 C

i
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3 dieferr Hovizont und die Sumime der Bigen RLund DO
— ben TWinfel SCO giebt die gefuchte feheinbare Hihe der
Gonte, die nach S hinaus e, nber dem Meerhorizont,
uf ahnliche vt verfahre man bey einem Stern und beym
Monde
§. 799. Das befte Schiffdinfirument yur Yudmefiung
ber Hidhen der HimmelStSrper fiber dem Hovigont, ift der
veflectivende Quadbrant, §ig. 153, den Havdley im Jabe
1731 evfunident. Sein Gradbogen A B fafit freplich nur 45°
ud ev heift daher aud ein Octant; alfein diefe Grade evs
Palten vevrnittelft dev bey diefein Snfleument angebradytens
Gpiegel, einen doppelten Wertl, unbd er ift daber in 9o°
abgetheilt, o, bafi er vl al8 ein Quadrant dient. €S
ift nelich aus dev Catoptrif befatint, daf, wennnadhFig.
152, ein Qichtfirahl 8 C unter einent gewifiens Winfel SCE
it dev lothrechten Linie EC auf cinen Spiegel A B fallt,
diefer ©tral auf der anbdern Seite unter einem gleich groferr
9Binfel E C N ieder veflectivt toird. Neigt man nun dew
Gpiegel 3 B. an det Seite B um C 4° nieberroartd; fo ift
feicht einufeben, daf fich forwol dev Einfalid- al8 Nefles
pionstoinkel um eben fo viele Grade und demnach der Witls
fof SCN um 8° vergrdgert. Bey einer Erhebuing der Seute
B unit C von 4° witede tn Gegentheil SCN niti 8° Fleiter,
§. 8co. Die 153fte Fig. bildet einen Hadlepfeben Oce
tanten ab, defien Daltmefier m B gedhnlich 18 Bid 2030il
haie,  An der @eite DB ift ein Fleines Fernroht O befeftigt,
Lo ift ein Fleiner aldferner Gpiegel fenfrecht an der Seite
bes Snftruments DA gefe@t, weldyer nuv an dev techtert
Seité
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Geite gegen O gur HAlfte mit Folie belegt iff, fo, dbaf man
ot O aqug durch den entbldfiten Theil vesd Glafesd den Meeys
borizont (wo nemlich LWaffer und Luft fich s verewnigen
fdpeinen), nach O H fehen Eann.  Eben diefer Horizont iff
sugletch in dem tibrigen Gelegten Sheil bed Spiegel8 nodh
einmal (aus O betvachtet, su fehen, indem dad Bild deffels
benr voi cimerm andern und grofiern Spiegel rs, deffen be:
legte Seite gegen die belegte Seite bes Eleinen Spieqeld
ing fiegt, und der am NMictelpunce der beweglichen Negel
DC, ober dbed Duadvanten gean nach der Richtung mC
befeftigt iff, nach mn guriictiant, fo bald diefe Regel gena
auf den Anfangépunct dev Abtheitung bey a gefchoben wivd,
alg i welchem Fall tms mit ing paraliel fieht, und folgs
lich m L mit der horigontalen Sinie O H gleichfalls paralief
lauft. &, §ig. *.  Fwifchen mL und der bey allen Stelfuns
gen der Negel D C unvervandverlichen Linie mn, die ywifchern
den Miteelpuncten der bepder & piegel liegt, liegt dad auf
rs ftehende Perpendicul Em, &So bald aber die egel mit
demt Spiegel rs, vou B nach A 3. B, um 12° bid in o =
amo geruckt wird, {0 verfchivindet das jwente Bild ded
Hovigontd, der Winkel, den vorher das Perpendicul
Em ded grdferns piegeld, wit dev Linie mn machte, vets
grofiert fich, da mm unperdnvertich iff, um 12°, und auf
der andern Seite nimine der Neigungswintel der Linie mL
gegen mE gleichfalld nuy 12° i, dafer toivd nutt die Linie
ML fich um 24° mehr gegen mn neigen oder der AWintel
Linn §ig, * fich um 24° vergedfent haben, welhe 24° a0
angiebt.

DHod
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§ Sor. Bey Beobadytungen ciner Sonnenhihe auf
ber See, nimmt nun der @eefahrer beh Octanten in die
Hand, wnd indem et die Sonne gerabe vor fich am Hims
mel Hat, fucht ev dad Jnftrunent pertical und die Punete
On in einer hovigontalen Sage ju erhalten, damit er duveh
pad Feviwohr O bew Neerhorizont nach) H durd) den unbé-
Tegten Shetl n ded fleinen ©ypiegels feheny Fantt. Schicle
pievauf die Negel von B fo lange fort, Bi8 ihm fart ded
gieptets von rs aufig suricEgervorfencn Bilded vom Hos
tigont dev obeve oder unteve Nand der Sonne; durdh O be=
trachtet, genau neben oderin dem Hovijont erfeheiit, fobatin:
atoifcben die vorhin Horizontale ginie m L Fig. * die Sonne
LGig. 153 erveiche, ober fidy wm den TWinfel der fcheinbas
vern Sonnenbdhe fiber den DHorijont erhoben, und gefeht,
died'treffe ¢in, twenn die Regel tber dem Punct o fieht, fo
muf die wirkliche Anzahl Grade bes BVogens B C nemlidy
a o boppelt genommet, bdie gefuchte H¥he der Sonne ans
geben.  Auf dem Gradbogen diefe8 Snfiruments find uns
terbeffen die Grade fhon doppelt angefest, und daher jahie
ao die Hihe ded obern oder untern Sonnenrandesd fber
dem Meerhorigont. Wenn dasg BVild der Sonne auf dent
©piegel bey n 3u febr basd Auge O blendet, fowird jwifhen
m und hoetn dunfelgrin ober voth gefarbtes Giad anges
brache, mwelched den Glany verminbert, Die Hihe ves
Snonded, der Planeten uud Fipfievne, wird auf eine gang
donliche Art mit diefem Oceanten gefunden, tviewol Yovs
nemlich ben Nadhe mut mehrever Schwievigfeit, weil der
Meerhorizont alsdan fthiver g evbenien ift, wenn 6%
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Hicht toch dag Monbdenliche ficktbar macht macht. E8 trifft
fich aber anch gumweilen, dag die gerade fenfrecht unter der Sonz
1e, dem Moud obder eitiem Stern liegende Gegend ded Hos
risonts von Bevgen oder hohen Kifien bedecft wird; alss
dann fann der Schiffer den gerade gegen dber liegenden
Sheil des Hovigonts jur Richtfchuur nehmen, weil fich dey
Habdlepfehe Dctant, durd) Berfebung ded Epiegeld ig, auch
fo einvichten Laft, daf man dem HimmelsEsuper den Riis
tfen juwendend, denmoch vdefien Hohe Geobachten Eamm,
gRan Eann mit diefemy Sufienment aud) feheinbave Entfers
nungen der Stevne von einander; und vom Monde, ded
fetern von der Sonne 2. Hid 3u grofen Weiten mefien.
Man bringt die Eheite des Dctanten in bie Lage der bepdett
u meffenden Himmeidesrper, vifipt nady bem einen dureh
Das Fernvohr O und dem unbelegten Theil ves Spiegelt 1 g,
Scehiedt hierauf in unverriickter Stellung die Regel fo fange
fore, 6i8 dev gweite Hinuneldtorper gleichfalid im Fernrohe
evfcheint, nd den erften berdihre oder deckt, fo giebt bep
Gradbogen beyder fheinbaten AGFand:

S. 802, Endlidy Fann ma mit Hadleys Dctantert
anch auf der See Beobachteri;, toenn der Meerhorigont et
toeder dureh Riften und Bevge over durcd Nebel nnd Wolz
fert bevectt it TNan verfhafic fich alSdanm einehr Einfis
Tichen HOLiZONE, oder eine polivie Horijontalebene; AB
Sig. 152, auf welche die Stvalen ver HitnnielsEdper SC
fallent, uud von C nach N veflectivt foerden.  ian beos
arhtet dupch, vas Sevnwohr O Gig. 153 nach ber Richrung
NC v veflectivtes Dild dupch ven unbelegten Theil ved
Dod 2
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Sypiegeld ig. ©dhieht hierauf dieiegel, bid basd vom grof:
fenr auf den Eleinen Spiegel reflectivee jivepte WVitd auf jes
fem im Fernrobr erfcheint, fo hat man den Iinfel NCB
und damit die Hhe SCA beobachter. Die Negel fehneis
det die Doppelte Augahl Girade dev Hibe ab, von welcher
alfo die Hdlfte genommen wird, Der Englander Serfon
bat alg Einflichen Hoviout auf der See eine Urt von Kedus
fel audgedacht.  Eine metallené aunf ver obern Seite foies
gelglatt polivte Scheibe ettva 3 Joll im Haltmeffer, hat in
der Mitte einne Fonifche BWertiefung, damit fie fich anf ety
auf dem Voben einer Biichfe befindlichen fiablernen Spife
frep dreben Fann.  Ym Mittelpunct dev polivten Seite freht
nody ein Stift fentrecht, uni weldert eine Schnur gerouns
den, und damit die Scheibe in cine {huelle Drehung ge:
Bracht wird; wdahrend weldher fie fich bey allen Schivantuns
gen ded Schiffs bovigontal erhale, und danm auf vorhin be:
febricbene Ave al8 eine Hovigontalebene dient ™).

§. 803. Die auf bie angezeigte Ave gefundette fdeitss
bare Sonnen: oder Sternenhshe muf bicvauf nod wegesn
der ARefraction, und dann auch wegen der LIciqung e

*) fuf bem Cande bedient man fich bey BVeobacitung der Sos
netts und Sternenhihe mit einem Hadlepfchen Reflexionsoctat
ten ooer Septanten unter audern alg Finftliche Horionte, duns
el vothe ober griine, yollkomumen eben gefchliffene Glasfcheds
ben, bie auf marmornen mit 3 holernen Stellichrauben verfes
benen Einfaffungen liegen; und durch eine Libelle (Waffers
waage) in eine genaue horijontale £age gebracht wwerden.
&, afiron, Jahrbuch 1788, Seite 147 U 148,
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Nieerhorizonts, unter der fdheinbaven oder wabrem
Borvizoncalebene verbeffert werpen, Wrie viel wegen ber
Nefraction vou einer jeden fheinbaren Hohe abjusichen iff,
i die wabre Hihe su erhalten, jeigt fibon ewe tn § 235
porfommende Safel.  Da audy der Schpffer bey Beobachs
tungen der Hiohe dex Sonne, gewdhnlich den een oder ana
dern Rand derfelben mit dem Octanten an den Meerhoris
jont bringt, fo wuf ibm ang den Ephemeriden der Halbs
meffer der Sonne befannt feyn, wm die Hidbe ihred Mirrels

punced su finden, Die 1450e Krgur seiar die Nergung ded
Meerhorizontd *) auf der See. N M it eia Theil bom Wm=
f\l&‘;g.‘ der Evbfugel, a de w0 fich dad Sehiff b findet,

a Z fihre jum Jor

Horis

sont fitv die MeevedTache tma.  Nurn (fF aber der Seefabrer

auf dem eck feined Sebiffed etwa 15 Kuh fdrer a erbas

ben, und gefept ev ftehe in n, fo wird fich der Ocean mit

nt in o ju vereinigen feheinen, folglick die Gles

dem Frman
ficbtslinie bed Meer= oder fichtbaren Hovizontd noT, von
toelchem er anfingt die Habe i vechien, fich wegen der Kus
gelgeftalt ber Eube nnterhalb vem fcheinbaren HorizonsaR,
ober nr utter dem Winfel rn T neigen, und diefe Neigung
nimmemit der grifern Hihe fiber agu. Der Seefahrer fivers
fieht alfo aud n wm die Erife diefes Neigungsivinteld mebt
alg go° pom Fenith bis yum SNeerhorizont.

§. 80g. €8 ey SaR = snr die fdheinbare Hihe der
Sontte aud a pder n Mmit cigem gewdhulichen afironomifchen

*) \Teigung ver Jimm Nach dem Yusdvuck der Sieleute.

Dod 3
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Huadranten genomnten, wobey mair diefers eerhorizons
picht braucht, fondern eigentlich bad Complement ifres A0
flandes vom Jenith, wohin basd Pendul Za fiihrt, beftimme,
fo wird aud n der Winfel Sn'T = bdie Hihe der Sontte mit
pem hadlepfchen Octanten oder englifthen Schiffdquadvanz
fett qemeffen, welcher nur rnT grdfer iff. Dafher muf die
in veefchiedentlichen Hdhen dfer a verdnderfiche Neigung dev
€inie n T yntermy Hovizont von der mit demm leGtern Snfivus
ment ober audh demr Davidquadranten gefundenen fcheins
Baven HOhHe abgejogent werden. - Folgende Tafel jeigt die
Netgung des Meerhovizontd i vevfchiederen Hohen (frang,
PMaafes) tiber der Oberfliiche der See *).

130t Moz o
Kuf m“gm:ﬁ uf |9l gug i

Min.Gee. Min.See. M. See.
1 Vi) 11 3 24} 45 6 52
O I 27 12 3433 50 7 1§
3 r o411 13 3 41 55 | 7 37
4 2 4 14 3 50f 60 T 57
5 2 1§ 15 358 65 8 16
6 2591 20 4 35 70 8 35
7 2 431 25 5 8 8 9 10
8 2 541 30 5 310 90 [ 9 45
9 Py 35 6 3} 100 10 16
10 |3 1l 4 6 29} 110 |10 45

2) Bey diefer Tafel ifé die Erbftralenbrechung odbet bie Kritms
wiung, weldhe bie Gefichtslinie no in biefen gevingen Hihen
in dew untern und dichtefien Gegenden dev Utmofphire ewlels




(z g914)
€8 ey Big. 154 ¢ der Mittelpunct der Exde, ea = co ibe
Halbmeffer; an dieHiheded Auges diber der Meeveéflache,
bemnadyca + an =cn, bie GefichtdlinienT Beriihre die
Waferoberfliche in o, uud daher iff noc ein vechter Wins

. ca - C
fel. Dl giebt e~ et @of, von aco = der Feigung Ded
1

SNReerfhorisontd rno, doch ohue Wirfung dev Gtralenbres
hung.  Diefer Winfel hat ben Bogen ao der Meeyedriins
bung yum Maafe, upd nimmt nian a p 34 50 Sufi an, fo
wird nach dev Tafel ao = 7/ 157,  Sehit man nun 1° odet
60': 15 Meifen = 7' 15”7+ .. fo crgeben fich 1,80 Meis
Ien firao. Jun it ap = ao unddaher 2.7,81 = 3,62
Meilen = dem Bogen, weldyenver Seefabrer inn, i eis
ner H3He von 50 Fufi dberfehen Fan,

Die geographifche Breite cines Schifis auf dev

See ju finden,
§. §os.

Diefe uitd die Crfindbung dev fdnge auf dev See find
bie vornehmifen afironnmifchen Aufgaben, diebeybel Bdyifs
fabhre vorfommen, und beyde verdienen daber eine befons
pere Ecflavung, sumal da fie auf einem fchwantenden
Siffe, sum Theil nach anvern Methoden, ald auf dem fes
flenBande, aufgeldfet werven miffen. SNan weifi, D fich
die geographifche Breite eined Ortd and Beobachtung dEr
Hibhe ved Pold fiberdem Hovigont, el beyde cinertey find,

Bet, mit in Rechnung gesogen worden. Gie verardfert 1M

Camberes Ynterfudung bie Neigung opugefdbr v ben

w6ten Theil,
Dod 4
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und dant auch, wenn die Abweihung der Sonne und ges
wiffer Sterne ald befannt angenommen werden fann, aud
Deobachtungen ihrer Meridianhhen finven 136 (5. 168 und
190). Da fich nup tiberhaupt die Hihe affer HimmeléEsys
per furg vor nnd nady ihrer Culmination wenig verdnbert™),
und auf der See fehon der Compaf, wenn die Abweichung
der SMagnetnavel nur einigermaafien Gefannt ift, mit hins

Ianghicher Genanigfeit den Meridian nach der Nichtung der

Linie von Norden nad) Siiven angeigt, fo wird der Schif>
fer die Hihe ber dafelbft erfcheinenden befannten Sterne,
obrie die Feit ihred Standes im Meribian genau ju wiffer,
31 fetrem Endyweck beobachren Fonnen. Dann gebrauchen
die Seefahrer, bey Berechnung der geographifchen Lreite
gewdbulich nidhet die Mevivianhdhe einég Sternd ober der
Goune, fondern deven Ybftand vom Renith, es fen daf der
Gradbogen ded Fnitvuments bereits viefon Ubfland fratt
ver Hdhe angiebr, oder daf fie bas Complement der Heobs
acbteten Hohe iiber dem Meerbovizont nehimen. Nach dey
41 iten §ig. Laffen fich vie Yegein hevleiten, um and jenem
sordz oder fitowdrtd vom Nequator (der Linie) beobachtes
tert Abffand, und nachvem die Abweichung nordlich cder
fiidlich iff, bie Polhdhe u finden,

§. 806. €8 fey N der Rords oder Siidpol, fo iff,
wenn der Stern vom Jenith auf ver Seite des tibep

¥) B. B. 4 Min. vor und nach ber Cu'mination fieht ein Stern
in der Hibhewon 15° nur 19”, yon 3c° . .. 23", VoK 45°., 29"
ool 60° , , 39" niedriger al8 im sReridian
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dem Hovisont fichtbaven Pols 1) iwifhen dem Pol N
und Horvigone R ind it Mevidian fieht RN = 150° — (Zd 4!
Ed) 2) gwifchen dem Pol und JFenith inc... RN = Ae
— Zc. Yenn der Stern vom Jenith an dery dem
fichtbaven ol entgegengefegten Seite in den ies
vivian Fomme, nnd 3) deffon Ubweichung und die Breite
des Ortes der Beobachtuny, entweder bepde suglewch nord:
Tich over fidlich find, fo daf N der DNord: oder Siidpof
und g dev Stevn fen, RN = Zg + gA. 4) Beyde, tems
lich Abweichung und Breite, verfchiedene Penennungen Has
ben, fo, daf bdie eine nordlich und die andere fiidlich iff,
demuach RN eine sordliche oder fiivliche Polhdhe voviellt,
und der Stern in n fieht; RN = Zn— An. Die Anwens
bung diefer Jtegeln jeigen folgende Beyfpiele, wobey noch
angawerfen i, daf, da bey derfelben ver Abftand vom 3¢5
nith vorkdmme, die Refraction und Neigung des Meerhos
vigonts 3u diefem YUbjtand addirt werden muf.

§. 8o7. €in Stenermann findet im ftiflen Neer diefs
feits dev Linie mit bem englifchen Seequadranten oder Hade
Iey$ Dctanten am 24ften Dctober 1775 ju Mittage, da ek
feine £ange beyldufig auf 250°, folglich 110° von der Snfel
Serro, oder 130° = § @y, 40" vom Parvifer Mevidian ges
gen eften fHABE, die ftheinbave Hihe des untern Sonnens
randes wber dem Meerhovigont oder ven Winfel sno = 64°
Xo/, o, und damit vechnet er deffens Abftand vom Sehitb
90° — 64° 10', 0 = 25° 50!, 0. Die fiibliche Ab2
weihung der Sontte war an diefem Tage nach der Pavifer
Connoiflance des tems yy 12 Uhr Mittags auf dem Sdiff
Dd 5
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wher win § 1Hhe 40! Abendsd ju Parid C(inbens ver Sehiffer
8 Gt, 40" vom Pavifer Mevidian weffwirtd feegelt, 'und
alfo fo viel weniger 3ablt,) 11° 55, 43 fevner, der Halbmef
fev der, Gontie 16/, 1. Gr wird bievaus nad der viertew
Dege! alfo vechness

Sdyeinbarer Ubfrand vom Jenith : 25° 50' @
Neigung des Meerhorizonts fiir cine Erhohung

pon 15 Fu (§. 804.) *) 4,0
Hefeaction fiir 64° 10’ H3he (§. 235.) + o5
SHalbmeffer dev Soniie 3 3 s — 16, T
IWahrer Abffand des IMittelpuncid der Sonie

pom Jenith g z s s 8538 4
Giidliche Ybweidhung der Sonne " 11 55, 4
Daber die nordlidhe Breite ded Schiffs 13° 43, 9

§. §08. Cun &eefabrer beobachtete Yo. 1775 jenfeitd
per Mittellinie den Abftand ded Sivius vom Jenith an dev
pordlichen Sejte des Mevidians 34° 13’ o und bdie Ephes
seriden gaben ihn fir diefes Nabhe die Abmweichung dicfed
©Stornsd 16° 24’ 6 fiidfich, Hicvaud wird er nad) der drits
ten Segel die Breite fenes Sehifis folgendermafien bevedh:
fen s

#) ®a ber Windel ZnT tobgen der Nefgung des Meerbotifonts
Bey 15 Suf Hbe, 90° 4 betrdgt, und bie besbachtete Hifhe
sno it 4 30 arof ift, {0 givhe beren Complement §ii go° den
g(bfiand vom Benith um 4’ tu geringe an, wnd folglich find
folche ¢u bicfers Abfand g4 adDIveg,
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Scheinbarer Abftand vom Jenith a 34° 134 &
Reigung bed Meerhorizonts fitr 15 Fuff Cre
hHihung 7 ’ 2 s i o4 g,0
Refraction fiir 55° 47" o Hihe ’ s + o, 8
aBahrer Abftand vom Jenith 2 s+ T3,8
Giinliche Ubtweichung ves Siviud  » 3 16 24, 6
Siivliche Breite ded Schiffs 3 ' W’T@

o. 1775 fand ein’ Schiffer im nordlichen Dcean die fcheitte
Bave Hiohe der Capella, fiber dem Meerhorizont o° 16, o
#nd rechnet hiernach oen ABFand vous Jenith 8o° 44" o 41
per 3eit, da diefer Stern unter dem Pol culminivte, Die
broetchung deffeciben gaben die Tafeln 45° 44’5 nordlich
att. @ wivd hier nadh dev erfien Negel alfo vechnen:

Creinbaver Abfiand vom Jenith 7 s 80°44, 0
Nergung ded Meerhorizonts = P ¢« + 4 O

Refraction fiiv 9° 16/, o Hihe z 2 s
Wahrer Abftand vom Jenith 3 2 80 53, 8
Nordlihe Adbweichung ver Capella % 45 44, 5
— 126 38, 3

180 ©0, O

RNordliche Breite des Schiffa FTRRTUR

§. 809. Demnadh wird eitre eingige beobachtete Meris
dianbihe die gefuchte Breite ves Schiffs geben, Attein fehe
oft Ednnen gerade biefe HShen, des triben Tetters weget,
wicht bemerft toerden, und doch ift die Breite auf der See
oftmalé nachsufeben, von der duferfien Wicptigheit. Mat
Hat vaber oen Sehiffer anmweifen mifen, die geograpbifihe
DBreite auch purdh Beobachtungen der Sonen und Sters
Benhdhen auger bem Merivian 3 finden, woss die Regeli
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wicht {hrer find, toenn er orepmal die HHe Eury vor oder
wady der beyldufig beEannten Culminationgzeit nehmen Fann.
Die leichteften Falle find, wenn die Rvifchenjeiten der Bes
pbachtunigen unter fidh gleich gewahit werden Ednnen.
&8 fen 1) BVor der

Culminations - Jeit nach Meobachteter fcheinb, B ded

einer Tafchenubhr, obern Sonnenranded vHou
Fenith,
11 o g' Wormittag 48% 42 o
I — 21 e 47 . 12.=b
i1 — 38 - 4;6 1§ = ¢

Bon der grdfiten Entfernung a nehue man die mittlere b
der Ueberreft ° 30’ = 9o’ heiffe d; ferner giehe man von a
die Fleinfte ¢ ab, fo bleibt 2° 24’ = 144’ 1brig = e. Man
giehe hierauf von 4. d = 360 e = 144 ab, fo bleiben 216
evfter Weft, und Hiervon wieder 144, fo bleiben 72! 37089
ter Reft. Der exfte Neft wird algbann mit fich felbff muls
tiplicivt, und dasd Product durch den gweyten Neft mer'nml
genomugest, hivwire, fo ergicbt fich im Duotienten, wie vHrele
Rinuten von dem ardfiten Abitand pom Jenith gu fubtrahis
vep find, um den Meridianabifand ju haben, Demnach
216 . 216

L
Y&t gevade 46° o fiir den Abftand jenes Sonnenvandes

pom Ienith bep der Culmination, dbrig. 2) BOr UMD nad
ber Eulmination

= 162/ = 2° g2/, vou 48° 42' abgesogen,
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Reit der UhY. Beobadytetete AbFAnd,
1 1. 39’ 62° 20" = a
12 — 7 62 1 =b
12 — 35 62 48 — ¢

e—b =47 = dse—a=2ag =e nun iff 4.47 — 28
= 160 = evfier Neft und 160 — 28 = 132 gweiter NReff.

60 ]

160 .
Enbdlich %{3‘; = 50’ von 62° 48’ fubtr. giebt 61° 58
die gefuchte feheinbare IMeridiandifians.

§. 8ro.  Wenn hingeger bie Jtvifchengeiten dev por
bder nach der Culmination angefteliten drey Beobachtungers
ungleich find, fo ift e8 dennocy midglich; daraus ven TMeris
dianabitand ju bevechnen;, und umi die Regeltt aus folgerns
dem Bepfptel abgunehiien, fefie ich die gangeForm der Redha
nung hev ¥). €8 fey beobachtet der feheinbare Abftand des
nnternt Nanded dev Sonne vow Jenith, vor der Culmia
natiot.

*) Bouguer Traité de Navigatien etc. 8, Paris, 176@
p- 307,




Reit der UHL.
I 1o dlariis 4o s 480 31 24
ypesiIon = b nialidy s 47 AR W =00
nL rr —38=c¢ . + . 47 200 = f

b—a = 23’ d —e= 43' |57.43=2193 ;

l |d—-f.._71’ 23.71=1633

¢c—az= 5[
560808.2. 74819
o ke 25;‘ 5T — 1.70757
peeag 11 §08.1. 04062
25 908.0,39794 . 2= 4 4 4 . 0.79588
SEog 18 83670
Pog.23' =1,36173 + £0g.28 = 1,44716 = — 2.80889

O%s ?i)g 9 O-Z()I
T = gs3' + 1’ + Ofy 46'6.4 = 186; 4

; TR

L o e D

und nun giebt 48° 31" — 1° 15" = 47° 16' ben gefuchten
Mervivianabfiand des untern Sonnenrandes,

:751210 ISl

Hat man fiun wady diefer and den Vorfdyrifteit i vos
gigen §. ben Abftand vom Fenith itn Meridian bevedyuet, {0
fagt fich, wenn dieAbweichung der Sonne befannt iff, uud
bie gebdvigen Wevbefferungen diefed UbBfanded, tvegen
der Nefraction, Neigung ded Meerhorizontd und Sonnen2
Halbumeflers vorgenommen worbden, bdie verlangte geogtaa
phifche Breite bed SA8 finven, Fiv einen Stern ift die
SBerechnungdmethode dev gegentodrtigen gan Abnlidh,
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Befdyreibutig nd Cebrauch eier Projection;

nach weldyer verfchiedene Hufgaben auf der See
mechanifch aufgeldfet werben Fdnnen,

§. 8it.

Hife der Erfindung der geographifchens Bieite auf
ber See; die noch giemlich leicht ift, giebt e8 weitlauftigere
aftronomifche Rechnungen, welche Kenntniffe der fpharifhen
Srigonowmetrie vorausdfegen; und die nian demi Seefahrer
theils 3u evleichtern, theild durch volifidndig bevechnete Tae
feln ganglich su evfpaven gefucht Hat, tvie fhon im §. 795
und 796 bemerft worden, FJur Erleichterung diefer Nechs
pung, und weny der Schiffer ettvd audy jene Tafeln nicht
ey der Hand Hitte, gehdre unter andern der Gebraudy cis
ger getiffen von de Ia Caille eingefihrteh Peojectionsart,
bie unter dev Bevennung: Weductionsrabmen befannt
iff. Der Geefahrer fann vevmittelf devfelberr, 1) deis
Aufz und Untergang der Sonne, ihre JTovgen: und
Abendwveite, 2Azimuth 1c, nnter ciner jeden Nolhdhe, ims
gleichen die Jeit dev Uhr, aus beobaditeten Sonnens
o Steenenboben, mit Jirkel und Lineal medhanifch
finden.  Sie bient auch pornemlich 2) bep Beverhiung dey
Diecreslinge, da fie burdy verfchiedene Maafftdbe, die
foegen der Pavallaye und NRefraction nsthige Verbefferung
e gemefienent feheinbaren Ybftandes eines Stetnsd voits
TMonve 2¢, angicdts  So tweit ein bey diefer Projectiot vors
Fommenpey orehographifch eingetheilrer Kreid ju den Ents
stoecken Q) dient, iff folcher i ver T5s5ften Fighr im Kleis
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et vorgeffelit.  SNan befchreibt auf einem mit Papier fau:
Ber tibergogenen Brette einent Kreid von etmwa 8 Joll im
Halbimeffer, weldyer den Mevidian albbildet, theilt folcyen
genau in etrigelne Grade ein, die wie tn der Figur von 10
31 10 beseichnet twerdert, und feft bey jedem Goftett Grade
die Stunden I IL 3¢ von A an gevechnet. Jieht einen
Durchmefier AB und theilt foldhen vom Mittelpunce C ausd
nach den Sinuflen der Bidgen e, obder legt nur ein Lineal
an gleiche Grade ded obern und untern DHalbeirfuld, und
Bemerft inn den Puncten, wo daffelbe den Durchmeffer durchs
fhneidet, wen man deven Complement 31 9o° nimmt, die
wemlichen Grade. AB ift der Hovigont und deffen Grade
380fen dag Usimuth oder die Norgen: und Abenduweiter.
A ift ber Siid: und B der Nord-; C der Weft- oder Ofpunct
am Hovigont, DieFigur iff hiemit beveits fertig, denn alfe
Qinten, die bey ihrem Gebraud) darauf vorfommen miffess,
oerden nur mit Blepfiift gesogen, um fie wieder ausldfchern
ju Ednnei.

§. 8rz. Den Auf: und Unteérgang der Sonné
fach Fia. 155 auf dev See ju finden, wenn befannt iff, des
vent Abweichung 14° 2/ und die Polhdhe 42°, beyde nords
Jich. Hier giebt die Sunnne der Abweicbung und Aequaz
torhdhe die MWtagdhdhe der Sonne Tber und beyder Un:
terfchied die grofite Tiefe der Sonne unter denp Horijont,
(fatfen abet Abtweichung und Polhdbe nicht anf einer Seite
bed NAequators, o wird der Unterfchied joifchen bepben die
SMittagdhdhe, und ihre Summe die Mitternachtstiefe der
@onne geben) , demmach Wird 14° 2’ A+ 48° = 62° 2! Vo
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A aufiodrtd in r und48° — 14° 2/ = 33° 58" vont B utye
terydrts in n bemerft, und von r nadh n eine gerade Linie
den Parallelfreid der Eonne vorfiellend *) gesogen; von
r 3ieht wan pievauf einen Durchmefier ded Civculs oder grds
ften Kreid der Sphive rk, dann foitd von dem Punct d,

in welchem der Tagedeivenl der Somie bew Horizont
fehneidet, auf rn ein Perpendicul dg aufgevichtet , welchesd
ein Stiick eined grdfiten Civenld ift **). Man faft hievanf
die Weite Cg mit dem IJivfel, nnd trdgt foldhe von C aus
techtd oder lin8 auf den in Grade eingethuilten Durchs
meffer, und findet vog C art ge3ahlt, 13° = Cg diefe yu 90°
= Cr abdirt, weil die Sonne an der Seite ded fichtbaven
Pol8 vom Aequator fieht, geben rg 103° = 6 Stunben 52
sRin. fiiv die hatbe Vermeilung der Sonte iber dewr Hoviz
gont, folglich ihren Untergang wm 6 Whr 52/ Abendd, nnd
ihren Aufgang um 5 1hr 8’ Movgens. Die Sonne geht
fermer fm Punct d auf und unter, folglich iff'Ad = 109 %
— AC 4 cd = go° + 19%° alddann ib Asimuth ane
Hovigont, und Cd = 19%° ifre Abendz oder Liorgen:
weite vom Weff oder Ofipunct C nach Norvenn.  Soll
aber das Asimuth dev Sonne an diefems Tage gefunden

*) 9(lle auf ber Ghene Hes Meridiang fenfrecht felende grifite
unb Eleinere Kreife evfcjeinen bep diefer Projectiondart als ges
rabe inien, weil bag Yuge des Beobachters in ihren erweitess
ten Ehenen liegt,

**) Siedurch wird der halbe Taghogen ber Sonne rd auf Grade

Ded griften Civenld rg vebueint.
Eee




terdert, went ifhre beobachtete uid vevbefferte HShe Bors
und Nachmittag 40° iff, fo 3iehe man durdh diefen Grad
der Hfe einenmit det Hovizont gleichlaufenden Hihentreid
und fo feht die Sonne in E. - Man falle von E auf den Hos
vizont A Bein Perpendicul oder eint Stiick von einem Eleinern
Kreife, ziehe ausd C bid dahin, o der.Hihentreid durch den
SNevidian bey 40° gebt, eine Linie, weldie jenes Perpendis
cul in u fchneidet, fo werden damit die Mimuthalgrade a E
auf Grade des grofiten Civeuld a C gebracht.  Man frdgt
tremlich Cu von C auf dem Hovizont gegen A, inf, als:
bann giebt au auf AC gemefien, Af, dad Usimuth der
Sonne in diefer HiHe = 72° pom Mervidian im Siiden an
gevechnet *)s

Bevfehiedene Methoden, die Jeitauf der See ju
finderr, und den Gang einer Mhr ju
Bevishtigen,

§. 813,

Eeftlich dureh Bemerfung ded Auf- und Untergaiss
ges der Sonne.  Wenn dems Sehiffer die bweidynng der
Sonnte tind die Polhohe feines Schiffd befannt iff, fo Fann
er entieder ausd ben Bereitd daviber vorhandeten Tafeln dey
Nfcenfiontal Differenen oder bed Wnterfhicdesd jrvifchent dep

*) Der Seefabrer ift auch guweilen mit eiem fogenannten
Asimurhalguadranten verfehen, mit welchem ev die Hihe
der Gonne und jusleich ihy zimutly findet, oder er beobs

achtet Dag jimuth vermiteelit einck auf dem DWaviationse
Gompaf angebrachten Einvicheung,
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geraben und fdiefen Anffieigung evfehert, vder Mad der Mt
weifung §- 193. 194 Berechnen obdet nad) dem vorigen §.
vermittelff einer Projection, wie Fig. 155, medhanifch fins
deys, wenn der Mittelpunce der Sonmne im wabhren Horigont
ift. . Attein diefer Mittelpunce erfcheint ung, wenn er wirk:
Fich T Hotizont freht, twegen der Nefraction um etiva 32
sRinuten tber demfelben , oder die Sonneseigt fich in dicfem
Augenblict nodh wm etwa die Hialfte fihred Durdhmefjers
fiber Dent Hovigont; and wird auf einem Schiff die im Hoz
vigont fiehende Sonne, wegen det Meigung der Meeresds
the , noch etwad Hdher vber dem fcheinbaren Meerhovizont
gefeher, @8 Halt aber fehtoer, Mmit blvfen Auger ju Lemers
fent, tenn der Mittelpunce der Sonne gerade tm die Grdfe
ver Nefraction und Neigung ded Meerhorizontd tber diefet
fichibaven Grdnge ded Oceansd und desd Fivmaments erfheint.
Der Sehiffer giedt daher getodnlichnur Acheung, winweldhe
Beit nach feiner Tafchenuby fich des berids der dberfie Nand
ber Sonne lintermn Meerhorizont verbivgt, und ded TWors
gens fber demf216en wieder sttny Vorfheint [ontme, wobeh
nodh die Siefe der Sonne untertr wahren Horizonut uny defy
Halbmeffer der Sonne grofer ift. Wie vielder Sonnenvanb
ang diefers Urfachen, untey einer jeden Polhdhe und bew
eimer jeden Abtoeichung , anf dev See ded Morgens friiher
und ded Abends fudter uneoryugehen feheint, 1E6t fich ausd
folgender Safel finden, weldheangiebt, ywievieliitinutent
bie Sonne (oder cin jeder Stérn) braudt, Ui die G568
He am Govizont um ein i GG ad 38 VEPANOIL

Eee 2
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§. 814, Gefeit tum, cin Schiffer fieht unter dey
gordlichen PolhShe von 42° an einem Tage, da die Ybiveiz
dung der Sonte 18° nm‘biicf) fvar, denobern Rand devfels
ben nach einer Tafchenuhr, ded Ubends um 7 Uhr 197, 6uns
ferden *'J,‘ka'()mz;ontgcbm, und verlangt hiernady die ivabhre
Qeit der Beobadhtung? Die Tafeln der Afcenfional - Diffes
vengent, oder eine Nechnung, oder eine Jeichnung , wieFig,
155, geben, dag dev Mittelpunct der Sonne utter diefer
Polhdhe und Abweichung untergehe, oder im wahren HHo:
vigont fep um 7 Upr 8, 0

Wenn aber der vbere Sontenrand fich uns
ter Dem SNeerhorizont verbirgt, fo feht Heveitd des
ven Mittelpustct, wenn der Seefahrer etwa 15
Suf fber der Meevesflache erhaben, anf dem
Berdeck feines Sehifis fich befinvet,
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{ 7uhr g, e
foegen bor Neigung ded Meerhorizonts 4 Min,
’

6 o

v

s der Nefraction v 3
s Des Halbmefferd dber © 2

-0

affo um 52 Min.
unter dem Meerhovizone tief. Die vorige Tafel
seigt nun, daf die Sonne unter diefer Polhdhe
und Abtweichung 5/, o Jeit gebrancht, wm ijre
$Hdhe einen Grad ju verdnvern, und daber 52
SNin. in 5° 1 niederfteigt, diefe jum vabren e

fergang addire 8l

fommt die Ieit der Beobachtung auf d. SHiff 7 Whr 13,1
die WOY jeigte aber = s ' s 7 — 19,6

) e e

und eilte demmach der wahren Sonnengeit vor

um s . ' s : = 6,5
Wenn der Seefabrer die Ubtoeidhung feiner Uhr ausd Bes
merfung, wenn der obere HRand der Sonne bes Morgensd
fiber dem Meerhorizont anfgeht, findenwil, fo ifi die Nedyz
#ung von der vovigen nur davin verfdicden, daf dic Anz
3abl Minuten, welde die Sonnenach voriger Tafel anivets
vet, um fich 82 Minnuten yu evfeben, von der tvahren Jeit
ded Aufganges thred Mittelpuncts yu fubtvahiven find. Diefe
auf ver See fonft am feichteften audynibende Methode fantt
unterdeffen, fvegen der nicht yu allen Seiten und unter aflen
Creogiieteln gleich grofien Hovigontalen Stralenbredhung, oL

was unzunerldfig werden,
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6. 815, Bwentens [aFt fich, durdy Ausmeffung e
per Béhe der Sonne oder cines Sternd, die wahre
Gonnengeit anf einem Schiff finden. Diefe Nethobe ift ges
nater foie die vorige, und auch nicht fehwer, wenn der
Gcbiffer nuv einigermaafen darin geiibt ift, indem ev fiate
einer trigonometvifchen Nechnung wie §. 197, vorfhreide,
pas verlangte vermittelft des RNeductiondrahimen, oder eined
Entourfs, wie Fig 155, wmechanifch findes fann, Jcb il
3. D. fepen: Ein Seefabhrer finbet in ew novdlichen Segens
den des fiillen Meers am 27ften Ypril 1775, ded Nachits
tags, unterm 42° nordlicher Breite, und Beplaufig gefdhaps
tent weftlichen Sange von Parig 160° = 10 St. 40’ mit deny
Hadleyfchen Octanters, den wahren und verbefferten bftand
Des wuntern Sonnenrvanded vom FJenith 50° 157, 9,
Damit war der Abftand des Mitteldpunctd der Sontie vons
Qenith gerade 50°, oder ihre Hihe fiber bem Horizont 40°,
ql8 die Tafchenubr anf dem Sehiff 3 Uor 21,0 geigte; und
Hierans folf bie roabhre Gotinengeit und die Abtweichung dey
Uhr gefunden werdet.  Nach der Connoiffance des tems ift
g Paris, wo man etiva 1o &St 40 mehr, als anf dety
Shiff 3ahl¢, alfo wm 2 Whr 1* Morgens, den 28ften April
bie Hordliche Abtoeichung der Sonne 14° 2/, weldhe num file
ven Otk ded Sehifis gile.  Hievaus ergiedbt fich nach § 812,
(o gleiche Data vorfommen), dafi die Mittagdhibe dew
Sonne 62° 2/, unb ihre Misternachtdtiefe 33° 58’ fey. Jes
fte bemerft i Fig. 155 dev Punct r, und diefe bev Punct n,
sDan jiche rn gufammert, und durdy C et Durchmeffes
$Ck, imgleicyen duveh ben 4ofien Grad der Sonnendihe tie
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fen H5hencivenl, und o diefer in E den Pavallelfreid r x

durdifchneidet, freht afdoant die Sonme, AN vidhte nun

auf rn dad Perpendicul ET anf, fo ift ver Theil bed Parvals

Lelfreifed der Sonne rE oder ihr AbfFand vom Mervidian anf
Grave ded grifiten Civeuld gebracht, und rT gleich,  Maw
teagtaldann o T auf de cingetheilten Hovijont von Anady

C und findet 483° = 3 St. 14/ Ybftand der Sonite vow
seeridiant. €8 war alfo jur Jeit der Beobachtung nad e
Gontre uin 3 UGr 14 Nachmittag, da aber ded Sehiffers
Kafdyenuhr 3 Uhr 21/ jeigte, fo ging felbige 7 Minuten ju
gefchivinde.  Ober man trage CT von Cnadh) Z, uud die
Weite ZT = 2. CT von o (bep A) teil T fiber dew Hotis
jont fallt, geaen die Ordnung der Stundens, jiveitnal aim
Umbreife fort, fo findet man gleichfalls 3 &t. 14’ (bie Grade
perivandeln fich hiebey, da CT eigentlich gmal genomument
forden, in Beitminuten *).

§. 816, Anf eben die vt [Gft fich audy, veemips
telft ded Neductiondrahmen, unter einer beFannten Polhdhe,
die Reit ver Nachts aus Beobadbtung ver Hdhe eines
Steens, findett, wenn deffent bweichung ausd ben Stertts
vevgeichnifien und deffen Culminationsseit, sufolge der Ants
eifung tm §. 202, befannt iff. Die Projection bringt Hiers
sach dent Abfiand beg Sternsd vom TMevidian jur Jeit dee
Beobachtung heraus, dey Tag 3u 24 Stunden geredynet.

*) gBenn T iie g unter Dew Hovigont fale, 1 fo witd 27T
swepmal o0 o bey A, nach der Ordnung per Stunden,
bevmmgetragen ,md die alfo sefunbdenie Beit - 6 Stunbden,
8iebt Dew ABFAND Doy onie wom Meridinn.

Cee 4
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Da aber die Sternefdhonin23 St, 56/ mittlever Sonmenyeit

ibren Umlauf voliendert, fo muf jener Abffand nach der 24
filindlichen Bewegung der Sonnein ber geraden Anfiieigung

fiir diefe Seitdater vevmindert foerden, und dany erhdit

man den fwabhren Abffand ded Sternd in Sonnengeit, tels

her yu der Culminationdseit addire, odber davos abgesogen,

die Jeit dev Uhr auf der See giebt, Vey diefer Methode

ift, 3u mebrever Genanigbeit, nodh die BVorficht 311 gebraus I
hen, dag man eiten Stern wahle, der dem Mevidian fo |
fveriig', alg demn Horizont, nahe fiehe, weilimerflern Falle
feine HODe fich wentg verdndert, und im jwepten die Stras I
fenbrechung nicht inmumer gleich grof ift.  Eben das ift auch ’
ey der Sonte ju merfen.  Uebrigens Fann anch der Sehifs |
ferftart diefer mechanifchen Operation, fich mit noch mehr Ge-
sanigleit einrer trigonometvifchen Anfdfung der Anfgabe bes
Dienen: 2Aus bePannter Pol- und Sonnen: oder Sters
nenhdhe die Jeit des Tages oder dev LTadht 311 finden

§. 197, und 205,

§. 817. Die dritte Methode, auf der See die eit ju
findest, iftdurch gleidh grofe Vors und Cladhmittag ges
nommene Sonnenhdbhen.

Wenn man ded BVormittags
ohngefehr wnr o Uor die Hihe der Sonne mit dem Nefles
riondoctaniten gemefen, (bie Hihe felbff braudht nicht bes
Fannt g feyn) fo befefligt man bdie DNegel am Gradboger,
wnd bemerfe in bem Augenblict, wasdeine vegelmifige, dbasd
ift, gleidhformig gehende Tafdhenuhr, anfdem Sehiff jeigt.
Hievauf beobachtes man ded :)hd;mittaéé, nadh chen diefer
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1t die Feit, ba die Sontne eine gleiche Hihe evreicht. Das
Rittel aud Gepben Ieiten, oder die halbe Summeder Stuns
den, die von der undchft vorhergehenden Mitternacht vevs
flofjens find, giebt an, fasd diefe Uy im wahren Mittag ges
zeigt. 3. B, ded8 BVormittags tar ed an dev Uhr bey der

Beobachtung ' P s 9 hr 45’
und ded Nachmittags 2 Whr 237, oder 14 — 23’

2) 24 — 8§
Feit des wahren Mittagd nadh dev Nhr 12-\hr 4

welche demnadh uin 4 Minuten der Sonne voreilte. Den
anderst Tag wird ein gleidyer Verfuch angefiellt, fwenn die
Witterung e evlanbe; uwm g fehen, ob die Uhr ihren vovs
eiligen Gang gleithfSrmig bebatten, und toeldhe Derbeffes
rung mati etiva einige Tage Hindurdy bey ihrer Jeitangabe
povzunehmen habe, €3 iff aber Hiebey noch ju merfen, daf,
enn fich die bweichung der Sonue i 24 Stunden merks
lich &ndere, wie im TNary und September gefchieht, und
toerin fiberdem das Sehiff in dev Jivifchengeit dev Beokachs
tungen ui viele Meilen fortgefeegelt ift, die Some in gleis
chen Vor: und Nadymittagsffunden nicht gleich Hoch fiehe,
fo, daf der Seefabrer ju wehrever SenmanigFeit noch hierdder
Dechuung su halten hat, (§. 207 » 211.), Enbdlich Ednnen
noch vievtend: dieSonnen: Nond und Steenenubren,
deven Wefhreibung in der Guomonif voredmme, auf der
See dienen, die Jeit bey Tag und Nacht gu finden. Die
Bendem exflern fiud ol anders fehwenlich gu gebrauchen aig
foenn 2as Sehifi vor Unker tiegt, oder bey einer Windfiifle
Eee 5
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fich unmerElich betwegt; lebtere aber erden auch Beym Sees
geln bes Sehiffd, n heitern geflivaten Nadbten, vermittelft
Des Polarfiernsd, uud den Sternen ded grofien oder leipern
Diven, die Jeit dev Nache bepldufig ju finden, brauchbar
feon,

LBon ber Lange auf der See, und verfehic:
Dene Methoden, diefelbe ju finden.,

§. 818,

Die grofie Wichtigeeit diefer Aufgabe, unbd die fehr ans
febnlichen Yreife, twelche die englifche Nation auf die Befte
Aufidfung devfelben gefest, bat fdhon feit vielen Sabres
ben YUftrononien und Kinfler aufgemuntert, mit gemein-
fehafelichem Fleife davan ju arbeiten. €3 find biernad) vevs
fehiedene gur Crfindung ver MeereslGnge dienliche Methoden
vorgefchiagent, und andy einige bidher auf dew fefien Lamde
gewdbuliche anf ber See antwendbaver gernacht worden; als
Yein man muff Gberhaupt gefiehenr, daf nody Feine allen
Diebep vorfommenden Bedingungen ein vdlliges Gemige
Yeiftet,

§. 819, Diefe Preidanfgabe beffeht davitts YWenn
ver Seefahrer duvdy eine aftronomifde Beobadtung
die Seit deo Neridians weiff, unter weldyem fich fein
Sdbiff auf ver offenbaven See befindet, 38 erfabren,
wie viel im gleiden Augenblick die LHL AN cincm ans
dern Orte fey, deffenLinge als genaubeFannt ange:
npomimen ywerden Farnm, Weil auf2g St, alfe 360°her Lange
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aehern, und die Sonnevon Often gegett Seftens i diefer Reit
fcheinbar vew gangen Himuel umlduft, fo liegt ein Ort,
ber 3, B. eine Stunde feniger af8 ein anbever 3ablt, ung
15° eftivdrts, tie audder umtbcmma’fcben'@rb[\cfcbrcibung
BeFannt iff.  Dabher wiivde nun der Seefahrer umnittelbar
snd obte weiteve Wnterfuchung die Meeveslange finden o
sier, wens eine Wb fo vollfommen suverfectigen wdve,
paf ibr Gang fidhy wabhrend einer langen Seeveife von
pielen OTonaten nidht merklidh vevandevte. Dennt
sventt mas diefe Why bey dev Abreife bed Schiffd aus einent
Haferr, auf die wahre Jeit deffelben fielite, fo wiirde fie auf
per See an alfep Ovtenr, oo dad Shiff Hintdmme, beftans
big bie Reit jenes nach feinier fange befannten Hafens rics
fig angeigen. Fanvedans der Schiffer nach einer der Hovis
get Methoben, wad die Ubr auf feinem Schiffe fey, v
sofirbe der Fettunterfchied Lepber Uhrven febr feicht auf die
Herechnung dev Lange ves Sdhifid, ober defjen Entfernung
pom evfien Mevidian, fubren,

§. 820. b fefse 3. W."ein Steuermann hitte bey feiz
sier Abreife qud London eine dergleichens Seenbr nady dets
Mevidian diefer Stadt vichtig geffellt, und finde nun auf
ber See, an einiemt Ove, deffen Breite ihm befauns iff,
durch die anfgehende Sonne, oder eitte Hihenmeffung dete
felbenr, daf 8 auf feinem Sehifi uwm 5 Wor 18 Minutet
ovgens fen:
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Geinte mitgenommene Seeuhi aber jeigte in

felbigem Angenblict, daf London fhon 9 e x2’3ahle,

fo mdre der Beitunterfchied = 3 &t 54'. Da
nun auf jeve 4 Minuten Jeit ¢inn Grad der Lange gebt, fo
tragen 3 St. 54 = 234+ + 4. 58 30 aug, um telche bad
GSehiff, da ed weniger 3abIt, vom Lonbner Mevidian gegest

oBefien fich befinbet, €8 ift aber die Lange vou fondot

egs!

+ 360 o

377 35

Entfernung ded Schiffs wefilid — — B h0" 30
Golglich die Lange de8 Sehiffd == gD« LB

Da nun der Schiffer audh die Polhdhe oder Breite feines
Cehiffs teifi, fo Eann ev deffen Ot in den Seecharten vidys
tig cintragen. Wdre diefe Breite 3. B. 40° ndrdlich, {o
miifite ev fich nabe bey den Kiifen von NTavyland in Notds
america, und wave fie 55° fidlich in der Segend dev ma-
gellanifchen Strafe befinden,

§. 721, llein cie folche Yolfommene Uhr, deven
Gang bey allen Schmwantungen ded Sehiffd wenigfiens in
cinigenn Monaten, gleidyfdrmig bltebe, haven die grofiten
Kiinfler nicht 3u Stande bringen Eonnen. Dev englifche
fihrmarher Garvifon fbevveidhte Ao, 1762 dev 1ber die Uns
terfudhung der Meeveslange vom Parlament gefelsten Coms
miffiort, feine newe Seenbr, bieev Seitnefier nannte, und
alfen Cefordermiflen ein Geniige feifien folite, Dev erfie Bevs
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fuch, welder mit derfelben sur See gemacht fourde, fiel fo
gllictlich aus, -daf Hatrifon 10000 Pfund Sterling, ald
die evfie Hdlfte ded Preifes ) wivelich erbielte; ald aber nadhs
Ber der fKonigh Afronom ju Greentoich , Hr. Niastelyne,
diefe 1hr auf ewer Seeveife von 6 Worhen, juv weiters Uns
terfuchung mitnabhm, fand er folde Unrichtigtetten in threms
Gange, daf fie die Lange 6ig auf einen gangen Grad unbes
ftimmt licf. €8 waven aber durdh eine beveits unter ber K52
piginn Anna publicivte Pavlamentdacte dbemjenigen 20000
Pund Sterling verfprochen , der die PMeeredlange Hid auf
einien halben Grad ju finden Mittel angeben Ednnte, und fo
ourde dem Havrifon die aydeve Halfte dedPreifes verfagt.
Die Herven Verthoud und le Roy in Srantreich, imgleis
dhen 2Arnold, Niudae wad Emevey in England haben nad
Ber mit einem glicklicherns Erfolg fehr genaue Seenbren v
Stande gebracht, und leptere auch tragbave FJeitmeffer
(Chronometer) geliefert, die alled, twad menfhliche Kunff
vermag, in fidh veveinigen, und toegen thres ungemeits
gleichfSrmigen Ganges, jur vichtigen BVeftimmung dev Jeit
auf weiten See und Landreifen, folglich jur Exfinbung dev
SMeeresiange oder dev Mevidian Unterfchiede diebefien Dienfie
feifien %)

§. 822, o bequem aber auch ein dergleichen Jeit?
meffer ober €hronometer yur Erfindung dev Meereslinge

*) Ateber ben duferft vortheillafeen @ebrauch ber Ehronontes
ter und bablenfchen Neflepiongfeptanten UL Erfindbung Dev
geographifchen £dnge, bat Hr. v, Fach it meinen afironomis
fhen Sabebicpern MerFronsdige Beobachrungen geliefert.
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fmmer fepn mag, fo iff e8 doch gefabrlich, die IBohifapit
der Seefabrer einer folchen, fhon anfdem feftent Qande, gés
fhmweige denn auf einen Sdiff, mancheriey Fufallen unters
worfennen Mafchine ganslich and allein anguvevtranent, 3uz
mal, da bevens geringfie tdglidhe Abmeichung auf langen
Geereifen einen fich anhanfenden fehadlichen Jrrehumjuive:
ge Bringen Eanm.  Denn gefeft, die Uhr wiche, toegen dev
Hon Wind und Wellen erregten Hefidndigen Schivantungen
ved Schiffs, und oegen dev fo fehr ungleichen Temperatue
ber Luft, unter verfhiedencn Himmelsfivichen, nach 24
Gtunden fur um 6 Secunden von dev richtigen mittlern
Gontenyeit ab ,+fo tofirde dee Febler nach einer NReife von 3
Monatett, 9 Minuten audtragen, und 25 Grad Unrichtigs
Feit in Beftimmung der Singe Herocrbringen. Mat if deds
wegen foieder auf andere Vorfhidge surctgefommet, die
anch fehon vorhin sum Theif beFanne und im Gebrauch waz
ten *).

§. 823. Da mair anjest mehe wie femald den Lanf
ber HimmeldSrper genau Fennt, fo bieten die affvoto:
mifhen Sahrbiichrr ober Ephemeriden , welche die jadrlicher
DHimmeldbegebenheiten umftandlichim vorausd bevechuetents
Dalten, mannigfaltige Gelegenbeit yur Erfindung deviees
geBlinge dat. Wey einigen wird biod der auf der See bes
obachtete Jeitunterichied der Erfcheinung derfelbenr, gerades
Bin die Eutfernung des Schiffd von bem Gefannten Mevis
bia, fiie weldhen diefe Cphemeriden bevedhnet worden, ans

" & Saffncamp furge Gefhichee ber Bemdhungen, did
Mecreslange §n findew ate Ausgabe, Lemgo 1774
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gebett, ey anbernt Fomme man duvd) eine, wietvol timfidnds
fidhere Vevechnung, gleichfals ju diefem Jeek.  Yliein bie
mehrefen HimmelSbegebenbheiten laffen fich nur durd Fevna
vihre genau beobachten, weldye auf der See, jumal wens
fie lang fepn oder aufehnlich vergrdfiern mifien, wegen dee
Befidandigen Bewegung bed Schiffes, fehr fher angubrine
gen find, foiewol erft feit bem Sahr 1758, Hr. Dollond i
Caugland *) viel firgere, und doch eben fo ffark ald die ges
meinen, vergrofernde adhromatifche FernrShre erfunden,
und Hr. Jrwin (gleichfalls ein Englanbder) eiten fogenanns
ten Seeftuhl audgedacht, weldher in der Gegend des gros
fen Mafied auf dem BVerdeck eined Schiffs dergeftalt anfges
Hangt wird, daf der darauf figende Beobachter wenig von
den Schwantungen ded Schiffes epfindet, und ey einiger
Uebung den ju beobachtenden HimmetsEseper im Fernrohe
glemlich vubig erhalten fanm, duvch weldhe nigliche Erfits
dunigen die Beobachtung der jur Crfindung der Meeresldrns
ge braudybaress Himmeldhegebenheiten, al8 Sonnen: und
Diondfinfiernifies Webdeckungen dev Sipfterne und
Planeten vom NTonde; Vetfinfierungen dev Jupis
tevstrabanten, aufder See erfeichtert worden,

§. 824. Citte Sonnenfinfternifi flelit fich aber file
einen gewiffens Ore dev Beobacheung nur felten ein, wnd
felbff, aud enn fie auf der See genau beobachtet worder,

") Diefer beribimte Rinfilor fiarh bew sofien Nov. 1761,
Geine Sihne und fein Gdhwviegerfohn Hi. Ramsden haben
vortrefliche achromatifche Gernvhre geliefert.
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erfordert doch die fich dabey cinmifchende Parallape desd Mot

deB eine teitlduftige Nechnung, um davausd mic Beyhilfe

der Ephemeriven, die die Cefdheinung und Phafen devfelben

fiie cinen beFannten Tevidian angeben, die Lange bded

Ghiff8 su finden , deven Ausflihrung man auch einem ges
fdhictten Seefahrer fhmerlich sumuthen darf. Die Dedes
ctungen der Sipferne und Planeten vom f1Tonde ges
fbehen auch niche fo Haufig, al8 man erwarten folite , (9.
672.) fie find pormemlich, wenn der TMond flavk erleuchtet
iff, nue burdh Fevardhre fichtbar, nnd die dabey vorfoms
menden Nedynungen jur Eefindung der Meeveslange, find
eben fo befdhroerlidy, al8 die bey den Gonnenfinfiernifjen.

§. 825, Die Verfinfrerungen der Jupitevstra:
banten find ungemeint brauchbar, auf dem fefen Eande
den Mevidianunterfchied dev Oevter ju finden, und feit ihs
ver Entdecfung find die Sangen vieler Stavdte, Haifen, Kz
fien, Snfeln befannt geworden ober Devichtigt, und tibers
Haupt unfere Sand.+ und Seecharten fehr vevbefiert worden.
Der Eine und Yustrite devfelben, i und aus dem Sehatz
tons ded Supiters, wird filr alle Erdbewohuer in gleichen
lugenblicfer, unbd nur nach dem Unterfhiede ihrer Mevis
diane, in vevfhicdenen Stunden gefehen.  Dieje Bevfin:
frerungen faffen fich oft BemerFen, indem monatlich verfthies
dene fiber dem Dorigont einted Oved fichtbare einfatlen. Auf
einem fortfeegelnden Shiffe madht ed aber Sdywierigteit,
pergleichen Beobachtungen genau anguffelien, foenn diefer
ficht durch die vorhin erwehuten Erfindungen von Dollond
und Jewin wenigffens suim Theil adgeholfen wird. Gefett
nun,
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nur, bey diefer Veranftaltung beobacheet der Seefabrer eia
nen Eintpitt desd erfien Srabanten um 9 UHY 28’ Abends,
nadh der Uhr feines Schiffed; bdie frandfifchen Ephemeriden
seigen ihm aber, daf diefer Eintrite ju Parid um 6 Upr 16!
gefchehen foll, fo weiff ev fogletch hierans, daf er 3 Stunden
12/ = 48° vom Pavifer Meridian oftvdres feegelt, und da
Parid unter den 20° der Lange gefeht wird, die Linge feis
e Sehiffd 68 fepn muife.

§. 826, Die NTondfinfternifie geben audy ein Mits
tel an die Hand, um die fange auf der See ju finden. Die
Crfcheinungen devfelben treffen fiv alfe Erdbetwohner, i
gleidhen Augenblicten ein, ob felbige gleich alddann vevfdhies
bene Stunden dhlen. Dev anf dev See bemerfte Jeituns
terfehied bepm Cintrite ded Monves in den Erdfchatten, jvis
fchen der Uhr bed Sehiffs und der Jeit, welche die fran;dfis
fchen, englifchenn, oder die Hicfigen afirotomifchen Sabhrbiie
cher nach dem Parifer, Londner oder Bevliner Mervidiar
fiie eben diefen Eintvitt oder Anfang dev Finfernif anfesen,
giebt unmittelbar die Entfernung ded Schiffd von cinens
diefer befannten Meridiane, und folglich deffen Lange. Jus
vew laffen fich auch die Mondfinfierniffe mit blofen Anges,
big auf etwa jwey Minuten, geriau beobachten, fo daf der
Seefahrer allenfall§ Fevnrdhre dabey entbehren, und fich
dennoch verfichere halten Fann, mit Suzichung der Epbemes
tiden, die Theeveslinge bis auf einen Grad gefundes 3
Daben, in deven Schagung er oft Bey grofien Seereifen, und
enit dad Schiff einigemal durch Seiirme verfeblagen wora
ver, um vefchiedene Grave feplen Fanmt  Allein, diefe
Sff
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Himneldhegebenheiten fallen getwdhnlich stuy oot 6 ju 6
donaten eim, 1nd ed giebt nicht feltern Jabre, wovin fich
gar feine Finfiernif am Monbde eveignen.

«§. 827. Da nun dieSterntunde aufier den bidher eve
3ablten, feine augenblicElichen Erfcheinungen, die audy jus
gleich oft genug vorfallen, jur Erfindung dev Meeredldnge
darbietet, fo haben verfhiedene Afivonomen, uitter andern
Svifius, Repler, Longomontan, Niorin, Halley vors
gefcblagen, den Lauf des NTondes felbft, oder defjen
Abfténde von der Sonne oder beFannten Sipfternen,
Pie in einer jeden beitern Nacht, ausgenommen Furs Hov
und nady dem Neumond, bLeobachter werden Ednnen, ju
diefem Endywect anguwenden. Denn, nachdem feit eini:
gen 30 Jabren die Mondtafeln, durd) NMiayers Bemiis
Hung *) den Ort ded Mondes, fiiv eine jede Jeit, mit einer
Hiegn erforderlichen Genauigteit angeben, Eonnten dieSterns
fundigen diefen Entfhlug faffen. NTayers Mondtafelts
sourdent andy damald ovon der englifchen fdber die Erfiis
oung der Meeredlange niedergefesten Commiffion appros
pive, und feine Erben qrbielten eitte Belohnung von 3000
Pfond Steviing, Seitdem wird diefe Methode, nemlidy
oie lteereslange durdy eine Ausmeffung des Abftans
oes oes NiTondes vou einem Sipfrern, deffen Lange und
Breite befannt ift, u finden, fily die genauefie und fichevfie
unter affers gehalten, von deven Nidhtigkeit fich auch unter

*) Tobias 1Tayer wirde den 17ten Febr, 1723 3 Marbach i

Burtenbergifchen 8ebobren, und farb su ©dttingen den soften
Jeby, 1762,
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auderit Hr, Doctor NTastelyne, auf feiner Seeveife durch
bie Erfahrung fiberzeuge Hats

§. 828, Fur Ausibung diefer Methode auf det Sep
wird erfordert, das evfilich: dem Seefahrer die daju nds
thigen weitlauftigen Mondberechynungen im voraus beFannt
gemacht wordenr.  Diefe Rechinungen enthalt dev feit 1767
in ondon jahrlich Heraustommenve Yautical: Almanad,
oder Schiffocalender, in weldhem aufer dem Lanf dep
Sonie, des Mondesd, der Pianeten 2. in einem jeden Mos
nat anf vier Seiten, fiir einen jedent Tag, der yabre, obep
aus dem Mittelpunct der Erde erfcheinende tweftliche obdep
Sftliche Ubfiand ded Mittelpunctd vom Monde, von dep
Gonite, ober einigen der hellfen Fipfernen *) von 3 31 3
Stunven, unter dem Meridian ju Greenicy, angefest iff.
Diefe Tafeln des englifchen Sthiffscalenders finy auch feit
1774, auf den Parifer Mevidian veducivt, der Connoiffance
des tems bepgefiigt. Vey der Verechnung ded wabreit
Abftandes des ITondes von einem Stern liegt die fiip
bie Jeit dev Beobachtung aus den Tafeln gefundene Ldnge
und Breite ded Mondes und Sternd jum Grunpe, €8
foerden dabey die im §. 199 und 200 nach der 49 Fig. vora
Eomumenden Regelnn angemendet, wenn man flatt Abyweis

*) S einem jeden Monat Fomiens getudbniich » big 8 in bemfels
felben fichtbave Sterne vor, und Wberhaupt finde ich it auz
tical - Almanac die sftiudlichen weft ober dftichen Abftinde
Beg Monbdes Mittelpunces von folgenpen Sternen: Niartab;
Der helle yorn et Kopf des Wivders, Aldebaran, Pollur;
Regulus, Spica, Antares, Somaband, Utair, dev fibliche
an ven Aoenern dus Steinbocks.

§ffa
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chung und) gevade Auffteigung, VBreite und Langé
pimmt.  Der Cofinug ded wahren Ybfiandes des Mondesd
pont der Sonte aber, findet fich aus dem Product des
Cofinus vonm Unterjchiede dev beyden Langen it dems
Cofinus der Wreite des YITondes,

§. 829. Dany muf der Seefahrer 3weytens mit
demt badleyfdhen Octanten oder dem enalijdhen Scbiffss
quadranten den {cheinbaven Abftand, oder den BVogen
des grofiten Kreifes der Himmeldlugel, jwifthen dew nddhz
ften Monds ud Sonmenrdndern bey Tage, oder jrvifdett
pemijenigent Stern, dev i Schifidcalender fiie berr Tag der
Beobachtung vorEdmme, und dem evlenchteten Mondrande
bey Nadht audmefien, und wAhrend der Jeit det eittet oder
andern Audmeffung, sugleich die Hihe, fotwol ded Monz
des ald dbed Sternd, oder det Sonne fber deim Horvizont,
fieol nur beplaufig beobachten, Die Breite ded Orts,
oo fich dad Schiff befindet, wivd hiebey ald GeFannt vors
audgefest, aud) muf der Schiffer deffen Entfernung vous
Greentwicher oder Pavifer Mevidian, nacdhdem e diefe vbder
jene Ephemeriden braucht, obngefdhr fdhdfen ESnnen.
Senn nach dett Umfidnden der Ubfland eined Sterns vom
Monde, wabhrend der Morgen: ober Abenddimmerung, i
Beobachten ut, fo ift der bey der Hihenmeffung ju gebraus
thende SNeerhorijont ohne Schivierigfeit ju exfenen; triffe
fich folches aber mitten in der Nache, fo roivd devfeibe vous

Rondfchein fidytbar gemache *),

") Der fheinbave Abfand ded Sterns wird allemal vom erlendhs
teten SRondrande genommen, weil dey Mittelpunct Heg Mons



(& gdxs )

§. 830, Drittens iff ed nothwendia, daf der Schifs
fer die richtige Sonnenjeif, welche man unter dert Mevidias
feittes Sdhyiffs, im AugenblicF dev gemeffenen ALfAnde und
Hidhen 3ahlr, durch eine oder die andere vorper (§. 8§13 —
§17) befchrieberie affronomifche Beobachtung wiffe; und
dann hat er viertens eine Reduction vorzunehmen, nach
foefcher das, wasd die Nefraction bed Mondesd und Sterns,
imgleichen die Hihenpavaliare ves erfiern gwifchen bem beobs
adteten feheinbaren, und dem aus dem Mittelpunct der Erde
erfcheinenden wabhren bftand dndert, in Rechtrurg gegoges
foirds Hierdurdh erhalt: ev file die Jeit dev Beobachtung
unter dem Mevidian ded Schiffs, den wahren Ubfiand des
*©terns vom Mond, welcher it den im Nantical- Almanac,
over der Connoiffance des tems fiie den Greenwicher oder
Pavifer Meridian angefetten verglichen, den Unterfchied der
Mevidiane uud dbamit die Lange Vs SHifié auf dem Meer
Hevansdbringt.

Diefe Reduction Eann beveitd mit hinlanglicher Ges
hauigPeit mechanifch, nemlich: mie Jivel und Lineal auf
bem oben angezeigten Revuctions - Rahmen bed Hrn. de
Ia Caille §ig. 155, der Safel XIX. Fig. 111 ju diefem iveck
sioch einmal vovgeflelit und eingerichtet iff, gefunden werdett.

§. 831 3. B, Cin Seefahrer beobachtet im fiiflen
Meer, NordwArts von der Linie', da er die Breite feines
Sehifis 40° 32 gefunden, den Abftand des Mittelpuncts

bes oft nidhe fichtbar iffs eemiteelf bes, aus den Ephemeris
Den bekaunten Halbmeffers bes Monbes, (iFe fich alsdann leiche
finbenty wie grog diefor Ubfiand vom Mistelpunet fey.

8ff 3
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Hes Motnded vom Negulusd 51° 28’ und gugleich war die
fbeinbare Hihe ded Sternd 24° 48’, und ded MNonbesd
Mittelpunct 12° 30/, bie Hovigontalpavallare ded C war
gadh der Pavifer CAT 56/ 157  Er fucht hievausd vevimits
felft bes Hevuctiondrahmens Fig. 1L den wabhren AbFand
besd Mondes vom Stern.  Nachdem die beobadhtete Hihe
Des Mondes und ded Sternd am eingetheilten Wmkreid dey
Sigur bemerFt worden, wird der Hibhencivcul ded Mondesd
AB unb bed Sterns DE gegogen, dani wird dev beobachs
tete alfo fedheinbave Abftand 51° 28’ im Meridian fber der
Horizont von o inn r und unter denfelben von a in g getras
gen. Bon diefen Puncten wird die Hihe des Monbes und
Die Hihe ded Sterns weiter gegen U gebracht, und damit
der ParallelEreisd fiir den Mond und dew Stern geogen, fo
foie die finie CU fenfrecht auf diefe Beyden Paralleltreife,
RNun nimme wan mit einern Jivel anf dem Parvallel desd
Rondesd die Entfernung ded Punctd T, o die fenfrechte
finie CU denfetben durchfchueidet, von W, mo diefer Pas
vallel durch denHdhenciveul ded Sterns gehit, Diefe Weite TW
ift diejentige BVerbefferung des beobacht. AbFandesd, weldye v
ver Pavallaye ded C herviihre, wenn CU diehoriz, C Parallaye
= 56" 15" porfelit, und findet fich hHiernady 20 26", Stewird
Bicr fubtrabive, weil W weiter vom Hovizont fiegt alg T. un
ift TW gleichfalis der erfte Theil der Bevbefferung ded Abs
fianved, weldhe die Mefraction dabey nvthwendig madt,
wenn TH bie DNefraction ded Monbed in feitier wahren
Hihe = 4’ 13" angiebt, welche hiernach 1’ 35" iff, und abd:
bivt wirh, da die Berbeffernng der Parallaye dasd Seidyen
o Bat,  uf den Pavallelbreis ded Sternd wird nun mit
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oem Rirvfel bie Welte 3wifches dem Punct n, Mo die fent:
vechte Linie CU denfelben duvchichueidet, und dem Puuct o,
100 diefe Paralfele durch den Hi¥hencivcul ded Mondes geht,
alfo no gessomuen, welched ber ate Theil der Nefraction
toegen ndthiger Berbefferung des Abffanded , wenn maw ni
ql8 bie dem Stern i diefer Hihe sufommende NRefraction
= 2/ 4" anfebt, no ift hiernadh) §’, und wivd hier fubte,,
weil o unterhalb.n fiegt *),  Nun war

Beohachteter {cheinbarer Abftand 51%°28% o)
Wevbefferung wegen der Parallage ded CTW — 20 26
afte Berbeffer. wegen dev Nefract. ded C TW - I35

ate BVerbef]. wegen d. Nefract. . Sterns no — 8
Demnach wahrer AbFand des Mittelpuncts
bed Mondes vom Regulus 51° ¢' 1%

. 832, Unter den vevfhiedesen Methoden jur Bes
rechnung der wabren Entfernung des Monded von einent
Stern oder von der Sontte ausd der beobachteten fheinbas
vei toabhle ich guerft diejenige, telhe de Ia Caille vorges
fcblagen, die nidht fchtoer ift, und wenn die gemeffene Ent-
fernung wie in den mehrefien Fatlen fber 15 Grad geht,
Dinveichend genane RNefultate gicbt. IJnr Erlduterung devs
felbert mag das im vovigen §. ftehetde Bepfpief wid die IV,
Sig. Taf. XIX, dieten. Nadyvem bie der beobachteten Hihe
ded Monded und des Sternd jufommende Nefraction-ges
fucht wovdets (f. die Tafel im §. 235), berechnet man dett

®) Hin nicht Bev einer andern Parallape und Nefraction bew eins
getheilten Sreid und ben SHorijone des Nebuctivnseabmens
aufé neue entwerfen {1 diiefen, gebpancht ve I Caille befors

bere Mangfiabe e Reduction, man Eonnte fich auch) habey
Des Wroportionaliiriels mie Sunen bedienen,
Sff ¢
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Winkel am Mond und Stern, und multiplicive jede Res
fraction mit dem Cofinud desd jugehdrigen Winkels, ¢8
fey Z der Seheitelpunct, M der HMond und S der Stern, fo
find in bem fphHarifchen Drepect ZMS alfe 3 Seiten aus
DBeobachtungen befannt, nemlich ZM = dem Complement
der Hohe des Mondesd == 77° 30/, Z8S ded Sternd = 65°
12 und MS = 51° 28 Nach §. 51. V. finbet man hievs
ang den Winfel am Mond ZMS = 68° 8§ und deyp Wits
felam Stern ZSM = ¢3° 38, Die Nefraction fir den
Gtern 2/ 3" mit dem Cof, 93° 38" mult. giebt die erfie
Berbefferung dev feheind. Euefernung 7", und die NRefracs
tton bed Monded 4’ 16”7, Cof. 68° 8/, die giveite Berbefjes
sung 1/ 357 Und dann bie hHovizontale Parallare des
Mondesd 56! 15"+ Cof. der Hihe € = 54’ 40" = Hihens
paraliape ded C und diefe mit dem Cof, bed Winkeld am
Dond multiplicive, giebt die 3te Verbefferung 20’ 217,
Die Nefraction hebt nun den Stern aus Sins, nimme
man Mk = MS und falt dad Perpendicul Sk, fo bes
flimme sk = Ss , @of. sSM = 7" mie viel die NRefracs
tiont des Sterns die {cheinbare Entfernung vergrdfere Hat,
toeil der Winkel am 'Ster frwmpf iff.  Der Mond twird
foegen dee Refraction von M bis m gehober, sieht mat
Sm, verlangert foldye big n, o Sn = SM, unb filit bas
Perpetidicul Mn, o gieht mn = Mm . €of, mMS = 1/
35" at, toie viel bier, da der Winkel am Mond fpibig if,
bie Jefraction ded Mondes vie feheinbave Entfernnng per:
vingert,  Endlich wird der Mond durch die Pavallape aus
Min p evnicdrigt, demnach ift eigentlich sp die fcheinbare
Entfernung, nimimt man sr = sM, und 3ieht Mr fentrecht



aufsp, fo giebt die Hhenparatiaxe Mp . Cof. Mpr.,

(

o3 )

Py

=20 21", wievieldiefe Hihenparallaxe die feheinbare Ente

fernung vergrdfert. Folglich twird 51° 28 — letes xd

35" — 20’ 21" = 51° o/ 7' bie berechnete walhre Catfernung

deg Mondes vom Stern *), weldhes feht genaw mitdens, wag

eifie grdfere Jeichnung ‘wie Fig, 1L gegeben, jufiimme.

# 9. 833.

Eine 3wente fobn Furge und bequeme MNethode
sue Eefindung der wahren Entfernung aus der beo

bachteten

fheinbaren ift folgenve pon Hrn, Dunthorn erfundene,

Bey deren Ausfihrung folgende Tafel mit 3 Hiilfe genoms

men wird, die ich hier im Yusdsuge Derfee **),

Hihedes €

10°

80

*) Da bier die Puncee Ss, Mm, uub Mp nahe Benf;

Horigontale Paralage des Mondes.

54’

9977
9951
9926
9904
9884
9868
9858
9851

56/

9976
9949
9923
9900
9880
9864
9852

9845

Ten, fo E@nte man ¢, %5, den Sinfel am Mond
mMs=MpS$S fewen,

58’ 60’ 62"
9975 9974 9973
9946 9944 9942
9919 9916 9913
9896 | 9892 | 9888
9885 9871 0866
9859 | 9854 | 9849
9846 | 9841 | 9836
9840 , 9834 98

ammen fale
NS

**) Die Angaben diefer Tafel finden fich, aud: Losarithnr, Gos
finus der fdheinbaren Hipe deg ¢ — $og, Cofinus ber mwabhren
$ohe deffelben -+ 09, Cof. der {eeins, @ Hohe — Log- Cof.
ibrer wahren Hiokbe, ich habe, 3u mebrerer Bequemlichfeit der
Rechnung fratt der hier teftivenden Logarithm, Decimalbriiche

Bltiplicatores in bey Safel angefest.

Al o
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Wian fubte, vom Cofinus des tinterfdhicdes sev {dheins
Paren Hobhe den Cofinus tes fdeinbaven Abftandes,
(wenn der Abftand 1iber go° ift, wird addirt) multis
plicict den AReft sufolge der aus voriger Tafel mit der
Bovisontalen Pavallape und der Hdbhe des  aefuirdes
nen 3ahl. ®er tintevfchied 3wifchen diefem Product
uno dem Cofinus deo Unterfdiedes dev wabren <39:
hen, ift der Cofinus tev gefudten wahren Entz

fernung.
Naterfbied ber beobadhteten fiheind, Hihe
12° 18’ €of. ©,9779%

beobadyteter {cheinbarer Abffand 51° 28’ Gif.‘f',(’”‘-"’
; 0,35407
file 56 12" Hovig. Pavall, C und 12° 30" Hike
giebt bie Safel 0,9969, nui iff o,35407
0,9969 = 0,35297
finterfch. der wahren Hibe Y3253 ) Cof o,98018
Eof, 0, 62721
Died ift der Cofinusd vot 51° ¢/ 167 = gefuchte wabre
Entfernung (bid anf einen gevingen Unterfchied wieoben).
§. 832, Nunmehr mnf der Seefahrer die wahre
®onnengeit auf feinem Schiff wiffest, da bicfc%:obasbtung
ded Abftandes angeftele wordes. Diefe fann eb aud Figs

*) Nemlich fcheinbare Hhe

pes @ 12° . 30 bed Gterns 24° 48
RNefe,. — 4 .16 Refr. — 2 3

Parall. + 54 40 wabre Hihe a4 45 57
wabhre Hihe 13 20 24
$utesfchied .
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ML, gleichfall8 fidett. Jur Hohe desd Aeqnatord 49° og*
(5. 831) bie nordliche Abmweichung des Regulus 120 55,
addire, giebtdeffert Mitcagdhdhe iiber dem Horigons620 260
pnd davon fubtrabive deffen Tiefe im Meridian unter dem
Hovigont = 36° 30,  Man bemerft diefe Puncte im Mes
pidian und gieht XL al8 dew Tagescivcul ded Sternd tnd
Dann dureh I und C pey Durchmeffer ICN, ridhtet hieranf
von u eitt Perpendicul ux fenfrecht auf IN auf, trage die
LWeite Cx entveder vou C auf den Hatbmefier, wo fich
ber Punct bey m 24° findes, diefe von 90° fubtrabitt, acben
66° = 4 ©t. 24' fiir den Abftand bed Sterns vom Mevis
bian; oder may bringt Cx son C nath z, fafit zx und
tragt folche von o auf dem Wimkreid witerwares 2umal fort,
dies giebe den Punct d gleichfang 1v Gt, 24 Min, Sterns
geit, welche nach §. 181 in Sonnenzeir (mitslore .4 &t
23' 19" geben. Culminivt nun Negulud an diefern Tage,
unter dem bepldufig gefchasten SNevidian des Schiffd nm
7 Whr k2 GRin. Abends, fo wave die gefuchte Feit der Bes
obachtung, wenn der Stern- am wefilihen Himiel freht,
7Ot 12! + 4 &t 23" 19" = 11 ubr 35" 197, Sefepe
ferner, aus den Angaben der Connoiffance des tems finde
fich, Dag unter dem Pavifer Mevidias der oben bevechnete wah2
ve ALMHAND 51° 97 167 gy 4 Ube 55" 19” Nacdymittag, olfo
6 &t. 40’ friber einfalle, fo mite pas Schiff 6 St. 40" =
200° vout Parifer Mevivian oftivdres, affo unterdem 220ften
Grave der Lnge, und da Deflen Breite 407 33 Novdlich
2 Sann Bier fiact tabrer Bienens
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if, imftiftent Meer Nordwdrets von den Sandoidhd Jnfels

feegeln ),

¢. 835. ©o febr manunterdeffen Bemiht gervefen iff,

pem Seefahrer bdie trigonometrifchen Rechnuhgen, toeldhe
bie ponber Wirbuiig der Parvallage und Nefraction entfies
DHende Neduction ded peobachteten fiheinbaren Abftandes dews

HimmelEdeper aufven wahren AbTand Hevandbrinagt, yuvevs
feichtern und abzufdvzen , fo mdchte diefelbe filv manden
doch nodh g fehtoer feps, und er muf dberdem Beveits cine
nicht gevinge Gefdhicklicheit befien, um diefe Nufgabe der
sMeereslinge medhanifch aufyuldfen. Dediwegen hat die
englifche Commiffion im Jahr 1772 febr polifiandige DHAIfE:
tafeln auf 1200 Seiten it Folto beforgt, woburd) diefe Res
duction ungemein etleichtert und abgefiivyt toivd, und mon
perfichert, cin Seefabhrer Eoune, nad) dev gefchmeidigen
Cinrichtung diefer Tafeln, vie SRecreslange in einer halben
Gtunbe, bid auf einen Halbens Grad, genau bevechren, went
er auch alfenfalld niches weiteves, ald eitten Abftand besd
sRondes von der Sonne oder eittemn Stern mit dem Habds
tepfchen Sertanten oder engl Sehifféquadranten s meffen

perfleht, addiven nnd fubtralhiven Fanm,

Demnach ware

der Seefabhrer vormemlich dagu ampufiihren, fich cine Fevs
sigfeit in Ansibung dev Worfehriften diefer Tafeln und ber

») Rirge Galber ift bey diefens Beyfpiel angenontinent worden,
paf die Hihenmreffung it der Beobaditung, des Abftandes ju
gleicher Seit aefdhehen fen, telches mehreve Hevbachter erfors
bere, fonft milfte man nodh Gber die dabes entfiehenve Wevdns

berung Redhnung tragen,
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affeonomifihen Beobachtungen, die felbige vorausfehen, su
erwerben, anch nberhaupt die verfdyiedenes Wege, weldhe
ihur der Lanf ded Hitmmeld jur Aufisfung der Meeredlinge
darbietet, fich auf dey See allemal beffmdglich{t su Nuge 1
madheri.

9. 836. b muf noch angeigett, daf Salley den
Borfchlag gethan, audh aus ver Abweidhung der Niags
netnadel die Meevesiange gu finden.  Died wdre auch uns
ter folgenden Dedingungen mdglich, wenn nemlich der Schif:
fabrer 1) eine folche Charte bey der Hand hatee, woranf mie
villiger Fuverlafigkeit die Linien, unter welhen die Mags
netnadel eine gleiche Abteichung hat, tber die ganze Erds
fldche gesogen waven, und 2) jugleich wifte, twie und nach
weldhent Gefege fich die Lage derfelben mit der Jeit verdns
derte, denst fo oiivde bey eimer auf der See Geobac)teten
Polhohe und Adweicdhung der Nadel, die Lange des Schifia
auf der Chavte u finden feyn.  Nuw febit e8 freplich niche
an devgleichen Chavtenn, wovon fchon oben (§. 762) gevedet
worden s allein bie flinftigen BVeranderungen der magnetifchers
Einien find nicht mit der gur Beflimmung der Meeveslinge
evforderlichen Genanigteit befannt. Diefe Methode wiirde
auch tberdem die Meeredldnge in den Gegenden febr unfis
dher herausbringen, o fich jeme Linien mit bem Meridian
wnter vechre Loinkel neigen,
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Viergehnter Abfdhynite
Bon der Gnomonif oder Sonnenubriunit,

I ki
|
! Affgemeine BVorftellung diefer Tiffenfchafts
i 6. 8.
1 Der fcheinbare tigliche Umlauf der Sonne, iff fie
wife Bewohier der Erde der Grund ihrer Jeitabtheilungen,
und man ift fdhon fehr friibe davauf verfallest, an der daber
entftehenden verdnderlichen age ded Schattens, den alle
Korper vom Sonnenfdein und ber Sonne gevade gegen libes
% i abiverfen, die eingelnen Sheile ved Tages, ald Stunbden 2.
i ju bemerfen.  Die Bnomonit lebrt, wie auf horvizontalen,
il perticaten, und fehieflicgenden Ebenen, auch Kugelfichen
i Sonnenubren 31t verzeichnen find, die durd) den Fovtgang
des Sehattens von eittem aufgerichteten Jeiger, an gewiffets
gegogenen Linien dieStunde angeben.  Da aber dev fheins
Bare Sauf der Sonnie gegen den Hovizont unter alfen Polhda [

| Ben nicht auf eine gleiche Avt in die Augen fallt, fo fwerbets
bey den Reichnungen einer Sonnenuby, aufier afironomis
fchen auch Kenntniffe dev geographifchen Lage der Devter vors
| audgefest, und die Geometrie lehre aldbann die Regelt i
yot Enterfung nad alfen vorfommenden Fallesn. Wean hat l
audy auf Mistel gedacht, den feheinbaven Fortlanf ded Mons |
I ! des und der Sterse jur @rﬁlibalng der Nacheffunden angus ‘
1 foendet, und die Gnotuonit giehe Unweifung ur Bevfertis
gung der Mond: nnd Sternubrer,
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§. 838, Den Alten waven die Sonenvhyen unfveis
tig unentbeGrlicher alg uns, da man in nevern Seiten mes
thanifche Whren exfunden, die fowol bey Tage als bey Nadhs
die Srunden jeigen; flatt daf die Sonmennbren nur die
Fagedzeit, und wegen deg oftmaligen triben Himmels, nuy
felten bemerfern,  Unterdeffen, da unfere Safchen: und Pens
bulubren, vorausgefesit, dag fie fonft einen vidhtigen, dasd
iff, einen gleichfvimigen Gang Haben, nur die mittlere Sons
nengeit oifen t0nnen (§ 183), welde bis jept noch faft gar
nicht i gemeinen Seben gebraude wird, fo miffen wiv e
Gang diefer Uhren durc) Sonnenubhren von betrdchtlicher
Grdfe, die vichtig aufgefiellt und entivorfen, allemal nach
dem oabren ungleichen Lanf der Sonne, die wahre oder
bivgerlidye Zeit angeigen, ‘von Zeit yu Seit priifen, oder
unterfudien, toie viel fie von dem file vie eit der Beobachs
gung ftate findenden Unterfchied Fifchen der mittlern und
wahren Jeit (§. 184) abweichen. Selbft der Aftvonom ift
Biey gendthigt, wobey e fich aber gemeiniglich nur cines
iittagolinie bedient, die nady aftronommifdyen Beobads
tungen ju mehrever Senanigeit in einer weit grofern Lange,
ald auf den CSonttenubyren anzubringen iff, gegogen fwogs
de, wobey die BemerFung des Augenblicts, da der Sehata
ten auf diefe Linie fane, vie Jeit des wahren Mittags giebt.

§. 839. Die Griowonit wird dadurcy jiemlich teit:
Liuftig, daf 1) die gewdhnlich angebrachten Sonnenmeifer
nue fiie diejenige Polhdhe over Preite gelten, filr welchern
bie Uhr yerfertigt worden, und daf bemnad eine andere
2veite einen veranderten Cygourf dev Linien dev Sonnens
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ube und der Geffalt oder Lage ihres Jeigers evforbert. Wies
ol man andy febr einfache fiie alle Polhohen braudybare
Gonnennhren hat, audy verfchiedene finnreiche Methovers
sur Verfertigung fogenannter Univerfaluhren beFannt find.
2) Daf ein folcher Sonneniveifer auf eine jede vortommens
be, fich gegent den Hovizont und Verticaltreis unter allem
mbglichen Winkeln neigende und vom Meridian abiveichers
be Ehene, und in verfchiedentlichen Lagen angebradyt wers
den muf. S einer volifidndigen Anweifung jur Gnomos
nif formmen daber eine Menge Befchreibungen vou allerley
finfilichen Einrichtungen dev Sonnenubren fiv: alle Falle,
fo tie verfdyiedene v ihrer Jeichnung ndthigen Infirunente
por. b ferde mich aber hier nur auf gany allges
weine Vorfrelngen der Sonnenubrwiffenfchaft einlaffen

‘Eonnen ).

§. 840. Dent vichtigen Gebrauch der Sonnenubren
Haben toir dev grofen Entfernung der Sonne vou dey Erde
su danfen, die Hiebey als unendlich angenommen wird,
Der Mittelpunct einer Sonnenubr wird in den Mittelpunce
bes fdheinbaren Freidfdrmigen Umlaufs dev Sonne gefest,
foelcher aber nicht der Ot der Sonnénuhr anf der Obers
flache, fondern eigentlich dev Mittelpunce dev Eede iff. Dev
Reiger vieler Sonnenubren hat mit ber Erdaye cine paraliele

fage,

¥ &. Gaupens medhanifhe Gnomonit, 4. Lindan, 1708,
Schnblevs praftifche Anleitung jur Sonnenubrfunft, 8. Niene
berg, 1726. Lamberts Bevtvage sum Gebrauch der Mathemas
tif, ater Thetl, erfier Abfdhnite, 8, Bevlim 1770, Kaiftners
heovie dey BWerticaluhren,
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fage, und man fann aus dem vorigen Srunde ohtte Fehley
fegen, der Wmlanf der Sonne gefchehe um diefen Feiger,
toie er wirflich wm jene Aye vor fich geht. DHatte der Halhs
meffer der Eroe gegen den Abftand der Sonte ein merkliches
veg Berhdltnif, fo wirde die Verfertigung einer Sonnens
ubhr nod) weit mebhr SchwierigFerten machen, und viel weits
Lauftigere Degeln exforbern, indem die Feichnung fchon bdie
Wickung der verfchiedenen Hiberiparaliaye mit enthals
ten miifte. Demnady legt eine nach unferer BVorausfpung
geometrifd) gejerchnete @onnenuby, dureh ihren richtigen
Gang abermald einen augenyheiniichen Vetweid von der

erftauntichen Cntfernung der Sonne von uns b,

Cinige Methoden, um eine Mittagslinie auf
cince. Ebene ju jiehen.
§. 84r1.

i eine Sonnennbr vichtig su Fellent, muf ihre Jmdifee
ober Mittagdfiundenlinie in die Vertifalebene ded Meridians
gebrache werden, und daber ift e8 nothtvendig die Horizons
tale Ridytung diefer Ehene, oder diefogenannte Niittagss
linie im voraus ju wiffen, ober fie vorber ju finden, Cine
Bouffole wiirde freilich gerabe hin die Mittagdlinie anmweis
fen, tenn die an dem Ovt der Beobachtung algdann fiatt
findende Abmeichung der Magnetnavel vor dem Punct Novs
den oder Stiden allemal genaw beFannt iff, und man fidy
augleich pon der Brdfe, Bearbeitung und genugfam mitge:
thetlten magnetifchen Kraft der RNadel felbft die miglichfte
EBuI(EouuuenI)eit verfprechen Eonnte.

Ggg
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§. 842, Die Afivonomen fuchen auf ibres Sterntwar:
ten bie Mittagslinie, vermittelft corvefpondivender Sonnens
Hdhen, auf folgende Art: Jn einererhabetten gegen Siiben
Liegenden SNauer macht man eine Oefrung, und in diefer
foird ein Bled) mit einem Eleinen wohlabgerundeten o ges
fept, ourch toelches die Mittagsfonne auf den Fufboden
pber aufeisie H8lig hovizgontale Ehene, fcheinen Fann. Etiva
3 Stunden vor und nad) Mittage fucht man einigemal fber:
einflimmende Sonnenhohen mit einem genau eingetheilten
{ Ouadrantess, und bemerft dabey die Jeit nach einer gleichs
il i firmig gehenden Penduluhr. Nimmt Hievauf zwifchesn der
RQeit einer jeden BVorz und Nadymittag mit einander corves
| foonbdirenden Hibe das Mittel, fo Edmmt die Jeit, welche
‘ 1‘; die Penduluhr im wahren Mittag seigte. §, 208.) Am fols
i genben Tage bemerEt man im Yugenblick ded wabhren Mits
! _ tag8, teldher, nun aus dem befannten Gange der Ubhr ab- )
i sunchmen ift, den Punct auf dem Fufboden, wo das durch ‘
It A die Heine Oefnung fallende Sonnenbild hintvift, und jieht

| durch denfelber und den fenfrecht unter der Oeffnung im

J A Blech liegenden Punce ded Bodens eine Linie , welchesd die

v 3 ‘w nittagslinie wird, Die Beobachtungen jener correfpondis
j { vendet Sonnenhohen, des Ganges der 1hr, und die
! 3 1 Pemerfungen  diefeds Sonnenpuncts  werben  einige
il Sage nach einander fortgefept, mwm die fage der gejoges
sen Mittagslinie immer genauer yu bevichtigen, wnd weges
der von Bors bid Nachmittag veranderlichen Abtveihung
Der Sonte miifien alddann nodh die gehdrigen BVerbeffernna
gen angebracht twerden, Dder man wAHIE die Jeit ver Sone
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feitbetide 31t diefen Unterfuchungen, weil fich alddanm die
Adbmweichung der Sonne unmerklic) pevandert,

. 843. S blivgerfichens Leben diesten auch die Mits
tagslinien, um die Uhren darnach 3u felfen, und e8 Edunte
daber fehr niplich fepn, wenn auf dem Marktplage etner
Stadt eine fenfrecht frehenbe Saule, eine Pyramide oder
Gpipfegel ald ein Gunomon ober Sonnengeiger ervichtet
wiirde, anbeven Schatten fich die Jeit des wabren Mittags
finden fiefle, oder in Kivchen, die gewdulich hobhe Gerwdlbe
BHaben, auf eine ahnliche Ave, fvie auf den Sternmwarten,
eine Mevivianiinie gesogen todve.  Je hiher der Gromon,
ober die Oefung, wodurch bie Sorne ju Mittage fibeint,
fiber dent Boden iff, wm deffo genauer wird der Uugenblick
des wahren TNittags gefunden.  Die eviien afironomifchess
Snfrrutnente jur Beobahtung der mittdgigen Eonnenhdhers
aus der Sdnge des Sehattend, iaven bloge alé Griomonsd
aufgerichtete Sdufen oder Pyramidenr. Unter andern (ief
der Raifer Auguftus auf den Feldern des Mars bey Hom,
citten 1162 vdmifche Fuf hohen Obelist, su einem GSnomot
cinvichten. v iff nody tn Rom, aber jerfidee, §u febett.
Der agyptifche Kbnig Sefofivis lief ihn 960 F. vor €h. Geb,
perfertigen. Der grofite bigher befanute Gnonton wurde
im 15ten Jahrhundert von Toscanclla ;uSloveng ervichret,
und feine HObe ging auf 280 Fuf. Die pertihmte in ber
Petvoninsfivche 31 Bologna, von Cafjini gejogene Mita
tagslinie ifi 180 Kuf lang, upb in Hen MArMOLHEN Sufibos
pen diefer Kivche fingerdick yon Metall cingelegt, Die Hie

®g¢ 2
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Be der Oefuung im Gewdibe, twodurdy die Sonne ju Mite
tage ihre Stralen wieft, ift§3% Fuf *).  nder Sulpitings
Fivche su Varid Hat le NTonnier 1747 einen vom Uhrmas
cher Sully 1727 aufgefteliten §6 Fuf hohen Gnomon vers
‘ Beffert. Die Herren de Cefaris und Regaio habenim I,
il 1786 it ber Cathedralbivdhe ju Milano einen 73 Fuf Hobe
Gnomon ervichtet.

und fich auf corvefpondivende Sonnenhdhen grindende Mes
i thobde angegebert, toie fich eitt jeder Liebhaber die Mittags=
i Tinie fuir einen beftandigen Ort der Beobachtung felbff zichen
;l fann. S bemerfe noch, daf diefer Berfuch am juver(ifs
figften um ben 2offen Junit, als der Jeit et Sommerfons
menende, vovyunehiters ifts denn int December find die
_ Gehatten zu lang und gerodhnlic) 3t fchvach, undim Mdrg
‘ I uhd September verdndevt die Sonne in einigen Stunden
ihre Abteichung su merklich, obgleid) diefes bey Fleinen Mes |
vidianlinien Eeinen fonderlichen Fehler vernvfachen wirde. !

i §. 844. (€ ift bereits int 186(ten §. bie gewdhnlichfie
\

|
{i it ; §. 845. Die 156fte Figur geigt nodh ein bequetmes s
‘ firument jur Erfindung der Mittagslinie, bey weldyem man
fich flatt eines aufgerichteten Stiftd, mit mehrever Sicher-
Beit, einter an einem Faden hHAangenden Blenfugel bedient,
die nach unten eine Spige hat, BD.ift eine runde waags

*) Manfredii de Gnomone Meridiano Bononienfi, ad divi
Petronii &c, 4. Bononise 1736. Die Beobachtungen iiber
biefe Mittagslinie gehen vour Iaby 1655 bis 1736,
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vecht geftelite @cheibe, von hHartem Holy oder Kupfer, aus
deren Mitee ein Fuf 7 6i8 8 ol Hoch heroorgeht.  Diefer
trdgt eine blecberne Platte K 3 2ol ing Gevievte, welchein
T ein Eletned £och hat, duvch welches ein Sonnenfival auf BD
fallen fann.  Durch-dieles Loch wird nod ein Faden ge3os
aen, an welchem ein Bieylotl hangt, deffen Snife genaw
die Platre in dem Punce C bevdihre. Yus diefens Punceezieht
man einige concentrifche Civenl, und giebt Achr, wenn und
o der durch T fallende Sonnenfival fich auf felbige, *Bovs
und Nachmittags, ald ein lichter Punct geigt, wie etwa ben
G und L. Diefe Veviihrungspuncte eines und defielben
Civculs durd Linien jufammergegogen, und feftere in bie
Hilfte getheilt, Geftinmmen eben fo tie i §. 186, die wabre
fage der Meridiantinie CD, SNan fann auch, um den hel:
Ten Punct ded Sonnenfivald deffo beffer ju fehen, iber der
Mlatee K eine grdfere pappene Ceheibe legen, bie bey T
ettwad ausdgefchnitten ift,

§. 846, Scb feke nodh eine leichte und juverfagige
Methode her, wie man vermittelit des Polaviierns,
cine Mittagslinie sichen fonne. Wenn diefer Stern ges
vade unter ober tber dem Pol im nordlichen Fevidian
fieht, fo DAnge man in der Mitte eined gegen Jtorden
fiegenden Fenfiersd eine Wlenfugel an einem Faden anf,

vidgte auf eitem HBlernen Brott ab cd Fig. 157. cinen Hol

seenen einige Suf Hoben Yrm A B D auf, uud lajje von
D aus cine andere Biepfugel an einen Faven bié avf
die Dberfiiche bes Bretts in e hesunter, fehiehe alébann
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bicfed Brett mit feittem lothrechten Blepfadent in der mdgs
lichgrdfren Entfernung vor dem im Fenfier aufgehdangten
fo lange hin und ber, big bepde Faden hinter einander
aug einein geiviffen Abftand betvachtet, bden Polayfiern jua
glvich bedecten, fo hangen folche w vev Ehene ded Mez
viotand, und eine Linie tad) dev Nichtung, n welcher fie
pinter einander hangen, gegogen, giebt die vichtige Lageder
SRittagélinte. U die Faden ben Nacht fehen ju Edunen,
fest man entweder ein Sicht im Riiclen , oder flellt die
Peobachtung Bep Delfens . DRondfchein oder in dev Abends
wid SNorgenvammerung am,

§. 847. Mie Reit, da dev Vofarffern dber ober nns
ter bem ol eufminivt, geigt folgende Tafel filv den evfien eigesd
jeven Meonats *).

J‘lb@»\j [ ttnger fibey | unter
u. M l:ﬁ.-’l n. M | B, M,

Sanuar [5 50 A6. 6 1 M Sul. 6% 8§ M.16* 6 AL.
Sebruar (3¥38Ub. 3 50 M ;Mug. 4* 3 M.14* 1 AG.

Miry  (T¥50U6'2 1 MMySept, |2 8 M.|2* 6 UG,
Ypril  [o* 5. o 7 M §Oct. o 20 M.|o*18 B,

May 10* 5!)]2‘;\‘01391& Nov, 10206, 10%22 N
Sut. ¥ 12N, 'g* 106 Dec. (8 17 UL.I8* 19N,

W die Culmination filr cinen gegebenen Tag ju
finden, werden filr jeden Tag im TMonat weniger eind
4 Minm. fubtrahivt, 3. B. fie dew 16ten Sept,

*y 9 ben mit einent Stern Genterfren Tagew culminire dov
Polasfern tber oder uuser dem Pol bey Tage,




A

et vien Sept, fibet dew Pol 2 Uhr 8° TMots.!
15. ¢/ = 60' = -_ 1 Stunde

affo Culm, den 16ten Sept. I 1nHr 8 M.
Heberhaupt aber braucht der Durchgang viefer Beobachtung
Aur big anf einige Minuten genan befannt ju feyn, fo, dag
eine jebe anch nur Bepldufig victig gehende Fafchenuhr 3u
diefer Beobadytung dienen Fann, denn bey einent Bebley it
per Reit der Culmination diefed Sterns voun 6% gNinutes iff
unter der Polbdhe von s0 Grad nur cine Abweidhung
in der fage der Mittagslinie VoK 20 Secunden im Boz
gen ju beforgen. Die Wefache Hievon iff, weil dev olars
flern {Eaum 2° vom Pol entfernt iff, und daher nur eis
fien Eleinen Kveid in 24 Stunbden um denfelben 3t bee
fchreiben fcbeint, Bepldufig (36t fich andh die Reit, da
ver Polavfiern deg Nachts im Mevidian freht, andemt evftett
Gtern am Schvang ded grofien Biven ¢ (Alioth) eviennet,
ben beyde Fomumen jugleich in Dew Mevivtan, Steht dles
fer legstere Stern fenfrecht unter pem Jhof, o cuiminive dee
Polavjiern fber derr Pol und wmgekehre,

Befdhreibung einer equinoctialfonnenubr.

§. 848.

Dicfe UHr ift am leichteften yu entroerfen, ibr @ebranch
iff am aligemeinften, und fie giebt auch deny Grund aller
Hbrigen ab. Die 158fte Figur fiellteine gfequinoctialube
vor, Man Hefchreibe auf der obexn und UHLEEH Seite einer
bietectigren fupfernen ober feinernen Plaste DEFG elnet
Kverd aus €, mit gleicharofem Hatbmeffers Sheilt bepde

Gog 4
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itt 24 gleiche Theile, fo, daf eine fenfrecdst auf FG frehen-
be und durch C gehende finie BC A die 12te oder Mittagss
fiundenlinie werde. Wenn F G gegen Novden liegt, fo
wird bep B 12 Uhr Mittagd gefest; an der Weitfeite W
der finie BA Fann man algdann forool anf dem obern als |
untern Kreife die Morgenz und an der Ofifeite O die Ybends
flunden bemerfen, toie die Figur filv den obern jeigt. Durch |
ven Mittelpunct C wird ein Stift gefrectt , der tiber der obern
und untern Seite fo viel hervorvagt, dag wenigfiens fein
Schatten die Mittagéftunde erveicht, fo if die Uphr fertig.
©telit man hievauf felbige fo, daf BA genan auf eiter ges
sogenen INittagsdlinie liegt, (B gegen Norden Lehrend) und
3' ,] erhebt die Seite der Platte DE gegen Stiden, um einen
i der Aequatorhdhe des Ovtd gleichen Winfel, fo wird der ‘
it Satten bed Jeigers beym Sonnenfdyein die Stunde
i A vichtig bezeichuen, und jwar auf bder obern Geite der ‘
fi ‘ Ubr, wenn die Sonne 1iber, und auf der untern, wenn fie !
} unter bem Aequator ift, |

|
i
l §. 849. Da einte Aequinoctialubye an einem jeden Ore
TRV bie Stunden vichtig jeigt, wenn ihre Ehene nur mit dem
1 }l Hovigont unter den Winfel der Uequatorhiohe geneige, und
i | ihre 12te Stundenlinie auf eine Mittagslinie geftelit ift, fo
giebt diefelbe eine fiberall branchbare Gonnenuhyr ab, wenn
| man die Platte, anf welcher fie entworfen ift, mit einer
andern durdy ein Gewinde an F G in Berbindung bringt, fo
daf fie fich an einem auf jener, an ver €eite O oper W
befinblichen Quadranten nadh der Grdfe viefes Winkels jes
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beswmal aufrichten 1aft.  Shre Theorie it dbrigens anch
leiht eingufepen.  Erbhebt man 3. B. filr Werlin den Norde
pol etnes Erdglobus untev den Winkel der Polhshe 5212
fiber bem Horyont, und gebenfr fich eine durdh den Uequaz
tor, folglich durd) den Mucrelpunct der Erde gehende Ebene,
fo tird die Ebene der Uequinocrialubhr mit derfelben parallel
liegen.  Die Stunden twerden aif dem Aequator bon de
w 15° oot ewrander liegenden Mevidianen begeichnet; die
Erdage, mit welcher der Jeiger der UMby eine parallele Lage
hat, ifi jugleich der Stundengeiger auf der Ebene des Aes
quatord und der Uhr, und ywar deflen nordlicher oder fiids
licher Sheil, nachdem die Sonne die nordiiche over fiidliche
©eite bes Aequators oder der Whrplatte befeheint,

Befchreibung einer Horisontalfonnenube,

§. 850.

Aud der richtigen Stellung einer Aequinoctialuhe
fiir eine gewiffe Polhdhe, [aft fich die borisontale unmits
telbar entwerfen , toie die 150fie Figur bepldufig seigt.
Denn toenn man nach devfelben die Aequinoctialuhr ED G A
unter dem gehdrigen Wintel gegen die horizontale KTMR
aufrichtet, fo geben: die Stunvenlinien der evflern big auf
die Eoene der lebtern verldngere, die Puncte an, durdy
toelche die Stundenlinien per Horigontalen Uhr gesogen
werden ymiiffent, 5 B aug Vo ynp VH 3Gt fich die Lage
oon CL ynp CH Beftimmen, Shr snittelpunct C findet
fish s wenn map den Seiger ver YequinoctialubrL V C gleidhs
Ggg 5
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¢alie verldngere, 6i8 ev bie hovigontale Ehette berdhre, wels
dhesd in C gefthieht, o er auch sugleich der Feiger der hovis
jontalen Whr wird, der fich mit dev Hovigontalen Ehene ges
gen Mitcernadyt uniter den Winkel der Polhshe = LCe

feiget.

6. 851. Die 160ffe Figur bifbet eine horizontale Sotts
senubr ab,  Shre gendhnliche Entwerfungsmethobe ift fols
gende. Man giehe auf einer Fupfernen ober freinerner Platte
eine Sinie CR V, fwelche die Mittagsdiinie vorfiellen foll, fefe
an C, algden Mittelpunct der Wb, eitten der PolhdhepedOrts,

e welden fie gejeichnet twerden foll, gleichen Wintel TG B,
1nd jiehe die Sinie C B in befiebiger®ange, und ferner TB, Yuf
CB wird von B ausd dad Perpendicul BR Hid an die Mitz
tagslinie gejogen; man trage alédany BR von R nach V,
und befchreibe mit Blepfiift aus V mit bem Halbmeffer VR
ben Duadbranten R S; theile folchen in 6 gleiche Theile und
siehe von V aud duvch alle Theilungdpuncte Linien, bis ju
einer fentredht auf VCin R fichenden Linie Re, fo ergeben
fich die Puncte a, b, c, d, e, nad) welchen von C aus die
Gtundenlinien gegogen werden, died find Morgenffunden,
und man fann die Abendfiunden mit einem Jivfel an dey
andewn Seite dev Mitcagslinie TV fibertragen, da gleidhs
weit vom IMNeridian entfernte Stunben mit devfelben gleiche

Wintel machen,

Die fechffe Stundesnftinie feht an C fenks

recht auf V.C; wenn man die 7te und See Morsenfinndens
linie burd) C verldngert, fo ergeben fich die 7te und Ste

Abendtundentinie ; wnd eben fo die gte und 5te TMote
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genflunbdentinie, toenn diefe Berldngernng duwweh C fiie die
Ubendffunventinicn gefehieht.  Die 12te oder Mittagsfuns
denlinie mufi genau gegen Novden liegen und die Ebhene,
auf mweleher die Uhy verjeichnet ift, horizontal gelegt wery
e, Der Sriangel TCB wird aud Bledh perfertigt, wnd
fenfrecht auf der Mittagslinie aufgerichtet, 100 er jum Feis
ger dient. Der Schatten der Seite CB gieht an den Stun:
denfinien die eit an, und biefeSeite ftellt hieveigentlich bie
Beltaye vor.

§. 852, Da bdie finien Ra, Rb, Reic Sangenten'dee
an V fich ergedenden Winkel find, fo Taffens fich die Stuns
denlinien auftragen, wenn man VR al8 det Rabdiug aits
fieht, unbd aus den trigonometvifchen Tafeln die Tangenter
oot 15, 30, 45 1. Grade fucbt, (weil nemlich 15 Grad auf
eitte Stunde gehen.) €8 fey nun VR = 1000, fo miifiteRa
= 268, Rb 5773 Rc 10005 Rd17321U0D Re 3732 habest.
Die Gigur einer Hovizontalen UHr ift willfibelich, denu ¢S
Fommt blod auf bdie vichtige Sage der Stundenlinien von
SMittelpuuct C aud gegen die Mittagdlinie, und nicht anf
ihre Eange an, wan madt aber gemeiniglich , und aus gus
ten Griinden, die in der Gegend ded Mittags liegenden Stuns
denfinien [Anger als die fbrigen. Dev blecherne Reiger TCB
foivd serhtniFmagia viel grofer gemadyt, aldin derdigne
Sorgefiellt ift, Doch ohne Verdnderung des Winfels TCB,
damit aud) im Sommer, wenn die Sonne ded Mittags ant
Hochften fiept, der Schatten fich langft der gamien auf der
WOF gesogenen sRittagslinie evfivecten Eonme, wAd Destoegett
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muf uncer wnferer Polhdbe CB fafi Cn gleich fepn.  Un
der Geite bed eigerd CB etwa in B, fann ein Eleiner Stift
Hovigontal cingelegt merden, und wenn man alddang dieanf
CN fenfrechte Cinie B T al8 einen Halbmeffor anfieht, fo
Yaffens fich von T aud, geaen V quf der Mittagslinie die
Sangenten ded Complementd der mittdgigen Somenhdhen
und damit die Jeichen ded Thievfreifed bemerfen , der
Gdyatten vom Stift B eigt alédbann alle Mittage die Hihe
der Sonne im Meridian , und ihren Ovt in dev Ecliptif.

§. 853. Nadh Fig. V.Taf. XIX, ESnnen mit mehr Se-
nauigfeit bepm Entiwurf der Hovizontalubren fiattder Tane
genten oder Aequinoctiallinien , Cireulbigen gebraucht wers
den.. Man ieht den Kreid mur, und deffen beyde Duvdys
meffer mrund od fenfredht auf einander, theilt evftern in
24 gleiche Sheife oder Stunbden, macht den Winfel Zo Rder
Hihe ved Aequatord, ZoP aber deffen Hilfee gleich, und
befhreibt aud R mit deny Halbmeffer Ro, purdy o den Kreid
won, ud P jieht man hievquf in jeder Stunde ded Kuei
fe8 mur, blinde Linien, undwodicfe ben Kreid w ondurdy-
fdhneiden, foerden aud Z fLinien hHingejogen , toelches die
Gtundentinien der Hovizontaluhy fii die Polhdhe oR Z find.
Diefe Figur iff eitie Projection der Himueldtugel anf der
Ehene ded Dorizontd, ausd dem Jenitl betrachtet, mor ift
per Horigont , won der Yequator, Z der Scheitelpunct;
P der Pol, eine finiewie Zu ein BVertifalfreid; o p ein Stuns
denbogen desWequatord =3StunvenBormittag; p o udieH>
Be ved Aequatord, und weil dag Dreyeck pou inu vedts
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foinklicht iff ¢ Cof pou = Cot. op, Tang. ou, daher iff ot
der Stundenbogen oder o Zu der Stunbdenivinted fiirdie Hos
tijontaifonnenubr.  DHievaus folgt demnady, Oaf dieTan:
gente ciner jeden Stunbdenlinie der horisontalen Uhe
mit dem Yicridian gleich ift, dem Quotienten vomt
Cofinus dev Aequatorhdhe dividivt durdy die Cotan:
gente des Stundenwintels oder jene Tanaente ift
gleich der Tangente des Stundenwintels, multiplis
civt mit dem Sinus der Polhobe.

§. 854, Wenn maw fich diefetnnadh vovftellt, daf eine
Hovizontalfonnenubr blos eine auf der Hovizontalebene ents
torfenie Wequinoctialubhr fen, fo laffen fich nody mehanifch
vermittelft eined Globus die Winkel ihrer Stundenlinien mit
dem Meribian leicht finderr.  Man frelle eine Erofugel auf
die Polhohe, unter weldher eine Hovigontaluby verfertigt
werden foll, und einert beliebigen Meridian der Kugel unter
ben meffingenest, fowerden alleMNevidiane, die unr 15° pon
einander fiegen, auf dem Kreid am Hovizont, von Siidess
nady Often und Weffen herum, gleichfalid die Winfel bes
merfen, weldyedie Stundenlinien mit der Meridiantinie ant
Mittelpunct der MWhr machen miiffew.  Wenn man ferner die
filr cine gewiffe Polhdhe verseichnete Whr filr eine anbdereges
Brauchen will, fo davf man nuv ijre Platte an der Nord
ober Giidfeite un den vevanderten Winkel der Polhdhe evs
H8hen over erniedrigen. Die Whr fey 3. B. filr die nordliche
Polhdhe on 52 Graden gegeichnet, fo mwivd fie tnter diefer
PolhShe eine horigontale Lage haben; foll fie aber unter bens
s7iten Grad braudhbar fevn, fo muf man fie gegen Norder
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Wi 5 Grad erhhen, damit der Jeiger einen WitiFel vor 57°
it bem Hovizont mache.  Nach Figuy 161 Eonnte ju dies
fomEndytvect biePlatteC A, oranf die hr verseichnetif, mit
ewer antderrs CB purch ein Sewinde in Cvevbunden verden ;
i B toiiroe ein Gradlogen BD, defien Mittelpunce C ift,
aufgevichtet, am toelchems dieerfordetfiche Exhdhung B A fich
abzahlen fiefe. Das Gewinde milfte in B, und derBoger
in C Fommeit, tenn die Ubr fiiv eine Eleinere NVolhdhe ald
522, eitgurichten wave. Auf diefe vt werden audy die Hoz
vigontalfonmenubres vou eitter alfgemeinern Sebrande fey.

Befchreibung ciner Mittags= Mitternachts:
9rbend - und Morgen:Sonnenuhr.

§. 855
ite Gine rittagoubr fieht vertical, und ihre Ebene foird
il genaw auf cirte von Weften nach Ofien gehende Linie geftelit.
i Sie Fann folglich vom Herbfts bid yum Griblingsaquinoctio
wahrend dev gangen BVerwweilung der Sone liber dem Hovis
sont, in den tbrigen 6 Monaten des Jahrs aber nur vor
1 der it an, da die Sonne des Morgend im Oftent evfeeint,
?1 i fie ded Nachittags fich gerade im Weffen zeigt )}
“ an ihrev gegen SMittag gefehreen Geite die Stunden
w\ angeben,  Shre Feichnung wird nach gletchen NRegeltt, wie
‘ Bey eitier hovigontalen'§ig. 160 vorgenommen, aufier, daf
| pabey der FWtnfel TCB nicht dev Pol» fondern der Aequias

{ ) Diefer Stand ber Sonne gevade im Offeh ohep SWefien geiat
fich ¢ 9, su BDevlin,
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torhdhe gleich gemacht wird, Eine Niitternadeoube fieht
gleidyfalig vertical auf dev von Weffen narh Often gehendets
inie.  Die Stunden wevden aber an der Mitternachtdfeite
Befchrioben, uud fie fann daher nur vom Friihlingsd- bid jum
Herbftaquinoctio bie Morgenfiunden von Sonnen Aufgang
Big jur Reit, da fie gerade im Offen fleht, und die Ubendfunven
pou der Jeit, da fie im Weften exfdyeint, 6i8 Sonnen Wit
tergang jeigen.  Cine Uiovgenubr fieht vertical anf e
Mittagdlinie, und jeigt an der gegen Ofien gefehrten Seite
die Stunven vom Aufgang der Sonne 68 s Mittage, (o
wieim Gegentheil die Abendubran der Udendfeite die Stuns
dent von Mittage Hi8 Sonnenuntergang angiebt, Diefe
vier veguldren Whren werden gendnlich auf den vier fenks
vechtens Seiten eines Wiivfels, und jugleich eine Horijohtale
Sounenubr auf der obern Seite deffelben verseichnet, Die
RQeiger dev leftern, foivie ber Mittagd> und Mitternacdhids
nhr, find gegen dew Pol gevichtet; die Feiger ber Morgens

bey dem Ortber © MY undt| 6 11 o | 6 W, o
O undPI 6 36 |5 24

o°umdN] 7z s |4 55

0°69 7 18 |4 42

forg. | ‘Jlbn?{‘(?‘

Das Prodiict der Tangenre der Aequatorhdbe mit der
Cotangente des Complentents der Sonnen Abweichung,
giebr den Cofinus des Srunvenwinkels Vors vder Nachs
mittag, da bie Sonne gerade im Often ober Weften erfcheint,
0D der Cofinus Ded Complements per © Abweichung miv
dem Cofinus der Aequatorhhe divivive, giebt den Cofip
W98 Bes Complements per () 4obe fur bie nemiiche Beit,

R R S BRI

e

T

3 D:
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nd Abendubr aber find gerade Stifte, die fenfrecht anfver
Ebene der Whr unod der bjten Stundenlinie fichen. Dieleichte
Reaeln, nach welchen diefe Sonnenubren entworfen werden,
Teren alle gnomonifche Schriften *),

Befehreibung einer abiveichenden Mittagdubr,
§. 8s6.

Die Nrittags s Niitternadits, imgleichen die Nyor:
fien: und Abendubren, ecfordern, daf die verticalet
SMauern, woran fie befchrieben werden follen, entwederges
nau in der Ebhene ded Meridians, ober der 9o von demfels
Ben entlegenen Scbeitelfreife fieben.  Died trifft fich aber
ey Gebiuden, Thiirnien oder frenfiehenden Mauern feiten,
denn die mehrefie Seit weichen ihre Seiten unter Eleineren
oder grifern Winfeln von jenen Ebenen der vier Haupts
fcheitelfreife ab.  Die Gnomonit lehre nun, tie audy in
diefen Fallen Sonnenubren ju perzeichnen find, weldyedie Tas
desftunden richtig angeben.  Jch will nur ein Beyfpiel von
einer abweichenden Mittagduhy, nad) der 162ftern Figue
Derfegsetts

§. 857. ©8 fen die, vermittelft ber Bouffole, obereiz
fer vichtigen Mitcagslinie gefundene Ubtoeichung einee

*) it eitien folchen guotmonifchen Witefel nadh ber Mittagslinie
vichtig gu frellen, darf man nur denfelben im Sonnenfchein o
Tange veredcken, bis die eiger derjenigen ubren; die auf efms
el geigen ESnnen, eine nnbd die nemliche Beit angeben, und

bied ifk sugteich bie ridhtige Sounengeit,
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Mawer, an weldber eine Mittagsunhy verjeichnet. ferden
follf, an dey Ubendfeite oder vonr Wefipunct 103 Grad ges
gen Norden, folglich vom Djipunct utm fo viel gegen Siis

Detr.  TMan verfertige fich yuerft eitte horizonzontale Sons

ttenuhr nach dei vo egebienen Regeln wnter dev beFante

ten Polhdhe, und diefe fey Fig, 162, CABD; deven Mits

efpunct S und Mittagélinie S 12 ity nach A ift Weften, B
Oftenn, S Shiden uyd XII Notden. Bey dem Nittagdpunct
12 madye man den Winfel L 12 A der Abweichung bdep
Mauer 103° gleich, und siehe anf demPapier LK, fo geber
die Stundenlinion dev Horizontaluby, fowol ba, wo fie aud
S gesogen bie finie LK burchichneiden, al8 vevidngert ana
treffen;, die Stundenlinien diefer abweichenden MNittagduhr
auf LK.  9Ran jiche alddann an der TNauer cine Linie ho:
rijontal, und trage aus einem angesommenen Punct Xil
auf oderfelben die Weite der, Stundenlinien auf LK, XII,
XI5 XII, X3 XIL IX, 1. undauf der andern Seite XIL, L4
XIL I, 5 XIL IO, 2c. - S XIL wird an der TRauer tibey
der gesogenen Dorigontalen Sinie ein Perpendicul XIL, N i
ber 8ange aufgerichtet, ald die LWeite ded Mittelpunctd dey
3t entvevfenden Whe vou jener Linie ausdtrdgt, fo i N der
SRitcelputict der Why, ausd welchem die Stundenlinien NI,
N 11, NI ic. an ber Mauer gesogen werdents Pean laffe
fevner auf dem YPapier in dev Feichnung aus S auf LK dad
Perpendicn! Sd fallen, trage die Weite 12 d an die Maery
fouifi A bie Linie, fiber welche ber Jeiger Fommes fege ends
lith Sd wnp dN rechtoinEliche gufammen, fo giedt NS die
HHH
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Reigerfange ab, welhe unter dem WinFel SN an det
snauer in N fenfredyt fiber Nd befefligt twitd.

Befchreibung ciner Sonnenubr, auf toelcher
fich die Stunden, das Asimuth, die Hihe und
ver Auf- und Untergang det Sonue fins
Den lafien,

§. 858,

sMan wache anf einer fleiternen oder Eupfernen Platte
snach §ig. 163. den Winfel AV V" der Polhdhe des Orted
gleich, filr toelchenn die Upr vevjeichnet werden foll, 3 .
fiir Berlin 523°3 siehe VA in Beliebiger Sange, und A Y
auf V Y fenfrecht. Srage AV qug v in G wnd E, und
madye Y H="Y A, fo ift GE die FleinereAre ciner Ellipfe
EAGH} der eitte Brennpunct derfelben liegt in Vv, un®
fenn man AV von A nach T trdgt, in T der andere (§.
413, Anmert.) Man Befchreibe aus Y mit dem Halbmefs
fer ¥ G ben Kreis GDEL mit Blepftift, theile jéven Quas
pranten defjelbent in 6 gleiche Sheile, und giche ausd jedems
Theilungdpunce gegen GE fenfrechte Liniers, bid an den
Thubreis der Eliipfe, mwie D XII; rI; hIlic, fo foerden fich
auf pemfelben die Stunbden verzeichnen laffen. A liegt g
gen Nordert und hat die Mittagé:, H aber gegen Siiven,
ud hat die IMNitternachtdfiunve bey fich. G seigt die bfte
Rorgen: und E die 6fte Ubendfunde an. An T mache man:
ferner einen jeden Winkel, wie Y T 55, V¥ Tz, YTY
16, der Ubrweichung der Sonne, welche bepm Eiptrits devs
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felben ity diefe Reichen ftatt hat, gleich, fo laffen fich auf &
65 bie 12 Jeichen der Ecliptif bemerfen. Der Jeiger diefer
Whr iff ein gerader Stift, weldyer fentrecht tiber ben jedess
maligen Ot der Sonne auf 3 9 aufgerichtet wird, und
daber fich 1angft diefer Rinie fortfchieben laffen mugp.

§. 859. it ntin die Soune im 1° % eder 1° P, und
der Schattens des in diefe Puncte gefiellten JFeigers fall€
auf IX Mhr Vormittag, oder I 1ihr Nacdbmittag, fo wird
per Winfel A W IX oder A Y IIT Dad Azimuth derfelberd
feprr, und deffens Anjabl Grave laffers fich unter andern an
einemt anf einey ©:heibe in Grade abgetheilten Kreid, de¥
algdann tiber dert Jeiger gefteckt wird, finben. Jieht man
fiir diefen Sag ausd dem Punct ¥ die Novmallinien Y m
und v n, welche fentrecht auf dem Wmkeeis der Elipfe fies
fen, odet felbige unter einem vechten Winkel burchfchreideit
fo geigen diefe die Stunbde ded Auf- und Untergdangs der
Gonne an diefon Tagent ju Bevlin um § UHY Motgens ind
7 Whr Abends. Diefe Norftallinien findent fich, wenn inar
bey einer nordlichert Ubweichung der Sonne aud einent
Punct der Linte V' L, ind bep eciner fidlichesi aud eineiri
SPunct der Linte V- D (bepde erfoiderlichest Falg veildtis
gert) etinen Bogen duvch die Puncte V, dert Ort de Soné
und T jieht, bi8 derfelbe den mEreid der Eliipfe durdhfchneis
det, tnd demnach liegent ift tnferm BVeyfpiel die Puncte fiy
V, % ober P, T utd n anf eineri @irculbogen. Ferner
ift ene jope Qinie von dent Ort ver Sonne bid jib citer ges
wiffen Stunde am Untkreife per Ellipfe gesoget, allemal deiit
Cofinus dev Sonnenhdhe gleich, wenn die ju devfelben gos
66 3
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Hirige Normallinie der Radiug vovfrelit, und 3 B, wennd
die Sonte in ¥ tritt, wird w I, Y IX dem Cofinusd der
Sonte ther dem DHorizont wm 9 Whr BVormittag und 3 Uhe
Nachmittag gleich fent, wentt ¥ mobder ¥ n alg der Radius
angefest ird, Der Jeiger dicfer simuthaluhy muf niche
3u Fury fen, damie fein Schatten allfemal fber die Ellipfe
pinausfatten fann.  Noch iff es bey diefer Whr merFwlivdig,
dag folche auch als eine Hovizontaluby diesen Fann, wenn man
den vorigen Jeiger abuimme, GE bdie Mittagslinie fenn
1aft, auf V" G an v den Jeiger unter den Winkel dey Pols
Hidbhe aufridhtet, i G die Mittagsffunde fetst, und hiernach
die ibrigen Stunben redhter Hand von G a8 Nachittags-,
finfer Hand aber als Morgenfiunden abindert,

Befchreibung des Entwurfs eined Kreifed, um
aus der eit die Sonnenhihe yu findern,

§. 8bo.

Man nebuie fiiv den gegebenett Sag die Mittagshshe
#itd die Mutternachtstiefe der Sonne, nemlich bey Nordliz
shev Abweichung die Summe und den Unterfchied dev Aes
quatorhdbhe und der Ybmeichung der Sonte, bey fiidlicher
Ubtweichung aber den {nterfhied und die Summe vou beya
beny befchreibe cinen Kreid eH{R ig. VI, Saf. KIX und
ighe benm Werticalz und Horizontal - Durchmefier ef und
HR, theile folchern it Grade und trage 3. B. fiir BVevlin
am 1gten May, da die nordliche Wbtpeichung der Sonne
20° ift, ifve Mittagshdhe 37° 28" + 20° = 57° 28’ aus
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H it ¢ und die SNicternacheatiefe 37° 28" —
QudR iy n; siehe nX und rm mit) HR parallel, befdhreibe
auf yx alg ciem Durchmefier ders Kreid, unid theife folches
S diefers Kreid flelle nun ver Bogen

it

20% = ¥7° 28

in 24 Stunden,
uy w den et dem Hovigont liege aden Theil des Pavallels
ober Tageslreifed ber Sonne, und wxu dert uuter dew Hos
vigont befindlichen Theil deffelben vov, i u fiegt am Horiz
sont dieBeit ded Anfgangs und in w bie Jeit ded ntergangs
der Sonne 4 Ut Morgensd und 8 Uhr Nbendsd, woransd fich
oie 2ange bed Taged und der Nacht ergicbt. Eine jede 8is
#ie toie hier hi durch die gte Stunde Bors und 3te Stunde
Nachmittagd mit dem Hovigont paraliel gejogen, Beftimme
die Hibe der Sonne fber dem Hovigont 40°, U dev eitiert
ober anbern Stunde; uy 3 iff die PJL ¢ von @onnetiaufgang
Big 3 und 3 w die Feit von 3 6i8 Sonnenuntergang, Die
Selhne mn gehdre dem Wogen von der Sunune dev Pita
tagghohe und INitternachtdtiefe dev Goine 57° 28 + 17°

28’ = 74° 50 = der doppeltens Aequatorhdhe, w 3 ift der
Ginus der Sonnenhidhe, und diefer fiehs im befidndigen
Beryaltnif mit dew Product ber bepden Sehrew u 3, 38
deven Grdfie fich aus der Reitdamer von Sounenaufoargbis
jue Deobachtung und von da bi8 jum intergang der Senne
in Dogen verwandelt, findet,
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Defhreiburg eined Quadrantett, um aus dev
Hidhe der Sonne die eit gu finden. )

§. 86r.

Nady Figur 164 befchreibe marn aud eittem Mittelpusce
C mit beliebigem Halbmeffer (doch wenigfiend von 6 Joll)
den Quadrantes KHE, und theile denfelben von K an ges
rechnet, gentaws i 9o ©; siehe auf der einen Seite CE al8 ei-
pem Durchimefier aus T den Halben Circul CNE, 3dhle am
BGradbogen bie Hihe ded Aequators an dem Ort, fiir wels
thenr die Stundenlinien auf dem Quadranten ju entiwerfes
find, al8 hier 3. B. fiir Berlin, 373° von K gegen' B, fo
geift folche tn den YPumet H. an fuche auch die grofte und
fleinfie SonnenhShe yu Berlin, jene ift 373° + 231° = 61°
und fale in R und diefe 374° — 231° = 14° und falt in
G. Riehe hierauf die Linien jum Mittelpunct GC, HC
und RCy ferner TS mit HC parallefund CV auf TS fents
vecht, Befchreibe fiber V einen halben Civeul mit Bleyfiift,
theife benfelben in 12 gleiche Sheile, und giche aus jedem fis
pien fentrecht auf ST, fo evgeben fich fo viele Mittelpuncte,
aus welden die Stunbdenbdgen durch C innerhalb dem Hals
ben Circul CNE, nnd 3iwifchen GC undR C fich Defechreis
Ben laffer.  Diefen Bgen fverden die gleich weit vom Mits
tage entfernte Bov: und Nachmittagsftunden bepgefeht, und

*) Denhicy, fo toie in den brey vorher gehenbden §§. vorgefieliten
Quabranten, Gonnenhdhentreis und die Agimutbalubr befdyreivt
Lambevt in feinen Bentragen jum Gebrand der WMathematit,

ater Theil , afrer Aovfchnite,
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CNE toith der SNittagsfundenbogen, ie die Figur jeigt.
Man giehe noch aufierhalb dbem Halben Kreid CNE qu$ T
jtoey Bidgen soifchen den Linien CG und CR, 3dble vou
H bey 373° gegen R die nordliche und gegen G die fiidliche
bweidhung der Sone, toenigfiens von 10 ju 10 Gradert
eitted jeden Seichend dee Ecliptif, fo {affen fich, vecmiteelfe
cistes an C und diefe Puncte ded Umtreifed gelegten &=
neals, die Beichen und Grade auf dem Bogen 65 /5 tidtis
pemerten. Die Figur wivd alsdeny auf einen Fupfernen
ober meffingenen Quabdranten gebracht, mobey der halbe Civs
cul ST tegbleibt. In Cird nody ein Eleiner Gtift fenErecht
eingefchlagen, und an demfelben cin Fadben CL mit einer
Serfe N und Eleinets Blepfugel L angehangts

§. 862, Beym Gebraudy ded Ouadranters foendet
matt C gegen die Sonne, ift den Schatten ped in C bes
findlichen Stifts {angfi ber Seite CE fallen, o febmeidet
ver frephangende Fader auf dem WmEreife ded Duadranters
den Grad der Sonnenhdhe ab. SRam fehiebt algbann bie
Perfe auf die 12te Stundenlinie in N, unb legt Hernach dew
Saben fber de Ove der Sonne, weldher, fenn 3 B, der
% ag der Beobachtuing der rote pril oder 22fte Auguft wave,
der erffe Grad des ¥ oder np feyn fofitbe; ber Faden wird
pierauf (Angft CI gebalten, und bie Perle ESmmt in o, 10O
felbige bie gefuchte Bor: oder Nachmittagsftunde, fury oot
w ober gleidh nach 43 Uhr angieht. Die @inrichtung bdies
fes Quabranten bat davin Hor andern 4 cinem abnlichen
Gebrancy vorgefdlagenen das bequeme, daf die GStunderts
finien nad cigfacden Regeln, und opue de¥ geometrifchen

i H90 4




Genanigfeit etwad ju vergeden, dureh lanter Civenlbigen
fich entiverfen lafien.  Unterdeffen mnf man doch, wenn
Die Sonite niedrig am Himmel fieht, nicht fehr auf die Gea

it
150

nauigfeit diefes Quabdranten vedhnen, meil dafelbft die Stusna
denfinen nabe an ewander fallen, vorgemiich twenn deffen
Halbmeffer nur Fein ift. €8 lafien fich andh bey einer anz
febnlichen Sudie defielbens die Bigen Miv die halben, vieys

tel, aud) noch wol EleinereTheile der Stundew jichen, wens

mian hiernach die Abtheilning ved auf ST frehenden Halben ‘

Civenls einvidtet,

Boi den Mond- und Steenenubren,

§. 863,

@8 ijt eirt nicht gevinger Vovtheil, daf man fich anch
Ded Mondfcheins in Heitern Nadytent, 3ur Befimmung dey
Keit der Nadht bedienen Fann,  Der Mond gebraucht nadh
feimer mittlorn Bewegung 24 ©t. 503 Sonnengeit ju fei-
siem fheinbaven taglichess Umlauf am Himmel, und daher
perhalten fich die Mondffunden 3u den Sonnenfiunden wie
24 Stunden ju 24 Stunden 501’ , oder wie 1440 & 1490%,
foelchesd inn Fleinern Iahlen dem BVerhdltnif 29 : 30 fehr
nabe Fommt.  Hiedurch, und wenn nodh dagn die Ieit dey
Cuimination Ded Mouded ausd denr Ephemeriden befannt
iff, Lafie fich die Stunde der Naht durch den Mondicheits
entiveder 1) duveh cine getwdhnliche bovizontale Sonnens
ubr, ober 2) durch cine eigentliche Nronduhy folgens
Devmnafen finden,
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§. 86. Defveffend die evfiere SMethode, o fey 3. Bs
Befanng, daf der DNond umg Whe 24! Abends duvch den
SNevidias gehen werde. - Fall alédany dev Sdhatten, den
der Jeiger ciner tichtig entworfosten und gefiellten Horizona
talen Sonnenube vom Monbdfchein wirft, gevade auf die
sMittagslinie, fo weiff man, daff e8:8Hhr 24° feys falit ev
aber auf eine andere Stunventinie, foift nodh eine Redies
tion der Dondz uitd Sonnenfiunden vovgunehmen. Gefept,
in eben der Nacht falle der Sehatten bepm Mondfchein auf
3 1hr 16" Nachwittag, fo evheliet darans, baf der Moud
Bereitg vor mehr ald 3 Stundent den Meridian paffivesep.
Diefe 3 St, 16/ find aber in diefemn Falle cigentlich Mondss
flunden, deven der Mond 24 3 feinemy taglichen Umlanf ges
Praucht; man oGt demnach: 24 St Mondyeit verhaltes
fich u 24 St. 503" Gonnengeie wie 3 St. 16’ Mondjeit jue
4tett Proportionalzahl =3 ©t. 23" Sonnengeit. Diefe

¥ X

aur Culminationdseit §Uhr 4" abdirt, giebt die gefudhte Jeis

ver Nacht 11 {hr 47%  Oder da fich die WMondfiuden 31
deir Sontenfiunden beynahe wie 29 : 30 verhaltett, o darf
man nue die Anzabl der vor und nady Mittage vom Schata
tor Ded ondes an dev Uhy beobachteten Wondftunden uns
ifren 2often Theil permehren, und felbige aldbann 3u dew
Feit der Eufmination des Monds abbiren, wenm der Wond
twie im vorigen BVepfpiel, beveitd duvch den Meridian ges
gangers, obev davon fubtrahiven, twenn e nodh offwarts
vom GRevidian fich befindet,

§. 865. Dieeichnung und der Gebrauch einer HTond.

uhr wird i der 165(en Figue vorgeftellt, Tnan Befchreile

£0h s
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evfilich eine Yequinoctialuhr CADB mwie fiiv die Sotnte
(9. 848 und Fig. 158) und ftelfe folche mit ihrem Jeiger nuits
ter, bem gehrigen Winfel der Nequatorhihe auf.  Diefe
e bifoet in Fig. 165 der dufere mit vémifchen Jahlen bes
aeichnete febattivte Kreid ab.  Man verfertige aldbann eine
mefjingene Scheibe, in dev Girdge, daf fie am innern Kreid
Diefer Yequinoctialuhe anfihlict, und fich um ihren Mittels
punct T, anf den Reiger der Whr gefiectt, nmodrehen laft.
Den Umbreis devfelben theile man in 24 St. 503, vder matn
fepe am Mittelpunfe T fiiv eine jede Stunde den Winkel

o® .
a1 ( Ggf.'?o-',' = 14° 293', fo ift bied bie eigentliche Monds

ubr, auf welder 24 Stunden it eben der Hrdnung, toie auf
per Aequinoctialubhy vergeichnet werden, doch fo, daf der
fich noch findende iberfchiifige Raun der Mitternachtsfiunde
Bep E gerabe gegen tber ESmme uud fdattive wird, fvie die
igur jeigt. Bon Enadh G find Abend» und von E nad
L Morgenfrunden. Komme nemlich dev Mond 3. B ded
Qbends mu 5 Whr in ben Merivian, fo wird die 5te Stunde
Bey G am Meridian bep XII gefest, unbd eben dies gefchicht
mit dems Puncte L, enp der Mond fuilh um 6 Ubr culmiz
nirt.  Sefelt nun, der Mond fiehe nadh obigem Bevfpiel,
fiir oeldyed die Scheiben in der Figur gefielie find, um 8
Ubr 24’ Abends im Meridian, fo wird diefe Stunde der
sonbuby an die XIite pder Mittagdftunve der Sontiers
ubr Bep H gefchoben, fallt nun in diefer Nadht der Schats
ten ded Reigerd beym Nondfchein anf 1T Whr 16" der Sous
genubr, fo seigt er yugfeid) auf dee Mondubr, daf ed 1x
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uhe 47’ nach der Sontte fey. Diefe Angabe eiter richtig
verjeichneten SNondubr wird immer juverlifiger, je Hiper
der SNond ber dem Hovizont fieht, weil alddann die Wiya
fung der Nefraction und Parallaye unmerklich wird.
§. 866. Eine Sternenubr lehre, vevmittelft der in der
Nadbarfchaft des Nordpols frehenden Sterne die Stunde der
Racht 3u finden. Gemeiniglich merden diefelben auf denPo-
Tavftern und die bepden Hellen Sterne (8 und « Hady meinesn
Himmeldcharten) im Vieveck des grofen Bdven), (audy
die Hintervader ded grofien Wagens genannt,) weldhe mit
dem Polavfiern auf einer Linie fiehent, oder auf den Polars
fiern und den hellfien Stevn am NRiickenn des Fleinen Bd-
ren (8 nach meinen Chavten) cingevichtet. Gefest num,
man AHIE hiegu die bepden juerft genannten Sterne im
grofien Daven, fo muf befannt fevn, wenn diefe Sterne
it ver Sonne gugleidy in den Mevidbian Eommen. Diesd
I3t fich aber aus ihrer gevaden Nuffieigung, welche der
162fte Srad ded Aequatord ift, leicht finden. Denn tenn
die Gonne diefe Auffteigung Hat, fo gehen beyde Sterne
um 12 Whr Nachtsd unter, und wenn die Anffleigung der
Gonte 162° + 180° = 342° iff, um felbige Feit iber deme
ol mit der Sonne gugleich durdh den Mevidian, Erfreves
gefchieht am 2ten September unbd lefitered am xffen MArg.
§. 867. DieSternenubr befieht nun, wie die 166(te
Sigur vorfelit, and jwep Scheiben pon Holy ober Mefe
fing ac., bavon die inmere beweglich ift; imgleichen aus eis
nem beweglichen meffingenen ineal ober ciner Jegel CG,
deven Miteelpunct C durchbopre ift,  Der SKreid der Aufere
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flett Scheibe, bie in dev Figur jum Theil fhattive iff, wird
it die 12 Monate ded Fahrd und deren ecingelne Tage
abgetheilt. An dem Infivunent befindet fich eine Hands
Hebe E, deren Mitte genan beym 2ten September befeftigt
foird, indemt ed auf A und « i grofen Baven citigerichtet
ift.  Die innere uud teinere Scheibe toivd tn bie 24 Stunz
pen bed TaaeB etigethetlt, wund ift vind nmber mit Zahnen
gerfeben, wm aud im Dunfeln bavan die Stunden durchs
®effih! abydbhlon gu Eonmen. Der grifite Jahn von allen
gehiut der 1ateft ober Mitternachidffunde. Die Negel 1GF¢
fich um ven Mittelpunct an einem Gefvinde drehen, und
gagt fber der auGeritenn Civenl Hinaus.

§. 868. Gefest num, dev Seefabrer will in der RNacht
wont 1oten auf den r1ten Upril die Stunde der Nadht, vers
raittelft ciney folchen Sternennbr finden, fo fellt er juerft
Ben grifites Rahn der innern Sdheibe anf dewr Toten Upril
an der dufern, fafit diellhy bey dbem Hanbgriff 1, und Halt
piefelbe gegen Jtorden aufrecht, bodh fo, daf ihve begeidh:
tiete Seite fich gegen Siiden fehre und ihve Ebene beplaufig
anter deit Winkel der Wequatorhidhe mit dem Horizont ges
peigt i, U8dany fleht e dburch das in der Mitte ded Ges
foindes dev Regel befindliche Lodh) C nach dem Polavfiern;
eufchiedt Hieranf die Regel (twobey fich aber bie Stunmdena
febeibe nicht veveficken muf,) fo fange hin und Hee, bid die
aivey bemerfeen hellen Sterrte im Bieveck ded grofien B
son genant [dngfi ber Seite CG ober' genaun an NG evfcheis
ten, unb dey Polavfrern sigleich duveh C firh eigt, fo toird
ie an diefer Seite ber Negel fegende Stunbde die gefuchee
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feonn, &8 mave nach dieferms Bepfpiel' um 3 Uhe ";-.'!?;:'c;f::S

vent 1rten April. Wenn bed Handgriff (be

vember befefigt wird, fo Fann bad JFnffrumer g
v Gey dem hellen Stern amJtiiclen ded Fleinen’ Biven jue 1

l
|
} Erfindung bev Nachtzeit gebraudht werdens,

y

Sunfsebnter Abfdnite,

BVon der EShronologic.

Die mathematifdhe Chronologie grindet

Hanptfacdhe nady, gang auf die Sterntunde, und verdiens
daher mit alfem Recht cine Stelle urier dan aftronomifthers
Wiffenfehaften. ~Sie befchdftige fich mit bnieffitnng und
Gintheilung der Jeit, nach den am Himmel vichtig beobachs
teten Wmidufen der Geffivne und vornethlich dee Somne und
Sed Monded, vevgleicht tiach toi (Edhelich angenommenets
Maafets, die Dauer ded Wmlaufd derfetben mit einanber,
fbrool ity RiicEficht der biivgerlichen odev politifchen al8 Eivchs
lichess Berfaffungen gefitteter BVitker, und felst hiernach vie
wichtigfien Wegebenheiten ded Ulterthume, als vevfchicdene

Quitepochen, feff. ey wevde evfilich von den Fleinern Ab
theilungen der Jeit, dann von den Jahren und Beit:
vechnungen verfhiedener BVolfer; von den eimgefiihreen
hronofogifchen Civeuln oder Jeitwmiduferr, nm eine Seit
VOn der apderts 31 unserfdeident 5 vois den alten Perioden
pber beriihmeefien Seitepochen; von der Binvidhtung Oco
Calendevs wab dev Sefevechnung 6. Evilich handeln,
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Bou den Stunden, Tagen und Woden,

§. 870.

Gitte Stunde ift der 24fte Theil ded Tages, fie toird
gerdhnlich in 6o Minutetr, und die Minute wieder in 6o
Secundent abgetheilt. Die Jubden und Avaber fesen ey
ihren chronologifhen Nechnungen eine Stunde auf 1080
Sheile, welche fie Helatim oder chalddifche Scrupel nens
nen, an. Jur Ausmefung der Stunden und ihrer Theile,
Hat man fich, anfer den Sonnenubren, fhon im Algevthum
ber Waffer- und Sandubren bedient, wiewol diefe nicht viel
Genaunigteit geben Fonnten, big enbdlich in den neuern Jeis
ten die Tafchens und Pendulubren erfunden wurden, welde
und audy die Eleinern Jeitmotiente fehr genan, und gewdns
fich die festern fogar eingelne Secunden guzdhlen *). Dee
naticlidhe Tag ift die Daner der Jeit, welche die Sonne
tiber dem Hovizont eined Orted vevtoeilet, fie ift naw den
verfdhiedenen Jeiten desd Fahred fehr ungleich. Der biny:
gecliche Tag ift aud Tag und Nacht jufammengefett; inz
nerhalb welchem die Sonne ihren fcheinbaven Umlauf ane
Himmel vollfiihre. BVon dev doppelten Urfache der ungleis
chen £dnge diefed biivgerlichers oder Sontentagesd, imgleis
chen von dettt Sternentage ift {hon oben in der Affronos
tniie von §, 177 bid 185, geredet twordei.

¥) tatt hat audh suttt Behuf der afftonomifdhen Beobachtiingert
fipren verfertigt, welche den aten Theil einer Sectinde anges
Pen, tnd dberbaupt muf der prafeifche Afvonom die Jeit bid
auf Sheile von Secinbden §1 befrimnen fnchen; meil jedet Reiks
fecunde 15 See: im Bogen bes Asquatord jugehiven:
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§. 871, Ayppardy und Prolemeus rednen bie Tas
gedftunven von Mitternadht an, daher man glaubt, daf
Died ju ifver Jeit der Gebranch ju Rom und in Aegypters
war, Gegenwdrtig fangen faft alle europdifche BiIFer der
Rag von Mitternadt an. Man 3ahlt un durgerlichen feo
ben von INitternacht 618 gum folgenden Mittage die evffer
12 Sagedfinnder, und fingt von da toiedet an nodhmald
12 Stunbden bis jur ndchften IMitternacht 3u vechnen. Die
erfferst heifien dann Yiovgen: und die andern Abendftuns
denn.  Die Aftronomen hingegen fangen den Tag vom Nita
tage att, obet vomn dem Augenblict, da die Sonne ihrem
tdglichen hochfien Stand am Hinwmel erveicht *), und dh=
fen b8 jum folgenden Mittage 24 Stunden in einem fores
daher fommen die afitonomifchen Stundet mit dem
Biirgerlichent i den Nachmittagss ober Abendfiuridess
Abereins Bingegen bey dem Bormittags oder Morgerns
flunden findet fich ein Unterfchied von 12 Stunden. 3, B.
den dritten Januar Morgens um 5 Uhr bivgerlicher Rerlys
nung iff nadh aftronomifcher Ieit den 2ten Jdhuar 17
Stunden.

§. 872, Die heutigen Avabet fangent ihret Ldg, fo
wie ehemals die Umbri, gleichfalld vom Mittage an. Die
alten Dabylonier, Pevfer :¢, vechtteten ihre Tagesfiunber
vom ufgange der Sonne an, und jabliten gleichfalld 24
Stunven in einem fore,  Diefe babplonijehen Stunden find

*) iie biefe Beit wird anch gemdulich in den afivonomifden Jahss

blichern pey Ort der Sonne und aller dbavon Abbangenden Hrds
fAnde bes gaufs derfelben angefelss




{ %864 1)
woch Bey den heutigen Griechen im Gebrand - imgleidens
auf denn Baleavifdyen Fnfeln Majorka ¢, Die Juden fans
gen ibren Tag mit HUntevgang der Gontte ann, wnd theiltes
ehedemy den natiivlichen Tag, obder die Reit vom Anf: big
Untergang der Sonue, dirchs gange Jabr i g Sheile, jes
ben 31 3 Stunben ein, daber ihre Tagedfinnden im Soms
wmer grdfier afd im Winter wurden, Diefe ungleichen jlidis
fehen Stunden ourden Planetenfiunden genannt, und fonns
ten nue wn die Seit der Frithlings: und Hevbfinachtgleiche,
mit den Stunden alley fbrigen. Bolfer, der Grdfe nach,
Sbercinfommen,  Die heutigen Jtaliener und Chinefer fana
gen toch griftentheils, fo ie ehedem die Athenienfer,
gleichfalis mit Untergang der Sonme, ihre Tagesfiunden
su 3dblen an, und die Jtafieney cigentlich eine halbe oder
orepoierte! Stunden nach Sonnenuntergang, 8 werden
dabey 24 Gtunden in einer Reihe fovegeredhnet,  Diefe foz
genannten italidnifhen Stundes waven anch nody im Horiz
gen Sahrounvert in Polen, Oeftveich und Bobmen ges
randlich,

§. 873, Der Gebraudy, dad Jabr in Wodhen von 7
Tagen eimzutheilen, toird fhom in dem emtfernteflen A
tevthume faft ben affen ovientalifchen Bdifern angetrofiens
felbft Gey den Peruanern wourde devfelbe, Deyy der Eroberung
won Ametlca, vorgefunden.  Diefe bep allen gefitieten BVils
£ovn geteinfchaftlich eingefiihree Gewohnheie, muf eine alls
gemeine Urfache Haber.  Gemeinighich wird folche aus der
walten mofaifchen ShOpfungdgefchichte Gergeleitet, uud
mware demnach ein Webervefs von dev Religion dev Ergviter)
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die fich durch Sraditionen fortgepflanst. Man Fannr aber
audy mit vielem Grunde der WalrfcheinlichEeit mmcl)nieu,
daf fchon alle alte Bi(Fer fich Hiebey, fo wie bey ihrer dbris
gen Reitrechung, nach dem Mond gevichret, der monatlich
ober i 29 Tagen feine Lichtgeffalt viermal, und folglich
etiva alfe 7 Tage dndevt, fo wie noch in unfern Jeiten die
Sieen, Mobren und verfchiedene amevitanifche BlEerfchafs
ten ihvens ganzen Calender nach den abiwechfelnden Lichtges
fralten bed INonbdes einvichten *).  Ueberdem theilen, 7
Sage auf einte Woche gevechnet, das Sonnenjahe von 365
Sagen, big auf eien Tag, 1 52 Wodyen ein **).

865

§. 874. Nadbher ahim man nodh die vorgeklichen 7
Pfaneten mit ju Hiilfe, und ein jever Wochentag erhielt
sad einem derfelben feinen Nanten, weldhe wiv noch jebt,
aber Glos juv AbERrzung al8 Jeichen bepbehalten: Die 7

*) Gelbft die Betwohner ber Snfel Otaheite im Siibmeer, tedys
neten die Jeit, wie CooF beyichter, nach den Mondsabrwechfes
Iungen,

* Obgleich der fonodifche tmlauf bes Monbdes ober die Wieders
febr feiner vier Haupt Lichtgeftalten 29 Tage 12 Gt. 44 dauert,
(. 469) und folglich gwifchen jeder 7 Tage o St. verfliefen,
fo fcheinen doch, da man gange Tage rechnen mufite, diefes Wis
terfchiedes ungeachtet, bdie vier Mondwandelungen sur Eins
fibrung der Wodhen von 7 Tagen bie erfie Gelegenbeit geges
Ben ju haben, denn Sodhen von 6 oder 8 Tagen wiirden fich
woch weit melbr vou Der RickFehy der Sichtachalten Ded Mons
Des entfernt haben,

Sii
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Planeters ourden, nach dem Gyftent der Ylten, alfo ges
ordmet: h 2 SO EC
Bey dent Wochentagen aber:
@onntag,smmag,Qienﬁag,s)?ittum,,zmmerﬂag,'stwt.,6mmab.
® C d e 24 Q i

Die Urfache diefer Orduntng der Planeten, jur Bejeichnung
ber Wochentage; iff folgende: Nady den afivologifcber
Srdumerenett vegievt eifi jeder Planet des Taged eine
Stunde, und von demjenigen, welder die erfie Stunbde
Deberefcht, Dat der gange Tag feinen RNamen. Sangt
man sun vom Sonntage, ald dem evfien Wocbentage,
an, und 146t die Sonne, alg den vornehmflen unter allen
die erfte Stunbe, und nach iby vie Hbrigen Planeten in dewt
folgenben Stunden nach der Ordnmung © @ ¥ C T 2L &
vegieven, fo fird die Sonne fwiedei n dev Btelr, rsten und
2z2ftenn Stunde die Neibe treffen.  Die 23ffe Stunde bes
Dhevefeht hievanf die @, die 24ffe I, die 25fie ober die erfte
Gtunde des Montags der ¢ Diefer wird am Montage
foieder die Ste, I5te und 22fte Stunbe berrfchen. Die
o3fte fommt Ty, die 24ffe 24, hievauf die 25fte odev bie erfie
Gtunde ded Dienftags der & . f. v, woraus fidy die Ords
nung diefer Benennung der Wochentage nach den Planes
ten ergiebt.

Bon den Monaten und Jahrest.

S. 875.
Die NTonate find entweder Sonnen: oder fifonden:
monate, Sene befieen im Oivgertichen Seben aus 30 oder
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31 vollent Tagen, uiid bey den Ufironomet i der gerauen
Seitvauer, innerhald welcher bie' Sonne win jeves Seichert
oder 30° ihrer Bahn durchldufe, uud find vaber gleichfalld
pon unaleicher ange. Diefe aus 29 oder 30 Tagen, i
felchen dee Mond feinen gangen fynodifeben Uwilauf am
Himmel vollendet.  Jrdlf Morate machen ein Jabr aus;
nd demiach entfteben Hievaus Sonnen: und iondens
jabre. Das Sonnenjahr ift die Daver der Reit, inners
palb weldher die Sonne duvdh alle 3(od(f Feichen der Ecliptif
HerumESmme, 08 enthalt 365 Tage, 5OSt 49Min (§ 407.)
Das Nonvenjabe it 354 Tage, § St. g9 Min. (§. 469.)
fang, in welder Peit der Moud 12mal fetnen fonobifchen
Wmlauf am Hinimel vollendet.

§. 876, Ginige Gcfibichefchreiber haben behauptey;
daf bie Jahre ver erftent Volfer der Erde, SRonbdentionate
getoefen find, und dag fidh bad HoGe Ulter der Patriavder

. bavaus evElaven lafje, alfein ¢8 bleibt bey diefer Borausfe:
Buny noch mandes unerfidebar, Die alten Aegyptier rechs
feten bas Sab durchaus ju 365 Tagen, daher bie Sonne
ahriich an einem gleichen TMonatdtage vin 6 Stunden juz
vilcEblieh, und basd Aequinottinm nach vier biirgedd chen Jabz
venn v einent gangen Tag fpdter einfiel. Nadh 1461 Biivgerl.
Sabren (der fogenannten Hunddfiernperiode) wug iefer
Sebler fchont ein gantzes Jahr aud, innerhalb welder Jeit
die biet Sahreszeiten in alfen Monaten des Salres , nach
und nach, fid) eingeftelle hatten. Diefe Agyptifchen Sahre
Fommen it den nabonafjarifchen (davon unten ) ubeveis;

Wnd b Hody i Perfien gebraudlich. Pep ung wird bie
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gange des Jahrsd im biivgerlichen Seben 6108 nach dem Sons
nenlaufe befiimme, und dveymal nach eimander gu 365 Taz
gen; das viertemal hingegen su 366 Tagen gevechnet, unt °
den fidy, foegen der tiberfdhiifiigen 6 Stunden (eigentlich
nur 5 St. 49 Min.) nady vier Jahren anbhiufenden Tebler
von faft einem gangen Tage ju vevmeiden. €8 fangt feit
Suline Cafare Jeiten mit dew erfen Januar an, toeil das
mal8 die Sonne fehr nabe bey diefem Tage in dasd Jeichen
bes Steinbocfd trat, ober der nfang ded Winters einfiel.
S biivgerlichen Leben nimme dag Jabhr im Nugenblick
der 1aten Mitternachtsfiunde 3wifchen dem 3rfien Decemb.
und tfien San. feinen Ynfang; bey den Aftvonomen aber
erft am erfien Sanuar im AugendblicE ded wahren IMits
tags *). Die Namen der 3vdlf Monate und die Anjabl
iprer Sage find: Januar oder Jenner 31 Tage; Jebruar
obder Hornung, 28 (i Schaltjahr 29) 5 NTdr3, 315 April,
303 1Tay, 31; Junius oder Bradymonat, 305 Julius
ober Henmonat, 313 Auguft, 31; September oder Herbfts
wonat, 303 dctober oder MWeinmonat, 31; LTovember
ober Wintermonat, 315 December oder Ehriffmonat 31
Sage. Die 6 erfien Monate enthalten alfo in gemeinen
Sabren 181, in Sehaltjabren 1823 die 6 legten Monate
aber 184 Tage.

*) @it netes Jabrhundert, g 95, bas Yreunzebnre, beginitt das
Ber nach birgerlicher Nechnung am Schluf des Achtsebnten,
Den 31ften Decemb. 1800 e Nachts um 12 Wht und nach aftvos

nomifcher Nechnung den xften Jan, 18or des Mittags um 12

Ubr wabrer Seit.
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§. 877. Unterdeffen Haben nicht alle BilFer die Wins
terfonnentende ald den Anfangsdtermin ded JFahrd anges
nommen. Die alten Nomer fingen unter NRomulus Regies
rung ihr Jabr mit dem IMdvy, und die Griechen im Seps
ember anr.  Seit 1564 ift in Franfreich dev 1ffe Januarder
erfie Sag im Jabhr, da e fonft, toie bey der vomifchens
Rivche, der Ofterfonntag war. An einigen Drten Jtas
fiend madht man noch anjese dasd Frubhlingsaquinoctinm junt
9nfange ved Jabhred, und in Cugland fing fich dasd Fabhe
Big Yo, 1752 am 25ften IMrs, oder am Fefre der Verkiin=
digung Marid an 1. Die Juden fangen ibr Kivchenjahe mit
et eumond an, defiern BVolimond sunddfi auf das Frihz
lingdaquinoctinm; ibr biivgerliched Sahraber von Dem News
wmond, deffen Bollnond auf vas Herbfiaquinoctinm folgte

§. 878. it der babylonifchen Gefangenfhaft find
vie Sabre der Suden nach dem Lauf ded TMondes und
der Gonne jugleich eingevichtet. Jhre gemetnen Sabre
find eigentliche TRondenjahre vou 354 Sagent, Sie miifs
jen aber uweilen, um dad biirgerliche Jahr tieder mit
dem Sonnenjalr 31 veveinigen, einen ganjen TNonat eina
fdhaltent, und dann exhlt ein folches Schaitjahr 13 Moz
wate oder 384 Zage. 1lMeberdem, Da nady denw Sas
gungen der Alten niemald ein fivenge ju feyernder Fafitag
sunddft vor oder nad) dem Sabbath oder Sonnabend eiie
teeffen barf, fo find fie gendthigt, fowol it gemeinen alg
Sdaltjahren, bald einen Tag mehr, Oald einen weniger i
3ablen.  Spr Jahr muf nie am Sonntage, Mittwod) und
Brentag odew den 1fien, gten und 6ffen Wohentag anfans
Jii 3
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qett, und folite fich Diefed treffen , fo twird ed einen Tag
fpdter angefangen. Fadeder Neunmond Tidri anf 18 Stuns
dem ober fpdater, fo wird der folgende Tag genommen,
Wenn ver Neumond Siéri eined gemeinen Yahres auf 9 St,
204 Helafim ded tritten Wochentages oder fpdter eintrifit,
fo follte der rite Sréri anf den vierten falfen, und da bdied
nidht fepn darf, o muf foldher anf den sten Wochentag
perfegt werder.  Wenn der Neurmond Tidri eined Schalt:
jabres anf (g Stunden ded 3ten Wochentages fallt, fo wird
das folgenve Sahy um cinen Tag fodter angefangen, bey
diefenn Sagen Fehren die jitdifchen Jabre erft nach 689472
Sabhrett in gletcher Orduung wieder. DHierausd entfiehen foz
wol in dem gemeinen ai§ Sdaltjahren ordentlidhe,
abgeFivste und tibersablige.  Die erfleve Aret hat in ges
metnen Jahren 353, in Echaltjahren 383 Die iveite in
jenen 354, in diefon 389, Die dritte in jenen 355, in dies
fen 355 Tace. S » 12 MNonate, die fie allemal mit dewn

Deumond a1 fangen, Heilen:

1 Tisri  Bat 30 Sag: 7 Nifan hat 30 Sage
2  Marchesyan 29 8 Ijar s 220 Sty
3 Cisleu 56020 P 9 Sivan % ot ]
4 Tebeth 8 29 & 16 Jomuz 3 29 3
5 Sheat 3. N DR0L £ o 1t A 8,74 3O
0 Adar P 29 P 12 Elul 9 29 b

¥4 Veadar = 30 3

*) Veadar ift der @chaltmonat, S (bersdbligen Geneins
unh &chaltiahren bat Marchesean einen Tag wehr, und iw
abgeFiiriten , Gisleu einen Tag wenjger,
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Dag biirgerliche Jahr der Juben fanat mit dem Monat
Tisriy und dad Kivdhenjahy mit dem Monat Nifan at,

§. 879 Die Fahre der Tiirfen oder Mubhamedarer
find blofie Mondenjahre vont 354 oder 355 Tagen, tvelche
stach 30 Jabrem iu gleicher Ordnung wiederfehren, i
biefer Peviode find das atey ste; 7te; Iote; T3te; 15L€5
s8te; 21ffe; 24ffes 26fte und29fie Schaltjahrennd vietibris
gen Gemeinjabre.  Jhre 12 SRonate haben wedfeldiveife
g0 ober 29 Tage und peifien: Yiubavvam 305 Saphar
29, Rabia L, 303 Rabia 11 29; Somada I 305 Jomaz
va II 29; Rajab 30; Shaaban 29; Ramadan 305
Sbhwall 295 Dultaadab 30, Dulbeggia 29 Tage. S
Sdaltjabre wird im leftern Monat 1 Tag wehye gerechnet,

Bon der Einvidhtung, dev Jeitrechnung und
BVevbefferung des Calenders, durdh
Suliug Cafar,

§. 880,

Reyy e alten Romern Hatte dag Jabhr, tach Fomus
{u8 Berordnurg, nur 304 Tage, odet 10 Monate. DeE
SRdry war dev erfie, und der December der fetste Monat
e Sahrd, welched noch aus den Namen dev pier Monate
September, October, November und December erhellet,
Rumma Pourpiliud felite 713 Jahre vor der chriftlichen Jeite
vechnng ven romifdyen Jahren nod 50 vder ST Tage i
Jii 4
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Firste bie Monate votr 30 Tagen ab, und fibree noch ey
Monate, nemlich den Fanuar 31 29 Tage, ald den erfien,
und den Februar von 28 Tagen ald den leten Monat desd
Sahrs ein, woraus ein Mondenjahr von 355 Tagen ents
fland.  Jm Sabr 450 vor €). . lief man aus politifder
Nrfachen den Febr. gleich auf den Fanuar folgen.  Diefed
Moudenjahr wich aber vom Sonnenjahr 10 Tage ab, und
paber trat die Sotine nady drenen Sonnenjabhren einen gatts
gen Monat frither in ein und daffelbe Jeichen desd Thiers
Freifed, und in 36 Sahren waven die Sahresdjeiten, ibhre
Witternngen und die davin vorgunehmenden Befchaftigungen
in allen Monaten cingefallen, Diefe Abtoeichung, und daf
Das Mondenjahr um einen Tag 3u grofi gerechnet rourde,
madyte bep den Nomern einte oftmalige Einfchaltung vers
febiederter Tage nothwendig, wodurch die Calendervechnung,
die daiald den Prieftern iiberlaffen mard, fehr verwickelt,
und da biefe in der Folge die gehdrigen Einfchaltungen aus
Unwiffenbeit vernachlagigten, oder willEihriiche vornahmen,
sugleich unvichtig ausfiel. Ju Julius Cafars eiten, etiva
50 Sabre vor Ehrifti Seburt, wich der Calender fhon um
79 Tage vou denr Stand dir Sotine, mit weldyem ev ehez
mald gutraf, ab, und diefer Kaifer wmar daher auf eine ges
febicFee BVevbefferung ded Calenderd bedadyt., Bornemlich
ginig feine AL{icHE dabin, die bivgerlichen Jahre mit den
affronomifchen o 34 Veveinigen, dafi eine jede Jabhredseit
ober der Eingritr der Sontte. in ein newed Jeichen befiandig
auf einen gewiffenn HNonatdtag cinfalfen, oder dodhy in der
Solge dev Reéit fich nicht mevElich davon entfernen midte.
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§. 881, @r 308 dabey ingbefonvere cinets agyptifchen
Aftronomen Sofigenes ju Rathe, welcher ald das fichevfie
SNittel, ju ciner vicdhtigen Jabrrechnung ju gelangen, ivors
{chlug, den Mond dabey gdnlich ausd der Acht 3u laffen, 'und
fich 6108 nach dem Lanf der Sonne 31 vichten. Da aberbdie
Gonne in 365 Tagen 6 St. ven Thieskreid durchlaufe, fo
miifite mat, um wegen diefed Meberfchuffes von 6 Stunden

Rechinung 3u tragen, dasd biivgerliche Jabh fo oft einen Tag

wehr geben , al8 diefe ju einer gangen Tag anwachfen. Weil
vied nun nach 4 Sabren gefchieht, fo wurde fefigefest, drey
Sahre sach einander su 365 Tage, und dag vievte ju 366 318
vechien.  Den Unfang ded Jahrd lief man fehr fdhictlich
mit dem Anfang des Sanuarmonatd ibereinfommen, S
Sahe 45 vor Chrifii Gebure ordnete Suliug Cafar diefe vers
Befferte Jeitrechnung an, und folglich rourde das 44ffe Jaht
vor Chrifii Gebure das erfte Jahr der Julianifchen Seitvech=
aung.  Die Angahl der Tage eined jedes Monatd fourde
alfo fefrgefelst, daf dev April; Junius, Septemberund
Lrovember, 303 die fibrigen aber, bis auf einen, 31 Tage
haben follten; denn der Sebruar befam im gemeinent Sahe
sur 28 Tage.  Die Monate Julivs und Auguftus erhiels
ten ihre Namen evfi nach SJuling Cafard Tode, denn dev
evfte hief vorher Quintilis und dev anbeve Sextilis,

§. 882. Die Tage der Monate theilten die alten N
mer, nodh) auf Anordnung des Nomufug, in Calendas, No-
nas wyd Idus eit. Dev erfie Tag in jedem Monat fourde
Calendae gegannt, die folgenden 6 Tage im Mirg, May,
Suling und Oetober hiefon Nonae; die fibrigen Monatehat:

Jits




( 874
gt nup pier Nonas; auf'iefe folgten in jedets TNonat §
Tdus; die folgenden Sage hiefen Calendae ded folgenden
Sonatd, und wurden, fo foie die vorigen, riicEivarts ges
300it.  Der alle 4 Jahr dberfdhifige Tag wurde nadh dent
23ften Februar oder VI Calendas Martias ttach der Romer
vt die Tage ju sahlen, eingefchaltet, worauf fonft injges
meinen Sahren VI Calendas Martias folgte, mwelchen Sag
man i Schaltiabhre auf den 25ften Februar verlegte. Der
©dalttag, ald ber 24fte Februar befielt unterdeffen Vot
diefemn Tage feine Venennung, und tourde deswegen bis
Sexto Calendas gemannt.  Daber heifien die Schaltjahre:
Bisfextiles, und der Gebruarmonat erdielt in denfelben 29
Fage, S der ehrifilichen Seitrechnuiig ift fowol vor als
nach Corifii Geburt, ein Schaltjahy daram ju evfennen,
twenn fich die Sahreszall ohme Brudh duvdh 4 theilen [AFL.
§. 883. 6 nun gleich der Calender durdh Suling Cds

o~

fard vithmliche Veranfialtung vov den Jabhrrechnnngen det
altenn Nbmer wnd Aegyptier einen grofen Borgug Hatte,
fo Faut e dennoch nicht genan mit dem Himmel fdberein,
weil dabey drey Sabre nach einander 365 und das vierte 366

Sage, alfo vier Sahre 3.365 + 366 = 1461 volle Tage
Battert, folglich jedes sn 14:'» ober durchausd ju 365 Tages

nnd 6 Stunden gerechiiet tourde, da bosh der genaue tropis
fhe Wmtauf der Sonne nur 365 Tage 5 Stunden 48 Minns
ten 48 Secunden betragt®) (5. 407.) Diefe suviel gevechines

) Bey den chronologifchen Nechnungen muf ver trovifche Ums
fauf ber Gonne, ober ibre NickFebr ju dem nimlichen Punet
ihrer Babn, als bie Lange eliied Jabres, ium Gyunbde geledt




e
o YT Minuten 12 Secunbden i eien jebest Jabre
mufiten fich nach 128 Jabren 3u cinem gangen Sage
anhdufen und in der Folge UnvichtigFeiten in dev Beitvechs
tung veranfafien, welce foch dadurdy vermehrt fourden,
daf man willkihrliche Beranderunigen daben vornahut, und
die vom Suling €afar vovgefchrichene Cinfchaltungen der
Sahre nicht genan befolgte. Hievdurch tourde im 16ten
Safhrhundert eine abermalige Cafenderverbeffer. veranlafit.
sBon der Calenberverbefferung oureh Gregoz
viug XIIL
§. 884,

Die vorhit angeselgten su viel gevechueten I Mitus
tent 12 Secunben in der Jahreslinge ded Sulianifdhen Caz
fenderd, und jene wilfiihrlichen Verdnderungen, Horurs
fachten im Jahr 1582, affo nach 44 + 1582 == 1626 Jahs
ven feit ber Einfihrung deffelben, unter ber Regiernng ded
Pabfid Gregorii XIIL fchon einen Febler von 10 Tagen *),
fo, dafi das Frihlingddquinoctivm um 10 Fage friber, und
am 11ten TNdry einfiel.  Der Pabf fand ed dafer ndthig,
eine BVerbefferung der alters Julianifden Sahrrechnung vovs
unehmen , welched [angft per Wunfch der Afivonomen ware
@r madhte fein Borhaben o, 1577 allen chrifilichen Machs

werdett, tweil hiebey der Stand ber Sonne gegelt bie Sipfterne

in feine Betrachtung Fomme, Hicenach hat el bilvgerliches
gemeines 5. 365 Tage, 8760 Gt 525600 Wit 31536000 See.
ein biirg. Schalti. 366 T, 8784 St. 527040 anin, 31622400 SeC,

) Dividirt man aber 1626 durch 128, fo Fommen faft 13 Zar
8¢, dum Beweife, daf man jadef won bed Gafavs Borfdyrift
abgersichen,
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ten Gefanne, unt diefe dew gemeinen Wefen widtige Sache
wit den gefchicktefien Sternfunbdigen inlleberlegung ju jies
Henn. €8 wurde endlich hiedurd) die Berbefjerung ded Cas
Yenderd jut Nom ju Stande gebracht, und dabey int vHoraus
die Vedingungen fefigefest, daf nach dem Schiug der alten
nicanifhen Ao. 325 gehaltenen Kivdhenverfammlvng 1) das
Sviiblingsdquinoctiun beftdndig aufoen 21ften Bides
fallenn, und 2) Oftern am Sonntage nach dem Volls
mond, der sunécdft dem Srablingedquinoctio folat,

876

aefeyert werden follte,

§. 885. Diefemnach) verordnete der Pabft Ao. 1581
Bey der neuen Einvichtung ded Ealenderd folgende Punes
te 3u beobachten , Ddie gugleich der Meinung jener Kivs
chenperfanuulung ein vofliges Genlige Teiffern wirden. 1)
Daf nach dem 4ten Oetober ded folgenden 1582ften Jahred
and bem Calender 10 Tage heraudgenommen, und alfo
vom 4ten fogleich auf den x5ten gevechnet werben folite,
woburch dies Sahr nur 355 Tage evhielt *), Damit auch
dad Friablingdaquinoctinm fich mit der Jeit nicht wieder
vom 21ftess ANary entfernen £onne, fo foliten die von 4
31 4 Sabren einfallendent Schaltjahre, Hey drey nad eins
ander folgenden Seculaviahren wegfallen, #nd nur dasd
vierte Yahrhunvert mit einem Schaltjahre anfangen. Demms
tfiach dag Fahr 1600 ein Schaltjahr; 1700, 1800 UND 1900
gemeine Jahre und 2000 wieder ein Schaltjahe fepi ¢, Hies
duvch tourde der bey der Julianifdhen Nechuung, bdie das

) Demtnach find wach diefer Reitrechnung die Tage vom sten
bis xaten Detober 158z nie geidbit worben,

S TN T U S R
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Sahe durchand auf 365 Tage 6 Stunden feft, fich nad goo
Sabhren anhaufenden Fehler von drey fiberfdhiifigen Sagen,
big auf eine KleinigFeit abgeholfert, denn ed bleibt alddanis
nur nody cine Abweichung von etiva 3 Stunden Hou wabhrer
Gonnenjahr 16tig, die erft nach 3200 Jahren wieder ju
cinen gangen Tage fish anhaufen werden. )

6. 886, Diefer neue gregovianifhe Calender twurde
hievauf in allen Katholifchen Staaten eingefibre **), das
Hingegen blieh man in den protefiantifhen Landern vom
Guropa noch dber cin ganged Jabrhundert, theild aud
Bepforge, dem Pabft su viel nachzugeben, und dann uts
ter dem Bormande, daf aud die neue Calendervechnung
nodhy nicht odllig vichtig fep , beym alten Julianifchers
Calender, und 3abite folglich 10 Tage mweniger ald die
Katholiten. Diefer Unterfchied ging 1700 auf rr Tage,
weil diefed” Sabt nach dev Julianifchen AUnorduung eiw
Sdhaltjahry bingegen nach der gregovianifchen Rechnung,
toie oben bemerft worden, ein gemeines Jabe ift. Hicvnad

=) Denn bie jdbrlich su viel gerechneten 11' 12” geben nad
400 Sabren'einen teberfchup von 74, 7 Stunden = 3 Tage
und beynahe 3 Stunben.

) Coii @panient, Portugal und Stalien gefchal die Cinfithrung
Des nenen Calenders auf eimen Tag, nemlich den 1sten Ock.
1582, allein in Frantreich gefdhabe fie erf auf Defehl Heins
ichs 111, im folgenden December, ©a man anfiatt Des 1oten
fosleicy den aoften {chrieh, Die Ratholifche Schweis wabu
erft im Salhr 1583 UND 1584 und Polen im Sahe 1586 Den

enien Calender an.




(G -/ ),

witd man Ao, 1800 im gregovianifiyen Calender 13;
90, 1900 . - » 13. Ao, 2000, foeil bied Jabr ein in
beyden Calendern gemeinfehafeliched Schaltjahr ift, gleichs
falis 13 Sage friher al8 i Sulianifchen, dad Jabv ane

fangen.

o der Einfuhrung des verbefjevten Calenders,
§. 887.

Die Unordungetrt und Mifhelligleiten ; fwelche 1f
ben protefiantifchen und Fatholifchen Landern vie fo ebek
angefitbree vevfchiedene Ave, bie Iage gu 3dblen; beyui
Handel und un gemeinen feben nicht felten vevanlafite;
Derwog endlich die protefiantifchen Stande in Dentfchland,
Hoitand, Dannemart, Schweis ¢, m leften Fabhre ded

yunibertd, fich dieferbalb it den Katholia

iyl
1
Y

fiebzehnten Jabhr
fonn ju veveinigen, und i ihnen gemeinfhaftlich dem
peuen gregovianifchen Calender angunehmen, wozu Hefors
devd der Hewr von Leibnis und Weigel behilflich waver.
&3 rontden dewach im Jabhr 1700 aud ihvein bidheris
gen alten Sultantfchen Calender I Tage Heraudgelaffer,
wid vom 18ten Febiuar fogleich auf den Tften M fortges
3abit, fo dag auch diefes Sabr nur 354 Sage lang war *).
egen gervifier Abweichungen vow den i gregovianifcher
Ealenber fiblichen Dulfdmitteln , guv BDevechitung ber Fefte,

¥y Da Dad 1yocofte Sabr Hach Julianifder Rechnung ein Schalt:
jabe war, fo baite der IMonar ‘Febyuar 29 Tage, und e¥
 Yourben aud bemfelben die Tage 19 bis 29 weggelaffen.
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fourde diefer proteffantifche Calenbder der verbefferte ges
nannt, ob man gleich fonft in demfelben bvie' Einvichtung der
Schaltjahre wie in jesem beybehiclte.  Erfi Av. 1752 baber
bie Englander den newen und verbefforten Calender anges
nommett, uud in diefem Sahre nadh dent 20ften Anguft foz
gleidh den evfien Septetuber gesahle. Jm folgenden 1753 e
Sjahre wurde er anch in Schiwedent eingefihrt, tmasn reduete
dafelbft nach det 17ten Februar fogleich ben rftenn Mdry,
Blod in Rufland tfE anjept der alte Julianifthe Calens
ber nodh im Gebraudhy, fo daf die Nujfen 11 Tage weniges
a8 it 3ahlen, Wiervol fiebey der Handlung Sereits anfans
gen, nady beit meuens Calender 3u rechnen; odek doch tenigs
flens 3. B. % Januar, dad heifit: den Jten Faniar nach
denr alten, ober dew Ioten Hach dent vewen Calended
fhreiben.

Voi den chronologifchen Civeuln,

§ 888,

U eine Sabrsahl bon der anbern beffo leichter uis
terfcheiden ju ESnmen , Hat man befonders folgende drety
Circul von ungleichen Abtheilungen eingefiihre, wovon aber
nur die beyden erfiern einen aftronomifchen Srund haber.

1) Der Sonnencivcul, mit weldhem die Sonna
tagsbuchitaben in Verbindung freben.

Der Sonnenciveul iff eine YPeviode von 28 Jahres,
nach derey Ver(Iuf die Wochentage wieder an gleichen Moz
natdtagen, und in eben der Ordpung cinfallen: So wie wid
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anjest getoohnt find, die Sahren diefed Cirenls ju vechnern,
falt unter andern ein Anfang defelben 9 Jabhre pov der
chrifilichen Beitrechnung ein. 1im demnach die Fahl ded
Gonnenciven!s im julianifchens oder gregovianifchen Calen:
dev ju finden, wevden 3u pem gegebenen Jahreo abbirt, und
die Summe durd) 28 dividire, fo jeigt der Duotient
att, moie oft feit jeiem Anfange diefer Qeviode der Circul
pernmgefomuer , und der Weberreft giebt die gefudhte
Sabl deffelbet, went nichts tibrig Bleibt, fo iff 28 ver Sonz
encivent 3. B. fiiv dad Jahr 1793.

1793

)

28) 1802
64 . . Neft xo fiir det Sonnencivenl, Sm

folgenden 1794ften Jabre wird perfelbe 115 1795 125 W, f. fe
fents,

. 889. Diefer Sotentcivenl porirde in 7 Jahren hers
umEomuen, oder e8 foiirden allemal nach BVerlauf von 7
Sahren die TNonatdtage wieder an gleichen Wochentagen
cintreffen, wenn Feine Schaltjabhre dven, indem ficdh 7.
365 burdh) 7 Wochentage gevade bividirer [aft, twegen
der vom Shaltiahe alle 4 Jahre etitfiehenden Mnterbres
chung peflelben aber werdew 4.7 = 28 Sahre bagh erfora
bert.  ©8 iff auch begreiflich, daf dev Gonnencivenl nuy i
pew julianifden Calender befianbdig in etnem fortgeht, da
ev hingegen im gregovianifchen, theil8 wegen der Ao, 1582

aus demfelben hevausgelafienen o Tage, wnd pann audh
wegen
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foegent der aufgehobenen Schaitjahre fiv 1700, 1800 uns
1900 unterbrochen ird.

§. 89o. TMan benennt duvch alfe Tage ded Fahrod
die fieben Wochentage mit den evflen fieben Buchffaben
des Alphabetd von A bi8 G, fo baf der 1fie Januar afs
femal A Deifit; ber Budifiab, mwelcher alddann auf des
evfien, und folglich, wenn man diefe Bejeichnung benbes
palt, auf affe tibrige Sonntage ded Jahrd fillt, Deifit
der Sonntagsbudftab. Gefest iun, das evfe Jabt nady
eittem Schaltjaby, alfo ein gemeined Faby, fangt mit einens
Sonntag ober dem erfiert Wochentag an, fo iff Ader Sonnz
tagsbuchftab deffelben SJahresd, died Jahr hHat 52 Wochetk
und 1 Tag, und folglich wird der leste Tag in diefens
Kahe abermal8 ein Sonntag feyrt und vden Budhfiab A
fithren, ber parauf folgende Montag.ift der erfle Tag desd
nadfien Sahrs, und wenn man demfelbert dent Buchftab A
giebt, fo Eotimt G auf dent erffenn und afle folgende Sonnz
tage, und giebt den Sonntagsbuchfiab fir das jwente Jahe
an.  DHiernadh (Gt fich fehliefen, daf im dritten Jaby F der
Gonttagsbuchftad fepn werde, und daf daher die Ordnung
der Buchftaben ricwares pon eierd Jahrsum andern gehes
Das 4te Jabr ift nur ein Schaltjahr, worin der Februar
29 Sage hats daher wird det Sonntagdbudfiab befielbets
nur big gumt Schalttage, odet' den ogften Februar, biefert
mit eirigevechnet, dienen Ednneft; da diefer Schalttag, der
eingefiipreen Getwohnbheit gemaf, mit dei porhergehendets
agfien Sebruar einen gleichen Budhfiad erhAlE; abif el jué
REE




wad ¥ folgenden Sonntag wird alfo D fallen, und ber Sotiis
tagdbuchfiab filr die tbrigen 1o Monate ded Schaltjahrs
feon, baber Eomues it einem Schaltiahre ivey Sonntagss
Buchffaben vor *).,

§. 8or. 1m i diefem Sahrhundert den Sonntagss
Buchffab des gregoriaifchen Calenderd ju finden, dividive
man die feit 1700 verfloffene und um ihren vievten Theil
permebree Anzadl Fahre duvch 7, und gieht den Ucberveft,
nachden e anacht, von 3 ober 1o ab, fo ergiedbt fich die
Rahlves Sonntagdbuchftabens, wenp A =1; B=2; €
=33 D= 4u. f. . gefetst wird,

3. D, fir 17]93
+123 (51

11'6
7) 16 , 4 9‘9“ 4
10

= F bet gefuchie
Sonntagdbudfad,

§. 892. {olgende Tafel jeigt, foerin die Fahl ded
Sonnenicirenld beFannt iff, die Sonntagsbudfiaben
fowo!l ded julianifchen ald gregovianifchen €alenders,
fiie evflertt auf befidndigs fir legtern aber in Col. «yur Vo
I700 bis 1800, und it Col. 2 von 1800 bi$ 1900,

#) Beb diefer Einvichtung bebdlt anch in demt ESdaltinhy ein
gegebener Monntotas imer einevien Buchfiaben,
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§ 893. SRenn der Sonmntagsbuchfiab befannt iff, fo
{a6t fich nadh folgender Safe! fehe bequem finden, anf wels
then Wochentag der Nenjabrstag, o wieein jeder gegebenes

Monatstag emfalits

qul, | ®ept. | Jum. | Gebruar| srag. | Sy | I

V. Vil 1v. XIL vI. oI, XL
April | Dee. SRy Det.
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%, im SdbE 1703 ift Sei Sonritagabuchiiab; fwie 6012
gerfangt tiun bievnady 36

" 9 i i
ifen, toas der erfle Sanuar and dev 3afie Aug, bidé
REE 2

her gefunpen toordent, Fj man
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fern Sabe fir Wochentage toaven. . Der Buchffab F jeigt int
der Safel ann, da alle in devfelben Horfommende SMonats=
tage Oiontage find, der fich in der Tafel befindende 7te
Sanuat ift alfo gleichfalid ein Montag, folglich war 6STage
vorher ober dev-erfte ein Dienftag *).  Ferner ift auch der
in der Tafel vorfommende 19te Nuguft ein Montag, und
dabher wird der verlangte 22ffe ein Donnerftag feyn %)

2) Der Arondescivcul, aus weldyem die guldene
2abl éntipringt.

§. 894. Der Urondescivcul iff ein Jeitraum vow
19 julianifchen Sonnenjabren, jedes u 3653 Sagen ges
vechmet, alfo von 19.3653 = 6939 Tagen 18 Stunden, in
swelchen, bis anf etoa 13 Stundert, 235 Neumonde einfal=
fen (§. 469.) nach devert Berlauf die Neumonde an gleiches
Sagen bed Jabhres twiedertehrer. Das erfte Jabhv des Monbens
cirenl8ift dasdjenige, in weldhent der Newmiond au erfien Ja

) SRan darf auch nur die ahl Hed Sonntagsbuditabs und bdie
Wochentage rickrvdres vedhnen, bis man auf rober A fommts
pemnach F ED CB A

654 321
OhlAUFd

%) Diefe febr nigliche Tafel trift man gureilen auf Siingen,
Gonnenubren und Bouffolen an. Gemeiniglich find aber fo

- wenig bie Monate, al4; Sonntagsbuchftaben barauf verseidys
net, fondern nur ibre Rahlen bemerkt, toobey als befanntyors
audgefetst wird, Daf Mdvy dev tffe, April ber ate, May der ate
u. f. . Monat in der Ordnung fey, imgleichen, dag die Sounns
tagsbuchtaben ricFmirts, die Wochentage aber vormires ges
bt werben. :
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nuar einfale, welched wenigftens im gregorianifchen Calens
der gutrift. Von diefen 235 Neumotiden gehen 12 quf ein
jedes Sahr, welhes 19, 2 = 228 Mondenmonate, twechs
felBeife g1 29 und 30 Tagen gevechnet, audtragen, dann
Bleiben nodh 7 Schaltmonate 1ibrig, davoi 6. . 30 und der
teste am €nde ded Civenls gefefste 29 Sage erhdlt.  Diefer
Mondescircul wurde 430 Jahre vor €h. Geb. von Meton evs
funden, und manbhielt diefe Entdectung in Sriechenland file
fo wichtig, daf die Rechung deffelben miit goldenen Jiffern
cingegraben murde, daher bie Jah!, weldhe dad Sahr vom
Anfang bdiefer Periode oder des Mondenciveuld jeigt, noch
et die guilone 3ahI genanint wird.

§. 895. Um fie ju fiuden, wird u der porgegebettert
Sahrzahl 1 addive, (teil tiach ded Dionifii Rechnung die
glildene Rahl im Jahr 1 nach der chriftlichen Feitrechnung
2 geiefen,) und die Summe dureh 19 dividive.  Der Nuo=
tient geigt die Angahl der Umidufe diefes Civen!s, und deffer
Ueberveft die Jahl ded TNondencivents an. 3. V. file

1793
o |

19) 1794

94 . . Meft 8 al8 die gefuchte atile
dene Zahl, oder das 1793fte Jabhr iff bas gte Ded SRondens
civeuls fowol im jul. al8 gregor, alenber. Wernn nach der
Divifion nichts fibrig bleibe, fo ife 19 felbf die giitbene 3abhi,
#IdDAS vorgegebene Jahr vas fefte des Mondencivculs. Die
KEE 3
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giifbe Bablen find jur Jeitver ticGnifhen Fivdhenverfamunes
fung in den Calendern anfgegeichiret worden; ba aber die
Neumounde, wegen obiger Abwethung ves Monbdencivenld
pom Himuel, i 312 Fahren um einen Tag frliber citttrefs ‘
fest, fo geben die giitbnen 3ablen anjest nads verfiofjenes
1470 Sahren die Neumonde ded julianifchen Calenders urm
4 big 5 Sage 3u fpat an.
3. Der Livewl der Indictionen oder Wdmersing:
sabl.

6. 806. Die Yndictionen oaren bey den Romern,
unter Conftanting ded Grofen und der folgenden Raifer
Degierung, gerdtliche Borfadungen gur Abtragung gewifs ‘
fer Stenern , roelche, obne vaf gian die Urfacke davon weif,
in der Reitvechnung einen Circul vou 15 Fahren vevanlafs
ten.  TNan Gedient fich deffelben feit dent Unfang ded Fahs
ved 313, und wenn diefe Peviode jurick gefithre wird, fo
finbet fich®, daf unter anvern Ynfangen derfeiben, einer 3
Sabre vor der chvifilichen Jeitrechnung vovfiek. Dabherents
fieht folgenibe Negek, utn der Rower Jindzab! fiiv ein geges
Benies abr ju finden, Man addive ju dews gegebenen Jahre
3, und dividire vie Summe durdh 15, fo jeigt fichs im Doz
tienten , toie oft diefer Civeul fett der Feit Hrrumgelommen
ife, und der Weberreft gieht feine ahlfiv dasdlaufende Jahe
an. 8. B, fir 1703

~+ 3

ob

3574

119 Hleft vx iff der Nomer Jindzahl

PWenn nichtd fbrig bleibe, 0 iff 15 fetofi ihre Jahl.

|~
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BVou den alten Pevioden sder merfmindigfien
Seitepochen.

§. 897.

Die julianifche Periode iff dad Product von dNJak:
fen der brep vorher angeseigten Civeuln in einander, nemlicy
des Sonnenciveuls, der guloenen 3ahl und der
Rémersinssahl alfo: 28 , .19 . 15, welhed 7980 Jahre
giebt, nach toelchem langen Seitraum die Fahlen diefer drey
Giveul exff i gleicher Ordnung wiederfehren. Da numw
unfere dltefie Reitrechnung noch uidht tiber 6ooa Jabre
sueiicf gebt, fo lafien fich affe Bidherigen Sabre dureh
diefe 3 Civeul von einander unterfdheiden , toell nide 2
dorfelben dic nemlichen Sablen nach allen dreyen fihrem.

6. 898, Scaliger hat diefe julianifche Pexiode juerfE
alg einen aligemeinen Maafftad in der Chronologie einges
fiigre, worauf fich alfe fibrigen Epochen oder Sahrsahl-Ans
fange leicht veduciren faffen.  Die julianifche Periode fangt
4713 Sabre vor der hriflichen Seitvechnung, und alfolange
oor aller Befannten Jeitbefrimmung, an, ol in telchens
Sahr forol der Sonnencivenl ald Romer Jindyah! und gile
© Ddete 300/ 7 war.  Daber gieht die Summe einer gegebes
fen Fabrs.., a8 Sahe der julianifchen Peviove
3 B, fiir 1793

1793 Jahe
4 4713

giebt dag 6506te apr der julianifchen Feriope
Kt a
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fir 1793. *), Einige Chronologen Haben die Epochen

der Himmlifchen Bewegungen und der Jeitvechnung 6id auf

diefen Anfang dev julianifhen Periode suriicEgefubre,

|
§. 899. Wenn in einewr Jahre dev dyrifitichen Feit- (
vechnuirg der Sonnencivenl, bdie guldene Sabl und ‘
ver Romer Zinosahl befannt ift, fo [Gft fidh) daraus, ‘
nach folgenden Regelrr, dad Jabhy der julianifchen Perios
ve finben.  Man nehme die Sunmme der Producte von
3780 durdh die giildenne Jahl, und 1064 durch der N~

mer Rindzahl; von dem Product 4845 durdy den Sonnens

R

; 1793 iff ber Sontiencivcul 1oy bdie giildene Jahl 8, und der
1 Nomer Findsahl 1r.  Demnach:

| 3780 . § = 30240

{‘ 1004 , II = 11704

il civenl, (vermefue wenn e ndthig iff wm 7980).  Der Un-

{ t terfchied wird durch 7980 dividive (wenn ed angeht), und vev }
_ } UeBerveft seigt die Babl der julianifchen YPeviove. 3. %B. filr
A 1 gl
THil

| 41944
4845 . 10 = 48450

l il Neft 6506, weldhesd die Jahl der jus
i t tianifchen Periode im Sabr 1793 nadh €6, Seb, iff.

§. goo Sudht man im Gegentheil fiv ein gegebenes
Sabr der julianifchen Periode den Sonnenciveul, Ddie

*) S Diefen 6506 Sabren ift demnach noch Fein Sabr gewefen,
in welchem der Gonnencivenl, die: gifbene 2abl unb Romer
Rinssabl 1 toar, fondern dies wird erfi dber 1475 Jabhy und alv
fo im Sabhre 2368 gefchehen.
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giildne Zahl und der Wdner Jinssabl, fo dividire man
dag gegebene Jaby durch 28, 19 und 15, fo WIrd im erfren
Kal ver Sonvenciveul, im jweyten diegildene Jabl undim
pritten dev Nomer Jindzahl fibrig bleiben.  J. B. filr das
Sahr 6506 6500

28) veft 10 Sonnencivcul, 19) veft 8§ aulone 3abl,
6506

2 veft. 1r Rémer Jins3ahl.

6. gor. Die merfiuirdigfie Jeitepoche iff die von dey
Sddpfung, wiewol fich hHiebey nur die Jeit ald der Ans
fangstermin fefifelen (ift, 68 ju telcher die altefte Gea
fehichte der Erde, worauf ung die Bibel fapre, hHinanfieigt.
Sn deren Deftimmung finden fich aber bey ben Gefchichts
fchreibern noch fehr viele Widerfpriiche. Sie wird unter ans
dernt von Petavius in dag 73ofte Jahr der julianifchen Pes
viode, 3984 Jahre vor €h. Geb, , oder eigentlich nach der

gemeinen Nechnung 3983 gefetit, o, daf biernach bas
1793(te Sabr bag 5776fte Jahr er Welt todre.  Allein Scas
Tiger bringt dag 764ffe Saby dev julianifchen Periode hers
aus, nadh welcher Rechnung dad 1793fte Jahr mit dem
g742ften Jabr der Welt {ibereinfiimme, und hiemit fommt
Calvifine dberein, Die Griechen der neuern Jeiten 3ahs
Yot it unferm 1793ften Sahre fhon 7301 Jabhre von Erfhafe
fung der Welt.  Diefer Jahrrechnung bedienten fich aunch
ehedem die Rufien, welde nun ihre Jahre gleidfalls von
dor Geburt CHYifit an redhnen.

Kt 5
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§. goz, Die Suden rechnen ihre Sabre gleichfalis
oon Dev @chdpfung, 3ahlen abder viel tweniger,  Nadh ihree
NRechnung falle der Welt Unfang in dasd 953fie Jabr dev jus
Lanifchen Pertode, tnd deffer 7een October,  Da nun dies
fer Pevivous 4713 Sahe sor €. . anfingt, fo gahlen die
Sudent im Sahr 1793 vas 55530 Jahr der Welt.  Sie ges
branshen einen Civenl o0 19 Mondenfahren , welher uns
ter anbern mit bem Nevwond anfdngt, dev ein Fahe vor
ihrer angenommenen Sehopfung der TWelt eingetveter.
Wenn man ihre Jahigabl mit 19 bividive, und ed bleiben
3,6, 8, 11, 14, 17 fibrig, fo iff ed cin Schaltjabrs ves
fliven aber andere Jahien, ein gemeined Jahr.  Hiernach
fitd Das 5553fe Sabe ein gemeined Jahr von 12 Monas
ten feptr, 06 e8 aber oiti abgefivyted, ordentliches ober fibers
36biged ift, aun erft bey Ynwendung obiger NRegeln (§.
8§78.) fefigefeft werbden.

§. 903. Die Griechen 3adlten ihre Jahre von der
EinfGbrung der ofympifden Spiele. Diefe Spiele vder
vittevfiche Hebungen ourder alle vier Jahr in Sriedenland
gefepert, und daher hief cin Jeitraum von vier Jahren eine
Olympiade, For Anfang wird in dasg 3938te Jahe der
jnfianifihen Periode, 776 Jahre vor €. . gefet, ald
in welchem Jabre Jpbitus, Kénig 3u Llis , diefe Spicle
in ®riechenfand evmenerte.. Wnfer 1793ftes Fabhr ift daber
basd 2365ie der Olpmpiaden, uud ecigentlich, wenn man
diefe Zabl direh 4 dividivt, das evffe ber 643fen Olnmpias
pe.  Diefe Jahre der griechifchen Jeitredyuung fasigen fich
alfemal im Suhinsd an.
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§. gog. Dic alten Womer feften bie Erbauung dewp
Stadt Htom ald ihre Epode feff.  Diefe wird von Varros

w,

i dad 3961fle ¢ dov julianifchen Peviode und deffes

2 xfen Aprid, folglich 753 Jahr vor € &. gefest. Dabhew
iff bad 1793fte Jabr der chrifilichen Jeitredhnungda a8 2546fte
pach Erbauung der Stadt Row,

¢§. g05. Die

der Grindung ded babplonifhen Reichd ihren Anfang,

be8 Yrabonaffars tahm mit

Diiefe Sahrvedhnung ift freplich fehon fangfiens abgefdafit,
anterdefien, da fich Syppavdhus und Piolemens devfels
Hen bey ihren afivonomifchen Beobachinngen und Rechnuns
gen Gedient haben, fo iff felbige noch den AUfivonomen widhs
tig. v Anfang fane auf den 26{ten Februar des 3067(icss
Yahres dev julianifchen Periode.  Hiernach werden auch die
dopptifchen Jabre gevechnet. Diefe Fabhre Haben 12 TMNe>
fate, jeder ju 30 Tagen, und am Ende devfelben werden
nodh 5 Tage eingefthaltes, fo, baf 365 Tage herausfoms
men. 1461 nabonaffavifche Sabre geden 1460 julianifehe.
SMan verlangt hicvnady 3. B, fiir 1703 dad nabonaffarifche
Yabr 3u finden. Das 1793ffe Jabhr dew chrifttichen Jeitrec) 3

nung ift dad 6500te Fahe der julianifhen Peviode; von
3967 bid 6506 find 2539 julianifche Jabhre verflofjen, el
de 2540 nabonaffarifibe Jahre und 270 Tage gebewr, denis
nach Fommeder Anfanrg bed 1793fen ”’m)rcﬁmitbcm:sqxfrcxi
nabonaffavifchen fberei. @8 trift alfe 4 Jabr, wegended
suriicegenlichenien Schalttages, um einen Tag friber ein.
§. gob,. Der Tod Alepanders 0ed Grofen evfolgte

DI 19ten Nuling im 4390ften Jahre dev julinmifchen Pevies
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be, ober 323 Jabre vor € G, Diefe Epoche dient den
ffronomen guiveilen, um die aftronomifchen Beobachtunz
gen bed Hypparchusd, welde Peolemensd und aufbehalten
BHat, auf die richtige Jeit veduciven ju tdnuen, feil einige
verfelben nach diefer Epoche angefefst find.

§. 9o7. DieJahrsabl der TirFen und Avaber wird
fach Odmars I Berordnung vou der Sludt YTabomeds
and Oiecca nach Niedinag, welche am 16ten Julii Ao. 622
ober int 5335ien Sabhre der julianifchen Peviode gefcheher
iff, angerechner. Sie heift Hegiva und ihre Sabhre find ovz
dentliche TMondenjahre von 354 ober 355 Tagen, tweldhe
sadh einem Circul von 30 Jahren in gleicher Ordnung wiez
berfehren s 1461 foldher Civeul gebenn 42524 julianifde Jabhe
ve. Golgendermaafien findet masn bievnacdh das Sabhr der
Aeaiva fiv 1793 Bom 16ten Julii 622 bis 16ten Sulii 1793
find verfloffens 1xz1 julianifhe Jabhre, jebes durch ausd ju 3655
Sagen gevechnet.  IMau fefe: 42524 julianifche Sabhre:
3461 Civeul = vr71 julianifihe Fahre: 4o Circul 6 Jahre
und 341 Sage. Nun machen 40 Civenl + 6 Jahren = 4o.
306 = 12006 tirfifche Jahre. Demnadh find 1793 den
16ten Suling alten Calenders verfloffen 1206 tilvtifche Jah-
ye und nody tberdem 341 Sage, folglich trifft 341 Tage vov
bem 16ten Suling 1793, nemlich am gten Auguft als
ten ober 19ten Yug. gregorianifchen Calenders Ao, 1792 dev
NAnfaing des 1207ten Jabhres der Hegiva ein.

§. 9o8. Die Perfer rechneten ehedem ihre Sabhre von
der Negicrung ihres lebten Konigd Nesvegirove. Der Ans
fang diefer Epoche faut in 208 5345fte Sabhr der julianifchen




{ 3803 1D

YPeriode, oder 632 Jabr nach €. G, dent 16fen Sulii, und
diefe Jabrredhnung ESmme in allen Stiicken mit dev nabos
naffavifchen tbereint, aufer, daf e8 fich vom r6en Sulii
anfangt, und die Monate andere Namen haben.  Unter
demn Sultan Gelal aber haben die Pevfer ihre Fahrforne

inenjabrg dabeyp
jum Grunde gelegt.  Sie haben dabey eiste &
648 Sabren angenommen, und felbige dergeftali in gemeine
und Sehaltjahre su 365 ober 366 Tagei ewmgetheilt, daf
nady Berfluf derfelben nuv eine fehr gevinge NAbweidung

perdndert, und die richtige Lange ved

jeriode DHOIE

pvom Sonnenjahr ftate findels

§. 909,  Das erfte Sahr der chriftlichen Seitrechs
nung ift der gemeinen Rechnung nady, dasd 4713t der jus
fianifdhen Periode; dasd 3983fte Jahr der TWeit, und dad
46fte nach Sutiis Cifard Calenderverbefierung, Die Ges
Burvt Chrifii foll eigentlich am Ende ded jwenten Fafhres vor
ver chrifilichen Reitvechnung fallent, ja einigé Gefdyichts:
febreiber fepsert felbige noch yvey Jabhre weiter sk, Jos
fepbus meldet nemlich it feinen judifchett Alterthimern,
daf Fury vor dem Tode des Konigd Herodes des Grofen,
telcher ein oder jwey Sahre nach €. G, ftarb, eine Mond=
finfiernif vovgefallen fep. Nach den aftronomifden Safelrs
Bat fidy aber diefe Finfternif int vierten Jahr vor der ge
meinen Nechrung in der Nacht vom raten auf dem 13tef

Ravy ugetragen. Die Ungervifibeit it nfehung desd eis
gentlichen Geburtdjabres des Heifandes, iff auch vornens
fich Der Urfache gusnichreiben , weil e8 erff 525 Jahre hevs




wad, dein réinifden Abt Dionyfius eitifiel, daffelbe GI$
einten Anfangdtermin dev Jeitvechnung in dev abexdlanbia
fehen Corifteneit eingufifren

Bon ven Epacten oder Mondjeigerth

§. 910:

Ciy aftronomifhes Niondenjabhe hat nuv i Holfen
Tagen gevechuet, toie es bie Chronofogie erfordert, 354
eint brivgerlihes Sonnenjahr aber 365 Tage. Der Uy
torfeied beldufe fich japrtich auf 11 Tage Nach poey Fah#
ten auf 22, tadh drep anf 33, ober da die Sumime tiber eis
nen gangen Monat = go Tage 5eht auf 33 nad) 4 Jahresn
anf 143 nady 5 anf 255 nadh 6 auf 36 oder 6 u. fi £, Diefe
Unterfchiede der Tage i Sonuen: und Mondenjahre heifeis
Epacten,  Wenn foldhe wie hier nuv inn gangen Tagen forfs
gehen, fo merden fie Fivcdhliche genannt, und dienen. bos,
in bem feit 1582 eingefiihrten gregorianifihen ober Fatholis
fihen Calender nach e Regeln dev Kivdhe, die Tage der
givchlichen Neumonde, wornach die Feffe gervechnes mwerdes;
3u beftimmen.  Gie fommedt daber nicht mit den affronos
mifchen Epacten dberein, denn da der genaue lnterfdied
ded wittiern Sonnenz und Dondenjahres fich auf 365 Tage
5 &t.-48' 48" — 354 Tage 8 ©t. 48’ 35" = 10 Lage
a1 &t. of 13" ober des gemeinen bivgeriichen Gontenjahs
ged vont 365 Sagen © St o o und dew mittlern Mons
denjahr auf 10 Tage 15 St 11’ 25" belduft, 10 ift lepteved

Huterfchicd eigentlich vie aftronomijche Epacte;




fichen Ehattén
dad 2Alter des

§. ori, Die Calend
follen gieids

wie die

Nvondes am erflen Tage bed Jahed angeigen, teeffenn aber
niche affemal bamit ju *), S d et gemifits

Sabr o, fo trift der Nenmond am erfien Jauar ein
Unfang des folgenden Fahred fvird
ter ded TNontdesd 11 fovn, weil fidh das M
Hage friber ald dad Sonnenjohr endiat, und die Mondets

bie Epacte oder das

niabhr 1z

piertel werden fich xr Sage feliber einftellon. Adbire man

fun fir jeded folgende Saby xr hingw; uind fubtr. fo, oft o8
attgebt, 30, fo wird fiche finden, daf dig Epacten mit der
giilbnen Fabl tach 1o Fahren mwiecbeveelren,; meil nach bes
xen Berfluf die Neutitonbe wieder an gleihen WRonatdtagen
falterr. W Ende ded Mondencirculs, pder wenn die giildne
Sahl von 19 bi$ auf raeht, wird unterdeffen ftatt 1 ... 12
abbirt, fweil dev lefite MNondentuonat im legtern Jahre ded
sMonbdettcircils miv 318 29 Sagen getehnet witd (S, §94).
S Julianifchen Calender gehen die Epacten durch allé
Sabebunderte nach biger Regel fort: im Gregoriatiifhen

e

aber foird diefe O

g in gewifien Sahrhunderten unters

broshen, und vajer §t der Wnterjhied jwifhen den Epactest

*) 8: B. file bie 4 lefitens Sabve iri bicfem Salbrhindert it

i

afttonomifhe Gpacte. |Calenberepacte:

3 & 3 &t 30 i Tag:
12 1? 4a 13
a 10 53 23

3
4 13 20 %
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Bepder Ealender verduderlich. Man erhdft die gregorias
nifchen Epacten fiiv el gegebued Jahr, wentt man von der
julianifchen jivifchen 1600 und 1700, 105 svifchen 1700
und 1900, I3 jiifhen 1900 und 2200 12 fubtrabive,
(wenn die Subtraction nitht angeht, werden Horher 30
adbire).

6. or2. Folgende Tafel jeigt Hiernach die der giilds
et Rabl im julianifden Calenver fiir beftandig, im
gregorianifdben aber Yoi 1700 big 1900 jufominende

Epacte.

atidne Sulianifdhe, Greqoriam? gifbue m!mnlfcbel@rgqor!atzi{ci)e
€ <

Raphl. | Cpacten. aceei. ila bt 1'317"(“1 cten,
1 ix] \'ui\.:"j 11|l
& IXXII i 12 i"”
g LI 13 XXIIL
3 |XIV g [iv
5 |XXV 13- | XV
6 (VI | 16 | XXVI
7 1XVIL 17 |VII
8 XXVIIL - X § 18 |XVIII
9 |IX XXVII {19 |XXIX
1o IXX IX 1 X1

Die julianifche Epacte einted jedert gegebenenn Fahres wird
fibrigens gefunden, toenn man die gildne Jah! mit rr muls
tiplicivt, und dag Produict, wenn ed angebt, dureh 30 bidiz
dire, fo jeigt fie fich i Nef. 3. B. im Jahr 1793 ift die

€ . 8 11 X
glifbne 3apl g, demmady ——— = 2 und e veffivers
2

KXV @18 die Epacte ded Juliamh, Calenders, erden hies
Yo i gegeniodartigen und folgenden Jabrhunbere XI fub2
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trabirt, fo bleibt XVII bie gregorianifdhe Epacte: Ode
mat multiplicict bie giildie Fahl weniger eind mit 1, und
dipidirt das Product durch 30, fo ergiedt fie fich gleichfals

75 : . e
im Neft; als —;55 = o veftivet XVIL,  Geht in Ddiefen
Kdlfen die Divifion nicht an, fo i dasd Proouct felbfi die
Epacte.

Bon der Einvichtung des Calenders und der
Feftrechnung,

5. 913,

@8 find, wie beveitd aus dem vorigen erhellet , in det
@hriftenheit breperlen Calender bigher cingefihrt, 1) Det
alte julianifdhe. 2) Dev neue gregovianifdye oder cas
tholifche, und 3) ber verbefjerte oder proteffantifibe.  Det
alte julianifche geht pornemlich dadurch von den brigen
ab, daf ev in detrjesigen Sahrhundert 11 Tage, im Finftis
gen' 12 Sage weniger 3ahit, Der perbefferte ift barin haupts
fachlich von dem gregovianifchen unterfchiedett, daf dad
Ofterfeft in demfelben auf eine andere Avt befimmt, uid
viele Namenstage der Heiligen vevandert worden, Unfere
gane Seffrechnung geiinvet fich auf einen Schlufi der nicds
nifdyen Kivdhenverfammiung im vierten Saprhundert, mels
dher fchon oben angeeigt worden, dap pemlich: Ofterr
an dem Sonntage gefeyert wevden foll, der sundcft
auf den erfien Vollmond nad tem

Doctio folgt, wird daf, wenn diefer Vollmond felbf®

LU

Seiiblingsdquis
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auf einem Sonntag einfdllt, das Oftevfeft bis auf:
den nddftfolgenden Sonntag verlegt werde. Das
Tenteve foll audy gefdeben, wenn ¢s fid) fuate, daf
ver Ofterfonntag auf den erften judifchen Oftertag
fiel, um niemals mit den Juden sugleicdhy Oftern 3u
feyern.

§. o1g. Sm gregorianifchen Calender wwird nun ber
Oftervolimond nach den Fivchlichen Epacten bevechnet, toeil
folche aber nicht genaw mit dem Himmel Hbereinfiimmen,
fo gingen bdie evangelifchen Stande, alg fie 1700 den seuen
Galenber annabmen, in diefem Puncte von den Gregovias
giern ab, und befchloffen, daf der Oftervolimond in ibs
em verbefjerten Calenver, fo wenig nad) dev im jus
Lianifcben Calender gebraudlicdhen dionyfifden Redys
nung als den gregorianifden Epacten, fondérn nady
tidhtigen aftronomijchen Redynungen beftimmt wers
Hen folltes da nun damald die rudolphinifchen Mondtafelty
won Repler fir die vichtigfien gehalten twurden, fo befchlof
man, nach denfelbent alfemal dad Fraplingsdquinoctiun,
und hieenacyft den darauf folgenden Bollmond wrter dens
SMeridian von Vranienburg ™) ju berechren, und darnach
Offerst gu fepern.  Folglich rourdert hiedureh in dems verbefe
ferten protefantifchets Calendér die alten chronologifchen
Circuln gur Beftimmuing der Fefte vdllig ben Seite gefefts

§. 915, <Bis o. 1923 jeigte fid 3ivifchen den aftros
gomifchen Rechnungen der Proteftantenr und der helifchern

*) Die auf der Snfel Hrven im Sunbde ehemals gelegene beribhmse
wdonifde Stesnvaree
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Her Catholifen Feitte folche AUbmweithung; daf nicht bie Ofiets
feper in bepdén Kivthen air einertr und demfelben Sonntag
einfiel. Alein 1724 gab die aftronomifche Rechnung die
Sriblingénachtgleiche auf den 20ffen Miry und den Ofters
pollmond auf detr Sten Mvvil an cinem Sonnabend, dena

hady feperten die Protejianten am oten Upvil Offern, Ter
gregovianifche Epactenciveul aber gab den Vollimond unvichs
tig auf den oten Upril, af8 den Sonuitag feibiE an, unbd das
Her muften (nad) dem Schiug ded nicdnifchen Coticilinms)
die gregoviamfchen Offern auf den 16tent April verleat twers
det: S Sabt 1744 fand fich ein Ahnticher Unterfdyicd, o
foie tm 1778ften Sahre, wnd ev wird fich noch eitimal in dies
fem Sabrbundedt, nemlich i Fabhr 1708 tvieder gutrageits
Weberdem fallen in diefen Oeyden fegtern Sahren die jidis
fchen Oftern mit dei Hiierfonntag ded verbofferten Calens
bers jufammen, damit milffen die Oftern der Proteffanter
auf 8 Tage hinaus gefest werben, nm dem (intoleranten)
Gding jener dlten RKivchenverfammiung nachyufominen;
und diesd iff audh im Jahr 1778 wivklich gefchehen. Alleir
fiir ben im Sab¥ 1798 vorForutienden Fall wird twol Feing
DBerlegung ftatt finden, davon die Nefache uiten §. 917 ate
geseigt mwird,

§. o16. Foigende Safel geiat, tbeni bie gilidne Jdl;
Ber SonntagBbuchftabe und bie Epacte bed gregorianifebest
€alendet befannt find, den Offervolimond filr biefes und
bas Elnftige Jabrburivert; fowol im julianifpen afé gres
gorianifhen Calenber,
1l 2
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wildne Fabl.,

1 qul, Ofters | Gregorian. [Greg. Offers

Beofpiel fir 1793,

Die Epacte im gregorian. XVIIL,

Die giifdtre JabI ift tn beyden Calendern 8.
Der Sonntagébuditabe un gregorianifchen F.
> : z ‘ im julianifchen B.

’ vollntond, Epacten. voilsiond,
1 |5 April d 1 13 Upril e
2 |25 Marg g'XI 2 pril a
3 (13 Upril el XX 22 Mary d
4 2 Upeil a|llI 1o YUpril b
5 |22 Mary d XIV 30 Miry e
6 lro Ypril bixxv 18 April ¢
7 |30 Mary eIVI 7 Upril £
8 [18 April ¢ XVII 27 Mary b
9 | 7 Upril £XXVIIL iz April g
10 (27 Méry bIIX 4 Upril ¢
1 |15 Aptil g|XX 24 Miry
12 | 4 Upril clll 12 Ypril d
13 24 Mary f|XII I April g
14 ta2 Apyil d XXIIL 21 Mary ¢
15 1 April !IV 9 April a
16 lar Mary clxv 29 Mary d
17 9 Ypril a'XXVI 17 April b
18 |29 Méry d:VII 6 AUpril ¢
X9 iy April biXVuI 26 Mavy a

Die gilone Fah1 8 seige ben jul, Bolmond dep 18 pil,
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Der Buchftabe ¢ deutet einen Montag att, feil der Sontte
tagdbuchftabe B 1ff, dabher ife der folgenve Sonntag oder
der 24ffe April der Dfterfonntag im Julian, Calender.

Die Epacte XVII gieht den Offervolimoiid ded gregoriatn,

@alenders den 27ften Mary, und der Buchitabe b dentet an

anf einem Mittewoh, weil der Sonntagdbudhfiate £ iff,

daraus folgt, Daf am 3xfienSNAry, als demuadhfifolgendert

Gonntag, die gregovianifchen Oftern einfallesr, Die aftros

womifihe Rechoung giebt gleichfalid den BVollmond ant

27ften SRAr3, einem Mittewoch ded Nbends un 4 1hr anm,
und daber falfen die Ofterns des verbefferten Calenders mit

vem gregorianifchen ane 31 ften SNAry gufammen ).

§. 917.  Sich finde nicht ndthig, bier alle die verfchics
denen Streitigeiten ju erwehnen, melche die guiveilen nichet
gufammentreffende Bevechnung ded Ofterfefred dev Catholis
fon ind Protefanten, und vie fonberbare BVediigung, daf
senn der Offerfonntag auf den eviten Oftertag der Juden
falfe, folcher 6i8 jum ndachften Sonntag verlegt toerden
miifie, veramlafit haben, indem Bey denfelben nicht feltert
ungereimte Vorurtheile und Neligionshaf die Sriehfederns
waven. €8 wiirde B6erhaupt jur Vermeidung aller Unerde
pung am befien fepn, Offern allemal an einem geiviffess
Gonntage ded Jabrs, 3. B. am erfien Sonntage nach DNt
Eintritt der Sonne, in den Srihlingsdquinoctial Oder Wida
derpusict, 31 fepern, wogu aber bidher wenig Hofinung iffe

snary und asfien

*) Die Oftergransen find swifdien dem 2aften b
1

April eingefdhleffen, fo, daf Oftern niemals fruher und h
mals fpdter einfalion Faun.
el 3

|
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{interdefien haben die protettantifhen Stdnde im Fabr 1775
auf dem Neichstage yu Reaendburg den Antrag ded Kaiferd
eingewilligt: 1) Offesn tm Jabe 1778, nm den Jubden auds
suweichen, im verbefferton Calender auf acht Tage jit vevles
gen, und mit den Catholifen jugleich am 1gfen April ju
fevern; und dann 2% im Jabhe 1776 wirklich hefchlioffers, dens
Bisherigen gregorianifhen Calenper ver Catholifen unter
per Venennung eitted allgemeinen Reidocalendevs beys
gutveten, und alfo die in demfelben nad: der cytiifchen Rechs
nung angefegten Dfern und alic dbavon abhangenden Fefie,
jede:ieit wit ven Eatholifen gugleich yu fepern, wodurdy
denn alfe fernere wifiigfeiten dber diefe Sache nnter Heys
ben Neligiondparthepen, anfhdven werden,

§. 918. Vo Offern hangen alfe bewegliche Sefte
und Sonntage, die newmlid) nicht tunmer auf den nemlither
Ronatstag deg Sabred fallen, nad den Vernrdnungen dew
RKirche ab. Der Sonntag, welder 9 Wochen vor Ofiern falle,
Heifit Septuagefima, die Sonntage, welde diefem vorges
Hen, twerden vom Fefle Epiphania over der fogenannten
Heiligen drey Konige an geveshnet, Nach Septuagefima
folgen 6i8 Dstern die Sonntage: Sepagefina, Eftomibi,
(den Dienfitag davanf iff Fafinacht uud den Mittwoch
Afchermittwoch), Jnvocavit, Reminifeere, Oculi,
fLatave, Judica, Palmarum, den Donsperfiag darauf
ift der fogeniannte grine Donnerfag und der Frevtag der
Chacfreytas, der nachfifolzende Sonntag iff der Ofters
fonntag; 4o Tage nach Oftern i Himmelfahre wud se
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Tage hach Ofern Pnafien. Nadh Offertt folgen alddbanm
die Sonntage: Quafimodogeniti, Vifevicordias Do=
mini, Jubilate, (den Mittewvoch davauf falftin den Preufs
fifepen Staaten dev aligemeine Bettag ein), Cantate, R0
gate, (den Donnerftag darauf Simmelfahret) Eraudi,
Phingfifonntag. Der Sonntag nad) Pfingfien feifit Trie
mitatic und von demfelben werden alfe folgende Sonntage
bié gum erfien Adventfonntag fortgesdpie. Diefer falit als
femal yiwifchen d. 27. Nov. u. 3. Dec. incluf. , dann folgen bid
Weihnachten nodh drey Adventfonntage. Die vier Quas
tember find Fafitage bey den Catholifen, und fallen et
an dem Mittwodh 1) nadh) Snoocavit, 2) nad Peingften,
3) nach KreuzerhShung ober nach dem 14ten Sept, 4) nadh
Queidi ober nad) dem 13ten Dec.

§. 919, Die unbemeglichen Fefte, weldhe eftandig
auf gleiche Monatdtage fallers, find: LTeujabr am evfiet
San., Epiphania oder heilige drey RKonige am Gten Jas
tinar, N17arid Reinigund ober Lichtmef am 2ten Februar,
Diavid Verbindigung am 25fen MNivy, Fohannistag
am 24ften Suniug, NTavid Geimfudung aw 2ten Sulius,
Diichaelis am 209ffen September, Yeibnachten am a5fieis
December.  Endlich Svohnleichnan am Donnerftag nadhy
dem Sonntag Trinitatis; viele Seiligens und Apofel:
tage durdhs ganse Sahe bep ven Catholiten, von welder
fegtern aber fuit vevfchiedenen Sapren manche abgefiaft
foorden.

§. 920, TBeil die Juden umter uns wobter, fo ifé
#1och von ihren vornehinfien Fefien und Jepertagen, fo wie
&1l 4
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felbige tach der Ordnung unfever Monate vorfomtnert, folz
genves gu merfen.  Der erfie Tag ihred Monatd Shebat
falt in unferm Januar, und der evfie ihres Monatd Tes
beth in unferm December efn, Den 14ten Adav ift in ges
neinen Jabren Purim oder dag Hamansfelt; in Schalts
jahren aber den 14ten Veadar. Mit dem Monat Nifan
fangt ihr Kirchenjabr ans den r5ten Nifan ninmme alfemmal
ihr achetdgiges Ofterfeft feinen Anfang, tweldhes am erften
und 2ten, 7een und Sten Tage fivenge gefepert wird. Den
6fien und 7ten Sivan iff Pfingfien. Den 17ten Tamus
ein Fafitag, wegen der Eroberung ded Tempeld. Den gten
2Abein anderer, wegen deffen BVevbrennung. Den cvfren
Tisvi iff der Neujahrdeag des bilrgerlichen Fahres, wels
ther gemeiniglich in unferm Geptember cinfallt, Der ofte
Tiovi wird gleichfali8 gefepert. Den 3ten iff die Faffen
Gedalja, Den roten der grofie VerfShnungstag oder die
lange Nadht, wird fivenge gefepert. BVom 15ten bid 221ten
ift das Lauberhittenfeft, welhed dem 15ten und 16ten,
21ften und 2:ften firenge gefepert wird. Den 23ffen Se:
fepfreude, « Den 25ften Cislen iff die Kirchweihe. Den
1oten Tebeth ein Fafitag, wegen Ferufalems Belagerung.
Uuferdem feyerns die Suden auch nody die vier TeFuphen,
fefched Tage find, die in denw Monaten Tisri, Tebeth,
Ciifan nud Tamus cinfallenr, und an weldhen der Eintvite
der Sonne i Y O v und 5 gefchehen foll.
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AbGandlungen, phyfifche, der Konigl Pavifer Ytabdemie der
Wiffenjchaften von 1692 bis 1741, 13 Dinde, enthalten
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Allgemeine ober mathematifche Befchreibung der Eedtugel, von
Mallet, in 4. Greifswalde, 1774,
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Bobde, W€, Vefdireibung und Gebraud) einer anf den Hovis
gout von Berlin entivorfenen Weltcharte, 8. Derlin, 17934
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Sheil, ate Abtbeilung, 8. Gdttingen, 1792
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Mayer, Tob, Qpera inedita Vol. I, 4to. Goettingae, 1775

von YTaupertuis, Verfud ciner Cosmologie, 8. Berlin, 1751,

Wiitterbacher, phyfifalifche Aftronomie, §. Wien, 1781,

Niliers, Tafeln ter Spunenhdhen fiiv gang Dentfchland und
deffen wefilich nui Sfilich benachbarte Lander, mit einem in
Kupfer geftochenen Septanten, 8, Leipsig, 1791

Pliiche; Hiftorie des Himmels, 2 Theile, 8. Drester, 1740

Reccard, AbDandlung von der grofen Sonnenfinfrernif den
1ften Aprit 1764, 4. Werlin, 1764.
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