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WVorrede
Dev evfien Yusgabe.

gj?ebr al3 sodlf AWifjenfchaften, des
: Fven jede ifre eigenen Grundfage
bat, und jemanven , der fie, befonders bid
3U einer vollitandigen Ausiburg treiben will,
etnen betedchtlichen Theil {eines Cebens bes
{dhaffttgen Bann, werden unter vem Fursen
abmen ver_angervandten Mathemati
begriffen. UWer ie, alg den ywepten Theil
der Mathematif, in einem halben Jahre Al
lernen vevlangt, ver wiro fich Befdyeiven,
DaB die Foderung nody ein wenig favker if,
al8 wenn ey die Nnfticutionen, diePandecten
(den Coder ‘und die Novellen mit gehdis
9en Ortes eingefchoben ), die Gefchichte
er Staatdveranderungen , der Sitten und
oer Gefeie ves alten Noms unter, dem ges
mein{dyaftlichen  Nahmen ves vomifdhen
Rehres in-cinem halben Jahre ju lernen
veelangte, @, wivd -fich alfo mit den. vors
mf)ﬁlfkcn und allgemeinften Kenntnifjen bes
nugen miffen; veren Anwendung auf eins
pelne Unterfuchungen Faum angeseiget mers
Oenfann.  Doch ift auch viefe Anjeigung
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BVorrede.

in Wiffen{dhaften fchon einigermaffen julangs
lich, wo man durch die Verbindung der Ve
griffe und Sage, von dem Vefaitnten auf
bad lnbefannte Fommen lernt; und dad
wird mich entfchuldigen , wenn idy Hier vie
Cehyren {o vieler Wiffenfchaften auf fo wenig
Bogen liefeve. Sy glaube von jeder die ers,
ften Grinde dergeftalt erflact ju habei, daf
man die NRichtigheit derfelben einficht, und
in den Stand gefest wird, vollftandigere
usfibrungen ju gebrauchen , von denert
id) Diefermegen auch meiftens Rachricht ges
geben habe; Meine Bemubhung ift vahin ges,
gangen , die Waheheiten in einer foldyen
Weebindung abjubandeln, daf man foviel
Davon lernen Ednnte , al8 fich nue durdh eiz
nen halbjahrigen Fleif lecnen lafjen,

Faft jever Theil ber angewvandten Mar’
thematik hat in den neuen Jeiten foviel BVers
mehrungen evhalten , daf blog Defroegen
porn Jeit ju 3eit neue Anfangdgriinde crfos
Dert werden. Fe grivffern achéthum die
AWhffenichaften beFommen,  defto nothwens
drger wird ihnen ein Wortrag, der immee
mebe Cehren in cinen engern Roum jufams
men bringt,



BVorrede.

. 3ch Habe nicht fie dienlich Befunder,
Diefes WBert mit foviel Niffen audyuzieren,
alg man bey anvern mathematifchen Hand:
budhern antriffr,  Dicfen NRath gab mue
fchon vag Gejes der Sparjameeit, Ddad die
metften Studierenden bep ihrer BDiiders
fammlung,  theilé gendtbiget , theild fren:
wilitg, beobachten: Auch Hatte ich langft
an des Heven p, Segner Einleitung tn die
Jaturlehre ein Venfprel gefehen, wiec man
hierinnen von feinen Borgangern abweichen
durfe, und idy glaubte wie diefer Gelehrte,
Dic Scyuldigheir ves Lehrevs fey, Majchis
nen, Verfudhe n. d g wo es nothoendig
ift, den Subbrern wirklich ju jeigen, va fie
fl.d) venn leichr gefallen lafien werden, Daf
fic foldhe nicht audy abgemablt feben ; Denn
e Compendium (Gt nicyt yu, daf diefe

nge nady den gehorvigen Abmefjungen und
fo vollftdndig alé erfodert witd, vorgeftelit
foerden 5 ihre unvolifommenen 2Adbieichnuns
gert aber dienen ju nichts, alg daf die Lehr:
linge ein mathematifeyes Dilderbuch in die

Hinde beEommen.

3 will nocy Eirylich ampeigen, worins
nen idy etwa ey vem Wortrage cinjelner
Wiffenfhaften, die Picyten, die bem*chw
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fertiger eined newen Handbuched meinem Eye
achten nachy oblicgen, 3u beobachten bemiiht
gemwefen bin,

Jch babe die Cehre vom Hebel in der
Stattf fiberjeugend vovyutragen gefucht
(Mech.30). “Crff nach vem Abdrucke der
erften Dogen von gegenmwartiger Sdrift ,
habe ic) tn Ded de la Hive Mechanif ahnlis
ehe Detradhtungen gefunden.  E8 war miv
angenehm 3u fehen, bdap diefer groffe Mas
thematitoerfiandige, von der Mothwendigs
feit, oie Srgenfchaften ved Hebels grimdlis
cher Darguthun, eben fo wie ich geurtheilet
atte.  Aus viefen Eigenfchafter habe ich
pas Gletchgemwidyt jufammengefetster Krafte
(Mech, 62 ) hevgeleitet, das Uberall fo haua
fig gebraudht wird. Ein aligemciner Augs
orud der BVerhaltniff jwifchen Kraft und Caft
auf der fchiefen Flache ( Medh, g0 ) ifE eine
letchte Anwendung vefjelben,

Bon denenjenigen , weldhye die anges
twandte AMathematif juesti lexnen, darf man
Feine eetigbert tn ven Kunfariffen der Anas
Ipfis fodern: dagegen Eonnen fie auch nicht
ervarten, Dag man ihnen Eefindungen griinds
lich vortragen foil, die diefe Kunftgriffe jum
voraus fegen, odee menigftend ohne viefelben
mit




BVorrede.

mit grdfjever Weitlduftigheit milffer erflds
vet toerden,  $Haben aber foldhe Erfinduns
9en in die BequemlichPeit des menfhlichen
Lebens einen betrachtlichen Einflufi; o wird
¢tne iftori\cye Nadyricht von ihnen den Nuy
Ben der Analyfis jeigen, und vielleicht mans
hen ju ipuey Erlernung aufmuntern, dev
¢ fonit alg unbrauchbar verachtet hatte.
lefed ift de Abficht verfchiedener Anmers
f”_“ge“; die ichy forvohl in der Mechanit (495
765 12 5 1403 1453 1505 W f.w,)ald
U andeen Theilen der angemanvten Mathes
matif bengebradht habe.
Die erften Grinde der Hydroftatik
( 591)1"{. 83517, ) und der Acrometrre (Aer.ur;
13.)find von miv aud) einigermaffen anders
D0ugetragen worden, al$ inégenein u ges
then pflegt,  ABenn man den Lehrern dev
vdeoftatie aycly perfattet , obue fernern
*Wes einen Sag auf flitfiige TWefen anjus
mc'nocn, e in Der Statif nur von feften
orpeen dargethan wied (Mechy, 51.), 10
Wenven fie vocy diefen Sag meiffend nicht
Slhely an, parguthun, vaf Waffer in
Bigleigyen Schenteln einee Niyre glerch) hoch
then miiffe. ~, Benn ver Schentel Ik E
" (@obvoﬁ. 2, &, ) viermahl weiter ift ald
> 4 " [\[4x
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p der Sdentel GKH, fagen fie (*), fo
» mifite inder Jeit, da das Waffer, dasd
» fich jego in D, befindet, um einen Soll
gr finfet, Dadjenige um vter Joll freigen,
gy Dad jefo in GELiE © Aber in der weiten
o DiDhreift vicrmahl mefr als in der engern
g und alfo erfolgt nach tem vorhin anges
s fubrten Sage der Mechanif Feine Derwes

) Sung.,,  Diefer Schluf nimmt an, dvag
1cbe Robhre cplindrifdy, burd)aué gleich weif
ift.  2Wollte man ihn evganien, und vars
thun, vaB cben vag Gefess ftatt finvet, wenn
die ANodbren (olche wilifibelichen Geftalten
haben, tie meine Figuren davitellen, {o
mithte man fich Elewnente der Rodhren vous
ftetlen, und va wirve cr fite Anfangdgrins
De i fcymwer und yu weitidufig werden, Les
berbaupt falif ed fo fhoer ,  die vt wie
flifiige Kbeper drucken, veutlich ju crtlaven,
Dap 1y ihr Gletchgemwicht licber aus einer
einfachen Erfahrung berleiten, alé Sate,
Dte fitr Grunvfise nicht ffenbaby genug
feheinen, babe annehmen wollen.

Der gemeine BVereid von einer Haupts
eigenfchaft der Cuft, ihrer Federbrofts hat
einen andern Fehler,  E8 ift ein Jickel int

Sihliefe |

(*) Wolf ]“FH\—’;{X_O(‘[ §. 344
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Seblieffert, enn diefe Kraft aus Veefudyen
mit der Cuftpumpe Hergeleitet wird; dentt
Diefe Werfudye find erftlich aus dev Febers
fraft ver Euftbeqrarflich. €8 guebt ein fchledys
te8 Bovurtheil fiie die mathematiiche Mes
thode in der angewandten MathematiF,
enn die Hauptfdse der nur genannten oren
BWiffenfchoften fo unvollfommen bewicfers
erden, ,
Nur bey Smeatons Cuftpumpe (Aer.
50.) bin ich von pem ®efetse abgemichen,
Beine Mafthinen abjubiiven.  Diefe Berr
Befferung eines fo widytigen WerFzeuqes bes
findet fict nuy noch in den philofophifchers
s"ﬂnfactiomn, und ed wird alfo fein Febs
fev feon, vag idy fie hiedure) befannter jut
Machen gefudyt hape.
Die Theoric ver optifchen Wiffen(chafs
ten Tieffe fichy mit vollfommener Grindlidy
Eeit obne vie Analpfis nicht vortragen. Iy
Babe michy dagey oft begniigen mirfjen, die
8¢ 2 eryablen, ohne weldhe man die BDes
Daffenheit wnp pen G3ebraudy der optifchen
theuge nicht verftehen fann, in diefer
@"5“‘-"“"9 aber habe ich vollffandig ju fenn
Sefuht, unp per Ben mit die Optif gehidrt
hat, wird fich vag nicht tedaumen laffen, was
¥ 5 e
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ein Berifimter Philofoph vor einigen ahren
al$ eine Probe, wie er uber natielich. Bes
gebenbetten verninftig nachdenkt , gefchries
ben hat: die lrfache, mavum die Fipfterne
durch Fernedhre nicht vergedifert exychernen,
fep, wetl wiv nur durch divergirende Sivaly
Jen eutlich fehen,

3n der Agtronomie Habe ich mich bemits
Bet ju jeigen, wie mon fich aus gemeinen
und leichten: Eefabrungen, die erften Bes
griffe von dem Himmel machen, und viefe
nady und nach ju mehr Richtigteit und Volls
ftandigteit bringen fann.  So methodifeh
pflegen die Eehrer der Stevnfunft, felbft die
gropten unter den newerns, Gregoriusg, Cafs
fini, de la Caille, nicht ju verfabren, Sie
nehmen die Ordnung der Himmelstorper,
und viel andere Dinge von ihnen an, ohne
3u geigen, wie man nach und nady ju diefen
Kenntnffen gelangt fep.  Das fann fie
vielleicht entichuldigen, bdof fie fich nicht
gang bid ju Anfangern ernicorigen, fondern
Geubte weiter untervichten wollen,  Filr jes
ne findet man die Aftronomie in den wolfis
fthen Scbriften, befonderd den [ateinifchen
Elementis, {yftematifd und gugleid) fo volls
ftandig alg ¢8 Anfangsgriinde exlauben, abs
gehans
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BVorrede.

gehandelt,  Diefes Lob wird defto unoers
vachtiger feon, wean ich Benfitge, daf ich
€5 on meinem Cehrer, dem feel. Pr. How,
fen gepirt habe, deffen Verehrung gegen den

Srevheren von AWolf nue fo weit ging, ol8

€8 Ddie BilligEeit exfoderte, e habe in ven
tansen, die ich mir feken mupte, das
Berfabren deg Frepheren von Wolf nddysue
ahmen, Einiges in grdffered Cicht ju fegen,
und neue Enedeckungen, die er feinen Schrifs
ten nicht einperfeipen fonnte, fo. wohl da,,
Al in Der Geographie, wenigftens angujeis
aen gefucht Ole newtonifchen Lehren von
oen Wefadyen dey fimmiifchyen Bewegungen
EDen jego mit foypiel Nugen in ver Aftros
braudt, vag ihre Cryablung hier

M wegbleipen oucfte,

S0 der Eronoogie fabe ich den julias
nifthen Calenver , und vie varauf gegriin:
Dete EY'(‘ﬂrfd)nung anfangs allein Horgetras
gen, - Man Weif, wie nothwendig die Kennt:
MB Dicvon in pep Gefchichte ift. 2Wer diefe
im 3 u{anlmenbange uberficht, wird die gues
%"“\““‘fd)e Berbefferung leicht faffen , und
DreWictigpeit flieProteftanten oug (Shrom,
76.) beurtfgjjey Ebnnen.

Sn
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S ver Gromonif Habe ich gemiefert
ie man die NRegeln ju Verjeichnung der
Gonnenubren aug ven geometrifchen Cehre
von den Lagen der Flachen felbft erfinden
Fonne; Eine Menge von Birchern [ehren
vie Handgriffe dazu ohne Beweis,

Die drey Wiffenfchaften, meldhe vett
Schluf der mathematifchen Einleitungen ji
madyen pflegen, Ddie Avtillerie, die Foctife
cation, die Baufun(t, laffen fich ausd befam
ten Urfacyen, in Den ordentlichen Cehrftun
pen, weldhe jum Bortrage der gefammtes
Drathematif befrimmt find, gar nicht julang’
Lidy lehren: Und Da bier verfhicdene gefelyick
te Leute befondern Unterricht davinnen erthel
fen, fo buelt 1ch mich defto eher berechtigel
Davon nur gang fury gleid)iom ven Jnnbhall
$u eryablen,

AWenn ¢8 der Borficht gefdlt, mich nod
fevnier ju Ausbreitung der Wiffenfdyaften 3
gebraudyen, {o habe iy miv ju meiner nach’
fren Defchafftigung eine Einleitung in die YUY
gebra vorgeriommen, weldhe man alg des
oritten Theil gegenwartiger Anfangsgeiinde
ird aunfehen Ednnen,

Gottingen im Marg 17509.
Snnhalt
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- Dic Medanif

ober eigentlich

vie Statif.
1 (%‘; VBl Reaf beifft bey Korpern, was Bes

egungen bervorsubringen ober yu Hine

detn fvebet ; Krdfte, Deren eine die Wit
Bung ber anbern ganglidy oer sum heil hinderts
beiffen EntGegengefente; undin bem erften Falle
entfiehet ein Gleichgewicht, und bie Krafte
Deiffen €0t 5 lebendig aber, wenneine Bewegung

erfolgt,  Wop entgegengefeten Krdften wird oft
Bum  Unter (o -

Jiede, eine hlechriveg Rrafc, die
andere 9 qf} gena'nnt. L ;

2 Tfabrung, - Moy foffe eln it Bie,
eten Stein,

oder fonft efrwas fchroeres aug ber

and frey fallen, fo, baf man ifhm im geringfin
Feinen Stof aibe, fonbern nur es nicht mebe balt,
Watbefis 2cer Theif, p/| Cs
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©¢ witb allegeit, wenn ibm Feine Hinderniff obee
Feine andeve Kraft untérmwegens vorfomme, -als die
Kraft, die es jum Fallen creibet, nach einer geraven
Siniefallen lafe man etliche folcher Krper gugleich
in verfdyiedenen Weiten von einigen Fufi von eins
anber fallen, fo find die tinien; nady denen fie fals
fen, fo genau, als man e bemerfen Fann, gleidylaus
fend, auch) wenn fie durch siemlich grofje Hoben
yon vielen Fufi fallen. Binder man fdywere Kots
per an Faden, fo dehnen fich die Faden ebenfals nady
foldhen paralielen $infen aus, nadyderen Berlanges
rungen f{ie fallen werben, wenn man die Fdden
durd)fchneibet,

3. Lebl,  Diefe finien beiffen die Richrungen
der Schroere; die Soene, auf der fie fenfredyt
fteben (Geom. 46 & ), eine drovingontalflache;
jebe $inie in einer folchen Ebene, ober jede Sinie vie
auf dvie' Ridytung der Schwere fenfredye ftebet
(©®. 2, %0, x €rfl ), eine borisontale ober wagy
vechre finie; bie Nidhrungen der Schwere felbff
Deiffen verricale oder lothrechee, bleyrechredinien,
und jede €bene durc eine foldye Sinie, eine vereis
cale ober lothrechte Klache. Ein Punct liegt

Bober als eine Horizontalfldche oder iber ibr,

soenn ein fdhwerer Kdrper aus diefem Puncte auf die
Slache fallen wiitde, undbdie Slache liege tiefer als
er, ober unter ibm,

4. $Zcfabr. Die Horigontalflddhe ift dber Chene
Der Erve, auf ber wir geben, parallel; Anbdben
ber Berge unser{dhieden fic) gerade dadurd) von
‘ Wiy bent
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bem wag wir Lbenen nennen, baf die Nicheune
gen der Schwere auf fie nidyt fentrecht fteben.
Auf die Fladye ftilleftebenden FWaffers in einem

eihe, oder in einem Gefaffe, {ind dicfe NRid)tuna
gen gleichfalls fenfreche,

5. Sufs  Die Richrung der Schwere ftehe auf
Dev Fladye der Srve fentrecht,

6. Sul. Jft alfo die Crde- eine Kugel, fo gehenn
bie Richtungen ver Sdywere dennod) ihrem Mistels
puncte ju (6, 49 &, 10, 3. ), und find fiir bie Sing
te, in mittelmaffigen Hiben und Entfernungen, nue
Deoegen parallel, yeif Diefer Mlictelpunct febr weie
bon.den Orten, wp i unfere Eefabrungen anftels
fen, entfernt ift, ynd der Abftand swoer folcher Nicha
tungen, die wie ynmitrelbar mi¢ einander vergleia
chen Esnnen, gegen diefe Enefernung ungemein gee
ting ift (. 12, ©, 1z, Ruf.).

7. Lo, Wenn man gleichgroffe Witefel, eihen
on Eteine, den anbern vor Dolge; Kugeln, eire
on Bley, bdie andere von Binn, weldye in einet
Jorme gegofen find; auf die Hand feget ; - einetley
Gefiffe, einmaf mj¢ Quectfilber, bdas anberemabl
mit Wafer gefifi auf dieHand feet; fo braudye
man allemafl, Stejy, Bley, Queckfilber yuhaiten,
mebr Reaft, alg Holy, Finn, Waffers

8 3Juf., €s 8ibe alfo Korper, dieverfchiebenes
Gewiche baben, b, {, mit ver(dyievener Gemwale

'"‘"'WF" gebalten Werben, wenn fie idyt fallen follen,
ob fie gleicy elnerlen Raum ausfillen. '

% 2 9. Erfabe.




9. Lrfabr. Jeder {idytbabre Theil ber Materie
tft fhroer ; denn fich felbft iberlaffen, fallter allegeit.
€in Stein, ben man in die Hobe wirfe, ftofe die
Allgemeinbeit diefes Sakes nicht um, und alfo
thut es auch die Feuerflamme niche, deren Theils
chen offenbabr von einee anbern Kraft, alg die
Sdywereift, in beftige Bewegungen gefefit werbet,
Aber ob befonbdere Feuereheilchen, und ob fie fdhywer
find, bas braudyen wir bier niche einmabl ju uis
terfudyen, da die Schliffe aus diefer Erfabrung
nirgends auf das Feuer werben angerande werben.

1o, Juf, Einige Kovper miffen, unter gleidyem
NRaume mebr fchwere Matevie enchalten ; dichter,
(denfiora) pon fchwererevAve (fpecifice graviora)
feyn, alganbdere, die lockever (rariora) von leichs
tever Are find (8 ). '
o Ao Juf. Bey einerleny Materie, verbalten fich
die Geridyte wie die Raume,

12. Grundf, €8 wird gleichviel Gewalt erfos
dert, ein Gewidyt unmiteelbar auf der Hand; oder
an einem Faben, deffen Gewid)t man nidye in Bes
tracyrung giebet, ju Dalten, der Faden mag lang
ober furg feyns - Triige man bas Gewidye auf eis
nem Stabe, bereben fo als nidye {dhwer angefehen
wiitde, fo ware es auch nodh einerley,  Faben und
Stab find nur Bilber der Ave, wie die Keaft ihrer
DWBivfung dufert ;. alfonebmeidyan, daf biefe Dine
ge fiie fich foregugieben oder gu ftoffen Feine Gerale
nothig [t ;

13. Zfe
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13 Zif. Das Gervidht einer gegebenen Menge
von Materie dndert fich nidyt, man mag iGre Ges
ffalt wie man will Gndern, wenn man nue Eeine
2beile dazu oder davon thut, a
a, Anm. Diefes folgt aus 9, MWen alle Theildyen
dex Materie fchwer find, fo bleibt das ®Gange, bas aus

ben Gewidhten einer gegebenen Menge von Theildyen
c;xtﬁebet,_cinerlcp, diefe Theildhen mdgen untey einander
liegen wie fie wollen, v

15 Juf. Alfo E§nnen Korper von ver{dhiebenent ;

Geftalten (13) und Materien (8) einet(en @(‘mi(_f)-
te Haben, und man Fann bas Gewicit eines Ko
pers, obhe Den Raum den er ejnnimme , betracf)-
ten, Jn diefem Falle fiebt manibn als einen fdywes
ken Punct an,  Man fan aber aud) Kbeper obet
heile der Korper ibrer Kleinigfeit wegen als fchwes
ve Puncte betracyten, ober fic vorfiellen, afs ob
fie vermoge jhrer faft nue einen gewiffen Punce
niedercrieben, Man fege MN 7- &+ fey efn durcha
aus fehmerer Korper, a h eine $inie nady feiner
$dnge bin 8egogen, eine AUpe, inK L, k], einpaar @
ehen, Diediefe Ape in M, m, fenErecht fchneidben,
und gwifdhen i efnen Abfchnite des RKorpers ente
balten, ©iefer Abfchnice Eann alg etwas fdyeres,
als ein Gemwidy, angefeben merben, dag von a,
welter alg um 5 P, aber nidhe fo weit als a p ents
feent iff, wuny il man p fo nabe als man will
ey B nemen fn, iy fonn ble (eGte Entfernung
ber erften fo ng € a8 man will fommen; und man
Fann den Abfchniee o ein Gewidye anfehen, deffen
Entfernung 8leichgiltigap over a P ware, basift,
: A 3 als
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al8 einen fchroeren Punce, der eine diefer beyden Enes
fernungen batte.© . So fann man fic) in einent
Kovper ungablich viel fchwere Puncee vorftellen,
die durd) feine Feftigeit sufammen bangen, benn
esift;woDl einerley, ob die Abfchnicee wie K1 ».%,
eingeln etwa nur an- einander gefirge an einer Stans
ge ali geftectt wdren, ‘oder ob jeber mit bem anfies
genden durc) den - Bufammenbang verbunben iff,
welcher die Feftigleit des Korpers veturfacht,

16, febrf. sEine gerade unbiegfame 2 inie, die
ftix fich niche fchrerift, BC . § liege inibrer
Wiitee A, bovisontal auf ciner Unreclage, fo,
Oafi fidy jedes von ibren Lnden obne Ders
ti’;cl‘ung Oes Puncres A etwas etheben, und
Oag . andeve (0 viel finfen tann. 2An ibren
beyben Enven bangen gleiche Gervichre P Q;
iy Bebaiipre,"dap Eeines finten und Eeings
fteigen wird. :

- 2evo, Well. alies auf einer Seite bes Punctes
A wie.auf der andern ift, fo miiffte aug demjenis
gen', woraus folgre, das Q fdnfe, auch folgen,
Dafi I fanfe; und beyben gugleich fann biefes nicht
wiederfabren,

17:3uf.Hier entftehet alfo ein Gleichgewichte(r):

18, 3uf. fajten, vie niche finten follen, miuffen ges
tragen werdet. © Hier ift nidyes, vas tragen fonnte,
alsbie Untevlage bey A.  Alfo erhle Diefe bie vollis
ge Saft 2P == 2 Q; ober wenn man die $inie mit
ben Gewidhten bey A quf einen Singer legte, obet
an einen Faden AD Dielte;, fo braudyte man ebe‘:
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fo olel Bemalt, afs wenn 2 P auf bem Finger m
mittelbar (dge, obder an dem Saden Hinge,

19. Juf. WareQ < P fo Fonnte Fein Gleichges,
widt fepn. Denn ein Gewidt =P, bas i) §
nennen will, wdve an C mit P an B im @|¢‘fl)ge'
widyte, uud jge affo Cfo ftark niedee als P mcfett
Puace, dadurch, daf es!B niederjieht in die 5?0'5“.
ereibt; Aber goen nngleiche Gemicyte, Q3 S Eotie
tenauf einecley Are an C angebradyt, Cnidyt gleich
ftar€ niedersiehen. ¢

20, 3uf. Cine Kreisfdyeibe 2. §. laffe fich uns
ibren Miccelpunce, C breben.  Ueber fie fey ein Fae
den PMQ gelegt, an Deffen Enden gleidhe Geridyte
¥y Q. bangen, foerhialten bisfelbe einander, Dica,
fe Sdyeibe Deifit eine Rolle. ;

2. 3ul. Ungleidhe Gewichte echalten einander
unterben Umftanven 16 20, nidyt.” s fey Q = P
TP fowird bag Stifet won O, bag = P ift, vouP
34 finfen verhindert werden; aber das Sticke PP
WIrd von nichts qebinbert. - Alfo finfec das groffere’
Geoidyte, unp it auf defen Seite bie lebeke
wuche. Yo :

- 22 4O, Rine Scheibe, die nidyt fibivec
ift, laffefich in 4 § umibren YWiccelpunce C.
Oteben, aber Otefer Yiitcelpunce laffe fich nicht
vereuchen: Anyween willtibelichen Punceery
ibres Umfangs M, N, siclye man mit gleicher
Gevalt nady pery Tangenten MF, NG, fo daf
dieGevvalt nachy NG fich bemfibet, die Scheis
be nach einey Ridhnng su dreben, die devjes

; A4 nigen




nigen entgegengefentif, nachy der die Bewalt
bey MF eben diefe Sdeibe dreben 1will ; b

bgbagrptc,‘ uncer diefen Umfiinoen werde Jich
Oie Scheibe niche dveben.

- e, s if wieberum bey M afles wie bey N,
und fannalfo an e¢inem Drée niches gefchehen, was
hicht art dem andern auth gefthabe, einerley aber
fann niche qn bepden gugleidh gefchehen.

vagl Juf. Man fann ourd) Rollen madyen, bofi
Gewidyee nadh affen moglidyen Richtungen vollforna
MER fo giehen, ofs fie nadh ibree unmittelbabren
fenfrechien sleben twirden; wie By 908

.24, 3uft Ao faffen fich Kedfte vou aller Yre,
vie nach allen mdglidyen Riditungen roirfen, burch
Gewidite vor ftellen, welches den Nabmen Laft
(1) rechefertiget,

25, 52 vl Cin gevadelinicheer'mathematifcher
“ebel beifie eine gerabe, unbiegjame finie, opne.
Cdywere; bey ber an goeen Puncten ; Kraft und
Aaftdeegeftalt angebracht find, baf, wenn eine von
beyben bdie Uebermouche befdmmt, bie tinie ficy um
einen gewiffen Puuvee brebec, weldyer der Rubes
punee over Zyevvegungspunce, dag aber, wag.
den $Hebel dafelhit aufbalt, daf er fic breben mufi,.
bie Llnterlage C hypomochlium) genannt wird,,

26: SEcEL Nadydem Krafeynd Safi auf verfchies
enen Seiten der Unterlage ober auf einer findj
beifit ber Hebel von der erftens ober det andern
Ure Cheterodromus; homodromus), ’

Jn
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Ju ber 4. &ig. ftelle D A B ben erfien vors mo
Q; P, bende untermdres sieben , und A der Rubee
punct ifts . Aber A CB ben, gwenten, w0 Q feblt,
P untermdres; -+ F aufwarts giche (welches ficy
durd) ein Gewithe nady 23. thun [afit) und der
Nubepunct noch A ift, €s Eonnte aud) eine Krafe
—F unterydyts giehen, babey B eine aufiwarts 3}9‘
ben mifite.  Solf per Hebel, unter allen Umtine
ben, genithiget fenn, fich um A 3u breben, fo mufd
die Unterlage entroeber bald untex, bald uber A
angebracye wetben, oder man Eann fich in A gleichs
am einen Nagef porftellen, der den Hebel au diea
fem Otte weden niebermarts nody aufwdces gehen
age,  Die Richtungen der Kedfte werden jeBo
alleseit auf dem $Hebel fenfrecht angenommen,

27. 4ebef. Yenn die Redfte +F, tnd P,am
Sebel dev 3voepren Are, im Bleichgewichte
find;und mannimme AD — AC; und Q=+F;

fo find audy Q ; P; amdyebel der evften Aut imy
G5leid)gcmic%e. 9 -

Dewweis. Do RKraft +F wivd ofne Soeife(
bon einer ifyr Gleichen entgegengefetiten —F erbalten,
fo baf, wenn Bede yugleidh an dem Puncte C yogen,
biefer Punct von bepben allein, nach Feiner Seite
ben'ngt werden wivde, Sind aber — F ynd Q
gleich, fo erpalten biefe bepbe allein, efnander (16)s

olglidy ik bie WirPung, dle Q ausibet, den $Hra
bel um A gu dreben, dafi C fleigen foll, fo ftavk
aldie Wirpung, bie~ F augiibet, bafi C finfen foll,
Der biefe fegeere Wirfung ift berjenigen gIcibd?,

; A, ie
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ie A F augiibet, daf C fteigen foll; folalich wicd
C mit einevien Gewalt in die Hobe qetricben, es
mag +F an C aufwares ober Q_an'P niéderwarts
gichen.  Wenn aber ++F und P am Hebel ACH
im ®leidygervichte find ; fo oird bieGemalt, weldye
+F anwendet, C aufrodres gu giehen, durd) die,
weldye P anwenbdet, C niederwarts ju ieben, unb
geqenfeitio diefe durch jene vernichtet,  Alfo mitffen
auch, die Gewaltweldye Qan D, unddie, weldyeP
an B aniwenbet , einanber gegenfeitiq vernidycen s
D, 1. 8 mnfi groifcheén diefen benden Krdften am Hes
bel DAB ein Gleichgewidhe feyn,

28. duf Cine Kraft, die bey B aufivdres zige,,
wird mit einer, tie bey D aufiodres ziehr, im Gleidys
gewid)re fepn, wenn fie mit — Fim Gleidygewidyee
und die'bey D giehet == —F ift. " Und wuberhaupe
ift vine Kraft, bie a einem dev beyden Sebel (26) mib
eifier andern i Gleld)gewidyte fieGet)-audy an dem
driderii $Hebel mit ‘einer gleich groffen und vom Ruw
hepuncte gleich) entfernten Kraft im Gleichgewidyte,
nerin nur die Keafte allemabl fo gieben, bdaf , im
Sall ¢ine Bewequng erfolgre, der Hebel fic um den
SRubepunct dreben mufice,

29 Sebrfl Denn an einemebel 1. §.BA=
AC, der Rubepunce aber in B ift, und eine’
Rrate QO bey C niedervodres.; eine andere
F=2Q bey A aufrodres 3iche; fo find beyde’
Rrdfre im Gleichgewidyre.

Levo, Dan ftelle fich den Hebel an den Puns
cten By C; mit gleichen Gewichten P; Q bee

t fchwere,




fdyoere, unb in der INitte ben A unterfIGe vors
fo trdge die Unterlage dafelbft eine Saft = 2 Q/(18)
Do, wenn man biefen befchwertéit Hebel an einen
Saven AF Bulten oollte, fo mifite man nad) AR
mit einer KraftF—o P glebed.” Yndem mannun
Diefes thate, bemiifyee man fich, die Puncte B imd G
beyde ju erbeben, erhobe aber wivflidy Eeinen, weil
JEDer durd) vie Gewwalt deg an ibm Hangenden Gyes
widytes eben fo ftayt niebergezogen wiirbe.  Solite
alfo das Gewiche P weggenommen werden, fo
mifte man ffatt feiner den Punct B durd) etwas
anvers bindern iy vie Hiobe qugeben,  Es mifee
uber B obey durel B:felbft alfo etwas wie ein Nas
ael befeftiget feyn, yas wenigftens far genig wdve;
P ju tragen ; 3t es ftavber, eine viel geoffere$aft
3u tragen, fo mache diefes sugegentwdrciger Abfiche
Nichts aus, wej( fich.biefer Wiederftand blos leidendy
Yerhdlt, ober genau nue fo viel ghue, den Punct B
au balten, fo viel bey Punce B thue, fich ju bewegen 5
wird alfo B yoy gar Feiner Kraft in die Hobe 1ges
trieben, fo deucts aud) diefer Wieverftand B nidye
entgegenaefefit s yird aber B von eirer Keaft =P
In die $Hiobe Qeteieben, o Halt der Wiederftand, R
aenau mic eben dey. RKyaft und Peiner groffern nody
tleinern juriick, Diefes leBtere nun gefchieht, ey
'le C hangen bleibe, ¥ == 2 Q_an A in bie Hibe
3tebe, und P yon B weggenommen, ftatt deffen abee
Der erwdfnte Wieberjtand bafelbft angebracht ift,

et die Gewale, weldhe folchergeftalt angerwanbe
wird B 3u erheben, muff genau fo- grof f"‘)"/j“[?

¢ Gewle mie welcher B yon P niederivdres gegor

aen
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gen: oied , weil B nicht erhoben wird, wens P
fiate bes Wieberftandes da ift. Weil alfo der Wies
berftand ben B meber mebr nod) weniger thut alg
bag Gewicht P5 fo muf alles einerley bleiben , - e8
mogen die Gewidyte P, Q, und dieRraft F=2Q
am: Hebel angebrad)t merden ; ober es mag Q mit
ber Kraft F bleiben, aber ftact P der IWiederftand
angebradyt, werden.  Sn jenem Falle aber bewege
fich Pein Theil des Hebeis, oder bie Krdfte find im
Gileichgewichee; alfo findet eben das im jwepfen
Salle ftote 5 ver Hebel wird um B nidye gedrebet,
und die Gewalt, welche F in A anyoendee, ibhn aufe
Wares ju prehen , vermag nidye mebr-als vie Cres
walt, weldye Q in C anwendet, ihn niedermdrts
u breben,

30. Suf. Um Hebef DAB 4. %, feny die Untevs
lage odev ein Dagel um bent fich der Hebel bdrehen
Fanu in A, und AB=12,AC, aud fey F an C aufe
warts giehend ==aP, wo P an B nieberndees 3iebe,
fo find F, P, im Gleidhgemichte (20)  Folglich
audh nach (27) Q, P, wenn AD = ACund Q ==F
aber Q an D niebermares gieht.  Solchergefialt ift
aber Q=2P und AB==2 AD ober am Hebel der
erfien Ave, ift die einfache Kraft P in der doppels
ten Entfernung A B, mit ber Doppelten Q in der eins
fachen AD, im Gleichgerichte, ;

Alfo ift diefer ©ag von jedem Hebel wabe (29
30- )o

21, $ebrfle UOenn n eine gewiffe beftimmee
gense Sabl bedeuter; und am drebel det sveye
tels




tenAttACB 4 § AB—n,AC; nd+F=np
1ft; unter diefen Umfténden aber F und P im
Bleichgewichte find ; fo voird auc ein Gleichs
gewichre an devgleichen debel swifchen Rrdfs
Ten, deveneing=—Pp; die andeve(n+ 1), PijE,
feyn, voenn ibye sEncfevnungen voim Rubes
Puncte (n4- 1) A C; ynd A C find.

Zerv, Man nehme A D== A C; vie Kraft+F
fhaffe man weg, und Hente ftatt ibrer in D das
Gewidyte Q ==+Fan; fofind Q; P; am Hebel
DABim @)(eid)gemid)te (37)s Ulfoteage die Uneers
lage in A eine faft Q¢ P = (n+ 1) Py weldyes wie
in\ P84 erbelle; und per befcymwerte Hebel wird in

p[)e evbalten, wennan A eine Keaft R =(n+1)
P indie Hipe 3lebt.  Diefe Rube bleibe noch, wean
QuvonD weggenommen, und ftatt deffen ein Wies
derffand yie 20. angebracht wird, da ift aber DB
DA+ AB==AC AB=AC+n, AC= (n+1)
av=(n+41)AD, Alfo find am Hebel DAB, die
Redfte R =(n+1)P; unbP; in den Entfecnuns
8 AD, und(n 4 1). ADim Gleichgewichte,

32. Buf. @ben das gilt beym Hebel ver erften
Art (27),

33. &ebrfe An einem debel der ecften Ave
DAR, 4. §. oder der svoeyten QrcACB; bes
finde ity in Oer DDcite & Boon der Unterlage,

® Gewidht P, ynd in der Melte A D odey

.~ =1 AB; ¢in Gewiche = n. P dasim era
fien Salle niedertodues, im sweycen aufoives
3iebye, Jb bebaupee, es fey 3wifchen bepden
allemaby ein Gleichgerwichres
2erv,
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Bew, Fie n =2 ethellt es aus:(30) alfo file
2+ 1==7 aus (31.32). Alfofese man nunin(31,33)
n==3: fo ehellt cben das fiir 3+1==4; undnun
n = 4gefefit; fiirg+1=75 u.f. . ohne Ende fore
fiie jede gange Sabl, weil ber Schlufi allemabl von
einer auf bie nachiigeoffere foregehet.

14. febrf. YOenn beym gebel DAB 4. §. die
Unterlage v A ift; m; o3 ganse Jablen bee
deutery, und Q:P=min=A0AB:AD; foiftein
Gleichgeviche.

Dyevo. Sy will annehmen man wiifite ben Sah
noch) nicht, und jeigen wie man ihn finbet. Eg
feyalfo Q:P=m:n oder P = Q,wom,n, gans
ge Sablen find. P befinbe fich an B, daf alfo A B
gegeben ift , man weiff aber nod) niche wie roeit der
Punct D, an den man Q_benken will, von der Uns
teclage A entfernt feyn muff, bamit Q und P im
®leichgewichte find, unb will eben diefes fuchen,

Durcy A ftelle man fich einen Nagel (26) vor.
Q bhangt noch niche am Hebel, man fucht erft wo
¢8 binfommen {oll,

Mannehme AC=1; AB; Eine Kraft +F=mP,
die an C in bie Hibe 3iedr, wird am Hebel ACB
mit P.im ®leicdygewichee fepn (33). - Ttun will P,
bie Sinie A B nicdermares und -+ F aufiodrees bres
pen. Wegen des Gleichgemiches evfolge Fein bres
pen , und man fann affo fagen, P dbrebe diefe Sinie
io ftarf niebermwarts, als +F aufrdres,

QRenn man aber eine Kraft—F der +F gleidh,
sk entgegenfest, an C niederwdrts wirfen lieﬂfep

« . 0
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fo volirbe fie obnftreitig von --F erballen werben,
wofern diefe Heyben Krafte alfein da waren 3 alfo
brebt— ¥ die Sinie AB fo ftatE niederwarts alg + F
aufmdrra; unb yoeil 4 F fie fo ftarf aufiodves bn"f)-
feals P niederivrts, fo dreben —F unb P, fie afeich
ftark niedermdrs, ober es iff einerlen ob P in B,
odet —F — 1, P jn, C, an ibr drehen,

Wenn nyn p » und -+ F nicht ba waren, und blos
— Y =mPanC nigberwdres wirfte, fo fragt fich
00 Q_auf der anbdern Seite von A angebenft wees
Den muf, mit— F bas Gleichgewict 3u balten,

v n K
€8 ift aber oder mP=m, ~—Q=n Q3 Alfo

m {
ﬂ‘fﬂbcrt die erwdpnee Abfiche, nad) 33 beg. Gies
wid)rg Q, €ntfernung AD ==n, AC=n,: AB ==

n
o AR, Qn Diefer Cnefernung alfo Hat Q gerabe

o blel Gena(¢ A
aufrodreg

3u brebyen,

D niedermwdrts und dadurdy A CB
84 brehen, als — F hat A C B niedernvdres
0as ift, als P hat A CB nicdermdrts ju
drefen. enn alfo — I weggenommen und P an
B gebrade witd, fo werden Des Hebels D A B Ura
me, AD pon % und A Bvon P, gleichftarf niebers
Joartg
dﬂemld)f; went AB:AD=m:n=0Q:P,

38 Suf. Jeve Rationalverhiltnif (36¢ fich anf
ble erbaltnif gwoer gangen  Sablen bringen
-()[r“bﬂh V. 22), und ftate, jeder. Srrationalpers

Aleaig loffen fich Rationalverhaleniffe feten bcié
_ i

¥ 8edrebet , “ober eg ift ywoifthen O nud P el
eihaeroi
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fich ibr obne Ende nabern (Ar. V. 25.) alfo find -
an jedem $Hebel (34;28) Krdfte im Gleichgewichte,
die fich verfebre wie bie Entfernungen verhalten.

36. tebrf. DDerin die Gewichee fich nlch vere
Eebre wie die Enefernungen vecbalten, fo find
fie nicheim Gleichgewichre.

2ew. €3 fey 4. § Qim Gleichgewidhte mit P;
aber es fey nid)t P:Q= AD:AB; 9Man nefhme

D,

ein Gewidyte S = A—;;R—Q unb benfe folches ftate P
in B; fo find S und Q_im Gleichgewidyte(3s), die
Ungereimtheit aber, baf mit einem an D hangens
Den Gewicht Q, zwey verfdhiedene P, S, an einem
Puncte B im Gleichgewidyte feyn follen, fale fols
gendermafjen nod) deutlicher indie Augen: Q ftres
bet D niederrwdrts gu gieben, und dadurch B guers
Beben; Bey dem Gleichgemwichte muf alfo B von
dem daranfhangenden Sewidyte gleid) fo ftark nies
bergesogen werden, als Q diefen Punct ju erheben
fivebet. Thut P diefes, fo Fann S nicht vollForns
wien eben basg thun; fonft mitfite folgen, dafS unbd
P cinanber an B erbielten, tenn man jene Kraft
aufrodrts, diefe niedermwdrts gieben lieffe  Man
fann nabhmlicy die Gewalt, die QanD anwenbdet
B ju erbeben, durch eine Kraft, die an B aufrodres
30ge, ausbrucken, und diefer Kraft Fonnen fichees
lidynidyt gwo verfdyiedene KrafteS, P, entgegenges
fest werben,
37. 3uf, Die Gewalt, welcdhe Q undP anwens

e, ben Hebel nad) entgegengefeten Seiten g4
drehery
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Breben,, ift gleich, unbd nur alsbenn gleich, me:m
AD=P AR (A, V.3.33). Manmug “bf‘;
vie Gewalt, weldye eine Kraft anwendet ?‘eﬁ%@)ebe
34 dreban, durdy siy Product, aus ber (;".’_"""i. e:
Kraft (die fich durch ein Gewidye G“Bb_‘:"‘fe“ ag
(24) in ibre Cutfernung’ fthagen,  Eine anb'ere
Krafe nebmlich, bey ber bicfes Probuct eben fo grof
bcrausf‘dmmt,obglei(i)N!,)‘ue Keaftund Cntfernung
voh den vorigen unterfchieben "mb' wenbdet ebf‘ll bie
ewalt an den §Hepe[ 3u Deeben 5 unb wenn fie der
ebel nach entgegengefefiten Richeungen drepen
wollen, fo entftehet eiy Gleichgewidht,
38. Lrbife, Diefes Product (37) beift das
Oment.
30 Anm Miv ify
ten e Ig Hire ni
Hebel auf bdiefe

fommen liberye
Beweid peg

anfer dem in bey %nrrg‘be angeflihys
emand befanne, der die Lebre vom
Art, unbd fouf niemand, der fie polls
ugend voygetragen hitte. @af} Deg
Archimedes Sweifeln unterworfen {ey,
bhat Bareoy evfannt ( Avchimed, Opera per If: Ray-
vom Lond, 1 75+ 4, Lib. I. de aequipond, Prop. VI,),
Der Beweis, wie ihu der Frevherr von TOIf vorges
tragen bat, it dem archimedifihen dulich, Cavtes
fens , Davignong u. a. Beweife Kheinen miv Grdude
3um voraug 4y fefsen, bdie nicht ibergengend genug
founen dargethay werden, ehe man die Lehre vom
Debel juy Ricytigheit gebracht hat,

+o- Aufg. L5 find ein paar Reifre geebern,
nebft den Srerfer; WO ficam debel angebrache

fz’tnb. Man verlange den Ore der Unterlage,
fur das Gleichwidy.,

Wathefis ater Thil, B Aufl,
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Aufl. T, Siie den Hebel der erfien Att, fey 4. 5.
P, Q, nebft feiner fange DB gegeben, man fuche
A Soit .AD=P.AB 37) = PiDB =P
AD; alfo (Q+P). AD=P,DB obder A D'

pDE WHOReY ; ;
uno ¢ : Y SR 3
O4P enfo Q.(DB—aBR) AB obeg
Q.DB—Q,AB=P.AB und Q. DB=(P+Q),
AB, difo AB= =20

b ] 0 B s Ei—:l- l_) .

IL Fiie ben Hebel der gwenten Art, fiud CB;
und Y3 P; gegeben, man fuche wieder Aj und
8 it F.AC =P AB=P.AC + P.CB alfo
F.AC—P. AC=P, CBoder (F—P), AC=P,CB

AC P.CHB
und AT

dufe Jn go. L wird der Punce A mit eine
$aft = Q- P niedergedriicte (31) oder auf eben bie
Are, als wenn die beyden Gevichee Q, P, von
D, B, weggenommen, und in A bepfammen yds
ven. . Diefer Punct Heifie der benden Gervidye fjes
meinfchafelicher Secbhwerpunee (centrum gras
uitatis),

43. uf. Swey gegebene Gewidyte, deren Stels
fen am Hebel auc) gegeben find , Daben nur einen
einigen Schwerpunct,  IWird alfo der HebelDAB
andergwo 3. €. in Cunterfiife, fo giebt es nie ein
Oleichgewidht. Esmuf aber allemabl der S chyrers
punct A finfen,  Denn das Gleldygenice findet
aur algvenn frate, wenn e unterfiise wirh; und
jwar
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goar brauche es bey dem Hebel der erften Aek, von
dem ich bier rede, nur einer Unterfhiibung, bdie den
Sewerpunct ju finfen, Feiner, die ibn ju fleigen
verbindert.  Die vereiniate Gewalt bepder Ges
wicyte firebe alfo den Schwerpunct niederyusiehen,
QWird er nidye unterftiise, fo fiebet diefer Gewale
nidyes entgegen, und alfo gebt er wicklicy nieder,

43. 3ul. Ciner Kraft =P+ Q nad) der Nicha
tung AR DMoment den Hebel um C aufiwdres ju
dreben {ff = (P+0Q).CA=P.(AB— CB) +
Q(CD—AD)=P,A B—P.CB+Q,CD—Q,
AD, aber P.AR — Q. AD =0 (37) alfo iff
diefes Motent = Q.C D—P,CB (38) ader det
?.leberfd)uﬁ 0es qriffern Mioments ibee das Eleinere,
in (42). Diefe Kraft aber witrde den Hebel uny
C nicht vwivklidy drefen, fonberi nur erhalten, ober
erhindern, daf er von ben Gewichten Q, P, niche
Berunter gejogen with (31)3 folglich muffen die beya
den Gewidire Qan Dund P anB 5 gufammen o viek
thun, ben Hebel um @ niederwares gu breben, als
ibre Summe in A nady AR angebrade thut, ibn
aufwdets gu brefen; ober: der Hebel wird auf eis
nerley Are unb mit einerlen Gewaltum C gedreb ef,
es mogen bie bepden Gervichte an ihrén Seellen bleia

en, oder man mag fie wegnehmen, und ibre Sume
Meinden Schroerpunce henten,

44, Juf €3 fey 5. . cab ein SHebel ber ey
fen Are, in e unterftine, a aber der Gemwidee g, ps
bie beyde niedermdrts giehen, € dywerpunct,’ ober
9ad == p,ab; PWenn eine Kraft p + q nadh ax

B 2 aufs
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aufwarts giebt, fo erbdle fie den Hebel, und iff
allo ibre Gewalt, den Hebel um ¢ aufdres iU bres
ben, fo grof al# die Gemwale won qan d und von
p an b gufammen ibn njederwdres ju dreben. b
Moment aber ift — ca (p+q) =cd, q+ad.
q+cb.p—ab. p=-<cd q+cb.p = der Sunya
me der Momente, nidy¢ wie in 43 vem Unterfdhicoe,
Momente ndhmlic) von Krdfen » Die fich alle auf
einer Seite der Unterlage befinden, E8rinen alle gu-
fommen afs bejabenbe ®idffen angefeben worden s
Aber bey Krdfeen, die fich auf verfehicdenen Seiten
ber Unterlage befinden, find die Momente einans
Der entgegengefest, und wenn man alfo die quf
Der einen Seite bejahe annimme, fo fiid die auf
Der anbern verneint.

45 dul. Der. Schwerpunce [af¢ fidy aug den
gegebenen Gewidyten und ihren Seelfen aud fo fine
Den: Man nehme 4. . einen willEubrlichen Punce

CD. Q—CBR.P
im Hebel C. und CA= ko v — (43) w0

P4Q
ber Schoerpunce ymwifchen C und dern Puncte des
Hebels tiege, an deni fid) bas grofite Moment fine

ed. 2 b,
Det: Cbenifo ift (44)in. 5. Feam - dHCbp

p
46. 3uf. Man Fann alfo fFare $eper (Brgid)fe,'
jedes an feiner Seelle, allemabl ibre Summe in
#hren Schwerpunct henfop, obne baf fich dabdurch eta
was in ver Gewals verdanbert, mit weldher ver Hee
bel um die Unferlage aedrebet mivh Und fo [af-
den fih diefe beyde Gerwichte in ¢ings bringen,

47,3uf
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47- 3uf. Eine Sinie 6. § ble fich um a drefen
lafit, fen an verfdhiedenen Stellen mit Gewichten

P> 9, f, w f. w, befdhwert,  Man nehme
__ab.p4ad.q

W p4 o [olaffen fich bie exfien Genden
e q
Gewidyte, in efnes =p-+qana gufammenbringen

: af.e
(@7). Feener nehme man ae = 2P+ *+a

ptqtr
fo laffen fidh bie drey erften in cines p+q+trane

gufammen bringen ; Lnd eben fo alle vier an g5 wentt

ac, (p+ ah .
ag=— w“ﬂ\v(l:tgj:—’l_—)_— Man Eann fD burd)
P qQ4r4-s

fo biel Gewichee als man wil fortgeben, und alle
aul etnes bringen, tas an dem gemeinfchaftlichers
Mrwerpuincee affer mifite angebenfet werden,

48- Suf. Wenn gweene fchrere Puncte (t5) mie
ei}Wl‘ Stange, bie fiie fich nicht fhmee, nur uns
biegfam dre, Yerbunben waren, fo fande man ihs
ven gemeinfeyafelichen Sdywerpunct nach (41), und
wenn drey fyweye Puncte fich niche in einer geras
den Sinie, fondern in den WinFeln eineg Drenectes
befinden, beffen Seiten idy wie foldhe nur ermabnee
>fangen anfebe, pie ibre $agen gegen einanbder niche
anbern Fonnens fo finbet man den gemeinfchaftlia
den Schierpynct soever foldher Gewidyre unbd
alsdenn den gemeinfchaftlichen Sehymerpunct diea
fes nuc gefundenen . ynb Des britten Gewldires,
alfo aller deen,  Spen fo wird fid) der gemeinfchafee
lche Schwerpunce von vier, fiinf, oder mehr Gpa

D 3 widyten,
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widyten, diein einer Ehene find, finben laffen, baf
man immer ju einem gefundenen Schwerpunkee ein
nenes Sewicht nimme, wie in 47, - Lon einer
durchaus {hweven Shene [afit fich ennehmen, fie
‘ Habe uberall fhwere Puncte, und fo gicbt es alfo
i cinen Scheepunce fiir eine gange Ehene.

Hatte man vier fhroere Puncte oder Gewidyte,
widht in einey Ghene, burch Stangen, die ihre fas
gen gegen einanber nid)t dndern, verbunden, fo
fanbe man ben Schwerpunct, von brepen in einee
bene, und denn, den gemeinfehafelidyen Schwerd
punct vou biefen, und dem vierten Gewidyte; Uad
fo Eonnte man mit fanf usd mebr Puncten verfabs
i ven, - Da man alfo In einem Korper uberall fdhrwes
i re Puncte annehmen Eann, dieftate ber Stangen,
durd) die Feftigheit Deg Kovpers verbunben werden
(15) 5 fo giebe es fire fie alle gufammen cinen'gemeins
fdaftlichen Sclpverpuncedes Rdrpers, in bem
man fidy fein gangesGewicht vereinige vorfiellen Fann
(46), deffen Unter i ung macht, dafi ber Kdrper feft
ftehie, fo woie ber Korper falfen mufi, wennfein@dywers
punct fallen fann (42). Soll ein Korper nidyefallen,
fo  muf} die Wevtieallinie dburd) feinen Sdywerpunct,
\ feine Divectionsiinie, innerhalb bes Grundes bes
% find ch fenn, auf dem ev fteht, ober diefe éinie muf
B auf andere Are gehalten werden, fo dbafi'ficy vee
Gdywerpunce in diefer Sinie nichet fenfen fanns €3
mufi audh in einem gegebenen Korper nur ein
@cywetpunce fepn, veil feine gange faft wobl niche
mebe alg in efner Stelle benfammen fepn Fann, und
wefl von gween Sehwerpuncten, wenn s, Dcrgllci-

44 chen

e

i
i

e i
—
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dhen-gabe, einer ofine den anbern Fonnte unterftige

werden, alfo der Karper gugleich fallen und widhe
fallen mufee, |

49 Anme Wenn man in dem Korper unendlich
Dlinne A6fchnitee wie i (15) machen fann /. beven jes
Der feinen Sdwerpunct in ah 7-§. bat, o ijt bag
Aowent jedes - fpldyen Ab{chuittes a P, KT und der
(‘:‘;c()wcrmmct &7t fich nach 45 angeben, wofern man
A die Sunnme Diefer unzablich vielew SNomente fina
e fann,  Diefes lehret bie Jntegralrechnung , unbd
) babe ed ber Analyfis des Unendlichen als ein Crems
pelibres Gebrayg beygefligt. ok ik

Sonft [t fig auch der Schwerpunct duvdy Beve
fuche finben, " ghan fchicbe einen Sbrper auf dev
€ ddrfe' eineg drevectigten Prifima, u, b, g hin und
ber, bis feine Ypeie auf beyden Seiten diefer Sehdvfe
eimanbey gegenfeitig evlhalten, {o ift fein Schwerpunct
Bnterfiife, unp befiubet fich alfo tu. eiuer. verticalen
Ebene burd) die @ dirfe, weld)e man die Schwera
ebene (planum grauitatis) wemtet,  2Wicderholt maw
Diefen Berfudy , o Daff nuy aubdere Stellen des 5\.’6v-
Pere auf die Edarfe au liegen formmen, {o gibtes eing
andeve fildye Ochwercbene, und beyde fchneiben eins
anbder i einep Werticallinie, die bden Schwerpunct
euthalt, einew Durdimeffer der Schwere ( diamer
ter-gravitatis ), © &y dritter Berfud) vou diefer Art
gibt alfo eine dritte @chwerebene, bey voriger Durclys
meffer in einem Puncte begegnen mufi, weldyes dee
cigentliche Echwerpunct ift, der fich ordentlich in bem
Sunern Ded Kbrpers befinbet und alfo feltew in Die Qlug
gen fallt,

SEMN 7. ein Prifma beffen Ceitenfldchen mit
Den Grundldchen vethte Winfel machen, fo wird eine
Cbene die feine Lange fenfvecht halbive den Shwers
Punct enthalten (wie 20) b

D 4 an
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31 dem lepten Gafse von 48, iff der Grund bded
fefien Standes der Tieve und leblofer Korper enta
halten,  Gtwas dabin gehbriges, das auffiehen vom
Cien betreffend, hat feyon Ariftoteled, 'in den mes
danifden Fragen 3 Cap. angemerft. Blancani
Ariftotelis loca mathemathica n, 269. Audy giebt
e ' Stellungen, in dewen ein Korper der Gefabr 3u
fallen audgefesit fcheint, und doch bdavor ficher ijt.
Dergleichen S cywenter mathent, Crauictft. 9T, 5, 6,
7, Unfg. anfiiber, Dabin gehvrven auch die tiberhans
genden Fhiivme 3u Bononten und Pifa, fie mogen
nun mit Fleif o gebanet feyn, wie Cafatus Mechan.
L.1 ¢ 9y untd Labat Voy I’Efp &d’lml.;’l‘. TErchits:
glauben, ober fich gefenft haben, wie Condamine
Voy d’Ital, dafi halt.

Wenn man machen Fann baf eine fliiffige Materie
i der Hihlung einesd Korpers aug cinem Theile in
den anbern nach und nach Liuft, und der Kopper
fonft gehbrigermafien beweglich ift, {0 wird er uns
terfchicdene  Stellungen annehmen , nachdem fich
biefer Bewegquug gemif, fein Schwerpunct in dem
vbet jemem Xheile vou ihn befindet., Hievauf Lommt
die Vorrichtuing von Puppenj ate, bie eine Treppe
binab purgeln und alg eine chinefifche Crfindung vom
Muffchenbrdcd Hefchrichen werben, Introduétio ad
Philof, natural, (Leibs 1772, 4.) §. 508,

50. Aufg. DAB § § ift ein fchwerer sebel ;
fein Gevwidht == H; fein Sdhwerpunct V;
oie Uncerlage in 4; die Rraft P ift gegeban;
man fuche die 2aft Q.

Aufl, Man fielle fich vor, bas Gewicht des
Debels fey in V benfammen (48) fo bat man einen
mathematifdyen Sebel, der mit brey Gewidyeen Sn

J
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Dy Vs B, befdhwere ift. Man bringe die [)E'l)l
ben Gewidyte H; P, in elnes in M (46) fo. ift
D

Joy i AV.H4AB.P,
H4P 5

Gewidytes H + p » oen Arm AM niedertodres
3u breben, mu fo grof feyn als das Ntoment des
Gewidytes Q an'b, den Aem AD niederndrs 3
oreben.  AMif QAD =AM (H+P} =AV.

V.H-+EAB, P
H+AB. P, pder Q== i u: .

und bHas Mountent eines

AD

Suf. Ware Q_gegeben und P gefucht fonf ala
les wie vorbin, {o braudyte man wieder die Gifefs
hung QAD=4 V.H+ABP alfo auf beyben
Seiten AV,AH abgegogen, und danh mic AB bdia

L) AT H
pidire = 2 A V.H

AB

Ware vom Habel die fange B D, fein Gewiche
H, fein Sdywerpunce V , alfo BY und baber auch
DV =BD__pv gegeben, nebft ben Gewicheen B,
Q, und man fudite ven Ot der Unterftiigung A,
fo Eonnte man A B als eine gefuchte Groffe anfeben
und miifice die Gleihung Q. AD=A V. H 4 AB.P
fo ausbructen, Dafi nur diefe unbefannte Groffe bars
innen vorfane, fonft alles gegeben ware,  Es ift
‘aber AV = AB—BY; AD =BD— AB folglic)
Q. (BD—AB) = (AB—BV), H+AB. P alfo
Q BD—Q, AB== AB, H—BV H + AB, P Hiee
fhaffe man alles, ‘was in AB multiplicice ift, auf
Die vecce Selte, weldhes gefchiedt, wenn man auf

§

D5 beyben
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‘Depden Eeiten, erft Q. AB unb bann, BY. I adbict,
fo EommetQ, BD -+ BV.H==AB. Q- AB, P+AB.H
ABHQHD FHyalfs St L gy
o= SN THI 0 e s e R AT
1 Q4+P+H

Und daraus BD — AB ober AD ==

BD.(Q 4 P4+ H)-— BD.Q — BV:H

| Q-+P-+H ¢ 2 :
Der 3ahler hievon dft BD. P +BD, H—BV, H ==
BD.P+H(BD-—BV). H=BD. PADV; H affo AD =
BD.P+4DV. I-J'

LV ——

Q+P+H

o~

e H == o Fommen bie Werche (40).

Man fieht tbrigens, daf fidy der IBerth von
AB in den UBerth von AD verwandelt, wennmau
die Gewidyre Q, P, nnbddie PunceeB, D, verwed)s
felf. - Diefes batte man mit efuer Fleinan Aufnrerts
famfeit quf vie Ave, wie diefe Werthe miiffen bes
Jlimmt werben, vorausfehen fonnen. &o fann than
ofters aus ciner (rdffe, die man burd) Rechnung
gefunben Gat, dued) gehiorige BVerwed) felungen efs
sie anbete finben, und fid) dadurd) jumeilen mitfys
fame Fedynungen erfparen.

st &ebef. Wenn Rrafe und Lafi Py Q; ynw

miteelbar anden Punceen B, D, bes m’arbcn
matifchen €xebels 9.5 Sig. angebrache und im
Wleichgewichee {ind, {o verbalen fie fich vere
¥ebre wie die FDege, welche jede ourchlaufen
migte, wenn fich dev dHebel um A drebere.

2w,
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Bew. Rame der Hibel in die Sage dAb. fo
wéren birfe Wege Bb: D d= A B: AD (Geom,
44.©" 11, Ruf.) = QP (35 ).

2o 3uf Wennb B, d &, Derpendifel auf BD
find, fo muifte vie Krafe um jeneg finfen, indem
dle faft um diefes freiget, und viefes Sinfen und
Steigen verhi (g ficy. twieber werfelrt wie Kuafe
und daft ( Geom, g6, &, )- ’

53 3uf. Sind alfo Keaft und Saft in die L,
fidnde bes 51, g2y, gefefit,  fo erfolgt eln Gleidha
9ewiche, und ba diefes Gleichgemiche aleiche Ges.
waltden Hebef u drehen vorausfeber, fo Fannman
fogen, es ecfordere etnerleny Gewalt, mit einer gea
Fingen Siaft durdh. efnen grofien Naunr 3u gehen,
und eine groffe faft durc) elnen fovielmahl qevine
gern Jtaum gu fihren ober ju heben, als die $aft
groffe ift, ober in gleicher Reit 100, Ph durdy
2s §v unb 200, Pfvurd) 1T gu erheben,

54+ Anm. Dicfes ift Cartefens Grundfass der Statib
(Tract. de Mechanica in R. des Cart, Opufc, poft- :
hum.).. Ginevidytige Golgerung aus dem Criviefes
uen, wenigfteng fiie den Hebel, abey wicht offenbaby
genug g etnem Grundfate.

Dev Wintelhebel,

55 Aufgabe. - Fin YVinfel A CB1os §. I8¢
fich um feinen Scheicelpuiee Oreben, obne dafi
fich Oiefer Punce vertiicte, odber des UWinkels
Grofje fich ndert.  Anden Avrmen CA ; CB
iefes Winfelbebelz, ober gerodhnen Hebels
36
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afeben in des Yinkels Ebene, die Redfee,
P..Q nachAP; BQ, aufdie Arme fentreche;
Man fuche ibre Vechlenif; tir das Bleichges
wicht, wenn fich ndbmlid) Oer YDinkel nady
Feiner Setre Oreben foll,

Zufl.  Man bedyreibe aus dem Scdheirel die
SrelfeAa A, BbB; und benfeanifren wagredhs
ten Durchmefier a C b die Bemidyce p=P; q=0Q;
Mun iben p und P, gleiche Gemale aus vie groffere
Sdyeibe gu breben (22). St ‘alfo Q mit P im
Gleichgeroicre, dy 1. verbinbert Q; dag P vie groffe
Scheibe nidyt drebe, fo ift Q in cben bem Verfians
De'mit p im Gleidygewidyte, - Und eben fo muf
P mit q im ®leichgenichte fepn, wenn es mie
im @leichaewiche ift.: Alfo it q mit P im @l(‘i(l)-
gewidyte; P aber mit einer Kraft, die p entgegens
gefet unt gliich wdre, und die groffere Scheibe
nady A drebenwollte (22),  Diefe Kraft wdre mie
p felbft im Gleichgemichee, und alfo ift q mit p iy
Gleichgewidyte.

Nun ift q: p==Ca: Cb 36) alfo find Bie dies
fen beyben gleichen Kvdfte Q¢ P = CA : CB,

56 Aufg.  Die Redfte P, Q, wicken inden
YOmeelbebel, 1. § nach Richeungen AP; 5Q,
Ote mue den Avimen fchiefe UDntel machen;
Wian verlange ibre Verbilenif,

Aufl. Man falle auf die Nidytungen die Per,
penditel CD 5 CE 5 die Kraft P bemiibt fid) die
Cbene ACB nad) AP um C ju dreben : Siewiirbe
erbalten werben, wenn man ibr eine gleidhe Keafe
in A entgegengefelite, die von A nad) T gu 363};
Diefe
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Diefe Kraft aber wiiebe mieder won einer gleichen in
D erbalten werden, dievon D nadh P juidge, Alfo
fircbet bie Kraft P in A volifommen fo Die
P2ne um C zu dreben, tie es eine gleiche Krafe
i nady der Ridhrung DP angebrade thun wurde,
~Smgteithen Frebor bie Kraft Q in B, vollfommen
fo die Ebene um ¢ nady BQ 3u drehen, wie oine
gleiche Rrafe thun wirde, biein E nagh EQ 305ee
Cind alfo vie Krdfre P, Q, an A, B, im
?hid)gemid)te, fo ntiffen eg auch ihnen gleiche
Kidfte an DJE, nady ven Ridtungen DP, EQ,
feon,  @gift aber (55) CE: CD = Rvaft in D>
Keaftin B, aljo audy CE: CD — P; Q.
57 Suf. Esfalle in bie Augen, daf die Krdfee
; sum Tbheil eine der- andern Wirfung bin,
dern, jum eil, bas was den Punce. C feft bale,
elnen MNagel, 3 & per bafelbft eingefdhlagen wire,
DaB fich ber Winkel um ibn breben muf, dructen.

58. Juf Die dinie, nadh ber die Unterftibung in
C gebdrucke wird; die misclere Richung ver Kredfe
fe! wird folqcnbv:rmaﬂonbrﬂimmr: Der Punce A,
leidet von der Kyaf efnerlen, fie mag unmirtelbap
an ibn angebracyt (e 1, oder nach dey Ridhtung,
die fie bat, in jebemm anbern Puncte diefer Nidye
tung in der Ehene A C B wirfern; Sie may nabme
lid) an einem Faney ober ©tgbe, der durdy A qine
g¢, nach A P sleben, oder nach T A froffen (v2) 3
Eben dag gilt won pey RKeaft Q Wirkung auf B,
wenn nabmlich Krafee P, Q, nach den Richtungen

AP, V BQ in Der@‘beueACBwirEen, {obat jes

De’
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be diefer Krdfce einerley Gewalt, bdiefe Ehene 1m
C u drepent, in welchem Puncte ihrer NRichtung
fie angebrache ift,

Diefes gum voraus gefeht 5 laffemanbepde Kedfs
te gufammien in M angebradyt feyn, wo bie verlane
gerten Nichtungen einander fchneiden; fowird ofjne
fiveitig die Wirfung beyder Krafte sufammen den
Punct Cnady M C treiben, denn bie Richtung, nad
ver behde Krdfte jufomnien Cereiben, gebe noths
wendig durch der Punct M, in weldyem fie beys

“fammen find, unbdurd) C, der getrleben wird. Da
nun bie Wirfung der Krdafte einerley bleibt, in
welchen Puncten der finfen M P; M Q; man fie
anbringt ; fowicd M Cnod) bie miccleve Richrung
feyn, wenn {ie auch in A; B3 ober irgendro fonft
in biefen Sinien angebracht find, und diefe mittlere
Richeung wird durdy M defiwegen beftimme, weil
biefer Punce der eingige ift, der fich gugleic) in
bepber Krdfte Nichtungen befindet,

59. duf. Man ziche CT ; CV; mit MB; MA;
gleichlaufend; {0 ifCTD=TMB=CVB(®.12&.)
alfo CD: CE=CT: CV (6.268,) == MV:
MT (a2 &,33.).  Wenn manaifo auf den
NRichtungen dev Krafte, von dem Puncee an, WO
fie einanbder {chneiden, gwo &inien nimmt, die fich
wiedie Krafteverbalten, uudbdagParallelogramns
unter diefen Sinien ergdnge, fo ift die Diagonale
dicfes Parallelograms die mictlere Ric)tung.

3w
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Sufammenfesung dev Kedfte.

60, By, Krifte, dienadya P, BQ, “’M?"Q
11 FBig. unddie man fich alfo nac) diefer Sinien
Iid)tnng bepbe an M vorfiellen Fann, vcr{)mbcrz:
einander goar gegenfeitig die Ebene ACB nm C
3 dreben; weny fie Die Werhalenifi ( 59.) haben s
aber fie Wiirben dod sufammen jeden PDunce dee
Sinie MC, nach MC forefdyieben (§87  9tan fann
fic) alfo vorftellen, dag fie in diefer Abfich eben
208 thun, wag eine eingige Kraft, die nagh M C
wirfre, thun Eoante,  Diefe Deifit man die mites
leve Rvafe, unb fagt, fie werbe aus den benden
anbern, die oy aufeve nennen Eann, sufame

mengeferne,
61 Juf. Man ftelle fich bie Verlangernug von
CMal

8 einen Faben M c,'12, . vor, fowirde eine

Kraft ven Punee M nady M ¢ gieben, wenn fie

ibn Juricthaleoy folite, daf ifn bie benden bigfer

[;e;rud)rgren Kedfte nicht nach M C triebens diefe
vitte 1

Kraft ware per mittlern (60) gleidy 'und
entgegengefegr,

62. Aufg. Aug den @rffenund Richeungen
ber uffern Rredjee, die Broffe der mitelern 3
finden,

Hufl. Weif fih MT; M v, 13 §ig. wie bie
Benden uffern Keafte verbalten (59); fo fehe
Mman M ¢ babe bie %crbﬁlmi'} geqen jede der $ia
Nien M'T, MV, welce bie mitelereRrafe gegen
Jebe Doy Gufern Daes alfo ftellen biefe Sinien die %S‘cr-

Al
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Haleniffe und Ridhtungen bder Kedfte vor, und
man fagt 3 €. vie Kraft M c, die Kraft M T
weldyes fo viel Heifie als eine Kraft, deren Nidys
tung M cift, und bie fich su einer anbern Kraft,
veren Nichtung M T ift verhalt wie Mc: MT,

PWeil nun die drey Kedfte Mc, MT., MV,
einander an M erDalten follen; fo fann man and)
Me, MT, als ein Daar dufere anfeben, aus bes
nen eine mittlere nach Mu encftinde, der MV gleich
amd entgegengefes ware: Alfo gibt V M verldne
gert; M u bie Diagonale ves Parallelogramms
MecuT unter den aufern Kedften M ¢, MT'; und
daber, weil fich alfo uindes ParallelogrammsMenT
SBinfel befinbet, {0 ift ue==MT = CV, unbd weil
eben der Punct in der verlangerten VMift, foift
MVC = Muc(® 128.2.3.) audy cMu=CMV
(6.8 ©. 4 3)folglid) Mcu=MCV(®.13.&.)
unbd Mu == M V3 Me =MC(® 3.€.). Alfo ftellt
MC ticht nue die Richung (59, fondern qud) bie
Groffe der mittleen: Kraft su den  beyben dufern
MT; MV ; vor.

63+ Juf. Wenn MC die Nidytung einer getviffen
Kraft vorftellet, ynd mon um diefe $inie als unt
eine Diagonale eln Pargliclogramm MV T C bes
fchreibe , fo Fannman fid) die angenommene Reafe
worftellen, al8 ware fie aus ywo Krdften yufammen
aefesst, deren Richeungen MT, MV, wdren’ und
ibre Grdffen gur Grdffe ber angenommenen Kraft
fich wofe diefe Sinien gu MC verbiclten, o ldgf
i
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fich alfo jeve Rreafe auf ungabliche Areen in zwo
aufere SWI?Q?“.

64. Anm, Man felle fich vor die Kraft MV,
entfiche aus ein paar Rraften MO, MR, bavot Ve
erften Richtung auf M C liege  die aubeve willfihe-
lich fey.

Audy {o entfiche MT aus MQ, unb einey beven
Ridtyng mit QT pavallel auf MC liegt,

Sollen diefe vier Krdfte in ben Punct M noch fo
wirfen, wie pie bepden aud deven Serlegungen
fie entftanden ¢ fo find MQ, MR, -eimander
gleich und gerade entgegengefeit,

Sind fie nigyt entgegengefelt, o treiben fie gu.
f3mmen ben Dunet M nady eiver Richtung die nicht

Cift.  Uber die bepden anbern treiben ihn nac,
Diefer Sidyrung, Ulfo treiben alle vier jufammen
i nach einer anbepn Richtung alé nach MC; Und

fo fiud diefe viey pufammen, den MT, MV, nidht
gleidygiiltig,

Sinbdbie beden Rrifte MR, MQ, entgegengefenst
aber nidht gleid), fo wird, bermdge ihrer Hegden, N
nady der Ricdhtung der ftarkften vou ihney getieben

alfo von allen bicvew, nad) einer anbern Richtung
al8 nach MC.

nglgﬁd&l Iilﬁ QMR eine gevabe Sinte, in der

Weil TO; CM RV, unter fiih, oV, QMR,
Sud) unter fich paralfel find, PIFOV—MR— QM;
Die Dreyecte QMT, Cov, find ahnlich und weil
CV=MT; wdllig gleic).

U QT == CO
Aber RV=MO

Miacbefis arop Cheir, Die
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Die Gunmme:der Gepden Srifte RV, QT, iff die
mittlere MC,

Dad heifit: die Krafte MT, MV, laffen fich in
gwey Paar geelegen, ein Paar entgegengefeite gleiche,
Die fich aufheben, ein paar der mittlern parallele,
die gnfammen der mittlern gleich fiud.

@o ift die jufammengefeste Keaft MC, Feiner
ald die Swmme der heyden MT, MV, weil jede
biejer beyben, etwasd in der andern aufhebt, aber {o
avofi , als die Summe deffen, wasd in bepben K dfe
ten jufammen wach der Richrung MC {ibrig bleibts
Xch habe dief in einer Cinlabungsfdhrift 3u meinen
Borlefungen vorgetragen : Veétis et compofitionis
virium theoria euvidentius expofita Lipll 1753.

65. duf. Weil MCT =CMV; yndp MTC+
TMV=2R (.12, &, 2,3. ) alfofin MTC=(in
TMV (Trig. 2. Cebl, 2, Suf. ) uad MTC = MVC
(©. 12, ©.6. 3.) foift (Trig. 100 &)

MT:MC=(inCMV:fin TMV

MC: MV = {in'TMV:fin CMTalfo(Ar,V.51.)

MT:MV=(inCMV :imnCMT
file bie Werbaltniffe der drey Krdfte, weldher Richs
fungen alle in einer Ebene A CB liegen,

ue trigonometrifthen Berechnung, find TM
= VC und MV = TC nebft ihrem WBinfel
TMV ben idh w vennen will gegeben, ©o ift
im Dreyecte MV C, ber nur genannte Winfel
== 2 R —¢0 und aus ihm und den gegebenen Seir
ten , bie ibn einfdylieffen, findet man VMC und
VCM = CMT (Zrig, 15, €.) unb MC
(bafs Suf.).
&Lyeme
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- Lrempel.: Nag MTT iebe eine Kraft von o,
Pf nad) MV eine yon 1L Pr., der Winfel TMV
T 05° 49  Alfo nehme man MT — VC — Yy
MV, fo.it TMY — 2R — MVC == VMC
+ VM, alfo er gefuchten Winfel halbe Summe
272547 abet MV4-VC : MV — VC =10 : 3
= 'O: 1 alfs bie Tangente der Dalben Differeny
= tangagog,s

T e X

== §29472 == tang 302/ = qffy
16
CMV = 24°52%und VCM ober CMT — 30056%
. CV.{in OV
uc) — ,Mjﬂj_q — 0bey MC =— X7, 70, 2“[0 be‘
fin Cv

Ledgt bie mittlere Keaft 17,7 PF und madyt mit
en Qufern bie angegeigten Winfel, ~ Die 12, &ige
felle diefes Crempel ohngefdpe vor.

Allgerneine Sormeln laffen fich aus 2rig. 193

20 &, fo findben; @g beiffen’die Kvdfte; die dua

fen MT =y — P3 MV =1q; die mistlere

MC =F, bie Winfel: ber beyden dufern T MV

= 5 jeder Qufern mit der mittleen TMC =

¢ CMV =, baf Sty =a; Soift .
1) Swifehien aller deey Keaften unb ver dnfern
infel ;

p? +q"'+2.p.q. cofl g =12
Aus dem Dreyecte MVC o
clMVC == = cof i

a

€2 ‘”)
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1) Bifdyen benden dufecss Kedften, und ifren
SBinteln mic der mittlern
q:p="(in¢:finy
Diefe Krafte verbalten fich verfere, wie die Cis
nus ber IWinfel vie fie mit der mittlern machen,
111) Sifchen den drey Krdften, und jeber
dufern 2Binfel mic der mittlern, :
f:p="fing:fingy
f:q:ﬁuu:('mg
Die mittlere Kraft u jeder dufeen, wie ber Sit
nug bes IWinfels bepder aufern jum Sinus bes
SBinfels ber andern dufern mit der mittlern,
111) Srwifdyen bendben aufern, ihrem TWinkel,
unb einer aufern Winfel mit dber mittlern, Hus (II)
q.ﬁn (oa""g?) = p. ﬁng"
q.fin y == p. fin (@ — #)
San feie die beyben dufern Krafte gleichs
V) Ulfo p = g3 und ¢ =7 (II)
Daper (1) £2= a. p* (1 +cof &)
Das giebt aus Trig, 19 S. 5. Jufl
f == 2ap, col ! & = ap.col 4
Diefe Proportionen ober Gleidhungen , [Sfen eine
Menge Aufgaben auf, da jede, aus drey geges
Benen Dingen ein vierces beftimme,
Vi) Unter den unjdblichen Anwoendbungen ber
Sufammenfeung und -Bfrlegung der Krafte, evs
wabne i) hie nue, vorldufig ein Paar,

Ges
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Gewidyte die an Faden giehen miteinanbee gu
vergleidyen, gleichfam Wagen aus 8“”9"_3“ ;."l‘:“
chen, lehret Nemton Arithmetica - vniuerfalis
Probl. Geom, 485 4935 Mplius erlautere bi'efes
Adta’ Acad. El Scientiar, vtilium Erfordinae
T, I, art. V, (@rfurt|757; 8°.)

Vi) Die Muftelfafern Eann man audh als Fe
ben anfehen, unp fo bat Borellus iber die Krafe
Der Muffeln Unterfudyungen angeftelle; de wotu
animalium P, |, cap, 14. lequ. . Nieurvety: Giee
braucy ber Weltbetradytung 3 X. Betradytungs
ot Segners Deutfhen Husgabe (Syen. 1747) ift

Yo4. &, biefes befonders auf den Deltoides ans
gemwanbe.

VIED Auch Berwegungen werben fo'sufamments
8efebt, und erfege,

Wiitde ein Sdiff, in einer gegebenen Seit,
vom Strohme allein, durch MV, vom Winde

allein, burd) MT, getrieben, fo fiihren es beyde
3ufammen dburdy M,

vi, (?Jron‘enrbeirs auf medhanifdyen Borthels
fen, bie fid) ausg SufammenfeBung und Serlegung
E" Kedfte verftehen (affen, berubt dag Wunbders

are angeblid ftavker Y38nner. Defagul, C, o,
E. Ph, Vo, |, Ann, led. 4. p, 255,

Die Wagen.

66, Bll, Gine Wage Beifit ein Hebel, bamie
Man wie (e ein Koper ift, vermiceelft eines

gewiffen Gegengewictes finden ann,
€3 674
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67. Suf.- ©oll baffelbe allemahlifiy fhwer feyn
alg ver Korper feldfE, fo muf der Hebel gleichavs
miche fepn: ev Eann aber blogein gevadelinid)ter (19)
oder ein Winfelhebel (56) feyn.

Anm. Dicfes fann man die gleichurmichte YOage
(bilanx 5 libra ;) nenuen, bie KBramevmage ift ei-
geatlich eine von ibren Arten, welde fich burc) die
verfhicdene Seavfe unter{cheiden.

Dte. Probierwage befdhreibt Cramer, Probierk.
L &Y. gos. &, Gigne Crfindbungen, Lentmann
Comm: Petrop. T, IL p.35. KiiGn, Seriften des
Damig. naturforfdy; Gef, L S0« &, 4« Juler dé
bilancibus Corm. Petrop. T. X, pag, 3. Segner
de optimi genere circa libras, Yeupold Theatr.
ftatic. o

Jn ber Uusibung iff ndthig Abtheilyngen unbd
Wergleichungen ber  Glewichte su Fennens Dergleys
chen findet man in Loupolds Th. frat, o Clausberg
hat vicler Hanbeldfiable Gewidhte mit bem Leipgiger
verglidyen. Demonfirative Rechenfunft gz, §
@eine ‘Llh‘,[‘g[fé\'{)z‘in,]iv';(dzh‘ll find nlgidh auf bie fleina
ften Ginbetten gebradht m'Hrn. Frany Chriftian Lor.
Saviten Nedhentun (Bligow 1775) 140 §. Crufens
Satablrg. Eontoriff.

68, Juf, Einecley Gewichet Eann in verfdhiedes
nen Entfornungen von ber Unterfage, mit verfchies
pened daften, djeimmer in ejnceley &eelle anges
bradyt werden > im Glefdhgewichee fenn,  Diefes
gibt Oie Hk’l)il&‘[h’v;tm’, (“;mfrn); vegen @'illlbci‘
Iung ngdh der Theorle aus (o) leidyt herzuleiten ift:
seupolos: fefpiiger: Hevroage, 17:8, + nd in deffelben
Thegtr, ftaticoy 6. €, De la Hire Mecanique
Pr.3s. w38

Die
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Die Sinefer wiegen Silber auf einer feinen
Gdellvage, dergleidyen Hanow befchreibt, Wera
fuche und ALH der naturfor(dhenden Gefellfchafe
in Dangig 11, Oeil (Seipg. 1754) Mo XL

Die Heblade.

69, Mt dem gewdhnlidyen Hebel [aff fich eine
$aft nithe wobl auf eine nur ermag berradyelice
$ibe , erbeben, ‘ S

Man £ann abee efnen $ebel fo anbringen , vaf
et auf abwechfelnbden Unterlagen rubt, da eine um
Die anbere bhiher gebradyt wird, Daf fein Eabe,
Durd) andere §Hobef auf folchen abwechfelnden LUns
terlagen rubend, {mmer haher gebracht wird 5 Ober
tman verfieht ihn mit Vigeln bdie i eine gegabnte
eiferne Stange einfallen und foldye Hober treiben,
Diefe ‘Borridmmgcu begreift man gufammen, una
fev Dem Nahmen der Seblade, Seupold Theatr,
Machinar, V, Cap. 16,, 17.; Taf. Jh weif
Feine dltere €rwdbnung davon, als in den Re-
creations mathematiques (Rouen 1634) Seconde
Partie Probleme 20 wo die Mafdyine: levier
fans fin genanne wird, = Aber Befdhreibung und
Abbildung , fint febr unbeutficy, daber auch
Sdywenter befenne bafi et nicht wiffe was der frans
30fifcye Autor fagen wolle, Mathem,  Sequickt,
XV. 2h. 23 Aufg,  Ein tandbmann im Canton
Been, Paul Sommer,, bat eine SHeblabe vorges
fhlagen Baume bamit umguftiiegen, das Werfals
¥ein wird aus ben Memoires de la Soc, de Berne
€4 T
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T L p.1ys in Ol SeBebeatiff det prafeifben

Selvwirthfchafe angefibre 1B, 191-S. der Deuts
fhen Ueberf. &eipg. 1764,  Erfabrungen diefer
Att und umftandliche Vefchreibung der Mafthine
findet man in Jobft Bofens . . . Hebmafdyine
Gote. 1771 Sie muf febe fhief geqen den
Baum geftelit werden, Er empfinvet daber, dee
Serlequng der RKiafte gemdaf, nur einen Theif,
ber groffer. Gemwalt die an ibr angebrady witd
unb wobl eher Theile von ibr gu gerbrecen pflegts
Wurgelftocte ans ver Erde ju refffen bat Gabrief
SPolbem eine $Heblade vorgefdlagen , AbD. ber
Sdywed. AL.d. TG, XVILE B, ver Leberf, 193. &,
LBon diefern Gebrauche banbelt &, ¢ Eilberfdhlag,
Clofter.Bergifche Verfudye (Berl, 1768) 6, Berf.
169 &,

Das NRiderroerk,

70. SEeEL. Der Kreis mit CB 1o, §. flelle ben
Duerfhniee eines Eylinders wor; diefer Cylinder
fey mit den Enbden feinet Are fo befefiiget, baf ev
fich um diefe Are miedem Umfange bes Kreeifes, den
C A befthreibe, gugleidy drebet; BQ fey cin Seil an
drgend cinem Puncte in der Flache beg Cylinders
befeftiget, fo baf es fid) durch feine Unbdrehung
auf ibn aufoinden [aft  und alfo eine $aft, die an
Q gebunben ware, fortziebet, IWenn man nun
eine Kraft in bemv aufern mic C A Defdyriebenen
Umfange anbringet folchen umyubrehen, und dae
burch bie daft jubewegen, fo Deifit diefes Hebegeug
ein

ommie e




ein Rad (axis in peritrochio) der Cylinder bie
YDelle.

7% 3uf, Der dufeve Umfang durch A Fann nup
durd) einen oder etliche in C befefiigte 2vime bea
fhrieben werden, die 32 & Menfchen mic Handen
forctreiben Fonnen, bdie FWelle mag nun wagred)e
liegen, wie bey dem I‘WUS!NWDCI (Sm‘,ul;i). ober
lotbreche fteben, wie bey der TOmMOe und bent
®Spel (Ergata).  Beym Gornbaipel mird vew
ermabnte dufeve Umfang durch eine Rurbel (ma«
nubrium ) Befdhrieben, und beym Radbafpel bes
findet fich ein wirtlidyes Rab.  Abbilbungen jeige
bie XVINI, Taf, von Senpolbs Theatr, Mach,

73. 3uf. Die Berbaleniffe der Keafe und Saff
fie bas Gleichgewiche, laffen fich aus ibren ges
gebenen Siid)tungen(m'rmitrclﬁ; 5. 56.) beftimmeny

on bee $aft Fann man inggemein annehmen, vafs
fie vach der TWefle Tangente B Q oder b q jiehe;
Wirfet alfo die Keaft ebenfalls nady des Nades
Langenten A P, obev a p; foverbaiten fich Kraft
unbd daft wie dle Halbmeffer der Welleund bes Ras
Des (51)s TWidre aber in der 1. & CE bder Halbs
meffer einer Welle, an weldyer die Saft ned) E Q
30g¢, und vie Keaft wirfte nach A P fchief auf bes
Naves Hatbmefer, o verhielten fie fidh wie CE: C D
(56) wo CD:CA =iin CA D: fin, tot. ift.

730 LBl Beftehet der dufere Umfang durd) A
Witklid) aus einer feften Materie, foldfe fich die
Rraft wieder auf verfchiedene Arten anbringen,

enfchen ober Thicve Fonnen batinnen Herumges
ORF - ben
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ben ober barauf treten,  Man Fann cine Schnug
bavum legen und bag Nad bamit Herumzichen;
Man Fann Raften daran madien, in weldye das
SBaffer von oben Herab falle, fo with ein obers
{chlachtines YOaffervad (directa) vom Waffer
als einem®ewidyte,nach ber Gegend juumgetrieben,
nad) dev es berabfalle; fllefic aber Waffer unter
dem JNade bin, fo drehet es durd) den Stoff auf
Shaufeln  (paloinlae) ein unterfiblichriges
(retrogradam ) nady der Glegend ju, wo. e
berfliege. fﬂlanlmm noch aufmxbuc Aeten, e
ber vurd) Waffer treiben,

74, SZrEl. Sollen verfdhipbene abder, die niche
an einer Are find, gendebiget fepn, fid) 5uqleid) 3
Beroegen, fo miffen Erhobungen an dem ejnen, in
Bertiefungen an bem andern eingreifen und diefes
vaburd) forefchichen, wenn fid) bas erfte bemweget,
Diefe Srhobungen Heiffen Jabne oder Ramimen

{ deates; paxilli). Bey dem gernrade ober

Stienvade legen fie in ber Flacdhe des Nabes
felbft nach) Ridytungen bes Halbmeffers, aber bey
bem Rronvade fteben fie guf diefer Chene fentredyt,

ng. SECEL Synsqemein greift ein ad ineln ane
beres ein, bas in BVergleichung mic {Hm ziemlich
Elein ift, und ein @erviebe beifit,  Diefes bat
nicht eben die gemdbnliche Geftale eines HRadess
Ot ift es wie ein Cnlinder, in weldyen ber fange
nad) BVertiefungen find gemadht worden, jenes
Mabes Sahne eingunehmens  Bep den hidlzernen
INiblradern, befteDet es aus jwo Scheiben, welche
die
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bie beyden Grundfiddyen cines Ql)!inberq vorftellet
uad mit Leiebftdclen jufammengefige find, Map
beiBt es da aud) einen Tuilling,

76, Anm. Wenn die Fdhne ded Raded und bed
Getriebes fich an einanbder binfchicben follen, bag
immey sufaniengehdrige Eheile ded Jahned und ded
Leiebffpcts an einapber pafien; fo muffen fie befons
dere Geftalten haben, bdie fih mur durd) die hdhere
Geometrie beFimmen [affen.  ©. auch de la Hireg
de 1':!1115;6 des epicycloides dans les mecaniques
in {, oeuvres diverfes die den 0. Thell pou den Me-
moires de 'Acad, Roy. des Sc. depuis 1666. jusqu'a
1699 andmachen, Fuler de aptiff, fig, rot. dentib.
tribuenda Comm, nouy. Petrop: T V.  DieLergeichs
npungen der Jdhue, weldye man bey practifdhen
Scriftfiellevn, als Qenpold Theatr, Mach, Gen, §. 85.
Bener Mablenfhauplag VIL Cap. 15, § Lentmans
von Uhren §. 45. findet, bevubhen auf feiner Thevrie;
unbd geigen thre Wivichtigfeit in der Uusiibung genugs
fam, weil Rabd und Gletriebe, die nacy foldyen Regeln
gemacdht worden, fo lange fchutternd nud ftoffend an
etnander aeben, ig fich bie 3abue an etnander abges
fhliffen und etyaubder gegenfeitiq felbft die gehdrige
Gieftalt gegeben haben: Nach Leibnizens Veridhte,
Mifc. Ber. p. 215, hat Rbuer diefe Geftalt erfundems
~ShreWichtigleir ynd Brauchbarleit im groffen, zeigte
bey Mafchinen der Bevarath Borlach in den Salye
weefen ju Kofen bey Naumburg. i

77, Aufg, Ander VOelle A hinge dic Laft L
13. § das Rad Qfey an eben diefe YDelle bes
feftiger, und greite in das Gerricbe B ein, mit
Oem das Rad R eine Pelle habe; R greife in
Pas Geeviebe C i, mit dem das Rad Seing
POelle
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YOelle baben; u. f w. Wanveclange dieRraft
30 wiffen, welche P nady der Tangenre des
feten Rades erbaltenwitd,  Die dalbmeffe
Ocr Getricbe und Rider find gegeben.

Aufl. Man dividire den Halbmeffer der Welle
A burd) den Halbmeffer des NRabes Q3 und fo jes
bes Getriebes Halbmeffer dburdy bes Nabes $albs
meffer, bas mit ihm eine, Welle bat,  Das Pros
duct aus allen diefen Quotienten multiplicive man
in die $aft, fo gibt fid) die Keaft.

2evo. Die Fleinen Budhftaben a; qu, . 1. follen
bie Halbmeffer angeigen; fo wird P racf) bes Rabes

a
Q Tangente von einer Kraft—. p erbalten (72).
C

it diefer Gewalt alfo wirfe des KRades Q Babn
on ben TriehftocE von B der ihm im Wege ift:
Alfo ift es foviel, alg wdre P nidye vorhanden, aber

an B Dinge die Saft - P; biefe nun iede nadh
Der  Tangente bes S)(Inbcs Ry mit einer Krafe
E: i « P erhalten; 9Man fann alfo diefe Sraft
mieberq alg eine $aft an bem Getriebe C anfeben,

die nach ber Tangente ves Rades S von einer Krafe
e VI 8

=—. = — P erfalten wiitde u. f, 1.
] r q

78. Aufg. TOenn P mit einer gegebenen
Reafe F foll ecbalten werden, die Dechlcs

niffe
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niffe der Rader 3u ibren Yellen oder Ge.
tvieben 3u finden,

2ufl. Den Brudy, weldher angeige, was fiie ein
Gtiict die Kraft von der Saft feyn foll, gerfalleman
in fooiel Factoren, foviel man Rader machen will,
Die Jdbler ver Factoren find der Wellen und bie
ANenner der River Hatbmeffer (77 ),

Erempel €8 (oll F = 24 P fepn.  Nun ift
Too == de g ==k b oy Ulfo tann man F folgens
Dergeftale anbringen
) gleid) am Rade Q wo a==21; q==1003
) anR wo a==3; q=4; b=7; £=25;
HI) anSwoa==y; g=2; b=35r=s5;5c=y

S== 103

79. Anm. Wenn man mehy Rader macht, Fann
jeded Rades Durcdhmefjer, feiner Welle Durdymeffer
wenigermabl enthatren, Da nun die Wellen noths
wendig eine gewiffe Dicke haben miffen, weil fie
Laften tragen follen ,; fo brauchen die Rader nicht io
8roff gu feyn, wenn ihrer viel, ald wenn ihrer nue
wenig fiub.

80. febrf. Yenn die Rraft A P 1o, §.'das
Rad berumbdreber, und dadurch die Laff q
bebet; fo vertySls fich der Raum, dendie Reafe
durchldufe, 3um Raume, Oen die Laft durchs
Wuft, wie CA: CB. ;

e, Jndem des Nades Halbmeffer CA i
bie Sage Ca Edmme, fo tomme ber Welle Halba
meffer Cb in die fage CB fo baf aCB = ACb unb
alfo aCA =1iCB3 bie Saft alfo, bie man'ﬁc‘{) an
einent
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einem @eile, bas um die Welle gewunden iff,
von b berabhdangend vorftellen Fann, veranbert ifre
©relle um die fange bes Bogens bB, in dem fich o
viel von dem Seile, als einen ‘Bogen von diefer tans
ge bebectt, auf bie Welle aufvinder, Die Krafe
aber mufi ibre Stelleum den BVogen Aaverdubdern ;
und diefe bepder dbulichen Bogen verbalten {ich
wie ibre Halbmeffer { Geom. 44. S. 4. Juf.)s

81, duf. Der Raumbder Krafe verhdle fich jum
Naume der faft wie bie Saft ju- der exholrenden
Kreaft(72) wie (53).

82, Aufg. 2Aus den gegebenen Nienten der
Babne im Rade Q 13 §. und der Lriebjidcke
im @Gerviebe B; 3u [wqrrcbncn, wie vielmabl
das Getriebe beromtomme, indem 0as Rad
ginmabl becuvmtomme.

Aufl, WBeil jever Sabn des Nabes einen Triebs
ftoct vor fich fort{tofes fo find alle Triebfidcte forte
geftoffen, b, 4. bag Gecriebe ift einmabl Herum,
wenn o vlel Sahne des Rades fortgegangen find
als es Triebftocte gibt.  Bey einer Umdrehung des
Ratves drebe fich alfo bag Geeviebe fo vielmabhl, fo
vielmabl feine &coce in der  Menge der- Jibne
enthalten {ind; folglich mufi man, biefellmbrehuns
gen gu finden, bie leBtere Menge mit der erften
Dividiren,

Erempel. Sind 30 Zabne und g Triebftdcle,
fogibe eine Lmbrebung bes Jahes °° == 6 Limbrea
Bungen des Getricbes,

834
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83 Anm. Wenn bdie Menge der 3ahne von dep
Menge dey Tricbftdcke gemeffen wird, fo fommen
an einen Fviehfioct immer mur: wenig, cinevley
3abue; als im Crempel, an den erften Friebftock
ber 15 6; 113 165 215 2635 Zahn und fein andever.
Nahmlich) weun bie Babl’ der [riebfidcke n ity o
tommt an dey erfien riebffoct 15 1 en; ran;
Iep3n .o, f, f Sabw, unbd hier it 5 o« 6n = 31
aber der 3¢ ahn ift wieber der erfte. Wiren abey
31 3dbue, o famen an den etften Triebftoct nach
md nach folaende Iahne 15 65 13.16;5 215 2615 313
53 105 155 205 25 303 45 95 145 195 245 293
3; 83 I35 185 233 283 25 Jun iff ed vortheithafs
ter , wenn mehy Sahne an einerley Friebffoct Fom-
men, ald wenyn folches nue wenigen wiedevfilyret,
weil fidy diefe Theite badurd Deffer an cinanbder abs
{chleifen und ihre Geftalt vollfonmmener maden. 3
Diefer Ubficht wirde o8 am Deftew ey, wenw die
Sablen der Tetelhfidcre und 3ahne Fein gemeinfchafts
lihes Maas batten, (numeri primi inter fe) weil
€8 aber einige' Scywierigheit hat, ein Rabd in eine
grofie Amahl Iihue eingutheilen, die fidy nicht dis
vidiren 1agts fo wablet man andere Sablen, bey des
men doch wiel Zanne an einens Kniebftock Fommens
De la Hive, dey diefe Crinnevung Traité de Mecan.
Pr, o1 madht (in ber 76. angef. Sammlung, 155 @)
{chlagt fite die Sahlen ber Triebfidcke 65 g3 105 und
flir die Rader 48; 6035 VoL,

84. Aufa, Wennin der 13, § die Sablemder
8bne und TriebtSche gegeben find, 3u finden,
wieviel Umdrebungen des lessten Getviebes,
Guf eine bes erften Rades gebyen,

Aufl.
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Aufl. s Habe Has

Rabd| Sdbue | Getriebe | TriebfFdcke
Q| « B I
R1 e C ¥

©o gieht |eine Umbrehung | Umbrebungen
bes Rades Q l g—b.@etriebesk

B
Y
Solglich , eine Umbdrehung des MNades Q;

¥ . £ bes Getricbes C.
Y
$Hicte S 3dbne an der 3ahl o, und griffe in
ein ®etriebe ein, bas d Tviebftdcfe Dacte, fo

gdbe wvon S eine Umbrepung , —g\ U
brebungen diefes Getriebes.
Gin Umbrebung tes erften Nades Q; gabe

folalich =-. £, °_ bes britten Getriebes.
B oy d

Afo: Man bdividire die Menge der Jabne in
jebem Jabde, burdy die Menge der Triebftocte bes
Gherrieches in Das es eingreift, ober, ie man e8
fury ausdructt: Jebes Rad durcy fein GJetriebe.
Die Quotienten mit einander multiplicive, geben
sum Provucte, die Umbrebungen bes leften Cea
friebes, bie ciner Des erften Rabes geboven,

§e




85+ Juf. Rumadyen, dafi eint gewiffes Gecviebe,
in "der Beit eine geqcbene Meitge von Umdtebungen
‘mate, in der ein Rad eine Umbdrebung macht, gers
falle man bie gegebene Menge in foviel Factoven,
als man Getriebe haben will,  Jeder Factor gibe
Den Duotienten, der Derausfomme, wenn -man
ein lad durc) vas Gerriebe; in dag es eingreift,
Dividivet,

Epempel.  Dag Getriebe (oll bey einet Umbdrea
Hung ves ecften Rades Gomah! herumgehen, 1)Man
bebalte 60 gang, fo muf. bas etfte HRad 6omabf
Amebr Jabnehaben, alg fein Getriebe : unbd es ift nue
ein Gecriebe norhig, 1) Weil 60 = 6, 10. fo
faffe man das erfte Rad Q inein Getriebe B 13, §o

eingreifen, daf ; =65 und Dag: gwepte Rad R,
.

inein Getriebe C af —e--::m; UDweil 60=3.4.5.
(y

fo radhe man bren Getriebe, bie fich yu ten Nde
Dern, welche in fie eingreifen, wie 3; 4; 55 vews
balten, :

86. Anmy. Die Jahl-der TrtebftdcFe [afitfidy, wenw
bie Bewegung ordentlich fortgehen ol smidyt woll
unter 5 ober 6 nehmeriy diefed beftimmt alfo pie 3aht
ber. Qdbhue.  Nimmt man jene durcdhgngig 6_; fo
Detbmmt im Cyemypel, bey Tdas eine Rabd 360 3ahne,
bey 1L bag erjte Rab 365 und das gwente 60; bc})
I1T bas erfte 183 bas gwepte 24; das britte3o; Tye
mehy wan alfo SRader madyt, deffoweniger Iabue

“Wachefis acer Theil, D davf
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darf man jebem gebert, unbd defio Eleiner fann man
jebed macher, ‘2{1(’0 Eann man wieder durc) BVermel:
tung ber Raver die Majchine Eleiner machen wie in 79.

Bon Scheiben und Kloben.

87. Aufg. Lim eine Scheibe 14. §. deven
Yiiceelpunce C, der dalbmefjer CA =CB if},
gebe das Seil E BAF fo dafp EB; AF, Tan.
genten find: Am HTircelpuncee C bange eine
LajtPherab; des Seiles Theil EB fey in Ean
einem Yiagel feft, aber Oer AF werde nach
diefer Richrungoon einer RrafeF gefpanne.
Wan verlangt Oie Vetbdieniff F: P zu wiffen,

Aufl. Dev Punct C wird nad) C P zu- finfen
von 3o Keaften gehindere, dienad) BE; AF; jies
ben: Alfo mirfjen diefer bepden Krafte Nichtungen
einander in CP (hneiden, damit, wenn folches in
O gefdyiebt, die drey Krafte nach OP3 OE; OA
im @leicdygewidyte find, Kolglich find OA, OB
als Tangenten aus einem Puncte gleich, und die
SBerticallinie OC, Balbive den Winfel AOB, alfo
ift (. 9. ©.5 3.)BA wagredyt, ~ Benn nun
bie K'eaft nady AF; ober die $aft P eine Leberrouche
befomme, o Eann fich die Scheibe den erften Aue
genblicE nicht anders dls um B drehen.  Alfo fann
man fid) BA al8 einen Sebel vorftellen, anbden bdie
$aft fenfredyt nach DP; die Kraft aber nad) AF in
A wirft, und wo der Rubepunct in Bift.  Man
laffe BQ auf AF fenfrecht, fo ift fiir bas Gleichges
widhe F, BQ =P, BD (55) aber CA; BQ, find
. pas
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parallel, alfo CA:AD == AR:BQ; d. i. BQ =
AB.AD F. AB, BD,
TCA UDAD=BD; alfo——— =

Ca

BD; ober F, AB=P.CA ober FiP==CA:AR

88. Suf. Wenn EB; AE, pacallel, alfo beyde
vertical find, fo witd AB == 2, CA und F =P

89. Anm. G4 erbellt nehmlich, dafi etn Theil deg
Laft das =il B Pannet, unbd alfo vom Nagel E,
folglich nicht voir pey fraft F gebalten wied, ~ Mfea
mabl theilt fich die Laft fulchergeftalt unter die Seile
BE: AF, gleid) ein, weil fie foldhe gleichitark fpannt,
Die Kraft tragt alfo allenabl fo viel al8 dey Nagel.
Wenn die Seile fchief von der Laft gefpannt werber,
fo betragt biefe Spannung mehr al8 die gange Lafts
oder ywo Krdfte, bdie nad) OF; OE, siehen, milffen
i ihrer Summe mehr betvagen als bdie Laft P,
(64) alfo betrdgt jede melyr als die balbe Laft, Sinp
aber BE; AF, lothredht, fo ift ed foviel, al wiirde
die Laft an einem Seile gebalteri, an dem fie gerade
berabhinge; da braudyt die Summe beyder Redfte nup
der Lajt gleid) ju fepn, und jede ift der Laft Rilfte.
Dag Gewicht der ©cheibe wird beyfeite gefetst, ober
mug mit gur Raft gerechnet werden,

Man fege CA —=r, AB=—2AD —, BD=2c¢;

Cc

den Winkel ACB =@ fo ift fin @ — —
r

Wegen der vechten Minkel bey A und D, iff AOC
== CAD = g0® . o)

Daher 2, AOC vber. AOB — 180° ~2Q

D2 NYus
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NMud’ (635) fhmmt
F:P—{inBOD:fin AOB
=col @:fin2@®
== cof Q: 2{in@.cof.(Xrig. 19 S 5 3uf’)
Daher F. 2, fin o= P
MWenw die Sehne AB ein Durdymeffer: ber Rolle
wird ift @=g0%; ud F =1 P
NBeun pon diefer Groffe an die Sehue abnimmt,
oder, bie Bertibrungdpuncte A und B naber jufama
wen riicfen, fo nimmt @ tumer ab; und AOC ims
mer gu , alfo audy bev doppelie AOB
Nuw ifi allemabl F' =3 P. colec @ (Tiig. § Cril))
Fie eine, gegebene it P, r,d',“. alfo immer
mu,gqe Keaft, je Heiner ACB, bas iff )» gudffer
FO wivd.

Nahert fich FOE atveen vedhten, o muff @ fehe

Plein feyn, alfb eine febr s',t"nu Cofecante In‘hn, bie

fir @ == o tber FOL == 180°, unendlid) wwiirde,

Habmlich  durdy Leine mnﬂ Lafft fid) ein Gaden
i eiie gevade bhorigontale Linie fpanunen, an dem
wifchen dex Kvaft und dem Nagel an-benyev feft ift,
eine Laft vevtical ieht, wenn anberd die. Laft gegen
bie Kraft niht gang unbetrachtlich ware.

go. SETEL CineUngabl NRollen A3 B3 C; 1. &,
werben Dergeftalt mit einander verburideén,: daf fidy
jebe fur fich um ibre Are drehen, aber Feine obs
nie die andere fottricen fann.  Eine folche’[ufamys
menfiigung Delfit eine Slafche,  Die genannte ift
in ber Fiqur die unrere, ‘und eine anbdere obeve ent.
Dalt eben fo bie Mollen a5 bj ¢; die obere hinge
Do«
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vermittelfl “eines Hafens 7, an einee juldnglid
feften Unrerfiiigung. =~ An einem andern Hacken F,
Ber Diev an ber cbern'ift, fande fich ein Seil an,
und gehtned) det Richtung FGHIKLMNOPQRS
e felsroeife'von einer NRolle der untern Flafche
auf eivie der ‘obert, und umgefehre.  Eine-foldye
Werbindung Beifie man’einen " §lafchensug odet
Rloben. (Der Budyftabe G in der Figut ged
Boee gu drm Theile FA des Seiles.  TWegen dek
CEnge bes Plages ift er gwifchen T und K wo feine
Stelle niche jﬂ’ , gefefit otden. ) ‘

- 9% dul Wenn die erfte Nolle, um welche bag
Seil gebt, wie in der Sigur eine untere ift, und
Dag Ende des Seiles RS heruntermares geben foll,
fo miffen foviel obere oflen als untere fepn 3 foll
aber das Ende ves Geiles oufwdrts geben, alg
wenn es PQ ware, {oifi oben eine Nolle, (bierc)
weniger nithig als unten, Geht aber bas Speif
ueeflt um eine obere Rolle, in welcher Abficht dek
HaafenF fich an der untern §lafche befinden mufite,
fo find gleichviel Stollen oben und . unten nothig,
wenn das Enbde bes Seils hinaufwares gehen, und
oben eine mebr alg unten, wenn das Ende Heruns
terwarts geben foll ;, Diefer Fall ift nahmlid) dee.
Yorige, nur unten und oben verwedyfelt,

92. Anm. €8 gibt nody vevfchiedene Avten die
Slafchen gufammen gu ordnen, bdie man fidhy aud
practifchen Schriftftellenn befannt maden muf.

93. duf: Weil die obere Flafche nicht weichen
Fann, fo Eommt bie Wirkung ber LaftE, Diean der
D 3 $inie




Zinie durdh bie Aren der Rollen Derabbange, eigents
lidy darauf an, bie untere Flafche berabgusiehen,
Die Nellender obern dienen nabmlid) nur die NRichs
tungen der Seile geborig zu anbern, ndem nun
die faft foldyergeftale. herabgicher, fo werbden alle
Gtricte gefpannt, und jede der untern Nollen witd
von benden Seilen getragen, die um fiegeben, 5 €,
CoouNO; QP; 9Man fann fidy alfo voftellen,
jede Kolle ware mit einem Theile deg Gewidytes &
befywert, weldher Theil fich alsdenn unter die beys
ben Seile, weldye die JNolle tragen, gleidy eine
theilen wiiede, weil die Seile paralll geben (89).
Man Eann fich alfo an der Rolle A eine gewiffe saft
votftellen, weldye die Eeile, PG, und bas, dagvon
ior nady H Dinaufgeht, berabiehen will; an deg
Rolle B ebenfalls eine $aft, weldye die Seile K,
ML, Derabgiehen will,  Beftrebtefich nun die faft
an B, bas Seil IX {Farfer berabsugichen, als bie
$aft an A fich befteebr, vas Seil, dasvon A nach H
binaufgebt, berabsuzichen, fo wiitbe dag lefitere
©eil nadygeben, und vem Seile K, bas fortgezoe
gen wiirde, folgen miffen ; gegentbeils miifite bag
Seil 1K dem anbern folgen, wenn bdie Saft an A
ibre Seile ftarfer y5ge. Man mufi alfo annehmen,
bafi die Kolle A ibhre Seile fo ftark giebet alg die
NRolle B bie ibrigen, o, i. baf bepde mit qleichen
Saften befdyweret find: Eben foerbellet, dag Cipre
&ecile ON, PQ, fo ftarf berabgichen muf als jede
ber anbern behden Nollen vie ibrigen, denn wiirbe
ON ftacfer oder (dhwddyer berabgegogen afs ML,
fo miifite LM ober ON nadygeben, Solglich Fann
man
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tan fich vorftellen, die Saff E, feny unfer alle un.
tere Nollen gleich eingetheilet, und jede trage das
von einen Thell, ver herausEsmme, wenn man die
$alt mit der 3abl der Rollen dividirt, 3. €. in dev
Sigur den britten Theil,  Jeber Strict von denen,
die um bie untern HRollen Herumgeben, wird alfo
balb fo viel von ber faft tragen; wollte man bden
leGten PQ, ber von der niedrigften der untern Rollen
binaufgebe, erbalten, fo brauchte man dazu nue
Den Theil ver Saft der Heraustomme, wenn man
die gange mitder doppelten Sabl ber untern Nollen
dividirt.  Und weil diefes Seil PQ_um dieoberfte
NRolle LC gefihet nach RS mit eben der Kraft etw
balten wird, mic der es nach PQ erhalten wiicdes o
lﬁ bie .ﬁl‘ﬁﬂ‘, welche an 8 bgte éaﬂ in E erbdlt, vas,
was herausfomme, wenn man die aff mit der dops
pelten 3abl der untern Rollen, . i. mit der Sabl
der Eeile, dle um fie gepen, dividire. Jft alfo
die Sabl biefer Rollen ==n; bie Kraft Y; bie faft
E; oit Y: E=1: 2n,"

94. duf. Soll bie Saft um einen gewiffen Raune
== rgeboben werben, fo mnf fid) jeder Strick FG ;
IK5 LM NOj u,f. f. vor denen, dieum die uns
tern Hollen geben, um foviel verfivgen; und diefe
LBertirsungen fommen afle an dem duferfien Ende
RS jufammen, und betragen da eine $dnge 2 n r3
Um foviel alfomuf die Kraft fortriicten, mwenn fie
ie Saft um r erbeben, und felbff immer in einem
Puncte ves Seiles RS fefte bleiben foll 5 baf fich
alfo bier die Wege der Saft und der Kraff auch vera

balten wie (g1 ) !
D 4 Vo




Bon det’ fehicfen Fiache:
.95, Aufg, Auf der Lbene G'D J v, welche
Ocndsorisont inD Juncer dern fchieten DDinkel
GDB = o4 B fchieibet 16 S lteqeetne 2aft M.
s frage fich, was fir einen e folche,
vermoge threr Sdyvere, aufdet 1Ebene nebs
men wicd,

2ufl. Die Gemwalt ber Schwere treibe bie faft
nad) dev Ridyeung 1M, weldyeauf den SHovizont
fenfrecht ift.  OMan gerlege diefe Kraftin ywo ans
Deve, Dereneitie auf die fdyiefe Ehene fenfrecye, die
andere mic ibe gleidhlaufend wivfe, alle.bende aber
mit der Richtung der Echwere in einer Shene lies
gen. . Der erfte Theil wird von der Ebene, auf
weldyer er fenfrecht fiebet, villig aufgebalten; alfo
bleibe nuvder yoepte ibrig.  Nun jtebt die Ebene,
in welder die NRidytungen diefer bren Krafte find,
ugleich auf ben Horvigont und auf vie fihiefe Chene
fenbrechyt (®.47. S.), -alfo ftebe-der Durchfchniee
es Hovigonss und: der [thiefen Ehene auf ibe fenfs
rec)e (6 a8, &) 3 und weil der 28eq, Den, bey
Kidrper auf der fdyiefen Ehene nimmt, fich nady
Dem vorbin qenanngen jwenten Eheile von benen, in
welche die @dhwere gerlegt wird, ridyten mugi; o
Defindetev fich in ber Ehene ber ermabhnren drey
Krafte; und madyt alfo mit bem Durchfdnicee ber
fcbiefen Ebene und bes Horizontes rechre Winkel.
Manfindet alfo viefen Weg MN wenn man von
M auf D d-ein Perpendifel giehe,

950
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96, 3uf. Wenn H im Horionte iff, 10 ifr
MNH ber Ehene Neigungswinfel gegen den ' Horfs
d00E5 und was den Korper Bikdern foll ju fallen,
muf iheoon M in ber Ehene MNH hinaufrodres
dueeeiben fuchens . Eine Krafe, diein M aber nady
einer Ridyeung anfer: der Shene MNH angebrache
wiltbe,  bielre i nidye ab, fid) nady MN ju
fenfen,

97. Juf. Wenn RKeaft und Saft aufeiner fhies
fen Ebene einander im Gleichgewidyte erhalten, fo
miffen fid) beyde {iv efner fothrechten Ebene befina
en, die auf er Durchfchnice der fhiefen Ehene
ll’.it‘_b'mJ‘}origm?tc enfredyt ftebet, oder die Ehene
i‘t?‘&':‘.f'?z.!'Q!::i_\_:}jv‘.ufnf(f't- diefer fchiefen Ehene ift. Alfo
Fann man fidh ftace der {dhiefen Ebene 6. §, bdas
Dreyect BDHG 17, 5. vorfiellen, wo D bie Neis
gung derfelben 3-7‘”&3’-"-' Den Hotizont, und G ihr Wine
ol mit einer {othredyten Ehene ift, bie auf ber Ehes
e GBD fenfredt ftehe; G D ift bier, was vorhin
6. §. bie $inie MN mwar.

98, duf M feyder Schwerpunce eines KRivpers,
ber auf der fehiefen Ghene BGD 17, . liegt, und
C M LH eine Werticallinie durdy ibn,  Wenn der
Korper vermdge feiner Schwere niche finken foll,
fo muf der Punce M gebhindert werden ju finfen,
(48) erwird aber aebinbert, wenn jeder Punct des
Siorpers C in der evroahnren BVerticallinie qehalten
wird, daf er feine Seelle niche verlaffen Fann.
2WBas nun allein den Punce C halten foll, daf e
nidyt in oev: Berticallinie gerade herabfinfe, vas

Dy muf
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mufi bie gange {aft bes Korpers evhalten, oberman
Fana fid vorfielien, die gange faft = Q siebe den
Punct C nach) CH berunter, Diefe Sewalt, weldpe |
nady CH wirtt, fann man als qus gwoen jufame
mengefett anfeben, beren eine nach C 1 auf bie
Cbene fenfrecht, die anderenady CW mit der Ehea
ne gleichlaufend geridytet ift Wenn nun Cl fo falle,
taf der Kovper die Ehene in dent Puncte | felbft
Bevithret, oder bafi biefer Punce wenigftens in der
vetticalen Ebene brech CI, auf beyden Seiten Theile
tes Korpers hat, weldye die Ghene G D bertibren,
fo_Eann € nady Cf nidyt welchen; unbd die eingige
Bewegung alfo, dieer machen Fann, ift nady CLH ;
wat diefe hindert, Halt auf der {hisfen Eoene C;
upbd folglichy den Korper, unbeweglich, MNtan driicke
nun die gange {aft bes Korpers Q3 burdh) CL qus,
fo.werden die fenfredyee und die gleichlaufende Keaft
ourch Clund I1, ausgebrdcft.  Sene nahmiich!beiffe
Sy diefe F fo ift F: Q=IL;: CL = fin D: ¢
wetl [CL==D; ynd S Q =CI: CL. =colD: .
Stebt alfo eine Kraft = Q. fin D nady CV mitGD
glelchlaufend, fo erhalt fie die faft auf ber fchiefen
Ebene, und diefe Ehene leidet yon bder Saft elnen
Drudt = Q. col D, Alsdenn nahmlich entftebt aus
den beyden Krdften, die an Cnady CL und CV wire
Fen, eine oyitte nach CIdie von der Ehene villig
aufgebalten wird. €8 muf aber die Richrung vies
fer britten Kraftinverhalb bes Grundes fallen, auf
bem ber Kdrper auf der fdhyiefen Ehene rulet, wie
ble Directionslinie eines Korpers, der nidyt finfen
foll, innerhalb feines Grundes fallen mufi ( 48).

99+
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99- Aufg. Fa fep 15, Siq.alles wie vorbin,
nur siebe den Rovper eine Rrafe P, nady der
Richtung CV die GD in A fcbnedet.  Yan
fragenach der Derhlenifi P: Quno S : Qwenn
S wieder den Dryck bedeuter, Oen die & bene

bier leider,

Aufl. Sollen P rady CL; und Q nadh CV,
madhen bag C auf der Ehene fteben bleibt, fo muf
Ble mittfere Rraft. die aus ihnen beyben entftely,
fenfrecht auf die Ebene fepn.

Denn ware. fie fchief, fo Fonnte man fie wiedee
in gween Theile jerlegen, einen fenfreche auf vie
Ehene Den anbern ibr gleidhlaufend, da nun demy
leStern nidyg entgegengefefit, mave, fo wirde mie
ihm C ver Ehene parqllel getrieben,

Alfo mufi die Richrung ver mittlern feaft ouf
bem Perpenbifel CI liegen,

Nod) mup die Geftale bes Kdrpers fo befchaf
fen feon, baf C nady CI fortsugeben von be
Ebene gebindere wivd,  Entweder er mufi bie
GEhenein | betiibren, obder wenigfiens in der bene
LCV, bag ift In der GBD, auf benden Seiten
bes Punctes I, Iheile baben mit denen er auf
Ver fchiefen Ebene auflieges 1

Napmlicy, fir den Kdeper, in ben die beyden
Rrdfte, vie Sehwere, und die die ibu balten foll,
Wirfen , ift CI quf der fdhiefen Ebene fo was, wie
elnes fihyweren RKovpers Directionslinie ayf dem
‘@Origonte (48)s

Nun,
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Nun, bdie Wnfgabe - anfiulsf
Derum CL beg K

o, Bebeute wies

\

orpers Gervil

i gugleich eine ,~-$ange und 5;:_‘;e

ehie eite eines Parallelogramms, deffen
ette auf CV, bdie Diagonale auf CL liegt:
efen bepden Sinien alfo, iff nuv bie $age

f
T diT
ogeben,

Durch L eine;, Parvallele mitc. CA gegogen, bes
gegne der Cl in E; foift. CE bie Diagonale.

Uit durch E “eine Parallele ‘mic LC gegogen,
bis fie der CV begegrier, wive das Parallelogramm
ergany, :

@4 ift aber nicht einmabl ndthig, biefe fehlende
@eite gu giehen: Man fiehe fcdyon daf fie = CL
feya wird, und auf CV ein Stidf = LE abs
fchneiven mug,

Alfo ift
Q:P = CL: LE
P4 =DbRE%GE

PMan Fonnte alfo die Lerhaltnifi diefer $infen
fuchen.

Man Eann fich a[fcr auch, ber fdyon (65) erties
fenen Proportionen bedienen,  Sie geben bier

Q:P = fin ECV : fin LCE
$:Q="fia LCV ; fin ECV Daber
S:P = inLCV; {in LCE,

()
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Seh verfiehe uticer CV, den Tbeil von ber Richs
tung ver Kraft dér von C aufivdets, nah) G gur
gebt. -« Ee madye mit der Lerticallinie CH, den
Winfel LCV = Y

Begen des rechten Winkels ey [5 ift
LCE'= 90° — CLI = D.

Enbdlich ECV — v — Dj Alfo

Qs P=="in (y—D): fin D
$:Q="{ny : fin (y—D)
Sieik == {11 v 3 fin D,

Wenn CV dle GDAn A fdneidet, fo iff
CAD =180° — 'y~ CLA = ¢0°— 3+D
Alfo. col CAD = [in (y—D)
©o fan man diefen Cofinus in vorigen Propoa
tionen, ftatt eines Sinus braudyen,

100. Anm. Die Figur nimmt aw, die Ridytung
ber ftvaft fioffe mit GD in A fibet I gufarmen.  Ulle
diefe Schliiffe abey bigiber noch, wens dey Durcha
fchnitt beybey Linien inva unger I, uahmlich vach D
au von I gerechner, fallt, ober die Nichtung dee
$vaft Cos ift; wie man fich leicht tiberyeugen wirh ,
wemr man die Figur fie diefen Fall entwirvft, Sris
fchen diefen benden Fallen ift dev (98), dad Mittel
uud fiur ibn it CAD = o, alfo cof CAD == 1,
und oy = 90 o« D weldyes die (98) gefundene Peod
portionen gibt,  uferdem verfteht fich, bdaf bdie
Kraft bevgeftalt gerichtet fepn muf, bafi fie dem
Sinten der Laft hinderlidy ift.  Wemn: die Richtung
der Kvaft in die BVerldngevung von HL fRlt, fo falt
Ain'L, unbd alfo ift CAD — CLD und, cof CAD
=3icof CLD! =='=:cof HLD == <= {iniD,

¢

Alfo




Ulfo Q:P == — fin D: fin D ober Q == — P, bi¢
Kraft der Laft gerade entgegengefest, fonft gleich,

101. Juf. Wenn man die nur gefunbene ecfte
Proportion (99) mitder Q : F =1: fin D (98)
verbindet, fo iff (Ar, 50.)P: F == : fin (y—D);
alfo allemabl P > I; ober bie geringfte' Krafe,
die den Kovper auf der Ehene ethalten fann, iff
die, weldye mit der Cbene pavallel foivet.

102, Anm. Diefe Kraft F nahmlidy, thut {chleclys
terdings nichts mebhr, al8 bie Kvaft L 17. §&. die
man  gravitatem refpetivam, wie CL abfolutam
beifit, su hmbderny  Jn jeder anbdern NRidhtung thut
bie Seaft P mebhr.  IBirft fie nacdy einem fpiBigen
Winkel ACH , fo drictt fic den Kdrper fravker an die
Cbere an, alg ihn die Schwere allein wirde anges
priicte haben.  Deabmlich ber Deuck deg Sorperd auf
die Chene ift bey cinerley Gewihte CL in der 17,8
CI, unbin dev 18. CEL. it fie in einem ffumpfen
aBinkel nach Cee, fo vermindert fie den Deuck CI 17:5.
wie erhellet, wenn man mit Cos durch L eine Parvals
lele 3dge, O. i fie fucht den Kdrper von der Ehene
abgubeben, unbd laft ihn nicht foviel daraufruben als F.

103, Suf. Wenn CA mit DB gleichlaufend iff,
fo ift CAD = D alfo col CAD = fin G und
P:Q="fin D:fin G = GB:BD ober wie die
Hibe gur Grunbdlinie,

104 Anm. Man giehe durd) C 17, Fig. eine Hovizons
tallinte, bie DG in X {chueide, und eine Verticallinie
durdy X {chneide CV in Y5 foifi XY die Hibe, un
welche die Laft iff gehoben wordben, indem fih dbie
Stvafrum CY fortbeweget hat, €8 verhdlt fich aber
CY: XY= DG:GB = Qs F(98) eben wie in 94+

R




X (0) %X 63

Su 99 13t ficy diefes nicht anbringen; daf man
auf biefe Art die Wege der Kraft und der Laff vevs
glid)e s wegen (102).

T05. Anm. Cin Keil heifit ein dreyectigtes Priding,
bon dem gwo Seitenflddhen, die einen fpiigen Wine
Yel mit einander machen, durd) eine Genvalt, bic auf
bie dritte Seitenfiche wirket, 3. G bdurd Schlage
sifchen Dinge getvieben wevrben, die badurd) vow
einanber gefondert werbens 3. € ywifchen Holy, dasg
man fpalten Wil San fann ihnalfo als zwo fhiefe
Sladyen anfeben, die mit thren Grunbdflachen aueina
ander gefiigt wdven, und inggemein nimmt man dicfe
beyden Flachen gletch und in abnlicher Lage geqen
die gemeinfdyaftliche Grundflache an, dag ded Keiled
Grundfldchen gleichfcbenflichte Dreyecke werden,
Die Schriftfteller haben bas Permdgen ded Keiles,
ober bie Berhaltniy der Kyaft, weldye auf die dritte
Geitenflacdye wirkt, 3u dem Wicderftande, den bie
bepden anbern Geitenfldchen haben folfen, auf fo
bevfchiedbene et beftimmt, baf die Schwitrigleit,
bie groffe  Mathematitverftdndige gefunden, fich
Bariliber gu veveinigen , michjum Theile fchon ents
fchuldigen wird, wenn idy Anfdngern biefe Unters
fuchung niche vortragen will.  Nody mehr aber wwerde
id) olhme Sweifel dadurch entfbuldiget feyn, dof in
ben wenigfien Fallen, wo der Keil vortdmmt, bie
Umftdnde vorhanden find, die man bey ihm sorauss
fetset. Smwar bey bden Gewbdlbfteinen, wivben nue
todte Krdfte in die Keile, aber Holy zu fpalten, La.
ften etwas gu erheben, u. . w. werben @dyldge auf
deu Reil gethan, die fich nach den Gefesen der bloffen
Statif nicht beurtheilen laffen (r. und Vorerinn 12.),
Baft nie wirkt er ohue ein gewaltiges Reiben, bie
Gewalt, mit welder das gefpaltene Holy u. d. g,
Wieber sufammengelen will, ift fchwer au be[hmmenb,

un



und noch 4d

Dent Reil )

q‘v mut, feni

Mathematitoerfeandi, ung ihrev Cinficht,
fich die Sadhen anfangs vie s vorftellen ald

wirklich fin

Po A LL’

0, wm nach und nady dadurdy in den
nmen, <daf fie niehe ammengefete
nterfucien Edinens: Sian verfdhet fibevall mit
» und bey demt Hebel ift im Anfange dew

Gratit eine Probe cic(":a Berfahrensd gegeben worben:
1 och alaube u), ady den Wmftanben, in denen
{' Lheovie beé Reild feso befiubdet, Funeén fidy
2 yer Damit J,wz!.m;rn, Daf fie ube erhaupt aus

g\
a
den jeen  {dhiefliegender Flachen einfeben , ein
f,n:ﬁ!u,&l Sieil babe mebhe Bermbgen als ein ffumypfer,
b wenn fie den Nuken etner vollfommenen. Senntnifi,
3.3 Gomdlberin, einfehen ternen, fo wird fie
Diefed  anreizen pul) H Unterfucn mgen ciuyulafien,
m 'w yu weitlanftig w:u Meiner & ifiht nach
ift dbte Lehre vom Keile in: dbes feel. Geovg Friedr,
Barmanns, vormabld der Math. Prof. gu ABittens
berg ,Difputation de cuneo Wittenb. x50 am
allgemeinften-abgehandelt, wo audh dieGebanten dee
m\n}m ~,'t‘vnmu‘im vou diejer Sache er ,al)m weys
den. ' Cin Anfias vow Soh. Bernonlli Op. T, 11IL
1147 Jaft fid) ebenfalis bicbey su Nathe zichen.

(o)

Bu ubo hat 1757 untee Hin, Gabdoling, Vorfise
$Hr. Tocklin eine {ehibebild) ]‘utunoum I)ubmu.
TankeFor(ok, til ni wrmare utredande at, ..Wiggens
egentkaper. | v, Hofy Sun, en bt in )unuu \«I)u
Beyriffe der Math,. 111 L, ((mm\ ' 1769) 1429
¥62.§. Die.Lheorie des RKeils mnunnu ich vorgetragen,
und tieger im Il 5, feines Lehrbegriffs (Oreifgws
3778 ) 1274132 $¢

Von
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Bon der Schraube.

o6, SZrbl, Weun ein vechtmwinflichres Depoct
wie BGD 17 §ig. nun 19. Fig.an bie Slache eig
linbers bergeftalt gelegt wird,

o5

nes fenfrechten @y

Daf bie Grundlinie BD
deffen Mitcelpunce O ift,

in ben Kreisbogen PT
tomme; BG aber die

Sinie P Q, weldye in eine Seite bes Cylinders falle,
Dectf, und GD fich in QT feimme, fo verjeidya
tiet QT aufder Flachelbes Cplinders einenSchrata
bengang. Der Cylinver felbft beift ble Spindel,
und des Kreifes, von vem PT ein Bogen ift, Umd
fang, der Spindel Umfang, Jft BD demgana
den Umfange dop Spinbdel gleich, fo gibt BG =
PO 3 die 48be eines Echraubenganges ober bie
ute der Genge,

vo7. bl Nadydem man QT auf ber erfabea
men ober auf ber hohlen Seite ber cylindrifcyen Flds
he vergeidynet betrachret, entftebet die Gufere ober
bie tnneve ©dyraube (cochleamas & femina), dia
legte Deifit audy die Sdhraubenmuteer,

108, 3ufe Man nehme das Element Bb="Pp

unb giehe bg mit BG parallel, fo decten die Ebenere
BGgb; PQqp einander; Alfo madhe der Umfangdes

©dyraubengangs QT3 in jebem Puncte Q, mi€
PQ einen Wintel PQq =G =R —D unb wenm

Wan qz; gl, mitpP; bR, gleichlaufendund gleid)
diebe, fo ift gz =gl; Qz==Gl; Qq=Gg
109: Anm. Wenu man Qq verlangert, bid fie dew

Horigout in B fchueidet, fo
Miachefis ater Theil,

muf £ im Ouedpfchnitte
- beg




bed Hovigontedund der Ehene PQqp fensr, weil die
gange QE tn biefer Cbene iff; Wber in diefem Durcha
{chuitte ift Pps alfo fallt  in bie verlingerte Pps;
. 1. in die Tangente dey Grundflache bey P; @5 ift |
ferner Qz : 2q== QP:PE; b.i. Gf:fg — BG: PE;
Aber auch Gf: (g — BG : BD; alfo PE — BD —
bem Bogen PT. Nihmlich POE ift das Dreyeck
BGD an ben Gylinder {o gelegt, Daf ed um ihn Fame
gewickelt werber,

no. duf Man fefe, aufbdem ©dhraubengange
liege eine Saft M; welde fo gebalten wird, dag fie
nid)t [angft deffelben binunter pon Qnach T finfen
fann; Greift nun eiue Kraft an den Umfang ber
©pinbel unb drepet foldhe von P nach ' ju, fo
muf die faft auf dem Sdyraubengange in die Hiohe
fteigen; wenn fie 3. €, anfangsin "I lag, fo erfes
bet fie fich um bie Hobe PQ_inden bie Spindel, fos
viel a8 oer Winfel PO T betrdge, beeumgebrehet
voird, unbd folglich um die gange $Hohe eines Echraus
benganges, intem die Spinbdel ringsBerum gabdres
Det wird, daf der Punct P einen gangen Kreis
durd)lauft; Jft es alfo allgemein toabr, was wic
¥04. 94. 814 51 gefeben haben, bafi fich die Saft ju
de erbaltenden Kraft bepm Gleichgemichte verhalt,
wie ber Naum um den bdie Saft geboben wird, jw
em Raume ben die Kraftin gleicher Beit bey einer
wirflichenund gleichfrmigenBewequng durdhlaufe,
fo verbdlt fid) bey ber Schiraube bie Saft su der ers
Baltenden K'vaft, wie ber Umfang der Spinbdel, pu
bec Hihe ves Schraubenganges, ober der Weite
dee Gdnge; b. i, wig BD: BG 1. Sigs

111,
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ur. Anm. ) begulige micy, ~Diefe Beredhng,
wie fie burcdhgingig gelehret wird, mitutheilen,
Dte Unterfuchung, ob dag, worauf fie fid) grinbdet,
wirklid) allgemein )5 und bdie vollftandige Anwens
dung bdiefes Sates auf die Sdyraube iff miy nacy
reifer Ueberlegung su weitliuftig und iy Anfangee
3u fchwer borgefommen, befonders, wenn man noch
betrachten wollte , ba die Laft nidyt eben auf per
Linie QT fonbdern auf einer frummen Slache gehoben
witd, auf der fih nur etwa eine Linje wie QT
denfen L3fft; und pie febr verfdyiedene Geftalten fhas
ben famu, ja die niemahle in aflen ihren Xheilen mit
demSHorizonte densiBinkel BDG macht, daf man fich bie

Gdhraubenflidye ¢tva yie die fchiefe Ehene G
16. F. um ¢ine Spindel geflibrt vorftellen Ednnte,
Sdriftiielley, welde die Sadhe: fo abbilben, 3. @,
Leupold Theatr, mach, gen. 114, §. haben nicht yya
linglic) fberdacht, wag einer Chene wie GD Jyy
wiederfahren muf, wenn fie folchergeftalt gesoundern
wird.  Da aber auferdem bas Reiben bey der Sehraus
be alfezeit foby betrachtlich ift, und man iefermes
gen, und aud andeyn Urfachen nie ermarten fann,
Dag bey ihrem wivElichen Gebraudye die Erfabrung mit
einer theovetifthen Redynung, die fich aus pey bisher
Mitgetheilten Lehren yevleiren lifit, abereinftimmen
follte, fo werbe ic entfchuldiget fevn, wenn idy pies
felbe fo, wie fie gewdbnlich iff, wittheile, ynp durdy
biefe Crinnerungen benjenigen Gelegenbeit gebe mefn
tey nachpudenfen, die dagu Luff Haben, 3 habe
bon Hey Gefialt bes Sdhraubengangesd in eiyer Voys
Lefung i per fidn. Goe, b. MWiff 1759. gehandel,
d theoriam cochlege pertinens obferuatio geome-
tica, St meinen differtat, mathemat, et phyf,
{Uttens. vy . 6, Gregorii Cafalii 2108, de cocl.
Ca finbet fich in: De Bononienfi Scient, et arg,
Ca infti-
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Inftituto atque Academia Comment. T.IIL (Bonon,
1755) pag. 203«

1z, Anm. Wenn Hie Schraube mit andern Riiffe
geugen verbunden wird, fo entfieben zujammenges
jefate Hebegenge, die man nadh thren Tiheilen bevechs
sten fam, -~ Man pfegt ibr einen Hebel beypufiaen,
pber fie in ¢in Sternrad eingreifen su lafferr, beffert
Bdhne nach den Schraubenaangen cingefchnitten, und
alfo wie Fungniclel CI,"‘” “.fl(:ll. §. 209. bemerft hat,
eigentlich Schranbengdnge find.  Man nennt diefed
Die Schraube obne Ende.

13, Anm. Die erziblten Riftyenge nennt man
tinfache. Die Cigen{haften des Rades und der
Rolie flieffen aud ber ¥ebrevom Sebel her; Keil und
Schiaube find Bewegliche fchiefe Slachen = Maw fi
Kraft de machinis fimplicibus; Comm. Ac, Petro-

pol; T. XL

14, Anm. Da der sufammengefesten Mafchinen
angablidhe find - fo wiirbe e foviel ald nichts feym,
etliche wenige devfelben anyufithren, viel aber davogs
gu fagen, und felbft bie brauchbavften umftandlicy
au befchreiben, dbevfchreitet bie Grengen einesd Lehye
Degriffé , snmabl va fie Anfangern faum aus 3eicha
sinngen verfiaudlich genug werben fonnen, nnd diefe
Leichnungen miy bey einer eingigen Mafchine, § &
etner Auble gablveich und grofi fepn muifiten, wenw
fie was weiter alg Dilder {eyn follen, die nur dad
guferlidhe Anfehen vovficllen. Bey der mindlicher
Grfldvung , founen von den jufamunengefesten IMas
fthinen einige Proben gewiefen, und Nadyrichten oo
Den Majdhinenbichern” gegeben. werben, in benew
anan volljidndigere Defchreibungen davon findet,
@18 fich Hrer geben liefjen, !
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Hr. Hofe Karften Hat tn feinem Lehrbegriffe WIHIBVE
Bh. (Greifsw.1769-17771) anch in der jweyten Auflage
IT. Bande ( Greifsw. 1778) vieles vom Mafch inenwes
fen bepgebracht. BVoun Hrn. Prof, Monuichs Anleja
tung ur Unovdnung nud Beredhnung der gebraucs
lichften Majchinen, ifi die I Ubtheil zu Augfp. 1779+
$° berausgefommen. Jn Macting: Philofophia Bri=
tannica deven deutfche Ueberfeliung zu Leips. 1778
betannt geworden ift, finden fich auch viel Nachricha
ten von Yafchinen, Theatra machinarum nennt
man Bucher weldye Befchreibungenund Abbilbunger
vort Mafchiven enthalten. Devgleichen ift Heinvich
Seifings in fechd Theilen (Leips 1673 in ldnglicht 4°).
Die alteven Sammlungen diefer Avt, fiellen meiff
nr bas dufere Unjeben ber Mafchinen vor, und viel
unbrauchbare.  Gtwad befjers Dhat der vormalige
Xetpziger Mechanicus Leupold i unterfchicdenen Foa
lianten gu leiften gefucht, die folgende Titelhaben, aber
deutfch verfaffi find: Th, machinar, generale; The
machinarum ( vom voytgen unterfchieden) Th, ftati
cum; Th. machin. hydraulicar. 2 Banbe. Th,
machin. hydrotechnicarum. Th. Pontificiale. Th,
Arithmetico Geometricum.  Dasd lehite ift nad) ded
Berf. Tobe herausgefommen imgleihen ein Supples
ment, welched der Landbaumeifter Scheffler andgears
Beitet hat.  Soby. IMatthind Beyer und Conforten ,
Haben einen ©chaupla dev WMihlenbanlunft geliefert,
Den fie ald den neunten Theil der Teupoldifthen woll
ten angefebn Habew, Die Xitel zeigen fchon, daf
nidht alfe Mafchinen aus ben Griinden der Statif
allein Founen verftanden weeben.  Mebrigens betrifft
bad was in bergletdhen Schauplifien al8 Bevechnmmg
der Mafchinen angegeben wird, nur das Gleichges
widht, Buy Berechnung der wivflichen Veweguug
gehbren hdhere Kenntniffe die unten (I51) nur ange,
avigt werben,

€3 Cinm
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Cine eigne Betradhting erfodern auch die unters
fchiedenen Rrdfte, mit benen Mafchinen beweget
werden, und ibre Anwendung, Ueberhaupt Fommen
diefe Svdfte entweder belebten Gefhdpfen, ald Mens
fehen und Thieren, ober leblofen ju, wobin Gewidye
te, Tedern, Wind, Quft, Feuer, gebdren. Die
Belebten Gefchbpfe bewegen die Mafchinen burch
©chicben, Jiehen, Treten, Dreben;-und die Mas
{hinen miffen forwob! fie fie als fir die leblofert
Redafte auf gewiffe Urt cingerichtet feyn, wenn die
SKrdfte bequem in fie wirken follen.

5. Anm. Bey unter{hlachtigen Wafferedbern
(73) wirkt bas Waffer durd) den Stof anf die Sdyaus
feln, obngefdhr, wie wenn einey Sugel bdie auf einer:
fchiefen Cbene herabrollt, etwas an bag fie anftbft
entgegengehalten wiirde. Q‘Jaéobcrfcl;l&cbti_«;c,l)dngt,
wenn feine Kaften alle leer find , im Gleichgemwichte,
Sommt. alfo in einige derfelben Waffer, fo finfen fie,
Unbd fo wird diefed Nad, vom Waffer fo umgetrichen,
wie wenn man in diejenigen feiner RKaften beven Oeffs
nungen aufwdrtd  [tehen, Gewidote legte, bie von
ben fidften wenn derfelbent Deffuungen nicberyiets
Yommen, ausgefhiitet wiivden, ftatt der ausge(chite
feten aber Eamen inuner anbere Gewidyte in die aufs
wartd gedffueren Kdjien. Uuf diefen Vegriffen mik
Lehren der hdhern Mathematil verbunden berupt,
die Bevechnung bey Waffervader, bdie ich in meinen
Anfangsgrinden der Hydrodynamit 351-433 vorges
tragen habe,

Das unter{thldcitige Wafferrad Fann, nach ey
Gridffe feiner Schaufeln, viel Waffer auffangen,
und der Fluf in dbem es bangt, braucht ficdy nue
weuig in feinen Laufe g fenfen, weil er unter bem
Jiade wegflieffts

Waijer
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Waffer basd auf cin oberfchldchtiges Rabd fallen foll,
muf da ohngefdbr fo hoch alé ded Raded Durdhmefjer
betragt fber Des Rades unterfier Stelle feynr.

~ ©o Uberfieht man obugefdhy , daf dasd ol\crfd?[‘!‘d”
tige in gebirgigten Giegendben bequemer anzubringets
I{E, bad unter{chlichtige tn ebenern Gegendenr, wo
fich auch nebreves IBaffer, beffen biefed Had bebary,
ous den Fleineyn Bachen der Gebiirge gefammlet hats

Allemahl wird glfo Hiebey folgendes brauchbar
fepin.

116, SErEL IBleviel bie Dberfladye ber Eede,
obec eines §luffes LM 20. §ig. an einem Orte M
tiefer liegt als an vem anbern L, beifit Befdlle
von diefem ree bis gu jenems und das Gefalle
finden, Dbeifit YDafferodgen,

117, 3uf. Dian giehe buvc einen von beyden Ora
ten, die Hovigontallinie LG, 20. §. weldye die Vers
ticallinie durch bey andeen in G {dyneidet, foift GM
bas Gefdlle, N

ng. 3uf, WerFzeuge, mit benen man Horijontals
linien beftimmen Eann ; TOafferyvagen (affen fich
aus (3;4.) angeben,  Tenn ein Werfzeug derges
ftal¢ eingevichter ift, bafi man verficheet fepn Fann,
eine gewiffe finfe an ihm mache mit der Nidytung
der Schywererechte Winkel, fo ftehe diefe Sinie hos
tijontal; und man fann enteber vermiteelft ibrer
ein Ridyefcheid, auf das man fie unmitcelbar feker,
borigontal ftellen, wie bey den Schrotwaten
ober Dioptern an ihr anbringen, vermittelft Deren
man nad) einer Hotizontallinie fiehet,  Weil hier
¢ 4 eine

i
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eine fcharfe Beftimmung noehig ift, fo wirb bey dies
fen Waffermagen ordentlich ein Seenvobr mit einen
Savenfreuze gebraucht,

119. 3uf: Cine andere Art pon Whafferwagen
grindet {ich auf pie Eigenfchafe fliffiger Korper,
Daf ibre Oberfldde allemad borizontalift, undnoch
eine andere darayf, Daf ein leic)teres fluffiges Wea
fenineinem fcherern, 3. €. eine Suftblafe im Weina
geifte allemap gu oberft ftebet,

120, duf. Ware die Croflidye durchaus eben,
fo bitefte man nur auf die Ridyeung der Schwere
LK ein Perpendifel LG feBen, welches obne Enbe
verldngert die Horizontalline fepn wiicde. it aber
bie €re eine Kugel, deren Mitcelpunce K 21, S fo
witd die wabre Borisoncallinge obne Sweifel in
allen ibren Puncten gleidhweit yon K entfernt feyn,
Denn weil alsbenn alle fdywere Korper nacy dem
Miccelpuncee finfen (6), foliegen alle Puncte, die
naber bey K [fegen als L, niedriger-als L (3) und
gur Horiontallinie wird erfobert, Dag alle Puncte
gleich bod finb,  @oll alfo biefe wabre SHorigontals
linie, wie ebenfallg angenommen witd, fid)y gugleich
auf der Klache der Erofugel befinden, fo muf fie
in ben Umfang eines groffecs Keeifes fallen, dew
burd) L gebet,

131, Sufi Man fielle fich vie Ebene vor, welde
bie Erdfugel in L beribret (35, 49, &, 10, 3). Jn
biefer giehe man nady Gefallen eine finje 1.C: 21.§
oelche guf bie Richtung der Schere LXK fenfrecht

fteben
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fieben witd; fo gehioret gu diefer fcheinbaren & oa |
rizontallinie als die walhre; der Bogen LH eines
grofiten Kreifes, in deffen Ehene LG liegt, daH
Diefes Kreifes Durchfchnice mit GK ifF.  Um das
Crict GH nabmlidy, ift ber Punce H, in der Seds
fldche, in Derwabren Hovizontallinie, nlebriger alg
Der Punct G der gerade iiber ibm {tebe,

122, Suf. Durd) das BVerfabren (117 ) findes
man ben Punct G in der dinie LG, jum vorausges
fegt, vafbie dinien, nach denen man fiebet, gerabe
find, und niche durdy vie Strablenbredhung in ber
$uft gebriinumet weeden.  Mlan muf alfo fi jeve
SWBeite LG in biefer fcheinbaren SHorigontallinie,
as Stk GH abjiehen, um weldyes ibe Dunct G
bober ift, als ey gerabe dbarunterliegende Punce
Der wabren Sorigontallinie, und foldyergefialt die
beyden Puncte L; H; finden, bie ineiner wahren
SHorigontallinie liegen.

123. Anm. Cigentlich ift LGq = GHq i ar, GH
wenn KL - rs (Rrig 16 S, Jufs) Nunift bey allen diea
fen Arbeiten GH in Bergleichung mit 2r felyr Llein salfo
LG

nimmtman LGq==2r, GHober GH — 1. Duvcly

or
algebraifche Redynungen (EFE fich genauer heftimmen,
wie unmerklid) der Fehler ift, wenn man Diefen ?lBert})
vou GH ftatt ded vbllig wabren gebraucht,  Um ets
nen Begriff von diefem BVerfabhren 3u geben, o ‘ft
nad) Picards Crdmeffung, weldpe hier vhne merflis
den Sevehum eben fo gut al8 die neuern fann ges
braudyt werden ; 2r = 6538594 Foifen,  Nun wicd
{0ft nie LG == 4000 Roifen fenu.

¢35 Man
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SMan nehme bicf}' Grdffe- an s f0 Dat man £900. .
bepnabe == 9299 und aud Y. endl. Gy layft
fid) gar-leicht bevleiten daff beybe Ouotienten bis auf
bie Drdnung — 9 gleidgiltig fiud. Den lefiten
nun [tiuoct man duvd) bie Logavithmen folgenbers
geftalt

log 4000 == 3,6020600
log 653860 == 6,8154848
LG
B log— "= 0,7865753 — 4
2r
log LG == 3,6020600
PG s 1
log ~— 03886352
4\X
Giebt = 0,00001175
LG* =3 4470 Fvifen
ar ==14,6820 Fufi.

Um fo viel wdve dic {dheinbare Horigontallinie fibey
bie wabre erhoben, wenn die Entfernung des Gegene
ftandes nach dem man wifivt, ein coup de niveau,
4000 Toifen betriige.  Begreiflich alfo ift diefer Uns
terfchied gwifchen bepben Horizontallinien inmer viel
Fleiner. ‘

Cr verhdlt ficy, vorige Formel angenommen, wie
pad Duadrat von LG, und ift alfo fir 1000 Toifen
16 mabl fleiner al8 fir gooo.  Woraus erhellt, wie
fite Diefe Unterfhiede Tafeln find bevechuet worbden,
pie man in Dichevn vom Wafferwigen findet.

124. Anm. Man nimmt LG alé gegehen an, und
fann doch wur LH auf der Gede mefjen, Soll ;Ji«‘fc

(4}
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Verwedhslung verftattet feyn, fo muff der Bogen
LH von feiner Tangente nicht mertlich unterfchicders
fevu. O bas bier ftatt findet, Il,glt fich fo fiberfehens

e LG= 4000 Toifen, iff —— == 0,00122350

I

Braudht man nuy pie gewdhulichen Xafehn, fo fina
bet man duvch Proportionaltheile, daf der Bogen
bem diefe Tangente jugehbrt 4¢ 1are betrdgt. ucy
Lebren diefe Tafeln, bag bey biefen Fleinen Vogen,
Tangente und Sinug, nidht in ehumilliontheilchen
bed Halbmefjers unterfchieden find.  Folglich aucy
Fangente und Bogen nicht, Da mun hiey der Halba
mefjer etvagd fbey 3 Millionen Toifer ift, bey weitent
noc) nidht 4 Millionen, fo betrdgt {hon aug biefer
Augabe, bdey Uunterfchied swifchen LE und. LG,
lange nodh nidht 0,4 einer Toife, welches bey 4000,
oifen, wohl wenig gu bedenten hat, IBev aber die
Bergleichung gwifdyen Tangente und Bogen verfteht 3
(Un. bed Unendl, 299) ber wird. finden daf bie der.
Unterfchied awifdhen Tangente und Bogen nod) Feiny
Zaufendmilliontheildyen des Halbmeffers betrdgt .
folglich mod) nidht 0,004 Toifen, 1Und dad Far
wean man LG == 4000 Koifen feht. [ einer
Tetnern Wevth diefer Linie, wird begretflicher Maaffers
der Wogen fletner wnd Fommt ber Tangente nod
udher,

125, Anm. Die Yusiibung bes Waffermigens, die
fidy auf vorbergehende Detradtungen griinbdet, erfoa
dert yuviel Negeln, ofg bafi folche hier ¥ounten braudys
Dar vorgetragen werben, Gdhriften, in denen maw
e finbet, find: Traité du nivellement par Mz, Pis
card; Par. 1684, unbd 1728: Heven Paffavant Uem

erfeung davon fihret deu itel; bes Heven Picard
1bhandinng vom Wafferwdqen. Berl. 1749. Und mit
Reuen Beytrigen von Xambert, 1770, Neue Ynweifung
fune
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3nm @ebrauch ded MNivellivend vop M. de H. Berl,
17 5¢ Febure mouveau traité ‘du nivellement.
l'hmd. 1752, I Diefen Buchern findet man aud)
SBaffevmagen befdhrichen. :‘;’nm[cid)m tn: Leupoldd
efchreibung neuer Maffer: oder Horigontalwagen,
Leipgi1718.  Siffons Wafferwage befchreibt Clftrdm,
bk, O R Gdw. UL b, 9B, fliir 17435 meiner Ueberf,
V. 8. 144 &, Bey Lambertd Anmerfungen tber
bie Brauber{hen Mifrometer; Augfp. 1769 findet
fich Dronderd DHefchr. einer gang nen verfertigtemn
Maffermage; Sm wefentlichen Siffons feine, aber
it einem Drandevifchen IMibrometer verfehen. Ros
thens  Weldyreibung einer nenen Wergwage Leipsa
1758, Unhohen an Bergen ju meffens

Befchreibung dex vﬂrml)mﬁen Theile
einet SMablnnihle mit untevichlac
tigen Waffervadern.

126, Das Grimdrverk.  Weil ein NRab, das
man in einen Slufi henfet, damit es von demfelben
umgetrieben werde, nicht die gange Breite deg Flufs
fes einnimme, fo fudyt man bas Waffer, welches
fon{t neben bem Rade weaflieffin wiirde, aufyubals
gen, und wenigftens jum Theil, auf das NRad i
fenfen, woben man bie Slen)czt haben will nach
Glefallen viel oder wenig bavon auf bas NRabd ju
bringen.  3u diefer' Abficht faffet man einen '~bet[
bes Sluffes vor dem Nabde folqm*wr(‘cﬁa[r eine
Dadh einer finie quer iber den Fluf 22. §. rr, wers
ben Plable eingefd)lagen, auf welche man ein lans
ges und flartes Stiicke Holg, ven Sachbaum, les
gefa
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get.  Auf ven Fachbaum werden GrieffSulen ges
fe6t, wiichen denen man Scyubbretter aulgieben
ober nieberlaffen Fann, bag Waffer dabdurch, woman
will, su bemmen oder durchzulaffen. Bor vén
Sachbaum werben nady Sinien quér iber den Fluf
n; 0313 my vier Neihen Pfable eingefchlagen undy
tiber foldye Schwellen gelegts Dadh Den Sinien yx,
wetden an ben Seiten bes Lfers Pfable eingefchla=
gen, ‘und uber folche Platefticke A gelege, bie
TWanbde bes Hrerdes yu madpen,  Damit bag Wafe
fer, weldyes folchergeftalt durch bie AWdnde des
Heerdes eingefchloffen witd, den ‘Bob_en nicht ausa
arbeitet, werden vor ber vorderfien Heerdichwelle
m, Keerdpfable p jur Verwahrung bis in bepbe
Ufec idye an einauber eingefchfagen,unb die Sehels
fen mit Ciefernen Ploften C bebeckt. * Anch liegern
die vordern Heerdfchroellen inymer tiefer als die bing
fern, damit der Heerd deffo beffer mit Sanbe verd
fhlamme werben fann,  Wenn man fich alfo tiber
jebem v eine Griefiaule aufgericheet, und dajwis
fdhen die ©chubretter vorfteller, fo ift beaveiflidy,
tole dadurch das Waffer nach Gefallen in jedes der
brey Getinne LiH; 11113 GGy fann gelaffers
ober davon abgehalten werden,

T27. Anny. Das Waffer Fann nicht ehey fortfliefend
Bis ed wenigftens fo hoch fteht, olé der Fachbaum ifts
Liegt alfo der Fachbaum hdher alé fich gebubret, fo wirdk -
durchiln yuvicl Waffer aufgehalten, das fonft einer ans °
bern denfFlufi werter binunterlieaendendRihle nitgliches
feyn Pdunte. Diefes gehemmte Waffer Fanu audy einey
gndern ben Fluf Hoher hinauflicgenden Mihle Hins
Derlidy feyn . indem ¢ folchevgefiale niche fehnell ges
g
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nug von thy abflieffen Famw; ed Fann auf bas Ufer
austreten und  Ueberfdhwemmungen verurfachen.
Daber darf an dem Fachbaume Feine Peuernng ohne
Bepfeyn und Einwilligung des Ober« und Untermiils
Ter$, undb Devjenigen, benen daburch Schabden zue
wachfen founte, vorgenommen werber, 9Iie ber
Fachbaum fiv fich {elbfi Hortzontal liegen muf, fo
beftimmt man feine Hdhe durch den in eintger Cnts
fernung vor ihm eingefchlagenen *ablpfebl, deffen
obere Flache eigentlich mit deé Fachbaums feiner, in
einer wagredyten Chene feyn follte, IReil man aber
aunimmt, das Holy werbe im Waffee nach und nach
abgegebret, fo wird an vielen Orren, der Fachbaunt
einen Boll hoher al8 dev Mabhlpfah! angeiget, gelegt,
weldhes nan den Erbsoll oder Schryoll nennt,

128, Die Gevinne. Die Gerinne, in denen
Naver bey R liegen, wie 115 Heiffen iablagerinne;
biejenigen, welche Dagu dienen, dafi das Waffer,
weldhes nidyt auf 0as Jad fallen foll, abflieffen Fann,
wie GG; wifte Gerinne. €8 werden in ihnen
ebenfalls Piable nach inien quer Qber den Sl
eingefchlagen, mit Schwellen belegt, unbd mit Pfoa
flen M befchlagen.  Diefe Poften beFommen in
Dem Mablgerinne eine gewiffe Neigung oder R
pfung, dbamit vas Waffer aufelner fdhiefliegenden
Slache an bas Nad fofe,

129, Der Miliblengang.  Mit bem Waffervar
e Defindet fich an einer Welle ein Kronrad 74 )
bas aber die Diiller bas Rammrad nennen. Dies
fes greift in ein vertical ftehendes Getriebe ein, und
Drebet folchergeftalt eine Stange bas YNIiibleifers
Bevwm, weldyes mitten durc) das Gerriebe gebrl;
un
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unb oben auf fich den oberflen ML fTein den S &ue
fev cedat, Diefor seemalmet alfo bas Getreide, bas
groifchen ihm unb bem untevften unbereglidy fade.,
Die tibrige biebep vorfommende Vorrichtung mu§
der munblichen Crlblrung vorbebalten werben,

130. Die verfechicdenen Aveen des Seuges,
@in. Staberrad bat groeene. Ninge oder Reifen,
gwifdien benen die Sdyaufeln eingegapfe find, ein
Stranberrad aber nur efnen Jeifen, ouf deffen
Ctirne dle Sdyaufeln fieben, Anch ift die Ko
plung (128, bey dem Staberrade gany flach, aber bey
dem C’Ztraubermbp, wirb fie nach ber Rundung defs
felben gefupre, Diefe beybe Arten von Ravern
bleiben mit ibren Uren unbeweglith liegen, Wenn
man aber die Naver fu bie Hobe giehen fann, fo
beifi¢ foiches Panfiersenq, wobey aud) die Raber
o) eiimabl fo breit afs l§m) @tabergenge find, und
¢in Nad goeene Gange treibs ’

- I3T Anmn Soviel pielt iy fie ndthig, vou fo
Befamnten uub nuglichen Mafchinen das Yllgemeine
vorguftellen. Amitindlichere Befdhreibungen waven
hue viele ynd groffe Zeichnungen unverfidndlicdy, nud
a biefe hier wegfallen 7 Wire ed auch wnniig gewefen,
1 Grdffen bev 9Baffercader w b g, angugeben.
A wird nach biefer Lorbereitung in Schyriften,
i hievon befoubders hanbdeln, 3. G, Beyers Edaus
P!“‘é bey Mihlenbautunft, bie weitlauftigere YUude
ubrung, und ihren Sufommenhong beffer fberfehen
coen, Uebrigens 13t fich aus der vk, wie die
fwegung bey den Getveidemiihlen Hervorgebracht
b, Teidyt Begeeifen, wie anbere Mublen, ald
thmiihlen, Pulvermiblen, Sdgemibhlen, ‘l’uc?e-
wer
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L wwerfe at, 51(; vom 2Waffer Ednnen getriebert werben.

an f. Cherhards Beytrage jur' Mathefi applicata,

Die Windmirhlen.

132. Lrtl. NEOP 23 Fig. fey eine Ehene, die
burd die gecade &inie CH in dhnlide $ilften gea
theilet wird, folglich find HHCN ; HCE, vechte Wina
£el, und ber Ehene Schmwerpunce ift in ber Sinie
CH.  9an befeftige diefe Ehene auf einer Welle
Dergeftalt, dafi fie fich herumbdreben fann, indbem fich
Die Welle um ibre Ave CA drebet, und daff ACH
=R, Dey blefer Beftimmung Pann man bdie
Ebene NO nody fo ftellen, daf der Winfel ACE
nad) Belieben angenommen wird,  Wenn man
aber auch diefen Winkel feft gefest bat, fo Fann
bie Ebene feine anbere Bewegung madyen; als fic
um bie Are CA drehen, - Sie foll der LOiIndmlys
Tenfliigel beiffen, |

133. Juf. Weil EC, AC, bende auf CH, bes
Sliigels unt ber Ebene ACH Durchfdynite, fenfreche
fteben, fo ift ACE bie Dleigung diefer bepden Ebes
nen gegen eingnber (Geom. 2. Th 2, Eefly) und die
€bene ACE ftebt auch auf beyve Ehenen fenfredyr,
(G, 47. . 4. 3uf.) folglich muf jebes foth aus efs
nem Puncte der finfe CA auf den Fliigel, in CE
fallen (&. 47. ©. 2, Juf)und ACE ift audy der
Meigungstointel der Are AC gegen den Fitigel
(Geom. 2, T, 1, Cufl), e will diefen Winkes
% nennen,

X344
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134, Suf. Jeber Punct des Flirgels, P, befchreitie
ben Umfang der Grundflache cines fenfredyten Kea
gels, dee CP gur Seite und die Hye in AC bats {
oder weldhes eben foviel ift, einen Kreis, deffenr Pof j
C ift, und auf deffen Shene CA durd) den Mittels
punct fenfrecht fteher. Denn man fege ein Sothvon
A auf den Fiigel, fon AE(133); unb es beifj: AC
=D foift AE =}, finey 3 CE =b, coley; fernee
find wegen des gegebenen Punctes P, auch 6] i3
PCE, und jeBo CE, folglich EP gegeben, alfo
aud) AP =p"(EP2+ b2 fin ¥ Solglidh find
im Drevecte PCA qffe Geiten, alfo auch der Wine
Fel PCA qegeben, ~bn wiclich ju finden, nirde 3
der Trigonometrio 2o. D, bienen,  SHier ift genug
einfehen, Daf diefer Winfel fiv einen gegebenen
Phey vem Uimdreben beg Sligels unverdndere bleibe,
wenn der Fligel und. die Chene des unbverdnderliu
then Winfels ACE beyde fid sufammen fo brehen,
Daf fie auf einander fentrecht bleiben,

135, Suf. DWenn bie Are CA fo gel'ld>fetiﬁ, bafs
Ber HBind mie iy parallel auf den. Figel ftofit, fo
Wirfen diefe bewegten Sufteheilchen, die nad) lauter
Pacailelen Richtungen auf den Fligel ftoffen,auf ¢ben
die Art in ibn, wie bie Kraft dee Schwere ineine
folche Ebene wirken wirde; denn man Fgmnn__’(z’d)
audy bey ber Kraft ber Schwere lauter Croffe in
Pavallefen Ridytungen, vorftellen, Aus diefen Stifs
fen in parallelen é)(iff)(lxxlg;etl, gleich ftarfen, auf
gleiche Theile, folgte ben der Schwere ein Punce,
I welchen man fie alle vereinigt annebmen Eonnte,
 Wathejis ater Theil. i) Dev

i

j
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der Schyoerpunce (48). Man Fann fidh alfs
oudy in eben dem Schywerpuncte, weldyer hier H
feyn mag, die vollige Gewalt, die ber Wind auf
ben gangen Fligel ausibet, vorftellen, ober der
Sligel wird von allen den $uittheilchen, bdie nach
parallelen Richeungen auf ibn ftoffen, eben fo bes
wegt, als wenn diefe fufetbeildhen alle vereinigt
in H wicften,

136, Juf. 1) Diefes anguwenden find Sehren
vom Stoffe fluffiger Matevien ndthig, die fich biew
nicht mit geboriger Grindlidhfeic und Umftinde
lichteit vortragen loffen.  d) will inbeffen boch ete
as von ibm bepjubringen verfudien. Sy will
RLuft nennen , wie e8 hier die nachfte Abficdye ere
fobert, aber alles wird auch von Waffer ober jes
der anderer fliffigen. Materie gelten, nur daf
dichtere YMaterle, wenn fonft alles einerley ift,
defto ftarfer (toffe, je didyter fie ift,

1) S der 24Flg. fey L H h1ein Redytect =13

1) Auf veffen €bene feyn GH = gh fenfs
rvedyt,

1) Die Suft bewege fich fo gegen diefe oene,
bag Jedes Sufttbeildyen, in einer qegebenen 3eit)
einec Secunde 3, €, GH = ¢ guriicflege.

V) Wenn alfo im Anfange der Secunde bas
Sufttbeildyen bas in H ift anftéfie, fo fioffe am
@nde das an, dag am Anfange in G war, und
fo floffen in einer Seeunbe fo viel Toeildyen at("

alé
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fdywinbigFeit,

V) un febe man. eben bie Sufe bewege fidy
fhneller, fege in einer Secunde ben Raum m,c
Jurick,

- Vi) o floffen m mabl foviel fufeepeilchen an
als in (V) unb jebes m mabl fidrfer, weil fidh

die Starke desg Seoffes bey: gleichen Maffen wie
bie Gefdymindigkei verbalt,

Vi) Solglich It per gange Stofs den bie Fache
n (VL) feidet, 12 mapl ftdefer als dev den fie
in (V) feibet, '

VI Ober: fenfrechee Stiffe, wo fonft alles

dinerlen ift , verhalten fidy wie bie Quabdrate bep
Gefdywindigfeiten,

X) Jn ber Vebeutung briicte man den fents
tedyten Stoff auf ble Ehene foaus B.ce, Nahnma
li) ein anbever der auf diefe Ebene, mie elnep
GefdyoindigPeit gefchahe, die in einer Secunde
ben Weg C suriicke legte, ware B,C2 bamit fidy
bende wie der Gefchivindigleiten Quadrare verpiels
ten,  ©s verflebe fich bafi fich Nbrigens ber Nuge
bruct darauf griinbet, bafi in einer Secunde foviel
Lhelldyen anfioffen, alg ein Prifma enthiale, deffen
Grundfidche B3 Hobe ¢ ifts

XI) Nun follen GH, gh, wmit der Shene
LHA] pen WBinfel 4 maden,

5o Xin

Raum haben, jedes mit feiner Gea
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RI1y ©ie $ufe fege nod) in einer @ccunbe Den
MWeg GH = c zurnc,

X1t Sebes fufteheilchen fEoffe auf die Ebene
untéc! dem Winbel 55 Man Fann'alfo feine ' Wire
fnng in jweene Theile geclegen einen fenfrecht auif
bie Ebene, ben andern ibr parallel, “Der [ehtere
ghut ‘ver Ehene nidyts, ver erfie, verhale fich
gum: Stoffe, en:: diefes: Theilchen “mir feiner
Gefchwinvigfeit fenfredht thate, wie fin 41 (Aus
ber; Berlegung der Krdfte.)

X1 Nun Hat'man ein' Prifma deffen Grunbda
flache = B, bte Seiten mit ihr den IWinkel 5
mad)m.

5 XY Asfo ifE ein Perpendifel von G auf bie
@wnbﬁad\c, obet diefes Prifma Hobe ==c fin 4

XVI) Unbd bes ’}Dﬂfma Snnbale-B.c fin g

XV, So viel Quftcbeildyen als dlefer Snnhale
tmgeiq*'ﬂoﬂ'cn nun in einer Secunbde an.

SXVID  Dructe man jedes fenErechten Gtoﬁ
Burch bie Geld winbigfeit aus, ber e, gemaf iff,
(VID), So ift jeo fein Stof = ¢4 fin 4 (XI1)

XV olglidy der. gange Seoff aller Sufts
gheilchen tm Prifma (XVI) 5= B, 2. fin 2

XX) Ober {dhiefe: Steiffe, einerlery Materie;
auf eine Ebene, verbalten fich, wie die; Probucte
aug dem Duabrate der Gefdywindigfeit, ins Quas
brat bes Winfels den die Ridytung des Stoffes
mit dev Ebene madtey

-9.4)}
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XXI) Stieffe nahmlich diefe Materie mie dey
Gefchrindigteit C, unter dem Winfel ¢; fo wdve
ber Stof B, C, fin ¢2, in {0 einer Bebeutung
wie (X)

XXID) Hicbey nimme man freplich an, jedes
Lpeilchen wirfe auf die Ehene, nur den Augena
blicf ba es anfiofit; Gleich darauf, thue es roes
der auffie, nod) auf die andern, einige Wirfung
mebr,  Gleichwobl ift nicht abjufeben was man
fate diefer, allerdings niche gar gu fichern Vovs
qusfesung antehmen follte.

XXU1) Wenn eine Ehene durdy fHillftehende
flifiige Materie bewege wird, o leidet fie Yies
bf[ﬂ“nbo

XXIIYY Offenbabe aber [eidet fie eben bas
a8 fie [eiden wiide, wenn fie fiille |inde, und
mit ber Gelchwindigfeit die fie hatre, die fliffige
Materie gegen fie bewegt wiirdes.

XXV) @o liegenin bem bisher Beygebradhten,
Grinde ju Berechnung des Wiederftandes, Fp
verfale fid) wie dag Quabrat der Gefdywindigfeit.

XXVI) Auf diefe Ave vergleicht man mit efne
anber, Stofi oder IWiederftand von einerley Mas
terie.  Jun follen goeperley Materien ftoffen, da
fich bee erften Didyte, gur andern ibrer wie s : q
berhale,  Wenn fonft alles einerlen ift , Gefthwing
DigPeit, Schiefe des Stoffes, geftoffene Fladhe,
fowerben fich) benber Materien Stedffewie 1:q Eer{.

' S 3 ale
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Dalten, nabmlidy wie die Groffe bender Wbrigens
auf einetlen Are ftoffenden Maffen.

XXVII) Man fann alfo fagen; Wenn q bie
Dichte der ftoffeniden Materie bedeutet, fo verhale
fidy der 6t0ﬁ wie B.c2. {in 4%+ Qe

XXVII) Den Gebraudy diefer WBergleichune
gen Anfangern durdy ein Erempef ju erldutern,
witd nidy¢ tberfliffig feyn,  Ein fchwadyer Wind
Tege in einer Secunde étwa 14,568 englifdhe Juf
gueuc (Ulep, Brices Crfabrungen dber die Gses
{dywindigfeic bes Windes Philol, Tranf, Vol, §Ge
art. 26.) ein langfamer §luf, etwa 3 Fuf die
i) fie englifche aunebmen will (man f. meine
Hodrodyn, 2844 § ). ey will fefen gleiche Ehea
nen werben die eine vom Winde uncer einem Win.
fel von 30 ®r., bie anbere wom TWaffer unter
einem Winfel von 10 Gr.  Ferner foy fuft goo
xéargl leichter als Whaffer (S. unten Aerom, 62.)

ue

0 it f
¢ 7 q
$ufe 14,568 | 30 &, | 1
Waffer 2 10 8a0

Alfo B, woelches filr beybde einerley ift, weggelaffen,
ber Stofi

bes Windes = 14,5652 . (fin 30°)2, 1
Waffers = 4. (fin10°)*, §oa

Die
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Die Rechnung 4ft fich am bequemften durc) fogas
vitbmen flibren, fo: :
log 14,568 == 1,1633999

log fin 30° == 0,698¢y700 — 1

-

0,8623699
verboppelt  1,7247398
ift ber fogarithme des Stoffes bes Winbes.
Der Stofs des Whaffers ift 3200. (fin 10°)?
alfo  log 3200 = 3,5051500

2 log fin 10° == 0,4763404 — 3
$0g Stof ves Waffers = 1,9844994
abgesogen 1,7247398
02597500

Die a0l roelcher biefer Neft gugebore. zeigt an bes
Whaffers Srof verhalte fich gu des Winbes feinem
wie 1,8186:1, ey glfo faft noch einmabl fo frorf,
ob ev gleich fo fdyief, und mit fo geringer Gyes
fchwindigEeit gefchichr, begreiflich weil fo viel
Dichtere Maffe ftofft,

XXVINI) 9Bie man bie wirfliche Grdffe eines
Stoffes durdy Erfahrungen beftimmen Ednnte,
bavon [ieffe fich etwa folgendermaffen ein Degriff
geben: ONan miiffte erftith den Punce auf der
Cbene fudyen, wo man fich ben gangen Stof vere
einigt vorftellen Fonnte. (135)  u biefem Puncte,
mifite man ein Gewiche, oder eine Krajt die fich
burd) ein Gewidyt angeben lieffe, fo anbringen,
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ag fie ibn Hindert, nadh der Ridhtung 3u geben,
nach welder der Seof ifn treibe, Jft Dicfe
Kiaft glei) grof genug bdas ju bindern, fo, vaf
der Punce dem Sroffe augweidht, wennman fie ein
wenig vermindert, o fann man wobl annehmen,
fie oride die Stdrfe bes Siroffes aus

XXX) Berfude biefer Ave findet man in meiner
Hydrodonamif 32, §: ‘angefiifre, Jnbeffen ift
die ganje febre vom Stoffe fliiffiger  Materien, |
nod)y mit vielen Sdywierigleiien verwicelt, von
Benen ich in erwdbntem Budye audh geredet babe,

Hie glaubte iy, Sernenden, bie bep weitem nidye
alle, ibren Sleif bis sur Hydrodynamit fortfeten
Fonnen, miifjte dod) fovie! von einer Sache gefage
werden, bie in der Kdnntuifi der Jatur, und dem
Mafhinenwefen von groffter WidyeigFeit ift,

137. Aufg. Unter den bisber erfidrten Bes
fiimmungen die Gemwalt 3u finden mit welcher der
tubenbe Kligel wird vom Winde in ewegung
gelese, und vie Nichtung nad) weldyer er wird ges
trieben werben

Aufl. I, Der Wind gefe nach per NRidytung
GH 23 §ig. wo §ligel und ©dwerpunce nod)
wie (132, 13¢5 ) verftanden worden, “Man faun
nabmlic) die MMenae der ufteheilchen, die in einer
gegebenen Beie, einer Secunde 5 €. anftoffen,
als ein Prifma voll fuft anfefen, béffen Grunds
flache ber Fhigel ift, dbie Seite) flachen eivanber
in &injen fdyneiden die der Sinje G 11 parallel finde
Seener Fann man fich bie Kroft mit weldyer diefes

gange
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gange Prifma foffe, in der Sinfe GH vereinige,
ben Sdywerpunct ftoffend vorftellen.

1) HG, bex Are CA paraflel (i15) mache mig
Dem Fliigel einen Winfel — v (Geom. 47 S,
8 Buf.) und ift in ber Ehene ACH, Set wan
alfo HI auf des Fiagels Chere fenfrecyt, o ift
GHI = 90° — o und wenn man Gi auf Hi
fenfreche siebe, fo ift

Gl =HG. cofly; HI = HG /fin g

NI Des Fitigels Fladye (132) foy = €23 der
Wind lege in einer Secunde ben Weg == ¢ Juriich
Man ftelle fich affo nady (1) ein Prifma vor, deffen
Grundflache pep Shigel ift, die eiten, als mit
GH pavallel, mit pey Grundflache: Loinkel =
madjen (If) und jede Geite == c ift. Ein Pera

penbifel, vom Guve einer folchen Seite auf die -

Grunvflddhe ift = ¢, fin o unbd giebe des Prifina

© Dobe.  Folglich ift fein Jnnbalt = €2, c. in o .

und foviel fufecheildyen als diefes Prifina entblr,
floffertin einer Secunde an,

1) Diefe fuftmaffen, Fann man fidy in GH
verelnigt, nady diefer NRicdytung auf H ftoffend
vorftellen (1), Jedes Theilchens @tof fann man
in einen mi¢ GI, unb einen mit 1H parallel gers
leqen.  Der erfie ift des &Sliigels Ebene parallel,
Wirke alfo nidye auf ben Fligel, dev lefite wicke
fenfredyt ouf ben Sligel, und it

civ H:
C.HY ——'=¢.fin v (D.
GH

S5 V)
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V) Dieler Stoff jedes Theildyens, mit ifree
Menge multiplicice giebe (LI Ce.c.fin v )? fiie
ben Stof der Sufrmaffe, nad) IH fenfrecht auf den
Shigel.

3 bee That ift diefes, eben was (136; XVIII)
ift allgemeiner gefunben worden. Ve einer Lns
terfuchung die Anfangern nidyt feiche fepn wird,
barf man wodl fo was gur Uebung und Erldutes
rung wieberhoblen.

VI) Bisher matd der Fligel nur alg eine
Ehene die geftoffen wird betradyret,  Nun muf
man in ewagung jieben, dafi diefe Ehene nidye
anbers weidyen fann, als wie jbr die Are vers
flattet 5 Nabhmlich fo, daf H einen Kreis befdyreibe
deffen Pol Cift, ober: bden limfang der Grunde
fladye eines fenfrechten Kegels, beffen Spige C,
Seite CH ift (134).

Vi) Man muf alfo die Kraft nadh 1H (V)
in groeen Theile jeviegen, von denen einer villig
aufgebalten wicd , der anbere, den Punce H, im
nue erwdhnten Keeife ju geben nothiget, Man
benfe biebey bavan, weldyes leicht yu ermeifen iff,
bafi jede Seite eines fenfrechten Kegels mit dem
Umfange der Grunoflache, an der Stelle o beybe
einander fdhneiben rechre LWinfel madyt,

ViI1) Jnbem der Punce H, erwdahnten Kreis
befchreibe, Drebt fidy die Ebene ACH um AU
alg ¢ine Are. Die benben Krdfte (VII) werben
alfo, bie erfte in ber genannten Cbene liegen,bbie

anbere
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anbere, auf diefe Ehene fenfrecht fepn. Man
falle alfo L fenfreche auf biefe Cbene, fo gerleqe
fih bie Kraft nach 14, in die erfte nad) LH,
und die gweyte nach 1L,

VINI) Sene ftvebe, den Punce H nady ibree
Ridytung fortufdhyicben. Sollce bas wirflich ges
fheben, fo miffee enrweber bie $age ber Sinfe CH
gegen C A fich dndern, ober CA audy mit fortges
{dyoben werben, enes finbet nic)e ftate, weil
ber Fligel an bie Are befeftigt ift, diefes nidhe,
weil die Are felbt feft liegt, nur der Sligel um
fie Eann gedreht werden, So ird alfo tiefe

i)@gaﬂ Ourd) ie Feftigeit er Mafchine aufges
oben,

X) €ndlich alfo, Bleibe bie Reaft nady IL,
ben Sligel wie (134) lefrec yu brehew,

XI) Die Ebene HIL; ift, wegen Hi, auf
ben Fligel, wegen IL auf die Ebene A ¢
fenfredt, (Geom. 47, ©.) Afo CH quf pie
Cbene HIL fentredyt, (Geom. 4. S)  Folglidy
der Ebenen, HIL und des Fiugels ‘;Durd)f'd)::"t’
ouf CH fenfredyt,  Aber auf diefe CH , it oudy
HL inbder Gbene 4 CH fenfredyt (63.46,&. 6. 3.)

lfo madhyt H L mit bemn Durdynitee ver Cbene
THL unb pes &litgels , den Neigungswinkel dep

bene ACH und pes Sligels, Solglichy
Wache HI mie [L, ten SBinfel 99° — v (133)

XI1)




XIT) Ulfo ift die Kvaft pady IL ==
1L
i’ Kraft nacdh IH, bas ift (V; XI)

e2,c2. lin ¢*, curey

X)) Diefer Ausdruck - bdient , wie ber
(1365 XVIit) die Krdfte 3u vergleichen, mit des
nen gweene Fiiigel gedreht werden, wenn fir jes
ben, Flache, IWinkel mit dev Are, und Gejcymwine
Digleit bdes 2Windes gegeben find,  Wie (ich
Erempel dagu madyen laffen fiehe man leicht aus
(136; XXVII)

138, Juf. Wenn Gréffe des Fligels und Gea
fdhwindigkeit des Winbes eben diejelbe find, fo
anbert fich die Kraft mic weldher e gedreht wird
nadh feiner Stellung gegen die Are, und verhalt
fich wie col o, fin o :

39. Anm. Diefe Beftinimungen gelten fhon eps
wahutermaffen nuy fiie den Anfang, wenn dev Fligel
nod) rubet. St er fchon in Bewegung, fo mifjte
feine cigne Gefchwindigleit mit betrachtet werder,
weldes die Unterfuching hiev gu weitlduftig madht,
Die fich therhaupt and unferer bisherigen Theorie
wow-bev Wirtung fluffiger Materien nidyt vdllig vichs
tig anfiellen [afft. ~ Denn die Bovausfeung, daf bie
Sufttheildyen ploslich wegFommen (136 it dey Natus
nicht gemdf. &. auch Culer de conftruétione molar,
alatar. Comm, nou, Pecrop, T, IIIL unbd deffen Re~
cherches {ur les mouling 4 vent. Mem. de J’Ac, de
Pr.uys6, Lambert fur les moulins 4 vent, Nouve
Mem, de 'Ac, de Prufle 1775, p, 93,

140,
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140 Anm Subeffen haben: die meifien Mathemas
tifverftandigen die acdhe nur. unter diefen Umitanbes
betrachtet , uod audy dafile die vortheillhaftefie &tels
lung. bes Fligels gefucht, da e mabmlich von jebeny
MWinde mit der grifiren Gewalt gedrebet wirde; das
ift , (138) wo col . fin o2 am grdfiten wivbe. G
fey cofey = u, alfofoll . (k-u?) am grbften fepn.
Die Myebra febrer, bag man in diefer AbfichHt diefer
Grdffe u-us ihe Differential duszu2 du—o fesem
mng. Diefed gibt L= 02 odeten == iy el 33
IMan findet dargus o folgendergeftalt, doid
o V43
352457 alfo v 75 542 44 ofer
Anter diefem MWinkel ACE foll nadh der gewdhnlichor
heorie der Fligel an bie Upe gefelit werdens abep
oeun die Hewegung des Sligeld mit betradytet wivd,
muf ACE grdffer feyn, &, Colin Mac Laurin
Tréatife on' FluXions act, gur,

. I b 5743503 (v, IIII, @ 27,

=8 e

141, Anm. Wegey der lmbdrehuug des [ligeld nne
"Bie Mye Eounen nicht alfe feine Theile gleich gefchwinde
‘Behens und doch {dfr dep Wind aw alle Tbeile mit
Sleicher Gefchoiudigeit an. Der Sliigel, mug jalfo
Line folche Geftalt, befonmen, daf alle feine Xheile
dem ABinde gleic)ibrmig audwetban, d. . er muf
nach der Net einesd Schraubengaitged gewnden, vbet,
wie man fich ausdricfr, windfdhics werden, - Ote
Tbeorie diefer Gefialt 1afit fichy noch viel weniger
aus den hie beygebrachten Grinden geben, Man f.
Sdobers Cifahrungen und Theorie son der Wirfung
dev Windmihleny im hamburgifchen SMagasin o,
Banud 3, 3. Stict.,

I4 3
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142, Anm. Damit die Are nach dem Winde Fani
gebrehet werben, wird bey den deutfchen YDinds
mublen dad gange Haus, in dem fie befeftiget ift,
fo angelegt, daff es fich auf einem Japfen herumbdres
‘ ben 1afit, bey den bollindifchen aber geht bie Yre
‘ i durd) das Dach und (e fich mit demfelbigen breher,

Allgenieine Vegriffe von den
Ubrwerten.

I 143, Zrbl, Einllbrweck beifft eine Mafdine,
é i bledurd ihreBewegung die Theile der Seit angeigets
e I 144. 3uf. Wenn man' ein Sell mit einem Coes
i widyte bergeftalt um eine Welle windet, daf fich
§ die Welle herumbdrehen mufi, thbem das Gewidy
e finft, fowird man durd) die Bervegung der Welle,

I
| unb bes Rdverwerfs, bas mitir verbunden ift (g5 )
E' il bie Beit abeheilen Fonnen,  Diefi ift die Befdafo
j ’ i fenbeit der groffen Upren, die durd) Gewichte ge-
trieben werben,

145. duf. Aber dbag Gewidye wirb, in fo fern
4hm as Neiben der Rader an einander nicht Dine
erlich1ff, mit einer befdhleunigten Berwegung fallen,
Man wup alfo eine folche BVorridytung maden,
baf die GefdywindigPeit, weldye bas Gewidyt alle
Augenblicte erhale und der Mafdyine mictheilen
wurde, alle Augenblicke aufgehoben witd, und bas
Gerorc)e jeven Augenblict von heuen u fallen ans
fange.  Diefes veranlafit bas Steigrad, das aufs
techte Stelgrad, en englifhen Haafen, und bas
Perpenvifel.

1460
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146. 3uf. Su den Rafdyenubren Lann man ejna
gufammengerollte Feder in efnen boblen Cplindep
Dergeftalt cinfchlicffen, daf fie den Eplinder ( bie

tummel) berumbrebe, indem fie fich ausbreiter,
Jun fey efne Ketce mit einem Ende an der Trume
mel, mit dem andern an einem Kegel, Oer fich une
feine Aredrelen (afft, befeftige, baf fich biefelbe auf
ven Cylinper anfioindet, fo wird fidy der Kegel
berumbreben und vermittelft eines an ibm befinde
lidhen Rades andere Raver in Bewegung fegen,
Die Gleid)Srmigteit ver Bewegung gu erbalten,
ift eine {hroddhere gufammengewicfelte Feber Derges
ftalt angebradyt, Dag fie bem leBiten Rade alle Nua
genblicte einmaly binberlich falles

147, L Ubtwerfe pat man yivar (dhon in ditern
Seiten gebabe, aber einen gleidhfdrmigen ®ang
baben bey ibnen am meiften dle Afironomen vera
mifjt, benen an vichtiger Eintheilung der Reit viel
Yelegen war, und bie audy Mittel wufften gu ers
Eennen, ob bie Jele richtig angegeben fen obep
nidt,  Diefe BollFommenbeit, baben dle Upren
duerft burd) geborige Anbringung des Penbels
vom Hugen erhalten, Chrifliani Hugenii Horg-
ogium ofcillatorium, Paris 1673 fol, befdyreibe
feine €rfindung, ver viel bamabls febr neue und
hroere Unterfuchungen aus der bobern DMathee
Matif gur Vorbereitung dlenen, Diefes Budy
enthale alfo gugleich eine Menge Proben von bep

ichtigEeit tiefer Sheorien filr ben Gebraud) bes
8emeinen: Sebens, € melber diefe €inrichung

T
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der Ubren gegen das Ende von 1656 erfunden 3t
Daben, unb Hat fie ganj furyauf ein Paar Bogen in
uare befthrieben: Chr. H Horologinm, S)nag
1658, ubdef, Hat ein Sohnvom Galildus, Vine
¢entiug, auf die erfte Anbringungdes Derpendifels
an Ubren Anfpruch gemadyt.  Man . Muffdyens
brof, Tentamina Ac. del Cimento; P, |, p- 20,

LL Unter ben neuern auslandifchen Werfen,
Die vollftandig von Ubren banbdeln , find voryigs
lidy betanne: Trait de Lhorlogerie par-Mr. le
Yaute; i755; UndEflai fur I'horlogerie par Mr.
Ferdinand Berthoud, Par. 1763,

Sm Deutfchen hat man: Dom Facod Alerans
bers AbLD. von Ubren, aus dbem Frang, wberf. u,
mit Anni. evldutert von Berger, Semgo 1738;
bie ywepte Auflage 1763 ifi niche vermebre,

Bey Welpers Gnonomif JNienb, 1708 fol.
finvet fich: Der Eunfiveiche Ubrmacher, eine Ues
Berfeung von W D, (WBilliam Derham ) Arti-
ficial Clockmaker Lond, 1700,  $eutmanng polls
ftandide Jtachricht von den. Ubren, $Halle 17:8,
Deff- B, TNy v. U, erfte Continuation ober genter
Theil 1722, Der neue englifche Ubrmadyer. Fefe
w £ 1768 Bon Tafdyenubren befonders, IBilhs
Manleys Unterridye von Sackubren Wien 17513
ftellc bie Befdhaffenheit einer Tafdhenube nur furg
aber deutlich vore Umftandlidyer find: Hartmanns’
Untervicht  von  BVerbefferung  der Sackulren,
Wyena 17525 -Bogel, prafifdher Unpervidye vow

: Ta[chens




Lafdhenubren fie Lerfertiger und Siebhaber Seipg,
1774; Sorfimann, von geigenden und fchlageny
ben Tofthenubren, gur Kdnnenif und Ausbefjes
tung aller vorfommenden Arten erfelben, fiip
folche die nidht von der Feile fondern von der Feder
Profeffion macen, Halle 1799, Regle artifia
cielle du teng par IL S, (Henry Sully) fann wes
nigflens wegen deg Dructortes Wien 1714 5 juben
eutfthen Producten getechnet werben,  Man fina
Det audy bain einem Driefe feibnigens, mandyes von
ber Gefchichee biefer Eefindungen.  Allevley biftoris
fthes von Ubren, gufammengefdyrieben, findee
man, in Marpergers Horologiographia ober

Defdyreidung ver Sineheil u, Nomeff, v, it
Dresd, 1723,

1L Beym Hugen, im hor, ofc. veglert die
Pendelftange, ein Kronrad, bas fich in einer
Horigontalfliche brehe.  Dachbem hHat man beffer
8efunden,, fiesan ein Steigead angubringen, bag
fich in einer Berticalflache dreht,  Das womit fie
Diefes Rabd - reqiere beifft ber englifche $Haalen.
& feinen Crfinder, wird der Uhrmadyer William
lement angegeben, von Jobhn Smith C, M.
(Clock Maker ) Horological difquifitions Lond,
1694 Pag, 3. DMan braucht aud) nocy andere
orrichtungen, durh dasg Penvel den Gang der
Ubr su regieren, - Hugens Penbel fehroeifce auf
Jeber Seite von der BVerticallinie weit aus, Defie
Wegen fand ev néthig feinen ®ang durch die Cpeloide
8leich su madyen, Diefe frumme dnie Hat man
Warbyefis acer Thedl, © bey

&L (0) %z 97
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ey ben newern Worrichtungen entbebrlich gefuns
den, wo das Penbel niche fo welt ausfchweift,

L. Metalle, wie andeve Materien, werden
pon der IWarme ausgedehne, nebmen Edlter, einen
fleinern NRaum ein, (Aerom: 87.) Die Penvels
ftange wird alfo in der Warme langer, inder Kalte
Fiicger; ©o gebt das Pendel im Sommer langs
famer afg im Winter.  ine gewdHnliche Penbdels
ubr macht in einem Tage im Winter obngefdhe
eine balbe Minute mebr als im Sommer. Dies
fer Weranderung bat man durch Avten die Pene
delftange aufzubenfen, absubelfen gefudy, fo,
baf die Ausbehnung bdie ibren Gang langfamer
madhen riirde, durd) andere Ausdehnungen aufe
geboben wird,  Den meiften Benfall unter diefen
Borrichtungen, bat bisher das voftfsrmige Penbdel,
(grid iron pendulum) gefunden,  Muflchenbroek
introd. in phil, nat, § 675,

V., Ubhren die durd) ein Pendel vegiere werben
miiffen an ibrec relle feft fteben. Man Fann
fie daber auf Sdiffen wegen des Schwanfens
derfelben nicht wobl brauchen.  $ord Kingkardines
1662 in diefer Abficht unternommene Werfuche,
finbet man in Philofophical Experiments and obe
fervations of . . Rob. Hooke publifh’d by W,
Derham Land, 1726 ; P 4 SBie man aber
Zafchenubren, turd) Fevern treibe und regiert,
fo bat man auch diefen Gebrauc von Sedern fue
Seeubren aemadht, worinn Harrifon u. a. neues
lich viel geleiftes Daben, BVom borblngenagrm

[1L]




Berthoud bat man einen Traité des horloges
marines,

Nachdem ich von fo Einfilichen und vollforns
menen Ubren gereder habe, ware es 1 idyt ber DMihe
werth, von einer gany fchledyten gu veden, alg
hue in der Abfidyt, daf man von ibe niche mepe
erwartet als fie leiften fann,  Sn per Hoblung
eines Cplinbers, madyen  durdhlcherce Bledye
Abtbeilungen ; der Eyplinder wicd vermittelft feinep

re fo daff Oiefe borigonfal ift, an ein paqp
dyniive aufgebenfe, iy efner feiner Abebeilungen
ift Waffer, das fliefit burch die $ocher aus einer in
bie andere , und madyt fo daf ber Cylinder fidy
an - den Schngiven berabwdlge.  BVon biefens
Waffirubren, pae o, 6, $. B. eine Abhanda
lung ju Halle (75uberausqegebens  Cr ift fepr fiye
fie eingenommen, geftebt aber dodh felbft 43, S,
dafi man burdy fie die @ tuuden nur practer propter
erausbringt, und fo ein Ding folite man mobl
JéBo nicht mebe 3u den Ubren gablen. Die Aee
Qber, yu madyen dafi ein Korper durd) eine fliffige
aterie die in ihm herumlduft etwas reqelmdffig
finft, ift allemabl er Miibe werth gefannt g
Werden, und diefe Waferubren beruben im s
fentlichen quf eben ben Grunde wie die Purgels
Wanndyen, (49)
148. Anm, Die Bewegung audy anderer Mafdia
ney gleichfdrmiger 3u madyen ; nhethigt man bdie Keafe
tindig ‘gewife Gewicyte mit im firetfe hevunmjus
wiben, T Maw nennet diefe Worridhtung ein

broungepo,
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PBonr Reiben.

149. L. Wenn ein Korper auf einer Horigontas
fen Chene vubet, fo follte jebe Kraft die durd)
feinen ©dywerpunce Horigontal wivfe, ihn in Bes
wegung bringen fonnen: Denn die Wirbung des
Sdyoere auf ben Koeper wicd durch die Ehene
qetragen, und die evwdabnte Kraft, findet alfo ber
Korper nur als Materie die nidht chwer wdre,
vor:fidh; Diefe: Materie, erhale freplich von
ftarferer Kraft, fdnelleve Bewegung, langfas
mere von fchwadherer, aber allemall wird fie der
Rraft ausweichen , der fie Fein Weftreben Bewes
gung 3u machen entgegenfeBit, nur das was man
Tragheit nennt, die Eigenfchale, bdaf fie ohne
Keaft Feine Dewegung befomme nod) dndert,

Det befannte Gebraud) von Schlitten, Schrites
fhuben u. . w. geige fdhon wie leiche ein Korper
Bewege witd, wenn feine glatte Unterfladye, auf
eine’ glatten Horigontalflache foregebe,

H, Daf alfo eln Korper, bdeffen vaube Untets
flache , auf efnemvaufen Boden ftehe, nicht ohne
betradytliche Glewalt Horigontal fortgezogen wird,
bas muf von ben Raubigleiten der Fladhen, dle
an einander gedeticft werden , Berrdbren, Diefe
Sindernif; ber Bewegung, nennt man das Reiber

HL Wieviel es bey cinem gegebenen Korper
auf gegebenen Boden betrage, lieffe fich etwa 0
unterfuchen: DNan befeflige an den Korper eine
Echnur daf fie Hovigontal Fann gegogen werﬂbé"c; |

: fingr
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fiibre fie fo \iber eine Nolle und lege in eite Waga
fehale die an irem Enve hingen muf, o lange Ges
widyte, bis pep Korper anfangt fortsuriicen,
€he das gefehal, betrugen die Gewidyte weniger
6[8 bas Neiben: Nachdem es gefchiebe , betragen
fie mebrs Cigenclich finded man alfo nuv “bie
Grangen jwifchen weldye bas Netben fafle,  Aber
wenn man die Gewicdyte nur immer um was wes
niges vermehre, fo Fann man diefe Grangen febe
fnge gufommen bringen, und danu,] eine vor
ibnen, ofue groffey Kebler fiie bas. Reiben ane
felymen,

_HIL 9Man nhme su diefom Verfudye elfnen
Korper, ber auif efn Daar ber Groffe nach fehe
unterfchiedene Flddyen quf eine nach bder anderu
fann gefege werden, 3. &, eln Parallelepipebum,
Das et felr brcite Geitenflddhe, und eitte febe
fbmable fat.  Man wird finben baf obngefahe
fnerley Gewicht nochig ift, den Korper fortyue
deben, weldhe von Deyben unfen liegt,  Alfo
vidytet fiy bas Neiben nidyt nach der Griffe dew

teerflache fondern nady bem Drucke ben der Kove
PEC bermoge ber Sdhyroere auf den Boben ausibe,

V. Bag bewm evften Anblicte in biefem Sabe
uneewartet fdyelnet, [afft fich efwa fo begreiffichee
Machen,  Man felle fich bie Flachen bes Korpers,
et iy Duabratotle getheilt ein, die fchmale enta
Jalte 5 bie breite 50, fein Gewiche fey 6 Phund,
(N"Bableu find blos Erempel, auf diefe beftimumta

te"5“@&'11 grimbet (icy niches in meinem Schlufie.)
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Go frdge ein Quadratjoll, 5 PF. wenn bie
fhmable, <% Pf. wenn die breice Sladye unten
liegt, Stelle man ficy die tauben und ungleichen
ZTheildhen ber Fiachen durch fie pleichformiq vers
breitet vor, fo werden, foviel folcher Theildyen
als ein Duabrargoll enthait, gebnmabl fiarFer
gegen die Raubigteiten des Bobens qedrucfe wenn
bie {dymable Seice, als wenn die breite unten liegt:
Dot werben wenig rqube Zheile, ftack in einans
ber gedructt, bie viele, fhwad)y,  Das fann fidh
wobl fo vergleichen, daf benpdemabl gleiche Hins
bernif der Bewegung entfteht,

VI, So bat Amontons gefunden, dafi, wenn
Cifen, Bley, Kupfer, Holy, eine diefer Mas
terien tber Der andern , ober iber ibres Gleichen
9¢ebt, bie Friction J ver Saft betrdgt, Parent
fegt: 7 Mem, de I'Ac, des Sc, 1699¢ 1704,

VI Bebanntlich madhe die Friction daf wie
auf eberen rauhen Boben ficher fteben und gelen,
weldjes auf ganiy glacten, obne die Geichickiiche
Feit ves Cofitabrers vidyt ftare findet. Eben fo
baf wir Anhiben an WVergen binanffteigen fonnens
Man ann alfo die Friction auf einer fchiefen
Cbene unterfudhen, folgenbergeftalt ;

VL @oll fidy bee Kérper auf der fchiefen
@bene halten Ednnen, fo muf feine tefpective@ chvere
(103) ber Friction qleich feyn,  Nun entfteht die
Stlction auf der fchiefen Sbene, aus dem DOrucfe
bes Korpers auf diefe Shene,  Nan fege al[o[ﬁle

1)
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fev% bes Drucfes,  So Hat man

I
(98) I;.Q.cofD—.:Q « fin D ober m ="cotD.

IX. RNimmt man m = 3 (VD) fo findet fich

) =18° 25’ IMadyt eine Shene mit dem $Hos
rigonte einen groffern Winkel, fo witd ein Korper
durd) bie Friction nidye auf ibr erhalten wenn die
Sriction nicyt mebr bervdge als ein * des Drucks,

X. Umgefebre, wenn man eine {chiefe Cbhene
nady ®efallen neigen Fann, und fudit wie grof
ibr QBinPe[ mit bem Horigonte werden darf bis
ein Kovper auf ibr perabsugehen antdngt, fo bat
man aus diefer Eefaprung D, folglid)y m,

XL, Belidor, Architecture Hydraulique T, I,
Part. 1, L.1L chap, g. hanvelt umftandlich vom
Neiben, und art, g23. meldet er, daf er durch
Das nue erwdbnte BVerfabren, Amontons Angabe
beﬁdtigg( babe, Bilfinger Comm,  Ac. Petrop,

,Tom. [, (fiie 1727) p. 403 . f. bat nacy eben

en Werfahren, D jwifchen 12 u. 15 Graden gefuna
den, weldyes das Neiben obngefdbr 3 bes Drucks
gdbe. e will aber felbft nicyts ficher encfdyeidens
Hufer allerleny Sclyoiirigleiten folche Becfuche febe
genau yu.madyen, find begreiflich felbft niche olle
©iiicfen Materic bdie wir mit einem gemeinfchaitlie
then Naphmen benennen, 3. €. Cifen, auf ifrer Fldche
8any von einerley Befdyaffenheie. und fo muf man
bey folchen allgemeinen Angaben feht zufrieden

® 4 fepn,




fepn, twenn fie nue «
abiweichen, :

XH. v. Muflchenbrock Introd. ad Philof.
nat, cap. 9. hat fidhy durdy eigne Lerfudhe, gleichs
falls verfichert, dafi man fein allgemeines Giefess
fite bag Reiben-angeben Foune, Llnter die' altern
Gdriften 1iber diefen Gegenftand, wo aber die
erften Begriffe aus einander gefefit find gehdren
Sturms, und Seibnijons Abhandlungen, Mifcel-
lanea Berolinenfia . ( Berlin 1710) Clafll Math,
n, 20, 30,

XHl, BAC 1 Jig. bedeute efuen WBaqebalferr
ber in A vermiteelft bes Sapfens in den Aushoky
Tungen ter Scheere vult, diefe 1Bage fen anfangs
lich mit gleichen Gewicheen P = Q befdyroert, beg
‘lBaqeball’cnﬁ und ber Schaalen Geiche fep =W
fo witd ber Sapfen in fefnen dageen mit der Soft
2 P4 W angedrucft, und aqus diefemn Drucle
entfiehe eine Sriction , die idy, erempelsweife nacl
(Vi) =3 . 2P+ W) feen will, FRird alfo in
vie cine Sdhaale efrvas mebr Gewiche gelegt, fo
mufi diefes die Friction Gberwinden wenn bie
Wage babin einen Ausfdylag geben foll,
|

XUTE Aber diefes gugelegte Geridhe, bas x
Deiffen mag, vermeber felbft den Druck ber nun
8P+ WXift, und von dem nun £ fiie dag el
ben angunebmen nre. A

XV. 9an nehme den Japfen fite einen Cyling
ber an, befjen Halbmeffer = e, Bom Mitcels
' puncte

the febr viel pon ber PWabrBeit
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puncte eineg Queefdhnittes diefes Cylinbers, pig
an den Punct von dem die Sdyaale berabbange,
in welche man das Gepwidht sulege , gebe der balbe
Wagebalten == a, Soll der Ausfchiag fiate fine
Den, fo muf fich der Sapfon um feine Ave, in
feinem $ager orghen, alfo die Friction (XIIN)
welche feine Flache da leidet dbermunden werden,
Diefe Friction Eann man alfo als eine taft anfeben,
die in ber Entfernung = e angebract ift, bie
Reaft=x aber, in der Entforning = a, Beys
Der SNomente aleich gefest, giebe alfo

3+(2. P+ Wy X) . e == 2. Xx; baraus findep

2 PwWw
man 2P W) e

3a—e

==X

XVL Lrempel, Des Sapfens balbe Dicte
— €= 1 ber hafbe Wagebalfen a = 40; veg
Wagebalfens Gewidye W == 20 PJ, in jeder
Saale P = 150 Pf. S0 ift

X = ‘I;N)) =2 ‘)’“xg)' ‘;Df.

XVIL Belidor a, 0. O, 2425 240. flelle fich
etftlich vor, man bracite ein ewicht an dew
Sapfen felbft an, und fuche wie grofiies feyn miifite,
Wenn es der Friction bie Wage und bepde Glea
widhee (hon madyen, und der die es felbfi bepfilge,
Sleichen follte,  Das findet et, burd) Summirung
eier unendlichen Neibe.  Und nun febe er ftate

e
O¢ffelben, an ben Wagebalben ein Gerwice TRL

& 5 jenem
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jenem ift. o finbet et in dem Crempel 4 PY.
flatt meines x.

Dag Gewidht am Sapfen, finbet man ohne
unenbdliche Neibe aus XV; = L. (2 P+ W),
man darf ndbmlich dort nur a == e feken,

©o ift bas am Wagebalfen nady B, Meynung
(P+W), et groffer als das ridytige (XV ),
b 2a

B. hat nicht daran gedbadht, dafi diefes Gewide,
einen andern Drudk, alfo andere Frictionh giebe,
als vas am Sapfen , und rechnet nun fo als follte
bas Moment diefes Gewiches foviel betragen,
als bas Moment der Sriction die bey vem Gewichte
am Sapfen ftatt fand.

Draudyte man nady B. Erempel 4 P fo mdre
bie Sriction = § . 324 diefe mit 1 multiplicice
giebt nidye bas TNoment es yugelegren Gewid)ces
4 . 40,

XVII, SWenn a ungeandere bleibe, aber e abs

nimme, fo wad)ft in ben BDrudhe ber

34— e

Denner, und der Jahler nimme ab, folglich aud)
per Brud),  Alfoift x defto Fleiner gegena P + W,
je Eleiner € gegen a ift, bas beifft: je dinner der
Bapfen in BVergleidyung mit ver inge des Wage
balfens ift.  Hievaus nberfiehe man, warum bey
einem binnern Bapfen die Wage (hneller ift,
mwarum man felbft, diefes gu erbalten dem Sapfen
wobl eine prifmarifthe eftalt gicbe, baf er mit

der
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ber Scyarfeauf den Sagern vubet. Niche die Friction
wird durd) diefe BVerminverung der Fldche gevins
ger, (11L1) fondern ibr Moment.

XVIIL Das Visherige [afft fich auch auf die
Stiction der Sapfen von NRadern in ibren agern
anwenbden,

XX, €ben auf Berminterung ves 'Noments
ber Friction, Edmme es an, daf man Beweguns
gen bey Mafdyinen, durdy Nollen, Walzen, u.
fo w. erleidhyrere, So finden fich in Pervault,
Recueil de plulienrs Machines. Par. 1700 gleich
u Anfange unterfchiedene Mafchinen, Saften,
wie e8 Da beifft, obne Neiben gu erheben,

XXI. Pferde die einen WWagen auf ebenen
Wege giehen, dberwdltigen eigentlih) nur die
Sriction weldye die Saft auf dem Wagen, vermita
telft er Aren in den Ntaben der NRaver verurfacht,
Der Ausdruct alfo ein Pierd fonne 3. €, gebn
Centner giehen, wirde febr unrichtig fo verftans
Den werben, als fonne es foviel, etiva vermitcel{t
elies Seiles, bdas iber eine Nolle ginge erhalten,
obder erheben,  Unter diefen Umftanden, jiehe ein
Plerd etwa 175 Pund, mit einer Gefdywindige
Feit bie 10800 Fuf in einer Stunve betraqt, nach
le @auveur Eefabrungen die Hr. Prof. Biifd) ans
fubee: Werfud) einer Mathem, gum Nugen und
LWergniigen des bilrgerl, Sebens Hamb. 1776,
Mechan, § 59.

XXII
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XXII Die Betrachtung der Felction, ift alfo
audy bey Suhrwerfen, Einviditungen der NRabder
daran, . {. w.idig, - Berfudje und Sdliffe
nber biefe Gegenfiande, findet man, benym de
Camus T'rait¢ des forces nmouvantes Par, 1722,
Prop, 22 .. aud) in Delaguliers Courfe of €Xpea
rimental philofophy, Vol, I, Lond, 17343 Leck
4. prop. 24. 4 .

XX DBidher, ift bag Neiben nur betradheet
worben, in fo fern e8 Beweguing ganylid) bindere,
SBenn aber ein Koeper wirklid) in Bewegung ift,
fo 'wirh es dod) felne Bewegung fangfamer mas
dien, wie eine Kugel, mit gleidier Gewalt gew
ftoffen, Tangfamer fiber einen vaufen Teppich (dufe,
als 1ber eine glatte Tafel, « Bon bdiefen Folgen
aus ber Sriction Handele idy, in meinen Anfangggr.
et hovern Mechanit [1L Adfchns g1, u. f. §. Den
bort angefihreen Sdyiften, laffen fich nody fols
genbe , neuere, bepfigen: Meifter /7 de aberra-
tione attritus, a'lege inertiae Comum, Nou, Soe.
Sc, Gott. ad. 1769; 177035 p. 181, Lambert,
{ur le frottement , en tantqu’il rallentit le mon-
vemeut, Nouveaux Mem. de ’Ac, de Prufle
17725 p- 9. Deff. yoepte Abhandlung dardiber
1776+ P 3

150, I Daff Friction bie man Gey Mafchinen
fo gern verminbert, bod in vielen Vorfdllen dienlid)
ift, babe idy fchon erwdhne, Der Giebraudy dee
©dyrauben, febr genaue und fefie Stellungen ju
erbalten, becubt ganglich auf ibr. Durd) Seile
uber
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1iber Sdielben gegogen, und angedrucfe, daf (ie
eine ftarfe Sriction machen, laffen fich Sernedhre,
ober chymifdye Gefiffe in willfubrlichen Stelluna
gen erbalten, welche Eefinbung ber jenaifche Nlee
dicus Webel, 1730 unter dem Jlabmen remora
Defchrieben Dat, DNan findet die Schrift, inAdelbura
nees Commere, litter, ad allronomiae increm,
T. 1. MNienb, 1735, p- 1860 So braudye Jobh.
Bernoulli bas NReiben, bey der ftebenden Welle,
Le Cabeflan deliveé de fes inconveniens lo. Bern,
Op, L. 4. 0. 172,

1. €in doppelter Kegel dev ber den benben
Schenteln cines Winfels , nad) Stellen bie Hdher
al8 des Winkels Spite liegen, surolle, {heine o
au fteigen, o év qleich eigentlich finte,  Wonihnt
bandelt umftandiicy Kreaft;  Comm, Nou. Ac,
Petrop. "I VI, p. 389,

11, Ein Cylinder der an einer Seite fhwerer
ift als an der gegeniiberftehenben, fcheine fich) auch
auf einer fchiefen Gbene aufwadrts yu wiljen, finfe
aber glelchfalls eigentlich,  Delaguliers Vol, I,
Lect, I annot, 12; fat weitlduftig von ihm ges
Danbelt, und idh Habe feine Theorie analyeifd) uns
¢ecfudyt, i den Deutfchen Sclyriften der K, G,
b, IB. @ite, 19715 13 eite

1L Diefe beyden Verfuche, die bey der fchine
fen Gbene batten ihre ©telle eralten finnen,
bringe id) Dicher, wﬁ'ﬂ es die Friccion ift, Die vers
bindert, dafi diefe Kovper niche inabglitichen,
inbem fie fich aufwares. walgens

JBon
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Bon der Ueberrouct.

150, Anm. TWenu die Kraft ftdeler ift, alg fie,
blod bie Lajt su evhalten, nbthig wdre, und alfo
eine wirkliche Beweguug erfolget, fo fallt in die Yys
gen, dafi bey eben der Laft, und eben bdey Mafchine,
bie Gefdywindigfeit der Bewegung anders fenn wird,
nachdpem die Kraft auderd iff. Die Cntfcheidung
drefer Srage, wie gefdywind eine gegebene Laft von
eintey gegebenen Rraft bewegt wird, grandet fich auf
die hobere Mathematit, und 1At fich aus der Lebyre
vom Mittelpuncte ded Schwunges , und {olchen 1ns
terfuchungen hevleiten, wie man beym Soh. Bernoulls
Op. T. IIL n. 177. art. VL. VIL findet. &, auch
©dyoberd Theorie von der Ueberwudht, Leips. 1751
Fuler de machinar. viu maxime lucrofo Comm,
Petrop. T. X. p. 74.  Meine Unfgr, b, hihern
Mechs 111, Abfchn. 38+
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Dic Hydroftatif,

1. @rﬂ. ECin fAdfliger Révper Deifft, in bem
fich Feine Theile angeben laffen, die mit eia
ner merflichen Krafe gufammen bingen,

2, duf. Den Faunihn alfoals ftetig becrachten

(®. 2 Gcfl) und feine Theile, wo man will, von
einanber fondern,

3. Anm Die Rraft, vermittelit weldyer die Theils
hen fliffiger Kdrper unter einander wud mit fefien

Kbdrpern einigermafien jufammenbingen, von bep

Rropfen entfichen, wird hier beyfeite gefessts

4. SEoEL XOqffer bebeucet bier jedes fllffige
Wefen, bey vem Feine anbdere innecliche Krafe als
bie @ dwere betradytet wird.

s. £l Die Aydroftaci€ handelt von dem
Gleidygewidyte des Waffers uncer fich und mit fea
ften Korpern,

6. 1Erf. Die Oberfliche jebes inein Vebdltnif
eingefhloffenen 2Bafjers, macht mit der Nidytung
fhweter Korper vechte Winfel, ober fie ift wage
veche. DMan Fann fid) hievon leiche vermiceelft einer

- DBleyfchnue verfichern.

7. Anm, Ubweichungen Hievon laffen ficdh aus
(3) evkloven,

8. Anm. Veweife biefes Sakesd, dergleichen Dan,
Lernoulli Hydrodyn, Seft, 2. § 1. verfudit hat, find
b*Ulemberts Crinnerungen; Traité des) ﬂuldcs; art,
33, unterworfen, dabher teh ihn mit Stevin Lle}:m;
2 69
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hydroft, pet. 7. al8 einen Safy, 'von dem man fich
durdy die Criahrung leidt verfidhern Faun, annehme.
Mir fommt ed nicht vor, ald ob eine o ecinfadye
and leicdhte Crfahrung den Grundfats lehre, welden
b'Ulembert; @ a. D art. 1. und Culer de P'équilie
bre des fluides art 9. (Mem, de I'Ac. des Sc. de
Prufle 1755.) annehmen.  S8enn die grdfften Mathe:
matifverftandigen bey Ddiefen erfien  Grimbden bdew
Hybdroftatit Schwiirigleiten gefunden Haben, o wird
man mich entfchuldigen, wofern mein Bortrag jes
manden nicht vollfommen genug thun follte, da jus
anabl miv nicht exlaubt ift die hHihere Unalyfis dabey
angubringen, wie jene gethan haben. Divje Schwits
righeiten riihren obhne Bweifel baher, weil wir bdep
fliffigen Korper eigentliche Befhaffenbeit nicht jus
Yanglid) Fennen, wud fie u beben, wiiede alfo mebe
fie den Maturlehrer ald fiir den Mathematifyers
Jidnbigen gehdren,

9. Jufi Jnbem Gefdffe ABC 1, Fig. ftehebas
Waffer bis andiewagrecite Ebene AB (dergleichen
gerave tinien bebeuten hievin ven Figuren Kladen)
Man betrachte vou diefem Waffer ven Theil bejons
bers, Der die willtibrlidyen Girangen DIH auf einer
©eite, EFG auf der aribeen bar feine Oberflaten
DE; GH. finb in der gemeinfebafelichen Overfias
che AB; Man berrachte cin Seilcfgen der einges
bilbeten Grdnge, weldye biefes etngefehlofione innes
ve Waffer vou bem dufern Whafjee des Gefdffos aba
fondere; 3. € Pps Alles Waffer will vermoue fofs
ner @dywere finfen, unb jedes Waffertheildyen
muf, wenn ¢8 finfen foll, anbereaus feiner Sitelle
treiben, blenidht nur gerabe, fonderr aud) feiewdres

| Uirie
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unter im liegen, jo es muffanderes Waffer gum ‘
Creigen nétbigen.  Soldyergeftale wird Pp obne
Sweifel vondem eingefchloffenen Waffer, und von i
bem Waffer ves Gyefaffes verfchiedentlich gedrucke all
werden.  Man braudpe nicht jeden folchen Druck {
eingeln ju berradyten, man fiebr iiberbaupt, daf ee ’
entweder fenfrecht quf Pp feon mufi, ober fidy in
gwo Krdfte gerlegen [dfft, beren eine fenfrecht auf
Pp, vie andere mit Pp gleichlaufend wirfe, unb
aljo Pp aus feiner Stelle ju treiben niches vermag, b
Alfo fann man. annehmen, der Druck deg einges i
fchloffenen Waffers, der Pp aus feiner Stelle ju trels
ben bemuibt ift, gebe nady einer fenfrechten Nidye
tung tarauf R P und der Druck bdes Waffers im

| Gefaffe nady derfelben Werlangerung aber in ents
gegengefester Nichtung QP.  Soll aber Pp rubig
bleiben, fo mufi jener Oruct fovtel vermogen alg
diefer, und jedes Element der eingebilderen Gringe -
bes eingefdhloffenen Waffers muf alfo nach einer
fenfrechten Ricbtung auf diefes Clement, fo ftarf
Yon dem innern Wafer Hinauswares alg yon Dem
dufern ireinwdres gedyuckt werden,

10, Juf. Befhinde Pp aug einer feften Materie, |
fo wirde es auf eben die Are den Druct deg Waffers ‘
auf beyden Seiten aufhalren, obne aus feiner Stelle :
Getrieben gu werben, das Waffer aber mwiirde gea
Seneinanber vollfommen auf die vorige Net witken,

| Obne baf; diefe Erdidytung eines feften Elements Pp
- Davinnen vie geringfte Berdnberung madyre,

Miatbefis atev Theil, .6 I
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1, Jufe Beftiinhe die ganze Grange D'H aus
{auter folchen fetten Elementen (10) Bie aber unter
fid) Eeipe fiffe Lerbindbung batten, formwirde dieles
in bem Druce tes Waflers geqeneinaider: nidyis
aubern , und der gegenfeitige. Druct ves dnten
und aufern Waffers wixde eben bie vorige Gea
ftalt Diefer Grange ecbalcen. ' ‘ :

12. Fuf. Aber wenn ber Druck vegdufern Wafe
fers beny Qweggenommen mwirde, fo miiffte mar
Pp durch eire andere Keaft in-feiner Stelle erbals
ten, und diefe Kraft wirde, wetith fie weiter niches
thate ;- als Pp ju erbalten, in’ Oem innern Waffer
Eeine Aenberung machen, '

13, 3uf. Diefe Kraft Fonnte der Jufammens
bang des Elements I'p mit den ubrigen Theilen der
Grange DIH Tepn,  ober €5 wirbe in dem innern
SBaffer nichts qednbert werben, wenn diefe Grdange
aué einer feften gufammenbangenden Marerie bea
ftunde, !
14, 3uf. Da fich alles diefes .auch, von EF G
fagen lafft, fo wird in-Dem innern Waffer niches
gedndert werden, wenn e in eine fefte Jobre
D I HGFE einqeschloffen.ift.  Die Wande diefer
Nobre nahmlich yoerden den Druck bes innern Wafs
fers aufbalten, wie ibn guvor der Druc bes aus
fern Waffers aufbhielte, und weil das innere Waffer
daburch feine Fiqur bebiclte, daf fein Druck nady
aufen, mit bem Drucke des dufern IWaffers nady
fnnen im Gleichgemichte war, fo mird es bdiefe Gies
flale noch bepalten, wenn fein Deuct nod) aufi‘“

: v burch
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ourch' bie Seftigbeit ber Wande aufgehoben wirs,
Bie goar felbit Feinen Druck nady fnnen ausiben,
aber'eber befivegen hier die Stelle deg dufern Wafe
fers“dollFomuaien vertieten fonnen, deffen Deude
fady innen, durd) ves funern Waffers entgegenges
fetiech Dreuct aufgehalten witd. Soen wie pet Naa
gel (Medy. 20.), e

x6. Sebrf. Wenn fich YOaffew in efmer Rébs
2.2 §i derenbeyde ahentel DEFY GHIR was
fireme @eltaleman vl baben, devgefialt
befinder, Oafs e8-aus,; emer Schental in den
andetn trecen Eanu, und. fiine Oberfliebe in
beyoin SSchenteln gn eimer wagrecheen Ebene:
DEGH, febet, fowind es in diefer Lage rubig
fteben: bleben, 0000 ¢ 3
“ e, Man Pann dag Wailer it der NdGre b’
2. §. dls eirien Theil bes Waffers im ®eldffe der
1§ anfeben’, und bie Seftigeie der NRébre v, N
It “bem Drucke deg aufern Waffers im Gefaffe
gleidygiltig (14), ©
17. Anm., Dicfer Beweid ift ausd Daniel Beruoullig
Hodrodynanmit Seét 1. §s 3. entlehut ; ich habe abey

gefiucht “ihn etiag mftdublicher n evlautern uith

:llm-bc folches wod) durdy die folgenden Detracdhrungen’
DL,

18 3uf KL fey einte wagrechte Ehepe hncer GH
2. 8. Diefe’ Ebene wird von- veni Waifer iber ife,
Weldyes feiner Sclyioere wegen fifert Il , nieneps
Wares gedructe;' das Waffer in dem andérn Sdhens

el abee will -ebenfalls finfen, ‘uad wemy diefes iy

Ha fen



fen foll, muf KL fteigens Alfo befindet fich: KL
gwifden groo Kreaften, die fie nach entgegengefeBters
Richtungen reeiben; und weil Alles, wie angenoma
men wird, rubig bleibet, fo miffen diefe benbern
Kredfte auf KL gleidyviel vermosen; ober bie eine
mufp diefe Ehene fo {tarf niederwdrts driicten als
bie andere aufrodrts,

39, Suf. Ware KLHG ein fenfrechter Cylinber
ober ein fenfrechtes Prisma, fo wirde KL obns
ftreitig mit einem Gewidyte gedruckt werden, das:
der $aft ver TWafferfaule gleid) Eame, welche Diefes:
Prisma ausfilite. In diefem: Falle alfo Fonnte
man die Gemwale berechnen, mit welcher KL nieders
gebrucfewiicdes . i. die Sewalt, welche derjenigers
entgegengefeft ift, mit weldyer KL on dem Waffer
in 0 m andern oder finfen Schentel aufrodrts ges
druckt oirde; Ntun bleibe die leptere Geowalt efe
nerley, wenn bie Geftalt diefes andern Schenfels
und die Menge des Waffers in ihm einerlen bleibe,
und diefe Gemalt, ift ber, meldye Ki. niederdricf,
allemabl gl ichgiiitiq, wenn das Waffer, bas KL
niederdriicfe, feine Oberflache in der Ebene DEGH
bat, was auch iibrigens die Rohre, darinnen es fich
befindet, gwifdhen KL und GH filr eine Geftalt hat
(i8).  Folalich ift der Druck deg Waffers in dens
Sdyenfel GHLK auf KL allemabl von einer Groffe,
fo lange die Ebene KL und ifire Tiefe unter der
Gbene DEGH ungednbert bleiben; und folglich
allemabl fo grofi alg er in dem Falle ift, da man

ihn berechnen - faun; das ift, die Ehene KL witd
voy




ny

‘von bem Waffer tber ibr, was audh dle NRobre |

fue eine Gejtait hat, fo gedbruckt, wie fie von ejs il

tiem Prisma voll Waffer gedructt wiirbe, das KL il

3ur Grundfliche und bdie Weite ywifchen den Ebes il

nen KL und DEGH gur $)dbe batte. i
20 3uf. Hierauserhellet, vafdas Waffer nidyé wi

nur unter der Bedingung des Sabes (16 ) rubig ift; i

fonbern baf e8 audy unter Feiner anbern Bedingung

rubig feyn Fann,  Man fepe, die Rdbre tiber KL l

2. & fey leer, und KL felbft eine Ebene von einer i

feften Matecie, die in die Hoblung der Ribre genaw bk

pafft, und manvechinvert diefe Evene durdy einen i

DOruc auf fie, ju fteigen; So fonnte man den ans

bern Schenfel fullen , pag DEKLID voll Waffee

ware; aver fobald der Druck aur KL aufhoree, wirs

de ag Waffer diefe Ebenein bie Hobe ftoffen, und

nicht eher vuben, big feine Oberflache in benden

Sdyenfeln maqredyr ware,  Das Waffer ndhmlicy

in dem linfen Schenbel, wendet eine Kraft an KL

indie Hobe u treiben, die fo qrof ift als der Druck

eineg Iafferprisma, deffen Grundflade KL ift, die

$ibe aber fo viel betrdge, fo viel KL tiefer ift als

bie Oberflache des Waffers imlinten Schenfel (19),

folglidh verfchmindet diefe Kraft, welche KL gu hes

ben ftrebt, niche eber, bis die Hihe des genannten

Prismaverfdywindet, d. § bis KL in eine wagredys

te Ehene mit der Oberflache des Waffers im lins

fen Schentel ESmme.  Atfo ift Waffer in der Robhs

ve ber 2. § nie rubig, als wenn feine Obverflachen

in benden Sdyenfeln in einec eingigen wagredyten

’ 'Chene fteben.
e N 3 Qr,
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ar. Juf. Jeder Waffertropfenwwie Z: 1, & willy
fur fidh) allein betvad)tet, mir vey Genalt finfen, bdie
feinem Gewichre gleic) ift : Ylfo muf bie Summe
aller Wirkungen, die das umlic gende Waffer in ifn
austibet, feinem Gewidyee aleic) feyn, ober diefes
Waifer erbalt ibnin feiner Stelle durch einen Druck,
er feinem Gewidyce gleidyifi, s erbellt nabmlidy,
Dag von den Wirfungen des umliegenden Waffers
veridyiedene einander entgegengefefse find, wnd fich
gegenfeitig auffheben, und unter der Summe alfp
nur das verflanden  wird, wasg pon ibnen 1ibrig
bleibt, und ben Tropien aufvdres treiben toiirde,
wenn ev fich nicht durd) fein Gemwigyr in feiner Stele
le erbielte,

22. Aufg: ' Was Beviche einey tegebenen
ienae etnes fiffigen UDeiens, und alfo dies
fes fliffien Weiens eigene Schweve( Vied),
10 ) 3u evfabren,

Aufl. €in Parallelepipedum von. einer feflen
Materie, 3 €. aiberginnten Bleche, defjen Snbalg
man genau  ausredynen Fann, wige  man leer,
und darauf mit der fiffigen Materie qefulie,. Der
Ueberfchuff wird has Gewidyre eines gegebenen
SRaums voll diefer Materie angeigen.

23. Anm. Statt diefes Berfabrensd, welchesd in der
Xbeorie am leichteffen ju verfichen ift, wird in der Folge
(43 cinanderes géléhret werden, das mder Angibung
beguenmer iffe - Uebrigens ift das Glewicht fliiffiger
Matevien, anch die einerley Nabhmen fubiren ; 3 &
e gemeinen Wafjers , nach threr verfchiedenen Rets,
niglei?
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nigfeit, imgleichen ihrey MWarme unterfchicden, Daley
geven die Werfudye hieviunen febr viel verfhiedenes,
soobey aud) die BVerfdyiedenheic dey Maafje und Gea
widte tn Betradhtung 3u ziehen ift,  Wolf nugl.
DBery v Th 7. §. vechuet den rheinfdndifhen Cubifiug
Brunnenwafier ju 64, Pi. 348. Gran; das Pfund
16. Ungen und die Unge 480 Givan Apothefergewicht.
Man Lann alfo obhngefalhr diefen Cubiffuf 64, Pfund
fchwer felen.

24. Aufg. Die Gevoalt 31 finden, mit voels
cher COaffer, das n ein gegebenes Gefiffe von
wititiibrlicber Geftales, § emgefdhlofjen ift,
Oen Zoden deffelben KL dvticke. ;

Aufl. Man berechne den Jubalt eines Prisma,
bas KL pur Grundfldche, und GV, biv Tiefe diefes
Bovens unter ver Oberflidye des Waffers, jur Hos
be bar.  Das Gewichr des Waffers, welches in
diefem Prisma Raum at, ift die Keaft, die auf
den Boven dritcke (20),

25e duf Man Fann mit einer. flefnen Menge
SBaffiva eine grofle $:4t exbalten ober e beben, Eyne
Ace dietes gu bewerfitelligen ift folyentes D M
4. . fen eine enge bobe 2Xobre, -Die mit einer wels
ten niedrigern KL gutammenbangt, DS fen bdie
$ange, um wievicl die enge Nobre bioher iff als die
weite, die weite (cy oben miteinem Decfel KL vers
fchloffen, und das Mange D11 MK EF E wetrde mif
Wajfor gefuille; fo wird der Deckel von dem Wafs
fer in ber engen SKobre mit foviel Gemalt in die
Hobe gedrucke alg das Gewihe einer Wafferfdufe
becriige, deven Grunofladye KL und die Hohe DS
9 4 ware
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wire (20). So fchwer mualfo efn GerwiditZ feyn,
bas, auf ben Decfel gelegt, den Druct des Wafs
fers in der engen Ndbre erhalten foll.

26. Anm. Wenn dag Waffer in der engen Rohre
um die Hohe Dd fintt, fo wird es in der weiten um
Kk ftetgen, fo daf die Cylinder DEed — KLlh; und
alfo Dd : Kk — kl:de (®Geom. 60, &, 4. 3n{. ) wele
dyes mit Med). §3. dbereivftimmt,

LBon dem Drude, auf die Seiten
Des Gefatjes.

27. Uufg. ABCD 5. §. ift ein Cylinder, Oefjen
Are gegen den orizont fciefliege, die FWrunde
flache CD aber quf die Are fentrecht ftebet.
anverlange die Bevoalt suwiijen, mir wela
bet das DDaffer, 0as ibn austille, dte Grunds
flache ocucte,

Aufl. Wenndie Grundflddye bes Chlinders—m
beifft, und DE ibre Tiefe unfer dem Horizonte
Durch Bift, fo verhalt fich bas Gewicyt bes Waffers
im Eylinver wie AC, m; (nabmlid) diefer cubifche
nbalt des Cylinders mufi mic dem Gewiche der
Menge Waffers multiplicict werden, deren Maaf
bier yur Einbeic angenommen ift, 3. €. mit bem Ges
widyt eines Cubiffuffes Waffer, wenn AC. m in Ey.
biffuffen ausgedruceift). Weil aber diefes Wafer
aufeiner fcyiefen Ebene AC (iege, foift die Geralt,
mit weldyer e ldngft derfelben bevabfinfen will,

E
G fﬁ.AC. m (Mech, 98)
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« == DE. m; und mit diefer Gewalt alfo lieffe ficy i

| ber Boven CD juricthalten, daf Fein Waffer beva il
ausliefe, ober fo ftarf drucft das Waffer auf ven
Boden.  Der Druct des Waffers auf den Boben ol
alfo ift fo arofi als das Gewidst einer Wafferfaule, g
beren Grundflache ver Boben ift, die Hihe aber I
ber Tiefeder Grundfidche unter der Oberfladye des
QWaffers gleidyer,

28. febrfe AMB 6, §igg. foy ein Befffe von
willtibelicher Geftale, in welchem Wagfer
bis an DE ftebec; oy fage, Oer Druck, oen
das DOaffer aouf jedes sElement der Seire des
Gefdifes austiber, 3. & bey G, fey o grop
als das Bevoutye einer LOafferfaule, 'decen
Grundflache das Eiemenc und Ole Hdbe o
grog ift als Ote Ticfe Oes Llements uncer der
w‘zﬂ'érﬂﬁt‘bﬂ DE,

2ewo. €in foldyes Element Fann drey Sagen Bas
ben,  Eine Robre napmiich, die fenrece varquf
aufen an bas Oefaffe gefese wirde, Fann 1) ufe
wares Uber den J:)ori&ont' “) mit dem @N'i&D"(‘e
gleichlaufend, ILI) pinuntermwares unter ben Horigone
fallen.  Diefe drey agen werdenbey G; L; Hj
Yorgeftelle,

I. Sall. Man fegean G die Nipre CG auf
bes Gefaffes Fladye, in G, fenfreche, fo wird das
Waffer in ibr mit dem Waffer im Sefaffe auf eis
ne Hobe treten, und wenn alles im Gleicdhgerich.
teift, die Stelle G von dem Waffer in der Roha

$s re




re fo flarf nadh tem ®efaffe s qebrucke merben,
ol von bem Waffer in dem (Befafie nad) der Nobhs
ve ju; aber bas Waffer in der Mibre dructe fre
mit der Kraft, die im $ebrfase Leflimme ift (27)
folglich audy das im Gefaffe.

I, Sall. 9Man fege an Leine waqrechte Nibs
ve LY, die alfo mit des Gcfafles Slade bey L
vechte S23{nfel mache; Ferner an fie eine forhrec)te
VN, fo daf bie gange Nobre NVL durdyaus die
WBeite des Elements bey L habe.

Waffer wird im Gefaffe und in der Nibre in
ginem Hotijonce NDE ftehen.

Man ftelle fidy die borigontale Ghrundfiadye
ber Nohre NV, ben V vor, Die wird von dem
aber ibe ftebendben Laffer fo ftart gedructe als dew
$ebrfab angiibt, (24)  &oll fie, wie yum Gleiche
gewidyte erfodert wird, ffeben bleiben, fo muf fie

SY§

- gleich ftarf aufioarts gedtuctt werdben.  Das boa

rigontale Waffer in LV Eann fite fidh nicht anfs
wdreg drucfen,' aber wobl einen Druck den es leidef
fortfubren. €¢ wird obne3weif [ von dem Waffer
Im ®efdfe, beyL gedructt, Diefer Druck, fenfe
recht auf die Klacebes Elements bey L, muf alfo
burd) bas Waffer LV foregefubre, den Druck aufe
Balten, ber auf bie gleiche Flache bey V, audh
fenfrecht von oben Devunter wirfe, Folglid) miifften

Deyde gleich. feyn,
11, §all. 9Bicd volliqauf eben die Ave erhels
Ien. OMan barf fich nue die Ropre HSO burchs
aus




A T T e

- e R IS

Jet (o) X 123

aus o toeit vorfiellen als bag Element bey
und in dem Theite SO, eine borigoutale Grundfids
the in einem J:;)m'?y:mre mit H, . Diele Grundilda
e wird von einer Wafferfaule niederwares ges
oructr vie fo Hoeh ift, als bas Waffer inm ®refifie
Uber H teht, veil des Waffers * Oberfachen
OP, in ver Robre,” DE im ®efdffe in etnem Horia
donte find,  Das Waffer in HS, muf alfo wiea
Derum von dem Waffer im ®efaffe , das auf H
dructe, enen gleidhen Dienck fortyufubren betoma
men,

29 Suf. Die Aufgahie (2.4 (8t fich auf efn Flef,
nes ‘Eoeilhen' tn der Seite dog Gefdffes vermiye
Dess nur Gewicfernen anwenden. - Ein betraditlicheg
E et von der Seitebes Gefaffes, verftareer niche,
Daf man die HHihe des "Waffers dbardber durchgdna
gig vou gletcher ®roffe annepme; und evfoderte
alfo Unterfudyungen vle nidye wobl obrie ?)l\'mmmg
des Uneudlichen anguftellen find, ~ Belidde Archir,
Hydraul L B. 3. 6. 3. Abth,  Meine Anfqr,
Der Hydorodynamif 1 u. f. § Sdteicher Einleit,

i vie Hvvoftarit 34 u. f. §.

Bom Gleichgetvichte AafTiger Diaterien
von veridicoener Ave,

30. &b Wenn fich die eigenchimlichen

schyveven, (grauitates [pecificae; Med). 10,)

3Wwoer Arcen voR - arerien wie G g; verbal,

fen, und ene gewiffe thienge oer exften gy

tevie
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tevie Oen Raum V3 etne andere Y1Tence der
3weypren den Raum v; ausfille, endlich ibre
GewichteP; p; beiffen, fo iffP:p=G.Vig.v.

Bew. Die Menge der erften Marerie, weldhe
ben Raumv ausfille, habe dbas Gewicht x; fo ift
vermoge der angenommenen Berhalenif der eigens
thumtidyen Sdhweren, x:p=G:g und
P:x=V.v (Ded) 11.) alfo
P:p=G,V:ig.v (A V.50.)

3. 3uf. I Sn fofeen man an' feine anbere
Materle denfe als an fchwere (g) find Materien
¥n der Werhaltnif dichrer, in der fie mebr eigne
©Gdywere baben,  Alfo ift G: g die Werhdltnif der
Didyten, beyder Materien.

2

1
11, Man Hat aud) — :B- =—V:v
G g

T A Bl
. n "v‘-v“—'-g

11, Das giebe drey Safe: T8 verhalcen fich
Bie Gewichre, wieProbucte aus Didhten in Raume
NRaume, wiec Gewichre mit Dichren dividive
Didyten, wie Gewidyte mit Raumen dividives

V. Man Fann diefe Sdfe and) durd) sufame
mengefefite, ordentliche und verfefree Berhialts
niffe ausdructen,

VI. 9Man braudhe bey allen Kérpern die man
fo mit einander vergleidyen will, einerley imaag.
& S
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é 3 €. parifer ober irgend einen anbdern, nut immee

‘ eben Denfelben Gubiffufi; So werden V, v, Sahy bl
len die fich auf eineriey Einbeiten beyiehen, 3., It
parifer Cubiffuff,  Ferner drucfe man die Gewichee Hl
aud) durdy einerley Plunde u. b, g- aus; Endlich |
fesse man eine gewiffe Didyte jum Grunde mit ver il
man alle tbriged vergleiht, 3. €, des Waffers i
feine.  So find P, p, Fablen von einecley Eina

} Deiten, G, g, ‘eben dergleichen. '

Vil, Alsbann Fannman ftatt angegebener Ve
baleniffe, Glelchungen braudyen, {
P P
P=G. V; V= _: = —
? G 2 G Vv
VI, 3t 3. @, ein ©tein noch einmafl fo
{chroer als Waffer alfo G =2; und balt er 3 Cya
biffu, V = 3 foift fein Gewidht =P=2.3
Cubiffuf Waffer.

Anm, Wie vielmahl ein Land mebr ober wenigep I
I’%{\Hert ift alé ein auberes, dasd fhdst man aus e ‘
Mengen dee Menfchen in thuen, mit dben Grdffen dee

Landper verglichen. Die Vevdlferung ift bdie Didy,

tigteir der Lente in einem Yanbde, alfo Ednmen V, v

P, p; G, g; firgwey Qander: die§lichen devfelben,

Die Mengen der Menfchen in beydben, und die Bevdls

Ferungen bedeuten.  Da ift alfo

Nacy Keiigerd tal om folkbriften (&. GBtE. gel.
“ Ungeig. 1760. 434. ©) wire Cngelland neunmahy

Teines als Schweden, unb enthielte 7. Millionen
Cina-
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Ginwohuer, da' Sdweden fiuy 2, Hat Gehdren alfo
ie groffen Buchitabew Cngelland, die fleitren & dwes
den an, foift Vivazs o3 P; p==7i3alfo G: g
29530 T = 2021 oder- Cugelland 21 mah! fiqriee
bevblfert als Schwebden,

a2 Sebefi Ve i1 demn ®otéffe ABC 7: 8.
einifHifliaes Wefens bon Jerchreiet: Are don
R mNIBE ‘nd eines von . fbswersrer. Ave
oen: Raum DEGR an'iille, o, daf Lepder
OovafladenDE; FG, wagrede (330, {0 wid
jines ‘Gber dfefen fiehen. bletben,

250\, Jndéruntern, fey KO wagrecht, - Nian
flelle fid) biefe Ftadye in Theile, getbeilt vor, von
benen KN giner ift, und fiber KN bie verricale Saule
Froithn Kl [ und NML, bavon der Theil bis IM
aus bee [eichtern oér voh IM 613 Hi. aus bee
fdsoerern Saterie Beftebe.”  Uebier febem ‘Theile
von KO nun, der fo grof als KN'{jt, fteht wollig
eiie ‘Gleiche eben [0 aiid beyben Mateieh nfammena
gefetite’ Sdule.  Gleithe’ Theile von KO mierden
allo gleich ftarf gedeuce, und bleihen fo ftebers
Auf ungleiche Theile verhale ficy ver D uck, wie
ibre. Stache, und. fie-bleiben alfo eben fo fteben,
wie ungleiche Theile dev Fldche KO fteben blicben,
wenn fich 0ber ibe big an HG durchaus einevfey
Materie befande.

o ift bewiefen, baff etwas gefe Jehen muf welches
gleichobl niemoDlg gefchiebe, tweil die Worausfets
dung unter der 8 geftheben muf jn der Erfabhrung
nie Fann bewerffieliget werden.  Ejn ‘liel)t'pie;_,
vap




Bafi man etwas nidyt fiie urmoglich Balten foll, i
wenned aleich nie gefchiehes - -an, wird eben darg ‘if
aut geleitet, dle Urfachen aufgufudien warum es nie i
gefchieht, |

}
33 Buf Wenn - auf . die Oberflache. DE dag> i
fhwerere fliffige Wefen gefchitcet. witd, fo Fanm: ‘
biefes nie fo gefdyeben,. bafi es fich-in einem Augene
blicke \ibey DIE wagrecht ausbreitete; fo balb alfo} il
ein Tropfen 3 €, V.auf eine gewiffe Stelle ter Oberes :
flache DE falle, fo bemube fich derfelbe gu finfen, i
und weil jeder gleidygroffe Tropfen bes leidhrern, '
fliffigen Wefens unter V 'mie ehiter geringern’ G
walt in feiner Srelle eehalten witd,. .als die Geale’
i|t, .mit neldyer V finfen will (21), fo muf jeber
diefer Tropfen nadh vind nady dem V mf‘idlcn, und’
folchergeftale finfe dag qange (chroerete flirfitge. Wea
fen durch bas leichtere ju Boven. '

.34 duf. Ware Gegentheils V ein Tropfen efe f
nes fliffigen Wefens von leichterer-Art als untee, |
DL ift, fowendete er weniger Geralt ju finfen an,
alg“feder Tropfen unferibm arvoendet fidy in felrier |
®relle ju erbalten, und alfofinft er nicht, fonderr!
das (eichtere fliffige Wefen Dreitet fich) b bee*
fhwerern Oberflddye DE aus,

35 Aufg. Der Rihre ABCD 8 ®ig. [finfer
Sdenfel, unter' A, enthalt ein flifiges f‘IBofm,
Deffen’ Dichyre = k3 Jm redyten unter D ; ift eins
beffen Dichte ==m. . Beyde jufammen fillen obne
E 1 ? ' 1 Seonp
{ich gu wermifchen ben Raum der Rolre aus, Jenes.

Dae.
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bat feine Oberflache bey G, biefes bey S, Man
fragt: wie boch jede diefer Oberflachen, 1iber der
Grundflache ibres Scyenfels erboben fepn 1wird.

Aufl. L. €8 fen m groffer als k, fo wird die
Materieim rechten Schenfel, den unteriten Raum,
StBL einnehmien , fo daf fie audy im linfen
Gdyenfel bis an irgend einen feiner Duerfdhnitee
bep L. reichr, und von dar die andere im linfen Scdens
Bel befindliche fiber fich fteben Hat. (33)

I, Diefer Querfchnite fey =12, Won bder 1}d
ber ibm ficbenden Materie, wird er niedermires
gebrucft, mirt einer Gemalt, fo ftarf als dbas Gee
widt eines Prifma diefer Matervie, das ibn jue
Grundflache, LG gurHHohe bat (24) alfomic 1° LG. k,

11, @ben ben Duerfdhnice drucke die fehwere
Materie aufwarts, mit fo viel Gewalt, als ein
Prifma von ibr wiegt, dag ibn jur Grundfidche
bat, und qur $Hiobe, wie viel S hober ift alg bee
Horizont des Querfdnittes (205 24)

HIL Der SHovigone durdy L, fchneide den rechs
ten Sdenfel bey C; So ift dber Druck bden bep
Querfchnice bey L, aufiwdres leidet, 12, CS, m

V. ©oll er nun, wie bas Gleichgewicht erfos
dert, fieben bleiben, fo ift ber Deuck (11) vem
(111)) gleich, das giebe

LG:CSt=m: k:
Hber: die Hoben ber fliffiqen Materien, jede in
iprem Sehenbel, uber bem Horigont durdh bie{%&s
e
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che bie beyden gemein ift, verbalten fid) vecfehre
wie ibre Didyten,

36. Sul. Man fege, in einem dritten Schens
fel, EF, fey cine flffige Materie. deren Didyte
=r; aud) Fleiner als m.  Sn diefem Scens
Fel, flehe die Materie deren Dichte m ift, bey H:
unb die deren Dichre v ift ben F, Hie muf
man fidh wieder den Horigont durdh H, im & dyentel
CD vorftellen, die HHihe der Stelle S tiber diefern
Horigont, verbdlt fich gu der Hibe der Stells
F iiber eben bem Hovigont, wie r ; k

Hie barf man nidyt etwa ichlieffer, die $Hipe
o F uber H, wirve ficy jur $Hobe LG verhalten
wie ks vy Denn H wird nidye im Horigonte durd
L fepn.  Man fege E fey im SHorizonte durd) L;
fo ift ble Materie LG, im ®leidygewichee mie
3o Materien jufammen, bder fdymweretn bie
fidh von E bis H, und ber leidyrern bie fid) von
H bis F erftrecte,

37- Suf. Wenn man alfo dbie Hiben AB; IS
mige, folaffen fidy badurdy die eigenen Schiveren
dwoever fhffigen Wefen vergleidien; Niche mie
Stoffer ©dyirfe, wegen der dywitrigleit genan ju
meﬂ'en.

Bom Gleichaemichte flirffiger Kocper
mit feien, dte fichy wm thnen
“befinden,

38. febrf. WOenn fich ein fefter Rdrper 1wie
+ 9. 8 in einem irffigen befinde, fo ift oie
Wiatheis seer Liyeil, iy Ges




130 X (0) %X

@ewalt, welche Oer flirffige anvoender, den
feften in Die Z&be 3u treiben, (0 grofi, als dbas
Gevorche devjemigen Yienge Otefes flhfJicen
YDelens, welches den Raum ausfiillen Ednnee,
Oen dev fefte Réeper in ibm einntmme,
2yerv. Wareder Raum, den Vim fliffigen Wes
fen einnimmt, mit dem fluffigen FWefen felbft auss
gefiille, fo erbielte fidy bie Menge deg fluffigen
QWefens, weldye diefen Raum ausfiillce, durdy ihe
Gemwicht gegen ben Druct des fliiffigen Wefens, vas
fie umyibt (21)35 bdie Gemwalt alfo, welche aus vies
fem Dructe entftehet, das, was ben Raum von V
auefulle, in dle Hobe zu treiben, muf fo ftarf fepn
als dag genannte Gewicht, und ba fie einerley
bleibee, der Raum mag mit etwas Fhiffigen oder
mit etwag Feften angefiillt fepn, fo leidet aud) der
fefte Korper im NRaume V eben diefe Gewalt.

39. duf. Ein Korper von fchroerecer Are als ein
fluffiges Wefen finfe davinnen ju Boben, aber
mit geringerer Gewalt alg er ineinem leeren Raus
me finfen wirde; &8 fey fein Gewidyt=p, bas
Sewicht elnes gleidh groffen Raumes mit dem fluffis
gen Wefen qusgefiille = m, foift bie Bewalt, mit
ver et finft, — p —m; mit diefer fann er alfoint
fliffigen Wefen erhalten werden,

40 duf. Wenn von einem anbdern fliiffigen Wes
fern, bie Menge, welche den NRaum bes Korpers
augfillt, bas Shewidye o hatre, o wiirde dey Korper
darinnen bag Gewid)i n verlieven obev p— n ibrig
bebalten,

4!0
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46 3uf. Sweene gleicdhgroffe und fdhwere Ko
per, bletben nidhe jm Gleichgemidyte, wenn fie an
einer Wage in jrvey fliffige Wefen von verfdhiedes
ner Are gehenfe werden, Dder in bem leichteffen

benft verllert am wenigften Gewiche, (40) und
befSmmt fo einen Ausfchlag.

43. Aufg  Die eigenen Schweren verfchies

Oener fliiffigen Wefen mit einander 31 pers
gleichen.

Aufl. Man wiege einerley feften Kdrper, dep
aber von fchwererep Art als jedes ver fliiffigen Wea
fen ijt, in allen ab, fo verhalten fich bie gefuchten

eigenen Schweren, ie bie Gewichte, weldye ey iw
jebem verlierer (39)

Lrempel, Ein Klumpen Glas verliert im Wafe
fer 722 Gran; in MNild) 744 Gr.; in Terpenting(
628 Gran' (Gravel, k|, Phyf L. 1L ¢. 4.)alfo vera
balten fichy die tigenen Scyweren diefer MMarerien
Wie 724 1744:628; b, i. wenn man biefe Saplen
Dalbive ; wie 3015 37233143 oberwie 1 3531 3%
Ober bepnale wie 10000110304 869§,

43. duf. Wenn man bden Kovper, der in dem
fliffigen 3Refen abgemogen wird, ausrechnen Fann,
1o findet man folchergeftale wieviel efne gegebene

enqe des fliiffigen Wefens wiegt, 3. &, ein Cug
bifioll, wenn er ein Cubifsoll ift; und wenn man

efed nur bey einem Stiffigen gethan pat, fo Eann
Man aus (42) durch bie NRegel Detr berechnen, wies
Viel jede gegebene Menge ver andern fliffigen W

& wiege,
J s Lrema
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Erempel. Ein Cubiffuf Mild) witd aus (23)
.. 10304.64
obngefabe =

= 65,9 Pfund wiegen,
0000

a4. Anm. Die Hanbdgriffe und Borridtungen ju
diefen Verfuchen milfjen in der Naturlehre umtduds
licher gewiefen werben, wo man aud) lernt, was bie
Griahrung bey verfchiedenen fluffigen Wefen dieferives
gen gewiefen hat. |

45. Apm. Wenn man ein hobed Gefdf mit einem |
fidffigen Wefen anfiillt, und einerley fKodrper vermits
telft eined langen Jadend oder eined Pferdehaared,
unten bey dem Boben bed Gefdffes, und nadygehenhs
oben bey bder Oberflache abwieget , fo milfjte er uus
ten mebr als oben verlieven, wofern das fluffige
efen unten mertlich dichter alé oben ware, d. i
woferw die untern Theile von denobern gufammenges
brickt winben. Die Erfahrungen, Ddie man bisher
bavon angeftellt hat , zeigen bey Wafjer Feine merlir
che Bufammendriicfung, Wolf El. Hydroft, §. 72,
Oan {. unten Uevom, 63. 1L

46. Aufgabe, Die eigenen Schyveren vers
fchiedener YMlacerien , durch Abwigen 1m
YOaffer mit einander 3u vergleichen.

Aufl. Die eignen Schweren jwoer Naterlen
follen fich wie A: B verbalten; die eigne Schvere
Des WWaffers mag C beiffens Sn freper Sufe foll bie
erfte Matevie bas Gewicht a, bie joeyte b haden,
und jene das Gewidit o , diefe das Gewidyt 3 i
Waffer verlieren; So ift

A:C=a:x(39.) und
C:B=/:balfoA:B=aB:eb (t.V.50)
47
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47.5%1.137G anGold verfieren imTWaffer 7; G,

248, .. Silber w5 55 5 0 ¢ 22450 |
(Gravel, Phyf, L. 11, c.§.) bievift a =137;0 =% |
248429 T

b:94853zﬁ4;a(foA:I§i:37.24:'

52137, 34162009 == 137, 12 § L 29 =1644:
899 ==10000: 5462, o

|48 3uf I Diefes Q?erfabrel:i glebt die eignen

Schweren A=, C; 8= —. C
® 3

Dver: Wenn man bes Waffers eigre Schrwere yue
Einbeit annimme, fo wird jeder andern Miaterie
elgne Schwere, dury den Duotienten ausgedrucke
Oea ibe Gewidyt in freper fuft, mit bem Verlufte
im 2Baffer dividire giebt,  Jn der Vedeutung

ift alfo bie eigne Schwere A = bk
o

IL Und o = ;\— 3 Ober ber Materie Ges

widye, mit ibrer eignen Schywere bividire, giebt,
| was fie im Waffer verliert.

? L DNady (1) laffen fich bequem Wergeichniffe
| eigner Schweren unterfdyiedener Materien ordnen,
ba man Alles auf die eigne Schwere des Waffers ‘
bejicht, die man =1 ober = 1000 u, {. w. feBt, |
nach bem man die erwdfnten Quatienten, mit in
Decimalbrirchen angeben, ober die Dectmalbride
P in gange Sabien vermandeln will - Soldye BVere
| 3 3 3@‘(‘).1




geichniffe finbet man in unterfchiebenen Biichern s
alg: Marini Ghetaldi,  Promotus Archimedes

Rom. 1603. van Muflthenbioek Introd. ad Phy(,
§. 1417.  Martin Philofophia Britannica I, 26,
347: ©. der Deutfdyen Ueberf, * Jm Anbange zu
$Henfels Kiesbiftorie finbet . man -aud) - eigne
Gdymeren mineralifdyer Korper,

ILL, Dergleichen Angaben fiimmen nidye Alle
aufs genauefte fberein.  Es gebore viel Sorgfale
3u ridytiger Anftellung diefer Vovfuche. Auchy
find niche alle Marerien denien wir gemeinfchaftlicye
DNabmen beylegen villig einevley , folbft Waffer,
aus Brunnen, Fliffen, u f w ift-unter(chieden.
Daber nennt man foviel alg moglich ift bdie befons
bece Are, ber unterfuchten Materie. Eubdlich
nimme auc efne Materle mebr ober weniger
Raum gin, nodybem fie mebr ober menfger warm
ift. . Man Pann fidh alfo befriebigen, wenn foldye
Angaben, nidyt gar gu viel unter(chieden find,
unb jede dergleichen ift immer gum gewdbhnlichen
@ebraudbe gur genug.

,49. Anm. Nur alé eine Probe hievon, gebe ich
eigne Sdyweren ber Metalle wie fie Boerhave, Ll
Chym, T. 1, p, 39, ed. Lip{. mittheilet.

O 19636 ? 8843
¥ 14019 o 9850
b 11345 A 7331
C 10535 ®lag agog
ober 11087 Waffer 1000
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Dad Waffer ift durc) die Luftpumpe von Luft geveis e |
niget. Dag Queffilber weicht unter den und befannten i
Sf)?urerien nur bem Gholde au Schwere ; und dber neuera il 1
lich entbecPten Plati“a del Pinto ; wollte man alfo feine il
Sdywere nady (42) exfabren, fo miffte man Gold daju f
brauchen; Man fann aber auch einerley Gefaf gleic
VoIl mit Waffer und mit Duekfilber gefiillt wiegen. i

50. Anm, Bey den Metallen [t {ich noch eine
anbeve vt anbringen, ihre Sdyweren ju vergleichen; |}
Man macht ndbmlich vou ihnen gleich dicke Eylinder, i
weldyes fich durdy das Drathyiehen bewerfitelligen il
laft; man madt ferner dieje Cylinder genau vou
gleihen Gewidyte, {o verhalten fich die eigenew
Sdywerven der Metalle verfehrt wie der Cyplinder ;
Ldnge.  G8 feyn zweyer foldyer Cylinder Ldns
gen L; 1; Die eigenen Schweren ihrex Lletalle G; g5
weil die Eylinder gleich dicke find, {o verbalten- fte
fich wie L:l (6. 60. &. 4. 3.) und ihre Gewidyte
L.G:lg30) alfo ift wegen derfelben @leichheit
Lil=g: G, '

5 Anm, Wenn man das Gervicht eined Cubifzolled i
Wagjer gefunden hat (43), fo Fani man dad Gewidhk »
eined Cubifzolled obder jeder andern gegebenen Menge

ber fbrper in (49) finden. Diefes lieffe fich aud)
unmittelbar bewerf(telligen, weun man dow bdiefew

Matecien Witvfel oder andere geometrifche Kdrper

machte.  Hier find bdie Schweren eined Cubiffufjes
verfthiedener Materien aud Biond mathematifcher
Wertfchule IT. Buch am Cude; im Pavifer Maaf und
Gewidhte ; das Pfund ju 16 Mnzen ; dbie Bergleichung

bes Parifer Gewichtd mit andern Fann mau aus ber

Zafel anftellen, die von Clansberg demonftrativ. Res

denfunft 1142, §, mitgetherlet hat,

3“ 4 ®olb
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Giold 1326 PF. 4 1n ‘ Imciﬂ'er Marmor 188 Pf. 121tng,
8

Duetf.946 10 gebauener Steinizg
Bley goz 2

Gyps
Gilber7zo 12

85
Ategelftein 127

Rupfer6ay 12 Waffer a.d.Seine6o 12
Cifen 558 S eenvaifer 70 10
Sinn 516 . 2 IWein 68 6

Nuch eine Tafel von parifer Gemichten eines parifer
Cubifzolles, allerley fluffigec Materien, giebt Eifen.
{fchmidt, de ponderibus.et menfuris veterum , ,.
im App. Tab. p. 174 ber Unsg. Strash, 1708;
(man bat auch ¢ine 1737.) Gr unterfcheidet & oma
merund Winter (403 ) Nachy bem jezigen Juftande
der Phyfif foderte man genauere Ungabe der Warme
dburchs I hermometer.

§2. Aufg, Fumvorausgefent, daf swep Yes
talle, dic man mic einander vermijche, inder
Deemifcbung einen Raum emnebmen, wels
cber der Summe der Rdume, oOie fie ezl
einnabmen, gleky ift, U man aus dem
Derlufte, den em peaebenes Gerviche einee
Dermiichung aus 3wy befannten Wictallen
im LDaffer lewder, finden, wieviel von jes
dem Wiecalle in 1y entbaleen feyp.

Aufl. Des Metalles A Gewicyt a verliere im

Waffer w
B b A3
ber Bermifdhung M m 7

&8 fen aber in der LBermifdyung dag Gewicht x des
Metalles A und alfom — x des Metalles B empal-
ten,  Soilt, vesmoge ver Borausfegung, ver Q‘fﬁ'

e,
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luft, ben bas Gewidyt x bés Metalles A leidee
X

=% > ber, weldyen dag Gewicht m — x des
a

Metalles B leibet — s -: )'-@; und

X ) e—— ‘
T B= et ebxbam B— g B
a
pab ober (wb—a B)x=(ub-——mB).aundx=
“b-m @'a
ab—a /3

1. sZrempel. Wenn 54 Phund Jinn im Waffer
§ Prund; und 23 Pruno Bley im 2Waffer 2 Prund
veciteren j ferner ejne Mitdhung aus Sinn und
Bley von 120 Prund; tm Waffer 14 Pfund vers
liever; foift a = 39; w=¢§5b=23; B =4;

2314 — 3, 120
——

M= 1305 u=14 alfo x = ’
23. 52 37

1= 3_’ 37 = 74 unb die Menge bes Vleyes
41

190 — 74 == 46,

11, Jch Habe diefe Uncerfuchungen in folcen Augs
tiitungen worgetragen, wie man fie bey vielen,
umabl dlteen Sdyriftftelern findet, 8 fann
nidyes fchaden, fie aucy nod)in einer andern Einflefs
dung 4u geigen.  Wenn man des Waffers Didyte
gue Ciubeie annimmte, (o find (48- 1L.) bie Didys
3 ten
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ten der Metalle, bes erﬂen—i = £} bes jwenten
j | é« = g Solglid) nimme bag Gewidit x vom ers .

ften Metalle, den maum—:— ein (315 I1) und bas

m — X bom wepten, ben Raum ]
——.x 5
'E,.W,‘ Der  Mifchung  elgne Schwere ift
g

m m
-— == hj olglich ibr Raum T Alfo
) :

1) e X m |
= — . |
h

X
L131))] “F-'{-

V) ©araus h.g,x+m.f.h—f, h,x=m.f.¢g
m,.f.(g—h)
h, (m—f) ‘

V1) DleGleichung IHIT; Fann auf mehe Wrten
aebraucht werben,  Aus ywey Metallen, deren
Didhten, I, g, befannt find, machs man eine
Mifchung, fo bafi wian ein befanntes Gewidye x
von dem einen, unb ein anber befanntes von dem
anbern nimmt, bepder Gewichte Summe fep =,
unb wenn beym Sufommenfchmelyen niches verlohe |
ven ging, fo iftim auch dag Gewidhe ber Mifchunge |
Diefe Mifchung wiege man im Whaffer fo bat manhe |
HNun Fann man aus den angenommenen Groffen
berechnen ras linfer Hand in der Gleidyung ﬂebfg

un

arn unb x =




Dem Archimedes yu. D
auch vas Mabrchen bdag ey dabey erzablt, nidt gar

au glaublich ift"  9ay . Fitius AWittenbergifches
Wodyenblatt 1775; 45 Gt.
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m

unbd febien ob bdiefes foviel giebt als 7008 ft5 ob
: .

bie ‘I?nmusl’egung ftatt finbet.

VID Die Gleichung (1111) enthdfe linfer Hand,
a8 jeder Theil ber Mifdyung im Waffer verliere,

und redyter Hand , was bie Mifchung verlieres
fo ift ibre Uebereinftimmung mis bem Berfahren

(D) offenbapr.

53, Anm. Suy Aufldfung der Aufgabe {elbft, wird
erfodert, daf man die cigne Schwere jeder Der beyben
Materien fennt, alfo weiff, was fir Metalle fich ire
der Mifdyung befinben, Sevner, dirfen tbhrer nicht
mebr ald ey fepr.  Cuthiclte die Mifchung brey
Metalle, fo hatte man 3wo unbefatute Grifen, wie
viel pom erften, wd wieviel vom gwepten in ihe ift.
Aber das Ubwagen im Waffer, giebt nur cine Glets

dung ; und aud einer allein laffen fich ywo unbefannte

Grebfien nidt fiuven, die Aufgabe ift unbeftimmt,

(Aual. endl. Gr. 179.)

Da Silber mit Kupfer leaivt witd , fo lafit fidy

unter der Bovausfeung , der Gebalt einer Bilbers
minge finben. . Dem Golde aber, pflegt man Silber
dugufeien bas fchon it Kupfer vermifcht igf. Auf
eine folche Goldminge lieffe fich alfo die Anfgabe
wenigftend o wie fie hie ftebt nicht anwenden,

Diefe Crfiudung, fdyreibt Vitruviug 9 B. 3. G,
as fann wabhr feyn, wenn

Man Hat vom Wrchimed stwey Bicher, deren Titel

in ber lateinifdyen Ueberfeung de imfidentibus hu-

mido
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mido heifft, Archimedis Opera per Ifaac. Barrow
Lond: 16755 p. 245 Griehifd) bat fie David Rival-
tus a Flurantia beranggegeben , Pavié 1615. Sie
betreffen fdywimmenbe Korper,

g4 duf L. Jeves Metall har Swifchenrdume ;
die wenn es fiir fich allein iff, gany leer find, oder
bod) nur leid)tere Materie als merallifche enthalten.
“DWerden nun jwen Netalle jufammengefdymelyt,
fo lafft fich wenigfiens nicht laugnen, dbofi nidhe
etmwa  Theildhen jedes Mecalls  in Fwifchens
rdume des anbern geben midhten,  So wiirs
Den die bepden Metalle zufammen einen Naum eine
nebmen, bder nicht die Summe bepder cingelnen
NRdume ware, und dann |ande die Borausfebung
niche ftace.

LI, Der ecfte von dem ich einen Werfuch Hiers
dtber weif, ift der veu fhe Chymifi Giauber,  Sn
f. Budye: Forni novi philofoph. oder Befchr, efs
ner neuerf, Diftillirbunft. ’WVED, 97 3. (Amit..661).
€r giefit in einer Kugelform 2 Kugeln von Kupfer
und 2 von Sinn, {dymeljt die jufammen, und fine
vet bafl die Mifchbung, nody foviel wiegt als die
Gumme vder Gewichre betragt, aber nidyt mobl
brey Kugeln giebt. Eben den Berfud) erwabhne
Becher , Chomifche Concordany ( Halle 1726)
y09 Seite  Cinfporns Lnterfuchung wie weit
burd) Waffermdgen der Metalle Reinigbeit fonne
beftimme werven. Erlang 1745, Sn den AbD.
ber . Sdwed. AL 1744; o1t &, hat Brand

Abwigen im Waffer auf das Probiren des Jinns
ans
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antoenden wollen, meine beygefiigten Anmerfungen
aber jeiqen, baf feine Werfudye felbff mit der Bora
ausfeBung nidyt tibereinftimmen.  Nan wird eben
bie ‘Bemerfung bey Sdyeffers Werfuchen , mit dee
Platinna del Pinto maden fonnen.  Abph. b. K
Gdywed. Af. b. I, 1757. meiner Ueberf, 19: B,
303. B.  €ine abnliche Begebenbeit ift, daf
eme Kanne Salwaffer und eine Kanne ungefaljes
nes, weniger als 2 Kannen auefiillen, welches
fbon alg eine Bemerfung Romers, Horvebow, in
Elem, Phyl, anfubre,

I Wenn man aber fidh evinnert, daf es Mas
tevien giebt, deven fleinfte Theilchen einander wegs
ftoffen, obngefdbr wie gleidynahmise Pole von
Magneten, fo fann man aud) denfen, daf ein
Paar folcher Materien die in diefem Juftande ers
barten, mebr Raum einnehmen , als die Summe
ibrer eingelnen Naume betrug, und fo eine Maffe
geben, Die lockerer wird als die archimedifche
Rechnung annimme, fo wie die in (I) bidyer
ward. L

INT. ©af nun  mandmabl  das eine 5
mandymabl bas anbere ftatt finde, hat eine Menge
Ertahrungen gelebre, dergleichen man am bequents
ften nady (52 VI) anftellen Fann,” Hahn, de
efficacia mixtionis in mutandis corporum volu.
minibus $ibd. " y5r,  Gellere bat Werfuche mie
Mifchungen von Halbmetallen angeftellt Comm,
Ac Petrop, T, Xil1, p- 383. Kraft mit Metallen
Paf. T. X1V, p, 252, Zeipers Programm mixtio.

num
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num metallicar. examen hydroftaticum ittend,
1704, yn einer AbD. de mixtorum examine hy-
droftatico Comm, Nou. Soc. Sc. Gott ad ann,
3775 5 p. 102; babe ich was bisher in diefer Sache
gethan worden, geprift, und vorgelhlagen, wie
man Revben von Werfuchen anguftellen batte,
bie ben der Abweidyung der Natur von Archimeds
WBorausfebung, nun bden Gehalt der Mifdyung
burd) Abwagen im Waffer finden lefrten.

55, duf €in Kdrper von leichterer Art gebt im
fliiffigen Wefen in ble Hobe (38); wenn p und m eben
bas, wie in (39) bedeuten, fo ift bie Krafe, bie
ibn in die $Hobe treibt =~ m—p oder fo ftacf muf
eine Gewale feyn, die ihn guriicthalten foll, baf ew
nidye fleiget.

§6. duf. Fir einen Korper von einerley Schies
te mit dem Waffer ware p==m3; alfo mird er pes
ber finfen nod) fieigen, fondern in jeber Srtelle, wo
man ibn Hingebrachr hat, fteben bleiben,

57. Anm. Man fann ndhmlich dberbaupt bie Gy,
walt, mit welder jeder Kbrper im Wafier finfen will,
nach) (39)==p - m fegen. Sie wird — o in (56)
und in (55). verneint; bdaber fich audy pas Sinfen
alédenn in ein Steigen verwandelt Nrithm 1 0a.),

§8. Uufg. Su finden, wie tief fidy cin Réva
per AC s0. §. Oer lerchyter als WOaffer ift, im
YOaffer fente,

Aufl, 1, Das Sticf BC, das fich von ihmim

Wafjer befinder, muB fidh in feiner Stelle burch

gine
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eine Keaft exhalten, die dem Gewidyte des Waf.
fers, bas diefe Seelle ausfillen fonnte , gleid) ifg
(38).. Diefe Kraft fann Feine anbere feyn alg
bas villige Gewiche deg gangen Korpers ; folga
lidh fenfr fich der Korper fo tief, bis der Naumg
BC, bden er im Wafer einnimme, mit Waffer

ausgefilt, fo viel wiegen wilrde als ber gange
Korper,

IL Des Kirpers Gewiche flelle man fidy in
feinem Schwerpuncre vereinige vor, Die Waffers
maffe die er aus ifrer Stelle treibt, haree auch,
wenr: fie an ibrer Seelle wave einen Schrerpunce,
wo thr Gewidyt vereinige wirfte, und durch diefen
Scdywerpunct miifite aufivdres die vereinigre Wirs
fung bes umliegenden Waffers geben, bas bdiefe
Maffe exbielte.  Diefe Wirfung aber, bleibe efa
necley, der Raum, auf den fie gefchiebt , mag
mit Waffer, ober mit einem Lheile deg Kovperg
erfillle fepn (38). Crhdlt fie alfo ben RKbdrpep
fchwimmend, fo befinden fich fein Sdhwerpunce,
und der Punct durdy den die Wirtung des Waifers
gebt, bas ift der Schmwerpunce der Waffermaffe,
Deren Raum er einnimme, in einer-und Derfelben
WBerticallinfe.

Weldyee bon benden gu unterft iff, wirh biedurch
noch nicht entfchieden,

Diefes giebt‘?)ted)enfd)aﬂ , warum ein Koepee
nidhe in jeder Seellung (dwimmen Eann.

59.
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§9. duf. Wenn der Kérper durdiaus aus efs
terley Materie befiebr, fo iff des eingetaudyren

BC
2heils Gewidyt = TG P bes Waffers aber,

bag den Raum BC einndhme = p; Alfo verhals
ten fid) die eignen Sdymeren, der Materie, unbd

: BC
bes Waffers wie il B BC : AC; wie de

eingetauchte Theil jum Gangen, So laffen fich
eighe Schveren unterfchiedener Materien mit einats
ber vergleidhen, wenn man diefe Theile genau ab.
meffen fann, bag freplicy nicht allemabl wofl
angebt,

60. Suf. Gleichichwere Kdrper von verfthices
fier Aee, fenfen fich in einerlen jdywerern fluffigen
SBefen gleidtief,

Bey gleich groffen feffen Korpern verbalten fich
die eignen Schweren wie die Theile, die fich von
ibnen in einerlen fliffiges Wefen fenfen,

61. Au g. Fir ein Paar Korper gelten bie
Budhftaben (46) in dortigen Bedeutungen , und
C =1 Cie find burd) einen Faden oder fonft,
fo verbunben bdaf die Summe der beyden Ndume
bie fie eingeln einnebhmen, dem Raume gleidh ift,
ben fie verbunden einnebmen: Man fuc)t ben
Berluft bes Gangen im Waffer,

Aufl. 1) €r eiffe h, foift
a b
hE=g 4= A + B
10




- IT) Diefes Gange finke unter wenn h < ap b

1) ©dwimme, wenn h genau fo grof ober
eoffer ift als a + b,

UI) Diefes dient bie efgne Scwere einer
Materiedie leichtes als Waffer iff u finden. Gefepe
man wollte bietes ben Korf unterfuchen: So wige
man ein Stid Kot ab, und ‘verbdnde eg ¢tya
mit elnem Seiice Ve, deffen man fo viel hefys
men miffte, dafi Rorf und Bley gufammen una
tecfanfen,  Nun'bdtte man vom Bley Gemidhe
a, eigne Sdjoere A; vom RKorfe, Gemwidye bs
Auch, wie viel man braucht, das Gange ju ers
Dalten daf es nidhe unterfinfer, ober h; Hietaus
finbet fich a.

V) 2, gu (1) Ein Menfdy wiege b= 161 Pfund
unb' nehme elnen Raum ein, in den 2,573 Cublts
fuff ober 160,8PF. Waffer geben: Man fan alfo
file ibn ohngefabe B=1; feben,  Gefeft nun, er
bat g Pfund Korf = a an fidh, und Kort iff
‘iermabl leichter alsWaffer, ober A =1 Go'ift
h =33 -+ 161 ober ¢r verfiert im Wafer 193 Pf.
Aber fein und des Korfs Gewicht jufammen, ift
161+ 8 = 169 Pf. folglich wird e mit 24 PF
anfrodres getrieben (55)

~ VI) Die Bablen fite den Menfchen find in
englifthem 9Maaf und Gewichre, aug Roberefons
“Berfudye bie eigne Sehmere (ebender Denfdyen gu
etforfchen Philof, Transact, g7 arte V. E8
fommen ba anbdere, giemtidy unterfchiedene Saby
“Watbefis ater Thel, KT8 len
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fen' vor, aber immer der Menfdh, nue fo fhrer,
meift noch leid)ter als bas Waffer,

Vil) Daf aleidywohl Shwimmen fir den
Menfchen Kunft ift, ribre unter andern mit das
Der, well er dabey cine ibm ungewohnlidhe Seels
lung annebmen muf,

VI Der Gcbrauch des Korfs war vorldngft
befaunt, (fine cortice natare) Bachftrobm Hat
ibn ernenert in f. Art de nager, Amllerd. 17413
Kunft gn fdhwimmen Berlin 17425 Er fdldge
einen Schniieleib von Korf vor, dergleidien man
oud) in den Memoires du C, de Forbin, Amih
17305 T L p. 363 gebraucht findet. Noch) bes
quemer ift, bes la Chapelle EchrwimmEleid ober
Gcaphander, davon bie Defdhreibung aus vdem
frang. LWarfhau 1776,

X, Ueltere BVorfdylage iber MWaffer zu Fone
men finbet man meift in Seupolds Theatr, Pontif,
Tab, d-1L  Kefilers Wafferharnifdy und
Sdywimmaiireel, ift feder durch Suft aufgeblafen
Wagenfeils WWafferfchild, elt angefdnallter bobs
ler Kaften,. Wenn fo ein Ding ein Soch betommt,
fo gebt es mic dem Menfdyen yu  Grunde,

X Aufgeridytet im Waffer u geben find nodd
Borridytungen ndthig, deen allgemeiner Grund
aus 585 AL begreiflidy ift,

624 Aufg, - Aus dem Bevvichte eines Cubills
fufjes ober andern iaaffes Waffer = m
N0 Oev BYOffe: Oes eingerauchren Theiles
' ¢ines

%
|
i
|
|

|
|
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eities feften Révpersi==n Cubitfup das Ges
wiche des gansen Rérpers (= p) 3 findem
7'~?lllﬂ..@8viﬁ;p = mu (58, Z

64. 3uf.. €in Cubiffug; von, der Materie bes
Kirpers wiege = q; unb bevDRaum, den dey gange
Korper cinbimme, foy — v 368 With 3um voraug ges
feft, baf er burdygdngig aus einerley Materie bes
fiebr, ©o ift p= qv alforgv= mu-worqus
ebenfalls (59) folge, : bichsd s

65. 3nf. Auch) s P i dig@riffe des einges
s My -

tauchten heils, wenn bag Gewidyt desg (»‘.)a‘uje'ti
gegeben ift,, By :

66, 3uf. Cive fdmerere Materie ale: Waffee
Fann im 2B afjer fhwoimmen, swenn fie in efne Sea
flale, bie Fendig efne Hifhing bat, 3. €. einer
bohlen Kugel aebrach ift, bamir fie im Waffer efs
hen Naum einninime , welden ausgufiillen ein grofa
fetes @ewicyt von Waffer gehorven wiiede, als pep
Materie Gemice ift,

€8 fenifr Gewicht=p; der Raum;, inben fie
auggebreitef ift, ibre Hiplung mitgerecnet == z;
bas Gewidyt eines Cubiffuffes Whaffer = my alfo
Dag Gewviche fo viel Waffers als ben Raum der
laterie ausfillt, = mz 3 ift dicfes alfo fo gegeben,

-

aB dle Materie gleid) im Whaffer fchwimmen foll,
p «
o = — [} (L]
(56) obee ift p==mz hat manz i fiie ben g
R 3 fuce




fuchten Raum ;- in den- die Marerie ausgebreltct
soerden mufls ; _

Br. s follefi 30 Plund Metall auf bem Waffee
su fd)mimmcn in die Gefialt einer Kugel gebrache
yoeeten, - Man fefe 'm == 2 o PR (nach §1)

=5 Cubiff, und ( Geom, €6, ©. 6, Juf.)

. G ‘,
2 it GubIE UG |

7«7 |
log ¥ = 0,410184% '
abgeoglog # = 0,4971499

glog d == 20130346 — 3
logd == o,071011¢ — ¥
alfo d =0,93543 Sup

Nun fann man nady der Dicke der metallifchen

Sdyale, welche die boble Rugel einfchlieft, fragens |
Diefes fomme auf die eigene Schrwere des Metalles. |
on, - €in Qublfiuﬁ bavon pabe bas Gewidyt q, fo |

Dale die ‘mnﬂ'e +— Cubiffuf, der Durchymeffer der |

Hiblung fep = e; Der Raum z, weniger dem
Raume der boblen Kugel, ift der Raum bden die
metallifde Gd)afe einnimme,  Alfo *

3
el S , $Da§¢r(z—.~_)
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Zr. Das Metall fey Eifen, q =558 (51)
e 33 ,
== = 35 g, '

v 558 279
ey 6 5924 6

€ = (= o
i 279 7 1993 « &
log 35§2 b g
— == 0,28 0%7%0
12 1953 125977

log 7 == ©0,4971499

3 log e = 2,7626209 —.3
log € == 0,0808736: w1
e == 0,83343 Juf
d = 0,93543

.d'-—c: o,loioo ‘
Hilfte == 0,051 ;
Diefes ware die Dicte bey eifernen Schale.

67. uf. Cin [obles Gefdff, bas viel leichter ift
alg bas Whaffer, basfeinen Raum ausfilite, wird
nidye nue fir fid) fhwimmen, fondetn audy Kora
per, bie baran befeftiget werben, erhalten, ba [ie

fonft im Waffer unterfinfen,

68 Suf. Wenn man in ein foldyes Hobles Ces
‘Hig Gewidyte werfen fann, dafi es fid) in verfdies
Venen fliffigen Matetien auf einerley Tefe feet,
-und alfo bag u (65) file alle cinecley ift, fo laffen
fic) badurd) bie eigencn ESchmeren {ifiger Korper
mit einander vergleidyen. Dennnwenn diefe eigenen
Edweren fich wie m: M und bie: Gewichte, des
N 3 (0T
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Gefdffes nabmlich nebft vem , was man- Ginelnges
g P
: P pet )
than bat, wie p berba(req, fo ift 2 M
(65) alfo m: M =p: P, Hievauf bevubet Seut,
mauns Berfahren Comm, Ac. S¢, Petrop. T, Vi
P 273-

69. Anm. Die gewdhulichen Salzproben und ans
beve Werfieuge, mit denen man die Didytigleit fliigie
ger Wefew nnterfucht (araeometra), fenten fich in
Teichtern-flirffigen Befen- tiefer, und-werden indges
mein befouders ju bent Gebrauche, 3u dem fie bes
ftimmt find, gugevichtet: - Faggot hat befchrieben
wie foldye Proben ju alizvley Getvdnfe eingericdhtet
werden, unb wad ¢r bamit gefunden hat, AbH. . K.
Sdywed, AL b. I, 1763549 . 1766 § 257.&. meiney
Ueberf. Branders Befchreib, elner neuen hybdroftatie
fchen Wage Augfp, 1771 Sie frellt fich felbft, mit
bem was man iné Fliffige binablift ind Gleidye
gewicht, umd it befonbers flie Solen eingervichtet,
babhin audh ein Paar bepgefigte AbH, Lamberts gehds
Yew. « Gefuer von ber Ridytigheit des Maaffes und
bem Jgusen ber Hydroffopien a. d. Latein. Wien 1771,

a0 Auan, Wie die Tiefe, auf welde fich ein Sehiff
ind A8ajier fenll, aus 65. 68 gu beurtheilen ift, feine
Gtefluvy aus 585 10, fo fiebt man bier die Verbins
Duig diefer Yehre mit ber Schiffbaufun(t, deven volls
filinbigere Anwenbimg aberr hihere RKenntniffe erfos
bevt,  Sian . hiewon Gulerd Scient, naualem Caps I
Die Standhaftigheit eined fhwimmenden Kodrperd,
Daf ev nabmlich nicht leicht nmgeworfen. wmird, die
fich eben auf diefe Begriffe granvet, ift von Culerns
a. o D0 €. 3. betrachret worden , wozn {chon Stevd
Tr. des Acrobariques Oeuyr. Vol, 2, p,’ 512, einen
Anfang gemacht: hat.

Die
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e Aeromefric.

L @rf. Wenn man die Hand oder eine anbdere

Sladye einigermaffen gefeywinde gegen das
Geficht gu bewepet, fo fiblet man, Daf efwas an
Daft Gefiche anftéfit, ob man gleid) niches fiebe, bas
bas Gefidye bertibree,  Seichte Korper Ednnen durdy
bergleichen Bewegung fortqetrieben werden, unb
bewegen fid) befanntermaffen duedy das, was man
ben Wind nenner, ohne daff man ben Kdrper {abe,

Der fie fortftoffe.

2. 3uf. Der Raum , in dem wir uns befinden,
ift mit einer fliffigen (Hydr. 1.) Materie aberall,
wo wir Berfuche anftellen Ennen ;, erfillt, die wit
dafelbft nicht feben, und die alle Plage ausfulle,
foo fie von Feinem andern Korpee ausgefdhloffen
wird,

3. SZetl. Diefe Materie foll die Luft Heiffer,
und die mathematifdye Kenntnif ihrec Eigenfdhafe
ten, die Aerometvic, .

4. Anm. Der Freyherr v. Wolf Hat verfchicdene
mathematifdye Unterjuchungen von dey Luft, die vor
thm angeftellt worbenr, nebit eigenen gefantnts
let uud 1709, unter dem Fitel Elementa Aerometriae
au. Leipsio beraudgegeben. Seit dem ift e8 gewdhis
liy worden, diefe WRiffenfchaft ald einen befonderw
Lheil dey Mathematif angufehen.

5. S2vtl, Eine gegebene Maffe wird sufammerns
Gedructe, wenn eine duferliche Gewalt ihre Theie
lein einen engern Raum bridige; fie witd verdiche

R 4 et
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tee, wenn biefes von der Ralte gefehieht, unbd fie
breitet fich aus, wenn fie, obne nrebyr Theile ju
befommen, mebr Raum einnimme, ;

6. $EctL €in fligiger Korper Deifit elaftifch,
wenner fich Jufammendeucten (G, aber in diefem
Buftande nidye bleibe, fonvern fict augbreitet, fobald
die gulammendriicfende Keaft aufyoret, oder fo bald
er fie uberwinben Fann,

7 Juf. €s muf alfo yoifchen: ben Zpeilen des
elaftifchen Kovpers eine gemiffe STraft fepn, bie fie
auseinanber treibt, wenigftens, wenn fie fich elnanber
bis auf gewifle Entfernungen gendpert haben, Witd
nun diefe Krafe groffer, menn die Theile einandee
naher Eommen, fo wied fich der Korper mit ftarfes
ver Gewalt ausjubreiten fudben , wenu er meby,
als wenn er weniger sufammengedruct ift. Ju dee
Solge wird gemiefin werden, daf die Erfabrung
diefes lebret, und elaftifhe Korper, vie mebr gue
jammengebruct werben, ftdrfer bemite find fic)
ausjubreiten, alg wenn fie nod) weniger Jufamniens
gedructt waven,  Bep feften elaftifchen Korpern
Pann man fic leidye davon bergengen,

8, Suf. Wenn alfo die ausdehnenbe Kraft mit
er Bufammendriicfung wachfet 5 fo wird die Sus
fammenbricung fo fange bauern, bg bie ausdelnens
de' Rraft ber gufannmendriictenden gleich ift, und
in diefem Juftande wirb fic) jever elaftifche Kovper
im Gleidygewidhee mie dem, was ihn jufammens

Orucke, befinden,

9. ﬁvf'




o Lrfabe: Sn ein Gefdf, davin man Waffer
etvas hody.gegoffen bat, 3. €. einen hoben Napf
ftitege man ein leeves ©pisglag fo, dafi ber Nand
es Glafes ringsherum die Oberflache des Waffers
dugleich bevitbret,  Man dritcke es foldhergelialt”
gerade bis auf bes DNapfes Bobgs binunter ; o,
wird eine Kraft ndthig feyn, es in oiefer Stellung:
au erhalten.  $3t biefe RKraft nadh, fo wanfe dbas
®Glas und falle um, wenn-es nidyt gebalten witd,
Sugleic) fabren von ber Stelle, uber der es flano,
durd) vas Waffer. Blafen in die Sobe und pers
fpringen auf deg QBaffers Oberfiache. . Alsdenn
ftebt vas Waffer im ®lafe fo boch als im Napfe,
(nady Hdr. 20) guvor befand. fich jwar erwas
“Baffer im Glafe, aber niche fo boc) wie aufen,

1o SExf. Diefes erfolge nicyt ; wenn man bes
Olafes Rand fdhief ins Whaffer fenfet, fo daf ims
mer lll)d) ein ‘z{){i[ bon "bn, Ollfﬂ' bem ‘IB()ﬂ.ﬂ' b[(’ﬁ)l’,
bis alle nad) und nady ing Waffer getommen find,
Alsvenn bleibe dag Gas auf dem Bobden rubig
fieben, -obne af man es bolten barf, und wenn
man e¢ gleid) neiget, fo fahren dodh Eeine Blafen
in bie Hobe.  Aug) fteDet das Waffer fogleidh im
Glafe o Dodh als im Napfe.

1 $ebrf Die Pufe ift elaftifch. '

Devo. Jm Glafe (g.10-) ift uft (3), weldye
alfo veffelben Naum ausfille.” Wenn man es nac)
(9) ins Waffer fenket, fo will Waffer Hineindring
gen (Hydr. go. ), und bringe wirblic binein (9),
Oie uft aber Fann nidyt becaus, weil ibr bas Wafs
s fer
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fer den Aeg verfhloffen Dat: Alfo befindet fich
im ®lafe foviel fuft als vorhin und nody Waffer
bagu.  Diefes Eonnte ohue Jufammendriictung der
Suft erfolgen, wenn das Waffer in leere Sroifchens
tdume ber fuft, ober diefe umgeFehrt in leere Smwis
{dhenraume des Waffers trdte; da aber Suft und
9Baffer von einander abgefondert bleiben, weil das
B affer nur dent unterften Raum sunichit am Rande
bes ®lafes einnimme, fo muf dle Suft jufammens
gedructe werden.  Esift abernidyts, was dbag Glag
gum Wanfen bringen Eonnte, alg diefe sufammens
gedriicfee suft; weil es fteben bleibe, nachdem fie
unter der Geftalt von Blafen Herausgefahren ift
(9), ober wenn man fie nach dem Maaffe, wie das
QBaffer bineintrat, berausgelaffen hat (10), folglich
fucht bie yufammengebriicPte Sufe fich ausubreiten,
unb ift alfo elafiifch.

12, Anm, Diefed [aft fidy noch durdy andere, eben
fo etnfache Grfabrungen dbarthun. Renn man einen
wmetallenen Eylinder, der an einem Eube verfdhloffen
werben fann, hat, und in dbaé audere Enbe einen
Gtempel, welcher genan in ben Eylinder pafit, hineins
{chiebt, fo dbaf pwifchen bem Stempel und ded Cylin-
berd innern Flache feine Luft Hevausd fann; fo [afit
fich der Stempel durd) aufere Gewalt hineintreiben;
aber er bleibt nicht (o fteben, foudbern gebt zupnct,
o bald diefe Gewalt nachlaft, o, i. die Luft im Cy-
Yinber [aft fich durch thn gufammendriclen, aber fie
ftrebet ihn wieder guriicfe su fioffen, und alfo fidh
wieder audgubreiten. 2Wenn fich an diefem Eylinder
eine Deffnung befindet, die man nady Gefallen mit
einem Halne verfchlieffen Fann, {o dringt die gufams
mengeprefite Luft dbevall heraus, wo audy die DCﬁ;

nun
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tung Befindlich , uud wie, fie geqen ben Horigon
gefebet ift, gum DBeweife, daf fie fich nadhy allen
Ceiten und Gegenden ausbreitet. .Cubdiget fich dew
Eoliuder it eine enge MRobre, an die man eine Blafe
inden fann, fo wird bie fuft,die mat aufarimenyreft
Und in bie Blafe hineintreibt, die Blafe nacy allen
Oeiten gu in eine runpe Geftalt ausdehnen, welches
eben das vorige darthut, R :
13. Zef. Man frecte eine Robre, die an beys
Ben Enden offen iff; in Waffer, weldyes in fie fo
weit bineintreten wird’,  fo bod) es aufer ibr im
Gefaffe ftebt (Hydr. 20 ). Man verfdylieffe bie
obere Oeffaung ey Nobre mit ‘dem Finger 'yn
diche fie aus dem Waffer Heraus, fo wird Fein
Baffer aus ihr flieffen, o6 fie glefch unten offen
ift. ©o erfolge dey Berfudy allemabl, wenn die
Ribre unter 30 Nbeinifchen Fuf lang iff, unp
Wenn man ihn auf bie befchriebene A ¢ anftellen
will, wird man obnedem nie Rohren nebmen ,
weldye diefer {ange nur nabe Fomnien, €o ba(p
man den JFinqer binwegnimme, falle dag Waffer
brraus.  Oeffnete man bdie Nobre irgendio ap
ber Seite, fo wivde, foviel fich Waffer untep
Diefer Deffrung befinbet, berabfallen, obgleich der

Singer oder efrvag anbers nod) die obeve Oeffuung
erfchffe,

14. Juf Sn dem Finger, ober was fonft
bie Oeffung verfehliefie, Fann fo wenig eine Krafe
feon bas Waffer gu echalten, afs in ber innern
Seitenflache der Robre.  Alfo muf das Wafjer
von einer dufern Urfache in ber NRopre erhalten
werden:




156 X (07) %t

werbent s biefe Fann weber oben nody auf der' Seite
fepn, ba es mic nidyes duferm einige BVerbindung
bat , alfo muf fie unten feyn, 0, i.es muf unten
efwas gegen, 0as UBaffer, bas Herabfallen will,
in die Hobe dricken. ' ;
s duf. ©a nun uiten nidyts als Sufe ift, fo
oriicft die Suft in bie Hobe.

16, Juf.. Ware dlefe Kraft in die Hobe s
bricen bey dev uft einte urfpringfide Keafe, uab,
nicht die [Folge einer andern; ober patte die Sufe
fiic fid) eine Keaft in die Hobe ju geben, b. i,
fich von der Erde gu entfernen, (o wiwde alle Suft,
weldye fid) jepo um die Cide befinbec, ven nachs
ften AugenblicE von ibr meggeqdngen fepn, und
wir wiirden Feine Suft mebr.um ung haben, wenn
nid)t beftandig, auf eine ung unbegreifliche Are,
neue $uft eryeuget wirbe ober an bdie Srelle der
vorigen aus der Eebe empor fliege,  Da niemand
diefe Gedanfen hegen Fann, fo mufi man fidy ges
gentheils bep der. Suft eine Kroft vorftellen, iwels
dhe fie ben der Erbe echalt, und aus der ein Druct
in die Hibe entfteben Fann,

17 &bl Die Luleift fehwoer.

2>ervo Die Kraft in die Hibe gu deticken (i5)
mufl bey ibr aus einer Keaft entftehen, die fie um
dbie Crbe Devum. exhdle,  LWdve die Sufe um die
Erbe hevurm blog rubig, obne von irgend einer
SKrafe nad) der, Erde ju ober von ifr weggetricben
ju werden, fo Eonnte davaus fein Druc jrgend
eines
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elnes T0eiles ufe in die Hihe entftefen. Eben
fo wenig Fnnee biefes erfolgen , wenn eine Krafe
bie fuft Dorigontal ober mit ter Erdflache parallel
friebe, Aber wean die gange tuft berabfinfen will,
b, i. fhwee ift, fo entftehet baraus in jeder eingels
nen $uftfaule, bie vem Drucfe der uft um fie
ausweidyen will, ein Trieb in die Hibe ju geben
(Dodr. 21.), folglidy bemeifet diefer Tried , indie
.f)?{)e su geben, die Schwere der umliegenbeit

2 18. 3uf. Ware fber der Flache BC, 1. F. jofe
l fdhen den Grdngen AB, DC, $uft eingefd)loffen,
| baf fie diefelben nidyt durdybredyen fdnnte, . und
‘ ware BA = CD bje gange Hobe ver (dreren fufe,

fo wiicde fie in dem Raume ABDC fo witfen yie
' fdhyweres Waffer in einem Gefaffe (Hyde. 9) ynd
| in jebe ©telle V innerhalb biefer Grdngen witrbe
‘ bie umliegende Suft yu dringen trachten .
1 19. Jufe Alfo ift die Suft in jeder Stelle V.
‘ gufammengedriicfe , und gwar {6 weit , bis ihre

, ausdehnende Kraft dem Drucke der dufern fufe
gleich gerorden ift (g). '

‘ © 30, Juf. Die fuft VQ_gerade tiber V drucke
mit ihrer Schyroere auf V herab; die unter V witd,
von einec Kraft, dle bem Druce ver uftfdule
VQuiiber ber wagrechten tinie VM gleich ift, in
die Hibe geteieben,, und die, welche fich unmit,

‘ telbar an den Seiten von V befindet, witd vou,

‘ tufefdulen iber unb neben ifr, die VQgur Hipe
Baben, ebenfalls geprefie, wad fucht bamit fie ibs.

ii nen
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ten“qusiveichen fann, in ‘den Raum V' ju brins
gen. Alfo vidhtet fich) die Gewalt, mit weldyee
die $ufe in den Raum V dringen will, fberall
nad) der $dbe der fufefdule VQ iiber V.

al. Suf. 3t Z eine Stelle, die niedriger als
V'ift, fo veidhet von Z big an AD eine ldngere
Suftfdule, alfo fudhf die umtiegente fuft mit grofe
ferer Semalt {n den Raum Z als in ben Raum V
#u dringen (20). A

, 22, 3uf. Die Suft ift in einer niedrigenStelle 2
mehr gufammengeprefit und didyter als in efrer
bobern V(20) und firebet in dev niedrigeen ftarfer
fich auggubreitertals in der Hobern (19).  n vers
fdyledenen gleich boben Stellen aber ift die Suft,
du'fo fern e8 nur auf dfe bigher von ihr erwiefes
nen Cigenfchaften anfomme, gleidy dichee,

23. Anm., SWenn man alfo Luft, wie fie fich bey
ber Gebe befindet, in einem Gefdfje,basd einen Hakw
Bat , verfchliefit, folches auf eine Hihe trdat und
bafelbft dffnet , fo muf@ Luft ausd, bem Gefdfie hers
augfabren. Otto v, Guerife berichtet, dafi er die:
fen Werfudy angeffellt habe. Exper, nou. Magd.’
de Spac. vac. cap, 30. L. 3. fitT13i"’

24, dufi L Ware in V cin von Sufé leeres
®efaf, und man dffnete foldhes, fo mufite fogleidy
$uft bineindringen, fo fange, bis bie fufe, wels
de Dineingedrungen ware , fo' dichte geworben
wadre , bafi fie bem Drucfe der umliegerden fufe
tiederfeben ‘Fonnte. * Diefes madyt beqreiflich,
warum fic) Uberall an Seellen’, wo unfer Auge

116
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I 3n ein Simmer deingt durch dle Oeffnun,
gen der Fenfler u, f. w. von aufen Suft Hinein,
Wenn bie innere $uft veniger Gewalt anwendes
fic) ausgubreiten!, alg die dufere bineingudringen,
Das dauert o lange,  bis diefe Geralt von beys
ben Seiten qleidyift. Man flelle fich alfo 3 &,
eftte fuftfaule vor, die von einer Stelle etwa eines
Lifches im Simmer , bis an bie Dece veidyt.
Diefe fufefante ift fo fFavf jufammengedructe, bis
fie:dem Druce einer Suftfdule von gleicher Grunp,
flache fo bodh als bie Acmosphdre ift, niche mebe
nachgiebt. - Die Stelle ver Decfe, an der fie fid)
endige , ' ober. voh oben erunter gerechnet, ang
fangt, Dient ife guc Unterftibung, von ba an
fuche fie fidy auegubreiten , obngefabr wie elne
©tablfeder ;- die-da mit einem: Enbe feft wdre.
o thut ihr Deuct vermage ter Federfrafe fovief
als der fuftfdufe die bis ans Enbde bev Atmosphde
ve teidye, ihr Druct vermoge ibres Gemidyts,
thite. BVey dem Berfuche (17) muf das Gea
widye beg Waffers erbalten werden, bie Bemiihung
weldhe bie tber ibm in ber Robre befiubliche fufe
anwenbet fic) ausgubreiten, und diefer Sufe Gea
wid)e, das freylidy wenig betrdchelich fepn wird,
Diefes jufammen nun, exhale unter frepem Hims
mel, eine Suftfdule die bis ant Cnoe der Atmos
fpbare gep, burd) ihr Gewidyt, Sn einem Jims
mer, die weldye fid) bis an bie Decte erfirectt,
durdy ipre Severfraft, und qud) ibr, meiffens
gevinges Gewichr,  So erfolgen Begebenbieiten,

bie
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bi¢ ouf ben Druc der fuft anforimen, im Slm-
mer', toie unter ﬁu)em Simmel, g

o5k duf: Diie. uft muf uberall 1iber der Erbe.
gleichy boch fiehen; wdre iber AD 1,8, Suft, wels
che Eeine neben fich Date, fo miiede diefelbe fid)
ausbreiten , fo lange, bis [ie Die gange Slad)e AD
bebectt batte,

a6y Bl SBenn dle Erdfladie Kugelrund iﬂ,fo
fept i) vie fuftum fie in Geftalt einer Kugel,
bie mit ihr eineclen Mittelpunce hat, und weil fle
fich folchergeftalt rings um die €rde jufammens
fd)ueﬁr fo broudyt fie Feine Grdngen wie AB, DC
Y. . ober fie jeden Theil der Erofladhe BC; finb
bie lotbrechten §ldchen AB3 DC, Gedngen, grois
{then' denen bie fuft ABDC burd) ven Druck dee
anfiegenten $uft eben o Qe[galrm wird, alg ob cs
fefte Winbe eines Uctaﬂes wdren,

a7. SEtf, (&_tnef)%ohre, die 1ber 32. S)I{mn[ﬁ
fang ift , fey unfer mit elnem $Habne verfehen.
SNan fulle fie mit ‘Jnf"r, verfchiiefle fie alsbenn
pben, unb fefe fie unten in ein Gefdf mit “Ra{.
fee. . Benn man den Habn bffnet , wied bas
Sii3affer bis anf. bie $Hihe von O‘Jm‘;t,af)rg[ g
fber die Dberflache, bes Waffers im Gefdffe fgcr-
abfinfen.

o8, duf. Die fuft beict anf das Waffer im
Gefafie (7) uud evbale dadurd) das in der Rihres
Die qange sufrfdule alfo , welche vber bem ABofe
fer im Gefaffe {tebet, und bis an bag Enbe ber
fuft
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Suft reiche, mug fo ftarf brucfen al8 die Waffera
faule, deren Grundade vie Oeffaung der NRopre
und die fdnge 31, bis 30, K. ift. ©s find nahme
lidy groeverien fliffige OMaterien miteinander im
Gleichgemichee , ofingefdhr wie (Hydroft. 35). nur
bafs bie die leichtere niche ourdyaus einerley Dichte
bat. Die Nobre wird oben verfdhloffen, den Druck
Der &uft vou diefer Seite, abjubalten,

29. Suf. Der Deuck der Suft ift niche vermds

gend, bag Waffee hoher als auf 31 bis 32. §, gu
erbalten,

30. Anm. Diefe Beftimmung ded Dencks dep
Luft hat man dem miglungenen BVevfuche eines floa
ventinifthen Gdrtners su banfen, . Cr wollte eine
Pumpe machen, die pag Wafjer hisher ald 18. Cllerw
beben follte , und qfs folched nicht anging, bcfmg{e
et den Galilius, weldyer bald entbecfte, daff die
Gewalt , weldye dag Waffer in Pumpen hebt, auf
diefe Urt eingefchranit ware , gleichwohl aber fidy
nodh von der wirfendey Urfache Dicbey falfche Bes
griffe machte.

3L Anm. Diefen Berfuch hat vielleidht Cafpar

ertus gu Rom guerf angeftellt. Schotti Mecha«
Nica Hydraul, Pneym, p-308.  Der feel. Pr. Haue
fen in Leipsia, bey dem iy ihn gefehen habe, ge.
braudpte dagu ftavfe meffingene MNohren, bdic aneins
auder gefchraubt wurden, bis fie die gehdrige Lans
ge erveichten. Swifdhen fie ward um die Schrauben
Naffes Leder gelegt, das Cindringen dev Luft abjus
baltew.  3u oberft ward eine ftarfe gliferne Rohre
ngefchraubt , die oben mwie eine ®locke gebildet war,

Cof. MWinfler in Leipsig befafi nachdem biefe May
{thine. Eolgender Berfud) geigt eben das leichter,

Wiathefis 2ter Thyil, ¢ 3%
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32, Juf. TWell Quekfilber obngefahe 14 mabl
fo fdyrer als Waffer it (Hodr. 49), fo wird es
burd) eben ten Druck der $uft 14 mabl niedriger ges

2.12% 2.6%
balten werden, Nunift 3—21—-'—— :3—7—:: 3758
4
alfo rird der Deuck der fuft, Queffilber ohngefahe
auf 88*/ exfalten.

33. Anm. Wollte man gu diefer Ubficht cine glg
ferne Rdhre , bie tiber 28 30K lang ift, durch ©an?
gen fillen, fo migte man fie febr {chief legen, ba?
mit ihy obered Enbde nur wenig fiber dasd nnteve o
hoben wive , denn fo brauchte man nur fo ftarf ju
faugen, al8 ob man das Quekfilber fo hodh erheben
wollte, fo viel biefe Hihe ded obern Endesd fiber das
untere betrdagt (Hyde. 27.).

34, Anm. Auf diefe Urt hat ded Galilius Schiie
ler Euangelifta Torricellius den Berfuch angeptellt,
daher man dergleichen Rdhren mit Quekfilber, tors
ricelltanifche, und bden leeren Raum , der fiber dem
Ruelfilber entfieht, vacuum torricellianum genannt
Hat.

Ge, Sinclari ars noua et magna grauitatis et
leuitatis , Roterd, 1669 befchafftigt fich befonders,
die bamahlé noch newe Lebre vom Drucke der Luft,
burch die Rohre mit Duekfilber gu erlfutern, ents
halt aber auch qubere phyfifde Uuterfuchungen, Der
Berf. ein Schotte; eryablt, er habe Crimbungen dewr
pamaligen Aitgliedern dev englifchen Societdt mitges
theilt, und flagt, Mancyes Seinige {ep ‘ohue ihu zu
nennen, hevausgeachen woyben,

15. $Erfabr. 9an binde eine fammsblafe, in

ber etwag weniges tuft ijt , feft yu, und napeve fie
einem

|
|
{

i
|
|
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einem RKoblenfeuer; wobey man fie nadh und nach
wenden fann, daf fie auf allen Seiten gleid) warm
wird , obne auf einer ju verbrennen : Sie wird
fich nach und nady ausdebuen, und wenn die Mens
ge dee fuft in ibr grofi genug feyn und ftarf eve
bigt werden follte, zerfpringen.

36. Juf. Die fuft witd von der Warme augs
gebebnt , ober, eine gegebene Menge Suft nimme
warm einen groffern Raum ein als Fale, und ift,
fo fange fie marm ift, vermdgend, einer dichrern
Balten $uft das Gleichgemidye ju Dalten.  Wenn
man ein &las mie engem Halfe, erhibt daf fich
ble fuft aus ihm ausbreitet , und dann genau
etwa mit Wadyfe verfdhliefft, und langfam erfals
ten [afft, fo wird es weniger wiegen, alg wenn
man nacdhdem Suft wieder hat Hineintreten laffens
Diefes (hlagt Yac, Bernoulli vor Op. T, I, p,
259,  Dap die $uft (dhwer ift, wird man fo dars
thun, aber nicht wobl ibre eigne Schwere, weil
fie fo, immer nue mdfjig verdlinnt wird (unt, 38),
Man begreift hievaus, wie fuftwechfel it gebeizten
Simmern, vie nicyt aufs gevaufte veefchloffen find,
nody mebr, bey Winbifen und Caminen, entftebe.
Auf ©dyiffen dueche Keuer Suftwedfel gu erbalten,
bat Sutton, nacy Triemalden angegeben; AbHa
. £, Scdywed. AL 0. W. 17575 77 S, meiner
Ueb.  Nody bequemer ift Wenturas Suftbugel ,
Vaf. 1766, 4 Quart, § AbLH.

- 37. duf. Gefaffe, bie fich in eine enge Nibre
endigen, und fich alfo fonft nicht gut mit Waffer
$ 2 fiile
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fillen laffen, weil Suft und Waffer bey ibnen eine
ander nicht ausweidyen Esnnen, dlent, daff man
fie erwarme, und bie fRobre in SWBaffer ftellt,
Durch die Warme ift die Suft im Gefaffe vees
biinne sworden (36), s befindet fich alfo darinnen
weniger fuft, als fonft, in der Gegend, wo fich bas
Gefiffe befinbec , dle Hiblung des Gefl fies
austillen wirbe.  Diefe wenige Suft balt, fo lane
ge fie warm ift, ber Bditern dufern das Gleichges
witht, und echdlt fich bergeftalt in dem griffern
Jlaume den fie ausfilllt (36 ), Wenn fie aber
nach und nach Fale witd, vermindert fich ibre
ausdebnende Kraft und fie gibe alfo dem Drucfe
oer dnfern fuft nad),  Kann die dufere $uft ourdy
die Jidhre bineindringen, fo wird fie foldyes thun,
bis innen und oufen bie Suft gleid) didyet iff (24),
Ctectt aber ble Nobre in Waffer, fo wird die due
fere $uft auf bag Waffer drucken, und foviel Dine
eiafreiben, als ndchig ift den Raum ausgufiillen,
den bie innere Suft, nachdem fie erfalret ift, vera
laffe, ©s verfthe fich, daf man bey diefem Bers
fuche dieMNaterie des Gefdffes in Betradytung sles
ben mufi, ba erbiites Glas von der Benedung
fpringt,

38, Anm. Durch diefed Verfahren Lafit fich Des
ftimmen , wie weit bie Luft durch die SHige audges
debnt wird, o hat Robind gefunden . baff bie
Luft in der HOblung eines weifiglienden Cifens viers
mabl fiirfer audgedehnt ift als guvor, dba diefes Civ
fen falt war,  Culers evliuterte Yrtillevie 1 Cap. 5,

Bon

s,
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Bon der Luftpumpe. i
39. Aufg. Lin Cerlseny ansugeben, da
mit {ich die Luft in einem Gefdfje verdiinnen
&
ﬂz-,.uﬂ. 3 ben metallenen Cylinder AB bringe
man cinen Stempel K bder genau bineinpafft, und
fid) vermittelft der Stange K darinnen hin und
ber bewegen Lafft,  An dem Cylinber befinde fich
eine engere Nobre CD bie in eiie andere DE recta
winklicht gebogen fen; und die Oeffuung E gebe
in einen meflingenen Teller F; auf den man efs
ne glaferne Glocte G fo fese, dag' gwifden iha
vem Rande und dem Teller Leine Suft burd) fann,
Cudlid) befinde fidh in der Ripre CD ein HahnH,
weldher auf gweverlen Ave durchbobee iff, einmabl
Daff ein Weg durd) ihn aus dem Cylinder in die
Rapre nach D und victwdres, aber Leiner in bie
feeve Sufe gebe, und yweptens, daf ein Weg
burd) {hn aus vem Cylinbder in die frepe Suft, abep
tiche weiter in bie Mobre nach D agebts  Nun
fEelle man den $Habn fo, daff der erfte Weg offen
ift, inbem jugleid) ber Seempel an bem Boben B
€8 Cplinders liege; IMan iehe ben Stempel Heve
Qus bis an A3 weil daburd) ber Raum BA feer
WiKd, fo witd fid) die Suft in der Glocke und dew
"3hre ausbreiten , und den NRaum BA mit qusa
flillen, bis fie durcyous in dem Raume der Glos
e, ver Ribre und bes Cylinders gleidy bicte ifE
(19, 24).  DNun bringe man den Hahn in die
Stellung, daf nur der swente IWeq offen ift, und
Woffe ven Stempel wigher i ben Cylindes, Hineis
; $3 Lon
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von A nach B; fo wird bdie $uft aus dem Cylinder
in Die frepe $uft getricben, Diefe Avbeit beifi¢
eine Auspumpung (exantlatio); Wiederhoblt man
es8 alfo/, fo wird jebesmabl die S$uft, die nod)
unter der Glocke ift, und in dep Nobre mit big an
H veidye, fidh) mit durdy den gangen Cylinber auss
breiten , und folglich nur ein Theil von il unter
ber Glocke bleiben, der aber, der in den Cplinder
getreren war, jedesmal! fortgetrieben werben, Daf
alfo ber fuft unter der Glocke fmmer weniger und
weniger wird.

40. ufg. Jum vorausaefent, daf die Lufe
bey jeder Auspumpun, fich, aus der Glocke
und der Rdbre antiegendem Theile, gleichfSis
mig durch den qansen Cylinder ausbreicer;
undwaibrendes Auspumpens teine neye £ ufe
aus der Armofpbive, unter Glocte obder in
Cylinder ¥dmuir; finden, wicvielmabl die
Luft uncer der BGlocke nach einer gegebenen
dabl Auspumpungen verdimne ift.

Aufl. Die fuft, die, ebe man ausjupumpen
anfangt, unter der Glocte und dem anliegenben
Lheile ver Nobre, bis H, befindlich ift, bvie
erfte Ruft, bie mit der dufern gleid) didyee ift,
beiffe-£, dle fuft, die in eben dem Raume nady
einer gegebenen Sapl Auspumpungen nody befinds
lich ift, fey =p; und die Suft, vie darinnen nadh
der nadften Auspumpung, burd) weldye p gends
thiget wurde fich mit in den Cylinder ausgubreiten,
befindlich ift, fey =r ; der Raum der Glocke lg‘b,
er
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Der Ndbre bis H fey ==a; der Nohre von H bis B,
und ves Cplinders, fo weit ihn der guricgezos
gine Seenipel leer machen Fann==b; fo ift prr=

atb: a ober r== l_&) bafiir ich c. p fchreiben
d

will : folglich bey ver erften Augpumpung p=F

und r=-cf; bey ber gweyten; 1\;::1’1;1\0 r==c,

ef=—c? f bey Der dritten }::::c:2 finbEt==c; >

f=c¢3f und fo erpelle, daff bey jeder Auspume

pung mit ¢ von newem muff multiplicict werden,

. 'y
Alfo ift nach n Augpumpungen r==c" F500er

ey _ﬂ“—_ n
a+b
i f a+bh_u a8l f
a--b
snlecas
a

Lrempel, Es foy a==b alfo atb=2a; fers
fiet n=10 fo ift | :- e='y0,:1'2 ==l qomaober

wenn Glocfe und Eylinder gleichroeit find, fo ware
bie fuft nach) 10 Yebeiten 1024 mahl dunner als
anfangs, unter ben Worausfesungen, die alle gue
fammen wolit nidye guteeffen.
42, Juf. Die Weediinnung gu befdileunigen,
ift ndtbig, vag die Glocfe in ml‘rg[t‘id)ung mit
Dem Qylinder Elein ift,

¢ 4 43
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43 duf. Die Suft wird auf biefe Are niche
ganylich weggenommen , fondern nur werbinnt.
Die BVerdbinnung [afit fic)y aber fo weit treiben,
Dag bie nod)y ubrige Sufe fir vie AUbfichten des Wers
fuchs Eeine merfliche Wirlung Haben fann, wos
fern nut die Mafdyine fo befchaffen ift, Daf die
dufe, fo verdiinne fie aud) fepn mag , immer nod)
weggenommen wird.

44. Anm, Die torricellifhe Qeere (34) ift alfo
veiner alg bie gegenwdrtige, dle indgemein bie X0y
Lifcbe beifft, ob fie gleich ergentlich bie Gueribife
beiffen follte, weil ber magbeburgifhe Bitrgermeis
fter Bifo Guerike der erfte Grfinder der Luftpumpe
ift, die Bayle nady ihm mit einigen Berdnderungen
weirer befannt gemacht hat,

45 Aufg, Die Lufe in einem Geféffe sus
fammen 30 orucken,

Aufl. Man ridyte ein Gefaffe, 3. G, eine mes
tallene Kugel, verqefialt yu, baf man es etwa
it cinem Halfe an das Ende E por NRobre ber
uftpumpe anfdyrauben Fann s Man verfehees anch
mit einem Habne ; und einem Vencile bas der
eingeprefjten Suft oen Ritcteg verwehre (47). Dtun
arbeite man mir per Suftpumpe nue in umgefefrs
ter OLdhung: Nachdem man ndbmlidy ben Habn
der fuftpumpe o gejtele bat, baf der Weg aus
bem Cylinder in vie frepe $uft offen ift, fo siebe
man den Stempel von B nacy A berauss Sole
chergeftalt wird fich ver Cylinder aug ber umber
befindlidyen fuft anfillen,  Sun ftelle man ben

Habn

:
|
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$Habn o, baf nur der Weq aus dem Cylinber in
Das Gefaf offen ift , und fioffe ben Stempel von
A nach B binein, fo wird man die Suft aus dem
Cylinder in bas Gefd§ treiben. Durcl vie Wiea
derhoblung diefer Arbeit wird fidh affo die fuft zua
ammenbdructen laffen, und vermitrel(t bes Hakns
am Gefaffe Fann man diefe jufammengebricfee
$uft darinnen verfdhlieffen, und nach) Gefallen Hers
Quslaffen,

46. Anm. 1. Sch pabe biefe Art von Luftpumpen
auerfi Defchrieben , weif fie am leichteften gu veyiiy,
ben fiud, weil may fie nody haufig bey dew Naguys
forfchern findet, yup fre lange Beit find gebraudyt
worben; Man nenn fie fenguerdifdye ; bolldndifehg,
ober auch mit liegenden Cylindeen; Wolferdus Scn-v
guerdius; © Rationig et experientiae contuibium ,
Roterdam 1715 (die 3. Aufl,) melbet, ex habe fie wna
ter dicfer Geftalt it etnnem Kunfiler yu @fmxbc (jea
Yadt, 16975 wie man Eihulidh mit 51‘30!?‘611,_ Ber,
uthe I. b, 67. lefen faun, obgleich in erwdhnrep
Ruggabe 1679 fieht. Beyde genaunte Naturforfdher
efthreiben fie umftdndlich. Uudy : Lenpoldg es
dreibung dev Yuftpumpe Seipz. 17077 D, Sorefer
Bung; u. a. m,
IL Jeyo steht man ihuen die enalifchen mit fte:
Henden Gylindern pop, Cigentlich ESmmt e nicht

W fichen oder licgen an, {ondern auf B3abn , odee
Ventil (47).

. UL Bon den englifchen, ift Hauldbees feine
Sewibulich ; befchrieben, im Unfange feinec phyfifden
2¢fuche , von denen man cine feangofifdye , mit s
berfeung hat: Experiences phy-

1€0 mechaniques, trad, (e P'Anglois de Mr, Hawks-
Krgiy bee
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bee parM, de Bremond,,. mifes au jour parMr, Des-
mareit Par. 1754,

I Gtollet befhreibt feine Lufepumpe  und
bagu gqepdrige Werfseuge Mem, de I’Acad. des
Sc. 1730, Lowif Gammlung der Verfuche wodurch
fith bie Cigenfdhaften der Luft begreiflich machen lafe
fer Niwnd, 1754, Sregmanns Befchr. ein, 1. Quftp,
Caffl 17725 Unterfuchungen fiber Bau und Abmefs
fungen ber Luftpumpe, in s'Gravefande Ocuvyres phi~
lofophiques et mathematiques Amft. 1774, 1, B
n, §.

47. ECEL TWenn cine Oeffnung dergeffalt vers
fchloffen wird, daf ein flifjiges Wefen nady einer
Ridytung durd) fie durdygehen Farin, aber fid) felbft
Oen Weg verfelit, wenn es nach ver entgegenges
fetsten Ridytung durd) odle Oeffung gurict will,
fo Deifft man diefe Lorridjtung ein Vencil ober
eine Rlappe.

48. Aufg. Ventile fliv die Lufc 3u madyen.

Aufls I. Der metallene Ring EFGH 3. §.
e in der IMitte die Oeffnung IK bat, befinde
fid) an bem Enbde eines Cylinders, in welchem
ein Stempel oder Kolben, der genau in ven Cys
linder pafft, bin und ber fann getrieben mwerbens
bie Seite des Ninges , welche nady dem Cylinder
gugebebreift, will idy bie obeve nennen.  Seine
unteve grange an einen eingefdhloffencn Raum, in
bemv fich fufe befindet.  Man fpanne dber dle
effnung IK ein Stiick naffe Blafe, bas man an
vem NRande bes NRinges wic A, B, C, {v)e
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Befeftinen Fann; (o vaf es {id) mit einiger gerine
gen Gervalt in die Hibe beben Lafft.  Wenn A4
tun ben Seempel aus dem Cplinder beraugjiehe
UBO domnir in vem Cplinder einen leeven NRaum
madyt, o witd die dufe unter vem Ninge fich auss
breiten , und dle Blafe etwas in die $Hobe heben,
fo vaf fie swifdhyen ibr und dem Ringe dburd) die
Deffung bevauf fber die Blafe in den Cylinder
teict, Wollee man aber gleic) iefe fuft durdy Jus
vitetitoffung bes Stempels, wenn foldher durdyaus
Ridyte wave, guricte teeiben, fo wiirde fie dadurd)
nur die Blafe ftarter auf die Oeffoung anbdriicfen,
und fich) qifo ben Ruckweg verfd)lieffen, wenn fie

fid) folchen nid)t urdh Berfprengung der Blafe
l:)ﬁhﬂ(’.

1) ©o tedte in den Cylinder Suft, die cus
ihm , wegen teg befdheiehenen Wentils  niche
auiic tounte.  Aber, fie aus ibm an dem Enbe
bag dem “Blafenventile euegegengefefie it , g
treiben, ifF eine Worrichtung des Kolbens nothig,
Vie qudy ein BVeneit davftelle. &5 wird § € ein
Streifen feder vergefialt um den Kolben gewuts
den, baf es fich um ihn anlegt , wenn man den
Kolben burd) ufe fisffe, oie ficd) swifdhen ihm
und dem Blafenventile befinder.  Diefe Suft, weil
fie nicht ausmeidyen fann, druct bas feder rings
UM den Kolben an, und madye fich fo, jroifchen
e0er und funver Hoblung des Eplinders - fovlel
Raum, dag fie bew Kofben bis an bdas Blafens
ventil niedergefen laffe, und ihm durdy erwabn
fen
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fen Raum, Plag made, Slebe man ibn abee
surick, fo befiudet fidh nun diefe Suft auf feis
ner entgegengefefiten Geite, da freibe fie Das Sen
ber aus einander, unad odrucke folches an des Cpa
linbers innre Hiblung dergeffalr an, baf fie
nidt wieder uriic auf die Seite 0es Kolbens
Fommen fann, wo fie anfangs war, fondern fidh
vom Kolben gur Oeffaung des Cylinders beraugs
fchieben [affe.

HL $ie wird von BVentilen firr Suft, nu fos
viel gefage als ben Bau der Suftpumpe u vers
fteben nothig (. Sie laffen fidh auf mebr Hrten
machen, und ju un(erf'd)icbenem‘?Uﬁd)tcn brauchen,

I, Eine befannce Anwendung find die Winda
buchen, Delaguliers Courfe of Exp. Phil, Vol,
2, Lech IL p. 308 Die weniger braucdhbare
magbeburgifche 2Windbbiidyfe: Guerike de vacuo
L.t capiag. p.uz, SBolf Beel. [ T, 190 6.
Man f. aud) Kundbmann , Seleenheiten der Nas
tur und Kunft, 670, &.  Mullchenbroek Intr,
ad Phil, nat. §, 2091,

V. Uuch find Ventile, in Dlafen ndthig, ble
aufgeblafen werden, faften badurd gu beben. Seus
pold “T'heatr,mach, § agr,Th, m. gener, §. 292,
Die Stdrfe bes Einblafens yu beflimmen; $Has
nov, Abb. der Dangiger naturf, Oefellfch, I Th.
n, VII. €turm Coll. Curiof; P, II, tentam, I1. p.
187 feqq. Defdyreibe bergleiden Borridyrungen
umplandlich, unt fudye Daburch) bie Krafe dee
SDtuftels
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Muf Eelfafern gu erldutern, (Stat, 65; VIT) wenn
Mman fie als JReiben von Bldsdhen anfibe, bie
Durd) Nervenfaft auffchmwellten, Yuch lo. Bernoul-
I, de motu mufeulorum, Op. T.L n, 18

48. Anm. 3. Sincaton hat verfchicdene BVer,
Befjerungen bey der Luftpumpe Philof Tran (aét. Vol,
47. att, 69. angegeben, und ich werde bas Vornelm:
{te diefer Luftpumpe hier nady feiner Cinvidytung
befchreiben, nach weldher der gefchictte Rinfiley all,

ier Herr Rempe die meinige verfertiget hat,  Bey

em befannten befdhriehenen Bentile Lafft ex nidht eis
e eingige Oeffuung 1K, fondern theilt foldhe in fies
ben fechsectigre el , da jebe drey ehuibeile eines
Solleg qum %urtbmeﬂ'cr hat. @o Fann die empoys
Dringenbe Luft bdie Blafe leicht erheben, und die e
tictbriickenpe bie Blafe webey fo leiht serfprengen,
wod) fo tief in bie Oeffnung Hinunter drucken , q18
8¢fthehen wirde, wenn bie Blafe wber ¢ine eingige
gtofie Deffuung S¢fpannt wive.

Befchreibung von Smeatons
Luftpumpe.

50. Die 4. Fig, frelle ihr Anffehen petfpectis
Yifth vor,

g A Aft ber ftehende Cylinber, weldjer hier ftate
¢ liegenden AB o, 8. i

*

w Ein Bebalenif, in dem fich ber Habn C
an Verfchiedene anbere unten gu befchreibende
eile befinben, Diefe Cifterne witd mis éIB‘qf-

: o
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fer qefillt, das indringen dev dufern Suft abjus
Dalten. An dem ’-73‘0-‘}‘“ ift ein fleiner Habn b,
viefes Wafer nad) Gefallen abgulafjen,

G, ¢ ¢ Der Giriff, vermittelft beffen ber Halhn
gebrebet wird, Mertmalle, dle fich auf feinen
Armen b"ii?(b“l!, jeigen, wie er ju ber verlangs
gen Abfiche fteben mug.

DH @ine NRohre, vermittelft beren der Halhn
und die Glodfe Gemeinfchaft Haben,

E Cine Robre, vermittelft welcher der Habn,
und des Cplinders obere Platte Gemeinfchaft
Daben,

F Des Cplinbers ober Stiefelg obere Platte, ant
ber fich ein lederner Ning d und die Kiappe V bes
finbet, die burch bas @tk £ bebectt wird,

Gl €ine gefriimmee glaferne RNohre mie Quebs
filber, welche biefuftpumpe gu pritfen diener, Sie
ift bey c gugefdymefse und bat in beyden Schene
fein Queffilber, welches, - ehe diz Pumpe ju are
Dbeiten anfangt, in ber wagredyten inie ob {iefets
Der Raum be {ft voll Suft von ordentlidyer Didytes
SBenn bie Pumpe Suft aus der Giocke wegnimmey
fo bebnet fic) die fuft in be aus, und bas Quek(il
ber im andern Schentel {ieiger, bis eg mic det
auggedehnten fuft im Gleichgewichee ift. Seit
©ieigen fann an bet Scale e abgemeffen wers
ben, und dadurd) [afie fich die Werdiinnung ;’J"i

U
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duft in der Gfocte siemlich beurtheilens  Wenn
bie Suftpumpe die fuft gufammendruclt, fo fleige
bas Duetfilber im andern Schenfel, und man
Fann wiederum aus ber Sufammendriicung bep
$uft in be beurtheilen , wie viel bie Suft unter der
Glodte ift jufammengeprefit morden, Bey ; und
3 Der $ange bavon ¢ an find Merfmalle gemadt,
angudeuten, wenn die Glocke ey oder dreymabl
foviel $uft entale afs juoor.

KL finb Schrauben, vie Gloce foft gu ethale
ten, wenn die fufe verbichret witd 3 Man Eann
fie nac) ®efallen wegnehmen; fie find vermigeno,
eine Gloce ju befoftigen, deren Grundflache 7
2oll im ‘i)urd)memp hat, wenn fie mit Der dreys
fachen Atmofphadre befchmweret ift, da gegen bdie

Sdyrauben eine Gewalt von obngefddr 1200 Plunty
ausgeibet wird,

M GCine Sdyraube, bie einen Sapfen befeftie
et , welcher in diefem Theile des Fuffes der $ufts
Pumpe aufound nieberwdrts gebet, damit man

die Mafhine auchy quf unecbenem Grunbde feft ftels
len Eann.

St. Dies, Fig. frelit ven fenfrecyten Durche
fnite deg Stiefels und Habnes u, f, w. vor.

AB ift dec Stiefer,

CD bie Kolbenftange, welde burdh bie Platee
MN gebt, womit der Criefel oben verfchloffen iff.
K
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K ift et leberne Ring, durd) weldhen die Stans
ge gebt,  IBenn fid) der Stempel am Boben bes
Ciriefels befindet, (fege die Klappe bey D, oben
auf K, ©taub u, b, g. absubalten.

L ift ble Klappe dev obern Platte, weldhe dSurdh
bas Stild OP beveckt wied , das mit der Nopre
QR gufantmen bange , welche die Gemeinfchafe
gwifdhen der Stlappe und dem Habne unterpale,

CE ift ber Stempel, und
EFF bie Klappe in ibm

11 find gwo Fleine Oeffnungen , - daburd) bie
$ufe burd) die Scempelflappe in des Criefels
obern Theil gebe.

GGK bie Haupttlappe am Boden des Stiefeld.

HH cin ©ficf DNetall , davein bdie Haupts
Flappe GGK eingefdheauber ift. ©s verfchlieffe
aud) bes Stiefels Boben, und enthdlt jugleich

SS den Habn und

KTT ben Gang vom Habne an des Stiefels
Bobden,

W W ber Habn felbft;
X Das colindrifche Seick Metall, badurdy er

~vermittelft bes Griffes VV' gedrebee wird,

5%
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‘52, Dies. Sig. it ein wagrechter @Exrrc[;.
fd)nitt bes ‘Habnes mitten durd) ven Gang TT

¢ HAB it die Groffe der runbden Platte, welde
Ben Ctiefel unten verfchliefit,

CD bie innere Hilung des Stiefels

EFG ter Kdcper deg Habnes. @ bat jwees
fie Tyeile: einen dichein Eylinder, deffen Ouers
fhniee LMN ift, und ben X in ber 2. §ig. andeus
fet, unbd einen Ring EFG in dem fich der bichre
Chlinder vrefet. Der Ring ift mit drey §5.
thecn durdibobret, e in gleichen €ntfernungen

von einanber fteben, und in die brey Gdnge HH ;
I; KK; paffen

LM ift ein Ganal, weldyer ben bichten Cpa
linder bes Hahnes burchbobret,

53 Die 3. §. flelle die HauptFlappe vor (48)
EFG seigt, wo dag Metall am NRande ves NRine
8¢5 ein wenig erfoben ift, bamit ber Stempel
:’ﬂ)m Jtiedergeben nicht auf die Blafe floffen
ann,

Gebraudy diefey Mafhine.
L Das Auspumpen,

54- Die drey Arme am Griffe des Hahnes
fiup einer mit E; ber andbre mir C, begeichner ,
e dritte obne Seichen, Wenn der mit E begcicha
btbefis arer Theil, m nefe
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nete Aem gerabenad) bem Stilefel-gu {tebet, (o Ift
el SWeg HEMK 6. Fig, aus bem:Stiefel -in, bie
Robre, ble bis unter ven Teller gebt DH 4 F, ofe
fen, ~ Der dichte Cylinder des Habne ndhmlidy
(52) fonn fo gedeehet werben, baf ver Canal LM
weldyer ibn durdybobret, bald an biefe, Lald an
jene Oeffoung von den drepen paft, weldye in dem
Ringe EFG (52) befindlich finds. . JeGo pafie dies
fer Canal mit dem Ende M an bie Oeffnung, welf
e ber Rihre DH 4. J. gugebore. -~ Wird alfo
ber Stempel in e Hihe gewunden, o dehnet
fidy die $uft , bie in ver Glocte und Nohre DH
4. {owar, ang und, critt burch die Haupttlappe
GGK 5. §ig. in ben Stiefel (48),  Jtun frofé
man den Stempel wieder Herunger - fo Fann die
suft, bleinben Sticfel getreten ift, nidye wies
der burch dle Boupttlappe jurid.  Sie teite als
fo, indem der Stempel hinabgebet, durcy BFF
and 16 (51) tber ibn, Nachvem.alfo der Seent!
pel bas ecfiemabl binaufgesogen ift, ift fuft in bert
@tiefel getreten, und nadybem er das erftemal

hinabgegangen ift, befinbee fich dlefe Suft nod
im Stiefel aber tber bem Stempel,

Nun wird ex bas groentemadl Hinaufgegogents
Die Suft, welche dutdy die Klappe in ihm nid®
guriicfe Eann, findet oben am Stiefel vie Klappt
L (51) roefche fich) ber fuft, die von unten bera"f‘
dringet, offnet,  Die Suft alfo, bdie der Herau!®
gehende € tempel Aber {ich hercrelbee, nimme iy
ven Husweg durch diefe Klappe in bie mgrf;;




Nibre E (50) ober QR (51).  Diefes Nobe. bat
bey 1 der 6. T mit pem $Hapne Gemeinfchaf,
und die fuft alfo, vie durd) daffeibe berabfomme,
9ebt durdh bie Oeffnung bey N' im Ringe Des Hahe
Nes (6. §ig. 52.) in bie freye Sufe. ’

©o beftehet bag evfte Augpumpen qus einem
Berauficpen, Hinabereiben, unb wieder Heraufs
deben bes Stempefs. Jubem bas lefitere ge,
fehiehe, it wiebey Suft in den Stiefel getveten,
ie alfo bey dem guweyten Sinuntereeeiben 1ber den

tempel, und baym dyicten Hevaufeeeiben {n die
frepe Suft gebet; . f. v,

- Den Stand beg $Habns beym Auspumpen
Beige bie 6. §. KK {ft die. Grunbfiddye bec langen
Hihre DH 4, 5. aber 1 6. & bie Grundfldche dey
Segern 4 & Beym Heaufyiehen gebe bie
Wt durd) ben Weg KMLHH 6, & in ben Stice
;Elfunb beym Hinabreeiven durd) IN in dig frepe
ufe. ‘ , :

Der Nugen ver Kappe L (51) ift, bafvie
ft von anfen nicht in den Raum deg Stiefels
thaen Lann , ber fiber dem Stempel beynt $Hina
O0treiben bleibet. ~n diefern Raume Befinbe
alfo nur bie fuft, vie vorerwdpncermaffen
s ber Glocke Hineinteite, b Dabet” el der
empel el in bie $Hohe, weil ipn nur vera
Whinte $ufy nieberdrivctt. -~ Nur auf bie Stempels
ange driickt bie duifece Sufts

M a 11
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1L DieQuft wicder unter die audgeleerte
®lode 3u laffen.

55 Dlan drehe ben Arm des Hahns, auf
bem Fein Jeichen -ift,  gerade nach dem Stiefels
Dadurch Eomme der Canal LM (52) in die $ager
weldye die 7. gelgt, wo die Budyftaben eben
bag, was in der 6. F-bedeuten; fo daf durd)
ihn Der Stlefel und die Furge Rbre E (s0) Ger
meinfchaft Haben; durch bag Sochy M 7. . aber
gebt bie dufere fuft nun in’ bie lange Rohre pH
4. & und dadurdy gleid in vie Glocke.

Wenn bey diefem Stande bes Habnes ber
Stempel Heraufaesoqen wird , fo qebe die Suff
aug dem Furjern Robre durch ven Canal veg Hal?
nes in den Stiefel , und triee Wber ven Seempely
wenft man folchen wieder hinuncer trefbet , viedn
(54) wein man ibn aber wieder heraufereibet , 0
gebe fie durch dle Rfappe L (51 ) wicker in ba8
furgere Robr, eben wie in (54).  Alip it dos
Hevaufiehen und Hinabereiben des Stempels DY
diefem Stande des Habneg veraedlidh  yeil 8
blog die fuftim Furgen Rohre und Sciefel hin und
Ber teeibet.

L Die Quft jufammensupreffen.

56. Der Arm C des Habnes (54) wird nad
e Stiefel gu aedreber-  Dadurdy hofmme OeF

€anal bes Habnes die Sage, weidhe die 8. Fio- ::;.
3
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gt Wil fun ‘ber Sedmpet beraufqetiieden,
fo ceigr $ust Qu{'éb L in den Stiefel; und uber den
Sieempel ,; menn man. i, hinabreeibet 5 alsbenn
Wena. man ih wigder - heraufsiehet , - durdy 2_“5
Burge Robe E (5a)wie in:(5aund ferner deri Eay
Hal bes Hafines: NM,, “in’ das Tange Ropr biy K
und durdh diefes unter die Glocke. 7

57 M T2 0Bje - weit die Luft ficy’ mit diefee
Maidyine verdiinen [afje: ; beftimmt Stteaton-duvdy
folgenves Werbyeuy  Dag Hoble gldferne Gefag AB
9. §. das unten offen ift, und bhngerdhe die Geftalt
einer Birie bat, endigt- fidy tn einer glafermen Rt

¥e BC bie ohey Bugeichmielst ift. @8 HAlt enva chiv -

" balbes Pfunp Duekfitber, und Smeaton witerfucht

Dernuiteelft einer fharfen Wage , wie fich das Ge,
Wit etner DeFfilbee(iute, die fm Jolre einé geges
vene Lihige vinninmy . bem Gewichyee alles Queks
Yilbers, b8 in ey’ gansen eflffe Raun Hat; vet,
(&, Daditedh Ut e i Stade an denr Robre b,
theilungen srmadyen , beren’ jede el Taufendtheil,
Den beg ~Snhaltes bes gaugen Gefajfes atyeigt ; Gia
F‘e folche "llfatbciluuq betrdnt * omgefihy’ 1o, eined
olles, "y (e fich atjo fetcht durc) Schifung nod
Rt etntheilen, Diefesd Werkeuq, weldes Smeas
% von fetiier Geftalt bie Wivnprabe (peargage)
RN, wivd wermitelit bos Ming?s'D'in der Glocke
““fSFbellEt;,_Qchlxt man mit ber Pumpe fo viel ges
“rbmﬁt bat, al8 wman five udthin befunben, fo ftoft
'Q‘;“n'bu Probe nieder, bis ihr offeres Snde e ein
FiT46 mit Quekflber fommt, bas fich unter ibr bes
an"; Ulabann 1§ man die fuft hinetn und das
UeEfilber wirh' jn die Probe getriehen, bis die Luft,
fl; Moch i der Prope vitclftiudty war, (das ift, cben
"0 Tuft wie Hady bem Uuspumpen nody uuter bdee
m 8 Gloa
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Glode.elceftdubig mar, ) eben fo bichk wird als bie
dufere; Diefe Luft fest fich alfo oben in bie RdHre
anbd qus der Myahl von AUbtheilultger, “bie fie eit
nimmte, fanw man” béurtheilen | wiefel fie bimner
ald bie dufere Ruft dawahls gewefen ey muf, 08
Tie die:gange Probe ausfiftte,. Der bividformige 3 hell
Dev:Jwobe fann, pon feinem Duetfilber geleeret wers
ben, obue baf bas aus ber Nohre, weggenontmen
witd, und wenn man bie R hre horizoutal halt, {0
2ird fich dbie Luft an ibrem verfehloffenem@nbe, pon
ber Quelfilbevidule aufammenbracten lafen.

IL ©meaton berichtet, er habe ‘quf biefe Avt g¢
funben, dafi feine Mafdhine die Luft ordentlidh ohne
gefabr taufendmabl verdinne, toenn fie vein gujany
mmgcfg‘t worben ift. . Die Feuchtigheit aber, bif
in den Etiefel und anbeve innere Theile mit Hineiw
brivget , wenw man bie Luft binenldft, wird bey
ben folgenden. Verfudhen mit dem Dele ¢ Dad gunt
Cinfcymieren diefer Theile ndthig ift,  duribgearbel
Yet, unb madjet bald alles fo (hlanumicht, daf bie
Pumpe auf ein fo gavtes flifiges Wefen, ald bie
Kuft iff, in Dder vorerwdbnten ftavfen Auabehmumd
nidyt mehe wirft, , dody Habe e8 felten gefeblt, ba
Diefe MWictung nkht (oweit gegangen fey , die Luft
$00 mahl su verdiunen , obgleidy die Luftpumpe
verfchiedene Monathe nacheinander ungereinigh wor
gebraucht wocden.

$8 Anm. 1. Sonft find nody ein Paar Probes
befannt, wie fal’ die Lufr verbinnt fe,

11, Gine,gi!#crite Rdbre, lnger al8 bdie Hohe iff
ouf welhe Quekfilber durch. den Druck ey Luft ‘f:
balten wird, (33) hat ilhre oberfte Oeffirung an den

Jiaume , den man durch Uuspumpen leer mad)'tmm
oen :
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amtere befinbet fichin eimerw Gefife! mit Quekfilber,
A diefen Gefiife wied dusdy, den, Drudk .der (dus
feen Suft Quebfilber in. die, Mbbee getrieben,. b"ﬂt’

hdber hinauf, je mehy man die Luft verdinnt ha
Wam nennt Das, bie Warometerprobe,

"UUTIL e (se)befdyrichene gebrlimmee Ropre, GF.
Die Nbtheilungen: ver Seale, weeben nacy demt Ges
feige Bev Unsdebmuny der Luft-gemadyt, bas unten

‘»fM 3166 5 gelehret wirb,

e AL et Ghuard Naivite, eegdbit forgfaltia dne
Seftellte Weefudye,’ ool mit ¢iner fimeatoutfdyert,
al8 niit einer’ gomernen fufepuntpe , Philofophical
1 l'ans’aét:iqns Vol, a7 far 177, 9P 614 Da hat
Abm bie Birnprope, hie Verdimungs aar fehy son
e Ungabe einer ber- andern, Hig snsleid wit i
aebraucht wirde, imterfd)t‘c&m‘, angeeigt.  Hier
verfiatter ber Sauh nicht beppubrcnigen, was fich gu
Crltavung dteft nterfchiene fagen tafit, (elbit ‘ges
Beu i nidgt " alle feine Werfuche: einerfey- Folgen.
@vviel evheller bavaus, baf bie tanfendfache Werdiine
Mung (575 1)nidy guverldfiig ift , nnb wobl anf
se, brephunbertfache, ober etwas {trtere, bevab-
fommen mddhte.

" 5o, Aufge’ Fu finden ; wie fravk die Luft
auf-eine gegebens Sische orucke.

s Aufle Man (telle fich Mber. biefer Fldche eine
Sanle von Waffew 32 Fuf ober pon Quekfilber o8
S0l boch wor, - unb berechne bas Gewidye diefer
Aigigen Wefen. @0 ftaet denche bie fufe auf
diele Flache (29 ; 32,).

’
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Lyempel:  Wenw efn Cubitfuf Waffor: 7o
P wiegt , fo brutbtsbie Susfe ‘auf einen Diadrats
fup mit ciner .Y?‘tjaﬂ, bon 32, 70= 3240y,

60: Bufl.“ Die- Suft unter bep Kladye druckt
mit gleicher Sewale in bie $ife.(20) dabey vers
bale fid) die Fldde fo, als wenn fie von Eejnee
Ceite fedeucke mwiede, weil fie. von allen Eeiten
gleid) ftac€ gedruckt wicb, it than aber um
fen fuit vermittelft der fuftpumpe weg, fo wird
bie Uebermuche der obern duft cnpfindlich, Sben
fo verbile eg fidy mit dem D rycke ber dufern $uft
auf Hoble Gefdffe, mie weldyem der Deuct der e
neen im Gleidygervidyte mar (1), Hieraus lafe
fen fid) die ‘gemdpnfichen Berfudhe mit ver Siifts
pumpe leicht begreifen; alg: baf ber Eefolg bies
fer Berfuche in elnem Simmer unbd unter frepem
Dimmel einerfey fep muf; bas Jerfprengen pet
Glafer, vie Gewalt, mie welcher dle Glocken ant
Fellee Befeftiget werben 5 bie guerififchen Halbr
Bugelnw. £ w. S0 wird ber menfchliche K orpet
von ber dufern $uft ringsherum mit elner Kraft gee

prefe, die tiber 20000 Plund berrdge SNiews

woete,  Gebr, be: Weltherradye, XVIIL  DBitro
1g (.

6r. Aufa, Das Bewide der Lufe 3u fir
en, bie in einer geqebenen Sébe (22) bey ete
mer gegebenen TOGeme (36) einen gegebeners
Aaum ausflille,

Aufl.




o Al Man:richee ein Cefdf; deffen Geftale
fich durdy den Druct ber dufern Suft (ﬁo) nidht
verdndert, fo ju’,’ daf man es an das Rabre der
Suftpumpe ¢ W0 fich ber Teller befinber, avidyraus
eR und.mit eitem Hahne offien ober verfchticeffen

ann, - Mlan leere es von Suft, fooiel fich thun
I, aus, unp wage es folhergeftalt, weld)es
Tian bewerfitelligen tann, wetin e vou dem: Abs
fihrauben vermittelft ves Hafiies’ ver(cyloffen wird.
Ulsbann Toffe . man guft Glreisi, fo, wfed ble: Ue
Bevwudyt, “die, sy bebsiime, .anjeigen, yoies
‘vigl- fovieluft von e befehriehenen ‘Befchaffenbeit
wieget,; als das Gefaf ausfullty:da alfo alles nuk
Darauf anfSmut - veffelben Jnhalé angpurechien.

62. Lrfabr, SWolf Hat auf dlefe Art einen
:@:}‘bm"fi &uft obngefabr ¢85 ©ran Apotheferges
Widyt gefunven 5 'welches fird den, Cubifyoll nicht
el dber ‘einent ‘fatben @can''gibt. €r folgere
Ddrayg bas Wafer fey obugefdbr 846 mapl
ddyerer afg pie Sufe, gl Berf. 1. TD. 86, S

¢ Bolver hat auf eben bie. Yyt as Waffer 979
Mabl fdywerer gefunben, (quaell. acad, de aer,
%‘?"‘ §:52:) nnbSoniberg Bireey “olederabie
Merfudye §o0 mablfdyweret, (Mem. de IAéad,
oes Sc, 1693.) weldhe Werbaltnifi man bey der
m‘e.'rd)“b“'bﬂif Der. $uft unbd des Waffers als obns
8elabe vidytig-annehmen fann, - Sie gile alfo fie
e duft nabe bey der Erde, dle wir in uns gies

Sy und deefelben gewohnliche mittelmagige
‘IBarmg, \

o s ’ 63.
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630 Anm: TE Sacob Wernoulli hatTeine vt vors
aefchlagen, bas Sefiaff;, Jbas m@air von Luft am}‘
“feevet, im Baffey abjuwdgen.« Op; Tac. Bern, T. Ie
no XL Gravefande bat eben {o verfabhren. Phyf, Lo
1L c. 15, €ine Art, dad Gewicht der Luft 3u ni-
terfudyen, weldye die Niten gebrauchen wollen, pri
fet lac. Bern, Op; T. 1 'n, XII[, ¥ 79 0l

1L Canton: hat gefunben, daf Zaffer , and ane
Dere fliiffiae- Matrerien,, vom Denle der Atmafphird
durd) bie Luitpumpe, befrent, fich_etmwg § qusbepneite
Vhil. Tranf. for 17625 Vol.'§25"p, 6405 for '1764;
Vol. 545 p. 261, Deut{dh, im Neuen’hamb. Pagas
wo&t. 360, Menn man-den Ratnt) den: Reye
waffer; - nidt o ufammengedeuc’t . elmiimmt., A8
gcooooo Theile thetlt , o werbe devfalbe durd) dev
Druct ber Utnrofphdre nm 46 {olcher Theile permin
dat. Bisdvgta T vy 0 ans il L
TIT. R&fit fidy Waffer durch die Utwofphire 51
fommendrucken - fo leibet ed eben o was durdyder
©rick einer tber ihm fiehenden., MWafferfdule; Unb
fo Eonnte Hydeoft. (45) nicht gang vichtig fepn. Bé
greifiicdy betvdagt, felbff nach “€antons Berfuchen die
Sufsmmendrucung {o wenig, A Bas bovtige W
fabren fie nicht angeigt. 1459 Ingd 1adings 9
. Jianti ) DIASRILT Y SR Ioah
. RHI, Ueherbaupt bat die Frage: Ob. fich Wafjews
ober -anbere fliffige, Materiew jufammendrucien ol
fen unb wieder gusbefnen,  wphl nie efne’ anbert
Bebeutung gebabt, ald ; ob fie biefed mevklich thutl
foie man bey der Luft Wwabhrgéhomimen Hat, fo b4
man ouch bey bem gewdhnlichen Gebraudye biefer
SRaterien davauf Acht gu geben hitre. ) 41
V. Dicfe Frage, erwdbue i) evft hie wiedeks

weil meiner Cinfidht nacy, Contons BVerfudpe, 31 b‘”{
: ' )

|
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YollEommeneve Suftpumpen gebdeten, die erften finp,
die etwas entfcyeiden, * Gegen dlteve Afft f!dv)"itt‘t,
WEE wiel eimwenben. Nenerlich, hat SHeve Abidy’,
Suffer i etnem: Gylindee durdy ehiert Rolben suifanty
Wengedyuct,  Sewr Peof. Bimtwermany tn Bramns
fdhweig hat biefe Mafhine befdheieben, -qid eine-foff
bollftiubige Britifthe Gefchichte ber bey diejemn Ses
iﬂ;ﬂﬂﬂnbr angewanbten Bemihungen gegebens Ucher
Die Elajticitdt beg. ABaffevéie o v SoiPg AT 1

o 04 Aufa, Bii finden, ob die’ Suft 'nad
der 'Devb&lrn{g"o‘cv Otuckenden rl\mft' 3
{ammengedry £\bied ; oot nu"o.‘é. Bbliatd b

Aufl. 1. Gine glaferne Nofre ABEC 1o §ig.
fey devgeftal gefedmnit,  daf ibre’ beyde Sehyens
Fel gleichiaufend find,  @ie mujfen auch, wenige
ftens ber Blrgere' CR,: durdhaus von-eifee MWeite
fevit,  weldhes mdn baraus beurtbeilen Fann, roenn
¢ine HMaffe Quretfifber, die man in ber' RNobre hin
undBer bewegees: wherall gleichlange’@ricen  iin
ber ' Hohlung der Neépre einnimmt. - Der furge
Sdentel EC oy oben bey C gugefchmelyt o
Gefabr 1e-3oll, ey {ange einige 8 Suff (ang, oben

A offen. S 11052 nug

ST a0y

o I DMan feffe bie 'Schenfil lothredst , unb
fille bie untere Kettimung mic Queffitber, wels
thes fidy an bie wagrechte fnie BE fest, und in

e Furgen Scljontol Sufe von eineeleny Didyte mie
ber dufern beefdyliefie, obne fie: yufammenjubrue
Fen’  Diefe uft, nabmlidy, " wie fie eingefdyiofs
fen mied, it uy fo ftavE gufamimengedruct als
vou
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‘pon der dufern $uft, bie fie' uingab , gefchabe
(19).  Diefer Deuck der, dufern Sufe mag = §
fenn, fo ift-die eingefchloffene Sufe fdyon von eif
nec Kraft ==k jufommengebructt.  Nan fann
k=28" hod) Quekfilber fegen (32),

2 I Dan dhitte man anf B i ben (angen
Eichenbel. Quivkfilber,  Wenn o8 darinned die $Hos
be Bt =a erceichet , fo wird es gugleid) fu den
Furgen auf die Hibe EF bineingetreten feyn, und
bie tuff, welde anfangs ven Raum CE einnaf,
in den Raum UF gulanmmengeprefic haben, Die
Gevale, weldhe bie $ufe in-biefery Raume CF
werbale, befiehr alfo aus vem Dencke der gangen
Atmotphdee, wogu der Deuck b S ueffilberfaule
Bf wenigee dev Quekfilberfaule EF fommt. MNabme
rhidy: ein- Tell, ver erften, Saule, ver an Hobe
e andeen gleid) it ; wird won idlefer andern eef
‘alten, uwnd.folglidy echale bie. sufammengebructe
Sufit nue den Ueberfchuf der exften Saule wber die
Foentre, [ { yell i) ; y

S SHE Bte Rraft alfo; von tocidyer bie Suft in
ben Raum CF gufammengeprefit wivd; ift ==k
~—EE; alle diefe, Grdjfen fiir Hoben von Quekiile
berjaulen angenommen , becéin Grundfidche bie
AWeite bes Firgern Schenfels i,

V. Jftounk: k+a--EF==CF: CE fo vers
balten. fih die Rdume, in welche die $uft von
ben benden Krdften 115 IV 3 sufommengebructt
wid , verlehre mie die dructepden Krdftes ot;:
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| bie Sufanimenbeactungen det $uff, ordentlich wie
| Biefe Rvdite ; wo aber nidhe, fo findet audh biefe
Berhdlewif niche frace, 'y

64. Zcf. Mariotte (EfMay fur la natore de
Paic, ‘und du Mouvem. des Eaux ; {1, Part. 2
Dife.) fand, menn ber firgere Schenfel CE=12

oll war , ba folgende Duekfilbesfauien folgende
Haume fiie dle dufe gabet, ,

Bf =18; 343 93;
El‘:“; 65 93
WBenn alfo ko '28 28 '18
' L3 1\ y— 118134 93
foift k: kofa EF—, og: 2814|285 2842 | 28t 288 4
| a:3 e 14
| §: 12 6:12 1 312

3 allen diefen Sdllen verhale fich der Druct der
Atmofphare su dem aroffecn Oruce wie CF: CE;
baf fich alfo die Jufammendruciung ber Suft wie
die sufommendeicfende Kraft verDdle, wenn fole
e tf; 25 4 mabl fo grof als der Druct der
mmofpl‘)ére ir,

65. Amm. Boyle (defenf. dote. de elatere &
granitate aeris Pz e5,) und Umontons (Mem. de
'Ac. des Sc. 1705, p.155.) Daben dew Verfuch mit
eben dem Crfolge wieberhoblt, E4verfteht fich, daf
verfchiedene Raume voll Luft, die man foldyergefialt
Yeraleichen will, gleichwarme fuft enthalten milffen.
i man aber qud) biefes aunimmt, v ﬁllbwbte
3¢rn
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Herfuche doch nut' mit (chwachen Sufamuendeiching
gen der Lufr.angeftellt: worden , uud Laffen fich auf
diefe Nrt mit fehr flarfen JufammendrdicEungen nidyt
einmah! anfiellens . auf diefe alfo darf man aud ben
Yerjudher feinen Sehluff machen.~ Gegenthetld hat
gac. Bernoulli dejgranitate aethéris Op. T. 1. py
93 94, uud T, 1110, 103, art. 15. Griinbe angegeben
warnm dag exwabnte Gefetse bey ftorken Su{ammehn?
Briciungen der. $ufe nicdht fatt fade, MWas dieSRErs
e bievein fiie Einfluf hat, weifet Dan: Bepnonlli
Hydrodyn, Sect. 1o. §. 7. Ullgemeine Betrachtungen
aiber das nod) unbefannte Gefeiy der Dichte der Luft
Hey ftavken Jufammenprefungen; ftellt &' Ulembert gu
Traité des fluides L.I. ch. 6, am Enbe, Man f,
audy Ciilers Tenamen explicationis phaenome.
nor, aeris §, 22. fequ. Comm. Acad: Petropol. T, II,
dngleichen defjen evliuterte Uttillevie sy 95. S. Sult
ser Mem, de ’Acy R, dePrufle 1755 5 hat unter per
Auffcbrift: Neuer Berfuch dber die Meffung der 5,
Hen mit bem Barvometer, Berfuche fber Fufamment
bructung dex Luft gegeben; ©ie fiudim alten Hantbs
agaz. 179D, 6 St iberfelir. Kraft, wody nicht fies
benmah!l o ftavE al3 der Diuck bey Atmofphdre ,
macdhte die Luft achtmabl dichter als diefer Drucks
Mariotte, de la nature de I'air Qeuyres ed, 17404
p. 152 und Fac, Bernoullt Op. T, 1, 1. 22, habetr
eine IMethobe angegeben das (efes (64) dburch very
binnte Luft gu peifen, und foldhes vidhtig befunbens
FLeuguer ebenfalld bey fehe groffen. Verdiinuungens
Dean f. bievow, . bey meinen Pomerfuugen Gber bdie
Rarticheibelundt, bie Ubh. vom Hobenmeffen mit dens
Rarometer, 7w, fu§. gud) 140, u. f, §,

66, Anm.. Ware bie fuft durchaus gleidy bicht,
fo betriige ihre Hohe goo, 32 Fuf, (28) Fande dAB
Wefey (64) in vdlliger Schérfe fiatt, fo erﬁwct‘te(%;

i
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fith in8 Wnendlidhes, Ninomt man e au 3 fo Edmme
Die Hbhe bid bakin, wo Die Luft g wod) cine Linie
Quetfilber erbalt, etwa 25105, Toiferr UbYH. o, "H?
Henm 347. S 2Binflers Unterfaduugen der 9?dﬂ{t'
uud Runft, Leipyia'176s 5 ift die L1, febr ausfibylie
e Ubhandlung , ven den merfofebigen Cigenfdhaf®
ten unp Wirtungen bder elaftijchen-Kraft der Luft.

‘Bom BVarometer.,

~ 67 SBCEL: Teil, bl tosricelianifche Nipre
(34) den, Dreuck by $uft gu beftimmen bienet, fo
bat man fie Baromerer genannt.

- 68. 7‘"’"'«%017' nennte fre Jieber Barofcopium
fwetl man vermittelit ihrer dody. bie veranderiiche
Ochwere der Luft uicye eigentlich mefjen tonute. ‘Sins
claty (34) will diefey Nabmen- exfunben haben, J

6o. Bef. Dag uefitber feht an eitem Ora
te, in einerley Barometer, gu verjdiedenen Jeta
“ny auf verfdiedener Hoe. AAETITY

70, Juf. Dle $ufe muf alfo bald mebr, bald,
Weniger drucken, =

71 3ufe Diefes Umftandes weqen, muf bie
m‘sb“: in weldher bas Quekfitber fteige und: file,
entweder n einem Gefaffe fteben, in weldyes dag
~Uetfilber qus der Ropre und wiebee daraus An
die Rshre teeten Fann, ober fie muf unten wiedee
Oufiwdres getrimme und fo gugeridtet feon, bas
g?:b‘luefﬁlber s wenn es [infey niche verfdueeee

72
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g2, Juf. Das Queffilber frebe 1. §. 3u el
ner gevoiffen Beit it Gefaffe ben A, im Nobre bey
B, fo wird bie Queffitberfaule AB von der Atmos
fphare getragen : u.einer andern Jeit ftebe es im
Gefaffe bey C, im NRobre bey D; es fey nabmlich,
im Debhre gefallens,: und dieferwegen im Gefajfe
gefiiegen; fo wird nun bie Quekfilberfaule CD yon
ber Atmofphare getragen. * Die Werdnderung af,
fo, wieviel die Atmefphdre jebo weniger trdgt afg
auoor, it eine Quekfilberfaule von der Hohe AR —
CD =AC+CD+DB—CD=DB+AC, :1)

23, duf. Wenn man bag efdf und die
ml"b‘:? 5 “)gnigﬂens fl‘ll‘ b‘e .@L‘iben AC; DB. Chs
linbrild) annimme, und den Duecfchnite ber NRopa
ve = t; ben Duerfhnitt deg Giefiffes weniger
vem Querfdynitee der Nobre, wo fie im Gefdffe
ftebet = v nennt, fo iff BD: t=AC. v wril fovfe[
Queffilber in bag Gefaffe getreten ift, als fich
aus der Nohre gefenfe bat,  Alfo ift die eigenttis
de Griffe, um weldye das Queffilber gefallen ift
(72) BD, (V+t)

v

Lrempel, Das Gefdf fey somabl teiter
als die Ropre, fo betrage die Senfung BD, § 1=

BD.1,02; Ware alfo BD =17 {o triige die At
wmofphdre wilid) 17,02 weniger als vorbin.

74, 3uf.Man muf ¢ und v (73) wiffen, obee
vmuf gegen tfefr grof feyn , wenn man ous
bem
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bem verfhiedenen Srande ter .QBcrﬂczd')e bes
Deffitbers.im Nobre, die wirflichen Verdnderun.
gen des Drucks der Atmofphire Derleiten will.

75. Anm. Weldyes von bepden voryuzichen iff,
und andere Erivnerungen wegen bey Mevfertigung
unbd des Gebrauches der Barometer 3 Crfinbungen,
ibre Verduderungen empfinbdlicher ju madyen, u. {, wa
find gu weitlduftig, alg dag fie hier Edumten beyge-
bracdht wwerber. Man {. Leutmann; mlrumenta
meteorognofiae inferyientia; Cap. 2. Bilfinger de
Barometris Comm, Ac, Petrop. T. I. Hollmann
de mercurii in barometris diuerfis eodem tempore
eodemque in loco djyerfa altitudine. Comm, Soc.
R.Sc. Gotting, T.T, Richmann de bar, cuius feala
augeri poteft, Comm, Nou, Ac. Petr. T.II, Phil,
Tranfl g27. N 5. 9et, Gudolfs Ubbandlung Menm ,
de I’Ac, de Prufle 1749, u f« w, Traittez des Ba-
rométres , Thermométres et Notiométres Amft.
1688. Bom Berf. Dalencé fehe man Boileaus X,
Sat. v. 434. und pie Anmerfung dabey.  Deutfdh s
Denerfund. matp, Curiofitdten 1 Th. Mavny 1697.
Der 11 Theil banbelt yom SNagnete. Pafcal trai-
tez de equilibre deg liqueurs et de la pefanteur
de la maffe de Pair Par. 1608. Brander Befchr,
sweyer Bavometey vie fich verfchlieffen und von eis
nem Orte jum andepy bringen laffew und gu Hohen,
beobachtungen gu brauchen find Augfp. 1773

76. LZefabr, Die Hihe des Barometers iff
bas gange Japr burdh verfdhiedens wenn man a?er
n einem Jabre die grofite und die Fleinfte Hobe
bemerft, unp bag Mitcel daywifchen (Ar. V. 13)
nimme, ober audy viefes Berfahren mit den grofe

Mabefis ater Theil, <N ten
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ten und Fleinflen Hoben verfchiebener a()re ans
ftelle, fo befommt man eine mitclere éwbe, von
welcher bie anbern auf benden Seiten wiche allgue
viel abweichen. . Der Unterfhied zwifchen bder
grofiten und Eleinften Hobe gibe die Groffe der §Bm
anvenmg ber Davometerhoben,

L. I Petersburg hat Kraft ey mcrju[)rin
gen Beobadhtungen bie  grifite Barometerhohe
30,95 bie Fleinfie 28/, 18 des $onbrer Jolles
#00!f auf einen Fuf qeud)ner, qefunbeu. Comim.
Acad, Petrop. T\ X1V, P- 241, alfo i)t vie mittlere
$Hohe bafelbft==29", 565, unb bie grofte Verans
betung == 2,775 -3 Gdttingen . giebe diefe Crifs
fen; in eben dem Maaffe 30, 37; 28, 465 29)
4153 1,915 an Hollmann : in Comm foc, fc, Got-
ting, T. 1V. p. 89,

77. brfe Das Quektfilber im Baroineter
muﬁ 3u gleicher Jeit in bSbern Gegenden nies
riger freben als in niedrigert.

Devo, Die Oueffilberfiule AB 11, . with
von ber fuftfaule gerragen, bie uber A bis an bas
Enbe ber Dunfifugel veicher.  Diefe Suftfaule iff
furg; und énehalt nur die obere bunnere, und
folglich leichteve Sufé, wenn A an einet erhabenen
Citelle ftebet, fie ift lang, unb enthdlt me[gr vou
Der untecn dichtern Sufe, wenn A tief ftebet (22)-

€y, Seulllee fand auf ber Spige. bes Pic. v,
Zeneriffa, den er 13158 pavifer Fup. 1iber bie oé&'
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e des Meeres Dodh angiebe, dag QueFfilber bey
17 3«54 fteben, b eg am Meere bey 27 B.10 '8,
fiand : (Dan. Bery, Hydrodyn: Sect. 10. § 23.).
Den Sas erfdutert pog Erempel guldnglid) und
ift wegen des Berges mertwiirdig.  Sonft wird
bey F. ‘25arometel'bcobad)tungen unbd Meffung al«
{evlen erinneye, AbD, vomHobenm. mit dem Barom.
173. §. Sn Voyage fait patr ordre du Roy en
17715 935 par Mfi; de Verdun de la Crennes
‘Chev. de Borda; Pingré; 1. B. wird nady ejnew
Yorgfaltigen deometrifdyen Meffung, bes Berges
$Dbe 1742 Toifen wber pos Meer gefest.

783U Affo wieh die mittlere Barometera
Bobe auf bergichten Gegenden geringer fepn als in
Der Chene, unp pi, Dergleichung der mictlern
%arometerbéfgen Fann geigen , weldhe Oerter bos
ber liegen als anbere.  So ift bie mittlere Vay
vometerhibe 3y Bird) 26 3. 62 & pavifer 3100(fy
ﬂ)(’“id}l‘?& mtaaﬁ, und gu Paris 2% 8 955 (Dan,
Bera- Hydrodyn ' geq° 10- §.22.) su Clausthal
#t bie Qﬁal'olnctex-bd[)e immerobngefahr 1, 5 Sonde

ner YMaak geringer qg gu Gottingen (Hollmanm

Comm. foe. {¢, Gott, v, [111, p. 92.).

79. duf &jicranf!&eru[wh Methoden, Hoben

Doy Berge aug bem Seande deg Queffilbers ju
Bc‘rethnen, bie abep Kanneni§ der hHohern Analya
fis borausfeen, babe faft Alles was Dier
0 gechan way, mit Prifung und Bergleichung
Sefammiee, in AbDe v. Hopenm, m. dem Warog
N2 meter,
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mefer.  Here de $uc, fur les modifications de
Patmofphére ®Genf 17725 Hat diefen Giegenfiand,
unb vermandfe, ausfipilich abgebandelt , und
mit neuen Entdecungen bereidhert.  Herr D
Gebler bat es deutld) uberfesr, unbd lebrreidye Ans
merfungen bepgefiigt ¢ Unterfuchungen iiber die
Armolpbare, Seipy 1776 Herr de fuc Negel ,
babe id) in etw. ALD. vollftdndig vorgetragen. Sn
der Connoifll des’l ems 17645 ift fie anbers dars
geftelle,  Darnadh bar fidy Herr Prof- Jimmers
mann geridyter: Beobachtungen auf einer Harge
veife, Braunfthw- 1775. Never find Hr de §nc Bas
rometrifche Beobachtungen auf dem Hary und Bros
den. Phil. Tranlvol 67 for 1777; p. go1, Sie
€ ductburg Beobadytungen in Savoyen, daf. 513
©. Er finbet einiges in Hrn. de fuc Regel u bes
richtigen. $Hr. 0. & bat etwas diefermegen in feinent
(88) angef Auffage evinnert.  Jm angef. B. de
Lraw( 653 ©. bat Hauptm. Will. NRoy, Unters
fuchungen biefer Hobenmeffung wegen angefiellt,
bie vorndhmlich die Ausdehnung des Quekfilbers
durd) die IBdarme betreffen.

8o, Anm. Cben {o muff das Quelfilber fteigens
wenn man tiefer, in die Croe hineinFdmme. Ubhandle
ber Kdu. {chwedifch. Ubademie bevWiffenfchaften 1741
133. ©. meiner Ueberfeung, und meine Borrebe 31
Diefem Jahre der Ubhandlungen, MNeine YUbH. e
Hohenm. 245, « « 2753 376 U fo

Lot
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Bom Thevmometer.

8t Zrf. Man fitlle eine gldferne NRobre, an
welcher unten eine Kugel ift, mit Waffer, mie
Weingeifte, mit Queffilber ober jebem anbern
flugigen Wefen, bis an eine gewiffe Stelle bee
Nobre:  Man ermarme alsdenn bie Kugel , fo
witd das flifige Wefen tber die Stelleder Nobhs
ve, weldye es guvor einnahm, Binauf fleigens

mﬁ"n abet die Erwdcmung nad)dfe, wicdee
allen.

82 Jufl lifige Korper merben von ber
arme ausgedehne, ynd von ber Kdlte dicrer.
aber au) {hre eigene Schmwere nacy diefen Une
ftanden verfihicben ift.  9Man f bievon Verfur.
che beym Eifenfhmid de ponderib, et menlur. p,
174. 175.

83. 3uf. Weun man alfo ble Gefhriebene
Nipre (81) oben gufcdmelset, nad)dbem man jue
Yov dle fuft | fogiel als miglich, aus ibe gos
bradyt Gat , fo Bat man ein Werbyeug, in wels
chem bas flifige Wefen durch fein Steigen unbd
Sallen die Beranberungen der Warme und Kalte
angeige,

84. Anm. Nber die Grdffen biefer Verdnberuns
gen it einanber 3uvergleichen; gu beftimmen, ob
bie Wirme 3u einer eit ey, drepmahl . f. 1w,
fo grof fey, alg su ber aubern , ift burc) Diefe

erfjenge nodh nicht in unferer Gewalt, daber fie
aud) ben Nahmen Thermometer {ehr unredht fibhren,

%3
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85. Anm.  BVerfhiebene fliiflige Wefen dehnen
fich v on einerley Warme verfchiedentlich qus ; daher
faffen fich die Thermomerer nach der Befchaffenheit
ber fliffigen Wefen, die fie enthalten o1 abtheilen,
Dag altefte, bas drebbelifihe, grindet fich auf die
Yusdehnung der Luft, ift abey unvichtig, weil e8
gugleich eiu Bavometer ift. Jhm folgte das: flovens
tinifche, gu bem Weingeifi gebraudhr wurde,  §Ran
fuchte Thermometer 3u machen, die wenigfiens cis
nerley Warme auf einerley Net angeigten, und vers
fiel biefermegen anf bdas Quetfilber,  Diefe Bucta,
filbec-Checmomercr haben Salrenhett, bde rysle;
Reaumur, v, o/ veefchiedentlidy gugurichten gefucht,
. ein vollfommeneres Maaf dew Warme an ihuer
34 baben. "Die Befdhrethungen hievon find gu tweits
laufeig, und bie gange Sache gehdret cigentlich in
bie Diaturtehre. Poerhaavens Chymie T. 1. Art, de
igne. MBolfs BWerf. L Th. 5.6, Bilfinger de Thers
mometris,, Comm, Ac, Petrop. T, 1L, Leutmanng
Inftrum, meteorogn, infery, de Ilsle Memoires
pour feryir 4 hiftoire & aux progrés de 1"Aftro-
nomie &c - Meaumurd Befdyreibungen feines Thera
mometers; Memoires de I’Ac, des (e, 1730, 1734
[ Die Ausdehnung dbes Duetfilbers ift aud)
Bey feinen Berdnberungen im Barometer g beobache
en,  2Wolf EL Aer, Prop. 77+ lequ,

186 Anme L. Ihermometer gw machen, die fich
mit einanbdey bergleichen laffen, bHat man vornehns
lich Achtung gegehen ¢ W0 bas Thevmometey ftehet,
wenn 8 fic) im gefeierenden, und wenn ¢ed fich im
fodyenden 2Wafjer befindet.  Man hat iefed fiiy bes
ftimmte Grade dey, Kalte und Wirme angenommen,
unbd die Cinrichtungen der Theemometer , bie vowr
thren Grfinbern ver{chiedentlich benennet werden'
unterfcheiden fich vovuehmlich darinnen |, bag‘ bf‘l;

au
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NRaum sWifchen diefen beyben Graden verfchiebentlidh
ebgetheilet wixd. \ Fir dey evfen fann man Dep. ans
achmen - wo pag Thermomerer (tehet, wenn 3 f‘d)
a1 gufammengedeicitem Schnee befinbet. - &. Celjing
bRujween bejtanbigen Graden anj dem Thermometers
Ubbandl: dey Kb, Sehwebd. PEady, bee AWiffenishafiey
HA25 1978, mejyer. Ueberfepitug. .. Bey dp it
Deen., eigentlich bey bepdanty i man den Stand
,b.“"Q‘vammqter&_mii‘fcu; bad.whesmometer. fteigh hog
her.im fiedenden afer, wenn. dived Waffers Dber?
dlache vpn eltigr grofjern . Lo bex Utmofpbhare,. als
Wenw fie don einey gevingery gebiucktioled.. Boevs
Jbaape Chym,: T 1 P.- 153+ ety Lipl, welched audy
burc) Berjudye, hi‘;‘mugct with, dieSecondat de

'lontesguigu auf, hobew Bergen e Bafcogne anges
ftellt hat; l’.hilqi‘. Traniack. n. A72v:38Ls 64 Poii3 3w

IL Fahrenhifs ffelite fich ibvig , ol8 bem gerings
ften, Grad der Wdime , obey bie firengfte filte, den
Yorwo - ér fein ‘g Dinfete. Diefen Haum i 1urzy
Ehetle getbieilt | fand e, Dag dad Dueffilber im
fiedenben: Wafer. dergleichen ‘Theile 1hag s ar2 ¢ins
nabm, bdes Glafeg Uusdehuimg i dbuvch b2 LWdenme
b“.’)f\“te 8efelit (Boerhave Chym, T.L p. 156, ed
lflgp(' 173%.) - &p erhellt, waran; F. voudeinen o
bis, jum fiedenben gliiﬂﬂ“cr arz-Grape sahlt, . De U5
le, Reaumur y, . haben bey-ihyen Theilungen dhus
lihe Abfichten g¢habe,, ben Staum , den bie fliffige
Materie, die das Xheemometer filic - bey. einem ges
Wiffen Grade ber §Bgyme elivstinmt,  mit dem ju peva
8leidhen , ben fie bey einem  anbderu ausfillt, | 4Bie
Yihtig biefe Ubficht bey ben gewdhulichen  Arten
Ahermometer ju berfertigen unb ju graduiven exreich
Wb, muf man gug pollftanbigern Kanntnifien S
Yo alg hie Raum baben , beurtheilen lerpens  Fit
Rrn, be Lue Bude (79) hanbelt dey 11 Abthy 2. Cape

! i L i N 4 : auge
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ousfithelicy vom Thermometer , Hennert des Ther-
mométres Haag 1758 yedet auch von einem neuen
Gefetie der Warme, Dey Uusbreitung fliffiger Mar
ferien, ©trohmeyer , Anleitung dbereinftimmende
LThermometer ju verfertigenr, nebjt einer in fupfer
geftodynen Vergleichungstafel Gott, 1775, Du Creft
von Tbhermometern und Parontetern ;& b frang.
uberf. mit Annterk. v M T heun, AUugfp. 1770. BVolls
ftandige Anw. 3u Berfertigung der - Wetterglifers
nady b, engl. G. Mavtin und dey vermebrten frange
Unsg. fberf. 1745, Rurge Befdyeeibung der Bavos
meter, Thermometer,u. w juy Reteorologie gely. Snfiv.
1776, Van Swind a fur la Comparaifon’ dés Ther=
momeétres; Amfterd. 1778; tleber dieBeftimimung
bed Sievpuncts und Eygpunces, 1 a. Worfldhtighei*
ten, bey Werfertigung und Gebrache der Thermo
meter, Phil, Tranf, Vol, 6. for 1797. p. 816,

87. Zrfabr. Aud) fefte Korper, befonbers
bie Metalle vehnen fid) von der Warme aug, unbd

nehmen evfoltet einen geringen Raum ein.  Se
®oerh. Chynw. ‘L Lo p, 126, ,

B8. Anm. Dicfes hat bie Pyvomerer und metals
lene Theemometer veranlaft , wo Heine Berdnbes
ringen der Warnme durd) Radecwert fehy empfindlich
gemadyt werben,  Die lefitern befonderd find voit
ben Cngellindern weit getrieben worbden's fie wirben
aber aud) gu Reinbary in - Oberfachfen bey dem DA
mabligen churfacdhf. gebeimen Rathe Herrn Grafer
von Lofer in groffer BollFommenleit perfertigets
Thermometri metallici ab inuentione Com. Loefes
11 deferiptio audt, Titio Lipfi 1765, $Metallene be’f’
tiometer, befdyrieben vom Crommell SNortimer l’h}l-
Tranfi 0. 484 5 app. art, 3, audh 1. 4853 pe 129 fé?f
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geraldd Vol. 51, p, 823, Reiljers Comm. nou. Petro-
pol. T.IX, p. 305, “Ueber die Yusdehnung dev ftde-
per durch Wavme ; Tentamina experim. captor. in
Academia del Cimento aus dem ital. fberf. o 5).‘?1;‘7'-
henbedt P. I Jn den Sufipen pag, 12, bejdpreibt
Mufjch. dag vou ihm erfundene Pyrometer. Cin
uenes Gmeaton Philof, Tranf, Vol. 48. p. 598
Bouguer befchreibt {eine in der beiffen 3oue untee-
nommene ‘Borrid)tuuqen und Verjudye Mem de PAc.
1745.  Bom il)?auﬁ'e bed Feuerd und der LWarme
ift nun ¢in Hauptduch, Lamberts Pyromerrie. Vera
lin 1779, $evr de ue Nufiasy tber Pyrometrie tind
ﬂl'erometrie Philof. Tranfaét, fiir 1778; 410 &, ent-
Balt eine nene Methode, burd) die Warme, Uus-
Debnungen vou Mateyien mit einander au vergleichen,
und Anwendungey berfelben. Sie tft ohugefahr ebew
der Gedante ¢ nady dem man die unveranderlichen
Pendeltangen (Stat, 147; 1ILL) vosrichtet.

89. Unm, Diefe Wevanderuhgenn, weldhe fefte Kova
per von dee Warme [eipen, {ind bey ver{chiedenenBor-
fallen in der qugiipenden IMathematit nicyt aus den
Qlug_m au fesen, 3 G. bey geometrifchen und aftro.
nomifchen Qﬁcrf.;eugm; bc;} Whrwerferr, felbft bey
Berfudyen mit oy, gewbdbulidheu Thermometern, bey
Abmeffungen, wy eie fehr groffe Sdydrfe exfodert
wird. - Hervopy Maupertuig muthmaffet, daf wi-
ber bie Naruy peg Setalls, hdlserne Stangen in dee
S?d!tc eher linger q|s Flieger wiieden, weil bie Fend)-
tigheit in thuen gefedre, baj Giff aber mebhr PRaum
als bas fliffige MWefen, aug dem ¢8 entfianden ift,
einnimmt, @, mefyre de la terre &c. Ocuyres de
Mr, de Maupertyig ed. de Lyont756. T. 1L p. 144+
Lowi Crinnecungen von Ausbehnung der Metalle
bey Iaofftiben im Staatsgeogeaphus L Deylage.

N 5 Die
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1. (5t Die pdrauticd Gandele von, dee
Bewegung bes Waffers. -
20 Ram, Da bie Geferie der Vewegung  fefter
Sorpec aus diefen Unfangegrinden. wegbleiben niif-
fen , weil fie fKenneniffe ber, AUlgebra wud Hobern Geo-
metrie jum vovausfelien, fo with man ghenfalld Hidye
erwarten, bafi biefe Giefisec ey, flufigen Wefen Hiee
follen abgehanizelt werben. - {eberbem fud die Lefe
tern viel fchroecer ju-entbecken ol bie erfiern , und
ielleiche noch nidht einmall weber dburch Theorie oy
burd) Eefabrungen su ciner polifommenct unb jubers
affigen Richtigleit gebrache. Die vornehmiien neinerd
theovetifchen @chriften bievon find. Daniel Bernoul=
lig Hydrodynamica 5 obann Bernoultig Hydraulicd
Op. T i1l I’Alembert de Pequilibre & du ‘mou=
vement des fluides, Euler de Pequilibre et dumou-
vement des fluides: Mem. de I'Ac, de Prufle 1755,
und mehr Abhandlungen deffelben in ben Schriften
diefer ‘unb: ber petersburgifchen Utabemie. Lehrbii-
her : Elennert filementa Hydroftat, et Hydrauli-
ces tam theoreticae qnam practicae. Ytrgcht 1769
ift-ber 1L Theil feines Curfus mathefeos applicataes
Meine Anfangdgriinde der Hydrodynamif, Gdit. 1769,
Bon Hrn, Hofe, Kacfiend Lehrbegeif der gcfammten
Mathematit, enthdlt der V. und VI Theil Hydraue
lit und Poeomatif Greifgw, 17705 1771 y
» 3 Unm.  Diefermeqen begirigt man fich, biee
einige Werfreuge ju befehreiben , mit denen Waffee
in Bewegung fann gefest werden s Uber die YBiifun-
gen biefee WeeFieuge guberechuen, ift man aus bee
bigberigen Unleitung nicht im Stande,  Diefe Ierk-
geuge dienen (heils gum wirtlichen Nugen in der Oeco=
nomie,
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©nontie, im Berghaue, in vevfchiedenes S?x'mﬁf"L“"," i,
theild sum Sergaigen, wobin: befonders die Springs
brunmen gehdren Meine Ubfiche verfiatiet nue e
wiges hievon yu fagei,

Anwendungen der Yuft das Wafee
§u bewegen,

e

4+ Aufgy. ABC 1, §. g ein Heber, eine
bep B gebogene Réhye, Oie an: bepdea Fna
den A, C, Offen ift; das eine £nbe: 4 fiche
l)Obel' alg 0“6 ‘U)IOEL'C‘ Ofe 2,2‘.‘:3?1,“'0 aber !"?
durchaus i UOq(fer gefirlle; es frage fich,
U welchem Ende das T0aifer bevauslanfen
WO S voent diei pnbeecsteh 0oben BD;BE;
uber die wagrecheen Linten durch A ;. C;
Miche gedffer find, als die sdbe -k auf wels

che das ﬂ)aﬂ'ec von der _Quft gcbﬂl(t‘ﬂ witdh
(Uer,29),

Aufl. €5 wiep angenontmen , baf bie Gea
malt,‘ welthe b, Sufe fie fid) allein anwendet dag
Waffer fn jeveq Gcyenbel 3u trelben, bey A fo
9voB it als bey ¢, S der That muf fie bey C
¢as groffer fepn ( Aer., 77)5 aber biefer lntera
fhied ift hier gar nicye beerachtlich, well e nur
aufdas Semichre pine Suftfaule von der Dichre,
Avle bie &uft jwifdyen [ und E ift, unb von der
geringen Hbe DE " anfimme (2er. 61); Dan
Fann alfo, die Gewalt ver fuft fie fidy Getradys
¥t fo 0Bl bey A als bey C3 =K feien. 2;:’?’

68




204 X (o) %X

biefe Gevalt Hat bey A eine Wafferfaule vou ber
$Hihe BD; und ver Grundfladie A ju tragen (Hys
broft. 27), weil es nun fier blos auf die Hobe
anfdmmt (Hydroft 24), fo Fann man die Gewale,
mit weldyer dag Waffer wirblid) bey A in den
Sdhenfel 4B getrieben wird, =k BD fefen;
unbd fitr den anbern Scenfel in die dbhnliche Ges
walt = k—BE; da nun die Wirfungen ver erften
- und ber anbern Gewalt einanter entgegengefeht
find, fo rird die grofite, b.{, die bey A tiberrvies
gen, und bas “18affer da {tarfer binelngetvieben
alg bey C, folglich bey C berausiaufen,

. duf  Wenn A unter Whaffer flebt, fo witd
immer teues Wajfer da Dineingetrieben rerden
(Uery!, und burd) den Heber fo lange foreflieffen,
bis vie fuft an die Oeffuung A wumittelbar Foms
men. Fann,

6. Hnm. 1. Diefed muff erfolgen, auf wasd fiir Yk
auch Der Heber, gefille tft.  Jm fleinen gefdhieht fols
ched indgemein dburd) Saugen; Lowiy hat in feined
Schrift von ben Eigenfdaften der Luft einen Sebee
angegeben, der fidh obne Saugen filllen [dft, Ddad
ift auch mit einem gemeinen Heber leicht ju bewwerls
ftelligen,

II. DBefdnde fidy in A ¢in Sumpf, ben man in
C, fiber einen Berg gwifden bepden leiten wollte, 0
fonnte man ben Heber dber den Bevg fithren; bey
A und C miiffte ex Hahne Haben , unb in B einert
Frichrer und Habu  So wilrben Hie Habue bey A
und C anfangs verfdhloffert, und der Heber: bey B
gefilit, allddann ba ver{dyloffer und unten an b;;);




st (o ) Pest 20§

Den Seiten gedffnet, Den Borfdhlag thut Porta lo.
Bapt. Portae Pneumaticorum libri 3. Neap. 1601,
Lib, 3. cap 1. Bewerkftelliget hat thn Piichner; bres,
lauifdye ©amml, 1720, lan. Cl, V, Dec Berg darf
sidht 30 Fup hody feyn.

1TL. Allevley Heber befchreibt Lehmann difp. de
Siphonibus Lipf. 1710, €he man bdie Urfache vony
Sluffe des Hebers verfiand, hat man ihn auf viel wme
gevetmte Arten brauchen wollen, 3. €. in Seifingd
Theatr. machinar, (Leipg. 1763 u. £.) HLEH. 51. S,
©elbft fein Nabme , {cheint nach cinem falfchen Bes
griffe gemacht. G pebt das Waffer, {o wenig, ald
eine Robhre, in ber ¢g bHlos ber Schwere gehorfam ,
von A nad) C fldffe,

7o Anm. Hievauf geindet fidy eine Art vom Bea
xitbecher , der allemabl , und nur alébenn auslauft,
wenn er gang gefillit wird. ABC 2. ig. fey ein
Oefdg, in dem bdie Rdhre DE, die an beyden Ena
den offen ift, durch die Oeffnung B geht.  Sie ife
mit einer anbern Rohre FGH bedekt, weldhe niry
gends offen ift alg pey H. #Benn man alfo das Ges
fa filt, fo teitt das Wafer, bem bie Luft durdy
ED ausweicht, sugleidy in den Raum gwifchen bey,
be Rdbren eben (o hoch, al8 aufen im Gefdffe. Wenn
3 qlfo ber innern Rihre obere Oeffnung E erveicht
hat , wird 8 burch ED herauslaufen, unbd die Luft
tmmer neued Wafjer ausd dem Gefaffe durch H nady,
treiben; die beyden Sdhren fellen ndbhmlid) einen
$eber vor , da ein Schenfel in dem andern fleckt;
die Stellen A; B; C; der t. Fig, find hiew H; E
D; Aus eben dem Grunde (Gt fichy begreiflich madhen,
Wie Brunnen bey trockner Reit Waffer haben, und
bey Regenwetter trocken weeden Eonnen.

8
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8 Anm. Der Heber muf§ alfo im Inftleeven Ray
mie 3u flieffen anfhbven, welches andy bdie Crfabrung
Deftdtiget , wenn er nicht o Flein unbd bie Luftpume
pe forunsolfomnren ift , baf die verdinnte fuft, die
uod) guriicbe geblieben ift, - das 2Waffer durch ihw
freibet,

. 9. Aufq. Das Waffer durch 3ufammens
otiictung der Luje fpringend 3u machen.

2ufl. Dae Gefdfi AD 3. Fig. fen iiberall vers
febloffen, bis auf eine Defitung bey G, bie man aber
ebenfalis nad) Befallen verfchlieffen Pantt, und efs
ne Jdbre FE, beren untere Oeffuung faft Des
Cietdfies Boden erreicht, die obere F fich mit eie
nem Habne verfchiteffen (dfe, " Man verfdlieffe
biefe obere , nadybem man bdag Giefdfi obngefabe
Halb. mit LWaffer gefille bat, unbd prefle durch G
Suft Binein; Wenn nun G verfdhloffen, und F
geoffnes wirh , {o mufi diefe fufe, fidy ausgubreis
ten , * bag Waffer durch bdie MNobre beraustreiben,
weldyes hod) fpringet , nachbem viel ufeift sue
fammengeprefit rorben, unbd bie Deffuung F ens
ge ift. Man fonn oud) G erfparen, wenn man
bie Jobre bey F fo quricheer, bafi fie fich an ein
SWBerfieuq, mit dbem man bie Sufe sufammenpreft,
eine Sufrpumpe, 3 €. (Uer. 45) anfedhrauben lafits
QWenn das Gefdaffe erhise wird, wird das Waffer
auch bureh F berausqgetrieben, obne taf man mepe
$ufe bineingupreffen nothig bat (Aer. 37)
10. Unm. Heronis Alexandrini , Spiritalium

liber, vou Commandino 4. b, G, fberf. Prbin 15753
erlary
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erflavk unter anbeynt eine Menge artiger Springbrung
nen;, qud: dey Bermeidung des lecven Raums, Ddie
freplich meift auf per. Cuft Cigenfchaften bevubhen,
Durd) feinen eignen Drnck, foringt Waffer aus eis
nev nicbrigen engen Oeffuung, wenu eé in einent hds
Bern “Behdltniffe gefammlet ift. Schotti Mechanica
Hydraulico Pneumatica, 1657, uid ungdbliche any
bere Biicher befchreipen dergleichen Crfindungens
WMandymabl &t fich eine bie aufamgs nur Belue
fligung gur YUbficht su haben fhien,  zum Nupen
anwenden : o dient etwad, wie der fo gengunte
$Heroudbruvnen, au&chemuits, Waffer ausd der Gy,
beigu fordern.  Nic. Poba Devedhnung der Quftman
fdine, weldhe 3u & hemmiy von Fof, Carl DO ex.
fundeir, und 1753 exbaut worden, IWien 1771, Hin,o
ﬂ?l‘of. Meifters Uohaunl. davon Comm, Noy, Soc.
Sc, Gott, T, 1111, 17733 p. 169.

Lo Mafihinens das Waffer u
erheben.

1, Aufg, Line Rlappe fir YWaffer su
machen (Uer, 47),

2ufl. Unter verfchicdenen Arten, dlefes g
beme\-ﬂ.‘el[igcn, verdient folgende bemerFe ju wers
ben: ABCD fey eine $Hioblung in der Geftalt eines
abgeliivzten Segels, deffen Fleinere Grundflddye
au unter(t fiebet, EFGH, fep cin didhter abgea
Flvpter Regel in eben der $age, aus einer fdweven
Sﬂatcric; Der bie Oeffnung BC verfchliefit, wenn
ev tief genug binunger falle. - Dringt alfo Waffer
duych) bie Deffung BC aufodees, fo fI0Fe es ibw

; : in




208 ok (o) %%

in bie Hibe, unb dringt gvifhen Gm und der
$iblung binauf. e fenfe fich aber vermdae feis
nes eigenen Gewichies wieder, nnb verfdhlioffe die
Oeffnung dem Waffer, das juriicf will, Damit
ibn das binauforingendbe Waffer niche etwa ume
Eehret, Fann Dey I ein Dagel quer vorgefchlagen
twerden. - Andere Arten findet man bevm $eupold,
"T'heatr. Mach. Hydraulic, Tom, I, 172, u. f, §

Tab, 38.

12, Befchreibung der gewwSbhnlichen YOafs .
ferplumpen 5. 5. ABDC ijt eine Robre, die
unten im Waffer ftebet, ober an ter Seite eine
"Oeffaung bat, baf Waffer bineintreten fann, Sie
bat bey 1 eine Klappe, bdie dbag Waffer bHinaufs
lafit, der Kolben L, welcher vermiteelft der Kols
benftange E in ifr auf.und nieder. Eann getriehen
werden,, it ebenfalls mit einer Klappe verfefen,
die bas Waffer binauflafe, bey M ift eine Oeffs
nung; 2Benn man alfo den Kolben hinaufyieht ,
fo brucfe vie dufere Suft bas Waffer durdy das
Bentil § in die Robre, welches, wenn der Kole
ben niebergebt, bdurch bie Kolbenflappe iiber ihn
trict, und wenn man b jum goeptenmable ets
bebe, burd) die Oeffnuug M herausgeftoffen wirde

13. Unm. Man fieht leidht, wieviel Abnlidyed
diefe Worridhtung mir dem Stiefel der Luftpumpe
(Aer.54) hat,  Fudeffen treten dovten Luft und hier
SBaffer nicht auf einevley Art: in den Stiefel und die
Robhre; die Lujt thut folcdhes , weil fie ficdy ausdel=
net. (Uer. 39), das Wafjer, weil egd von bdem ?Druggz




ber dufern Qi bineingetvieben wird, baher ed andy
dadurch nicht hober alg ohngefdlr 31 Fuf vber 18
Cllen fann gehoben werden (Yer. 29). :

4. Anm, Stinde bas Waffer unten v tveit in
ber Rifre, afi e8 den RKolben auf eine merfliche
HNbdhe bedeckte, ‘wenn e da binunter getrieben wird,
fo lieffe fich biefeg MRaffer durd) M herausfiofjen ,
obue daf ber Denct per Luft ndthig wave eg gu hes
ben.  Diefeg Pflegt man eigentlich Pumpen u nen,
nen, %RllngtEC ﬂbt‘l‘/ bci) benen der Druct Der

Lufe auf die befdyriehene Urt wirken mufs Leupold
Thy M. Hydraul, 148. §. '

15 Anm. Htte man bie Punpe {o angelegt, pag
fie-das 9Rafjer bey DC hitbe, und wul[te'ft/e,altdbcnu
;»;.alxci)cxr, Wafjey nidht da, foudern aus ener tiefern
Gegend geradbe dapunter fu beben, fo ,fuxmte' manw
in DC e Rihre, bie hinunter bis in diefes tiefere
Saffer veiclte’, ﬂccf’cn, die Quft tm’:vbg a{dbcuu bas
Saifer duicly Diefe Rbpre fber ["hevanftreiben, Daf
€8 fich bey M ausgicfien leffe. Mau pfleat bey Berg,
Werken fo 4u verfahyen, und dergleichen RNihre einen
Unfrecteltiel,' bie gange Vorvichtung abex einen nice
Origen Sar 3u tenyen 5 2Bollte man ‘abey baG,QBa"-
ft Wit bey M, foudern hdbhey dber AB Audgiefen,
0 Ebnnte man auf AR nod) anbere Rdbhren, Nuffar:
 ¥Sbreu fegen , in denen bas Waffer ber dent Kolhen
Bi6 an pei oerlangten” Drt des Ausguffes geboben
Wiirbe Diefesd beifit ein hober San.  Leupold Thy
I. Gener, 24. Cap, ynd Th, M. Hydraul. 159 §,
Webrigeng febe man yon den ?lﬁaffcl'})h"“)’ﬁl[ audy
?elidor Archit, Hydmul. L &h. 111, Buch 3..Eap,

10 Defchreibung eines PrucProects, 6,

Big. ABCD finp §mo boble Ropren, ober Stiefel,
Watbefis agpy Theil, pm
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am Boden mit Klappen verfehen, Jn jober geht
¢in Kolben, der Feine Klappe hat, fondern durchs
aus dbiche iff i auf-und nieder; die Kolbenftangen
find vermittelft eines gleicharmichien Sebelg, an
Deffen beyden Enbden fie fich befinden, bﬂqvﬂa(t
pecbunben , baf allemabl wed)felsweife eing hins
auf , bie anbere binab qeht.  Vom Bobden jedes
Stiefels qebe in efuén Cylinder eine Hobre MH,

die oben mit efrier Fla;»ve [ verfeben iff. Der Q’p-
linder endiget fich Gey N.in eine Didbre, die man
fo lang, alg nothig ift, madyen, und wenn fie
von feber ift , nad) Gefallen beugen fann,

Gtehen alfo bie Sticfel unten bey DC in Wafs
fer, fo fulle fich allemabl verjenige, in seldyent
ver Kolben in die Hobe gebt, und wenn fein Koly
Dén niebergedbructt ywird , fprifit er das Waffer
burd) die Robren MH in den Cylinder und weiter
durd) die Nohre bey N; daf alfo allemabl wedye
felsweife beftandig ein @ciefel fprigt, und ber are
eve indeffen fich fale,

17: Unm, Vollfidnbigere Nachrichten voit D Ltllfff
werfen L dn Leupoldsd Th, M. Hydraul, Tom, 1. 12
Gap Tom, IL. 9.C, " Bon ihrem Gebraude als Sdlr
exfprigen s Karften tiber die vortheilhaftefteAnordnund
der Feuerfprigen. Greiféw. 1773,  Kligel pon bev
beftenlnordnung d.Feuerfpr. sumGebraudye bes plak
ten Landes Berl. 1774, Helfengrieder von Verbeff¢?
rung-ber Feuerfpriten Minch. 1778 5 Hefje, practis
fche 20h, 3u Bevbefl, by Feuerfpr, (th!)a 1778+

18




I8 Annr, Vo pen fibrigen hieher gehdrigen Ma,
fthinen , atg ey Wafferichraube , Schdpfiverfen,
‘Ddtfrlipﬁcrmcrhn o Waffertinfien , u. f. w. mug
man  fidy ang Bitchern, weldye diefelben befonders
abbandelu , bie npppige Senntnif evwerben.
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Die Opfif,”
3y (§eEL Die Optit im allgemeinen Vers
ftande, - betradhter dasjenige , wasg bey
pem Sidyte auf die Girdffe anfémme: Sn einer ens
gern Bedeutung rechnet man gu ibr nur dagjenige
was die fidhtftrablen betrifft, in fo fern man fie
als gerabe inicn .anfeben Farn (Perfpect,2), obe
ne daf fie ibre NRidhtung irgend auf eine Ave ans
derne Do man unter dem Lichre dagjenige
perftebet, was uns die Kovper fichtbar mache, ift
befannt,  iche, Das nach einer geraben Sinie pon
einem fidytbaren ober leundhtenden Puncte ausgebt,
Deifie ein Licheftrabl; Man becrachter aber hiek
jeben Korper oder jebes Fleine Forperliche Ipeils
chen als einen pbyfifchen Punee, in fofern man
auf feine ®roffe niche ache bat; und weil man jeo
ben feuchtenoen oder ecleucdhteten Pumce beral
feben Eann, wo fich aus ibm in das Auge gerade
Sinfen giehen laffen, o {dhliefie man, er fchicte
nach allen Ceiten $icht aus, das ibhn umgibe, wie
l)ieb Halbmeffer einer Kugel ihren Mittelpunce ume
geben,

3, $ebrf, DOenn Liche von einem leuchten
den Puncre A 1. 8ig. ausgebt , fo breicet ¢6
fich deraeftale aus; daf Oie ebenen §lachern
weldhe von gleichviel Lichie evlenchyrer wer’
Oen, fich wie dte Quadrare ibrer sEnfernune
gen von dem leuchrenden Puncee verhalten

e ﬁc W.
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5o, Man. fange elne gewiffe Nenge Sidhee,
ftrablen mit eirier Chene , won eldee Gefale
und dage man wifl BCDE auf; alles $idit alfo,
b8 auf biefe Ehene falle, ift in eingr Phramibe
entbalten, beren Spige der leuchtende Punct,
bie Grundflddie die genannte Eoene ift.  Bere
Langert man biefe $ichefirablen weiter, fo miffen
fie alle auf jebe Ehene fallen, bie wie bede jenee
aleichlaufend fiegt unbd abnlicy ifi (Geom. 61.8. ),
Bepbe Eheren  abey verhalten fich ‘wie bie Quas

Brate. ibrer Cntfernungen yon A (©, 61, &.2,3 ).

3. Suf. Wil (i bie Menge Sicytes, bie auf
eitien gegebenen el der Ehene bede fdllt, gu der
weldhe auf bede fale verhalt wie derTheil jum Gars
aen; fo wird fich bie Menge bes fichtes , die auf
eiien Theil biefer Chene falle, welther =BCDE
ilt, juder Menge, welche auf BCDE fallt, vere
balten, wie der Ehene BCDE CEnefernung von A
Quabrat, jum Quadrate der Eatfernung der Shes
ne bede von Aj oper die Mengen Sidyt, bie auf
Cbenen von einerley Groffe fallen, verhalten fidh
Yerfehre wie Quadeate der Enefernungen diefer
€henen vom leuchtenden Puncte. €8 fey nabhme
lid) bie Ehene BCDE=M; bcde=m; ber ex
ften Entfernung vom lenchtenden Puncte '=L;
Vet anbern =z bie Menge bes Sdhres, die anf
Ble erfte falle = I, = der Menge, bdie auf bdle
anbere fallt’, und vie Mienge bes Sichtes, die auf
tinen Theil der andern falle , weldjer ber erften

:
3 gleidy
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gleidh ift =3 foift A: L=M: m; aber M:m==
42122 alfo Ar L =12:22, !

4 Anm. Man fann biefes durc) Verfuche auf
bexfchiedene Nrten finnlich machen.  Wenn BCDE
ein Quadrat ift, pas 3- €. fenfredht gehalten wirb,
und alfo auf eive Mand bden Schatten bede wirft,
fo wird diefer Schatten viermahl , neunmabl u, fi w-
o aroff fepn als das Quadrat felbfE, nadhbdem ex yweys
mahl, dbreymahl u fo f fo weit vom Yidte entfernt:
ift, weldyes aus (2) folgt; wenn man bie Beftims
mung bes Schattens ( Perfpect. 30. n f.) berfegte,
Gebt man Abendé von einem angesiideten Lichte (v
weit weg, bis e8 5. G ein Blatt in einem Vuche
gleich noch {o ftavt exlenchtet, daf man e8 lefen fann,
10 wird man gu eben Der Abficht an der Stelle biefed
Lichtes nicht 3wey, fondern vier Lidyter anglinder
miiffen , twenn man noch einmabl fo tweit davon
gegangen ift, und neun , wenu man fich drepmabl
{0 weit entfernet hat, u. f.w. wie (3) erfobert,

IL. DBey diefer Unterfuchung wird sum voraud
gefelit, bag das Licht durc) Feine anbere Urfache,
als weil e8 fid) ausbreitet, gefdywiicht wird, OG5
leibet aber in bev Quft, burd) bie e8 gelien mufi,
AUbgang, wie aus biclerley Crfalhrungen erbellt,
3 €. einerley Sache fieht, auf einerley MUvt erlench
tet, duntler aus, wenn fie weit, al8 wenn fie nabe
ifts wenn die Sonne in ein Jimmer gwijchen ber
gugejogenen BVorbdngen durchicheinet ; fo felst berjes
nige, der feitwdrts ftebet , einen bellen Strichy ,
welchem gldngende Sonnenftiubdyen fptelen, gum Bea
weife, bafi vas Lidyt, weldyes gerabe fortgehen folls
te, von biejun Korperchen aufgealten , und nad)
ben Seiten gu gebracht wird. Man Fann olyngeblen
Det in bie untergehende Sonne fehen , weil ihr l";gf
a
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alBdann duvchfebr viel dichte und mit Dinfienr evs
flle Cuft geben mug, u. f. w. ;

5+ Animw Borbergelhenbes it eine Probe, twie fich
bie Stavten von unterfchiedenem Lichte mit einanber
vergleichen lafen.  Naw fann folche Bergleichungen
mebr auftellen unterfuchen wic Licht gefchywicht
wird, wenw ed von qgllerley Korpern juricgerworfen
wivd, durch allerley Materien durcygeht . f. 1.
Soldye Unterfuchungen, weldye auf Abmefjurigen dee
Ctiree des Lichtes abyiclen, machen eine eigne 2Wifs
fenfdyaft, die Phoromervic aus, an die man nativs
lidy nicht eher benfeny fonnte, big febr viel andere
Lebren, vom Ridyte, Nenderungen feiner Ridhrung
u . w, ausgemadyt ywavew. Daber ift auch, bas
erfte audfiihreliche Originalwer? Heviiber : Bouguer,
fur la gradation de |5 Jumiere Par,1760 ; Dag gwey
te: Lambert Photometria NYug iy, 1760, Herr Hofr.
Ravften hat: Unterfuchungen Wber die erfien Griinbde
ber Photometrie, sum . B. der Ubh. der Ehurf,
Baivifhen Urad. Mincyen1775) bepgetragen, und
dieRifenfcyaftim g ¥, feines Lehrbegriffis (Greifsm.
1777 audgefiibrt. Yuch vom Bouguer, Remarques
ur les moyens de mefurer la lumiere ; Mem, de
PAc. des Sc. 1757,

6. Anm., L. S Dreyecle HKT, wo bey K dber
‘vedyte QWinkel ift, foyy Ho—1/; {o ift aus den trigonomes
trijchen Tafeln 1K — 0, 0002909, HI; Andh-ift 10=

0g fin 1/ — 3,536a738 , ober der ®inud ener SOiis

mute ift im Halbmefier noch nicht 3438 mahl enthal®

tew, 3t alfo IH mely alg g500. 1K; o ift der Win*

el I von einem vechten fchon nicht melr uny 1/ un

berfchieden, unb da wwirbe man, wenu uidk grofe

Schdrfe gefudht wivd , fdhon fagen, bie i‘nuex)mmi
‘ ]
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T und K nady H [dgen bey KI, fo, al8 wenn fie pas
allel waren, i

1L e grbffer TH gegen 1K iff, befto ndher Fommt
biefer. Ausfpruch dey Walheheit, . Der Logarithme
Ded Ginus einep @ecunbde, ift 4,6855749, und giebt
Y1t 10 a[»:;cgugcn,f,',gmuso bte jugehdrige SQM
falit swifdyen 206260 unb 206270..5 it alfo HI
grdffer als 20620, . IK fo ift der 9Winfel H nodh
Wit wm 177 von eipem vechten unter(chieden,

1L 9enw HI febr grog gegen IK iff, fo iff HK
febr weniq von HI unterfchieden, und man tann,
ald der. Wahrheit nabe, gleichgultig THK fir ein
Drepect annehmen, das bey K vechtwintlicht wdre,
ober fiir ein aleichfchentlichtes da jeber der Winfel
—K unt LH, e etnem rechren unterfchieden
ware,, Wegen diefes geringen Unterfchiches., liegen
audy noch 1H, KH bey | und K, beynabe fo gegen
IK, al8.0b fie pavaliel wiven,

IIL Sn der 6 Kig, wo bey M, O, rechte intel
find, * ftelle man ficy durdy P eine Parallele mit QM
vor, fobat man NQ: NP — NM: NM.. PO, Sift
alio NP fehe flein gegen NQ; fo ift beynahe PO ==
NM ober die' finie NP udbert fich bdee MO nicht
meeklid),

V. Das fiudet alfo fratt, wenn NQ, MQ, f‘{ff
8rof gegen NM finb, NP aber nicht felyr grop Of
gegen ift.

VI Diefi wird geigen, in weldyer Bedeutund

man Lichtfivablen alg pavallel anninmt , Die von
auf 1K ober von Q auf NM fallen,

To
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., 7> Suf Wenn yweene feuchtende PuncteL;1;
iiber A 3 ;S’iq. ft‘y[{xen , und (‘}fféf{>l‘ Ebenen bey H3
C;: befdyeinen,, - beren jede von- eivem Punces fo
Yoeit entfernt ift alg pon bem anbern, fo verbalcen
ficly die Mengen $ichiees, die auf jede Ehene fallen,
aud) verfebre wie pie Duadrate der Eurfernungens
denn B befomnie dag $icht M vor L und mi vonl;

~

v B* .
fo betsmme. C dag Siche —A——— «Muoon L; unb
AC?

AB? :
Aca s movonl(s); alfo ift bie Menge Sichted, '

bie B-von bepben Puncten befomme =M+ m ;

g Al
und.die C yon beyben befommet = A0 (M+mn),

8 3uf. Der Sag (3) findet nodh flatt, audh
wenn ein ganger [oucheender Korper 3wo verfchies
bentlich von ibm entfernte Ebenen befcheinet (7).

9. Anm. Man fepe, inA und C 3. Fige fehen
30ey gleich flarke giehger; bie Erleuchiung, dicjdes
ndee ONitee I8 bervorbringt,: fey == 15.al{o die von
bepden rufammen dafelbft hervorgebrache wird —21;
€8 foy. AR ebC—a . EB—x.;. allp'AB==2a —x:
BC == akx; foift bie Crleuchtung, teld)e bag Liche

221

Uty A in B veryy acht —— --d~~—; und die swelche
f y (a~x)"~
' a?]

Dag bey C ebenfang in B verurfacht = (—:"‘”‘*x)a alfo
Apr 1
die vollige Crlenchrung dafeleft = adL( 7=

—— (a-x)2

D5 H
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1
vH TED Q—)‘ Man  bringe bie beyben Briche
fwelche den LeBten Factor audniachen, auf eine Benen-
wung, und abbive fie yufammen , fo ift der Babhler
por Summe "(a - x)2 e (a-X) 2 =2 (a2 X ?)
Oy, 10 €ap. 5.1 1L Gy, und der Neuner = (a-x)?e
(3 x)?=[-x). (ad-x)]2 (Ur, ILECap. 14.) =
(a2-x2) 2 (Ur. 1L, Cap. 5. UL Eype ). Aljo' die Cya
aZ- (a2 ux? A Bl
Teuchtung — 2 l'mx:ﬁ‘—'.\:‘% Nuw ift a2-x2 flets
wer alg a2 und anch FHeiner ald a2 x2.  Alfo ift
Ded BVruches, derin 2, 1 multipliciet wird,” Jenney,
Fletner alg fein 3ahler, und folglich der Brud) =«
woder bie Crieuchtung fonft uberall gedffer ald 21, ald
Die in der INitte, ; :

1o, Sebnf. Aufgabe. Die NMiceelpuncte
svoeener Rureife A B3 4. §ig. und ibre galbs
aneffer AF ==p; BG = q; {ind gegeben, man
qoll eine Linfe sieben, die beyde auf einer
Seire der Linie AB bertbret,

Aufl. CD fen diefe Tangente , welche ber
‘verldngerten ABin/E begegnet.  Die Halbmefs
fer AC; BD, fteben auf ibr fenfreche {Geom, ¥9.
©.,2.3)  Mit ibr fey BN glelchlaufend , bdie
AC in N fdneibet , unb auf bepben genannten
Hatbmefferu fentrecht ftebet (Geom. 12, S.), fdnne
te man:nun BN in ble gebdrige fage legen, d. i,
wiifite man nurben Winfel ABN 5 fo fonnte man
auf fie ANC, BD, fenfrecht fefen, und alfo gde
ben fich bie gefucdhten Bertihrungépuncee C5 D.

¢s
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g ift aber fir den Sinus totus=r; Sin
; AN LS (p gt
ABN = s g dag man alfo biefen :
SWinfel , welder —=FE ift (G.12. . 3, 3uf.),
trigonometrifd) bevechnen fann,  Eine grometris
[the Bergeichnung gibe fich folgentergeftale: Htan
befchreibe 11ber AB einen halben Krcis, und trage
in ibn eine €ebne = p-q von A aus; fo wird
diefe die fage Der finie AN und den Punce'N' ged
ben (Geom. 21.©,1.3.), nad) dem man BN jiea
Den Fann,

1. 3uf. CAF = 2 R—GBD (. 12. &, g,
8) =R—ABN (10)

12, 3uf, ) AN: AB=AC: AE (@®,as.
©.) alfo.ift AE= -B—ivr; Wenn man biefe

vierte Proportionallinie gefunden bat, fo Eann
man tiber {hr einen Halben Kreig befchreiben, und
i {hn eine Sehne = p tragen, weldye der Sine
AC gleich fepn, und derfelben dage geben wird,

1) BE=AE—AB— P“‘Il unbd es 18ft fich

bamit unb mit q eben dag nur qemiefone Berfafs
ren anfiellen, der finie BD Sage iu findben,

13. dufe L 9Man fefe, der Beriihrungds
punct am groffern Rreife foll unter AB , Der am
Eleinern, bacitber liegen; Sie foflen noch wie vora
bin,




220 %X (o) B

bin, C und D feiffen, unb die Tangente foll AB
in eiaem Puncee {chyeiden, ber noch E brifft, Man
wird fich die Figur dagu leidyt entiverfens ;

Diefes E muf swifchen A und B fallens Alfo
ift nun AE+EB —a, Jod) ift AE: EB=piq

Daber AE = ——P—'—a~; BE= <% ynb bieTans
ptq ik i
gente madye mic AB ejnen Winkel,; deffen Sinyg

wy BP9

o A
& ‘

T - Sy ber Aufgabe felbft, giebt es ein Paat
gufammengebdrige Veruhrungspuncte, auf-jedee
@eite von AB;und bie;fir ein C unter_ober tiber
AB ein D daritber ober barunter.  Jebe biefer
Kragen , Dat alfo. gwo  Antworten, bdie fid)
nur dburdy entgegingefeste $agen der Puncee une
terfcheiben,

14, Aufge VOenn die !lq:qen der Nliteels
nen eine leuchtend, die andere duntel ift, und
ibre dalbmefjer AC=p; BD = q; aegeben
find, 3u finden, wic gt;ofs‘ das erleuchrende
und das ecleucdhrere Sck ift,

Avfls Auf der Snie AB==a; befchreibe man
mit ben gegebenen Halbmeffern tfe Hatben Keeife
FCH, KDG; unbd siehe eine Tangente CD wels
che beybe Devithret (10), - FWenu fich) nun bie gats
3¢
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e Sigue ,wle’ fie auf dem Papiere fehet, um
HE al8 eine Are drehet, fo befchiciben die Halbs
freife Kugeln, und bdie Tangente einen  Kegel,
it nun die Kugel um A die helle und die um B
die dunfle, fo werden, bérérleudytende Theid und
der erleudhtefe, svey Stitclen. Her befdhriebenen Kue
geffladyen fopn, ba bas erfte von F an bis an efa
nen Kreis-gebe, ter F jum Pole bat, und.une
ben Bogen FC yon F abfteht, bas anbere abée
on G bis‘aneinen Kreis geht, der G jum Pole
hat, unb um den Vogen GD'von G abftele.
LBerwechfelt man die leuchtende und die dunkele
Kugel, fo verwechfeln fidy auch biefe Stiicen;
von Feinem Puncee deg Bogens FCnabmlich Fann
bt anders wobin auf den anbdern HalbEreis fals
len, als auf Puncte des Vogens GD, und fo unis
gefebre.  Folglich bevechnet man die BVogen GD;

¥C; in Graden, wovon Diee die Rede ift, - au
X0, 11, i

¥

Eremp. €s foy P==100} q == 1} a==230C0
wie fid) bicfes ofngefdhe fie die Sonne und die
€rbe verhdlt; fo ift aus (10) oy

le4l (p:q) = 11,9956352
la = 43424227
IfinABN = 7,053212§

alfo ABN=r5'28" unb, bie Secunbden weggelaffen;
der Bogen GD = go° 15/ der Bogen CF = ggo
45’ (u), S g

]

]50‘
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15, duf. Weil allemabl GD fiber 9o Grab
ift, fo befdbeine eine groffere belle Kugel allemabl
mebr al8 die Halfte der Fleinern dunfeln; welches
‘aber defto weriger betrdgt, je geringer p—q in
Wergleichung mic a ift (10).

16. 3uf. 3n diefem Falle iff Dber Sdhatten
ein Kegel, deffen Are BE fic) aus 13, berechnen

‘1at.

Lrempel. So ware bie §dnge bes fegelfdre
migen Ceofdyatteens (14) vom Mittelpuncte vep

23000 22
=232+ _
Wiy

17, Juf. Waire bdle griffere Kugel dunfel,
fo fiele ber Schareen binter ibr nach ver Gegend
L und M 3u; und ginge ba unbegednst fort ; ep
wdre nahmlid) das untere Stick: eines Kegels,
bem die ©pige E feblt.  Man nennt ibn alsbanh
Forbformig ober becherformig.  Waren bende Kus

geln gleich, fo wirde ber Schatten eplinvri(d)
(©.61.6. 4.8).

18, Aufg. Aus der Linte eines Rétper's
ST 5. Big. und dem Wiinkel V ywilchen der

~Richeftvabl durd) feine Brénse S mic dem %08

rizonte mache, die Linge des Schatcens auf
Oem Horizonte T'V-3u finden.

Aufl, tang V:rad= ST : TV,
9. Unm, Wenn die Sonne ald ein leuchrender

Punct angefehen wird , der in dep verldngerten VS
ftebet,
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ftebet , fo heift V ihpe Bobe.  Megenn’ der aroffeir
Cntfernung der Sonne pon ung, werben alle Strah,
len, bie vou ibr aus einem Puncte formmen, al8 gleicha
laufend angefeber. Alfo fann man Hier aud) einew
beftimmten Vunct, 3. . den Mittelpunct voun ik .
filr den leuchtenden Punct annebmen, ' Ginge VSL,
nach dem vberften: Puncte der Spune , unbd ySE
nach dem unterften, beybe ndbmlich in der [othrechs
ten Ghene dbuvch der Gonne Mittelpimct ynd ST veps
flanden ; fo wiren TVS; TvS, Hiben des obern,
und deg untern Ranbdes, und Vv bder Halbfchattew
(Perfp. 33, deffen Ldnge man alfo berechnen wiirde,
wenn man nebft den vorigen gegebenen Dingen nody
ben Minfel LSI — VSv, per Soune (cheinbavers
Durchmeffer witfite, dey ohngefdhy 2z, Miu. ift. Ulde

bann n&bm[id)'m&rc v = SVT -VSy und man fans
- be Tv wie vorhin TV,

IL Fiw den Sinug totus — , find Der Winkel
S

SV s
TSv; TSV, Tangenten, ST; ST+ Diefer MWin,

Eel Unterfchied, ift bey Durdhymeffer der Sonue, dejr
man al8 vuveranderlich anfehen fann, wenn fich dew
Rag fiber die Sonnenhdhe dndevt. Stebt die Sonne
niedrig, fo find diefe MWinkel aroff, beriihrt ber nntere
Sonnenvand denSovigont, o iff TSv=900. Gl grdfjre
‘Sonnenhydhen, find diefe Winfel Lleiner. Weunn nue
ein paar grofie Winkel, um eben fo viel unterfihies
ben find al8 ein paar Fleinere, fo find jencr, beyde
iangcnten,viclmeb\r] unterfihieden, alg diefer beybes

A4
Dns geigt warum ST folglich der Halbfchatten ]
bey Fleinern Sonnenhdhen fehr grof ift.

2ie man bey einem Kbrper, bden die Sonne
befdheint
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befcheint , die Dunfelbeiten ded Halbfchattens ;imit
ber Dunfelbeit ded polligen vergleichen Foune; de la
Hire Mem, del'Ac. des fc. 17115 ps 205 der Holl.
Augg. !

20, Juf. Bon jedbem der drey Dinge V5 TV
ST; Pann eines gefunden werden, wenn die ans
dern Deyden gegeben {ind.

21, Aufg. Eine HObe MN 6. 8. deren
Schatren MQ,_auf dem syotizonte man meffen
tann, su.mefjen. ‘

Aufl, Man ftecte einen Srab von beFannter
Sange OP lothrecht dergefalt ein, daf fein Schats
ten und der. Hobe Schatten an einem Puncre Q_
auffdrens fo iff QO: OP = QM: MN ; wo
ie brey evften Gliever befannt find.

22, Anm. Weil die Sonnenfivahlen pavallel find
(19), {o gebt diefed audy an, wenn man dew Skab
‘aufer der Hdhe Schatten einftectt, und beyde Schats
ten nur fo genan, alg mdglich ift, 3u einer eit mifte
Der Halb{chatten macht diefes Berfabhren unficher,
8 1§t fich daber am befien anfiellen, wenn evan
Flivgeften ift, 0. i, um Mittag, wenn die Sonne am
hdchiten ftebet.

23, Anm. Dev bidher Dbetvachtete wopgrechte
@dhatten (18) wird vimbra recta genannt, Vmbra
_verfa heif ber lotbrechtz Schatien , den cin wagred)s
‘ter Rbeper auf eme lothrechte Chene wirft, 3. €, ein
itift , ber auf die Cbene einer Mauer fenfrecdht eine
geftectt ware, auf diefe Mauer.

24+
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Ve Anmy HI'2 Fig, fey der Sonnenftyanl, dee
Whinfel den er mit dem Hovigonte macht , ‘ober die
Sonnenhohe —h. - ,

St nun der Stab KI peetical, der Sdyatten KH
1K
Yortzontal, alfo H=h; fo iff gjp == tang h: .

5t aber KI ciu‘ Horigontaler emr;’ 'y KH:A-feiu‘
vevticaler Sehatten, fo i'ﬁ I=hj;unbd gy = cot '

So hdngen Fangente:und Cotangente bder CGons
nenhdhe mit vmbra reéta b verfa Jufanimen,
Wern ‘man nun einen Duadranten befchreibt , unp’
an: feine bepden: Gydngen Linien stebt, die thin e,
vibren, fo Fanwman file inkel big 450 Tangenter
auf eine bicfer Linie tragen , und fiir bie gedffern
Corangenten.: So getheilte Linien mit ben Mabhmen
der: beyden Schatten finbet maw an dent geometyis’
fhen. Buadrate das: yur practifchen Geometvie pud
Uftvonomie , im 16 Jalyly. feby gebrauchlicy waps

einen Gebrauch, wemn man eind jufelyen befﬁmmt,’»f
Verfteht man leidhtaus Ungefihitent, Lol KL, Opt,®
$e172, fequ, By

o5. $Eefabr. Man “vétivatre ein Simmer
bergeftale, ' dafi Fein Sonnetilid)t-als nur an efs
nem Orce durd) eine febr Flefite Deffiming Hineitt
Fommen Eann. Der Theil des Bobens des Simy’
mers',“weldyer foldyer geftalt erleudytet wird, liege
W einer geraben Sinie mit dem Soche und ber Sone,
Nes voeil die Sichtftrahlen gevade inien finb,

fiathefis ater Theil, P 26,
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26, Anm. Ware dag Lody ein eingiger Punct ,
wie etwa S 5. Figs vorftellt, fo gdbe es die Spige
von goeen Lichtkegeln ab, deven einer ISL den fcheins
baven Sonnenteller jur Grunbdflache hatte, der an:
Deve VSv in da8 Iimmer ginge, Di mr lesteve
solirbe von dem Wobden ded Jimmerd fhief gefchnits
ten, und wirde alfo darauf einen Theil helle ma=
chew, welcher die Gieftalt eines Rtgelﬂbmtreé ndhm:
Lidy, einer Cllipfe batte.  Ffi aber das Lod) ein Kreid
pon emtqet, obwohl geringen Grdffe, (o fielle mat
fich eine Rinie burd) feinen MNittelpunct und der Sons
ne ibren Mittelpunck vor. Man nchme einen wills
Eahelichen Puyct im Rande der Sonne an, und ler
ge durd) diefen Punct, und die nur genannte Linie
eine Cbene (Geont 2. Fh. Grundf. ), fo wirb biefe
Chene den Rand bed Loched in einem gewiffen Punz
cte {chneiden 5 die Linie durch die beyden pufammens
aehbrigen ‘Duucte im u:maugf der Eonne und tm Uma
fange bed Sodhes twird ein Lichtfrvabl fepn , der iw
bagd. Simumer verlangert auf bdew Boben fallt, und
biefe Lichtftrablen fo tm_qu[)mtm genommen, mwerder
auf Demr Boben ebenfalls eine helle Ellipfe geben,
beven Mittelpunct eigentlich mit dew Mittelpuncten
der, Sonne und bes: Loched in einer gerabden Slmze
feyn wird,

.26, SEcf, , Wenn vor der Oeffnung bieles
verfinftevten 5|mnms (camera oblcura) Gegens.
ftande, ftehen, . welche die Sonne ftatf erleudtet,
die Sonne felbfi aber nidyt geradbe ju bineinfceis
net, fo mablcn fich diefe Gegenftande ouf der
Wand des Jimmers, ober auf einem Papiere,
?abs man Dinter Dag o) balt, ab, abev umges
et

1

ey
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27, 3uf. Die Degebenbeit wird daraus ey
Jgreiflidys. Bl das Sody Elein, ift , und faft fie
-einen Punct, angenommen werden fann; fo falle
o jedem Puncte des Gegenfiandes ein Sichtftrabl
L Ouf einen eigenen Punct ver Wanbd, Da nun
1 Jeder Punct, dee Sicht beFsmme, vermdge der Era
fabrung wieder Sicye von fich fenbet,  fo wird ein
luge, vas die Wand betrachret, von jebem Puns
cte ver IBand Sidyt befommen s 0as diefer Punce
von einem Puncte deg Gegenffandeg beFam, ¢s
wird alfo einerley. Empfindung haben , ob ibm
Diefe Lidhefiroblen von Puncten des Gegenfians
bes, ober ob fie ibm in eben der Ordnung. von
Puncten der Wand gugefendet werden, eben wie
an (Peefp, 4 Nun fey, LS 5. K- ein folcher Sidyt
firabl, weldyer die MWand in M treffe; Eomme
ein anberer IS Yon ejnem niedrigern Puncte ber,
fo-muf et-bie Wanb in einem bobern m treffen,
Yoeil fich die Strdblen im Sodye burdyEreugen miifu
fen;” @ben’forerbelle, baf récyte-und linfe Seite
im_ Gegenftande und im Bilve fich verwechfeln
miiffen, © ' ¢

28, Jufe Alle Gegenfidnde, die 3 €. vor den
Senftern eines Simmers ftehen, als Hiufer usd. g,
Mablen fid) an feiner Wand ab, -+ Aber diefe Bils
ber: find niche erfenntlich,  weil vurd) folche weite
Oeffovingen des Simmers, auf einen unbd denfels
ben Punce der Wanbd Sicht von verfchiedenen Gus
fern Puncten fale, und fo fein Grund vorhanden
ft, warum ein Auge nach diefems Puncte ber

P a Wand
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SWBand geridhter, mebr einen, der Puncte die Sidye
dabin fenden, als’ ben andern, empfinden follted
Nachy dem allgemeinen @jefege ver Empfindbungen
‘ndpmlidy, ift fidy bie Seele einer Sache nur alds
denn bewufft , ‘wenn fie fid) diefe Sache allein,
ober weniaftens mit einem “BVorjuge vor anbdein
orftellt: Aus einer groffen Menge Vorftellungen,
welche die Seele gugleidy hae, entfteber-wegen ifs
ver eingefchranfeen Kraft eine neue WVorftellung’,
welche die vorigen alle enthalt, aber o, baf fich
Die Seele Feiner davon eingeln’ recht béwufe ift
Biel ‘dunfle Vorftellurgen machen gufammen eine
flare, in weldyer die Thrile, bdie' dunfeli, unevs
Fenntlich) find.  So empfindet die Seele nur Siche
‘auf einem Puncre, ‘wo fie fdt von »erfd)iebenen
Gegenftanben vermifd)t empfinbet, -

29. Anm. ?Dtefe Bilber werden chbafter wenn
man in bad Loch et erhaben gefchliffenes Glas fes
Bet,  Die Urfache wird fich in dev Dioptrif geben
[aﬂ—ﬂh

0. 1ErEL ‘IBenn in Q6. Sig ein Auge ﬁet
bet, bas id) bier als einen Punct betrachte, und
von den beyden Eudben M, N, ¢ineg Gegenflans
ves MN, nady Q_finien gegogen werden, fo heifie
ber Winkel Q; bie fheinbare Gréfje (magni-
tudo apparens) , bder fcheinbare Duvchmefjer
biefes Gegenftandes; aud) ber Sebewintel (an-
gulus opticus),

31
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3t 3uf €ine nahe Sache OP unbd eine ente
fernte MN, fonnen unter pen Umftdnbden, mweldye
bie Figur angeige, einerley [dyeinbare Grsffe
baben,

32. Juf Wenn bey M, O, recite Winfel
find , fo verbdlt fich die Tangente der {theinbas
ten Groffe jum Sinus totus wie die wabhre Groffe
MNj; jur €ntfernung MQ.; ober bie Tangente

MN. TS.
ber fdheinbaren Grsffe ift MQr' und : fue

TV
die {dheinbare Griffe V . Fig. eines Gegenftans
bes T'S, Den ein Auge V betradhtet,

33+ Suf. Alfo ftehen die Tangenten ber (heins
Baven Gedffen der beyden Glegenftinde 635 $ig.
in ber Werhaltnif MN, TV : TS. MQ weldye
aus ber ordentlichen ber wahren Groffen., und
ber verfelreen dev Entfernungen gufamme ngefese
it QAeigm. VL, 3,), ,

34, duf Diefe BVerhaltniff wird TV: MQ
fiie MN =TS und MN: TS fire TV=MQg b.is
bie verfefree Der Enefernungen bey gleichen Ges
Senftanden, und bdie ordentliche der Gegenftande
Bey gleichen Cntfernungen.  Sollen aber beyde
Gegenitanve einerley fchelnbare Gedfje Haben,
foift MN:TS=MQ: TV (r. V. 33.) odet fie
Miffen fich wie die Eatfernungen veralten,

35. Juf. Weil Fleine Winkel fid) giemlich wie
ifre Tangenten vechalten, fo gelten 33 ; 34; aucd
P3 vor
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von den {dyeinbaren Grsffen felbft , wens folche
Elein {ind,

36. Juf. Wenn von den dren Dingen MN;
MQ; Q; (5. Figes2.) gwey gegeben-find, ift bas
bricte vermoge bes rechtwintlidyren Drepects NMQ_
gegeben,

37. duf. Da die Cefabrung lebret, baf
Gegenftande uns unfichibar werden, wenn wie ung
gu weit von ibnen entfernen, b i. wenn ihr Ses
bewintel algublein wird, fo Iaft fidy folgenders
mafjen beftimmen , . wie Flein diefer Sebewintel
toerden muft, wenn folches erfolgen foll: Cinen
Gegenftand von befannter Groffe, eine Scheibe,
3 €. veren Durdymeffer man weiff , tiicke man
immer weiter und weiter von dem Auge weg, big
fie gu verfhmwinben anfingt,  Diefe Weite mi¢
der wabren Groffe verglicdhen, gibe den gefuchten
Sebewinlel, ‘

38 Unm. Man' Fann ihn nacdh Verfhiebenheit
der Ungen ohngefdhr auf 3 ober & einer WMinute feo
fien.  @mirthd vollftdndiger Lehrbegriff der Optif
nach) meiner dentfchen Ausgabe v. B, g7. §.

39. 3uf. Die Sebne eines Kreifes erfdyels
net allen Augen gleich grof, die fich sufammen
imUmfange eines von ben bendenAb{chnitten, wels
dhe fie macht, befinden (Geom. 21. &.3. 3 ), wors
auf fich bie von den Alten beliehte runde Geftale
ber ©d)auplage (amphitheatra), grinbet,

40.
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40. Anm. S vebe hier nur von der {heinbaven
Grbfe, in fofern fie auf den Sehewintel anidmmt,
Unfer Urtheil aber von der Grdjfe einer Sadye vidye
tet fich nicht allemabl nach dem Sehewintel. Denn
eben weil und die Crfahrung gelehrt hat, daf uns
einerley Sadhe in verfchiedenen Cutfernungen, nady
diefem Sehewinfel gevechnet, ver{chiedentlich grof
vorfommen Fann, o mengen wir quch oft und uns
bewuft, unfere Gedanten von der Entfernung in die
Grinve, durd) weldhe jened Wetheil beftimmt wird,
Wir {dhdpen aber die Cntfernung auf vielerley vt
3 C. aus der Menge von Dingen, die wir jwifden
und und dem Gegenffande feljen, aus der Undeuts
lich¥eit , mit welcher wiv ihn fehen, w. - w. Cines
der merbwiwdigiten Grempel hievon ift: dbaf uns der
Bollmoud beym ufgehen viel gedfjer vorfémme ,
al8 weun ev bdher am Himmel fteht. S den Lelys
begr. ber Opt. 1. B. 160. §. und die Uumerfungen
baviiber. So fdyeinen pavallele Reihen von Baus
men in ber Ferne fich gu ndhern, Wie die Baume
ftehen mifften, daf fie dem Auge immer in gleicher
- MWeite pon einander vorfimen, hat nady .‘qura), und
Iacquct, Bavignon unterfucdht; Lignes fnivant less
quelles des arbres doivent étre plantés. ... Mem,
de 'Ac, des fc, 1717, Ciniges in diefem Uuffase
berihtiget Bouguey fur la grandeur apparente des
Objets ; Mem. 1753,

41, 3uf. Bwey Dinge, deren Entfernung
unter einem allyufleinen 2Winkel ecfcheinet, (dyeis
hen bepfammen ju ftehen,

42, 3uf. Dle Crfdheinung dee Geftalt einer
Sache Fomme auf die Cefdeinung der Grdffe ihe

ver Grangen, und der fage und Entfecnung bieget
P 4 Grane




Grdngen an , undb 1age. fich “alfo aug bem Anges
fubrten Hevleiten, woju man aucdy bas, was in
ber Decfpectiv davon gefage ift, fekien Fann, Die
optifthen ©driftfteller gehen verfdhicdene eingelne
Salle bievon duvd,

43+ 3uf. Mit der Erfdheinung der Bewegung
verhalt es fich eben fo. Sie Fsmme auf die fcheins
bare Groffe des Weges an, den ein Kovper wirks
lich gueice lege,

44. Buf. weene Kirper E; B, 7. ia, wels
e fich mie bem Auge O in der geraben Sinfe
EBO befinden, bemwegen fich gleidyformig in fenfo
rechten $inien auf EBO, ber eine burdy EG, bee
anbere burd) BC in einerley Seit.  Jhre walren
Gefdywindigkeiten verbalten fich affo wie bie Sinfen
EG; BC; ifre fdyeinbaren aber wie tie IBinfel
EOG; BOC; unter denen bem unbeivegten Auge
{bre Wege erfdyeinen. Der erfte nabmlidy erfdels
net bem Auge in der Sinie OG, der andere in 0C;
und folglich des erfen Weg Eleiner oder, groffer
alg des anbern feiner, nachbem der evfte SU3infel
Fleiner ober griffer als der anbere ift (30), bie walhs
ren Wege mogen fidh vechalten wie fie wollen,
wobey angenommen wird, bdas Auge wiffe von ber
Entfernungen Unterfchiede BE nidyes (Perfp.3.);
alfo Ednnte EG wirflidy gréffer als BC fepn, und
dod) bem Auge Fleiner ausfeben ; d, i, bie wahre
@efdhroindigleit des encfernten RKorpers Eonnte
groffer feyn , als des naben feine, und Doc Eonus
te jener langfamer fcheinen afs diefer,
450
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45. dufi €s verhalten fich ndbmlich dle Tans
%enten Diefer fcheinbaren GefchwindigEeiten wie:
‘G BC
Fo ¢ TRo Wb find alfo gleidy, wenn EG:EO

=BC: BO; ba G und C beftanbig in einer ges
vaben finie Bleiben; St aber EG = BC; ober
find die walhren GefchwindigPeiten qleid), fo vera
Dalten fich diefe Tangenten mie BO: EO ober
verﬁ’{)rt wie Die Cutfernungen.

46, Juf. Wenn der Raum EG, den der Kita
per.in einer Furgen Jeic, 3. €. einer Secunde ,
burchlduft, unter efnemn unempfindlichen Winkel
ing Auge falle (38), fo bemerte das Auge Feine
Werdriderung des Drtes, wenn es dicfen Korper
eine folche Furge Seit naceinander anfiedt; es erma
Prindet alfo dle Bewegung des Karpers: niche,
fondern es fchliefic fie nur baraus , wenn ed nacy
einee (angern Seit biefen Korper merflich wo ana
Derg fiehe als guvor, ober efgentlid) zu reben, eg
Eann diefen Schluf nidht fo gefchwind madyen,
alg s ibn madyen fonnte , wenn der Sebewinfel
unter bem EG erfcheinet , in elner Pdrgern Seie
merflid) wurde.

47, 3uf. Wenn man elfo ang der Crfabrung
weifi , wie grofi ein Weg EG in einer gegebenen
€nefernung OF ift, ben das Auge in der Furgen
Seit, davinnen er guriicfegelegt wird , niche ems
Plindet, fo Fann man den Winfel EOG beftints

Ps e s
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men  und umgefebee die Verhdltnif EO: EG
wenn man den Winkel aus ver Cefahrung weif,

Lrempel. Niemand bemerkt, baf ein Stern
im Acquator forrencte, wenn er foldyen eine Ses
cunde lang betradytet ; gleichwob! ricde diefer
Seernt inneebalb foicher Seiv um einen Winfel von
15, ©ecunden fort. Alfo wird ein Gegenftand dem
Auge fiille gu fieben fdyeinen , wenn fein Weg,
ben er it einer Secunde Seit durchldufe, im Aue
gr en IBintel EOG von 1§, Sec, madht, o. i, wie
aus ber Berechnung der Tangenten erhellt, wenn
fi) 1G: EO, fein wabrer Weg ju feiner Enta
fernung wie 727¢ 10000000 ober faft wie 111375
verhdle,  Man vergleiche biemie auch (38).

48. Juf. Jnbder 8. Fig, beivege fidyidas Aua
@@ fid) unbewuft aug O in H {ndem ein Kirper
aug B in D Edmme,  Der STorper fep vom Auge
foweit entfernt, bafi e ibn an einen gewiffen Gus
ferftin Stridy , welcher das Gefiche begrangt, fee
get, 3 €. an P in der Sinfe PQ; wenn er wicflich
fn B if. o wird es ihn an d fefien, wenn er
in D ift, ober er {cheinet dem Auge um Pd jurils
e gegangen gu feyn , wenn er wirflidy um BD
porwarts gegangen ift,

49. Juf. Bey eben der BVewequng des Aus
ged werben von jween Korpern bie Ndume BC;
EL, in gleichen 3eiten durchlaufens fo fese das
Auge jenen an c; diefern an 13 und Hale den lefs
tern
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tern alfo fiie langfamer, ob ev gleich in dev pat
{chneller feyn Eann, wie die Figur zeigt,

50, Unm. Crempel hiersu geben die fheinbaven
Dewegungen der himmlifchen Korper; die Cridyeis
nung der Dinge, bdie man auf etnem Wege fiehty
wo maw gefthwinde fortfahre, . d. g.

5L Anm. L. Den Bau ded Auged unbd fo viel ald
Wi daraus vou der Art, wie ed mit dem Sehen gus
geht, fchliefen Eonnen , Getrachtet die Dioptrik 55,

IL. @oldye Begebenheiten wie 445 v. a betrach?
tet worben, hat man: Betrug ded Gefichts , fallaw
cias opticas genannt, und bey dev logifchen Unterfus
chung gebraudht: Op pie Siume betrigen. Die
ganze Unterfuchung beruhe auf einem Midverftande
deg Wortd betriigen, und auf einem gang unlogifchern
Begriffe von dev finnlichen Mahrheit , Uber die ich
meine Gedanfen in meinen vermifchten Schriften 11,
b XT, gefagt habe. Da das Geficht einer der bey-
den Siune ift , duvch weldhe wiv die meiften, lebhaf*
teften, deutlichften Begriffe, erlangen, fo gicbt die
Yufmertfamteit auf daffelbe viel Licht in die Wirkune
gen unfrer Ceele die zu Vorftellungen gehdren,
NBie wiv duvd) das Geficht Begriffe befommen, Smith
Lehrbegr. b, Opt. 1. B, 5, Cap. Meine Betrachtuie
geu iiber den Cinflug der Naturlehre in die Metus
Pohyfit; Hamb. Magaz. ML Band (1749) 306. S.
Nachricht ou dem blinden Profefjor der Mathema-
tit ju Cambridge Saunderfon, Thimmig Celiuter,
b, werkw. Beg. in b, Nat, 8. &, Wie fich derfelbe
beym Rechuen geholfen, erydhlt Clemm, mathemas,
Lehrbuch 367. §.

Die
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©ie Katoptrit.

x,@rl‘l. Ein et ner Spiegel Deifit eine ebene

unburdhfich 'ge Flache, die dergeftalt pos
five und glate gema -t {ft, daf man auf ibr Feine
mesElicye Raubigfe, 'n und Ungleichheicen wabhrs
nebmen Eann,

2. Juf. DieMaterie bes Spiegels muif eine
Seftigleit und jufammenhangende Theile baben,
wenn fie ihre Politur erft durd) Menfchenhande
und die hiebey gebrauchlichen fcharfen Pulver, als
Cand, Shmergel, Trippel u. f. w. befommen
folls. So fdyicten fich Glas, Meralle, hartes Holy
unb bidyte und Darte Steine, eines mebr, bdas
andere weniger ju Spiegeln.  Srillftehendes Hels
les Wafler befomme diefe ebene Oberfliche von
fid) felbft (Hdroft. 6.), und ift alfo ein natielis
cher Splegel.

3. Anm. Man begreift leicht , daf unfere Kunit
Dey folchen Flachen fich begniigen muf, wenn fie nue
fiir unfer Ruge eben find, und da frellen fie benn uns
fern ©innen grdfjtentheild die Cigenfchaften dar, die
in bem folgenden aug dep mathematifchen Borausds
fefiung werben hergeleitet werben: dergleichen Spies
gel fey eine vollfommene ebene Fliche.

4: $Etf. L Cine leuchtende Sache frehe vor
elnem ©@piegel, und unfer Auge ift gegen ihn geo
wandt, o, daf es von der Sache gerave gu, Feis
ne ©traflen befdme, 3o €, die Sache ftepe hinter

ung:
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ung: Alsbann , erhdlt bag Aupe vermittelft beg
Spiegels eine Empficbung , dle mebr ober weny
ger, ber abnlic) ift, welde es erhielte, wenn ihng
von'ber Sache iyt gerade gu gefandt wiicde,

H. Diefes nennt man : der Spiegel mache eiri
$Bifd ber Sache ; und man febe fie im Spiegel abs
gebildet. ) i

5 Sl Sidyefteablen, die von einem Gegene
Jtande auf den. Spieqel fallen, miiffer vom Spies
gel ins Auge gefchice werden. '-

6. 3uf. Sie miffen in eben ber Orbhung
vom Epiegel in'dag Auge Fommen, ‘wie fie vor
ber Sache felbf gefoimen todren, um bag Auge
in‘benden Fallen auf einerley At gu rithren ; unt
ein Punct ves Spiegels mufi bem Auge rur Kdye
von einem Puncte eines” eingigen Gegenflandes
ufdhicten (Opt, a7), o

< UAnm, Ded legten mftandesd wegen folf pey Epies
el undurchfichtia feyn ; Sonft ginge duvch, eben. bie
Siellen, weldhe Licht aurtickfenden, audy welches, vow
hody andbern Gegenfidnden hinter ibm , das die Cie
Plimbung undeutlich machte, Man faun fich Hiepon
leicht bey einer glatten Kenfterfcheibe verfichern; die
dum @piegel wird , fo bald man fie in die Umfidnde
bringt |, baf fein Licht von hinten u durch fie fallens

fann, 3

8, Lt Diefe Wirtung des Spiegels auf
bie Sicefirallen (5), Geift bie Suriickwerfung
ober
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ober Reflerion und die fehre davon die Spies
gelbunft over Raroprrit,

9. Zrfabr. PQ 1 Kig. fev eine gerabe Sinie
auf einem ebenen ©piegel; MN eine Ebene, auf
beren Grundlinie MO gleiche Perpendifel MA =—
OB aufgerichtet - find, und MC==CO gemacht iff,
baf alfo MCA=OCB.  Man fese dicfe Ehbene

fenfrecht auf ben Spiegel, baf MO in die Sinfe
" PQfallt.  Bringt man nun einey gldngenden Ges
genftand,” 3. /€. eine Ctectnadel in B fo wird
ein Auge, das fidy in ver Sinie AC befinvet, e
Bil0-in-der verlangerten AC feben, unb es;nice
mebe feben, wenn ibm der, Punce C verbeckt wivd,
wie gefcheben Fann , mwenn eneweber der Splegel
an felbigem rte bedecte wird , ober wenn eing
Dlabel in ber: dinle AC fleckt , fo paf vas: Auge
vor ifr C night feben Fann, 0 Shasdt

10, 3uf. Die Nabel wird durdy Siche gefes
Den, das fie anf den Spiedel; und er in dagHus
ge fendet, Weil fie nun nidyt qefehen wird, weh
Fein Hdt gerabe ju von C nach A Fommen Fann,
fo mup es vom Spiegel nach bem Auge den IWeg
CA, unb alfo von ber Hladel nach dem Spiegel
ben Weg BC nebmen, alfoift fein-volliger Weg
BCA , wo BCber-einfallende, CA ver suviichs
gewortfene Scrabl heifit, st

L Juf Diefe bepde Strablen mad)eﬁ gleis
e Winfel mit bem Spiegel (Geom, 2, ib.fl‘-_@;'
av)y




fldr,). (angulus incidentiae f inclinationis ‘€=
quatur angulo reflexionis),

12. Juf. Und fie befinben fich beyde in''einer
Ebene , die durd) den Punce der Suricfteallung
Counbd fie beyde quf den Spiegel fenfreche aefest
wied 5 weldye daber die Ehene der Buuiictftrallung
(planum reflexionis) beifit.© Und wenn DC auf
den ebenen Spiegel fenfrecht, alfo in ver Ehene
ber Jurictfirablung ift (aus Geom.47.S,), foift
ACD=RCD:

13. Anis. Bou diefen bepden Grunbdgefesen dey
Suriictftrabiung (6. 7.) Fann -man fidy aud) durch
ver(dhiedene andeye einfache Crefahrungen verfichern.
an dem verfinfterten Simmer (Opt. 25.), Wo man den
AWeq bdes Lichtfivahles fieht (Opt. 5.), [GfE ed fich nody
finlicher seigen , und alle Schliffe, bie aus, diefer
Bovausfepuug Hergeleitet werben, ftimmen in allew
uch nod) fo felr gufammengefelsten Fallen mit e Gra
fabrung auf bas vollfommentte uberein,
= Y4, Anm. L Hievaus (35t fich begreifen, warum
Mt fede raube Fldche BVilder macht.  Cine rauhe
Slddye Fann angefehen werden , ald beftinde fie aus
Yevfchiebenen Cbenen in verfchiedenen agen.  Wensn
alfo auf ein Fleines Theilchen von ihe Strablen vou
verfchicdenen Gegenfidnden fallen , fo fiudet jeder dics
fex @trallen auf diefem Theildhen-eine gewifje Chene,
teihu in eben dag Yuge (hickt, in weldyes eine ant
beve Ghene auf diefem Theilchen einen Strahl von ejs
Nem anderw Gegenfiande bringt; nnd fo erhilt ein

uge vpn einemt Theilchen der vaulhien Fldche Lidht.,
bas verfchiedene Gegenftinde auf diefes Theildhen gea
fenbet hatten, folglich empfindet bas Nuge da nur Liche
und
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b Fein Bild (Dpt, 28.), wie deun aucdh offenbabe
ift, bafi bie Stvahlen von einer vauhen Fldce nicht
fo orbentlich guriicke geworfen werben ald von dey
ebenen,

1L Auch erbhellt baraus, warnm efne rauhe Stache
unb ein Spiegel; eimerley Sounenlichte ausgefeit;
aricht auf einevley vt byell auffeben.  Steht man tn
bev Nichtung, nad) weldyer der, Spiegel bag Lidht
surickfendet (12) fo befdmmt man von einer fetuer
Ltellen einen lebhaften Glang;. tritt man feitmarts
Der Gbene der Jurictfivahlung, fo fdyeint dep Gpic.
gel nicht fo Dell al8 die rauhe Fliche.

1. Cigentlich miiffte der Eypiegel feitwirts gar
Fein Licht {enden, man mifte ihn alfo gar nidyt fe,
‘heny Begreiflich aber nimmt unfer Schleifen und
Poliven, nur die grdfften Ungleichheiten mweq , und
‘ber Spiegel ift eine vaubhe Slache,~ deven Raubigbeis
“ken von unferm Auge nicht wahrgenommen werbene

©o 7 “HHL Febe fefte-Materie, die havt genug ift eie
ne Politur angunehiren, und and fo feinen Theilen
Befteht, baf foldye eingeln dem bloffen Uuge unfennt:
lich find, Iafjt fich pu einem Gpiegel mathen , und,
wird wicder blog dunflep fdrper , wenn man ihre
Dberflache rauh macht,  Selbft bey Wafjer jeigen
fich biefe Aendbevungen, uachdem es fHll fieht ober
Wellen wivft.  Jch finde alfo Feine Urfache Spiege]
ol8 eine eigne vt pon Materie angufehen, die as
berd i bas Licht ‘wirfte ald fonft raube dunile
Kdrper. , i

15. SEebL. Cine unduechfichtige polivee Slache

bie nady ber Keiimmung der Fldche eines gewiffen

ometrifhen Korpers gebogen ift, giebt einen
‘ge metrifch pers gebogen ift, g g




Eeummen Gpiegel s den man nad) Befhaffens
beit diefes Korpers fobdrifch, eplindrifdy, Fo.
nifch , pavabolifch, u, f. w, nennt,  Er beific
ein 0blfpiegel ober ein‘erbabener Spiegel (ca-
uum vel conuexum) nadydem es die boble oder
die erhabene Seite oy Slache ift, welche jum
©piegel vienet.

16, 3uf. Ein Seheftrabl, ber auf efnen Frunte
Men Epiegel fallt, wicd von ibm fo guriicPegemors
fen, wie ibn ein ebener guriickwiicfe, ber den Frum,
‘Men in der ©ielle, o bie Sueicfwerfung gefdyiepe,
beribree. € if nabmlich flar, daf dle Surycf.
werfung fid) blos nag) biefer Stelle richeer, unp
ungedndert bleiben roiirde, wie fich audy die dbri.
8e Geftalt bes Opiegels dndern modyte.  Der bes
tifrende ebene Spiegel aber bat diefe Stelle mie
Dem Eeummen gemein ( @. 49.©. 10, 3.),

17. 3uf Die Ebene der Juriictftcablung (9)
fiir ben ebenen Spiegel (16) wird audy auf den
Brummen Spiegel fenfreche fteben.  §br Durch
nite mie der Frummen @piegelflache fep PCQ
2. &, mit bem beriifyrenden ebenen Epizgel MCO ;

CK ein Pecpendifel quf den ebenen, unb alfo
8ugleich auf den Frummen ©piegel, weldhes fidh
Qud) in ber Ehene Der Juriickfirahlung beﬁnber(‘m)

C; CB, ber einfallende und guriicf geworfene
Strapl, fo ift ACM=BCO (11), ACD=BCD
(12) imgleichen aCM=bCD; aCK =bCK wenn
ble Suriicffteablung von ber boblen Seite gefchiehe.

Watbefis arer Thei, 2 18,
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18 3uf Jft der Spiegel fpharifdh, fo gebt
die €bene der Suric(irahlung durd) der Kugel
Mittelpunce (&.49 &.10.3.), und alfo ift PCQ,
ein groprer Kreis (& 48. S, 1, 3.) veffern Mitcels
punct.fo wie der Kugel ibrer K feyn mag,  Alfo
mathen hepde Steahlen AC, CB oder aC; Cbj
bey bem Rugelfpiegel mit dbem Halbmeffer KC,
er durc) ben Punct gegogen wird, wo die Suriicks
firablung gefdyiehee, einerlen TWinfel , weldhes
Dienet, aus einem diefer bepben Strablen ben ans
bern gu finden, obne daf man bie Tangente MO
au gieben notbig Hat,

19 Anms. L Aus (185 12;) erbellet, warum man
Bey den Faroptrifchen Figuven die Spiegel durd) Lie
nien vorftellen fann,

I1. MWenn Licht, dbad aus einem gegebuen Puncte
geht, nadh einem gegebenen Puncte von einem ehes
nen Spiegel guriickgeworfen wird, fo ift fein Weg
Dev fiiryefte, unter allen 2egen , bdie vom erfien
Puncte an den Spiegel, und von dem an deir jrwep!
ten geben,  Won Frummen, meine Abhandlung de
minimo in reflexione; Dillert. mathem. et phyf,
Soc, Sc, Gott. exhib. (Ultenb. 1771) n, IIL.

Bom ebenen Spiegel.

30, febrf. MQ 2. §. fey ein ebener Spies
gel, A ein fivablender Punce, von welchem
AM auf den Spiegel fentrecht falle. AC eins
einfallenoer Srvabl. b fage, fein 3ue
vickgeworfener CB wird piickwiees in Ca
Vel
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verlingere, das verlangecte Perpenditel AM
fo fchneiden dafj Ma=Ma,

Dew. MCA=QCB(11) = MCa (6 §.S.
4 8.)0a nun CMa=R=CMA und CM benDrepa
ecfen CMA; CMa; gemein ift, foift Max=MA
©. 2, €, ‘ ;

212 3uf §ir jeven Strabl AC, der qus els
nem gegebenen Puncte’ A quf einien Gegebenen Spies
gel fallt, sieht man bey juriicfgervorfenen fo: Bon
A fatle man " auf pen Opiegel bas Linfallslorly.
(cathetuin inc'ide‘n:iae) AM, in Deffen Berlinges
tung man Ma==MA nefuie,  und giche aCB q[s
Den guriicf genorfenen Strabls -

22. Juf. E€tralilen, ble aus einem Puncee
A auf einen Spingel einfallen, al8' AC3 Ac; were
ben Dergeftalt yurickgenorfon, bafi ibre guricfges
Worfenen alle rickwdres perldngert, durch den Punee.
2 geben,  weldher A gerabe gegeniter, fo teit bine:
®r.dem Spiegel liegt, ols A vor demfelben,

23, Jul Alle disfe jurictgerorferien Strafs,
Len ljegen alfo bergeftalt , al8 Edmen fie von dem
!ncte a bees .ober die gurictgeworfenen Strahs
le lfeqen dergeftalt in Abficht ‘auf den Punct ag
Wie die einfallenden in ABfiche auf A liegen, Sea
¢ Are nabmlicy fcheint von ibrem, Puncte ausjus
8¢ben , ynd béy der leBtern finbet folches wirklicy
AE, bey der erftern ift die $age der Serablen
¢ben fo, als ob fie wicklich von a ausgingen,
s Q3 TN




244 ®X' (o) X

124, Anm. Man Yann alfo. einen Unterfchied s
ter geomcrrifchen und pbyfifchen Strahlen machens,
jene find Linien , welche den Gang ded Lichtes vors
ftellen, diefe wirkliches Lidht, dag Dbiefen Gang nimmt.
©o ift aC ber.geometrifche, und CB ber phyfifche Theil, |
bes guricgeworfenen Stralles. 2 :

35 3uf. Das guriictgemorfene Sicht erregt in
einem Auge B, 0as nady dem Spiegel gugetebre
ift, eben die Empfindung vom Puncte 23 weldye.
Diefes Auge vom Puncte A Hhaben wiirbe, wenn,
es nad) felbigem ‘gefelite ware (Perfp. 4.), und
dieferivegen nennt man a ein Bild von A, 4.

“'26. Juf. Diefes Bild befinbet fidy im Sdyefs’
tel bes Kegels, Den die gurllcPgervorferien Strals
len madyen (23) (in vertice coni reflexi,)

27, 3uf. Cin anberes Auge b, befsmme:
aud) einen andern: guriicgerorfenen Strabl by
on ein.t andern Srelle des Sipiegels c; aber'fo
dag felbigr aud) won a I)ergufommen feheiret,
Solglicy feyeinet *alleqr Hugen das Bilb an einers
Tey ©telle gu ftehen, ober alle Augen fehen einers
ey Bifo, " . -,

38. 3uf, ‘Eities Perpendifels anf den Sples,
gel MA Dild , ‘Mo, “muf ¢ ihm-in einer gerds
ben. dnie fortgehen’ rovon man fich feiche ourd,
Berfudye verfichern' Fann, ‘ VAR

29, 3uf. Vo bem ebenen Giege[ PQ 4.8
ftebe cin. Gegenfiand FG So pat jeder 9»:1;:
: et |
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beffelben -gegen-des Spiegels vorbere Seite volls
fommen bie fage, welde das Vild diefes Punctes
gegen des' Spiegels bintere Seite hat. Wie man
alfo in dem Gegenftanbe felbft eine NReihe von Puns
cten annehmen fann, fo findet fich voliFommen
eben die MNeibe von Puncten im Bilve fg; oder
bas “Bild ijt bem Gegenftande gleidy und abnlid,
und liegt gegen des Spiegels bintere Seite volls
Fommen fo, wie der ®egenftand gegen die yordes
ve, vie Siguren MFGN; Mfgn, wiirben einans
er decfen,

30. Unm. Die Anwendung diefer Lelren auf
bie Critheinungen, ywelche ein eingiger ebeney Spie
gel Davjtellt, find §u ablecich, ald daff fie bicr Plag
fanden.  Nur ein paar Proben. ) FG 4. Fig. fey
die gange Ldnge eines Menfchen, der gerabe vor efe
nem [othrechten Cpiegel MN jieht 5 O fein Uuges
Man fragt, wie lang ber Spicgel fepn muf, weun
fich ber ganze Menfdy parinnen fehen foll.  Die Lis
tien fO;5 gO; werden ben Spiegel in den Puncten

i K5 fhneiden, weldhe bie Strahlewr, die von den
beyden duferften Guden des Korpers einfallen, ing
Auge fenfen (21), alfo fiebt fich der Menfch gang,
Quch wenn nichtd weiter vom @piegel ald bas Stk

E vocbanden iff. @ ift aber fo ober FG: DE
==FO: DO =fF: MF==2: 1} ober ber Opiegel
braudht nur pald fo lang, al8 der Kdrper gu fepm.
St andeve Lagen des ©piegeld (3§t fidh diefe Frage
tbenfalls leicht durd) Reichnung beantwovten, (1)

enn eine gevabe Linie mit dem Spiegel einen Wins
el vou 459 madyt , fo madyt ihe Bild, mit ihe ei:
uen vedyten SBinfel.

L 3 e
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3L Anm. - Die, BVerbinbung mehrever Cypiegel
gibt ebenfalls eine Menge merfwirdiger und das Yur
ge eradpender Cridhetnungen Scyon bey jween Spies
gelu veroielfdltigen fich die Bilder eines eingigert
Giegeniiandes nady Gefeen, weldye benenjenigen,
bie bieoon gefchrieben und fidy bavinmen viel Miihe
gegeben haben, 3. G Frabern Neru. Opt. LI1LL: ¢
4. 5. mur fehr unvolifonumen befannt gewefen {find.
Sy babe , diefe Gefee Fury und allgemein 3u fine
ben , gelehret, tn meinen difl, math, et phyf, n.2,

Lon hoblen Kugelfpiegein.

32, Aufgabe,  Auf eine gegebene Stelle
M; eines boblien Rugelfpiegels MA s, Sig.
Oeffen YMiitcelpunce L 1ft ; falle ein Richefivabl
CM mireinemn voullEGbelich gesogenen Durcys
mefTer Oes SSpiegets LA, den man feine Aye
nennc, gletchlaufend ein,  ¥Yian fudhe den
Oue O wo der sutiicBgeworfene Serabl MO
Oie Ape fhnedet,

Aufl. T Weil CM, LA, gleichlanfend find,
fo ift CML = MLA; lnd wegen der Neflepion
(18) CML=0OML; Alfo find im Deeyecte LOM,

die Winfel bey L und M gleidy, und folglich
LO=0M, 4

H, ©oll hun der Punct M gegeben fepn, fo
mufi ber “Bogen AM, ober ber Winfel L, deffers
Maaf ev ift gegeben feyn, Der Kugel Halbmeffer
LM aber ift auch gegeben, Alfo hae man im gleich
| fchents
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fhenflichten Drenecte LOM Grundlinie und Win,
Fel, woraus fid) der Scijenfel LO berechnen (afft,

[ Am bequemften bringt man biefes quf
trigonometrifdhe Formeln. €8 fey LM==a ; Win.
fel L=); der Sinugtotus =1,

LLL, Man falle OQ_fenfredyt auf LM, fo ift

a
LQ=1a=L0, : LO==
Q=%a=LO, cofl o; Alfo AR
==k aifec A,

V. Man nehme LV=xa; fo ift VO==1a,

1 (—col A
( col R ( col A ). R
Brudyes Babler aug Trig. 19. S, 2. 3uf. ausges

; fin' f A2
Yeucke, Eommt VO=a, —-
col A

33. Juf. Allemall liegt O von V geqen A
e Wenn A wadyft, nimme fein Cofinus ab,
l‘!;tb feiner Halfte Sinus wachft, alfo wad)ft aud)

0.

34. Juf. Fie L= 60°ift Sin £ L == Sin 30°
=colL=4. Alfo VO=1La. Da wirde
CM nady MA guritfgerorfen.

3 L gesffer, fo witd VO qréffer afs £a(33)
bag:ift CM wird fo guriicEgerorfer, baf © in ber
Berlingerung von LA lage , folglich trifft Dee
Q4 Ale
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'3urﬁd’gemorfcne Strabl den Spiegel zwifchen M
und A, Fir L=090° wird VO unendlich, und
eigentlich gefchieht da Feine Suriictoerfung.

35 Suf Benn L bis auf nicies abnimmt,
nimme fein Cofinug bis an 1 ju, der Sinus feis
ner Halfte aber bis an nidyee ab, alfo nimmt audy
VO bis an Nidyts ab, Das beiffrs - Je Eleiner
L ift, vefto naber falle O ben V. Und da man
Beine Grange angeben Fann, wie weit L abnehmen,
wie nabe M an A riicfen tonnte, fo fage man:
©trablen die der Ape LA, unendlich nabe eins
fallen, fdyneiven fie ey der Jurdictwerfung in V.,

36. 3uf, i bie Are AL nady einem gerifs
fen Puncte der Sonne, 3¢ €. ibrem Mitcelpuncte
geridytee, fo fallen olle Serablen von diefem Puns
cte mit der Are parallel ein, Jft alfo PM =Pm
bes Spicgels Dalbe Breite, fo geben alle Strabe
len, bie auf MP fallen, nach der Suriicfoerfung
bued) OV (33); und find alfo da fo viel dichter
beyfammen, fo viel OV Eleiner alg PM. ift.

37. 3uf Man vidyte durch V ein Perpendis
Fel auf dle Are auf, bas von MO in S gefchnita
fen wird, - ©o werden alle Stralen, die auf ben
©piegel gwifchen A und M fallen ;. nady ber Sus
victerfung ywifden V und S burdhgebhen,

38 duf. I Man felle i) vor, die Figur,
tole fie auf bem Papleve ftehe , drehe fichy um die
Ure L, fo wird ein Kugelfpiegel bofd)riebenf.
Deje
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O¢ffen Balbe DBreite PM ift, und derfelbe bringt
alle Straflen, die auf ihn fallen, in einen Kreis
dufammen , deffen, Halbmeffer VS ift; Aber die
auffallenden ©trablen nabmen einen Kreis ein,
Deffen Halbmeffer PM war.  Alfo verhalten fidh
ie RNaume , weldye von den auffallenden und von

. Den juricfgeworfencn Strablen ausgefille werden,

Wie PM2: VS® b, & bie guricqemorfenen find fo
viel _dichter benfammen alg die einfallenden , o
Ibislmalgl bas erfte Duavrat groffer ift als das
efite, o i

H, PM==a,fin A5 LP==12, col A,und (32

. |
I Pe—Toa. K —_— ), )
) OP=1%a (“q col A coi?x) JIm lef

ten Factor, Alles auf eine Venennung gebrache,
Edmme ber Sabler 2, cof A2—1== col2 A (Rrig,
‘ col 2 )
b JESEED 4
19. ©.5. 3uf.)alfo OP =1 a, R Des
Spiegels Tiefe AP= a, (1— col A) = 2 a,

D& 23, - 4y

oP col 2 p
(1L, Aug 325 V) = e fnZ Al
_ M
Vs,

30, Anm.. Man Fann nody einen Fleinern Kreid
Beftimmen , dev alfe gurticfgeworfene Strahlen ents
alt. Sein Dalbmefier if ohngefahy L VS; & meis
ner analyt, Katoptr, 1. Cap. 2.S, 14. 3.

25
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go. 3uf Durd) diefe Wervichtung ‘werden
bie Sidytftrablen vermdgend gemadyt bey V zu
Brennen; baber V bder Brennpunce (focus), fo
twie AV die Dvennweite (diltantia focalis), des
‘©piegels beifit, weldye leptere alfo den vierten
Zheil bes Durdymeffers betrage, (35)

‘ 41, Lyempel, T s foy A=75°; die Halfs
te = 2° 30/ bas Doppelte = 10° Alfo die Nedys
i tung fiie Sinustotus = y gefiihre (BVoverinnes
' rungen vor der Trigon. 19 Sabe)s

I) logfin} A== 0,6396796—2
verboppelt = 0,3793592—3) '
abdirt log 2 = o,3010300 )

\ ©,5803898—3
abge. v. logcolar = 0,9933515—1I

log (EVI-V;) = 2,4129623

berboppelt = 4,824§9246
Diefe fogavithmen geben ;

PM
der einfade ; Vs &= 25879

PM .2
Der doppelte (_V_ST) = 66977

Il Diefes ift guldnglic) gu berechnen , wie
vielmabl as Sidyt im Kreife mie VS befdyricben ,
‘bidyter benfammen ifF, als in dem mit PM befcries
benen, (385 I11) i
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T it a =15 ift VO ==0,0019090 (323
V)BPM = o, 08715575 Daber (i) VS —
©,0033677.  Des Gpiegels Tiefe (385 1)=
©,0038052; Alles diefes findet man leicht burch
Die togarittmen , ober, wie PM, unmittelbar.

V. Bird a in FGuffen, Jollen u.fiav. gegeben, fo
darf man nur mie diefer Angabe  die Sablen V.
Multipliciven, ober die $ogarithmen addiren,

VI, 3weptes Lrempel- Fir A ==18° findet
PM
man eben fo ———~ = 16,529 und bas Quabdrae

VS
davon = 273,23,

VIL Bey eben bem Spiegel alfo, wdre bas
durickgerorfene Sicht ov3 niabl oder €6977 mabf
Vidhter alg bas einfallende, nadydem man auf ihm
tinen Bogen von 18 oder s Graden betrachtete,

VIIL Deaveiflich beifft diefes foviel : Das
¢infallende Sicht ift im Kreife in PM, turdhaus
gleich diche, denn es beftebt aus Parallelftvabhleny

ber bie guriicf gerorfenen Strablen find nicht para
allel.  @ie find im RKreife um VS, in Stellen
nabe bey deffen MMitcelpuricte, Didyter bepfammen,
al8 naper beym Umfange.

. 42 3uf. Dafer brennen fie nahe um V ant
flarften, weidyes bie Beftimmung (40) rved)tfers
tiget. “Die weiter yon V abgeben, bdienen doch
den Gegenftand mi¢ 3 erwarmen ; Df‘fenbc{z’bc
‘ abe




aber wdre es unnif, dem Spiegel viel Grabe
au geben. ‘ .

43. Anm. Uebrigend wird hiebey jum voraus
gefest, daf alled Licht’, welches auf den Spiegel
fallt, nach dem Gefefse der Neflexion  gegen die Nye
u geworfen wird, Allein qus der NArt, wie Spie-
gel polirt werden ; evbellt, bdaf fie ‘nur von bden
grobiten Ungleichbeiten, bdie unfer Auge empfinden
¥onnte, frep, in ber:Fhat aber fliv die sarten Lichts
theilchen raub, und fo gu veden bergicht find : Folg
lich wird das Hcht , das anf eine' Stelle bed Spie®
geld von den verfhicbenen Chenens, bdie ed da ams ’
trifft, auf verichiedene: Seiten geworfen.  Diefed
beftatiget aud) die Crfabrang. Fande nichtd weis
ter al8 bie bisher voransgefegte Jurichverfung, ftatt,
fo mifite man vou der Fldche eined Spiegeld, ben
die @onne befthiene, nidhtd fehen,  wenn man feits
warté deffelben ftinde, denn 8 finnte von ihm fein
Licdht in dbas Yuge fommen,

44 Anm. Weil bie Sonne Fein Punct ift, fo
gilt bas Gelelhrte nicht bon der gangen Menge aller
Sonnenfivahlen. MWenn die Upe nach der Sonne MNits
telpuncte” gevichtet ift , o fallen bdie Strablen ool
dem Naude ber Soune nicht mit ibr pavallel ein;
fonberw fie fhuneibeir fie unter einem Binfel von ohus
gefdbri6 M. Man ziehe durch L, eine nerade Linie,
Die mit LA einen 98infel von 16 M. madht.- Yhr pavs
allel fallen alle Strahlen von bem Puncte ded Raus
besd ein, der fich in der Chene dburdy fie und bdie Aye
befindet , unb werden gurickgeworfen, fie nad eben
foldyen Stegeln {chueiben, wie die der Nype pavallelen,
bie Are, in der Weite bed Halben Halbmeffers vom
©piegel am dichteften benfammen feyn, Da wdre

olfo ihr Brennpunck.  Fn jeder Linie durdy L, die
einet
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eiten Eleineen Winkel alg 16 M. mit der Are macht,
ift fo, ein Bremupunct il pavallel einfallender Straha
len, die vou dewm Punct ber Sonpe Herfommen, wel;
cher fic) in diefer Cinie befinder. Die Reibe diefee
Brennpuncte macht das runde Sonnenbild aus, dasd
fich) yeigt, enn die Uxe gegen dey Sonne Mittel,
punct gerichtet ift, und eben durdy feine Rundung

Das Merfmahl angiebt, bap die Yye diefe Nichtung
abe, \

45 Unm. Bon dween@piegeln, die einerley Halbmery
e haben, fingt der breiteve mehr Gtrahlen auf alg
ee fthmédblere, aber ep bringt fiz nicht fo dicht ju,
famumen (41): ey dey fpbarifhen Geftalt bed Spies
9el8 nihmlich, ift es unvermeidlich, bdaf ein Strapl,
er in'einiger G‘ntfcrnung vor der Ape einfdllt, su,
¥ickgerorfen burd) einen Punet O gebet, der voft V
unterfchieben ift.  Gdbe es eine Krimmung, bie alle
Ctrahlen genau in eiren Punet gurickwivfe , fo
Wilkde diefe Abweichung wegen dte Geffale (aberras
tio ex figura)y bey {fy wegfallen, unbd diefe Krlime
mung am beften 3u @piegeln taugein, wenigftens in,
Ubficht auf die Strablen, welde mit ber Aye pais
allel einfallen. Die Geometrie 3eige, dafj diefe Krilme.
mung die parabolifdye ift, ~ Man f. hievon und o
der, gangen bisherigen Theovie, meine analytifhe Kat,
Optrib.x. Cap, im vollft, Lehrhegr; ber Dpts §1. Skite.

46, Anm. Dag Ardyimed, mitBrennfpiegelnSchifie,
ERdmer angerindet habe, fiudet maw nicht bey den
Iteyn Echriftftelleen , “weldhe bie Gefdhichte wobhin:
asgehdre, und felbft vicles den Nrchimed Betveffers

bed umftanblich ergahlen.  Sudef hat diefes Worges
N Lebrreiche Untevfuchungen veranlafft, felbft Siv-
thern darauf gebradht , qus ebenen ©piegeln einen
Wit dem man weit brennen Fanm, gufommen i fe‘gel;,
wele
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weldyed Hr. G, o, Biffon und Hr. Marquis v, Cour=,
tivron oollfommner gemacyt,  Mem, de PAc, des
Sc. 17475 p. 82 W 449. . Mic bar dag nicht dier
grofite ©chwierigheit geichicuen, ob fich fo et bren-
nen laffe? foudern: - Db Archimed gegen den Fend
folche AnfEalten weede gemacht haben, die cine Wolke
vereiteln Eonte? OO er ¢inen fo picglichen DBrand.
fabe ereegen [ounen ? sber ob die Nomer micht fo Hug
gewefen find, alg ¢8 ju brenncn anfing von bder g~
fabelichen Seelle weggufapren? Chen (oldye und noch
anbere Erinnerungen, madc Hr. Joly de Maizeroy
Traité fur I'arc des Sieges et les machines des ane
ciens, ., Par. 1778,  IMan f. bieciber Prieftlens’
Sefdhichee der Opuif, nach Sligels Ueberfeung (Leip-
3181776 ) 9 S..99. &. Schotti Magia optica p. 413,
Octinger difp, de Speculo Archimedis praefid, Bil-
finger Tub. 1725; Knufen v, d. Brennfpiegeln ded
Urchimedig Kouigdb. 1747. Fragmenc d’un ouvrage
grec d’Anthemius, fur les Paradoxes de Mecani=
que .. par Mr, Dupuy Secr, perp. de I’Ac. R. des,
Infer. et B.L. 1777 ; entbdle im L1 Prohlem nie Wn-
theming was vom Archimed evsdble toied, ju berverfe
ftelligen gealaudbt, auch lehreeiche Evinnernngen vons
Hra. Dupuy. Wllerlep merfiirdige Brennfpiegel wees,
be bepm Priefiley 99- &S. errodbhnt. ;
47, Suf. 1. Wenn ein Sicht im Brennpuncte
bes Hoblfpiegels ftebet, fo werden die Strablen,
bie ¢8 auf den Spiegel fendet, von demfelben beys
nabe parallel mit der Are juriickgeworfen werden,,
Diefes dienet, ben Glang von einem Sidyte weiter
fortguwerfen , als ec fonft empfindlich fepn wiirde,
wenn er fid)y nady Opt. (2) ausbreitece,  Er witd
aber doch) von bev duft (Opt,5.) nach und nad) ges

wade,
fhwach o
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ML Bweene. Brennfpiegel eingnber. gegeniiber
geftellt, und in bes einen Brennpunct eine glihens
e Koble gelegt , -entftebt in des andern feinem
Hite, die felbff gunden Lann, DuFay fur quel-
ques experiences de Catoptrique, Mem de I'Ac,
des 8c. 17265 Caffini Mem.¥747; p. 25, (chldge
vor ¢ bem Brennfpiegel einen ebenen, oder Eleinern’
Hoblfpiegel gegeniiber ju fiellen, da fich in dem
nunmefrigen Brennpuncre, Metalle im Schmelze
tiegel im Sluffe exhalten laffen,

I Bon einer faft unbefannten Art von
Breanfplegelr, giebr dle Theorie, He. Fried, Adam
Widder Prof. 3u’ Gedningen: de pecaliari Spe-
culor, caullic. genere; in AQ, Acad. Theodoro
Palatinae Vol. 4. Phyfic. (9Manh.1780) 385, &,
©Sitablen, die in eineg gleichfeitigen Kegels Hibs
lung ' feiner Are parallel , auf einen Querfdynite
fallen, geben surictgerworfen , alle burd) einen
Punce der Are, bdes Querfehnites Mittelpunce
wenn e ein redtoinfiichter Kegel iff, Sp enta
ftebe langft Der Are, eine Relbe Bereinigungse
puncte, wo brennbare Sachen fonnen entyinbeg
werben.  Nady Plueavdys Berichte im Numa,
Haben die Beftalinnen bdas Feuer mit Scaphiis
angegindet, weldyes ofne Jweifel Hoble Stitcten
pechtwoinflidyter Kegel gewefen,

HII. Umgefebre, mwenn man vor bie Fleinere
Grundflache eines Hoplen Kegelftiicfes, eine Same
pe frelle, entftebe von den gurickgerorfenen Strala

len
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Ten eine ftarfe Crleudyrung. " Diefe BVotrichtung
empfiehlt fambert Nouv. Mem.“de T'Ac, de Profs
fe 17705 p. 51, €e'bat auch mit ‘einem folchen
Kegel gegtinder, < ' :

47 Anm. Wie Gegenftande in hoblen € piegelt,
erfcheinen, davon ifi die Theorie ju fchroer. ynd i
weitlduftig , ald daf ich fie hier vortragen Egnntes
Sa bie Geiinde , auf denen fie berubet , find noch.
nicht vollig gur tdberseugenden Richtigheit gebracht,”
oRan f. hievon den Lehrbeqriff dev Optit 2. B, ¢, ;-
und bie Unmerfungen dariiber 473, w. £ Seit, mei-
ner Audgabe. AUuch vou mir: Problematis Alhazeni
Analyfis Trigonometrica Comm: Nous Soc, 1Se: @,
T. % 1976. De obieéti in Speculo Sphaer. vifi ma+
gnitudine apparente, T, 8. 1977. S babe in det
leten AbHandlung unter andern gewiefen , bdaf b
in frummen ©piegeln eigentlich Fein Bild giebt, Die
vorigen Optifer , baben fich fo wasd vorgeffelt, wie
dad Bild hinter einem ebenen Spiegel'(25) den Ot
diefed Bilbes gefucht, und geglanbe, daraus Ieffen
fich bie €rfcheinungen eckldren , ¢ine gany vergebene
mrbe,it.

48 Anm. Auch vom erhabenen Spiegel, Fann
nue dberhaupt gemerft werden ; daf er dic Gegens
ftdnde aufgerichtet , aber Fleiner darfiellt , alg ein
ebner, an feiner ©eelle thun wirde.  Diefe Beeflei-
nerung gebt befio woeiter, je fleiner ded Gpicgeld
Halbmeffee ift.

49. Anm. Weil fich anf einem cplindrifchen Spiee
gel der. Sange nach mir der Uxe parallel lauger gerave
Linien, und ber Duere nach mit der Geundfidche par=
allel lauter Sreife pichen [affen, o tird ec bie Gegen-
fidnde berfdange nadhin ibrer wabrenGiefialt uub@irlt;f?
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laffen (29 der Duere nach aber verfleinern (48).
Cin fonifher Epiegel wird obngefdhr eben das thun s
$¢ ift der Eanae nach alg eine Menge ebener Epiegel,
und der Ouere nadh alg eime Menge erhabenet Hor
immer flemern wnd feinern Durchmeffern anjufeben.
$Hierauf grinden fich fomobl die Erfeheintingen diefee
©piegel al8 auch die Borfchriften Vilder ju entrer-
fen; bie vom Yuge unmiteelbar betrachter fehr vers
daen quffeben , in Epiegel aber eine orbentliche Ge-
ale betommen. &, fehrbeqr. der Opt. 2. B. 1, Th. 24
€, feupolds Anamorphofis mechanica noua Reipg.
Y2135 ‘Dentfch, befchreibt Mafchinen , folche Bifder
Bt Dergichen.  Findet ficy audy im Supplemente ju
Leupoldg Theatr, Machinar, 55, Seites

‘Watbefis atey Ii}ell,
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Die Dioptrif, o

I @rf. Man meffe’ 1 Fig. bden borigonfalent

Sdyatten DT ¢ines undurdhfidytigen, Kove
pers DC, ben die Sonne von ber Seite S fer - bes
fcheinet. . Man bringe nachgebends an die Seité
bes Korpers, nad) weldyer fein Schatten gufdlle,
ein glafern ©efdfi von der Geftalt eines boblen
Wirfels mit Waffer oder eiiemn andern fligigen
Wefen ; dergeftalt, daf der Strabl CT weldyer
den vorigen Scharten; begrangte, bey C in- das
Waffer geben muf; - So wird der Schatten : als
lemabl Filrjer werden , und 3. € nun DV fepns
ABCD ftellt den verticalen Durchfchnite des Ges
faffes burc) den Strabl vor; und CB die Hbers
flache bes Waffers, welche borigontal feyn wird.
€ben das erfolgt, wenn man einen dichten gldfers
nen Wiiefel nimme, oder ein Stict Glasg , ba
wenigftens jwo einander gegentiberfiehende Ehes
nen, mit ber britten gwifchen ihnen, recdyte Wine
Fel madjen, damit ABCD ebenfalls bergleichen
Durdyfdynice von ibm feyn Fann,

2. Juf Die Lichtftrablen, welche aus einee
bitnneen SMaterie in cine didytere Fommen (wie jes
be Materie, mit der man diefen Berfuch anflels
fen fann, in Abficht auf die fufe ift), werben
aug ibrem vorigen Wege gebradyt,

3. 3uf. ie leiden diefe Aenderung aber nue
in ber Sladye, weldhe des diinnern unbd bdes bld%;;‘r‘"




Mittels' geiiteincyaftliche’ Gednge ift , Vi jébem
Mittel von elnforinier Didhte “geben' fie 'gérave
i it by B . IR N

sv“.»

<Gog Sl (Eben bergleidyen Aenderuny des LWes!
ges mug 'ibnet‘lrmieberfabmn » et fie 'aus benp
Didhtern ins Dinnere gebensinuridafdiefe Aenbdes
rung der vorigen entgegengefefe ifti Wenn nidhns
lich im erfien ' Falle: ver Stral:SC die fage GV
befSmime, B miuf im antern VO bie fage CS!
efommen, Q100 11sGHY

istiss Anml DiefeSblifie (8 4. affen fich burch
Webe. Crfahyungen. befidtigen. Aud wenn may fie
id) jego nur, alé” Giuthmaffungen annebhmen will,
fo wird ihre Ritigeeit baduvcy dargethan, bafi alle
lgerungen baaug mit ¢y Exfabrung: auf.0ag ges
Nauejte nbeceiuftimymen, oV,

6, EEL Dibe Uenderuny Bes' Weges' der
ﬂd)’tﬂ'rat)lm beife die eechung (vefridtio) s vig
iffenichafe, welche davon handelt, die Dioptrik,
ie Fladye, wo goeverlen IMNiteel an einandee
Qtdngen, wie CB 1, §. die brecyende Siace;
i Perpendifel darauf wie CD; bas YYeiguniss
Otb (cathetus incidentiae vel ‘inelingtionis ) Ded
tinfallenben Strabis Winfel damie TCD; ber
- tetqungswintel ( angulus. inclinationis ) bes
9'“br°(b9nvn:@trobles AWinfel damit VCD der
gebrochene DOimter ( angulus refractus) bepber’
frablen Wintel TCV; ver Brechungswintel
tefiactionis ),

m' 3 7
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e Sufl Bl D Vg T ineines, einigen:
gergbm Sinje fmo nies ble Q‘;ryabgpnq Je)rer, fo:
liegen beybe @tmblen und das $oth CD in eingt
einyiqen Ebene , weldhe auf ber brecyenbden "§lad)e
ferifrecht ﬂeber((!ﬁ 47d21); wid:ble 3bechun s
ebene (planumrefradtionis ) heifie;simieberyles
dyeiv Ebens ‘anchbesy der Reflerion’ Sorfam. - Dies’
fesi deigtiwiederunm, warnny mam bie) Beredynung:
Ber) Seeahlen auf foeperlidyens §idden vorjiftela
len), nur. diefefSbene,unb wagin i{)r go[d)ul)t,z
Cl’ltmﬂ'fﬂl barf, nittalsd

18, Juf 1 Weil man CD3-DT§ DV meffen
!ann fo [affen fid) bie’ genaniten ‘IBint'cl bmd)d
nen, unbd affo mit eingnber vergleidyen, =~ 1

- ob Eef. WehH ti Strafl 'SC duig ' Sufe m
(Blas fabre, fo wird er aus der $age CT hady bers’
Perpendifet CD: ju gebrochen . 1fodaf ey Sinus
bes Neigungsinfels yum Sinus deg gebrodyenen
Winkels ohngefddhr die Werbalenifapiey : & haey
fabrt er aber aug fuft in Waffer, fo-findee fidy
biefe, Q?et battnifi 52013, - Diefes (e fidh vers
moge (8) werfughen Man nennt deyyleichen Vet
[)altmﬁ, bie Detb&l:mp dev Refraceion, |1l

b ?quq ?lue detBage dea einfallenders.
Stvabls SCT 2" §igy. Oie Lage des, gebrod)-
nen CV beyp Glaie (9) 3 finden, |

?tuﬂ 30wedy Feichntnveg. 9)?an bbfd)reibe
aus dem Einfallspuncte mit einem wtﬂfﬁgrgd*éﬂ
Y . 2 F
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Halbnieffer’ CT einen” Kreeid! 1iid” jiehe barlnnen
Deg moigungﬂtﬁiﬁfc[s TOD" @i Tt; Man
nehme’tu=3 Tt und giehe'uV mit CD gfeithlaus
fend, “fo 'wird 'V =tu bes gebrochenen Winkels
Sinug unbd dffo 'VC der gebrochne Seral feyn,

L Durd) Rechnung, - Dan giehe-13 von
LA ECD ab ; fo gibe fidy | fin VCD, o0

o, Erempely €6 fon TOD=70°; Goift -

Jj=lo=13 = o,x7'669u
“MHin70° = 9,0720858 -

TRGVCD =g, 7968946

Gibe VCD ==34° 474, Rabniberichtet, et habe
Vurd) ein Werkjeug, daser ftate des Berfabrens
(1) brauchee, dlefen IWinfeh==38° 50’ gefunden,
Oc. Fund. 11, Syat, 1, cap. 2. Sein Werkjeug
it fo wenig , als dag Hier befdyriebene Berfabren,
Quf einige Minuten yuveclaBig , - aud)ift nidyt als
les las einerley,. . 5 i13dned

1! Juf. Wenn ¢in Serabl CV-11 Fig, nach Q

U aug Gylas fh' it fabret, o witd ér von bemy
$othe VW verdeftalt weggebrodien’, bafi der Sia
U8 bes Neigungsiinkels QV W jum Sinus bes
Qebrochnen ZV W fich werhdle wie 21 3 (4); alfo
- ™bet man bes feftern & inus fogarichmen, wenn
Man Jum fogavithiien’ bes erften , tent fogariths

RIS, DO 2 btlige, t ik s B8 :
‘ SRR 1 o




s 1203l Wean. fich bdie Einfel beynabe. wie
{bve- Sinys nerbalten, o Fann man . die Winfel
VCD =2 TCD und ZVW =3 -QVW _neby
men.. . Diefe Borausfebung . findet. aber. nyr bey
febr Eleinen WBinfeln, in_ einiger Schdrfe. ftate;
und weidht von dee Wabrheit immer mebr und
mebe ‘ab , je grdffer -die Winkel werden, ‘Man
erftrectt fie bis auf ben Fall, ba ber grofite Wins
Pl = 30 G, wird; aber ba gibe fie fchon einen
Sebler, der mehr als einen Balben Grad befrage,
den 3 fin'30° —fin T BT LA St T

13 3uf. E8°ift 2, 10000 000 = 6666 666=
fin 41° 48° 5t alfo QVW 1. Fig gréffer als dies
fer Winfel odér CVD Fleiner als 48° 13’ feine
€rganjung, /o gibe bie Recynung fin ZVW gisfs
fer-als ben Sinus totus; Diefe Ungereimeheit
geigt an;, ~bajjes bier bem Gefesie (9) gemdfi,
Beinen gebrodynen Winkel geben fann. . Die Epa
fabrung (ehre audy, baf Strablen, - bie fo fehief
auffaflen, nidyc -aus bem Olafe in vie Suft gebeny
fondern juriicke gerorferi mwerden, :

. T4 Anm. L Kepler  Hat biefed fchon  bBemerft
Dioptr. Propr 13, die st die Grbffe der Brechung
du meffen’8), riihrt auch von itbm her.  Das Gefes
der Brechung aper (0) foll Snelliug guerft entbeclt
und Cartefius ohne Nennuug des Crfinderd aus ihm
genommen haben, * Hugeén. Dioptr, im Anf.

II. Das ‘Bcijfabrm (1) mufite yum Anfange ew
vt werden, weil ¢8 am leicheeften au verftehen ity
und gar Feine dioptrifdyen Grinbe voraud ntlﬂéé)-

~; u
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Uuch o eind, deffen UiaHbung doch etwasd unbeque?
mer feyn mbchte, lehrt Carted , Dioptr. cap. io0.
Rimmt man nun durch folche Crfabrungen verane
lafft, an: Die Sinus des Neiqungs: und ded gebrochy
nen QWinfeld, bhaben bey jedem Paar Materien eine
unverqudecliche Werhdltniff, fo fann man alédann
Berfalren erdenfen , bie nur diefe Verhaltnif fus
hen, fich, dabey deffen bedienen, wasé aus dicfer

orausfeung bey frummen Fladen erfolat , und
fo, fiir bie Brechung bey allerley Materien, Bors
fthriften geben , die erft aus folchen dioptrifdhen
g*bt’cn, die in ber Folge vorfommen, vevftandlicy
find. Dergletchen finbet maun beym Hugen a. a O,

tactin Philol. Britannic. achte Bovlef. 442. S, der

eutfchen Ueber(. Hauksbee Experiences Phyfico

echaniques. trad, par de Bremond. Pav 1754;
1L 53, 4. Cap 439, &, wo fid) aud 445. . ein By
Beicbuig ber Brechungen in allerley Matevien udet,
SDcrgletd)e.u gab fdhyon Newton Opt. L. I Sle

Pr. 10,

o L Sn diefen BVergeichniffen ift auch ber Mate;

tien eigne @dhwere mit angeacben , und giemlidh

Olgemein , weidht ber Strabl, bder aus einerley
Raterie , wie 3. €. Quft, in jwo unterjthiedene jede
Dichten alg Cuft ESmmt, am meiften von fetuem vo

igen Wege in ber dichtern unter biefen benden abe

Ober: vie didhtere Yijarceie, briche das Liche
aeker, .

I 9Mn ein Gefets, wie fich die Vredhung,
Nach der Didhte vichte, bilefte deftoweniger gu dene;
fen fenn, da felbft die angefiihrte Regel , befouderd

ey harpigen, Olichten, Fury: Brennbaved cutbgl;
teuben, Matevien, ftarfe Ausnahmen [eibets  ©ie

R 4 bree
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bredyen bas Qicht viel ftdrfer , al8 man von ihrer
Didyte evwarten follte. : ;

V. enn fiir einen aus Luft einfallenden Strabl,
bie Verhdltmif der Refraction™1si 'y beifft, uud bdie
fiir Glas (9) angenomnien wird ; {o ift ferner nach
Houtsbee :

V- fiie cigne ©dymere
Glad . '1'0,66667 | 2200,1 (Hudroft, 49)
LWajfer I 9,78453 [ 820 , :
Terpentdl | 0,07448 |1 713,5 :

Lerpentinol viel leihter als Aaffer, bricht alfo bas
Licht , beynabe fo ftark ald Glas, viel ffavter ald
Waffer. Wenn man den Neigungswinkel an bicfen
brey Materien =70 Grad fetit, findet fich
gebrodhner | Brechungg,

Wafjer 1449 42! 259181
Terp. el 39 18 30 42
Glas - 38 47 3113

VL Qenn Licdht aus [uftlecrem Raume iy Quft
fabut, ift dle Werlhaltnif der Bredyung = 1:0,99736
Wie Hauksbee diefes gefunben hat, befchreibr Nars
tin Phil. Brit. g Bovlef. 449. &, der Ueberf. Man e
aucdh: Detail de "Experience de: la refraétion de
Lair dans le vuide par Mr, de I'lsle le Cadet Mem,
del’Ac. des Sc. 1719 ;

VIL. €ine ungewdhnliche Refraction, jeigt der
fogenannte islandifche Cryftall, (Spatum pellucidum
obie¢ta duplicans Waller ) * dirch pen” die Sachen
boppelt ‘erfdieinen, * Suetft, Hat von ihm Brasmus
Bartholinus gehaubelt, Experimenta cryftalti Islan-
dici disdiaclaftici fopenk. 1670, Hugen, de la h'l-
miere (%ib. 1690) chaps 5. ' Newton, Optic.bﬂ:




Dev 17, Der am Gnde beygefiigten Fragen. De la Sire
em. de PAc. des Sc, 17103, 454.3. der boll. Nudg.
bandelt von etner Yt Zale, die man bey Varig fine

Det, und vergleicht folhe mit bdem isldndifchem
teine. ' i

VIII. Das Uugefibrte ,. Fan pon allerley %ye-
Dungen genug fewn, da im Solgenden, faft allein,
bie ywifthen Luft und Glas betrachtet wivd,

15. 3uf Bey frummen Flddhen' find bie MNeis
Sungslothe Perpendifel  quif ‘Ebenen,  die fie fn
den Einfallspuncten beriibren', ‘und folglic bey
Rugelfladyen Dalbmeffir, “wie in ver Katoptrit,

16, 3uf. Wenn dbex BC, und unter AD 1,
8ig. einerley Materie ift, vie Fldchen BC; AD,
aber parallel find; (40 €. wenn BCDA ein didys
18 foiirfelichtes Stijcp ®las'wdre, 1nber'und une
ter dem fidy $uf befdnde; ) ‘fo ift bet ausfahrende

trabl VZdem einfallenten SC'T parallel, wag
aud) fie eine Berhaleniff ber Nefraction frate fina
Det.  Denn avs (4) it allemabl fin 'T'CD! fin
VCD=(in ZVW } fiy QVW und QVW=VCDy

Die verfehiedenen YAveen det Glafer.

17, SEcbL S ber 3048, §ig. baben die
'f‘ﬁbl‘qen, bie durdy A By gebyen, C; Ky jw
“Httelpunceen, unp ftellen die Durd)fhnitee fugele
ormig, gefchliffener 651 fer durdy ihrer KugelnMita
Hpuncee vor 5 - bie dinie durd) bdie Mittelpuncte
X R [ b(’iﬁt




beific bie Are. - Wenn fich jebe Figur, wie fie ba
degelchret iff, um ibre Are drebhet, fo befdyreibe
fie tag ®las, Ddeffen Durchfchniee fie ift; Ddiefe
®fdfer haben folgende Napmen: 3. § Lonveg.
conver ober auf beyden Seiten erhaben; 4. §
Pranconver auf einer Seice erbaben, auf der
anbeérn eben 5, X T oncaveoncab auf bepden
@eiter Hobl; 6. F. LlientfFus der erbabenen
Seite Halbmeffer Flejuer als der boblen , daber
bende eine Sehne haben Fonnen (H.s0. S.1.3 )3
2. % Concapconver, der erhabenen Seite Halbs
meffer. geoffer als der hoblen; 8 & Planconcan |
Man begreift, daf diefes alle mogliche Arten von
®ldfera - find, dle fidy in ebene und Fugelformige
Sladyen einfdylieffen laffen.

18. . 3uf. Die ebene Flache eines Glafes Eann
angelehen werden ; .ol fodre ihr- Halbmeffer uns
endlich; und die Ape ftebt auf fie fenfredyt ( &,
20. ©, 2 3 ), eine boble aber, als wibe ber
Halbmeffer, ber ibr jn: der 3+ S jugehorte, vers
neint (Ar. L go); foift der Flade NAM 5. § Halbs
meffer der Halbmeffer der Fladye NAM 3. §. vere
neint genommen,

19. Aufg. Aus der gegebenen Beftale des
@lafes, 3u finden, wie eingegebener einfals
lender  Strabl in' demfelbigen gebrochers
wird. '

Atifl ~AMBo. §. fev die Halfte eines Glafes,
tole b vev- 3, . vorgeftellt wird; AM, mlg)i:
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bie einfallenden -Serablen auffdngt;  ift die Vovs
derfléche, BM; wo bie gebrodynen herausfabren,
die Hincetfldche. EP fep ein einfallender Strabl,
ber fo licgt, al8 Eame er von einem Puncte D der
Are ber ; obee wirklich daher Fomme , wenn D
ein ftraplender Purict ift.  Dicfer Strabl wiirde
verldngert nady PV geben.  9Nan giehe fein Neis
gungsloth CP(15) uno den gebrodynen Strabl PQ_
(9. oder i3.) ber bie Are in @ [dhneide ; diefes Nele
gungslorh iff KQT'; unbd fein gebrodyner QF lafit
fich aus 9. ober 12, iehen; ba man alfo forvohl
Die fage deffelben alg feinen Durdyfchnice mie dev
Are F beftimmen, ynp foldyergeftalt den volligen
Weq des jweypmabl gebrochnen Strabhls DPQF
gleben fann,  Aus diefem Srempel des Glafes,
Bas auf beyben eiten erhaben iff, wird man
leid)t feben, ™ie man in Den andern Fllen ju
verfabren-bat. . €8 Edmuie alles darauf an, die
Qeigungslothe aeborig gu jleben, und die gebroch:
nen @trablen nady worhergehenver. Anweifung ju
legen, . Meiftens ‘Faun folches nad) (12) ges
fceben.

a0, Unm. Redynungen die man dber diefe eichs
nungen anftellen, und dadurd des gebrochnenStrahls
Lage findenfann, fesen in der That nichts voraué,
alg was idy in den Anfaugsgreiinden der reinen Mar
thematif gelehrt habe.  Sch bringe dergleichen im
Anhange gegenwdirtigen Puches bey. Hier fee ich
tur Folgerungen aus ihnen her, bdie man mir indefe
fen glanben mufi, bdie ficdh aud groffentheild dburdy
leichte Srfahrungen beftdtigen laffen,  Man muf fie
wiffen,
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wiffen , 1 bdie: %cfd)affcubett ber opn(d)en QBer&
geuge, yu vexftehen.

. . a1, ©trablen , bie it ber ?(re pamﬂc[, unb
unend(ich nabe ben ifr einfallen , werden, vom
@onbe;glaﬁ Planconverglafe ; -und Meniffus;
beynabe in efnen Punce der Are,  bincer bem e
fe. veveinigt. Man heift ibn den Btcnnpu 1CE ,
und feine Weite binter vem Gilafe die Drenme
woeite 5 aus eben den Urfacdhen, aus weldyen man
biefe 9‘abmen bey $Hoblfpiegeln (Kat. 41.) gee
braud)l‘ Diefe Glafer Ednnen alfo jufammen utie
ter dem Slahmen erbabener Degriffen metben.
Die Dicke des Glafes wird bier in Vergleichung
mit den Halbmeffern als nidyts angenommen, da
man alfo bie Brennweite , von weldyer Fladye
man will , vedynen mag,

22, Wenn bey dem Convepglafe 3. F, bie beys
den Halbmeffer , ber BVorderflache CA =r, bder
Hinterflache KB'= o eiffen s (o ift die Brenns
weite == 21p;' (r+¢) und’ ble(bt alfo einerley),
wenn gleich dag Glag umgewande, und did' voris
ge Vorberflache nun gur. Hinterflade gemad)t
wird,

&y, s fey r::-;'; gi= 9’ fo ift bie %‘renhmelte
2%, 9 126'

7+9 16
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230 Ulfo cbep; einem Gilafe,  bas. auf Geyben
Criten gleidhviel exhoben ift ober r=o bar, pie

gr
ife==, ==t

e g

sre it T el L e 5, g

¢ 3 g r

einem Planconcavglafe = osi;-

4 4%e
T T R LT her o g

endlidy ift, b- 1. nachdem bie ebene pber bie erhag
Béne Seite vorwdees gefepret ift (18)," allemall
dfbmlich fo grofats Ber ekGaberden Selte Dutdya
meffee ;- upb folglich noch eimalt fo grof als del’
Olafes (23), wenn beybe Gldfer gu einerlen Kus
geth gebOrefii i fjsrdingt atbimng 194

ag, TWenn beym Menif Fug die erhabene ’;El&'.}
dhe vergefebrriift, fo if ¢ verneing (48)), b fo
grofi; baf rtpewg groerneint'ift) . eide Yeineinte)
Griffe gibe (17)) undiia v iftiverneints weil deel
Jactotsp verneltit Ak alfo ift die Bremmveite, wi®
fie in 22 ausgedracke ivicd ;' ein Quotient gover,
",f,"‘("‘““'? ®riffen , und Dejabe, ;

{437

: “54. Unbd bey

.
1907 W

¢ Bey diefem Menif Cus Habe dee Borderfladyel
6%, ben Sgalbmeﬂ'ar CA == 4 ; bie bintere KB=a5
forift r=4; "0 =<2 6 und bdie ' Brennwiite =o)
g 3 -—_—6 : -*2' ‘6 o - -
.z’_4_..‘_g. z-‘-——-—‘.—4—-—-:+ 24, Findet maw:

4— —3 o
9¢ bequemer, {0 Fann man gleic) aus dem Auss)
HOU My(Bnt (s IV I e 00 & Dyt

LRETHEY




Briicte 2 Ber Husbruce fie "bléfen MicnifPus mae
dyen ,» wenn man — ¢ ftatt +e fchreibe, “oaalfy

die Brennweite = IuﬁFpoﬁtiv"ﬁ;iffr"iﬁ'éf.{?

ber, Divifor negatm ift, wie man fie benn burdy

ok
i-.—-‘:?- ausbrud’en fann.
‘,_

dm @; emper wdre

2.6

g = 4, 4’— 6 unb ‘bie ‘Bxemtmeate = 6-»-&-
——4 '
R’efgrre man bdie [)o()(e @e(re bor, Q'o rodre  vere:
neint, und alfo in (22) —t flatt+r ge| drieben.

! =
bie Brennmeite ¢ :T_;?;r twieber 6010[)f “""

—r

/ 4
mieber ber verneinte J’palbmeﬂ”er groﬂ”er a(s bn:
be)abtetﬂ :

6. Eine gange Kugel, wo man die Dice
(av) nidyt befeite fepen varf 5 vereinigt unends
lidy nabe ‘Pavallelfirahlen: mit der Are dn einem
Puncte , der um ben vierten Theil ihres Durche:
wheffecs inter irer Hinterflache Lege, 8

on, Gir ein Gfas, bas auf bet)bm Seiten
Bobtift, wies: §. Fann man in dem Ausdrucke
bep- BDrennweite (22) — 1y — ¢} ftate diefer posy
fitiven Groffer fdyreiben (18 25). - Sie wird alfoﬂ-

s — +ar
L _.a—-—-- 5—- verneine, unb als

b R i o

¢
fo.ber Brennweife (22) ql«ld) und; entqeqmqefef}f,.

wenn bepbe ®ldfer 3. Sigs 5. Sig. mit 8lad}mi::rn
¢ (]
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einerley Halbmeffern , e enes mit erGaben e
biefes mic bobleri begrdne find, = Wie nabintidy.
in der 9. §. Oe¥ Beennpunc F_hinter bem Glofe
fag, fo liegt er in dep i1, &. vor dem Glafe, b i
Biz gebrochnen Strapfen wie Qq fabren binter demy
®lafe fo aus einander afg Fawen fie von F vor b
®lafe e, wie bey dem ebenen Epiegel (Rate
22). . Daber beifit F o, Figerein wirtlicher. phnfia
fder Brennpunce s ein Sammlungspunce.(pundhe
concurfus) , aber L&, ein geometrifcher Gvirtnas,
lis), ein Sﬂ‘rﬂmumgspuugt (punctum, difpe:ﬁw)j
Geine Weite wird aud) oft die Brennmweite aes”
nonnt. g e

28. Firein Glag, bdas: auf bepden Seiten
gleichviel Hobl ift, berrdqe die Weire viefes Jers
ftreuungspunctes AF 11, §. foviel afs der Halby
meffer jever feiner Fachen; fir ein Planconcavs
alas aber fovlel afg per Durthmefjir ver boblen
Sladye; eben wie (235 04). Kl ein Conchvrons
verglas 7. Fig. wird qus (ag): die Brennweite
~=2T 0

—
premmm—

< =2 ar
oder — ___(; verneint, ieil

Tt o

[ ¢
(17) ber verneinte Salbmeffer jedesmabl Fleiner
alsder pofitivecift, oder Fift: dliemabl el Bers
flrevungspunct vordem Gidfe, - 0

o029 Wenn D o, Fig. ein Puvice der Ape in efs
tee endlichen €ntfernung == b vor einem ®lafe:
Wie 22, 23, 24. 3, ift; die Brennweite diefes Glae
fés ==Lunb'b’ | ift; “foriberben  bie @trla{)-
b e,
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[en. , ,bie aus D auf bas Glas.unendlich nahe bey
ber Ape einfallen, binter ihm in emom ‘puncte Dee

bl
X;eF fo vereinigt, daff BF = ] meld)e‘IBe!.

¢ iy £ nenmen will,  Die 1o, F. flellt eine
Menqe’ folcher nab(en,bte auf des Glafes Vore
perfladye fallen; ‘einenn auffallenben’ Srrablentes
grel " effen pige'D'ift, vor; von dem ber Kea
el der gebrochnen trablen entfteht, deffen Spis
el ift, - "On 22. wae ftact Bes auffalleubm

®trablenfegels ety Q',t)linbet.

fx SDie ?Bueunmelfe eines fold)en ®lafes feo'
V6! unbAD ==t = 5o fo ift == 020
gty

"’ J.

430, 1. F: Eann bas ‘Bilb vou | D gmant
mxben, R it

L § =T ?Iliﬂanb binrer bes @lafes %renn-

A 12

o sinfemasa1ad e
Hh b‘ufer 'l(bﬂanb nimme iabyije griffer b
witd,  NRucke alfo Gegenftatiticyorm Glafe! oder
®las vom Gegenftande weg, fo n'xcf; bas Bild
immer ndber nadyteim: Brennpincee!) und fille in
l{)n, tbenn der Uégmﬂanb unenblid) entfernt lff

un. Det, Satannpuncn ift alfo tag %i[b ei:
< ne

punéte, iﬂ f -l




neg uneadlich entfernten Gegenftandes, 'und dag
nadfte Bild binter dem Glafe,

V. Jdabern fidy aber Glag unb Gegenftand
einander , fo ricfet dbas Vild vom Brennpuncte
immer weiter weg , big ing Unendliche , wenn
b=I wird, ober des Gegenftandes Entfernung,
ber Brennweite gleich wirds,  Da ware der (GF P
genftand G, 12.§ig. in der Seelle, wo Srrabs
len, die wie q Q von der andern Seite mit ber Yre
paraflel einficlen, vereinige wirden,  SWie alfo,
foldhe einfallende Straplen qQ, nady G gebroghen
wiirden, o werden umgebefre von G cinfallende
©trablen, in Qq gebrodyen,

VI Ueberboupt ndbmtich iff verflatiet eins
fallende CStrabien yu gebrochnen, unbd umgeFepre,
gu madyen, wean man nyr dag $idyt nach enrges
gengefeBten Richtungen qeben 1aft (4). Werden
alfo g. Fig. einfallende Straflen DP nady F ges
Brochen, fo werben eben fo, einfallende FQ_nach
D gebrodyen, (P und Q gehen gufommen. 1)
Und fo ift D das Viibvon F. VI, Das peige

ﬂud) bie Sormel (29) aus Der ﬁd) b -::-—b—:l-_

findet, durdy Fund | viflig fo gegeben, wie vora
bin f durd) b und 1,

VIL DBefindet fichy der Cegenftand, swifdhen
G und bem Olafe 12. Fig, ober: ift b Cleinee
Hlacbefis atev Theil, © als




alg.1; fo wird £ verneint (29) die gebrochnen
©trablen, geben fo, als wenn fie aus efnem Puns
cte_Famen, ber vor dem (Blafe Idge, biefes F wire
ein Serftreuungspunce , yoie (26). ;

. VI €ines Gslofes -bintere Sladye, veflective
aud) efrwas von dem auf fie fallenben Sichee, bies
fes gurucfgemorfene Siche. gebe wieder ducch bie
Borderflacdhe aus, unbd witd va jum  goeptens
mable gebrochen,

Dag Fann gebraucht werden bie beyben Halba
meffer cines Glafes durd) BVerfudye ju finden,
Meine afivonomifdhen AbHandl, 1. Samml, G
AbD. 9.

Metallene Hoblfpiegel (RKat, 33 ) find efrvag
foftbar.. Man braudyt daber of¢ ffart ibrer G3(a
fer die auf einer Seite belegt find,  Wie iefe eis’
gentlich gu becrachten wacen, - erbell¢ aus dem jeye
gefagten.  Hafeler , 1iber die Theorie der fpbaris
fthen glafernen Epiegel.  Wolfenbiee, 1775

31. e, Lrbabener beifit ein Glas,
toelches eine Pirgere Brennweite bat, alg bas
flichere.  Bonbes leften beyden Flddyen, Eann
allerdings eine erhabener fepn, " afs eine Sladye
Des erften, aber, bie anbere deg leBten Glafes,
bat allgbann fo viel weniger Kreimmung, alg die
anbere es exften, “bap boc im Gangen, das flds

dyeve
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theve , telches die langfte Brennmweite fae, bie
Grraflen weniger bride, Weniqee werden nabnte
lich ,  der Ure: parallel einfallende Strablen (gea
brochen , wennfie in grofferer Enefernung Dinter
dem Glafe in dle Are fommen,

32 3uf I Fir ein fladeres Gfag, fon
L bie Brennweite, qriffer als |, bdes Gegenftans
bes @ntfernung von ibm auch = b. So ift peg
Bitdes Abftand bincer des Glafes Brennpurcee —

Tonlia bias upmdngs .
Fes (305 11) gréffer, al$ des Dildes vag
bag: erhabnere Bfag (305 11) macht, Abftand bin,
ter Deflelben DBrennpuncte , weil  dev 3abler L2

groffer afs dee 3dbler-12;¢ und der Nenner b—L
Bleiner als Dev b—] {jt, |

S Aber Bed fachorn Gilafed Mrennpunce felbft,
ift weiter interibm als bes ethabenern hinter dems
fetben,

L. Folglich ift bas Bild weicer Hinter dem
flachern , ale binter dem erhabenern, den Glegena
ftand in gleidjen Enefecnungen vor bepden gefesie,

1V, Waren ,aﬁér B, F, Entfernungen des
Gegenftandes und deg Bilves, vom flachern Clas

B. L :
fefo fonnte F == 4y wobl = £ (29) feyn,

aber B.muiffte goffer feyn als b, Nahmlich, wenn
X (& ber




ber Gegenftand von dem flachern Glafe wegrict,
fo ricft fein. Bild nacdy dem Glafe ju, Fann alfo
piefem ®lafe fo nabe Fommen , alg dem erhabes
nern Glafe, bas Bild des ndhern Gegenftandess

33. Suf. Obne unenvlid) 3u feyn, Eann b doch

"gegen 1 fo grofi fepn daf f—I unbetradhelich wird.

(303 11) Over: Von einem Gegenfianbe, deffen
Enefernung nur fehr vietmabl groffer ift als die
DBrennweite, fallt das Bilb, fdhyon fo. nabe beym
Brennpuncte , daf man es in bemfelben anneps
men darf,

34. €in ftrablender Punct 'mag vor einem
ber poblen Gldfer (265 27 ) in der Are liegen wo

evwill, . fo bat ex ftart feines Bilves allemabl eis
nen Jerftreuungspunct.

35. Auf bas Glag 13. §. falle ein Steall EP,
fein gebrodhner feny PQ, “und die Tangenten obee
Clemente bepder Flddyen bey P; Q; feyen parals
fel 5 fo wird der ausfafhrende Serab Q.q mit bem
eitifallenven EP gleichlaufend feyn (16); Man
fann fiir jetes Glag dben Punct der Are O finden;
burd) den der Strahl nady der erften Bredyung
burchaeben muf , dafi viefes erfolger, Wenn
bie Dicke des Glafes bepfeite gefeGet wird, fofalle
O mit A ober B, des @Blafes Wiccelpuncee gus
fammen, und EPQq Eann als eine gerabe Sinie
angefeben werden, ‘

300




36, Wenn alfo E die Spige eines auffollens .
den Serablenfegels ift, fo wird EPQgq feine Are
feyn; und die auffallenden Strablen werbden alle
sach einem Puncte diefer Are, als einer Spige
bes gebrochnen Straplenfegels, gebradyt werden,

- Diefer Punct fep e fo ift e bas BVild von E rie

(29).

37. Wenn DE eine gerade Sinie iff, welche
auf ves Glafes Are fenfredhe fteht, und der Wine
fel EAD fleinift,, fo werben die Strablen , die
von E auf 0ag8 Glas fallen, fleine Deigungswina
fel machen , und alfo nach (1g) gebrochen wers
den, Jn biefem Falle wicd dag Bild e ohnaes
fapr fo weit binter vem Glafe fiegen als das Bild
F (29),  Befindet fidh alfo D. im Brennpurcee
(33) fo muf € audy unendlidy entferne fepn , oder
bie Strablen, die von E auf vas Glas fallen,
geben nad) Der Brechung. parallel , uncer fich,
nicht mi¢ ver Are,

38. Da nun eben dasg von allen leuchtenden
Puncten gilt, die fid) in DE befinden Edunen,
fo witd denfelben eine Neihe von Bildern juges
Doren, bie der” gangen &inie DE Bild Fe auga
machen.

39. Diefes Bild ift verPehre , wenn bas
®lag jwifdhen ibm und dem Gegenftande liegt, d.
wenn eg ein wirblidyes Bl ift ; benn eben diefe

: S3 Shlife
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Edliffe geben. bey ‘Hohlen Gldfern (34) ein blog
geomerrifches Bilo, o

40, L 3 ber Borausfesung (35) ift Fes
DE=FO0: 0D, oder Bild und ®eqenfiand, vers
balten fidh wie ihre MWeiten vom Glafe,

IL ©oift in der 16. Fig. pq bes GeqenfFans
teg PQ Bifh, wo der Drevecke pAq; PAQ, Aehna
lichfeit in bie Augen falie.  Da verafeicht ma
alfo mit einander, Thetl dea Gegenflandes auf
einer Seite der Are , und Theil ves Bildes anf
ber anbdern, 9Boraus erbellt, bafi ebon die Vees
gleichung pwifchen qr, QR, ffare findet, unb
fo die Gangen pr, PR y fid) audy wie ihre Weiten
vom Glafe verbalcen. g

HT PAQ=4; wdre des Geqenftantdes PQ
fdeinbare G3roffe, wenn ibn ein Auge betrachtete,

vas ftate des Glafes in A flinve, (Opt. 30).
(.
il nun pAq cben fo grofi ift, foift -—LAL

= tang 4 obet Bild mie Enefernung dividire ,,
giebt Tangente der fdeinbaren Gedffe. '

T, SBird PR durdy die Are in 0] fenﬁ;rd)t
balbire, fo ift die [dyeinbare Griffe (111) die Halfte
bev die PR batte,  Sonft milfjte. man aus bem
‘ Bild
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“Bilbe ‘qr; des Tfeils QR fdyeinbare Grsffe e
fonbers fuchen. :

V. Der gange Winfel, den Sinien von Punb
R, gn A madien, wird immer fo Flein fepn, vafi
‘man fir in Tangente und Bogen  vermecheln
Fann, und alfo ‘die wabhre Gesffe des Vilves qr,
mit feiner Enefernung qA bividire, fiir Tangente,
ober fie Winfel (bt ver {dyeinbaren ®roffe ane
fiehmen darf.

VI, Zrempel. QP fey e wabre Halbmef.
fee-ber Sonne;  Fifr ihn u=16" " Wegen dee
groffen Entfernung, fille vas Bily fn vés Glafes
Brennpunct (33).:So fey vie Vrennwrite Aq=
X0 Fuf =120 Joll, Wie grof ift vas Vilo?

log 120,2= 3,0%91812
log tang 16/ == 0,6678§92-<3 -

——

‘logipq = o} 7470304—1
1ogiebt pq =0, 5’5851 Roll, weldhes vets
Doppelt: bas gange Sonnendild aibe,

VIL, Hitte man tes Sonnenbildes Diteche
meffer gemeffen , fo fande man baraus und aus
bes Glafes Drennweite , der Sonne (dewmbare
Groffe. '

41) Wenn in der mﬁig. ber, Geqenftand PQ_
bem Glafe naber victe, wadyft PAQ; jugleidy Aq
th © 4 (395




(305 V) Solglih pq (ar; H1) Obder: Cines
entlegenen Gegenftandes Rilo if nabe binter bem
®lafe, und Elein , ebey Des , naben, entfernt
und grofi. :

42. 1) MN 13, %ig Beiffe die Brbite des
G®lajes , und MO it ifyre Halfte, dafite man ges
wobnlicy MA annehmen darf (36) eirien Bogen,
ber o wenig Frumm ift, Da er fiir eine gerabe
dinie Dacf angefefen werden,

IL Alles Sicht nun, dag vom Glegenftande
aufs ®las fale, it in der Fldde eines Rreeifes
enthalten, deffen Mittelpunce, des ®lales feiner
(35) der Halbmeffer feine Halde Vreite ift.

LEL. Man fefe, diefes Sicy¢ vqe[)e alfes durd,
und wereinige fich:im Bilde: ~Vepdes ift freplich
wobl von der NichtigEeit: febr entfernt.

V. Bey diefer Q?orausfr(;unq nun,ift dag
Sicht im Ditve, - fo victmabhl bichter alg auf dbem

Glafe, o vietmall des Bitves Flicye Fleiner ift
alg des Glafes feine,

V. ©o erbellt bie Wirfunq eines Brennplas
fes, vondeffen Fidache , die ©trablen in bie visl
Eleinere bes ©onnenbilbes vereinige werben.. Redys
nungen bievaber lieffen fid) aus (40) anftelfen,
wie (Karoper.32,) A

(19

43
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43, Alle Sdge von ar big 43 find in vilfiger
©dyacfe nur fiir Strablen wabr, die der Ape uiis
.endlich nabe einfallen, und alfo unendlidy Eleirie
Neigungswinfel madyen, bey denen (12) ftaté fine
et - Siegelten aber andy nody bepnape fiir Stealys
len, die in febr Eleinen Weiten von der Are; aks
fo unter febr Fleinen Neigungswinfeln einfallen.
3¢ quoffer diefe Weiten und Winkel worden, dea
flo. unridytiger werden diefe Sage.:  Ein Parale
lelfirabl, Derin einer beftimmten Weite von der
Ape einfalle, wird von einem erbabenen Glafe(2r)
nachy einem Punce der Are gebrothen , weldyee
bem Glafe naber liege, als die (22) gefundene
Brennweite angiebe, und diefer Unterfdyied, wel:
chen man die Abweichung wegen der Beftale
Oes (Blafes nenne , ift vefto qroffer, je welter der
©trabl von der Ave einfdlle.  IMit dem Bilde
(29) verbalt es fidy ebent fo. & meine analyf,
Dioptr. im$ebrbeqr. der Opt. 2. V. 2.2h. 1. €
Orbentlich {ind die Glafer fo fchmapl, daf viefe
Sebler fie unbeteadyelicy gebalren werden,

Bon den Farben.

2o 44 Erfabr. Die Sonnenfirahlen SF; 14,
Sig. weldhe durdy die Oeffoung F eines verfinftets
ten Simmers (Opt.as.) einfallen, und gerade nad
Yoauf den Boden gehen wollen, fange man mit
einem . gldfernen dreyecichten Prisma ABC aufs
bag tody mag etiwva £ Joll im Durdhymeffer faa
ben ;. und die Seicenlinien bdeg Prisma ( Gus3.

S &.)




&) madyen mit den einfallenden Strablen vechte
SWinfel,  So geigt fid) binter dem: Prisma’ ein
farbichtes Bild PT 5. vas {angit Herunter ohna
gefabr mit 3wo - parallelen gerabeni $inien, oben
und: unten mit” HalbPreifen begranyt it~ Man
fiehry baf biefes Bild von farbidyten Strallen
gemadt wird ;o die binter dem Prisma foreqés
Ben und von ' per Wand* aufgefangen werden,
Diefe Strablen find gebrodsue von dem Sichte,
bas: auf- das Prisma falle, . Die Farben Halten
allegeic einerley rgewiffe Oedrung, und man ne
tetfdyeidet befonders folgende fieben won T nach
!i‘ LK 920{5, Orange , Gelb, Grin, Blau,
n0ig; Biolet. :

45, duf. Wenn man fich den Sonnenftrapl
ober Strablencylinber, SE als aus einer Menge
Parallel anelnander [iegender; Servablen jufans
mengefeBt wvorftellt , fo.machen bdiefe: alle efners
ey, Wintel  micy, ber Ehbene des  Prisma BC
auf welche fie fallen, Sie werden in dicfer Eber
ne, und gum gweptenmable in der Ehene AC,
wo fie ausgehen:, -gebrodyen,  Ware die Vere
baltnify dber Mefraction (9) fir jeden biefer
Serablen o grof alg- flir ‘den andetn, fo wijts
Deileiner fo viel beym Eingange gebrodhen als
bev: atibere, 'Des. einen gebrodyner  fiele alfo auf
ACieben fo fchief auf , als der gebrochne des
anbern , und folglich voiirben eyde benn Angs
gange mwieder gleichviel gebrodhen, * Die Wire
fung bes Prisma wdve alfo blog den Serablens

‘ cpline
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eylinber aus ber fage TC inving andere gu. brine
gen , nbrigens aber. feine (eftalt ungednvere jn
laffen; wbeil dier augfabrenven Etrablen fo gue
nfer ficy povallel feyn mifeon: als die  einfals
leaden, -~ Damun das Bild PT- wiel - [dnger ift
als. bem Durdhmeffer des Serablencylinders ges
map wdre, fo miffen bie ausfabtenben Strabe
fen’ ‘niche " mit einander parallel fenn, folglich
nicht afle ‘gleidivicl gebrotten werden, ob  fie
lei) untet elnerley Winkel auf FC einfallen.

46. Juf. Diefes muf mit den Sarben . 3us
fammentiangen. ~ Der Thejl deg Eonnenlichtes,
welther die EmPidung der rothen Farbe madye,
ber vothe Serabl, “ wird durdy bdie Brechung
weniger, aus feineny Wege aebradyt als der Lios
lecfteabl, "weldyer die Cmpfindung der Biolets
farbe . verutfadt-(44), - alfo, fann man fagen ,
Dag, voche ficht breche fich Oy einerfen Art des
Einfallens weniger, o5 fop weniger brechbar
alg bas Wiolerliht,  und fo ainterfcheiden fich
Die - verfciiedenen - Farben an den raben Beér
Bredibarfeit” (refrangibilitacis) wenn napmlidy
ber rothe Etrabl beym Eingange in AC e
niger gebrodhen, wird als der Wioletfrahl, und
wenn fidy biefes beym Ausgange eben fo pepe
balt, fo fonn man fidy leicht durch eine Beidhe
tung begreiflid) madyen, bdaf bepde Strablen
Dincer dem Prisma aus elnander fabren muffen,

47.
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47. $Erf. Wenn: mah die Farbenftrablen,

wie fie nady P'L gu'geben, - mit einem erhabes

nen Glafe auffangt, fo fiellen, fie in ibrem Vers
éinigungspuncre awieder weiflicdites. Sonnenlidyt
von der Farbe dar, wie dag einfallende ware!

.48 Zof, Wenn man einen eingigen Fars
benfirabl burch, ein anderes Prismia von neyem
bridit, fo witd er gwar aus feinem Wege gee
brad)t, aber er seige Feine neue Farbe,

49 duf. Das Sonnenlicht beffeht aus fare
bidyrem Sidyte, bag Eenntlich wird, wenn man
8 von einandet fondert (44.47.), und die (44)
ergaplten Farben find Theile bes Sonnenlidytes,
Die. wir- als einfach anfeben mifjen, weil wir
fie nicht ‘weiter gergliedern fonnen (48). :

§9: Anm. L. Newton hat biefe@txfbec?ungeu 1666.
stemadbent angefangen,  &eme Leftiones Opticae

‘gu Cambridge 1669 5 703 713 gebalten, lebren fehomw
Alnterfchicdened bavou, wmit mebr su-den Anfangss

guinden Gebhdrigem verbundew. Sie find dag XVIIL
Opuflculum in Sobh. Caftilionens aus 3 Quacthins
ben beftehenben Samminug: [ Newtoni, Opufcu-
Ia, Mathem. Philof, Philol. Genf 1744 ; Blos bies
fer Facbenlehre ifi feine Optif beftimmt, bdie Sam.
Glart latetn. dberf, hat. Optice ... Lond. 17064

11. Dafelbft L. IL Part. 1. Prop, 7. und Part, IT.
Prop. 3. giebt er, die Werhaltuif der Nefraction fie
rothed Yicht = 77: 505 bvioletted 78 50; grined,
97% ober 77%¢ 50.  Diefed Vrechung fallt ohnges

fane iug Mittel goifchen jene duferfien.  SNan l)‘?;
a

r‘

|
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olfo fiiv eine mittlere Bevhltnify dberhaupt 77, 5
50 welded =313 20 ift, von (9) nicdht felhr un;
texfchicden. ,

5130 Wenn die Sadhe DE 13, 8. (38)
vermifchtes HAE, wie das natiieliche ijt, auf bag
®las fendet, {0 entfiehen von ibr fo viel Bilber ,
fo vieleley Farben diefes Siche enthalt, uad bag
vothe und Liolet Bild find am toeiteften von eins
anber, - Jenes wird weiter birter bem ®lafe, biea
fes ndber fteben, bie 'Strablen nabmlicy, vie
weniger _qebrpd)en toerben, madyen ein entlegener
Bilo. Dieles nennt man bie Abweichung dee

©itrablen wegen der Karben (aberratio ob di-
verfam refrangibilitatem),

s2. Jul. Wiren die Serablen, weldhe bon
ber Sade DE fommen, alle von einerlen Are,
bag nur ein eingiges Bild entftinde wie 38, fo
witede biefes Bild Fennclicy feyn, ‘wenn man es
mit einem Papiere jn Fe auffinge: Alsdenn fiele
nabmlich auf jeden Punce des Papieres Sicye von
einem eingigen Puncte des Gegenftandes Hielre
man aber bas Papier ywifchen Fe und das Glag;
und finge bas tiche, das erft nach) vem Bilve
ugeben will, aufs fo durdyfchnitte man die RKea
gel bes gebrochnen Sicytes, vergleidyen NMe el
her ift, gwifhen ifrer GrundAdcye und ibree
©pige 5 weil Fein foldyer Durchfchnite ein Punce:
ift, fowdre das Siche , das von einem Puncte
ber Sade wie E Eomme , auf bem Papiere
nidye in einem Punete bepfammen, fonbemuf es
ulls
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fitllte ba  eihen: Kreid aud',  wenn das Papler
mit Fe parallcl aebalten wird. ~ Stellt mhan iy
nun einen andern Punct rer Sadbe unmweit' E bor,
deffen Sicht das Glas nachy einemy Puncte des Bile
o8 unmweit e brechen i 03 fo werden biefe bepben
Regel bes gebrodynen Sidyees, . die ibre kpmm
nabe bevfamuien, unbd beyde das Glas sur Grunda
fliche baben ,  einanber nothrenbig  fdyneiden;
unb wenn man alfo ibr &t wijcher dem (Silai'e
und Fe m;r“fdnqr fo betdmme man auf einer Seelle
bes Papiers Sidhe von beyden Punceen der Sadhe,

€8 erlellt, bafi diefeg von mel) evn Puncten dey
Gadye gilt, die nabe bey E fiegen, Das Siche
von jedem Puncte nahn.lul) ift auf bem Papicre,
in einen fleinen Kreis ausgebreitet, und verfdyies
bene folcher Kreife fryneiven eina der; daber auf
die Stellen, - bie fie mit einander gemein baben,
$icht von verfchiedenen Puncten falle,  So wird
alfo auf dem Papieve nicht jeder Punce der Sachye
eingeln, fondern nur $iche empfindlich fepn (Opts:
28), ober es wirdh eine UndeutlichFeit entflehen
bie fich immer-vergroffern wivd, ‘je w iter man

bas Papier von Fe entfernt. Eben diefes erfolge:
aud), wenn bdag: Papier weiter vom lafe alg:
Fe gebalten witd , und die auseinanber fahrenden

©trablen auffingt. .

53. duf Diefe Undeutlichfeit wird nun bey
Strablen von verfchicvener Are nody aroffer wees
ben.. Denn wenn audh das Bild von einer Favs

be. auf das Papier falle, wnd fie fich allein be:g-
lidh)
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lih feyn wiede,  fo ift bas. Papier doch weitep
vom Glafe ober ndher dabey, als ¢s fepn miifte .,
bas Bild von den andern Farben aufjufangen'(si),
Daber jedes diefer Bilver cine Undeutlichei¢ quf
die vorbin (52) befchriebene Are verurfadht, :

54. Anm. Dicfe Undeutlichfeit Eommt auf die Brenms
toeite und auf die Wreite oder Oeffuung des Glafes
an; und in Bergleichuug mit ihe ift die Abweichung:
wegen der Gefialt (43) geringe.

Das Auge.

55 Der Bay des Auges braucht hiee nue
fo teit befchriehen s werben als nothig ift, aug
Den bisher vorgetragenen Sebren ju begreifen, wie
e8 mit bem Deben juqeben mag. Und auch biefe
DBefchreibung Eann bier gar widye vollftandig
feyn. ;

§6. DerAugapfel (bulbug oouli) beftebt aus
feftenn Theilen , bdie Hduce (tonicae) und aug
flifigen, die Seuichrigteicen humores) feiffen,
Drey Haute machen das Gehaufe des Augapfels
aus, Die auferfte, welde e gangen Augapfel
Yon' aufen umgiebe, beifir die baree ((clerotica)y
b vordever Theil von feiner Durdyfichtigleit die
Sornbaut (cornea),  An der fnnern Fldche dew
Darcen Haut liegt unmiteelbar die aderichre (cho«
roidea) und an ibr ju innerft im Auge bas Lies
biutchen (retina),  Dag Weiffe im Auge wird:
wn der flechfichren ober weiffen Haut (tcndiuelr_t'




f, albuginea), ausgemacht, auf weldyer die ges
meinfchaftliche Haut ves Auges (adnata [, cons
functina’) liegte

s7. Die wifjerichte Feuch:igPeit befindet fich
gleidh binter der SHornbaut; binter ibr liege die
cryftallene und binter diefer die glasartige Die
beyden leBtern find in eigene Haurdjen als inBes
Biltniffe eingefchloffen,

58. Die Hornaut ift etwas erhabener als die
fortgejeste rvunde Flache der barten Haut fepn
wicde ; obngefabr alg wenn die harre Have ein
Stiict einer Kugelflache ansmadyte , an weldyes
vorn ein Stick ciner Kugelfladye von einem Eleis
nern Durchmeffer angefeft ware,

59. Die Aderhaut ift fhwdrylich und hangee
an ber harten Haut vermittelft einer Menge Eleis
ner Adern, vom Hintertheile beg Auaes an, bis
an die gemeinfchafeliche Grdnge der Hornhaut und
ber hacten; ba veelafit fie ben Umfang des Auge
apfelg und madht eine durdfichtige Scheidervandy
weldhe die Adbfchnitce der fleinen und bder grofiem,
Kugel (55) von einander fondert.  Diefes Stick
beifit die Traubenbaut (vuea) ober aud) ber Res
genbogen (iris) die Oeffuung in lbm der Seern

(pupilla).

6o. Jm Hintertheile des Auges feltwarts,,
nidyt gerade binter bem Sterne, aber fenfredyt auf

ble Sladye bes Augopfels, trice ber Gefichrsnete
ve
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ve (nervws’opticus) binelnii . Voh ifm. byeites
fich ble: Neghaut-tbis! faft vov. :an.-die Fryfiallene
Seudytigbeic aus; 048 st tbatd S

& 61 Dee Kevfrall ift auf bepden Seiten erbaa
Benss wenn man ibn aug bem Auge berausuimme,
fo-madyt er ein Bild wie ein exhabenes Glas (38)y
welches: febr nabe Hinter ibm, lege.,  Mon Fann,
alfo {chlieffeny: er-werde eben dergleichen: Bild im
Auge madyen, . wd dieFrfabrung rechefertiget dice
fen. ©dlufs bennwenn man am Hintecebeile eis
nes Auges die harte' Haut gefdyicEe ablofet, -dap,
pan-bineinfeben - Fann; fo seige. fich dergleichen
Bild auf ber: Boben beg Auges (Cartel Dioptr,
c.5. )3 Diefes BB, ift weiter, von. ber Krvfiallens
linfe entfernt al8 das worige , weil der Kryftall
im Auge die Strahlen von der wafferichten Seuds
tigPeic empfangt|, und in bie glasartice fenbet.
Die Dichte diefer Materien ift von des Keyftalls
Dichte ' nicht 0 weit unterfdhicden als die Didre
ber fuft, daber werbendie Strablen, bie aus e
wifferichten Fenchtigfeir in den Kepftall, und qus
ibm in die glasaytige Feudytiglelt fabren , niche
fo ftarf gebrodhen, qlg die, weldhe aus Luft in
eti’ Keyftall und qus jhm in fufe fabren (15), und
madhen alfo ein entlegenee Bild (51)»

0062, Syn der vorfhergehenden anatomifchen Bes
fchreibung Dabe ich Winslows AUnat. 1111.B. 202,
u. fiigefolgt. ik Deleript, anatom. oculi hue
mani,: - Abmeflungen von ben Theilen des Hue
‘athefis acev Theils 2 g
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© ges gibt Jutin “vomubeutlidyen Sebens g4, 6

bey meiner Atisg.von Smitls $elubegr. ber! Opt.,
Hifelers Betcachtung  des menfelichen'; Aciges,
Hamb, 17725 enthalt aufer der Befchreibung ves
natirlichen, und Bielem gur Optif qebiifagen, audh
Nadyricht von einer Finfilichen WVoiftallung :ves’
Auges, noch vollFommner al8 man fie foriff, vintee!
den Kunitfliicten der Drechsler, 3 &, 'in Teubors
Dreebbunft, findet.  Sinfadyer ;> wid doch vas
Hauptfadyliche vom Seben ju erldutern suldngs
lich, ift cin erhabenes Glas, vag dvic Sachen bina
ter fich auf einem’ mattgefdliffrien Gilafe abbilvet,
Duid)y BVerdnverung der Weiten bender Glafer )
madht man das Bild undeutlich und bringt es’
durc) ®lafer wie untei (785 83) wieder jur Deute
tichEvit S i 1w REL

63, WBir feben alfo, indem fidh die Sadyen
auf dem Boben bes Auges abmablen, - Jn den
Gireit , ob die MNegbaut oder die aberichte das
WerFseug der Empfindung fen , Fann ich midy
bier nidht einlaffen.  S. den Sehrbegr. b, Opt, 25y
u.f. Unm, uber dag 1, B,

64. Man £ann_ alfo bag Auge mit einem vers
finfterten Simmer (Opt.25.) und feinen Bobden
mit veflelben Wanp vergleichen.  Aber fo welf
mufp man die WBerqleidyung niche teeiben, :daf
bie Seele der Jufdyauer fenn follre.  Denn- fie
fiebt das Bild im Auge ibres Kovpers, nidyt wieber
wmit andern’ Augen an, wie der Sufdyauer. g&h

: RlE
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Wie Fonnen alfo vur fo viel fagen, daf: diefes
£5ilb unbd ihre Cmpfindung, mit einander nady G,
feen ubeveinfiimmen, beven Urfachen uns o fans
ge unbefannt bleiberi, o lange wir nide wiffen,

— — Wie Wefen frembder At
Dov Seele WerFzeug find,
- v, Haller,

65, Uus diefer Urfache finde idy Feine Sehryite
vigfeit arinne , baf wir bie Sadye aufgerichree
feben, obgleid) i9r Bifd-von Allen verFehre anges
tommen wird. . &, Hamburg, Magas. 8. B, 44
St 8 Urt. und 9, B, 1. S¢, 4. Art. Daf wie
aber mit groen Angen nur eine Sache feben, rihre
obne Bweifel daber, weil jwav jedes Ange eine
€mpfindung veranlaffet, aber beyde Empfindune
gen einanber vollig dbnlich find, unbd die Sache
an einem Orte vorffelleri; denn fobald wir bie Wy
gen bergeftalt verbrehen, dafi dasg leite nicht mebe
ftate. fiabet , fobald feben wiv die Saden doppelt 3
Sebrb, 0. Opt KB a37. 6, Jn der That - ifF
audly bie doppelte Empfindung durch wey Augen
von der einfachen durd) ein Auge an SebhaftigEeie
unterfchievens £ebrb. der Opt. 196, Anm. iber ben
1, B, und Unm. fiber den 187, . . 190, Abf. bas
LB, Porterfields ADH. von den Bewegungen
ber Augen, . Edinb, BWerf. 111, Th. 12, Ave,

‘ 66, Der Keftall im Auge Hat wie bas erhas
| Bene ®lns im finftern Jimmer (Opt, 29.) den Nus
344 s ‘fen,




et

gen , Sleles $idht,” bas von den Sadyen auffalls,
in ben engen Raum eines’ Wildes ju fammlen
(42), und badurch ein helles unbd lebhaftes Bild
gu madyen. - Ein Bild dberhoupt, dag nur mats
ter und vielleicht niche fo deutlich wdre , Fonnte
obne bende entftehen. o verbalt es fid) mic Aus
gen, weldye den Krpftall durch Staarfiechen vers
Iofren haben. Boerhaaue; de morb. ocul. p. 1445
348. ed, Parill. 1748 ,unb mit bem Erempel beym
Lhimmig Eefle merfv, Begebenh. XV, Act.

67. Die bisher Defdhriebenen Giefehe deg Seo
bens, bat Kepler in paralipomenis ad Vitellionem
p- 205, guerft; entbecke.

68. YBir fehen deutlich ober undeutlich, nadhs
dem dag Bild auf deni Doben des Auqes, in dem
Werftanbe wie benm Glafe, (53) deutlich ober une
veutlich ifte  n bem erften Falle nahmlidy, wird
eine gegedene Stelle auf dem Bobden des Auges
nur von $idyte, das von einem eingigen Puncte
bér Sache Herfimme, geriibre, in Dem anbern
Kalle , Fomme auf diefe Stelle tiche von verfchies
venen Puncten der Sachhe, Wenn es alfo die WVevs
anfaffung 3u einee Empfindung der Seele ift, vaff
eine gewiffe Stelle auf bem Boben bdes Auges
von $ichte geriibret wirds fo witd diefe Empfire
bungq die Flare Empfindung eines. eingigen Punctes
im erften Falles und die undeutlidhe Empfintung |
bes Sichtes von vielen Puncten gugleich, im ey
ten fepn,  Die Empfindung der gangen Sache if:
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aus diefén eingelnien @mpﬁnbuugen alg aug Theis
fen gufammengefest,

69 Wenn man alfo eine nahe Sache deuts
lich fiebt, fo mufl dag Vi, weiter hinter dem Krys
fialle liegen, als bas ‘Bild einer entfernten Sadye
kdge, die man aud) dentlich fabe; wofern Kryftall
unbd alles tibrige im Auge ungedndert bliebe (31).

70, Jun lebret ung die Crfahrung, daff wie
in Purger Jeit nad) einanber , nahe und entlegene
Saden deutlid) fehen Fonnen.  Folglich muf jich
unfer Nuge su benven Abfichten fo andern Fonnen,
Baf vag 'Bild einmobhl wie bag andere deutlid) auf
ben Boben des Auges fate. Man Fannfidh groeys
ecley Arten vorftellen , wie es mirt diejer Werdndes
rung’ gugehen Eonnte, Bleibt die Geftalt deg Krys
ﬂaﬂs , wie die DichrigFeit der Feuchtigteiten une
gednpert; fo-muB er nabe bey. dem Loben bes Aug
ges fepny wenn dag Auge eine entlegene Sache
Deutlid) fiebet, . unb: weiter davon, 1enn es eine
nabe Sadye deutlich fiehet. So muifite alfo bas
Auge feine--Oeftalt Gudern und fich verlingern,
wenn e8-nadh einer entlegenen Sadhe, eine nabe
betrachten wollte., . ONic digfer Aenderung ware
gugleich. eine '.’(cnbmmq wenigftens der vordern
Sladre, der Hornbaut und der wadffericheen Feuchs
!lqmt verbunben, welches aud) bdie ‘Brechungen
anbern mufite. élbcr bie Geftalt beg Auges fopnte
qudy ungedndert bleiben und der Kepftall fitr die
mtleseue Cade erbabmer s mr be un{)e flacher
T3 Twaben
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werben (32). i:$Belche von” bepden Wenberumgen
gefthiehe, ober ob von jeder etwas gefchieht, die
gange nothige Aenderung bervorgubringen , (e
fich meines IBHfferis” dus Unfeter Bisherigen Kennty
nifi nidytausmaehen, “body febe: man den febrbegr,
b, Opt. s Anim. vber das™l, B, Bielleiche Fonnte
man noch anbere’ Arten ,' obgleich mic geringee
LWahrldyeinlichbeit, ecdenfen; 3. € BVerdnbernns
gen i der Dichte ber Flifigleiten. 3

71.. Der ©tern im Auge ziehe (i) Bey ffare
fem didyte sufommen, 'und Offuet fich bep fchroadyem,
T0ie diefes gugehe, it audy nod nidht vollig augs
gumadyt, . QBeitbredht Dat eine J’gx;pbtbe['e}‘fo[d)es
3u erfiaren angegeben ; Comm. Ac, Sc,, Petrop,
T. XULh p. 349, FWunfdy , Abh, quae Vilus
phaenomena quaedam explicat $eipj, 17746

72, Die” Cefabrung befiimme  eitie gewiffe
Grange, wie weit Sachsiguin wenigflen YoW ung
fepn miiffen , “vwenn wit" 6" vedt Beuelich)’ felhett
wollen.  — Hupgend Dioptr, Prigo « et fie auf g
rheinl. Solle. Man nidiii iberhaupe g, Jolle ar,
weil o8 nicdhe MoqHd) i bey er ‘E’erfd)iebenbeit
Der Miitien® ein “beftimmicres “ONaaf anghigebeir,
Sadeiry die e Ange fehr vief ndler ‘geriict
werbert , ““erfcheinen bem Atge imer unrbdeut(is
chet und undeutlicher , und werben gang-und ‘gar
nnbeutlich , wenn man fie "Dem Auge gdng nabe
brlnxgen'npu]{ré." ‘ o aidd 1

73, D0t Sebensinfel abier fmnier gt
(Dpt, 344, To mt. man bie {cheinbare Groffe ';6’"
' . er
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“Der DevitlichPeic vnterfcheiden. Eine:Sache Fann
bem Auqe qroff ausfehen’, dof wrifer’ einem grofa
fen Wintel eirfallen, und doch ver Undeutlich¥efe
‘wegen unerfenntlich fegn, e

74 g der angefibrten Seelle der Optif
ward das Auge alg ein Punce betrachrer.  Hier
Eann man fiie dizfen Phnce, Ven Miccelviince deg
Srernes im Auge , oder wielleiche vichtiger den
Mitrelpunct bes Krpfalls nehmen, wenn man den
Repftall mit Dem Glafe (35) vergleidht. - AuE eben
Dicfer Wergleithuny folge vermdge ( 40) daf das
Bilb flein oder grofi ift, nadydeny dber ©ebewinfel
Flein ober grofi ift. N

75. Iie weit entlegene Sadhen von ung ents
fernt fepn muflen, wenn fie ung undeutlich erfdyeis
nen follen , 1aBt fich nidye einmabl fo ‘obmaefane
‘beftimmen - wie eg mit nahen Sadyen (72) gea
fdyehen ift. o oiel weifp mran nur , vafi eniles
“gene Sachen uns undeuelich und wnerfenntlich wers
ben, aud) wenr ihrSepewintel noc) grof genug
wire (Opt. 38 ).

76. Dafi Sadhen, beren Seberwinfel allue
Flein wird , uns verfthwinden , rijlier vermuiths
lih baber , weil ibe Bildchen in" dem Auge ju
Elein wird, weil e eine ju Fleine Seelle im Auge
rihee, als daf bie Empfindbung , bie dadurd
beranlafie wird, merflich fepn Fonnce. Diefes bes
ftaciget fich Dadurd), weil Sadyen, die unte et

' 2 4 nem
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stien fefiy Bfeinen; Winfel einfallen. ;. boch von uns
0D, eoipfunden. werden, . wenn fie febr ftarf leudys
atery und daber bie Fleine Seelle dm. Auge Leb:
haftvihren, 3 €. &icdyeflammen bey Nache; Figa
ftevne, ;

s
Yy T
[ S 4\

Seble: der Augens undsvic man ifuen
“Duvddy einfadye Glafes hilfe. -
1o 77CinAnge heifir Bursfichein(myops) mean

£8 nur nabe Gadyen beutlid) figher, , Dan Fann

Jich Die Urfache biejes Seblers: folganbirmaffen vore

ellen goug 3500 wild

it o OGP s RO

Q_fen-ein Punct in ber Yre bdeg Auges ; in. ber
dinie,  weldhe die, Are bes. Keyftalls, wie in (17)
vorffellen mogdyte, undQurd) bes Sterns im Auge
Miceeipunce gebe 3 Dicfe Are felbfE fen QOGF und
fie fchneive bag. Yuge vorn-an bey Hornhayt in (33
binten am Boben in F, baf OF Dag @eick ifk,
bas im Auge fiegt, und fo yu reden die fange des
Auges ausmadhty , Fenn nun bas Bifd einer nas
Ben ff{‘:‘qu P auf bes Auges Boben in F fallr, fo
Wird bas SBII eirier entlegenen Q,in ehen demfels
ben volfig ungednberten Auge jwifhen. O unbd Fs
. &,in q fallen (33), -folglid) bie Empfindbung uns
euglich fepn (68).  Das Uuge fann wahmiid
nidht bie gehivige Weranderung (70) no;;nel)mgn‘é
Ll K ot

] t v
Vesrh 1% -
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-bomit-beybe Dilver forohl von P als von Q_auf
Jfeinen Boden fiefen. ¥

78 ©oll es alfo die Sadhe’Q), ‘ble id) weit
“entlegen fe6e, beutlich feben; fo muf es von ife
bie Strablen 1o befommen, als ‘Eamen fie von dée .
‘nafhien Sathe P Ger! *Disfes’ Fann bewerFitelligee
werden, wenn gleidh vor das Auge ein Hobiglas
gebalten wirds  Die Strablen, weldye auf diefes
$obilglag aus-em entlegenen Q mit der Are faff
patallel einfallen ;" wevrden' in ibm fo gebrochen
‘erden, ald Cdmen fie aug feinem Rerftreuurngsa
‘Pungte her,(27. 28). Yt alfo OP die Weire bies
s Serﬁrm:ut’igévu_hé'res vom Glafe, ober fallt ex
gleich in P, fo wird'das Auge vermittelft des Glda
fes, bie. Steablen fo befommen, ~alg Eamen fie von
P Dee,  Da nun Seraflen, die.von, P tdmen, in
ibm ein Beutlidies Bild in F machen wilrden, fo
“mitfien ©trablen’, die von Q_fommen, vermirtelft
‘bes (Hlaled ebn bag ‘thun.  Wenn bey Q_ eine
gange ©adye ftehe, von welcher nur der Punct Q
Jn ber Are ift, und die andern Puncte auf bepden
Ceiten ber Are ficgen, fo erbellt aug (39),0
Liefe gange ©dche auf eben die Ave. beutlidy. gefgs
‘L1 wird. ; € ;
79. ABeil von verfdyiebenen Uugen-eines Furye
fihtiger iff, als das andere,’ fo mufi jebes die
grifite Weite OF auf weldye eine Sade, bdiees
“nody deutlich feben olf , von ifhm entfernt werden
mag, ‘meffen, unb ein-Hoblglas, deffen Jerfteita
‘ X8 unges
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umgépunct eben diefe Weite hat, waiblen, IWdpIce
eé {ich ein Hoblglas, bdag den Serftrenungdpunde
ndber bey fich-bacte, dag mebr vertieft wdre, fo
wiirbe ¢ fich Daburch gewdbnen, durdy Strablen
Deutlic) gu fehen, dle von ndbern Puncten berfds
men alg die. Weite OP berrage, . 0, i. es wiirde
fidy Eurgfidytiger machen, b b .

0. Jn diefen Schliiffen iff Q_unenblidh enes
gernt angenommien'; unbd fie bleiben nody ohne metfy
Jichen Febler ridytig, wenn Q nue ziemfidh) weit,
3 & audy nur 1035 205 . f, f, Fuf entfernr ift,
weil fdyon alsbenn die Weite OQ in Bergleidjung
mit OP giemlich grof fepn wirD, ~

81, IMan fudyt Hicbey nur die Deutlichleit,
Rlebrigens feben dle Sachen durdh ein folches Hobls
glag Fleiner aug; ober ibr Sehewinfel witd vers
mindert, man wahie (79) bas weldyes am 1wee

nigfien verfleinert.

Sz, €in Auge beifit weitfichtig (preshyta)
wenn es nut entleqene Sadyen deutlich fiebe; ~ble
Sinde “ind bie Budhffaben bedeuten wieder ¢be
bas BVorige , fo wird bey diefem .

g

————

.l) " Q O F q

Auge bag Bild ber entlegenen Sache P auf feinen

Roden.in I und folglich, wem fich nidyts im
e Auge
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Auge andert;” bas Bild ber 'nahen Sache Q Hirte
ter Den Boden, in'q faller, ¢

83+ -1, Dag Bild von Q auf denn Bohen zu
bringen, Dalte dicfes Auge ein erbabenes Glag
gleich .an. fidy, . deffen Brennweite OQ ift (21),
diefes wird ie. Stuahlen, bdie, aus Q auffallen,
fo bredyen,s.00f  fie, auf das: Auge mit ver Aye
parallel (33) alfo dergeftalt fommen, als Fdmen
fie ven Dem meit entlegenen Puncte P ber; folge
lidy' wirh bas Auge Q vermisrelft bes Glafes eben
o empfinben, wie es P ohwe ®las empfande,

11, Siebt dag Auge witklidy febr weit ente
legene @adyen’, oder foldhe,  die ibm Davallels
fteablen gufchicken | bdeurlidy, fo Fann es jedes
ethbaene Gilas gebraudyen, denn es batf fid) nue
pon der Earhe Q fo. weftientfernen, ald bie Brenmg
weite feines@lafes becodac, - Mie deim Seuryficlya
figen verbielt ‘e5 fidy anbers’ (79). . Didfe: Gioiciya
Qultigteiv fande {tate,  xenn der Weirfichtige die
Srrablen alfemiabl parallel beformmien wollte, AWeil
abee ein Weitfidyiger dod) allegeit Sadyen inets
ner gewiffen endlichen, obgléidy vielleidyt efwas
grofjen @urfcr{umq vor fich deutlich ‘fieht, fo fey
OP bie geriniite biefer Entferriungen ;' -fo dafi eis
ne Sachedn P dem Huge in"O fchon etwas uny
Deutlidy ausfieht, und immer” unbeutlicher wird,
je ndperfie omme, - Nun will diefes Auge dod)
eine ndbere Sache Q deutlich feben. * S fage,
€8 milffe 3u biefer Abfiche ein Glas wAhlen; Do
ang
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ang Auge gebalten ble Serablen ;. bie.aus Q.aufs
fallen, fo bricht, als Eamen fie aus P.  TWibice
es ein ®las, das diefe Strablen fo brade, als
Famen' fie von eéinem Puncre, der entlegener ift
als P, fo wiirde eg fich dadurd) geroshnen durd)
Ctra[)[en veutlich 4t ‘feben, dle nedy voientleges
nern Puncten, - dig die Weite OP' Détrage, - betw
Eamen; 0, i, es wirde’ féinen Sebler ber ‘lBeltﬁd)s
tigfett immer vergwﬁ'em.

84. 1. Wie man bie %rennmeitr diefes GSlae
fes o vas fich Aiie. devgleichen AYuge am  beften
fchicte, finden foll , Dabe ich im Sehrb. d. Opt.
43. Aum. bec das 1, B, gewiefen..  Die Regel,
soelche daraus folgt , ift diefe: Ein Weitfichriger
muf von Glafern von verfehiedener Brennroeite;,
durd) die et eine nabe Sadye (mit gehdriger BVevs
dnberung der Encfernungen , bdie ibn die Eefabs
gung bald lehren wird ) gleid) deutlidy fiebec, dage
jenige wiblen , das bie fangfte Brennwelte hat,
b, . dag am wenigften erhaben ift, ober am wes
nigften:vergoffert,  Denn die Abfidht gebt bier
wieber: nicht auf die BVergrofferung, fondern auf
bu Ebwtlid)reit

g lls qu bcn qemobn[id)m DBrillen fefst MNate
gin Philof. Brit, im, 11, Anb. 113 T 4250 S,
Deut(ch, Led. sweene Febler aug; Daf-fie su viel
$icht aufbie Wngen fenden , und. ihre-Aren nice
mit bec/Augen ibren gufammen fallen , unbd weift
wie man folchen abhelfen Fonne, .

85e,
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g5, @in' tritter Febler des Auges (afft fidy
wenigftens nicht fite unmdglich erfldren, vermdge
beffen 8 nur durd)y Seeablen deutlicy fabe, bdie
nad) Pancten binter ibm gufammen gingen. Da
aber bisper Feine Erompel Bavon befannt find, fo
Balte i) mich Dabey nidyt auf. = . fehrbegrs bee
Opt. 43 Anm. diber das 1, B,

Die Fernrdhre.

g86. Bey febr entlegenen Sachen fucht, marn
nicht nue fie deutlichy zu feben, fonbern audy dem
Sehewinfel ju vergrdfieen, bdamit fie niche gang
ober gum Theile von ihnen wegen deffen Kleinige
feit unempfindlich werden. "’Rzrfgcuqe, bie Diea
fes verrvichten , beiffen Sernedbhre. b fann fo
viel Bier avon fagen, als yu iprem gemeinfen
Uebraurbe nothig ift, aber Deweife bavon ju geu
ben, ware ju weitlduftig

87, Das talilfifche ober bollgndifche Seeny
vobr 1s. 5. beftebet aus einem erhabenen LWorbers
glafe (Objective) A und Hoblen Augenglafe (Dcus
lare) B. ~ €ine entlegene Sache POR mirde inw
Brennpuncte des Worderglafes ihr Bild pqr mas
then , wenn diefes ®lag allein vorhanden wares
Die Strablen aber, weldye nad) biefem Bilbe g
geben ,  mwerden vom Augenglafe aufgefangens
Daffetbe fiebt fo, daff fein Serfirevungspunct iy
bie Srelle des Bilbes q fallt , ober feine Brenng
weite Bq ift , wie Aq Des Augenglafes feine So

briche




briche e ‘ble Serablen , bie nady q gu wollten
er Are parallel; die' Strablen, bdie von einem

andern Puncte des Gegenftandes’, 3 & P nady

pem ugeborigen DPuncee des ‘Bilbes p. ywollten,

toerden ‘ebenfalls im HHoblglafe fo gebrochen, daf.
fie-unter fic) pavallel gebeni(roie57).. €in Auge!

alfo, das binter das Hoblglas gehalten. witd,:bes
fomme von jebem Puncre der Sadie Serablen,
die unter iy pavallel find. = Sielit es alfo gue in
die Ferne, b. i, {ieht es jeden Punct deutlid), von
dem es Parallelfivablen befdmme, fo 0HD esiaud)
Biirch diefes Werbjeug deutlich fehen. - o weit
bilfe ibm alfo das WerEgeug nidyes, - Denn es ywilrs

* be auch blos die Sache veutlid) feben. ~ Aber dies

fe BVerbindung der Glafer vergroffect den Sehes!
winfel.  Die Sadye erfdheine nahmlich dadurdy
bem Auge unter einem Winkel, der fovielmall
geoffer iff als berjenige, unter weldyem fie obne
Glafer erfcheinen wirbe, fo vielmabl vie Brenna
yeite bes Augenglafes in der Brennweite bes Vovs
derglafes oder By in Aq entbalten iff. Einen Bes
gtiff von diefer Sadye gu geben, fo ftelle man fichy
ben Strabl PA vor, der burd) des Lorberglafes
SMictelpunct gebet, I ibm wird bdas Bild des
Punctes P feyn, bdas vom WVorderglafe gemudye
witd (35)e  Das Augenglas aber fingt ibn in
G auf und bricht ibu in die Nidytung Gy, deren
Werlangerung victwares GOH ift 5 bdaf er mit
ber re den Wintel AOH madyt, Ein Auge nun,
bas ben Punce P vermiceelft diefes Strahles Gp
empfindet, witd den” Theil QP der Sadhe nntet
W bem
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dem Winfel AOH feben; ohne Glifer aber fabe
es Diefen: Thell - uncer dem Winfel PAQ; weil die
©Sadye ndbhmlid) ungemein entfernt ift, fo ifi e
gleic) viel, 0b das Auge fie aus der Stelle A,
eder. aus einer Stelle, bie hinter den. Gldfern licgt,
anfabe, Dtun fann man jeigen, daf fich die Wina
tel PAQ; AOH; wiekq: Aq verbalten,  Mary
berecnet alfo die Wergrifferung fo, daf man deg
Worberglaes: Brennieite mit der Brennmweite bes
Augenglafes dividize; der Quotient gibt die Wera
grofferung,  €ndlidy ecfceine die Sadye aufges
vidyte; denn man fieht den Punct P vermitcelft
bes Strables HO und alfo nady einer Rihtung,
bie nad) eben- der Geite ber Ape girgehet, nady
weldyer man den Punce P ofne Glafer fde.

88. Diefed Fernrolr ift im Anfange des vo.
viaen - Jahrbunderes von ohngefdbr in Holland era
funden wordetts . Galildus aber hat durd) eigenes
Nadydenfen, ohne es gefehien gu haben, Herauss
gebracht, wie ¢8 befchaffen fenn fmiffe, bie Wira
Fungen gu thun, bie er von ihm gebore Datte
(Nunc, lider- p. g, ed, Francof, 1610.). Die
exften telef topildhen ©ntbeckungen am Himmel finds
dadburd) gemadit: worden,  Gejn ®ebraud) ifF
aber- unangenebm, weil man wenig auf einmabk
Daburd) Aiberfebent Fann, und bas Auge s sbiefer
Abficyt noch gany an das Augenglas balten' muf.
Man gebraudt es daber jege nyr auf ver Erde gue
ben gemeinen Perfpectiven , !

894
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‘89, Dag Sternrobr (Tubus aftronomisisy
16. §. Dat groéh exhabene Glafer s dasBorderiglas
pon. eirter. faugein Brennweite Aq; das Uugens
glas von einer tirgern Bq werden fo yufammenges
fiigt, daf ibre Brennpunce in q auft einandew
oifchen beyde Gldfer fallew, und  alfo ibre Enes
fernung AB . die SGumme der ‘DBrennweiten ift)
Dee Punce P wied fidh inp abbiiden’,” und das
nigenglas,  deffen’ Mictelpunce B ift,  wird die
€trablen, die'es von prempfangt,  mit pB (36)
vatallel brechen(37). * Betdmme alfo das Auge
Bincer bem Augenglafe efnen: diefer Strahlen GV'3
fo fieht es P nad) der: Richeung VG, bdie verldns
gevt unter die Ave gebe,  wenn P dariber liegts
Die Sadye erfcheinet ihm alfo vecfehre ; Uebris
gens wenn es in der Ferne gut fieht, bdeutlidy,
1fiid fovielmabl dergroffert, fovielmall des Angen.
glafes Brennweite in' des Worbderglafes Vrenns
tweite, ober Bq in Aq enthalten ift. ol

9o. Das Erdrobr,  Man bringe Hintee
Ble-bepben. i i part 3 o

A 1 zB ¢ C D 03ty

®lafer dev 16 §.nodh el paar erhabene'C; D,
bie mit B einerlen Brennweiten Haben mogen, und
fo fteben, baf'ibre Enefernung CD bie Sumnie
threr Brenuweiten ift,  Diefe Sufommen(ligurg
fiellt ein Doppeltes Grernrobr vov.;. DaHmlid) von
bem Bilde der 16. F. bas gwifchen den Gldfern it\)
‘ un
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und B gemadyt wurde , Fommen vermittel(t beg
Glafes B3 die Strahlen dergeftalt auf bas Glag
C, wie fie auf diefes Glas unmitcelbar von einem
weit entlegenen Gegenftande Fommen wiirden,
€in Auge alfo, das binter das Glag D gebalten
wird, fieht diefes Bild durdh die G(4fer Cy D3
fo wie es einen unendlich entlegenen $egenftand
durch diefe Gldfer feben witrde. Eg fieht alfo dies
fes ‘Bild verfebre (§0), b. i, die Sade, in deren
Abficht das Bild verfehre war s aufgerichter,
Ucbrigens fiebt es bag Bild nidye grofler, alg eg
foldyes ofne die ®lafer C; D, feben witede, wenn
beyber Brennmweiten einerley find.  Jbr Enbdject
ift nahmlidy, nur die Cricheinung der Sache aufs
gevichtet darguftellen, die Q?erqrﬁﬂerung fucht man
durdy die beyden norderften ©idfer A; By Man
tann aberaud) C, D, yon ungleichen Brennmwejs

ten nehmen , und alfy enige Bergrifferung aud
durdy fie erbalfen.

ot. Die Regeln der Bergrofferungen find fuip
Augen, die gut in die Ferne feben, gegeben, Rurge
fichtige nuiffen bey alfen diefen WerFseugen , das
Augenglas ndaber jum Borderglafe bringen , um
bie Sadhe daburd) deutlich ju feben,  Wie weit
Jeder foldyes fiir fein Auge thun mufi , febre ipn
bdie Erfabrung. Es befdmme alfo audy jeder nach
bem Grabe feiner Rurficheigleit eine andere Bers
grofferung,

iachefis ater Thyeil, u 98,
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92, Wenn die Gldfer viel ikt auffangen fols
fen , fo miffen fie breit werDen, und algdann
verurfachen fie beteadhelicdhe Abmweichungen wegen
ibrer Geftalt, und noch mebhr wegen der Farben
(51), Dtan bat gefunden, daf befonders die lea
gere Abweichung vermindert wird, wenn man an
ftatt eines Glafes von einer Furgen Brennweite,
ey, jedes von einer etwas [Gngern Lrennweite,
gebraudyt , bdie gufammen bdie Strablen eben fo
brechen, wie jenes allein gethan barte , und doch
weniger Undeutlichfeit wegen der Farben verups
fachen, €o DHat Hugen Dioptr, Pr. 51, ein Sterne
robr mit gwey Hugengldfern angegeben, badurch
man mebr mit gedfferer Deutlichleit berfeben
fann ol burd) eines , bas mic einem Augens
glafe eben fo viel vergrdffern follte.  Here Suler
pat die Theorie folcher Fernrdbre mit drey Glafern
febr ausfibelidy unterfudht, Mem. de I’ Ac.dePr.
1757 p-323.  Man mache in abhnlicher Abficht
und jum Gebrauche auf der Crde Fevnrohre mis
5 Augenglafern.

03. Die Weite der Bilber von verfdhicdenen
Farben von cinander (53), ift bey jedem Gilafe
burch feine Vreanweite beftimme.  Man fann
alfo in (89) nie ein Augenglas fo hinter das Wore
derglag ftellen, dafi jees *Bild, dag vom BVors
deralafe gemadit wird, in des Augenglafes Brenns
puncte , der ibm gugeboct, ftinde: befinbet fich
das rothe Bild in dem Brennpuncee der rothen
©rrablen, 0. i, fteht s fo weic von bem '2("9:“’

« glas
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Slafe, bafibas Anqenglag: bie:Strablen, . bie o8
von diefem Bilde befomme,: pavaliel bricht (33),
fo Fann das blave Bild niche in bes Augenglafes
Brennpuncte der blauen Serablen freben, Denn
bas blaue Bild Tiege ndder beyin Worverglafe alg
Das rothe Bild, und ves Augenglafes blauer Bretitia
Ppunct ndber bepm Wugenglafe dls der tothe (§1),
CSolcherqeftalt Eanpy bag Augenglas’ nie alle Strahs
len, die es von einem Puncte des egenfiandeg
veemiteel|t ves Boeberglafes befdmme , parallef
bredyen,, ober bergeftalt in das Auge bringen, baf
Das Auge durch fie diefen Punce vollfommen deuts
lidy fabe. BVimehr muf das Auge allegeir wegen
biefer ;Jarbenftrablen , die von den Gldfern von
einanber qefondert, ynp ihm auf verfchiebene Arg
gugefhicte. werden, . vie Sadyen gefdrbe feben. Nue
ouf die Exfabrung  Esmme es.an, wie grofi diefe
Nothwendige LadeutlichEeit werhen. barf, bdaf fie
Boch unfdyantich bleibe, . Diefe bat alfo gelepre,
Wag fir ein Augenglag man gu einem gegebenen
Soederglafe nebmen bacf, wenn man die Sache
daburd) deutlich genug feben will5 das eifit, wie
grofidie Brenneite . pes Augenglafes feyn mug,
Wean in BVergleidung mit ibe der Abftand der vers
fchiedenen . Farbenbitver von einanber niche fo gar
Vel 3u bedeuten. Hat, ynd Feine allzugroffe Unbdeute
bichEeie:verurfachtyon Mibme man: nun 3u diefem
Locderglafe, eith Augenglas von Elrgerer Brenng
Weite; , fo wirde in Beraleichung. mic derfelben,
ber vorige Abftand der Farbenbilber von einanber
betvacheticher fepn, un alfo die UnbeutlicFeie
U2 Qrofe
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groffer werben, die‘alfo bergeftalt wadyfen Esnnte,
daf bey einem febr Fursen Augenglafe, die Sadhe
gar unerfenntlid) werden diicfee.

94. Diefes madt bégreiﬂfc[), warum man

nicht gu jedem Worderglafe jebes Augenglas nehs

men, und alfo mit einem gegebenen Worderglafe
foviel Wergrofferung man will (89 ) erhalten
fann.

06 I, Sugleich ribret aber auch die Unbeuts
lichfeit, weldye bas Sternrobe verurfacht , - von
er Breite des BVorderglafes hee, ~ Da man rium,
dem Glafe durd) Schleifen feine gehorige Geftale
au geben, Stiicten Glas von einer gewiffen Breis
te nehmen muf, fo pflegt man den BVorverglafern
Bedectungen ju geben, die in der Mitte nur eis
ne Oeffnung von der Weite baben, weldye, ben
Gegenftand deutlich und bell genug su feben, erfos
dert wird.  Hupgens hat gelehree, die Durchmefs
fer diefer Oeffnungen, imgleidyen die Wevhaleniffe
der Borbderglafer yu den Augenglafern nady gewifs
fen Crfabrungen gu befimmen. Dioptr, Pr.s6.
©. ben Sehrbegel der Opt. 2. B, 2, Th, 3.C. 8
S, Den Augenglafern werden ibre gebdrigen Oeffs
nungen durch Blendungen in den Nobhren gegebene
Su ber Ausiubung pfleat man nicht gu einem get
gebenen Objecrive ein Oenlar von fo furzer Brenns
weite ju nehmen, ‘als Hupgens lehrt,  Man bes
Eomme alfo aud) nid)t villig fo ftarfe Vergeoffes |
tung alg ex angiebe,

|
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11, Ueberhaupt aber Pann man merfen, wels
heg audy aus Hungens BVorfchrife folge, daf fich
die Wergrofferungen aftronomifcher Fernrdhre wie-
die Quadrativurgeln der Brennweiten  des Obs
jectivg verhalten, alfo, weil man bie tes Dculars
feine, ridhe febr in Betrachtung giehr, obngefibe
tie die DOuadratwurgeln der {dngen bes Férns
robrs,

1. Die fangen der Fernrdhre, wachfen alfo,
tie die Quadrate der Wergrofferungen, folglich,
find gu ftarfen Weeqrofferungen, febr lange Ferne
tobre nothig. Herr e Gentil (Mem, del’Ac. des
Sc. 1755+ p- 4624 giebt einem Fernrohre deffen Dbs
jectiv 18, pavifer Fup Brennweite bat, ein Ocus
lar von 41. tinien,  Diefes Werqrdfferung ift

1

li' 3 ey vt mabl.  So nimmt e 9
e
Sup Obj. und 29. Sin, Ocular gufammen, die Vera

grofferung 44 —Z{:‘— ift vielmebhr als dbie Hadlfee

von jener. Nabmlich etroa 88 mab! ju vergesffern,
wire ein Fernvobr von 36. Juf ndthig. Hugen,-
giebt bem Objective von g rheinl. Fuf, ein Ocus
Tac von v, 8. Boll, alfo 60 mabl WBergrifferung,
biel ftarfer als le Gentil (1)

IV, Wil man alfo ftarfe Wergedfferungen
ethalten , fo muf man lange Fernrdbre gebraus
ten, Das efodere viel Plas, u, a, Weitlauftiqs

/ U3 Feit
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Feit, egen dor, Geftelle auf benen fie fiegen; nund
regiert werbens Hugen bat ein Mittel angegeben
Objectio. und Ocular, ohne Ribren, mit einans
dergu verbinden,, . . Altrolcopiacompendiaria, tus
bi optici molimine. liberata, Haag 1684, Da
bie Nobren aud) dienen, anderes Siche als was:
vom beeradyteten . Gegenflande. herfsmme , vom,
Ocularglafe abjubalten, fo ift Hugens Crfindung:
bep Tuge , oder bey Delien Ditondfdyeine , niche
fo brauchbar; als bey duntler Geiterer Tade,

96. Jtabe Gegenftande durch ein Sernrobc'
deuthich gu feben , muf man die Gldfer weiter
von einanber entfernen, als vorbin ndthig war,

97. Wenn man fiatt der BVordergldfer Hobls
fpiegel gebraudyt, bie in ifren Brennpunceen eben
{olche *Bilber entlegener Sachen machen , wie die:
erbavenen Gldfer in den ibrigen, fo fann man.
Fivgere Augenglafer mit ihnen verbinden, als bey
ben Bordergldfern verftactet war.” Denn bergleis
den Spiegel mache nur ein Bild, weil die Fave
bep durd) vie Neflerton niche von einander gefors
bert weeben, und alfo bier Feine andere Unrichtige
Feit worfdmme, alg die, bafi dber Spiegel egen
feiner Kuqgelgeftalt niche alle Etrablen genau in
einen Punce fammlet (Rat. 45). Hierauf grinden
fih bie Spiegelreleftope, die folchergeftalt bey
einep geringen -&inge eben fo ftarfe Wergrofferuns
gen veeurfadhen alg langeve dioperifdye, ;

98:
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o8. Dasnevoronifche beftebt aus einem Hobla
fplegel A 17 & der einer entlegenen Sadye PQ Bilop
pq in feinem Brennipuncte madjen wirde.  Die
€trablen aber, welche er dabin guriicfendet, wers
Den unterwegens von einem ebenen Spicgel BC
aufgefangen, Der mit ver Axe einen Winfel von
45 Gr. madht, und geben ein neues Bild 7x,
ag fich) in bes Augenglafes D Brennpuncre befine
den muf. Newt, Opt, L. I, P.x. pr. 8.

99. I, Daggregorifche 8 J. bat einen Hoble
fpiegel BB der in der Mitte CC durchdchere ift,
€r madye einer entlegenen Sache *Bilo in feinem
DBreanpuncte, und ein Fleinerer Hoblfpiegel IF,
in deffen Vrennpuncte diefes BDild ficdh gleichfalls
Definbet, fchicft dle Strallen, die davon auf ibn
fallen , parallel durch die Oeffnung des groffen
Cpiegels auf eln echabenes Gias N das fie noch
einem andern S gufenvet , Hinter welchem fich.vas
Auge befindet. Durdh diefes Werfzeuq fieht man
die Sachen aufgericheet, bdurd) das newtonifche
Yerfelyre.  AWenn der Fleine Spiedel FE ein ers
babener ift , fo verwanbelt fich diefes TelefFop in
bag caffeqranifihe.  Confiruction d’un Telefc,
par reflexion (ber Wevf. ein Opticus, Pallement)
und Hertels Ueberf, diefer Schrife: NRichrige Ana
Weifung reflectivende Telelcopia yu wverfertigens

Dalle 1747
I, Das gregorifdhe, befchreibe fein Sefinber

Jacob Gregorius (Bruver bes beFannten David
U4 Or.)
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Gr.) ein Schottlander, Optica promota (Lond.
1663) Prop. 9. pag 94. Jiewtons Farbenlehre
war damabls noch nicht befannt, © Es ift im Ees
braudye immer dem fpdtern, nemtonifdhen, vorges
gogen worden, vermurblichy well man bapurd)
gerade nad) den Sadyen hin fieht,

1L DBon einem mittelmafig guten Spiegels
teleffope, ermartet man, baf es die Stelle eines
obngefabr ywolfmabl [angern gemeinen dioptrifchen
Sernrohrs verevete. Ein newronifches von % 5,
Das Habley verfertige hatte, ift durd) Berfudye,
an Yergrofferunq und Deuclichfeit, einem von
133.% alfo 23 mabl [angern, da Hupgens felbft
bas Objectiv verfertigt batte, gleidy gefchase wors
den.  Phil, Tranf, n, 378 tehrbegre der Ope,
445, ©. [

IV. Bey biefem Spiegelteleffove, ift wabes
genommen worben , was man meines Wiffens
bey allen wahrnimme, vaf fie vie Sacben niche
fo. belle barftellen, als gemeine dioptrifdye, die
gleichviel Bergrofferung und Deutlichfeir Haben.

V. Dod) dbler ift, dafi die Spicqel febr feiche
nur von Diinften, wie in der uft fchweben, vers

Derben, und nidyt wieder gur vorigen Bollfomy
menbeit gu bringen fin,

VI, Dteuerlich bat Herr Mubdge wegen Bets
Befferungen ves Spieqeltelef fops von ber Fonigle
engle ®ef. cinen Preiff erbalten, Sie berreffen
Mates
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Matevie, Schleifen, Politur , auch Geftalt die:,

er parabolifc) madye,  &o verficherte der Oraf §6s

fer von deffen Spiegeltelef Eopen bie Worrede meis .
nes febrbegrs 0. Opt. Nadyriche giebt, aud), daf

oie feinigen geftaltet waren, Dadurd) wird t‘vie
Abweichung wegen der Geftalt enigftens vermina

bert (97; Kat. 45).  Sir Jobn Pringle bat

bey Uebergebung 30. Nov. 17773 des Preiffes in

einem Discourle on the invention and Imprd-;

vements of the reflecting Telelcope, gute bifios
vifthe MNachrichten gegeben,

100. . Wenn man bas BVorderglas aus groeys

etlen YMaterien jufammenfeen Ednnte, ba von

der jwenten die Farbenfirablen wieder vereiniget
wiitden, welche die erfte von einander fondert (93),

fo lieffe fich ftatt beg qroffen Hoblfpiegels der Spies
geleelef Eope ein foldyes boppeltes Glas gebraudyen,
und fo batte man Ferneohre obre: Spiegel bdie,
wie SpiegeltelefFope, Furg feyn, unbd dody. ftark
vergroffern Fonnten, Here Culer hat gu diefer Abs
ficht Glag und Waffer ju vereinigen vorgefhlagen

Memw. de I'Ac. de Pr. 1747, p, 274. wogu ihn die .

Berbindung der verfdyiedenen Marerien in unferm
Auge (57) veranlafit hat, da ohne Sweifel die Fars

benftrahlen durch alle wieder vereinigt werden, die

von einelnen aus einander gefondert wiirden, €
find indeffen fiber die Gefeise der Vrechung , die
biebey muiffen beobadytet werden, verfchiedeneStreis
tigeiten entftanben, von den der Naum und meis
ne Abfiche, Dier yur den Crfolg angufiihren vers

Uy ftats




ftattet Daf ein englifiher mathematifoerftinhiger
Kimjiler Dollond ; Feenrohre, die bas Erwdbnee
leiften;;” gufammtengeflest ,  wo bag “BVorverglas
aus gweperley Oatcungen Glas befteh.

- 11, Diefe beyden Arten Glag; find, eines
efivas didyter alg ‘bas andere, wovon eine andere
Bicdyung eben der Strablen herribre, (147311 DR
bas bidytere,: nennen die Engelldnder Flineqtas),
Das meniger dichté, “SRronglas. - Statt des lefa
gern haben die Kinfiler, welde deryleichen Obs -
Jeetive in Deutfchfand. verfertigen, audh deutfches
©las braudén Eonnen, das erfte hat man bisher
immer aus Engellaid geboble, wo es doch (unt
1779) nady dér Klage der englifchen Kunftler felbff,’
fchon [ange nidyt mebr, baufig in voriger Bollforms

menbeit verfertiget witd,

. ML Begreiflicy, * wird ¢ durdh efnen Sufag
von etods metallifchem didyter. So hat Heve Seia
‘bevy jesiger Prof. yu WBittenberg, dayu dienliche
Compofitionen noch in Rufiland erfunden. Abb.
von denj, Glasarten, weldhe eine verfchiebene
Kraft dieFarben ju gerftreuen befigen. ... St. Pey
tersb. 1763, im neuen Hamburg, Magay. | St,
8!.@to ,

IV. €in Sobn des verftorbenen Erfinders,
diefer dollondifchen ober achromatifcdyen Ferne
vobhre, Dat, feit 17655 aus drey Theilen, jweenen
von Kronglafe, einem von Flintglafe, Oreyfsdi)c

bjes
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Objective gufammengefebt,  Ste thun noch beffere
Dienfte als die vorigen doppelcen. Mic beyben
Avten werden-Fernvdhre in. groffer Bollfommeny
beit, von dem Diefigen Opticus He. Baumann vers
fertige. o S

V. Diele Seenvobre werben fiie ven Gebraudy
auf dec Groe mit finf Augengldfern verfehen. (g2)
Man Eann.die NRobre mit diefen Augenglafern,
wegnehmen,, unb (eine_andere., . mit einem, obep
310:)  Augenglafern braudyen, . fo dient eben bag,
Objectlv gu einem aftronomifchen Sernvobre.

VI, Klingenftjeena Bebiente fich CABD. b. R,
Schwed. AL d W 17615 151 S. nieiner Ueb.) eia,
nes dollonvifhen Fernrobrs von 'vo' Knh, das els
nem gn\)é[‘)ll“d)m Yon g0 S‘llﬁ gle!d) gefd)&gt wirbd,
€ o {dhass man immer Dieyernrohre mit doppeltent
Objective, gewdhulicyen gleid), die boch(tens fiinf
bis {echemaDl (0 lang wdren, worinn fie alfo den
Gpiegelcele] Fopen nod) nidye gleich Fommen, (994
1), o8

VH, Hetr be la Sande, Afiron, ed.a. L., 13,
art, 2307. b:fiBE" ein vollondifdyes Sernrobr mie
brepfaciem Objective, etwa 43 Soll Brennweite,,
vas mebr vergroffect als ein gewobnliches von
20, Suf; (0as etrvas wbet 5% mabi o lang wdre),.

VI Heer Darquier ( Obflervations aftro.
nomiques, faites & "Couloule, par Mr, Darquier, ,
Aviguon 1773 préf, p, V) bat ein Sernrohr mie

, orepf, -
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brenf.’ O0j. vom ford Bute, sum Gefchenfe bes
fommen, bdeffen Bergrdfferung auf der Eede er 90
mabl,.am Himmel, niche tber yoo mabl fchage,
tiberhaupe aber die Bevedhnung Her Bergrofferung
fiie unficher bale, und bes Fernrohrs Wirkung,
qus dem, a8 man daburd) feben fann, beurtheilt,
Hundertmabl it vergroffern, verlange Hugen ein
Fernrobr von-25. Fuf, alfo 72 mabl fo lang, alg
Hrne D. feinesl  Aber eins nady Ht. fe Gentif
(95 5 111) mitffee viel langer feyn. * Hove Meffier
braudhte 1775 ein adyromatifdyes Secnvobr, bas
40, oll Brennweite hat, 40. finien Oeffinang
wertedage , und faft 120 mabl veegeofiert. Mem,
de I’Ac, des S, 1775+ P- 243, und gar, gab er ihm
150 fache Bergrofferung p, 477,

IX, Bonden vielen efgnen Seriften tber bie
Reorie-der achromatifdyen Seenedbre nur einige.
Sam. Klingenftierna, Tentamen de definiendis
et corrigendis-aberrationibus radior, luminis <86,
Bat 1762 bey ber Kaif. Perersburgifchen AE, b,
B, den Preis erhalten, Bofcowid), von den
verbefferten dioptrifchen &ernvdbren, a, b, laf,
uberf. Wien 1705,  Aus vielen afabemifden Aba
Bandblungen Hrn. Culers, ift feine Dioperif erwacs
fen. §uf , Anweifung wie alle Arten won Serns-
rohren, in der grofften moglidyen LBollfommenleie
au verfertigen find , a 0. frang. dberf, und vers
mebre von Kligel, Seipy. 1778 ; enthile Bevedys
nungen  yon folchen Fernrdhren nady eulerifchen
Sormeln.  Die Gefchichte ver Cefindung erg;ib';t
viefts
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Prieftley, Gefchs b Opeif'; 330, u/ .S, von Kia

gels Ueberf.
101, Das Polemoftop, der Operngutes

19. & beftebt aus einem erbabenen Objective A,
-bag die Strablen,  weldye es von eciner entleges
nen Sache befomme, einem ebenen Spiegel B jua

fenbet, ber gegen die Are des Objectivs in 45 Srs
geneigt ift; und bdlefe Seraflen dem Augenglafe C
wieder jufdyictt;  Heuel, Selenograph, proleg, pJ
24, $ebrbegte Der Ope, 3., 12.C,

103, €in DOppeltes Fernvobr, badurd) sugleidy
mit gwey Augen yu fehen, giebt P.Cherubin an,
de la vifion parfaite; Par. 1678,

103. Man Eann durch ein Sternrobr 16, F
Dinge feben, die nicht in feiner Are liegen, B
man alfo genau die Ricytung feiner Are Haben ,
fo franne man in ibm ein Paar Faden aus, die.
einanbder im gemeinfchaftlichen Brennpuncte beydee
Oldfer burchfreuzen,  Diefes beifit ein §adens
Freuy, und wird ftate dev Abfeben oder Dioptern
ber gemeinen Feldbmefferrmerfieuge gebraucht, wo,
daran gelegen ift , bdie Richtung einer Sinie befona
bers nach einer entlegenen Sache febr genau ju has
ben , als'bey groffen Felomefferarbeiten , bepne
Wafferwdgen, bey aftronomifdyen Beobadytungen.
©Statt feiner Dient aucy ein ebenes Glas , auf
bem finien ftate ber Faven geviffen find,

1044
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2104, Bon groeen, teit entfernten Gegenfidia
ben, fallen die Bilder bepde in des Dbjectivs
Brennpunct, (33) und verhalten ficy, wie der Gles
genftande fdyeinbare. Gedffen. (405 V). ABeif
man alfo irgend wober, eines diefer Gegenflinde
fcheinbare ®réfle, fo fann man bes antern feine
finden, wenn man die Verhalenif ihrer Bilder yis
finden im Stanve ifi. = Werfjeuge dagu , nennt
man Ylitrometer. &. unten Afiron. 2273 Meis
ner ??ﬁronomifd)en»'ZIbl‘)anblung. Ll Sammiung,
7. Abbh. : PR

Mifroftope.

Tos. Wenn man cine Eleine Sadye dem Auge
febr nabe bringen will, um einen groffon Sebes
winfel fiir fie gu erhalten, fo ecfheinet fie undeuts
lich (73). Man bringe jwifchen fie und das Auge
ein erhabenes Glas dergeftalt, bdaff fie in feinem
Brennpuncte liegt : So empfange vas Auge von
ihm  vermiteelft des Glafes Pavallelfirablen’, urd
fiehe fie alfo deutlid) , wenn es' fonft gerwobnt iff
entlegene Sachen ‘deutlich ju fehen.” Die Sadpe
ftebe in P das Auge in O

Q F O

und OQ fey die Eleinfte Entfernung, auf die o8
beutlich fiehe (72),  Befindet fidhy nun das Gilas
gleich vor O, fo baf man OP. fir feine Brenn:
weite annehmen darf; fo wird die Sadye dem Aus
ge




ge unter eben dem Sebewinfel erfcheinen, untep
weldyem fie ibm in P obne Glag erfchiere.  Das
Glas vermebre alfo die fiheinbare Griffe an fich
fetsft nidye.  Uber bas Auge wirde obne Glag
die Sadye in P niche deutlich feben, und bat alfo
vom Olafe den Bortheil, vafi es bie Sade: fo
nabe vor (ih, folglich unter einem groffen Sebea
winfel , und todh deutlich fiehet,  Da es fie nun
obne ®las , in Q beutiid) fabe, fo iff vie grofite
fcheinbare &offe , bie das Auge bey einer deutlis
dhen Empfindung von der Sache ohne Glag Haben
fann, die, unter yelcher fie ibm in Qerfcheinee.
Diefe aber verbalt fich ju der feeinbaven Grsffe
ber Sache in ' wie OP: 0Q_(Opt. 34.) 0. i, wie
Des Glafes Brennpweite ju ber Weite OQ_die man
=8" febt (72).  Man fagt daber: bas Gag
vergroffere fo vielmahl, fo vielmab! feine Brenna
weite in 8 Sollen enthalten iff.  Die Meinung
ift: bas (Blas vecftattet die Sache fo vielmahh
naber u ricken, und dod) deutlich su feben,

106, Devgleicken Mifroffop Heific ein einfas
ches. s vergriffere defio mehr, je Fivger fois
nes Glafes Brennweite iff.  1nd da man ®ldfee
bon febr Eurgen Brennweiten nicht gue fchleifen
fann, fo bedient man fid) bagu gldferner Kiigels
then, bie man an ber fampe {dymelzt.

107, Sufammengefesste VevgrSfjerer beifu
fen, wo mer alg ein Glas gebraudyt wird, Man
St fann
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Farm verfchiebene Avten von ihnen ecbenfen, Hier

ift eine mit drey Gldfern,

P AR TR A

C; B; A f{ind brep erhabene ®later, von denen
C vas vordere ift. Die Sache fteht in P fo, baf
CF etwas weniges mebr betrdge als des Gilafes
C Brennweite.  Solchergeftalt wiirde dag Glag
C allein bag Bild der Sache in Q febr weit bins
ter fich) machen.  Aber diefe Strablen, die nady
dem ‘Bilde in Q ju fabren, werden vom Glafe B
aufgefangen, und maden ein neues Bild bey R ;
Diefes muf in des Glafes A Brennpuncee fieben,
fo fieht ein Auge, dag gut in die Ferne fieht, bafu
felbe deutlich, und die Sache vermittelft feiner
vergroffert. tebrb, ber Opt. 2.8 2 T, 4. €. 4,
Abf. Hicbey lage fidy aud) ein Mifrometer (103)
anbringen , woburd) man die wabre Geiffe febr
Eleiner Sachen angeben fann.  Kurgfichtige mife
fen fich bie Mifroffope nach ihrem Gefichte ftellen,
Man Hat aud) ben OMifroffopen Hoblfpieqel ftace
ber (97.) ®lafer gebraudht; imgleichen Mifrof Fou
pe fir beyde Augen (102) aemadyt, Bafer, dag
gum Gebraud) leicht gemachte Mifrof Fopium, qug
dem engl. tberf v. J. & Steiner; Bir, 1753,

Eben deff. “Bentrage jum Gebr, und Verb, des Mis

Eeof Fopii, a.0. €. Augfp. 1754, entbalten, nebfF
DBefdyreibungen von IMifroffopen, audy mifroftos

pifche Beobachrungen,  Die baufigen Schriftftels -
inikd ler
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fer blog von ben tefeen, 'geboren'in bie Natitelehre,
Adams' Micrographia illaftcata |, or: the Micros
{cope explained .| Bierte Wusg, 1771 ; befdeeibe
ein jufammenaefestes Nifeoffop, - eine Camerd
obfcura, in e auch ein Sonnenmifrof topana
gubringen ift, die man audy ey Nadye, dle Era
feuchtung ourd)’cine Sampe- bewerEftellige, . braus
chen Fann, *Ben allen diefen Werfzeugen, find efre
Menge nicht gemeiner Worrichtungen, sum bed
quemern und mannichfaleigern Jebraudye dienlich;
Auferdem enthalt der groffee Theil diefes Buchs
noch: eine ftarfe Sammiung mifrof Fopifdher Bes
obadytungen , in vielen Abbilbungen dargefiellt, :

Werkeuae die BVilder madyen.

108. SWenn fid) ein Gegenfiand in P etwas
toeiter als e -, :

VR, SR )

DBrennpunct vom Gfafe A'entfernt befindet , fo
tird er, weit von bdiefem Glafe , in Q, ein grofs
fes Bitd machen (40),  Diefes Bild aber pat
nicht mebr Gt , als er auf dbas Glag fendet; foll
es alfo nicht dunfel fepn, fo muf der Gegenftand
ftart erleuchtet feyn, und am Cenntlichften wird
€8 werben , wenn der Plad, auf dem es fich bea
findet, fonft fein anderes Sidyt befomme.  Alfo
fehicte fidy Biegu ein verfinftertes Simmer, da der
Gegenftand fn P ftart von dec Sonne erleudhree
wird,  Diefes iff bas Sonnenmitroftop, Die
Wiachefis acer Theil, % Era




Erleuchtung erbalt man durch ein echabenes Glas,
und durh einen Spiegel, vermireelft deffen die
Sonnenftrablen allemabl fo Ednnen auf das S»
Teudytungsglas gefendet werben, als ob dieSons
ne in feiner Are fiiinde.  Wiedeburg , Befchreis
bung eines verbeffercen Sonnenmifrof fops, Nirnb.
1775+ Berbefferung besSonnenmifroffops und der
Sauberlaterne, in den Commentar, nou, Petro-
pol- v, uler T.IL p. 3635 v, Yepin T IX. p,
3163 v, Seiber T.X 5 p. 290, N

- - 109. Madht man diefe BVorrichtung des Abends
in einem dunteln immer, fo Fann man den Gea
genftand durd eine Sicheflamme erleudhten, Dies
fes ift bie gerodhnliche Sauberlaterne, wo man
ftace bes Gegenftandes gemaplte Bilder braude,
unbd ftate bes eingigen Glafes A, ywey ju nehmen
e beffer befunben Hat.

no. Da tidytflamme nie fo ftacl erlencheet
als Sonnenlidyt , fo fann man mit der Saubers
laterne die Wergrifferung nidye fo weit ¢reiben,
alg mit bem Sonnenmifroffop,  Daber brauche
man aud) bey ihr Gldfer von [dngern Brennweis
gen, Jn den Bilbern Bewegungen darguftelien,
3 €. eine Winomiihle, die fich umbdrebe, bat Ehs
senberger ein Prof, su Coburg gewiefen. ©8
fommt darauf an, daf bie Theile eines Bildes
auf verfdyicdene Glasfdyeiben gemablt rerben ,
die man gegen einander bewegt,

vir. Groffe Gegenftande bequem abjugeichnen,
bedienet man fich ves verfinftereen Jimmers ;

ftace Deffen man anch einen Kaften gebrauchen fatm;
au
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aug dem fo viel ale maglid) alles iyt ausgeldhlof
fen ift, bas nicht dbas Bild,ber Sadye mit fich
bringet, © 9MNan Fann' bievvon verfdyiedene Arten'
angeben.  tebrb. der Opt. 2. B, 13. €, Branders
Befdyreibung einer neuen Camera obfeura, Augfp,
17675 lebee jugleidy derfelben Anwendung jum
Sonnenmifroffop.  Avbams Hat die feinige auch
baju eingerichtes , und eine eigne Worrichtung
am Spiegel angebracht , den Gegenfiand beym
Fortriden [der Sonne bequem immer erleud)tet
gu erbalten,

112, Dued) ein Glas, an dem verfihiedene
ebene Fladyen, Ofe ftumpfe Winfel mit einander
mathen, gefchliffen find, ein Rautenglas (poly-
hedrum) erfcheinen die Gegenitdanbe vielfach; und
man fann ihm nad) gewiffen Wor[chriften vergeid)s
nete BDilder vorfeben, bdie durd) das Glas etwas
gang anbers batfiellen,  feutmann Comm, Petrop,
T, HIL, p. 194

113, b Dabe fiee nue foviel Geygebradye,
alg, bie beFanntefien optifdyen Werfzeuge audy
niv einigermaflen gedrauchen gu lernen, unume
ganglich erfodert wird, WolfomneT heoriedavon [afie
fidy aus fo wenig Kenntnifi der reinen Mathemas
tif, algid) bier vorausfege, nicht berleiten: Jbre
WBerfertigung aber muf aus befondern Biichern
und burch eigene Hanbanlegung erfernet werden.
Gegenwartiger Unterricht Fann al8 eine BVorvereis
tung su benben bienen; Man wird dabdurd) in ben
Stand gefest werden, beyde beffer im Jufammens

: Za bans
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Dange gu tiberfeben, und bie WiteFungen der opeis
fchen TWerbaeuge nebft den Urfachen ibrer Sufams
menfepung ricditiger su beurtheilen, als felbft von
viclen Sdyriitficllern in diefer Wiffenfehaft, audy,
von foldyen, die fir Nacurforfcher und Mathemae
titverftandige gelten wollen, gefcheben ift, Aufer,
den fchon angefibrten Schriften dber eingelne Gies
genftande, nenne id) nodh folgende die Optif tibers
Haupt betreffende, : ,

Euclidis Optica et Catoptrica; ‘gr. et lat, per
Yo, Penam Par.1557.  Opticae Thefaurus;  Al-
hazeni libri 75 Vitellionis libri 10. a Feder, Rif0
nero Balil. 1572. Kepleri Dioptrice: ugfp. 1651,
Deff. Paralipomena ad Vigellionem Frf, 1604,
Cartehii Dioptrica, in fi Op. Philof, Hugenij
opulcula polthuma !cib,l‘}og , bavinn fefne Dio=
ptrice. Rob, Smith, compleat fyflem of Optiks.
Cambridge 1738, ~ Bollftdndiger Sehrbegriff vee
Optif, nad)y NRob. Sm. mit Sufdgen, v Y. 65,
Kaftner Altenb, 1955  Euleri Dioptrica, Pe
trop. 1771, - Kliigels analpifche Dioperit , Seipg.
1778. - ©pengler, Opti€, Katopte und Dioptr.
Augfp. 1775, 1o, Pifani Perfpectina Nienb, 1542,
ift Optif. Bofovich de lumine, Rom. 1749 Pena
venuti de lumine; Vienn, 1761, Bon optifchen
Werfieugen , und deren Berfertigung Danbele
©miths drittes Buch.  Zahn, Oculus artificia-
lis f, Telelcopium, Wiirsh, 1685, Traber, Ners
vus opticus; Vienn. 1675, Calp; Schotti Magia
Optica, der 1. b, feiner Magiae vniuerl, Wiryb.
1657, Dentfd), ‘Hamberg 1671, J;)et'tels?(n;ve&
. fung
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fung sum Glasfhleifen’, Halle 1716, - Seutmann,
Animert. v, Glasfchleifen,  IWite, 1728, Priefts
ley, ®efchichee der Optif, a. b, Ergl. vermebre
von &. &. Kingel , Seipy 1775, Bon Henl'Pr,
Scheibiels Einleiry: yur mathemarifchen Birchec
Eanneniff, erydble das Meunte Stitcf, Dreslau
1777, die optifthen Sdyriften chronologifd.:

114, 1. Ote Kiivge fodere von' miv, Unterfus
dhungen wegsulaffen, die, fo wichtig 1ind enges
nebm fie auch find, dennod) in Anfangsgeiinden
Feinen Plag Haben, und gum Theil auch mehe in
bie MNaturlehre geboren,

L1 Dergleithen ift die fehre von der 2eus
gung bes ddites, vermoge ber eg fich aus feinein
Wege ‘an feften Korpern lenec,” bey denen ‘es
vorbey fabre, 06 ¢8 gleich imnier in cinerfey Mits
tel gu bleiben fheint.”  Grialdi Phylico Mathe-
fis de LumineBon™ 1665, Prop. § Gatguetft bavon
geredér, Dewton Ope, L.3. Maraldi'Mem. de
PAc. 1727 be lSffe, Memoires pour [ervie a
Phiftoire et aux progeds de I’ Aftrénomie, . p.2os§:.

Daben fie unterfud)t.’ ®er Due de Chanlues vechs

net bahil einen von Rewton befeyichenen Verfuch,
Yen er umftdndlidyer bewerfitellige, Mein, del'Ac.

1756, ; :

Die Kons Soe. b, I ju Gitingen 'gab:
Sorfdyung nady den Gefefien ber Beugung, als
eine Preififrage auf. Den Preify erhielt 1779,
Heve Fob, Nepomuf Fifcher , damable adjungits
tér' Aftronom, und Prof, der Math. ju Jngelffade.
VUM Cartefiug frellee fich vor, burd) Druet

‘ einerMatevie, die lenthtende Rérper umgiedt; pflans

% 3 i¢




6 %X (o) T

3¢ fid) bas &idye fort. ~ Dioptr. Cap.v, WWie Sicht |
veemictelft —einer: fliffigen: Materie foregefiihre |

werden Eonne, und, wie fidy einer folchen Bors

|

ftellung gemag , Suricfwerfungen und Brechun: |

gen eveignen - hat Hugen gu geigen gefudht Traité
de la lumicre $eid. 1690; Am volfommengien
SHere Euler, Nona theoria lucis etcolornm Opule,
L. 1 (Berol. 1746) Prieftlen Gefdh. b. Opt.258 S.
v, Kligels Ueberf, .
AV, fidyt alg eine Naterie angufeben, dievon
ben [euchrenden Korpern ausgehe , wie man fich
Theilchen, bie Gerud) ervegen, aus riechenden Kore
pern ausgehend , vorftellt, ift die Borausfepung,
bie man fiir Newtons feine halt, Alsdann, ziehen

Gefee ver Brechung und Jueiickwerfung folgen ,
geigt Mewton Princ. L. [, prop. 94. .. 965 weldhe
Zfeorie Clairaut ausfiibee, Sur les explications,
Carteflienne, et Newtonienne de la refraction;
Mem, de | Ac, desSc. 1739,

V. 2Wie man groifchen beyden Hypothefen durd)
Berfudye entfdheiden Fonue, unterfude Hre Begues
lin, Mem. de I'Ac, de Prufle 1772; p. 152, Dod)
obne erwas feft gu feten.

VI, Dle Anwenbdung der optifchen Sehren, Nas
tutbegebenbeiten, 5. @, Regenbogen, Hife um Sone
ne und Mant, Tebenfonnen u. b, g. ju exfldven, ift
obuedem en Naturforfchern gu tberlaffen, ob fidh
gleid) Dey ben gewdhulichen $ebreen ber Erpevie
mentalphyfif flten fo viel Kdnnenif der Mathemas
tif finbet, daf fie nur verfiehen Fonnten , worau
biefe Seblavungen anfommen, :

Sugabere

-didytere Korper das ticht an, und wie dbaraus die |




e aaatte e b S LR e s o N L

’
: r
v

\
|
|

Jngaben

ageitere Ausfuhrung 'einige\:
medanifden und optifdhen
Lehren.







llutecfd)teb ber mar)rcn und {heinbaven
Horigontallinie Stat. 122,

1) @5 fey Stat. o1, Fig. HK=KL=a;
; Ok ‘IBmf’e( HKL ._K
1 Man fll(f)f “G-—'x 39

2) Der Winfel wird fo lefn angenommen,
daf fir‘iow Bogen LH , - und ‘iangeme LG nid)t
miecElich unterfd)idben ftnb.

3) €& foy alfo in irgenb einen Maaffe, 3. .
Zoifen ,'tes %ogens LH $dnge =c.

4) ©o febt man aud) LG=a.tang K—-c. ‘

5). €in Grad auf ber Crbe, betrage von een
bem gebraud)teu ‘:)Jtaaﬁe, fse

£s 9)




6) So ift K=
nur ein Eleiner Brud) non einem Grade fepn.

7) Jun ift LG* = x, (2a-+x) ober wie Hie
angenommen wird == 2ax, r

——. 1%, unb witd allemaf!

c? 14540 I
——Cq = Ca

a 2

8) Daberx =

P G
tang K =% ¢, -—.19; Ober

2

¢) x= —— 1 _

10) Da Fannn man Alles bequem durch fogas
vithmen bernd)nen, unb Dat den beftanbdigen foge
arithmen von L 1° ober von 30’in Decimaltpeilen
bes Halbmeffers ausgedrucke.

1) Auch, nad)ydem man fily einen @rab auf
ber Erde, biefe ober jene Groffe annimme, bden
Deftdandigen $ogarithmen von p;

/

13) Unb fo den beftandigen von -—3—;1—-, file ‘

]ebes Ce

’ 13) Zremp. Man nehme Picards Cead an
( Traité du pivellement p,199 ) und ¢== 4000

log
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log 30'==0,9408474 —3
log 57(?60 = 4,75§63318=logn

—=
log — = o,1845156—7 (12)

log ¢* == 7,2041200

log x = 0,3886356

gieve X' == 29,4470 Toifen = 14 Fuf 3,184
Soll.

14) Das Erempel {ft das lehtere Glied von
Picards Tafel g. &. ver evften Ausgabe, (bdie
goeyte ift nur mir einigen, wenig betrachtlichen
Anmerfungen veemebre,) Es fteht da 14 §. g
3. o finie,  Picard hat nach der gemeinen Regef
gevechnet , mibfamer und nidye fo {charf.

e

15) Wer Differentliven fann, wird verffehen

- X, dn
wie dx = —

bie Aenberung des Wertheg
n

von x bebeutet, wenn man ftate bes angenommice
nen Werehes n vom Grade, einen nimmt, der nue
aoenig bavon unter(dyieden ift,

16) MNabme man aber einen Grad, in einer
weit unterfchiedenen Breite, fo ware der Unters
fdyied gu betrdchetich, alg fiir ein Differential ane
gefeben ju twerben , und man berechnete eben fo
Teiche x fur diefen Grad und voriges c unmitelbar,

17) Al fie Den lapplandifchen (Ceoge, 18)s

log




log 30! =0,9408474 —3
!og 57438 = 4,7591993

; 0,1816481—7
log ¢ = v,2041200

oyishlcims 0,3857681
giebt x = 2,2309 Toifen

18) IBeil bey einerlenn, x fich verbalt, mie
Dag Duadrat vow ¢ (9) fo dient eine Rechnung
wie (13) fite 0as grofite c, bas man eta annehmen
will, daraus x fiv: flefnére §u berechnen ;

. 19) §lr c=2000 fime fo x==o,617s
Foifen = 44,046 Joll.

90) * Hieraus erbelle, wie fich cine: Tafel nids
then lieffe, welche x fiir pillEibefic angenommnes
fie ¢ entbielte, obne vafi man jeves Glied von ipe
anmiteelbar nady (13) bevechnen diiefte,

2.), e ein $and, e man anbers Maaf als
Loifen braudhe, darf man nur ben. Grad ver Erde,
in dem gebrauchlidyen Maaffe ansdencken  So
tieffe fidy bie Tafel in tbeinlandifchem Maalfe, am
@nve von Paffavants Ucberfegung von Picards
Budhe berechnen, ' !

22) Hegenwartiges WBerfahren nun fest blos
ben:game(fener Grad-voraus,. unb ift alfo ficherer,
als bag Stat, 123 3 1o man ten Halbmeffer braudyt,
Der'evftiaus ) bemi - gemeffenen’ Grabe )+ vielleicht
niche mic grofiter Scbarfe ift berechnet mm";zet(tl.
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Auch durd) die leidyee Anwendung ber Sogaricha
men 1ird e8 bequemer. o8 Vo

a3, Jlimme man die. Figur der Erde, aus
gemeffenen Graben befiimme, an, fo hat man ihe
" gemdf Tafeln, weldhe Grade, nidyt des griffeen
Rreifes , bergleiden fo niche mebr ‘flare findet,
fondern des Meridiang, in unterfchicdenen Breia
ten angeben, unb finnte fo aus einer folchen Taa
fel, den @rab nebmen, welther:der geograpbifchen
Breite, in ber man mifft, am nddften lage,

24, $Hiebey Eann ver urifel vorfallen, bofs
allsbann die Erde Felne Kugel ift , und doch in
biefen Redynungen dafir angenommen wird. Pg
aber ifyre Abweidyung von det Kugelgeftale wenig
[ betrdge, (Geogt. 20;) fo giebt bas Unridhtige diee
- fer WorausfeBung bie  Feinen betrachtlichen
Sebler,

o5, Berfabre man, wie idy bie gelehrt Habe,
fo fieht manbey dem Giebrauche jeder anbern®rdfie
fie einen Grad, die Erde als, eine andere Kugeks
an, jebesmabl von einem Halbmeffer, den der
angenommene Grad erfoderte, Die bepden Grade
X35 14; find um goo Toifen unterfchieder,” die
beyden Webrte fiie x aber, niche febr betrddhtlich,
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I1.

Wie weit man von ejuer HOhe fehen
Fann,

1) Wenn die Hibe (Stat. 21 §ig.) HG=x
ber Halbmefjer. der Erdfugel KH=a; So ift
a+x X
=14 = = fec K. Daraus

a
bat man ben Winfel K; und folglid) den Bogen
auf der €rdbe LH =a, K,

3) &y, € fey HG = dem Halbmeffer der
Crde, alfo fec K=23; K=602 Ein Auge um
den Halbmeffer der Eede iiber fie erhoben, iibers
fabe ringsberum 60 Grade,

Man fese, die HObe fen gegen den Halbs
meffer Flein,

3) &ir jemand, der fid) in L befinde , und
den Gipfel ber Hibe im Horigonte fahe, wdre
dle Hobe, der Unteefdyied ywifchen fdheinbarer und
wabrer Horigontallinie,

4) Dun hat man bdiefen Unterfchied, filr Fals
Te wo er geving ift, finden gelernt, und Fann die
bortigen Formeln: gum Dhiefigen Gebraudye eins
ridhten,

i §) Ulfo, wenn man die Hibe, in dem Maaffe
angiebt , in dem man den Grad qusdrucht, und
wie weit man feben Fann, in ¢ben foldhem SNaafs
fe, foift

4 6)
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n,
6)c= 1.
S L

7) Und det Winfel K= -—:— in Graden, =

60. ¢

in Minuten, Diefer Wereh iff —g-o—
n

1n
(ML X _ 3600, n.x ¥20. X

—_— S— ——— e

30, ‘i n2, 3o. 1’ n.1

& Lremp. €sfep x =5 Fup =—é~ Role
fen n, Picards Grad, (I; 13)

log x= 0,920818§ — 1
30’
- logT:o,|345156+7
‘gz log ¢ = 6,7363032
log ¢ = 3,3681516 )

50
log — = 0,0218194—3
n

log K = 0,3899710
Die fogarithmen geben

¢ = 2334,2 Roifen
= @, :
weldhes mit An. endl. Gv, 175 Mbereinflimme,
Wenn man 5 Fuf, fie die Hibe eines Menfdyen
annimmt, fo folge, dafi eln Menfd) vings um fid)
tinen Bogen auf der Erde HL von etwa 2% Mis
nute




336" ¥ (0) FeX

nute tberfiebt,  Auf einen Gt 15 geographifche
Meilen gerechnet, (Geogrs 41)-becrdge diefes et
wa & Meile.

g) MWie boch), muf man Fehen ;" fich auf ‘eine
geqabene Q.‘sette umgute[‘)n? ’Das glebt aus (6)

go‘ve?

: X
n .
" Bremp. Picards Grad angenommen ,  toie
Hod) muf man ftehen, daf man fid) eine geogras
phifthe Meile weit umfehen Eann ?  Daift c=

n

— alfo
15
I
15 x$

log 30’ n = 2,6971792
log 285 =12,352182§

log x= 0,3445967
Giebe viefe Hibe 2,2130 Toifen,
/

Reigung der Cinie GL unter ven {hein
baven Horisont dureh G.

9. Der lehte ware eine Sinie durch G in der
Cbene KGL , fenfrecht auf KG,  Diefe Sinie
madyt mit GL einen Winfel = Kj Alfo ift K
die genannte Dleigung, ‘
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10. Hiben Himmlifdyer: Korper auf der See
3u, nebmen, vifire ber Weobadyter in G, nady dep
duferfien ipm fidytbaren ®ringe des Meeres, unb
timmt die babin gebenbe gerade Sinie, GL., fie
borigontal an. . Weil er nun im Schiffe, tber die
Obverflache des Meeres, um HG erpoben ift, fo
madyt was er file borizontal annimmt, mit der $Hos
tigonrallinie (9) einen Winbel =K,

t1, Bouguer, Nouv. Trait€ de Nav?gaﬁ()n,
L1V, art, 765 et der Halbmeffer ben Scde obns
8e/dbr 33060005 ‘baraus folgt ein Grad 59700
Loijen.

12, §ir biefe Jahlen und HG= 214 Fuf

74 Zoifen, dient die (ete Formelin (7) fos

Il

21
log x = log —61‘ = 1,5522626
log 120 —g,0791812
=~ ilog ¢ = 3,5362739
21671177

logn - =4,7611758

alog K ==g,4065419
log K == 1,2032709
glebt K = 15,969 =15 5§,"14

13, B, fonntenady efwas unterfchiedenen 3::{;.
len gerechuet baben, (11) €r berradyret aber iiber
dieg die Keammung des SHchtfivahls. Der Bee
bachter bebsmme ndhmlidy, nicde fche von L,
fiachefis 2ter Thels )] nad
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nach ber geraden Sinie LG, fondern von einem
Puncre, der etwas iiber . hinausliegt, nach els
ner qeqen LG boblen frummen Sinie, bie alfo fein
Auge in G fo triffr, dafi ihre dafige Tangente
mit dem Perpenvifel dburdy G (g) einen Fleis
neren Winfel madve als Gl..  Die rigentlichen
Porauefeungen nad) denen B diefe Krimmung
in Rechnung gegogen bat, meldet er nidye.

14. Hieraus wird obenbin erbellen, warum
B. in feiner Tafel a a O. fiir 214 Fuff Hobe, die
groffce ber Tafel, die Neigung nur 15* febty

.

Bergleichung der Srade unterfchicdence
T hermometer,

Su Aerometrie 86,

1. FTabrenheit Hat puetft, beftimmee Grabe
bevm Thermometer angeqehen , und dadurch,
auh burch den Gedraud) des Quekfiibers;, bies
fes Werfyeug im Wefentlichen fo cingerichret, wie
es nody jero aebraucht wird,  Auch find, eine
Mnqe Beobachrungen 3 E von Boerhaye,
N fichenbroet u a. nach feinen Graden angegeben.
€5 ware gu wiinfdyen, daf man in einer giemlich
wiilfibrlihen Sadhe, beyp den Augdriicfungen
beffen qeblieben mare, ber fie juerft in Oronung
gebradt hot. Da indeffen nady dem andere Thevs
mametproeciertiger aeqlanhe baben , fie barter
Urfache, was man hie Grade nennt, anders obbw"
(hete
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theilen’, fo iff ndthig, daf man diefe AbtHeifun.
gen mit einander vergleidhen, cigentlidy eine in bdie
andere tberfeSen lernt,

I1. Die Srage tsmme darauf an: Swifdjen
ein Paar beftimmeen Graven ver Warme, am gea
wibnlichften wiahle man dagu: Epfpunfe und
ievepuntt , dnbdert die fliffige Marerie des Thera
mometers ibren Seand um eine gemiffe $ange der
Robre.  Diefe &ange theile ciner in fo viel Theile,
ber anbere in eine andere Merige Theile: Sp hat
einer mefr, ber anbere weniger Grade ywifdhen
Eyppuncte und Sicopuncte.  Weun nun bas
Thermometer bey einer Stelle flebt, wo ver erfte
eine gewiffe 3abl feiner Grade Dinfdyrelbe., fo
frage fich, wie viel Grade der andere an eben die
©relle dyreiben yoiirne?

[H. Daé Saprenfeitifche Theenometer, ftefe
in €yt bey 32 Graden, s find alfo daran vom
Epfpunfre bis jum fiedenden Waffer 180 Grade.
Sie werben von unen Hinauf, vom Fafrenbeits
fthen o nach dem fiebenden Waffer 213, gegable,

1V, ®ie man ve [ Jslifdhe Grade nennt, Has
ben o beym fiedenden Waifer , werben von Ders
unterwarts geyable, bepm Epfpunkee 150,

V. Ulfo betragen 150 be Selifche foviel als
180 Fabrenbeitifcye, ober sve 1'sl = 6Fabr.

VI %o an einem Thermometer der Fabrens
beitifche Srad p frebe, foll der de P Yallfche n fi ebng
Man fuche yoifchen beyden die Bergleichung ?
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VI, Die Srelle ift alfo 212 — p Fabrenbeia
tifhe Grade ==n de I'Yslifhe, unter dem Sicds
puntee; Solglich

(318 —p). Sabr = E;f Sabe (V) alfo

6
13 —p= —s_——.n. Diefe Gleichung dient, Fahe

tenbeitifche Girabe in de I'Sslifde, und umges
Febrr ju vermandeln,
VHI,  Japmlidh

p Fabrenbeitifcye find Lﬁ. 12— ‘T- p be
I'Sslifdye
 Das ift 176 3 — —g’- p.be [ elifche

Und n ve I'Sslifche, find
212 —1, 2, n Fabrenheitifche.

IX. Eremp. Man febt gewdhnliche gelinde
Commervdrme , 120 = n de 'Yslifhe Grad,
iun ift 130, 1,2 =144 alfo find bas 6§ Kahe
renbeitiide.

X Jn Winflers Phofi (Yeipzig 1754 ;) 125
. f. § finden fidy Formeln, fite foldhe BWerrvaribe
fungen, die Heinfius Wintlern mitgetbeilt bat ,
aud) Beobachtungen merfwiediger Warme obee
Kalte in be " Jslivchen Graven. Diefe bat Sryles
ben in Fabrenbeitijdye vberfept. Naturlebre 761 §.

X1, 3cb lebre \ibrigens biefe Bermanbdluns
gen nady den gervobnlidhen Angaben, obne gu fas
gen,
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gen, baf die Saphl 150 vom de sl felbft hevs
riihre, die fidh in feinen Aerom. S5; angef. Meo
moires nidht findet, IMan [dyreibt fie Weicbrechs
ten ju.  Eben dag erinnere i)y von nacfolgender
Rechnung 1ber das reaumurifche T Hermomerer.

Xil. Man pennt reaumurifdhe Girade,
90 vom Cpfpuntte bis an den Sicdpunte aufs
wirts, Alfo 1 reaum = 2 Fabr, und wenn das
Thermometer bey m reaumurifchen und bep pSabe
venbeirifchen ftebe, fo ift diefe Srelle p—32 Fabrens
Deitijdye Grade dber dem Epfpuntre, das ifi 2
P = 16 =m reaumurifthen.  Und ftehr es bepm
veaumurifdhen Graden, fo ift diefes bey 32+ am
=p Fabrenheitifdyen.

Xi1i. €8 ift ubrigens bey bem reaumurifchen
Rhermometer eine groffe Spradyverwiveung, une
ter andern audh defirorgen, weil es bald von Wein.
geift, bald von ueffilber verftanden wird. Heve
be fuc in bem Aerom.79 angef. Dude § 448.2;
vergleidit es mit elnem Queffilberthermometer, da
awitdyen € und Sieden 8o Grade find; Man
fonnte bas mit Hr. van Swinden Oblervations
fur le froid rigourenx duJanv, 1776.(Amft 1778)
Heren ve fuc Thermometer nennen. ob er wofl
gar vieleclen andere Abtheilungen an Thermomes
tern gu anderm ebraudye mache; Man f. meine
Abh, vom Hibenm, mi¢ dem Barometer 324 §.

X1V, Gelfins (Aer, 8635 1) gable vom €nfe
punfte bis ans fiedende Waffer 100 Grad. Die

Sdyweden braudyen diefe Abeheilung durdygdnaig.
P 3 Ciner
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Ciner diefer Grabe iﬁ—g—- Fabrenbeitifche und
wenn ein_ Thermometer zugleid) bey I fdhwebdifdyen
und p Fabrenbeitifhen frebt , foift st =
p — 32, ober es gehiren 5ufamm2n e
320 o) unb p =32+ R
9 5

XV, Wie id) andere ThHermometer unmiss
telbar mit dem Fabrenpeitifdien verglichen habe,
fo Fann man fie aud) unter fidy vergleichen, nach

~dbnlichen Werfahren, unmiteelbar, oder vermite

telft der gefundenen Formeln,

XV, Zum Beyfpiele des lesten BVerfabrens
fuche man die Wergleichung pwifchen fchwedifdyen
und de [yslifdyen Seaden.  Aljo (VIL),

aia —p =% n, und (XUV), p = 32 +

-—%—- { Diefen Werth von p in die erffe
bepder Oleichungen gefest, Edmme

,
180 — 2 ( Hiat wimsirin Alfo
5 5

*

lfo—z—.fzntmbloo——:: Tk
4 3
XVH. Zremp. Braun, de admirando fri-
gore artificiali, quo Mercurius eft congelatus,
(Petersb. 1760.) febit die Kaite, bey der Duekfils
ber gefrieve, 650 be I'Jslifdhe Grave (28 @e‘%i“
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MWill man diefe = n in Sdwebifche verwanbeln,
foift 30 =4333und (=i1co — 433} = —
1331 ;0ber: Piefe Kalte befrige 1334 folche Grad,
unter dem_fd)ywedifdien o ; dem Eofipuntie.

XV, €ben nur daran gu erinnern, was ein
verneinter Werth bey folchen NRechnungen bedeus
tet, habe ich unter andern diefes Erempel gewablt,
Das Verneinte ju vermeiden , bar vermurhe
lich pe ['Syalevom fiedenden Waffer beruntergezdblt,
Wollte man aber groffere Hite als des fiedenden
AWafjers feine, in de ['Felithen Graden angeben,
fo wdren bann diefe verneint,  MNadhy Braun am
angef Orie 27 &, ift die SHike, bey der Queffitber
3u fieten anfdngt 414 de 'slifcher Gyeade nber
o. Wollte man diefe in Fabrenpeititchen ausa
Dructen, fo wdre in (VII1); n=— 4145 und
die Sabl der Sabrenbeitifchen = 2124496,8 alfo
faft 709 wie B audy angiebt.

XX, Man wird bieraug verflebn, wie fich
Faf (n gu Vergleichung der Thermometer machen
loffen , dergleichen man viel , gebrucft und
in Kupfer geffocdyen findet , 3 € in Here Hellg
Ephen, Vienn, 1964; 164 und 243 © und- ans
Derswo.

XX, Mayer hat in einer den 13, ©ept. 1755,
in ber hiefigen Kon. Gef, b, Wiff. aehalrenen Vora
lefung qewiefen, wie man thermometrifche Leoba
achtungen gebrauchen Ednnte, allgemeine Sage
aug ifnen u madhen 3 man fénnte nahmlich das

durd) an einem gegebenen Orte eine mittlere Wara
D 4 me
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me Uberhaupt, imgleichen die mitelere Warme fie
jeden Movat, und feloft fiir Stunden qeqebenet
Lage beftimmen , u weldyer Abfcht aus verfcyies
denen Beobachtungen arithmettfche DMiteel su nefe
men waren.  Der Gebraudy bievon wiirde feon,
die Giefese  nad) denen fich die Warme verdndert,
genauer Fennen gu fernen.  SBenn man bergleidyen
Glefete aud) bey ben ibrigen Beranberungen bder
$uft, bey benen die bag Barometer angeigt , bey
ben Winden u | w. ausmadyen fonnte, fo wites
be biefe Anleitung bdie Wirterungen im voraus
3u fagen dienen. Diefes wdre ohneJmeifel hodfimidys
tiq, aber der ungebheure Hauferi (chon vorhandes
ner Witterungsbeobadhrungen filfe bisber daju
gar nidyts, Da es doch fdyeint, wir follten unfere
Atmofphidre, ben der wir fo vielerfen wabryunefs
men im Stande find , wenigftens fo.gut Fennen 3
als die fo entfernten Himmelstorper, . von denen
wir Beqebenbeiren auf Jabrhunderce vorausufas
gen wiffen,  Die Aftronomen fuchen by einem
AWeitkorper juerft die mitelere Bewegung ju lernen,
ber fie nadh und nad Lerbefferungen benfiigen, bis
fie feine Steflen qenau angugeben wiffer. Stwas
dhnlidhes fchidage Maner in diefer Sarift ben dex
WBitterunqsbeobachrungen vor, Sie ift in Tob.
Mayeri Operibus Vol, 1, Gott, 17765 n. 1, Der
Herauggeber Herr Py tidytenberg, Hat einige Cre
lauterungen bengefiiqr

XXI, Wie ungleiche Weite der Thermomes
tereohren in Redynung ju sieben ift, yeigt Herr Pr.
Meifter Comm, nou, Soc, Se. Gott, 1772 ; P 144

Anat
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1L Analytiiche Beweife der vornehmfen
Rroptrifchen Sage.
Aur Dioperit 20, U f.
Aufg. In Dioper, 19. BE 31 beredbnen,
wenn dersStrabl DP dec Are febr mabe einfille,
Aufl 1. €s fey, wie dorten angenommen
wird, CA==r; KB=p; AD=b; bie Dice des
®lafes AB =t; die Berhdltnif der NRefraction
(Dloptr.9.) m: o, Man febt den Bogen AP
febr Fiein, oudy fo dbie Winfel FDC; PCB,
und ipre Summe CPV, den Neiqungswinfel an
ber LBorverflade,  Audy bepnahe DP=b,  Folge

fid) ift CPg = 7';‘]. CPV (Dinptr. 12.).

LE 3n jebem Drepecfe verhalten fich die Sets
fen wie die Sinus der ihnen gegeniiberftehenden
Winfel , alfo, wenn diefe Winkel Flein find,
wie die Winfel felbft. Das wird fich von DP ¢
CI fagen laffen, veren Berhdltnif=BCP: D feyn

b. D
wird, alfo iff BCP = ey baher CPV =D +

Audy im Deeyecte CPp; CP: Co=0: CPp

b n, (b+r) ).

—n)b— CP
D— (m n)b i ‘ Da["o __r_.__._g ober
mr (1)

Vs Co

—
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n, (b4r).r
£Prs (m—n)b—nr
2 n,(b4r)e
Daber C@+CA—AB ober Bp= (m:;)m
b mbr » inBeralei
+['.... e Zn‘;:;n)b——"—l;—t. enntin erglets

chung mit b und v Flein ift, wird dee erfte diefer
Beyden Theile fchon den Wertl von B ziemlich ges
fau geben,

1tl, Wenn Q_too der Strabl ausdbre, wie
Hier angenommen wird, nabe ben der Are liegt, fo
lait fiy bennahe Q@ =P feen, Audy ift im
Drepete QK@ ., wie vorhin Qp: KQ =K: @

ober K= o baber K+ ober bes ausfabhys
¢

rend:n Strables Neigungsminfel TQp = &Di(’
¢

o, und —'E—.TQcp ober TQF = ni%?if_)_ A

n e
- (n]-n).Q@-l—me
@, und TQF —K ober QFK ___._____.;e Skl

@. Ulfo im Drepecfe QFK; F: K=QK: QF,

o n. Q@
alfo QF = p.. R oy welcher Wert
auch fur BF angenommen wird, fic dbas man alfo
nur Q@ oder B@ aus (11) braudyen darf,
IV, Um nicht Anfanger mic einem febr gue
fammengefehien Ausdructe, der nue felten braul;bl
ar
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bar wave gu erfdhrecten, will ich, wie meiftens vers
ftattee wird, inli; t=o0 fesen. &o wird n,
mnbr

prommm R e )

Qo R unbd (m-a). Q@+ me
i TS Lot

. () Blihe) SO g Dabee endlich

(m—n) b—nr
0L Rl st god
(m—n)b (r+p)—nre 4
Man Eann biefen Werth von BF aud) fo auss
nr

(m-—ll) (r+§a) —nre: b’
bag ®lag ungedndert bleibt, aber D immer weis
tee wegtiickt, alfo b wadyft, fo wird Dier des Hiens
ners goepter Theil fmmer Fleiner, und Fann tleks
ner alg jede angegebene Grdffe werden, 'weil'b
Nber alle ®Griffen wadyfen Fann, Wenn alfo-b
unendlid) wad)it, ober der einfallende Strabl der
Are pavallel witd , fo verfchwindet bdiefer jweyte
Reil, und es ift die Brennweite (Diopte.2r.)l=

nr ar . 3
mng Dok it B filem: n == 31 2 wie

(m—n). (rt¢) rte
Dioptrif a2.
V. Solglich(m——n), (r+p) I==nr ¢ und [bas
Dee in 1101 die unbeflimmee Weite. BF =
(m—n), (r4g) bl :
(). b(t4g) —(m—) (el ober biefeSBeis

bl
tef =T (Dioptrs 29 )

bricten Wenn nun

VI,

=)
-

e

T T——




VI S ein Hoblglas it | verneint (Diopee,

£7.), alfo, wenn.b bejabe bleivt, bl verneint. und |

b—I bejabt, weil da von b eine.verncinte ®roffe
abgejogen . bas ift, eire bejabre abdirt wird. Das
ber £ verneint , weldyes den Serftrevungepunfe
(Dioptr, 34.) angeigt. Eaift alio diefes verneinte
Fallemabl Hleiner als bunb Fleiner als |,weil b- 1 pier
eine Eumme, und daber groffer als b u. groffer als 1,

jedes alleine genorien, ift baber b, T—T< b und

b
{ i)___.l.< . Wenn

/ e e o il G

alfo bier in B ein Hoblglas, und deffen Are BHFG,
ber Serftreuungspunce fiir Paralleljirahlen( Dioptr,
27.) E ift, aus G aber eio Strabl auf diefes (las
falle , fo wird er {o gebrochen, bdaf er liegt al8
fiibre er von dem Puncre H aug; der Punct H
liegt naber bey B, als G und als F, ~Te Fleinet
BG ift, defto Fleiner ift BHL daber gebore die grofe
te BH==RBF ju ber gréfiten G == oo wenn nahme
lid) vec einfallende Stral der Are parallel ift.

Ein Strabl Fonnce von der Seite wo A liegt,
von der linfen Seite, dergeflalt auf dbas G3lad
fallen, bdaf er nady H ju geridytet wire, Dies
fes gefchabe, wenn ein erhabenes Glas, dag vor
dem hoblen fHinde , Strablen fo bracdye , daf fie

' nach H ju fiibren, und wenn afgdenn bdas Hobls

glas gwifchen H und das erhabene gefept mﬁrg;
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©o verhalt es fich bey dem Hollanbifhen Fernrohs
te. Die Strablen, bdie 15.F. aus Q auf das era
babene Glas A fallen, geben vermdge der Brea
dyung, ie fie bier tn ipm leiden, nady q 3, und
bas Hoblglas B fangt fie untermegens auf.

Cn foldyer Sreeapl alto, der nady H ju fahe
rend-vom Hobigiate B aufgefangen murde, wucde
bon ibm nadh G gebrochen werven.  Diofes erpelle
Qus der Becwedifelung der einfallenden und ges
brochnen € trablen, bie fdon Dioptr. 4o Angea
Wommen worder,  Wenn napmlich des aus G
tinfallenden , - gebrodyner aus H gebt, fo flelle
Wan fid) nue vor, das Sidy nefnie eben ben Weg
tudivdces, da wied bder einfallenbe nadyH, dee
gebrodyne nad) G ju gebhen miiffen,

Siele von der linten, Hand her, ein Strabl
Dergeftalt auf bag Hoplglas, vaf er nady G yu
ginge , fo milfce man, benver nur gebraudyten

orqusfefung , bdag vas &idit vircfodres geben
folite,  diefen Strabl als einen gebrodynen anfes
Ben, ber nadh ber linfen Hand su von G ausfishe
Ye. ©ein ewnfallender, wdre algbenn bier der Gea
brodhyne,  Aber wenn BG S BF, fo fann von der
Yecheen Hand her Fein Serabl einfallen , bdeffere
8ebrodyner burd) G ginge; folglich Fann audy Feir
Serabl, der von ber: [infen Hand Her nach G jus
fabrend elnfiele, fo gebrochen werben , bdaf ev
durd) einen Punct rechter Hand von B, durchginge,
fonbern er wird nach per Brechung die Are linfee

and von B |dhneiden,

Wenn napmlidy BH dem einfallenden ©traba
ko und BG bdem gebrochnen gugebore , und lgg;

J

4

= e e e e et
e e o e

T
i ~ g
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BH =BF; BG = co witd; fo wivd fiir BH &>BF;
HG verneint (Geom. 12, S, 14, 3uf.) ober e8
fallt auf die entgegengefeste Seite.  Ein Hobls
glas affo, vereinigt Strablen, ober madyt ein
Pild, in G, wenn es diefe Strablen nad) H ju
faprend, fo empfange, baff BH< BF.
V1l Beveutete AMB Dioptr. 9.F. eine hals
De Rugel, fo fielen K, C, mitten in AB jufams
men.  Man diefte alfo t im Weethe vou B
(11) nid)t weglaffen, fondern eg ware t== 2 r weil
e=rt. Man judye bier nur die Brennweite , und
fete alfo b unendlich.  Diefes nebft t=2r giebt
mr

-—Qr=

in 11, wie vorbin in V; Bo= s

an—in

et Diefes  ftatt Q@ in 1. gebraudye,
v
audy g == r gefept, giebt in dem Werthe von QF,

3 2n—m), nr?
ben Jabler = ( e

und den lens
1) === 1

(zn—m).r

ner = anr; alfo bie Brenntoeite
2 (m-—n)

S bie Berhiltnif (V) wird fie 2 wie Diopte,
20,
3u Dioptr. 35.
V11, Wenn DAB; 9. und 13, T. ves Glas
fes Ave ift, fo fiehe fie auf bepden Flachen bey A
und B fenfrecht, alfo finb bende Flachen bey A
und B paraflel, €in Strabl alfo, Dbe: sugleich

auf A einfiele, und durd) B ausfibre , blicbe fich
pava
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parallel. Wean nun dag Glag fehr dinn ift, alfo
A unt B febr nabe bepfummin find, fo wird ein
©rrabl der bey A einjdlle, vothwendig hepm Auss
fabren die Hinterflache ben B ereffen.  Bew einent
folchen diinnen ©lafe alfo, fabre der Srrabi fidy
parallel durd) B aus, weldher auf A einfallt, und
weil A und B fo nabe by einander find, fo find dies
fe bepten parallelen Sinen des einfallenden unb
bms ausfabrenden Strableg als einer anjufeben,
oder der Strabl geht ungebrodhen durch, der auf
bas Mittel A eines diinnen ®lafes anffalle,

Auf emenPunce aufer der Are, Diopte.

35- W F WD Dag bisherige folgens

veraerale angesvands.

VI, Co (1) wird blos dutdy bie Verhalts
nifi der efraction , b, und r, beftimme.  Eg
bleibt alfo einerlen wenn ein Punct wie E 13.
aufer der Are bes ®lafes, nur um die Weite b
von der BVorberfldche entfernt (dge.  Man ftelle
fidy nabmilidy durchy per Worverflache Mictelpunte
(C e 9. F.)und B eine inie gesogen vor, vore
er ein St =b ywifthen E und der BVorderflde
de falle.  Diele Sinie wird fo au reden , eine Are
ber allein betradyteten Borverflache fevn , unty
bas tid)r, Das nahe um fie von I auf die Bord
derflache fatlt, wird von diefer Fldche allein, wenry
es fonft feine Brechung weiter lirte, fo qebrodhers
werden, daf e8 nacy rinem Punfre su fabee, Dec
in diefer Are, foroeit von C liegr als @.

X, tun fey NAMB 13,8 ein fbmables unb
binnes ©las, DL ein Gegenftand von vem D in
bes




bes ®lafes Ave, E aufer ibr lege , tor Winfel
EAD aber, wenn man fid) die §inie EA gejoqen
vorftellt, foll febr Elein feyn, weldyes vorausiedt,

ED ;
baf o Elein, unb alfo der Gegenftand ents

weber febr weit vom Glafe weq ift, wenn er eis
ne becradytliche Giroffe bat, ober febr Flein ift, wenn
e1 nabe benm ®lafe fepn foll, daher diefes it for
wobl auf Objective von Fernedhren , ale auf
Wergroff. rungsglafer anwenden [(dfit.  Solders
geftalt ift EA, und jebe anbdere’ inie von E big
an bie Vorberflache, nidhe viel (dvqer als b,
und von bem aus E auf dle Borberflache fale
lenden $idyte gile (1X).

X1 Weil aud) dbag Glas fhmabh! ift, fo if
ber. Mitcelpunce der Worberflade , wvon jeber
©relle der Hinterflache nid)t viel weiter enta
feent, als von B, wie dbie 9 §. erldutern mwird,
ba dinfen aus C nady Q ober M gejoqen Der
CB Eonnen gleichgefchast werben, wenn vas Glas
fdymabl ift.  Da nun der Bereinigungspunte
bes auf E auffallenden Sichts, wenn es von der
Borderflache allein gebrochen wiirde, fo weit als
Cp 9. 5. von betfelben Mittelpuntee liegt, fo
wird man feine Weite von bder Hinterflade fine
Den, wenn man gu (@ abdirt, wie weit in ber
Are der Worderflache, von ber Borderflache
Miccelpunft bis an die Hinte:flache ift, und
bas ift, vermoge des gemwiefenen, CR; alfo, wicd
bag Sicdhe, vas . von E auifdlit, bdergeftalt von
bee Borderfladpe allein gebrodyen, vaf es. nach
elnent




einem Puncte in der vorhin genannten Are ber
Borderfladhe , ufibre, ver um die Weite L
von der Hinterflicye entferne iff.

XL &yt Dag in ber 9. §. nad)y einem
Punkee dee Are des Glafis ju fulir, der um die
Weite B, binter pem Glafe lieat, vereinigte fich
durdy ofe ‘Brechung ber Hinterflache, in cinem
Punfte der Are, veffen Weite vom Glafe BF
war.  Diefe Weite BF, ward (1) nur durd)
bie Berhaltnif der NRefraction, durd) ¢, und
burch B@ beftimme, und bleibe alfo einerley, fo
fange ficy Dievinn nichts dnderr.  Folglich wird
bas aus E auffollende Siche, twelches vermige
er erflen Brechung , nady einem Punfee , der
die Weite BO Dinter dem Glafe fat, sufdbee,
burch bie gocite Brechung in einem Punfte vers
einige¢ werden, ber die Weite KBF pinter dem
®lafe Hat.  Dlur in der Are des Glafes fann
diefer Punfe nicdhe fiegen , man muf alfo die
$inie fuchen, i der er liegt.

X111, Diefe Sinfe muf der Strabl, der von
E auf ves ©lafes ONiceel falle, verldngert, fenn,
benn - diefer Strabl gebt ungebrodyen durdy (VAI),
ba er alfo feine Nidytung nidhe dndere, (o muf
fidy das ubrige &yt in ihHm fammlen.

Afo ift 13.F. des Puntees E *Bild e, in
ber verldngerten dinfe EA fo roeie Dinter bdem
Glafe, als F des Puncees D Bifd,  Und wenn
nad) Oioptr. 38; Fe eine Neihe von Bilbern
ift , die den Dunfeen in DE jugeborven, fo ift
Fe ein Eleiner Kreigbogen , fir deffen DMittels
punft man obne mecflichen Srethum B oder A,
achefis 2ter Theil, 3 wel
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weldye bier als eins angefeben werben, annimme,
eben wie man AE=AD fegte (X). Ein fol-
dher Eleiner Kreisvogent wird wieber obne merfs
fichen Srechum mit einem Perpendifel auf FB
verwechfelt.  Alip it das Bild von DE, ¢in
Perpendifel burd) F auf BF, bas jwijden BF,
und der verlangerten EA iaﬂt Hicraus folgm
Dioptrs 30. ... 42.

X1V, Der Gegenfland ftehe in des Gilafes
DBrennpuncte, fein Bild Fe alfo unendlich weit
binter dem ®fafe.  Das licht, das von E auf
vas Glas falle, gebt folglid)y vermdge ber dops
pelten Brecdhung nach einem Punfte e 3u, bder
in EA (XI11) unendlich weit entfeent liegt, dag
ift, es gebt mit EA parallcl, Dies ift am Ens
de von Dioptr, 37, angegeigt , aber die Sinie
mit dev es pavallel gebt, nidhe angegeben,

Vergrofferungen optifcher WerFseuge.

XV. €in Auge in A, fahe obne Glag bden
®egenftand ‘DE unter dem Wintel EAD, Ve
findet es fich Dinter Dem Glafe, in Deffen Brenns
punfte der Gegenftand ift, fo befsmme es dag
$idhe von D, mic DA, und bas Sidyt von E
mit EA paraﬂel (XIV) Und alfo madyen die
Cirrablen von D und E, die das Auge durdy
bas lag befomme, einen Winfel —=EAD mi¢
einander.  Das Auge fieht alfo diefen Gegens
ftand obne Glag, und mic dem Glafe gleidh

8voB,




X (0) Tt 355

goft, bieff wird ey Erfldrung der “einfachen
Mitrof fope Dioptr, 104, angenommen,

XVL Bey dem Sternrobre (Dioptr, 89.)
fann man jeden ber bepden Theile des Bilves
Pqs qr, fir einen Gegenfland annehmen, den
as Auge durd) tas Glas B betradyrete, Cin
folcher peil alfo, 3, €. pqs- erfdheint dem Aue
ge durch bas Glag unter dem Winfel pBq
(XV). Bon der Sadye felbft aber, evfdhiene,
wegen ibrer Ehtlegenheit, vem bloffen Auge,
obne Glafer, der Theil PQ, weldhem bes Bila
bes Tbeil pq 3ugehirt, aus B ober aus A, uns
tee einerley IBinfe PAQ s pAq (XIHI), bie
ftheinbaren Griffen des Geqenftandes und veg
Bildes, bas ir des Gegenflandes ohne Glafee
und durch ble Gdfer , verhalten fidy alfo wie
pAas ptq. €8 ift gber tang pAq: tang bBq

Py Pq ‘
I s Sl R Wi
qA qR qB: qA, und diefe

Bleinen Tinfel verhalten ficy wie ibre Tanqen.
tew felbft, alfo wie qB; qA. Folglicy ift
qA pBgq ' .
=== 0Der bie Brennnyite bes Vordergla,
qB  pAq
fes mic Der Brevnmeite des Augenglafes dividiee,
giebt fo viel als bie fdeinbare ®réfje burch bdle
Glafer mit der fdheinbaren ®roffe fic das bloffe
HAuge dividirt,  Weldyes vie Negel (Dioprr. 89.)
die Werarofferung 3u berechnen it DBey flarfen
Bergeofferungen, ober wenn die fhelnbare Groffo
- ) furs
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fiies bloffe Auge nicht gar gering ift, boch wiirden bie
Quetienten, ber Wintel tund ihrer Tangenten, dee
Gleichbeit picht fo gar nabe fepn. AWare bes Ocus
larg Drennweite, in bee Objectivs feiner 100 mafhl
entbalten’, fo gabe diefe Negel, fir einen Gegens
ftand der bem bloffen Auge 15’ groff erfchiene,durche
Sernrobr eine fcheinbare Groffevon 25°; Die Tans
gente von 15’ hundertmahl genommen, gehore yu
23° 24+

Aber mit efnem folchen Fernrobre, mirbe man
einen fo groffen Gegenftand , ohngefdhe Hald fo
grofi als ber Wollmond, auf eiimmabl nicht (berfes
ben wolten. ian wird felbF mic demr bloffen Aus
ge etwag das 20 Grad einnimme, nidt mif une
verwoandtens Blicke betrachten,  Das Fernrohr
wirde alfo eizentlidy fue viel fleinere Gegenftande
gebrauc)t werten  Ware ein foldher fiir bas bloffe
Auge 17 fo gehorte die hundertfache Tangente gu
17 40"+, sumy hunbertfadyen Winkel,

XVIHL us dem was Dioptr. 27, von bden
Hohlglafern gefagt ijt, mit biefiqem X1V, verglis
chen , wird folqendes erhellen.  Jn dem Hollanbdis
foben Fernvobre ¢ Dioptr. 87.) aeht bas &iche, das
ays P auf bas Lorberglns falle, fo wie e8 von
piefemn Gilafe aflein gebrodhen witd , nach p 3u,
witd aber, ebe ce Dahin Edmme, von dem Hoblen
Augenglale aufaefangen , und fo aebrodhen, baf
es Dinter dem Uugenglafe mic pB parallel gebt.
Das Auge betonmme alfo hinter Hem ?(ugeng(afei,
ble
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bie Straflen von P und Q, mit pB und qB pats
allel, ober fie machen ihm den FWinkel pBq, der
alfo die (dyeinbare Groffe durch vie Gldfer ift, und |
fich gu PAQ ober pAq der fdyeinbaren Groffe opue
Glafer, ebenfalls wie qA : qB verhalt, weldyes
bier bie Qegel der Wergrofferung wie Dioptr, 6. as
. giebt,

Wie cin Kursfidtiger diefe WerFzemge
andern mug.

XVIHI, Die MWeiten Aq 155 16 F find Deg
Borderglafes Brenuweiten, alfo bey einem q¢Ges
benen Fernvobre unverdnderlicy.  Ein Kuryfichtis
ger muf beym bolldnbdifdhen 15, §. vom Hoblglafe.
bie Srrablen, bie es nady q gufahrend auffangt ,
bergeftalt gugelande befommen, als Fimen fie von
einem Punfte Dev, der nidye weit vor ibm, und
vor bem Glafe lige ( Dioptr.77.), daju muf als
fo q weiter voim &lafe weqlieqen, als bes GSlafes
Serftreuungspunce (V1) Sn der bisber anges
nommenen Stcllung faile bes Glafes Seftrenunyss
punte gleich aufq. — Alfo muf der Kuryfichtige
bas hoble Augenglag naer ang vorbdere riicfen.

Beym Sternrolhre 16, F. befindet fich in der
bigher angenommenen Stellung q in des Augena
glafes Brennpunce.  Soll der Kurafichrige den
Gegenftand pr deutlich fehen, fo mufl er bie Straly
fen, bie q auf bas Augenglas fendet, vom e
genglafe fo befommen, als Eamen fie von et
Puntee her, ber unweit vor dem Augenglal: 1105

33 :
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q muf affo gwifdyen dem Hugenglafe und deffelben
Drennpunfte liegen, und daher wieder das Aus
genglas naber ans Borbderglas gefchoben werden,
vaf alfo der Kurgfichtige fidy bepde TWerPyeuge
verfirgen muf, wie Dioptr. or.

Gebrauch diefer beyden Fevnrohre
Bilder 3u madyen,

X1X. Wenn die beyben jefo unterfudyten Serna
robre, fir Augen die gut in die Ferne feben, ges
fEellt find, fo macht Feines ein Bild, denn die ju
P ober p geborigen Serablen, geben binter jebem
Augenglafe unter fichy parallel, das ‘Bifd, das
Eepve Glafer jufamimen mathten, wdre alfo unenbda
lid) entlegen.  iicfte man bepm Steenvobre 16.
& bag Augenglas naher ans Bild pr, baf q
gwifden bas Augenalas und deffen Brennpunce
fiele, fo wirben die Strablen, die aus q auffals
len, binter dem Augenglafe gerftvent (Dioptr. 33.),
unb geben alfo noch weniger ein Bilo, alg vorbin,
Bey dem Hollinbifhen, muf bas Hugenglas B
15. & ndber bey q liegen, ais fein Serfreuunges
punct (Dioptr. 27 ) ibm liegt , wenn es ein Bilo
vermdge der Strablen madyen foll, bdle es uadh q
gufabrend auffange (V). €8 muf alfo wiederum
weiter vom Borderglafe abgeriict werden, als yum
Gebrauche fir Augen, die in die Ferne gut (dhen,
nothig ware.

©ofl alfo eines bdiefer bepden Fernrshre ein
Bild madyen, fo miffen die Gldfer weicer auss
eitte
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einanber ftehen, als fie fir quee Augen odet fir Furs.
fichtige geftellt werden; ober: bdag Wild erfpdert
eine Srellung, bey reldher Fein gewobnliches Auy
ge (&, Diopti. §5.) deutlic fabe.

AUlsdann aber if flar, daf basfoblglas 15§, -
bie nad) p ju fabrenden Sevablen in einer Stelle
fammlen wird, die auf ¢ben der Seite der Areliegt,
auf weldyer fid) p befindet, g wird alfo die Sa.
che vecfebre abbilben, wie pr fie abbitdee,

Das erhabene Augenglas 16.%. wird dag Bilb
pr, alg einen Segenftand und folalich umgefehre
(Dicptr 39 ) abbilven.  WBeil alfo vas erfte ‘Bild
die Sadhe m‘rff'brr barfiellte, wird das groepte fie
aufgerichtet yeigen,

Die Sache bilvet fich alfo durch elites diefer
benden Fernrdbre verfehre, ober aufgericheet ab;
nachdem man fie durdh das Seenrobr felbft aufges
vidyte ober verFefye fabe.

Man braudht dief befonders, bas Sonnens
bild in einem verfinftercen Orte aufufangen (Aft,
164).  Edyeiner fat fidy, die Sonnenflecten quf
diefeXrewabrgunehmen,ves DolldndifthenFernroprs
bedient.  Jeo ift bas Sternrobr dagy gerdhny
lichet, bas doch Scheiner audy gebraudye bat,

Rofl Velo L. ML p, 349, 9an |, bicvon mebs
rers im $ehrb. der Ope, 11, B, Anm. gum 185, A,
Aftron. AD. 11, Samml. 7. AbD. 318.

Wie die Weiten dev farbichten Wildey
von eimander (Dioptr.si.) bevedmet
werden.

XX,
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XX, Ein ®lag befinbe fichin B, V fey
B v K

ber Brennpunft fiv violette, R fir rothe Strabs
fen. Man fee in dem Webrte vor I (H111) o=
0 ; unbd m guerft =78, barnad) =77 (Dioptr.

4
50.), aud) il SR , foift BV = i% k und
r+e

BR == 3R il W Rk i il
27 28.27 14.27
k. $Hiebey muf man fich aber evinnern, bag in
1Pt 5 pie Dicte des Glafeg ift benfeite gefefst wors
ven.  Diefe nun Lann in BVergleichung mic und
¢ wenig bebeuten , aber bod) in Bergleichung mit
VR betrachtlich fepn.  SIBill man alfo die dortige
Sormel vor | bier fidyer anmwenben, fo mug man
ein Planconoverglas annehmen, beffen ebene Seite
vordrts gefebre ift ( Dioptr, 4. Fo), denn Dag
bricht Strablen, die mit feiner Are parallel eine
falien , nur in ber SHinterflache, und alfo fdmme
feine Dicte hier niche in Betrachtung, 2Wenn man
alfp ¢ unendlich fese (Dioptr. 24), fo witd VR=
25 G hiain edaiit Pl
TR g== 0,066137. ¢ Ware ¢ = 6. 3.
7z Boll, fo fame VR = 4,7619 Soll.

XX1, Diefer Unfang dioptrifdyer NRechnungen
lebrt weniaftens bie Griimbde von Den gemeiniien
optifchen Werbzeugen,  Bollfkinbdige Ausfiibrung
erfovert eigne 2Berfe, bain Abficht auf die Bea
rechnung, unter den Dloptr. 112 angefubreen,

befonbers Kiiigels analytifche Dioptrit gu empfebe
fen ifts
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