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@ie exfte AbGandlung diefes fiinften THeils meiz
nee Sammlung von Snficumenten und Kunfivvers
Fen, Deven geneigte ufnahme von wabhren Kennern
ich mit Dank erfenne, enthalt eine vollfommue Bez
fhreibung der mit fo vielem Nechte betwunderten,
aber leider! bereits fchon durdy einen ungluElidyen
PBrand ruinivten Dampfmafdyine su Albivn Mill:
RKiinftler werden den auferordentlichen Schavffinn
des DHeven Sames LBatt in feinen BVerbefferungen
und BeevollFommungen diefes fo widhtigen Kunfis
twerfs nicht verFennen, tie cv alles, felbft fheinbar
gevingfiigige Dinge in Acht genvmmen, wn alle
Wortheile gu gewvinnen, die nut ju erhalten mog=
lich find. Gy Hoffe durch Ddiefe nabere Debannts
madyung eines wabhren ABerfs des menfthlichen
GSehaffinng von BVielen Dank gu vetdienen, bejons
ders da ich mich nicht evinnere, daf je eine vollz
ftandice VBefchreibung diefes grofen Kunftroerts
in Deutfchland evfchicnen ift.

Die yweite Ybhandlung giebt cine vollftandige
Befdhreibung cines Durchgangs - Fnftruments von
voefentlichen Borgtigen gum Behufe prakeifcher afives
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nomifcher Beobadytungen, das nidht nur 1wirk
Tich gebaut, fondern audy mit praftifth medyanifchen
‘Bemerfungen von dem Verfaffer diefer Ybhands
lung beveichert worden ift.

Nicht weniger ohne Vortheile toird dle Bes
_ fthreibung des Fafteuments su Beftimmiing dev fpes
3ififhen Seywvere der Shiffigkeiten fein, au deten
fevnever Berichtioung nody tmmer fo viele Liiffen
fich finden. DVince’s Beobadytungen 1iber die Fun=
Damental: Eigenfchaften des Hebels find grvat nicht
unmittelbar prafiifdy, aliein idh hofe dody, daf fie
Dice niche gang ungioeEmapis fein ducften.

Die fiinfte Abhandlung tber die Beftimmung
der Pompavativen DidytigEeiten Des Lidhts bietet ju
widhtigen prattifihen Unteefuchungen in mehr als eis
ner NRukficht die Hand, und dicfedueften in der Folge
vielleicht mit ricdhtigen Bovthellen forwohl in theores
tifcher al8 prafeifther DHinfiche begleitet fein. Die
davauf folgende Abhandiung ift eigentlich eine Folge
Der vorhergehenden, und, wie ich nicht wenigee
hofie, dee Yufnahme in diefe Sammiung nidye
unwereh,

3, ®. Geifiler,

Snpalt
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I. Die Dampfmafchine. Sieite 3
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pon Dder Dberfldche ecined flachen Spieaels
olafes. Geite 129

Mon bder refativen Menge ded verbraudyten Oeld
und ded etbaltenen Lichts vernmidge eiver Avs
gandfhen Lampe, und einer Lampe von ges
wihlidher Davert mit einem Dandtodyt. 132

Bon der relativen Menge des Lichted vermdge eis
nee Avgandfhen Lampe, und eined gerwdhnlis

dyen Wad)slidytes. 134
Bon ben Scdmwantungen bes Lidytd von TWad)ss
lidytern, 134

Bon den velativen Sigenfdaften ded Bienentvadys
fes, Talgs, Olivendls, Nibfendls und Leins
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Die Dampfmafdine,

Hall’s new Royal Encyclopedia, Art, Steam - engine,

e

@w Dampfmafdhine, oderwie man fie auch nenne,
Seuermafdyirie, ift einevon den nugbarften Hydraulifden
Mafdyinen, bdie der Fleiff neurer Kunjtler, befonders
in Rutfid)e brer Anwendung in Bergmwerfen u, . f, ges
liefect bat. Dev IMarquis von Worcefter ) mwar wahrs
fdheinlic) ev erfte, welcher vorfdlug, irgend eine grofe
Menge Waffer vermsge des Wafferdampfes ju beben;
aud befcrieh ee bamals fdhon eine Mafchine diefer Avt,
fo wie ev fie felb)t erfunden, weldye einen freten Waffers
fieom, rach At einer Fontaine, 40 Sup bod) triebe,
Cine Perfon, weldjer die Auffiche diefr Mafthine bers
tragen rard, wendete jwei Habne wedbhfelsmeife, und
unterbielt bas Jeuer. Nicht lange nach Diefer Des
fanntmadyung verfudyee ein gewifjer Savary, Waffer
vermittelft Des Feuers ju beben, und Mafchinen b
viefem Cutswette ju ervichten,  Um fich gang biefe
Crfindung juzueignen, faufte er, nadh Heren Defague
liers, alle Schriften ves Marquis von, 2Worcefter auf,

A 2 die

*) &. beflen Century of inventions, telde 1663 guerft
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die er nuy finben Fonnte, und verbrannte fie, wovauf
er offentlid) befannt machte, daf ev jufalligerweife diefe
grofe Kraft bes Dampfs entdeft babe. JIn der That
madte e auch) viele Berfuche, um bdiefe Mafdhine gue
Bollfommenbeit gu bringen, fo wie er aud) viele Maa
fchinen in England ecrichete, allein jum Gebraud) bet
DBergroerfen fonnce er fie nod) nicht bringen; denn diefe
Fiefe, aus welcher das Waffer geboben werden mufite,
war fir feine Mafchine ju groff, und erfordecte einen
Dampf von folcher Kraft, daf dabei die grofte Gefabe
ju beforgen war.  Die weitern Fovefdricce yu Vervoll-
fommung diefer Mafehine blicben daber liegen, bis um
bas Syabr 1705 Heve Newcomen, ein Cifenbandler,
und Herr Sobn Cowley, ein Glafer ju Davemouth,
einen anbern Weg einfchlugen, um Waffer vermittelf
Seuer ju heben, wo der Dampf ju diefer Abfidht, fetbft
bei ben grofiten Tiefen der Bevgroerfe, nidyt grofer und
ftacfer ecforderlich war, als ber Druf der Atmosphate.

Wm bie Grundfazze, Bauart und Gebraud) eis
nee foldhen TMafdhine zu erflaren, wollen wir einen
Syuell ober Mine p Taf. 1L Fig. 11 annehnen, weldye
150 Juf tief fei, und aus weldyer das Waffer vermit=
telft einer Pumpe gehoben wevden folle, deven Jilinder
72 Soll im Durchmeffer betrage; die Sdywere einer 3
findrifchen Wafferfaule von 150 Fuf Hibe und 73 Jell
im Durdymeffer wird alfo gegen 3000 Plund betragen.
Sicbe nun der Kolben diefer Pumpe vermittelft einer
Rette an dem Enbe eines Hebels hh wie bei H anges
Bangen, und am andern Enve wirde eine Kraft wie
bei P angebradyt, tie jene ubermaltigte, fo mwiirde das

durc) bas Baffer gehoben werden. Diefe Kraft, fiehe

mat aber wobl, Fannvon der Starle eines Vienfyen oder
Zhiers niche erbalten werden, denn es roiirden Hundere
Menfchen u NRegierung des Kolben evforderlich fein,

Deen jeber mit einer Kvaft von 30 Pfund goge; uud
0
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ba die Pumpe in einem Bergwerfe nid)e aufhoven farf,
fo rorirden nod). hundere Menfdyen nothig fein, um eftere
abjuldfen; angenommen nun, daf gwei bundert Mena
fchen binreichend maven, weldyes vielleicht nodh nidhe
der Fall fein diiefee, o roiirden die Ausgaben dabei den
Crfaz weit uberfteigen.. lehmen wir Plecde, jedes
fiinf Menfchen gleich gevechnet, fo find dagu jwansig
Precde evforderlidy, die gu gleicher Jeit arbeiten, und
nod) anbdre ywanzig, um erffere abguldfen, weldye Ans
3abl von Prerden gleichfalls su foftfpielig fein wiirden;
aufier dem, daf weder Menfdhen nod) Perve fabig fein
wourden, mebr als 15 obder 16 Juge in einer Minute
ju thuns es ift daher ndthig, irgend eine andre Kraft
angumenden.  Die wirEfamften Mittel dagu giebt vors
suglid) die Anmwendung der Dampfimafdyine, deren Ves
fdhreibung und Gebraud) im folgenden enthalten if.

B Raf. 1L Fig. 11 ift ein grofer Kochleffel, def=
fen Waffer vermoge des unter ihm angemachten Feuers
in elaftifdyen Dampf verrvandele witd, Der grofe Ji=
linder CC ift adye bis neun Fuff lang, und jroei und
gwangig Soll weit; ev ift an dem Keffel befeftiget, und
bat damit Gemeinfchaft vermoge des Robrs Dd.  An
der untern efnung deffelben innerhalb dem Keffel ers
balt vermoge des Dampfhabhns oder Regulators E 1c
eine breite Platte eine foldhe Dewegung, daf dadurdh
ver Durchgang verfdyloffen oder gedfiet wivd, um den
Dampf in den Bilinder gu verhindern oder juzulaffen,
fo wie die Umflante es nothroendig machen.  ynners
Balb fem Rilinder gebe ein geborig belederter Kolben,
deffen Stange L an eine Kette befeftiget iff, welche von
dem Enbe eines Hebels bei P Hevab hangt. Der Durch=
meffer Des Nobrs D ift obhngefabr vier Joll. Der
Dampf in dem Keffel muf immer etwas ftavfer fein
als die $uft, damit mwenn er in den Silinder eingelafjen
witd, er etwas ftafer wife als der Druct der dupern

A3 $uft,
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Suft, welde den Kolben an den Boden dn aufbedts,
Jft nun auf diefe Ave der Kolben in Freibeit, fo wird
die Pumpfiange vermoge der gréfern Kraft am entgea
gengefejten Ende bevabgeben, und einen Qug thun,
weldyes mebr al3 das Jweifache der Kvaft des Kolben
u. f. . an dem andern Ende ift.. Das Ende des Hes
bels an der Pumpe alfo wird fiefs bevfchlagen und Dera
abgeben, wenn dev Kolben in Freibeit i, Der Hanbe
grif ves Dampfbabns E 10, wenn er gegen n gedrebet
wird, ofnet 0as Robr D, um den Dampf eingulaffens
witd er Dingegen gegen O gebrehet, fo verfdhliefie ev
baffelbe, und bindert das ferneve Einftromen. So wird
nunmebr der Kolben bis oberhalb dem Silinder bei G
geboben, wo et voll vom Dampfe ift.  Dec Hebel O 5
mup fodann geboben werden, um vermige der Sabne
ven Einlafbabn bei N ju dreben, wodurdy aus per Sia
flecne g vermoge des Robrs s MN gegen ben Boben
-tes Jilinders bei n Waffer gebracht wird, wo es wie
eine ontaine auffliegt, und indem es gegen den Boven
des Kolben gebe, fo mwerden die 1iberall iiber den Silina
ver gevfiveuten Waffertropfen vermsge ibrer Kalte bies
fen Dampf wieder in Waffer verdidyten, und auf den
Boven des Jilinders nieperfallen *). 5
Heve Beighton madyte einen PBerfuch, um die
Berdunnung des Dampfes 3u beftimmen, wo et fanb,
taf der JInbalt eines gemiffen Rilinders von Dampf
113 Gallonen betrug, und da fechzebn Dlige innerhalb
einer DMinuce gefdyeben, fo betrage der Dampf inners
- balb

) Die duffere Luft mwivt nutmele wady der foldhergeftale
aufgehobnen Kraft des Dampfes, ver den Kolben in die
Hibe tried, oberhalb den Kolben und troipe ihn nieders
1odrtd, wodurd) jugleich dag entgegengefeste Sude des
Hebels u. f. f. gehoben wirde

A b D,
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Balb einer Minute 113 X 16== 1808 Gallonen. Auch
bat ev bemerft, baf Der diefem Silinder verhaltnigs
méfige Kodeffel alle Minuten obngefaliv mit finf Pine
ten WBaffer erfest werden miffe, da 382 Kubitjol eine
@allone betvagen, fo madyen 353 eine Pinte, und
5 X 35% == 176% in fiinf Pinten; die Kubifjolle
Dampf find 1808 X 282 == 5098563 wenn wir.nun
fagen, mie 176% : 509876 == 1 :2887; ober ein
Kubifsol TWaffer wird in 2887 Joll Dampf ausgedebnt 3
per Dampf im Silinder wird alfo auf den 5Zz5fien
Sheil gebrad)t, wenn er vermictelft des eingefprizer
falten Waffers in Waffer vermandelt wird; es witd
vaber ein hinreichender leerer Raum in dem Jilinder eva
Balten werben, damit der Kolben obne Gleichgewid)e
vermittelft des Deufs der Aemosphare fallen fann, So
wie nun der Kolben niederfteige, fo erbebe fich das ans
ore Enbe bes Hebels, und folglic) aud) der Kolben der
Pumpe, relcher das Waffer berauf bringe, und es bei
p ausgicfit. Dun fann das gange Gefchafte des Oefnen
uhd ©dliefien des Dampfregulators, und des Cinlafa
Babns innexhalb einer folchen Beit gefcheben, 0af volls
Fommen fechzebn Biige in einer Minute erfolgen, Das
mit nun aber die Sifterne g ftets Waffer genug babe,
ift ein Vogen x nabe bei dem Bogen H am Ende dev
Dumpe befeftiget, von weldyem eine andre Pumps
ftange k und ein Kofben bevabgeht, unbd das Waffer
aus eince fleinen Sifterne nabe an der Oefnung eines
Belhilters nimme, (welder von dem Waffer angefulle
yoitd, was bei p beraufgesogen worden,) in dem JRobre
mmm in die Sifterne g treibe, die foldhemnad) nie
SMangel an Waffer hat, Damie die Seder ves Kols
Ben C ftets gefhmeidig und angefchroellt bleiben, um
folchergeftale ftets luftviche gu fein, Fomme ein Fleiner
SWafferfirom von dem Eingufirobre M vermdge bes

Urms 2, Oberhalb dem Jilinder befindet fidh ein Tel-
A lev
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lee L, mweldher das Waffer aufnimme, mas auf dem
Kolben fiebt, um nidhe ibersufliefien, wenn der Kolben
wie bei W feine grofte Hobe erveicht Hat, wo penn,
wenn endlid) der Teller ju voll ift, das Waffer in dem

Mobre V. 3u dem gerdumigen Bebdlter bei Y. berab |

lauft.  Das Waffer in dem KodyFeffel, weldyes ju Cra
geugung des Dampfes vermwendet wird, wird vermits
telft eines Robrs F £ von obngefabr ovei Fufi sange etfest,
und fomme vermoge des Nobrs W obechalb dem Kols
ben, wober jugleid) der Woreheil exhalten mwird, Daf
es fters warm ift, mithin das beftandige RKochen des
Waffers niche bindert, So giebe es aud) bei G jroei
Wifteeohren, um ju erfabren, ob ver Keffel 3u viel
ober ju wenig Waffer bat, weil im evftern Falle nid)
Raum genug fiie den Dampf fein rorivde, im legternt
Salle aber der Keffel leidht Schaven vom Werbrennen
nebnian fonnce; die eine diefer NRobren geht unter die
Oberfladye es Waffers, wenn es bie gehorige Hobe
bat, und die andre ftebt etwas oberhalb. Ienn alles
in feiner Ridytigleic ift, o giebt per Sdliehabn des
Biirgern Robrs, wenn ev gesfnet wird, blos Dampf,
und devjenige des langen FRobrs Waffer; ift bies aber
nid)t, fo merden beive Hahne Danpf geben , wenn die
Oberflacye bes Waffers ju tief ift, oder beide Waffer,
wenn fie gu bod) ift : der Habn, weldher den KochEefs
fel bei ' mic Waffer verfiebe, fann alsvenn gedfnet
werden, um dem Wafer darin die erforverliche Hibe
- ju geben.  Das falte Waffer, weldhes in den Silindee
gelaffen wird, um den Dampf ju verdidyten, mwitd
vermittel(t ber Ausfiibrungsréhre d T'Y abgeleitet , und
gebt von dem Boden des Jilinders 31 Dem ofnen Bea
balter Y, wo fie etwas unter das TBaffer reidye, fodanty
aber fid) aufioaves biege, und dafelbft mit einer Kiappe
Y verfeben iff, um die Suft gegen das Einftesmen in
die Hdhre absubalten, dem jubdvingenden Waffer abee
freien

i )
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freien Ausgang geftartet; auf diefe Ave mird der Jifine
ber beftandig leer erhalten,

Damit nun aber der Dampf file den Kod)Feffel
nid)t gu flacf werde, wovon er leiche fpringen fonnte,
befindet fich bei b eine Klappe mit einem fenfrechten
Drabte, der auf die Mitee auforife, und woran Bleis
gewidhte befeftiget find, um die Starfe des Dampfes
au unterfuchen, weldyer von innerhalb dagegen odrife.
©o bat man erfabren, daf der Dampf gleiche Stérfe
mit Der $ufthat, wenn er fo viel Gemwidyt auf ver Klappe
bebe, als obngefdbr 15 Plund auf einen Duabdratsolf
geben,  EBenn der Dampf ftarfer wird, als es erfora
veclic) ift, fo bebe ev alsdenn die Klappe und geht ab,
Der Dampf ift feiner Stavfe nadh veranberlich, allein
niemals, weder fiber noch unter ein Sebntbeil {tarfer
ober fdhmacher, als die' gemeine Suft; denn man Hat
gefunden,, baf die Mafchine vorgiglich gue gebe, wenn
fiw jeben Quabdvatgoll der Klappe b eit Pund {chree
Gewiche gelege wird. . Dies ift ein Beweis, daf det
Dampf alsdann um den funfzebneen Theil fravker iff,
als die gemeine fuft.  Da nun die Hobe des Jufiiha
rungsvobrs von dem Trichter F bis jur Oberfldche des
Waffers Ss niche 1iber dvei Fuf betrage, und 35 Fuff
Waffer ein Bebneheil des. Deufs der fuf verfthaffen,
fo mirde, wenn der Dampf um den ebnten Theil fEirs
Fer ware als die Suft, e das TWaffee bei F hevaus treis
ben, welcher, damit dies nidye gefchiehe, niche fFarfer
fein fann, als die fuft, felbft in tem Falle, wo e,
wenn dev Regulator gefchloffen iff, vollfommen begranse
ift.  Wenn per: Regulator gedfnet twird, fo giedt der
Dampf dem Kolben einen Stofi, der ibn efas in die
SHobe treibe, wo'ev dann cinen geofern Naum einnimme,
und von eineclei Stavfe wird, mithin mic der Atmos-
phare in Gleichgemwict; der Kolben alfo, wenn e frei
wird, bebt das Ende W, Funmebr wird der l)amp‘f,

As 0
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fo wie ev fich in dem gangen Raume bes Bilinders vers
Breitet, fthrodadyer als die fuft, und mirde den Kolben
nicdht tragen, mwenn das andre Ende des Hebels nide
fchroerer voave, modurch ev oben gebalten wivd. Dev
Dampf teeibe bei jedem Juge das eingelaffene Waffer
des vorhergehenden Suges aus der Yusfitbrungseohre
dT'Y, und wicde felbft fofgen, und die Klappe Y ofs
nen, roelche mit Feinem Gepidyte verfehen ift, ware ev
ftacfer als die Suft, weldjes niemals der Fall ift. Ware
er von gleicher Stavfe wie die fuft, fo wiitbe er genau
alles Waffer bei Y austreiben, ‘allein niche felbft nad)=
- folgen, roenn der Druf auf jede Seite der Klappe als
gleidy angenommen wivd. Wave ev {dhwader als die
suft, fo tonnte ev alsvenn nid)e alles Waffer qus dem
NRobre dTY treiben, fondern bdie Oberflache wiirde
3. D, bei T fteben, wo die Wafferfaule TY, bie dev
Starfe des Dampfes gugefest mwird , gleid) ift dem
Drubfe der fuft. Wenn der Dampf um den gebneen
Lheil fhwadyer it als die $ufe, fo ift die Hihe TY
== 34 Guf.  Da nun der gange fenfrechte Abfiand von

d bis Y nur vier Guff ift, und der Dampf fets Hinveis

shend, das Waffer ausyutveiben, fo ift offendbar, daf
et nie mebr als um den gehuten Theil {hwadper fein
fann als Die fufe, wo ev alsdann  aud) wicflic) am
fdhywadhften ift.

Sn allem eingelaffenen LWaffer befindet fich Suft,
und obfchon diefe fuft mic dem Dampfe nidyt genvma
men oder Damit verdichret werben fann, fo wird fie
Do) niedergefthlagen, und duvc den Dampf ju- dem
Boven des ilinders fallen, da fie ungleid) fchwever
ift. Denn es ift bewiefen, daf der Dampf jum Waf:
fer nad) feiner Didheigteit fich rie 1 gu 2857 verbale;
alfein die Didytigleit dev Suft verbalt fich ju devjenigen
bes Waffers wie 1 ju 864, daber ift die Werbiinnung
tes Dampfes ju derjenigen dev Luft wie 2887 ju §64¢

Die
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ble fuft witd daber dburd) ven Dampf ju' Boden fallen,
snd von da durd) ein Eleines Robr ausgetrieben werden,
weldyes fich in Dem Teller bei 4 ofnet, woran eine Rlappe
befindlich ift. ~ Wenn nun der Dampf anfangs in den
Bilinder gebt, und etwas fiavfer als die aufere tuft ift,
fo rwivd er die gefallte Suft treiben, die Klappe bei 4 3u
ofnen, daf fie weggeht, inbef der Dampf felbft niche
nadyfolgen fann, mweil ev {dwader als die dufere Sufe
ift, und der Kolben feigt, um fidy ausjudebnen, Die
Slappe bat wegen des Gerdufdyes, was fie dabei madt,
vaber aueh ibhren Jamen erhalen.

Unter die grofien Werbefferungen diefer Mafchine
fonmen wiv beforders diejenige Einvichtung rechnen, veva
moge welcher die Mafchine felbft ben Regulator und den
€inlagbabn ofnet und fehliefe, und gwar noch genauer
und juverlafiger als eine diefermwegen angeftelite Perfon
g thun im Stande ift: ju-diefer Abfiche befindet fidh
an dem Bogen Z in einer gebdrigen Entfernung wort
dem Bogen P eine Ketfe, von weldjer fenfrecht dew
Zheil ober die Stange Q Q herab hange, die bis jum
Boven berab geht, und dureh eine Oefnung gebt, in
weldher fie genau einliegt.  Diefer Theil ift mit einem
langen Einfdynicee, mit verfchiednen $ochern und Nas
geln werfeben, um verfhiedne Fleine Hebel in Derea
gung 3u fegens, welche die Habne auf folgende Art dofner
und fchliegen, - Jwifchen den jwei fenfrechten Tbeilen
von Holy an jeder Seite von P befindet fich eine viere
effige eiferne Welle AB Fig. 12, auf mweldher verfchies
dene Theile von Eifen als Hebel find. Der exfte ift der
Tbeil CE D, welcher bas Y. genennt witd, weil es diefert
Dudhftaben umgefehrt vermoge feiner Gabel E und D
voftelle; an dem obern Theile ift ein Gewidh F, wels
ches bober oder tiefer geftellt werben Fann, fo wie es die
Umftande ervforderlich madhen. Diefes Y ift pollfoms=
men auf der eifernen Welle AB, befefliget, 530553 b{?g
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Welle Hange eine Are von einem eifernen Biegel IKL G,
vermoge deffen groei Hafen I, G berab, und bat an dem
untern heile ywei Oefuungen K, L, wodurd) ein langer
eiferner Stift LK eingelegt wird. Diefer Sitift. gebe
auch gugleich, fo wie ev eingelegt wird, durd) die §0a
cher an den Enben E, N der hovigontalen Gabel EQN,
deffen Enbe Q fid) mit dem Handgriffe des Regulacors
V 10 verbindet,  Bon Q bis O find verfchiedene $o=
dyer, vermdge mwelcher diefer Handgriff an demijenigen
Gheile bes €ndes befeftiget werden fann, weldjer der
bequemite ift. Auf die Welle AB iff unter vedjten
IBinfeln mit dem Y ein Handgriff oder Hebel G4 bes
feftiget , welcher auBerbalb des Tbeils Q Q gebe, und
jifchen den Stiften liegt,  Eben fo befindet fid) aud)
auf der namlichen Welle ein andrer Handgriff H 5, wela
dyer -gegen ben erftern G 4 unter einem bafben rechten
SiBinfel liegt; ev gebt durd) den Cinfdynite des Theils
QQ, und liege quf einem feiner Stifte. Man fiehe
Bieraus, 2af wenn die Stange QQ berauf gejogen
wird, teren Steift in dem Einfdhnitte den Avm Hj
Debr, roelcher fich um die Welle fo gebrange bewegt,
dafbas Y nebft deffen Gewidyte F von C bis 6 gebos
ben witd, in weldyer Richtung es rertfabren mwirde
fich u betwegen, nachdem es aufierhalb der fenfredyren
$infe gefommen, toenn es nicht von einem Riemen aufa
gehalten niicde, welder fich bei oelbefindet, und anden
Gnoen m und n auf foldye Art befeftiget wave, dafdas Y
padurd) eine Vibration vor- und vifmwares um den viers
ten Theil eines Jivfels unter gleichen Entfernungen auf
diefer Seite und won dev fenfrechten Sinie erhalt, Jn
per Dier gegebenen Worftellung ift der Hegulator offen,
und feine Platte DY befinvet fid) auf einer Seite des
Nobrs S, melches mit dem Silinder und vem Kodhfef=
fel in Werbindung flebt. Der Kolben fteht nunmehr

oberbalb, und eben fo befindet fich aud) die Stange Q Q
bei=

Ry
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beinale in ibrer grcfiten Hobe: der Stift in bem Eine
fchnicce hat Den Avm H 5 fo weit geboben, daf vos Gles
widyte F oberhalb dem Y fo weit von n gebracht wors
den, Daf es augerhalb der fenfrechren Sinie fiehe, und
eben gegen m fallen will; wenn dies der Fall iff, o
gefdhiehe vermittelft ves Arms veffetben E ein fcharfer
Bug gegen den eifernen Stift KL, und indem die Gaa
bel ON Borigontal gegen die Stange Q gejogen witd,
fo witd das €nbde 10 tes NRegularors gegen t gemwendet,
und ev vermittelft der Platte Y unter den Oefnungen
ves Jobrs S gefchloffen.  Unmitcelbar nachoem der Re=
gulator gefchloffen morden, fo hebe die Stange, die ets
was hober gebt, vermiteelft ibres Srifts s auferhalb
auf dem untern Theile das Enve k1 des Hanvgrifis
ves Einlafbabns, und ofnet ihn, indem bie jroei ges
gabneen Theile eine Bewegung erbalten. Auf diefe At
ecfolge nunmebr ein feever Raum, die Seange gebe
berab, und der Stift r, weldher den Handgrif k 1 hevs
aboenife, verfdhliefe den Einlafhabn: o wie mun bdie
Stange nod) weiter berab gebe, fo treibe der Stift p
ben Handgrif G 4 bevab, fiibre das Y jurdif, der Arm
D teeibe die @abel NG vormdres, und sfnet nunmebe
ben Negulator wieder, um newen Dampf eingulafs
fen u . fo
Jach der bereits erwabneen Cinvicheung murben
eine geraume Jeit diefe Mafchinen evbaut, bis eine ans
pre Berbefferung grofe LBortHeile ju verfprechen fchien;
8 ward namlidy, anfiate den Kodhteffel mit wavmen
QWaffer von oberbalb dem Sifinder vermittelft des obern -
Robes W, Fig. 11 und ves untern FF ju verfeben,
Diefes burd) fiebend Deifes Waffer etfejt, das aus dem
Ausfithrungsrohre d TV abgehe, und jegt, antatt in
ben Debdlter bei Y abjulaufen, in den Kedyfeffel obers
Dalb geleitet wurde.  Da nun das Yusfibrimgerohy
fonft gur Seite bes Jilinbers abgieng, fo ward es nu{na
miebe
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rebe in den Boden beffelben eingelaffens denn obfhok
ber Oruf des Dampfes in ben Kodfeffel efvas grofer
in bem Silinder fein durfte, o wird jedoch die Saft des
Waffers in dem Ausfitbrungsrobre, mweldyes sur Krafe
bes Dampfes in dem Silinder Hingu fomine, das Wefe
fer beftanvig bevabeveiben, indem es den Widerftand
in dem Kodfeffel ubermvindet.

yndeffen mufite demobngrachee, felbft nach den
grofien Verbefferungen des Hervn| Newcomen in Niik-
fidyt der Dampfmafdhinen, der grofe Aufrwand an der
Seuevung, weldyer damic vergefelifchafect mar, dodh
immer als ein unermeflidjer Aufivand angefehen werden
ev die Boreheile davon febr verminderte. €3 ift allges
mein befannt, baf jede Dampmafchine von betrachtlis
dyer Grofe alle Jabre um 3000 Plund Sterl. Koblen
nothig bat.  Diefen Aufivand verminderten nunmebe
bie auferordenclid) widytigen Werbefferungen, welche
an_der Dampfmafdyine feit mebr als dreifiig- Jabren
gefeben, unb die wiv dem Fleife des Herrn James
Watt ju verdanfen, um viecles, Seine Einvichtung
beftebe davin, bafi er eine gleidyfSrmige Hige in dem
Silinder feiner Mafdyine dadurd) unterhile, daf er ju
verbindern fucht, dap ibm fein faltes Waffer u nabe
fomme, und vaf er ibn vor der $uft und jedem andern
falten Kovpern ficherte in weldyer Rufficht ev ibh noch
mit einem Silinder umgiebe, der mit Dampf, 'ober
mit beifer fuft ober Waffer angefiillt ift, und ibn jus
gleich) mit Subjtangen bedeft, mweldye die Warme nue
febr langfam fabren laffen.  Sein leerer Raum ift beis
nabe demjenigen des Bavometers gleich, da ev den
Dampf in einem befondern Gefdfie verbidytet, meldyes
er den Kondenfor nennt, und weldyer willfibriid) abges
Fuble werden fann, obne ben Silinder ju evfalten, es
fei nun ourd) Cinlaffung von Faltem Waffer, oder daf
er ben Konvenfor damit umgiebe, insgemein duv beis

0es, .
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bes.  Ueberbies jiebe er bas eingelaffene SBaffer, und
Die freie fuft aus dbem Jilinder ober aus bem Kondenfor
vermittelft Dumpen, welches vermoge der FMafdjine
felbft bemwicfe witd, ober er bIAKE fie dburd) den Dampf
aus, -~ Da der Sutrite von $uft in den [ilinder die Wivs
fung der Mafdhine aufbalten witde, und da faum ju
erwatten ftebt, daf folche grofe Kolben, wie diejents
gen der Dampfmafchinen find , fich auf und nieber bea
wegen Fonnen, und es docy {dhlechterdings evfordertic)
ift, 0af fie in Den geobulidyen SNafdhinen luftdichee
find, fo gebe beftandig ein Wafferfirom auf den Kolben,
weldyer den Sutrite der Suft abbale: inbeffen wiirde Dies
fes Becfabren, den Kolben dagegen gu fichern, ob es
fdhon bei den gewdhnlidien obne Schaden erfolge, bei
* den neuen Mafchinen von grofem lachebeile fein:  Fhe
Kolben witd daber mit ungleid) mebr Fleif und Ges
nauigfeit beavbeitet ; Der aufere Jilinder, weldher einent
Deftel bat, fichere ibn, und der Sinlag des Dampfes
evfolge 1ber bem Kolben; wenn nun ein leerer HRaunt
unterbalb evzeugt wird, fo irfe er davauf vermage feis
ner Clafticitae, eben fo wie e8 von der Atmosphare bef
gewobuliden Mafchinen vermoge ibrer Schivere ge:
fchiebe.  Auf Diefe Are wird denn die Luft von dem inz
nern Silinder abgebalten, und verfdhafe den Boreheil,
Dafi die Kraft verftarte witd, indem die Elafticicat des
Dampfes vevmebre witd.

DBei Heven Wate's Mafchinen fiehen gleichfalls
dev Jilinder, die grofen Balancivbalfen, die Pumpert
. f. foin ibrer gewobulichen Sage. Dev Jilinder iff
nach) Verbalenif der Saft fleiner als gewdhnlidy, und
befonders gertau gebobre,  Bei gang vollfommnen Naz
fehinen ift ev in einer geringen Enefernung mit einen
andern Silinber umgeben, welher einen Boden und
einen Deffel bat.  Der Jwifchenvaum zwifchen diefert
Sitinvern Hat vermitcel(t eines grofen Hobrs, weldhes
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an beiven Crden offen iff, Gemeinfdhaft mit bem Kochs
feffel, fo baf ev ftets mit Dampf evfirllet iff, und foldyems
nach der innere Silinder fets in einerlei Higge mit dem
Darnpfe erhalten wird , mithin auch jede BVerdichtung
innerbalb demfelben aufbéve, weldyes fchavlicher mare,
als eine gleiche BVerdidytung in dem aufern,

Der innere Jilinder Hat, wie gerwobnlidy, einen
PBoben und einen Kolben, und da er nidht gany bis an
den Debfel bes Gufern Jilinders veicht, fo hat dex Dampf
in dem Swifchenvaume jedevzeit freien Jugang ju der
obern Seite des Kolbert,  Dev Deffel ves aufern Ji=
Linbers Dat eine Oefiung in dev Mitte, und die Kol
benftange, weldhe genau jilindrifch ift, Dewegt fih
burch diefe Defrung auf- und unterrares, welde audy
noch berdies vermittel[t einer Befleidung von ges
gupften Fafern, welche vermittelft eines Ringes aufs
gefchraube mwerden, Dampfoidyce erbalten wird,  An
dem Bobden des innern Silinders befinden fidy zwei ves
gulivende Klappen, deren eine den Dampf aus dem
Qrifchentaume in den innern Jilinder unterhalb dem
Rolben geben [afit, over ibn willfibrlid) ausfdlieft;

" ie andre dfnet oder fdhlieft das Ende eines |MRohrs,
welches gu dem Konbdenfor fitbre. Diefer Kondenfor
Deftebt aus einer ober mebr Pumpen,, die fo tie bei ges
wobnlichen Pumpen mit Klappen und Eimern verfehent
find;, und vermittelft Ketten getrieben werden, die an
pem grofien Balancitbalfen der Mafdhine befeftiget
find, Das Robr, roeldhes von bem Silinder gebt, iff
mit dem Boden diefer Pumpen verbunben, und;der
gange Kondenfor {tebe innerhalb einer Jifterne mit fals
tem Taffer, welches von der Mafthine evfese 1itD.
Der Ott viefer Sifterne befindet fich entrveder innerbalb
bem $Haufe unter dem Aeftvich gwifchen dem Silinder
und der Wand firr den Hebel, oder auferbalb dem

Haufe zvifthen diefer Wand und der Seuermavuer det
: Mae
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Mafdine, fo wie es am meiften bequem ift. Wenn
der Kondenfor von fuft vermoge des Sugs leer ift, wid
beide Jilinder mit Dampf angefiiliet find, fo wird die
vegulivende Klappe, weldhe den Dampf in den innern
Silinder lafic, gefchloffen, und der andre NRegulator,
weldyer mit dem Kondenfor in Werbindung: fteht, wird
gedfnef, wo fobann der Dampf in den leeren Raum tes
Kondenfors mit Gewalt eindringt: allein bier Fomme
ev fn Bevihrung mie den Falten Seiten der Pumpen
und des NRohrs, und fiofe auf einen Stvom von faltem
Waffer, veffen Eindringen zu gleidyer Seit mit dem
Ausfihrungsregulator gefchabh; diefer bevaubt ihn aus
genbliflicy feiner Warme, und gerfest ibn ju Waffer;
Da nun der feeve Raum vollfommen der namliche bleibs,
fo firome immer mebr Dampf 3u, und wird verdidtet,
big ‘der inneve Jilinder vollfommen leer iff. Da nun
auf diefe Ave der Dampf, weldyer 1iber dem Kolben fidh
befindet, nid)t mebr weiter mit demjenigen, welcher uns
terbalb ift, in Werbindung ftebt, fo wirfe er auf den
Kolben vermiteelft feiner gangen Elafticitdt, und mad,
Daf:er gu dem *Boden bes Jilinders falle, und hebe fol=
dyemnach die Cimer der Pumpen, weldhe an dem andern
Enboe der Balancivffange angebangen find. Der Auss
fubrungsregulator wird nunmebr gefd)loffen, und dere
jenige fir den Dampf wieder gedfuet, weldher, indem
er den Dampf einlaft, madyt, daf der Kolben vers
moge dev ungleid) grofiertn Sdywere der Pumpitangen
geboben wird, wo denn ](‘d(' Die Mafdine gu dem fer=
nevn Juge bcmt ift.

Die Wirfung diefer Mafchinen ift ungleich regels
mafiger und bauerbafter als der gewdhnlichen, und
niberhaupt alle ubrigen Woreheile nody ungleid betrdcht=
liher, - Das Erfpaven an Feuerung betrage wenigftens
gegen gei Drictheile, welches immer ein febr widtis
ger @egenfiond ift, befonders wo Koblen theuer find.

pa}  Diefe
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Diefe neuen Mafehinen Heben von 20000 bis 24000
Kubiffuf Waffer ju einer Hobe von 24 Fuf vermige
eines Centners guter Koblen.  Diefe ermabnren Ver=
befferungen ge fcf)a{)en von Hetvn Fames Aatt von Bir=
mingham im Jabr 1764, weswegen er aud) im Jabe
1768 vom ﬁonue in England ein Patent in Ruffiche
tes alleinigen Juzgens femer Erfinbung ecbieles da er
aber bei der Ausfubrung einer grofien Mafchine auf vers
fehicoene Schwievigleiten fiiefi, und ev uberdies mit an-
pern Giefchaften. uberhaufe war, fo legte er das Unter=
nehmen bis 1774 bei Seite, wo er in Werbindung
mit Heven Boulton nahe bel BVirmingbam eine Rada
mofchine vollendete. v fam fodann beinm Parlamente
wegen Berlangerung der Daver feines Patents ein, wels
dhes ihm aud) vevmiceelft einex Afte im Jabr 1775 vers
 woilliget wurde; feit diefer Seit madyte denn Herr TWate
nody verfdhiedene andre bereadytliche Werbeffevingen an
diefer Mafdhine, und evhiele dieferwegen aud) den drit-
ten Suliug 1782 nodhmals das Patent ; wiv werden if-
rer in der Folge gleichfalls naber evwabnen.  Die LWors
theile, weldye daber. entfieben, find das Erfparen des
oritten Theils dev jabriichen Feuerung, wenn diefe Nlas
fchinert mic den gewdbhnlidyen von gleicher Grofie vergli-
chen werden.  Die Mafdyinen werden auf Koften devje
nigen gebauet, weldye fich ibver bedienen wolfen, und
ie Herven Voulton und Wate liefern dagu alle Jeich-
nungen’, Unweifungen und Ausficht, als evjorderlich
fein b&lfte, cinen einheintifchen Kinftler th Sranp ju
{essen, eine folche Mafed)ine vollfommen fertig gu
Dauen.

Dies ift der Anfang und Fortgang der Dampfimas
fchine , nebft dev allgemeinen Ueberfiche von der Befchaf=
*’enfgett der Werbefjevungen des Herrn ‘l‘,‘satt, deven ge=
genwdrtige Vervollfommungen, fo wie fie in Albion
Mills angervendet worden, und eine der widytigjien Ee-
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finbungen find, welche in dicfern Fabre in der Mechanif
ftate gefunden Daben, im folgenden naher befchrieben
werden follen,

Wir werden uns indeffen aber bei der Vefdhreix
bung felbft gang allein an Heven Wate's Vevbefjeruns
gen balten, ba feine .))"a?d)mc in jeber Jutfihe mie
den gerobnliden, twie fie Taf. LI gtg 11 unb 12
vorgefielle worben find, einelei ift 5 die vorbergehente
Defdyreibung diefer Mafchine wird daber in Rutfiche
tes Gebraudhs und der Anwendung der folgenden Wera
be ﬁrunom 2es Heren Watt alle Auffehliffe gewabren.

Atle Figuren, weldye su @tlauteumg der neuen
Berbefferungen dienen, {ind nad) einem verhalnifmas
figen Mafiftabe vevseichnet, wie man qus folgender
Befdyreibung fehen ricd.

Damit aber der fefer einen vo[{%mmncn Begrif
von er Jlatur diefer befonders widytigen BVerbefferting
etbalte, will id) biev nod) eine Erelavung der Ausbruffe
beifiigen, deren f{ich Heve Wate bei Vefdreibung feiner
Mafdhine bedienet hat. :

Crftlich, dev Silinder, oder das Dampfgefaf iff
dasjenige, worin die Krafte des Dampfes oder der $uft
angenendet werben, daf die Mafdyine wirfe, weldyes
auch tbrigens feine Jorm fein dirfte, die genohnlic)
silindrifdy ift.

gmc;tens der Kolben ift ein bereglidyer Theil,
weldyer in dem Silinder auf und nieder geht, und gea
nau einpafits auf diefen Kolben wivfen unmiteelbar die
Krafte des Dampfes,

Drittens, die Kondenforen find gewiffe Gefage
von einer eignen Crfindung, mworin der Dampf encwe=
der durch unmittelbare BWermifchung mit dem Waffer,
bas hinreichend Falt ift, oder durch Bevubrung mit an=
vern falten Kovpern verdidtet wird; diefe Kondenfos
ven liegen entveder in Hemjenigen Theile des Jilinbers

D a : felbft,
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felbft, su welchen der Dampf nie Jugang bae, ausges
nommen wenn er verdicheet oper in Waffer vermandele
twerden foll, oder fie baben vermittelft Robren Gemeina
{dhaft mit dem Jilinder, mwelche bann ju gebirigen Jeis
ten geofnet oder gefchloffen werden s odeves werden aud)
biefe Nobren, weldhe Ausfubrungsrdhren genannt wevs
pen, und ju Den fuftpumpen oder ju irgend- einer ans
dern WVorridhtung geben, tm den verdidhteten Dampf
und das eingeflibree Waffer wegsuleiten, zu diefer Ab-
fiche felbft angewenbet.

Bievtens, die Suft und die Heifien Wafferpumpen
find Pumpen ober andre Vorvidhtungen, um die tuft,
und das echizte Wafler von den Jilindern und den Kon=
penfoten abjuibren,

Sunftens, ver Balancivbalfen ift ein doppelter
SHebel,-ein RNad, ober Faver, oder irgend eine Wors
vidytung, melche die Hiifsmittel darbietet, wm bdie
Kraft von dem Kolben jum Pumpenwerfe, ober ju ivs
gend einer anbern Worridhtung 3u filbren, um von der

" Mafchine bearbeicet werden ju fonnen.

IMeine erfte neuere Werbefferung an den Dampf-
ober Feuermafchinen beftebe darin, vaf id) den Dampf
in die Bilinder ovder in die DampfgefGfie der Mafchine
blos nbergeben laffe, wabrend dem der Kolben diefes
Silinders jum Theil falle oder fteige, und daf ich midy
e elaftifdyen Krafte bediene, mwomit diefer Dampf
fich im Berfolge felbft ausbreitet, um grofere Raume
eingunebmen, fo wie die Kvafte auf den Kolben wahs
vend Des 1brigen Tbeils des Steigens oder Fallens bdies
fes Kolben wivfen; ferner daf i) Hebel oder andre
Wovvid)ytungen mit einander verbinde, damit die ungleis
chen Krafte, wodurd) der Dampf auf den Kolben wirte,
gleidyformige IBirfungen auf die Pumpen oder die 1ibri
ge Borrichtung erzeugen, weldye von diefer Mafdyine
in Dewegung gefest werden foll, und wodurd) eine fehe

grofie
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grofie Menge Dampf bei folchen Mafchinen exfpate wird,
als ehedem Dbievsu fdhlechterdings erforderlich wav. Bu
nahever Crfldrung deffen, was id) bier in Jukficyt mei-
ner Berbefferung angefithrt babe, Habe id) Fig., 19,
Faf, IV den Durchfchnite eines hoblen Jilinders vews
aeichnet, deffen Mafftab ein balber Joll fir jeden Fuf
e eigentlichen Grofe des Silinbers ift.

Der Rilinber ABCD ift untevhalb vermoge feis
nes Vodens CD, und oberhalb vermiteelft bes Dettels
deffelben A B vollfommen gefchloffens der Kolben EF
pafit genau in diefen Silinder, fo daf e fich zwav leiche
Deben und fenfen 16, allein im geringften beim Dampfe
feinen Ausgang geftattet; bdiefer Kolben ift an einer
Stange GH befeftiget, welche durd) eine Oefnung in
dem Detfel AB des ilinders gehe, deffen Umbreis
vermoge eines Ninges mit gegopfren Fafern, ober ans
veun {dhiflidyen Materialien, die mit ivgend einev Fet
tigfeit bearbeifet worben, und in dev BVud)fe O liegen,
Suft- und Dampfoidye gemadyt worden ift; nabe obers
Dalb dem Silinder ift eine Defnung I, weldye bem Dampfe
aus dem KochFeflel Suerite geftattet ;- eben fo ift auch bei
D eine Defrung, wobdurd) der Dampf in den Kondens
for gelaffen witd. Der gange Jilinder, ober wenig=
ftens der moglichft grofte Theil iff vermiteelft des Ji=
linders MM umgeben , welder den Dampf enthalt, der
Den Silinder umgiebt, obder ibn ‘auf irgend eine andre
Ave vermitrelft Fochenden Waffers ober des Dampfes
pon dem Kochfeffel felbft, in einerlei Warme erbalts
eben {o find aud) NN ober- und unterbalb dem Ziliris
ver Glefafie, mweldye Dampf encbalten. §ft diefe Eins
vichtung gefcheben, und der Kolben ftebe fo nabe als
moglich oberhalb dem Silinder, fo nehme man nuna
mebr an, daf der Naum des Stliuders unter dem Kol
ben von fuft, Dampf und andern Flifigkeiten voll-
Fommen leer fei; desgleichen fei cin freier Durchgang
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wher bemt Kolben, wodurch der Dampf vom Kodhfeffel
Eintviet erbalte; ferner nehme man an, daf dev Dampf
pon einevlet Didtigleic, oder von gleicher elaftifen
Kvaft wie die Urmospbave fei, 0. i, ev fei im Stranve
eine Dueffilberfaule von 30 Joll Hobe im Bavometer
au tragen, fo wivd nunmebr ver Druf oder die elaftifd)e
Keaft viefes Dampfes auf jeden Quadratgoll Fladye,
oder auf die Dberflache des Kolben beinabe 14 Prund
verdupois fein; dafi alfo, wenn bdiefe Kaft ahgewens
pet witrde, auf den Kofben [Gngs deffen Jiiges ju wivs
Fen, unbd eine Pumpe ober mehrere devfelben entreder
unmiteelbar durc) die verfangerte Kolbenftange, ober
peeniteel{t einer Balancivftange, odev eines grofen Hes
bels in Bewegung jit fegien, wie es bei Dampimafd)is
nien gebraudhlich iF, fo wirde fie langs beffelben Jugs
eine oder mehreve IWafferfaulen heben, deven faft zehn
Prund file jeden Quadratgoll Flache des Kolben gleid)
ware, aufierdem, daff fie nody alfe Anveibung und die
Rraft der Tvagheit des Waffers und der Tbeile dev Mas
fchine wberwinben wirde. Allein wiv wollen annebmen,
daf der gange Ubftand bon dev Linterfladye des Kolben
bi8 jum Hoden des Jilinders acht Fuf fei, und der
Durchgang, weldyer dem Dampfe von dem Kochfeffel
Cintvite gejattete , vollfonumen gefdyloffen werde, wenn
der Kolben bis ju dem Punfee K givel Fuft, oder den
vievten Theil Der fange ves Suges oder der ‘Bemegung
diefes Kolben gefommen, fo wird, wenn der Kolben
vier Jufi, ober die Halbe Ldnge des Juges hevabgefoms
men, die elafiifye Kvaft bes Dampfes alsdenn gleich
fichen Pfund fiiv jeden Quadratsoll Fladye des Kolben,
oder die Halfte der eigentlichen Kraft fein, o wie, wenn
der RKolben bis jum Puntte P gefommen, bdie Krafe
des Dampfes ein Drictbeil der eigentlichen Kraft oder
2 Dfund fiiv jeden Duadratyoll der Fladje des Kolben
fern wird 3 ferner, af, wenn der Kolben bis jum Bo=
oen,
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pen, ober Dis ju Cnbde feines Jugs gefemmen, bie
elaftifdhe Kraft des Dampfes der vierte Theil feiner eis
genttichen Kvaft, ober 3% Prund fur jeden Duatratzoll
diefer Fladye fein witd.  Die elafiifche Kraft des Dams
pfes fiv die ubrigen Theilungen, tie fangs diefem i
linder bemerft worden find, witd durd) Die tange dev
SHovigontallinien, oder duvch die Ordinaten der Kriima
mung K L vovgeftellt, Deren Orbinaten die Krafte des
Dampfes geben , wenn der Kolben an den jedesmaligen
Ovten {teht, und find gleichfalls an diefem Jilinbder be=
merfe, und durd) Dejimalbriiche der gangen eigenthiim=
lichen Kreaft durd) Sablen ausgedrnfe, die'den ermahn=
tert Ordinaten ober Horizontallinien gegeniiber frefhen.
Die Summe aller diefer Krafte ijt grofier als fieben
und funfig Hundeveeheile dev eigenthumlichen Kraft,
multiplizive durc) die tange bes Jilinders, Mian fieht
alfo bieraus, vaf Oblos der vierte Theil des Dampfes
erforderfich iff, um den ganen Jilinder u fullen, und
daf die ergeugte Wirfung mehr als die Halfte der Wit=
tung betrage, weldye von cinem gangen Jilinder, det
voll vom Dampfe iff, erjegt worden ware, wenn er
frefen Quevice 1wber den Kolben wabrend feines gangen
Salfes exaiten Dattes o8 ift folglich diefe néue Mafchine
im Stanve, febr leicht Nafferfaulen ju beben, deren
Saft finf Prund fiie jeden Quadratzoll Flache des Kol
ben gleich ift, und dies jwar mit dem viergen Theile
Dampf, den der ilinder enchalt, O6 i) nun fchon
3 D. des vievtent Theils ermabuet Habe, um weldyen
ein Silinder mit Dampf evfiille wird, (wie e anch ant
Bequemften ift) fo wird doch) auc) jedes andre BVerhalt-
nif von Jullung eines Jilinders, ober irgend andre
Dimenfionen des Iilinders gleiche Wivfungen erzeugens
in dev Ausfiihrung felbfi babe ich auc) wicklid) gefun=
ten,, Dafi diefe Werhaltniffe fich nach den Gefagen ans
een, fo e i) denn auch in einigen Sallen die erfors
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derliche Menge Dampf unterhald dem Kolben gulaffes
idy treibe dann den Kolben durch ivgend eine dufere
Kraft gegen pie elaftifthe Keaft des Dampfes von deny
Kochfeffel obermwarts, weldye fie fobann jederjeit freis
willig dem obern Tbeile des Silinders miteheilt, und
abulidye Wirtungen erzengt, wie ic) beveits angefitbue
habe. Allein find die Krdfte, weld)e der Dampf dus
fieve, ungleich, und die faft des Waffers, ober irgend
eine $aft, weldye durd) die Mafdhite gehoben werden
foll, widerftunde gleichmafig langs bem Suge, fo ift es
erforderlich,” vafi man bie gange wivfende Krafe durd)
andve IMitcel gleidy madhe. ey fiihre - evfieves vermit-
felft srwei Nader, oder goei Seltoren von Jirfeln aus,
beven einer mit den Pumpftangen, und der andre mit
ber Pumpiiange dev Whafhine verbunden iff, und weldye
mit einander wermiteelit Seile odber Ketten, ober auf
irgend eine anbre Ave vereiniges werden, daf die Hebel,
wodutd) fie auf einander wivfen, gehorig ab= und jus
nebnien, wahrend bem der Kotben in oder nabe in den
erfordevlichen Bevbaltniffen fteige oder firlle.

Diefes Verfabren, diefer Mechanifimus und dejfern
ibrige Cinvidheung ift Taf. 1L Fig. 2. vorgeftellt, fo
wie er an einet meiner neuerfundenen Vampfmafchinen
audh angewendet worden iff. *lm einen gehovigen Bes
grif von der Bauave diefer Mafdyine gu erhalten, will
id Dier folgende Ertlarung e verfdhiedenen Theile ders
feiben beifitgen. A ift der RKolben, BB der Jilinder
oder 0as Dampfgefafi, C das fenfrechte Dampfrode,
welches den Dampf von dem obern zu dem untern
Ende des Dampfgefafes fithre; D iff ber Ore dev obern
vegulivenden Klappe, E der Ore der mistlern regulivens
ven Klappe, F der Oue dev vegulivenden Ausfiihrungss
Klappe; GG ift das Auspithrungsrohr, H das Eins
lafiobr; 1 ift die beiffe Wafferpumpe, K die $ufts
pumpe, L eine Klappe am Fufe des Ausfihrungsrohrs,
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um den Juriifgang des Waffers ju verbinderns M ift
der Sugang gu der Heifien Wafferpumpe, N die Stange,
vermoge deven Bewegung die regulivenden Kiappen gea
ofriet und gefchloffen werden; O ift einer von den Pfo-
ften, weldye die Stange futbren; P ift die Pumpftange;
Q,R,S, T, U ift das Rad, mwovon die Kolbenfiange
berabbangt; V, W, X, Y, Z ift das Nad, woran die
Pumpfiangen gebangen find; r die Dumpflangen des
Kondenfors, 2 eine fhwere flache Unterlage, worauf
der ilinver vubt, 3 die Jederbalfen, 4 die Federn,
5 die Stange;, weldye die jwei Nader verbindet, bdie
die Balancivftange madyen, 6 die Pumpftangen, 7 das
Dampfgefag, welches den Jilinder umgicbt, 8 die Riifs
wand ves Haufes, worin die Mafchineg fiebe, 9 die IWand
filr den Hebel, 10 Thiiven und Fenfier.

Nachdem ich nun foldyergeftalt eine Befchreibung
pev verfdyiedenen Theile gegeben, fo will i) nunmebhe
der Wirfung diefer MMafdyine uncer” dem new binguges
formmenen Medhanifmus evvoabnen.  Obige Mlafcyine
Dat einen Silinder von 30 Joll im Durdymetfer, weldher
unter der erffen Ave der neuern Einvidheung gu Gleid)=
macdhung der biebei angewenbeten erpandivenden Krafte
Siige von adyt Fuf lang mad)t.  Sie ifE nad) dem
Mafftabe des wievten Theils eines [olls fuv jeden Fuf
ver wabren @rofie der Mafdhine entworfen.

QWenn der Kolben A am hodyjten fteht, und der
Lheil Des Bilinders unter demfelben vom Dampfe und
$uft frei gemacht worden, wenn die regulivende Klappe,
weldye den Eingang des Dampfes unter den Kolben zus
1afie, gefchloffen, und die Klappe F, weldye dem
Dampfe oder der Suft den Ausweg u dem Kondena
for GK geftattet, offen ift, um einen yollfommnen lees
ven Raum ju erhalten, fo wird die obeve vegulivende
Klappe D geofnet, und laft ben Dampf vort dem Kod)s
gefage eindringen, und auf den Koiben wivfen, wels
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cher nunmebr anfange bevabgugehen, und das Hiabd oder
pen Seftor eines icfels berum gu freiben, wo er an-
gebangen iff: wenn der Punfe Q bdiefes Raves fid) ge-
gen R gedrehet hat, fo ift ber Kolben gwei Fuf Herabs
gegangen; und wird der Theil V des NRades, wovan
die Pumpftangen, obder ivgend eine andre Borrichtung
befinolich {ind, die von der Wafthine gevieben werden,
vermoge der Stange § getrieben, die es mie¢ dem an-
dern Nade QRS TU verbindet, und von der Balana
civflange duvd) ten Raum VW bewegt, fo wird als:
denn die vequlivende Klappe D gefchloffen, fo taf Eein
Dampf mebr von dem Kodygefdpe wahrend diefes Zugs
jugelaffen wivd, fondern der Kolben fabre fort vermage
der Ausdehnung des Vamp(es Herabjufteigen; wenn
ver Punft Q su den Punften R,S, T, U gefommen, fo
fiehe er Punte V bei den Punfeen W, X, Y, Z, und be-
fchreibe Raume, welche beinabe den Krdften des Dams
pies an ben Forvefpondivenden Punften des Sallens ves
Kolben verbaltnifmagig find.  Fenn dev Kolben fei-
nen ug gemacht bat, und iff gu dem Boden ves Filins
ders herab gefommen, o wid die regulirenbe Klappe F
gefchloffenr, und die Klappe E wird gedfuet, auf weldhe
Ave denn der Dampf von dem Theile des Jilinders uber
pem RKolben ju bem Tbeile unter demfelben gebe, el
dyes dued) das Rohr C gefthiedt, folchemnady vas Gleid)s
gewichte wieder Devftellt, und dem Kolben gefiattet,
daf e wieder aufivdres fteigen fann,  Die vegulivente
Klappe E moird fobann gefchloffen, und bie Ausfiibrungss
regulivende Klappe F wird geofnet; der Dampf gebt in
das. Ausfibrungsroh GG, wo er auf einen Strom
faltes Waffer ftofit, toelches dur) das Einfilhrungss
vofyr H bringt, das uumittelbar vov dev vegulirenden
Klappe F gedfnet witd, Die Detiihrung dicfes falten
sWaffera jerfest ven Dampf unmittelbar wicder ju Wafs
fer, und crgeugt einen leeven Jiaum wnter dem Kolben,
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fo baf bierdurdh bdie elaftifihe Kraft dés D ampfes in
©tand gefest wird, wieder daveuf ju wivfen, wie bes
reits angefudre worden ift: oder anftare des Cinfubrens
pes falten Waffers in den Kondenfor oder das Ausfiih=
rungsvobr felbft, Cfann man and) den Damp{ in Be-
iibrung mis fhwachen Platten ober Rebren von Hle-
tall bringen, deven Gufere Oberfladye vermoge der He-
viibrungen von 2affer oder ivgend einer andern falten
OMaterie abgefuiblee morden find,  Der verdictere
Dampf, das eingefiibree Waffer und die fufe, weldye
ugleich pamit Eingang fand, Ddergleichen andre $ufe,
weld)e auf andre Hve Sutrice gefunden, gebe vermoge
pes Husfubrungsrohrs su der Luftpumpe K, und indem
fie durd) die Klappen des Cimers oder Kolben gebty
witd fle dadurch juriifgehalten und gehoben, fo wie der
Sug von neuen gefd)legt, wo fie dann bierbnud) in die
Deife Wafferpumpe [ gefithrt wird, welche bei dem
nadyften Juge fie auffhede und ihr den Eincrite in die
Aetmosphare geftattet, wovon ein Theil jum Rodytefs
fel gurif gebe, um deffen verbraudytes Waffer gu evfess
gen, der nbrige Theil hingegen wird su andern Abfic)s
ten angewendet, oder verfauft fic).

Die gweite Weranberung des erftern Werfabhrens
der neuen gleichmadyenden BVorvichtung ift nad) einem
Mapftabe von dem fechften Theile eines Jols fur jeden
Juf Laf. I, Fig. 3. vuovid)uet. Der Kolben bange
von dem Bogen A vermiseelft einer Kette oder State
berab, und die ‘J.)memnjt ift an dem Bogen B ange:
Bangen.  Der Haupe= oder Jilinderbogen A mwivfe vevs )
miteelft Des Arms O P, und der Stange oder Kette OC
auf bie Balancirftange BC, an deven Bogen Die
Pumpftangen angebangen {ind, und auf welche At
denn, indeffen der Kolben durd) die gleichen Raume
IK, KL, LM, MN Berab fteige, die ‘pumpytange ber)
Die unglexd)en NRaume DE, EF, FG, GH augattb

elgr,




a8 s

fteigt,  weldhe Beinabe ben 'elaftifhen Kvdften: des
Dampfes an den jedesmaligen Punfeen verhaltnifmas
fiig find.

IMein gweites Verfabren ber newern Einvicheung
$u Gleichmachung ber ausdehnenten Krafte des Dama
pfes ift af. 1L Stg 4. nad) einem Magftabe von dem
fechften Theile eines Jolls fiir jeden Fuf der eigentlichen
Grofie der Mafchine entworfen , nad) weldyem verhales

. nifmagigen Mafftabe audy alle Figuren Taf. 1II vers
seichnee find,  Diefer Theil des Medyanifmus ju Gleich=
madyung der Kraft des Dampfes gefdhieht vermitcelft
RKetten, weldye auf eine Spivale gewunden, und auf
eine andre aufgerunden werden, fo wie der Kolben Hers
abjteigt; diefe Spivalen befinden fich an jwei Nadern
ober Sectoren von Jicfeln, womit die Ketten des Kola
Ben und der Pumpftangen verbunven find.  Der Kolben
Dangt an Ketten oder auf anbdre Avt von der Seite A
Des Rades A B, und die Pumpftangen von der Seire C
Des Jlades DC; mwenn diefes; Rad D C vermoge der
RKetten IRK getrieben wird, die fich langs den Spis
valvadern I, P, S, Q, K legen, fo berwegen fic) die Puntte
bes Umfreifes durc) die ungleichen Raume KL, LM,
MN, NO (beinabe genau verbaltniimafig nach den
Kraften des Dampfes,) indef die Puntee des Umfreis
fes von AB fich durc) bie gleichen Naume EF, FG,
GH, H1 bewegen.

Mein drittes Werfahren des Mechanifmus  zu
Gileicdhmachung der Kvafte des Dampfes gefchieht vers
mictel{t eines Sriftionsvades, obder vermittelft MRader,
die mit einem Seftor oder HRade verbunden find, oder
Davon berab hangen, und auf eitien gefrinwniten ober ges
vaden Theil eines andern Seftors, Jabes oder auf eine
Dalancivftange wivfen. Jmei Aveen diefer Einridytung
find Taf. UL Fig. 5 und 6 verjeichnet, mwobei ic) blos
angumerfen nothig habe, baf die Kolben ger Pafdyinen
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von den Bigen A, A und die Pumpflangen von den
Bogen der Balancivftangen BB berab bangen; wvers
mitcelft Der verbindenben Stangen E C mwerden die Jrif=
tionseader C G, desgleichen die €nden ver Stangen BD,
worauf fie vuben, niedergetrieben; vermige der Bes
wegung dicfer Friftionsrader auf die Stangen, werden
die Hebel beinabe fo verldngert, mwie die Krafte des
Dampfes abnehmen; - diefe Einvidhtungen verfdyaffen
alfo die Mittel, die Krafte des Dampfes febr genau aba
ugleichen.

Die Aerme E, E, und die verbindenden Stangen
E, C werden fiir jede IMafchine doppelt angenommen,
pamit bie Kolbenfetten jwifdyen ihnen frei auf- und aba
geben fonnen,

Mein vievtes Werfahren des Mechanifmus ju
Gleidymachung der Kraft des Dampfes gefdyieht das
ourch, a3 ich den Mittelpunte der Hufbangung der
Balancivfitange oder des grofien Hebels wahrend tes
Buges beweglich madye, wodurch) das Ende des Hebels,
woran der Kolben angebangen ift, langer, und das
@Ende, woran die Pumpftangen fich befinden, fivzer
wird, o twie der Kolben in dem Rilinder finft. Das
PBerfahren diefermegen ift Fig. 7 vorgeftele, AB frelle
pen Dalancitballen vor, B das Ende deffelben, woran
per Kolben angebangen iff; A bas Ende, von wels
dhem die Pumpftangen Hevab bangen, CD eine fons
fave Kriimmung von Holz oder IMetall, die an der un=
tern §ladye des Balancibalfens befeftiget ift; E iff
vas Ende einer Frifrionsvolle, welche Jahne bat, um
. fie gegen das Sdyieben u fichern; fie laufe gwifchen der
Kuimmung C D, und der Flidye oder dem Trager F G.
Diefe Frifrionsvolle ift in trei Theile gecheilt, wie man
aus dem bovizontalen Enerourfe KL M feben fann, die
jivei Enden K, M, welche auf den Tragern F, G geben,
{ind feft -auf einer Welle befeftiger; Der mittfeve ibeillz,
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welcher unter der Lriimmung CD lauft, fann fich um
die Welle bewegen, twenn daber vermoge der *Bewe-
gung und Wirkung des Kolben auf den Balancirbalien
pas Enbde B hevabgetrieben wird, fo geht die Jolle ges
gen C, bis gu dem Dochifen Theile dev Kvimmung,
und veeldngert dadurch den Hebel, wodurd) der Kolben
auf die Pumpen wivfe, und verfiirst denjenigen, wo=
durch die Pumpen dem Jilinder wiverfieben, weldyes
nad) einem BVerbaleniffe gefdyicht, das je nac) dev Form
Der Kriimmung willfubelich iff. :

Mein finftes Verfabren in Niiffiche des Med)jas
nifmus odet der Einrichrung ju Gletchmadjung ver Kraft
ves Dampfes, befiebt darin, daf ich auf den Balans
citbalfen Der Dampimafthine, oder auf irgend einen
anvern Balfen, Sabd oder Hebel, der damit verbunden
#t, iegend cine f{thwere Materie auf foldye Ave fesze,
vavon berabbangen laffe, cber auc) damic befeftige,
vafs diefe fihwere Matevie gegen die Kraft bes Kolben
3u Anfange des Herabgehens diefes Kolben nid)e wirfe,
and vaf, fo wie der Kolben bevabaede, fie fic) allmab-
lid) gegen dasjenige Enbe des Valfen bewege, woran
per Kolben herab hHangt, ober wie er etwa auf eine an-
bre Are gum WVoreheil des Kolben ju Enbde des Sugs
witfen fann.  Orei Wevfahrungsareen oder Abanbdes
rungen, oie fid) auf diefen Grundfay grinden, find
Big. 8, 9 und 10, Raf. ill. Yorgeftellt. Fig. 8 wirte
permittelft eines {hmweven ilinders A von Eifen oder
von frgend einer andern Matevie, weldper in einer fon-
faven Kevimmug B C auf vem Ruffen des Balancivbale
fens CD lauft, deffen Welle F ift; fo wie der Kolben
Berab gebt, witd die Laft ibren Ort andern, und gegen
das Silinverende des Valfen fich fehicben.  Jn Fig. 9
gefchiehe das namlidye vermittelft; eines fthweren e
widyts von Eifen oder von einer andern Materie A, die
1iber dem HRade BC wie No. 1. Fig. 9, oder iiber dem
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Balancivbalfen BC wie No. 2. Fig. o befeftiget ift, fo
Dap deffen Mittelpuntt der Schwere zu Anfange der
Bewegung dem Pumpende des Balten naber liege, als
ber  Micrelpunte der Yufbangung des Balfen, wos
durch es gegen den Kolben wivte, und endlich auf die
namliche Seite diefes Mistelpuntes Fomme, nebit dem
Ende, wotan der Kolben angehangen ift, und {oldhems
nach) davauf mic BVovtheil wivte; in beiden Jallen iff F
Die Welle oder dev Mitelpunte der Vewegung. Jig. 10
geige ein Berfahren, den DBalancivbalfen gu befeftigen,
um-in gewiffent Grade fratt der Saft Jig. o gu diencr,
penn in diefem Falle liegt der Balancivbalfen AB fo
bodchy tiber deffen DMitcelpuntte ter Bewegung 'F; taf
veffen eigne Scywere als der Theil des Gewidyts A in
$ig. o wivke. :
ZTaf. V. Fig. 11 ift nadhy einem verbaltnifmagia
gen MMapftabe des vievten Theils eines Jolls fuir einen
Suf vergeichnet, und zeigt eine vievte Weranderung des
flnften Berfabrens, wodurd) ich das namlidye erbalte,
vaf id) namlid) eine Menge Waffer obder eine andre
Stiffigteit fich gegen tas Auffteigen des Kolben ju Ans
fange Des Sugs ftenmmen laffe, und ihm julest als Vei=
bilfe gebe. Sier flellen AA und BB gwei Silinder
ober andre Gefafie vor, bie mic Waffer oder irgend
einer anbern Fluffigfeic uber ihre Kolben € unh D ans
gefullet find, deven Stangen an das gegentiberliegende
Ende der Welle des Valancivbalfens der Mafdhine,
ober cines folchen Hilfsbalfen befeftiget, oder davan
angebangen find, als ju diefer Anmwendung angebrache
werden fonnen; der Mitcelpunfe der Bewegung des
Dalancitbalfens ift auf der Maver EE, und der Da=
lancivs oder ilfsbalfen ift mic dem Kolben der Ma-=
fchine o verbunben, daf wenn diefer Kolben Dberab
g¢be, er Das gegeniiberliegende Ende bes- Balancivbals
tens und Den Kolben des AWafjersilindevs BB beb(t,
wels
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weldes alsbenn am tieffien ift, und bievdurd) mady,
bafi Das davin enthaltene Waffer in ben Jilinder A A
aberlauft; beide Jilinder find oberhalb und an bem Bo-
ten offenn, und find oberbaib mic einanbder vermittelft
eines Troges verbunden, der theils offen, theils vers
Deft fein fann. . EB0d nun fold)ergeftalt der Kolben C
pes Rilinders AA nady Beehaltnif befchweret, als dev
Kolben D des Silinders BB fleigt, fo dient er al3 Bei-
Bulfe des Koibein bes Dampfgefafes om Ende ven defs
fen Vewegung.  Diefe Jilinver, weldye das Waffer
enthalten, fonnen entweder unter dem Balancirbalten
obev tiber demfeiben fiehen, oder fie fonnen an den
Huilfsbalfen angebangen werden, weldjer ju irgend ans
perm ®ebraudye ervicheet worden, over nothwendig if,
und mit ter Kolbenftange oder Pumpftange, oder ei=
nem anvern Theile verbunben iff, und eine folche tage
Dat, dafi die MWaffersilinder innevbalb oder aufierbalb
pem Mafdhinenbaufe fich befinden, wo es irgend Des
quem fein dinfte, i

Mein fechites WVerfabren oder Cinvidheung 3u
Gleichmadping ter Keafte des Dampfes beftebe davin,
daf ich ben leberfluff der Krafte des Balfen auf den
Kofben ju Anfange von Ddeffen Bewegung anwende,
einer Menge von NMaterie eine cigene Kreis- oder Bi-
brationsbewegung gebe, weldye, indem fie diefe Ge-
fchwinbdigleit gurntbaltén, langs mit bem Kolben wir-
fen, und ibn bei Hebung der Wafferfaulen ju Ende
von deffen Bewegung beiftehen werden, wenn die Krafte
Des Dampfes abnebmen,

Swei Werfabrungsaveen, wodurd) idy dies bes
wirfe, find Fig. 1. Laf. L. verjeichnet, wo Ddie neuere
verbefferte Mafchine vorgeftelle ift, deren Kolben mit
“Gemalt foroohl aufiwares als abmarts vermige der Krafte
ves Dampfs bei etnem Sifinder von 30 Soll und einem
Buge von adht Fuf bewege witd,  Um die eichinung
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vollfommen eingufeben,  fiige i) bier folgende Erblds
tung tbrer verfhiedenen Theile bei. A ift der Kolben,
BB e Jilinder oder das Dampfgefaf, C ein Robr,
weldjes den Dampf von dem Kodhgefdfe gu der untern
Negulatorbitchfe fihee; D ift dev Ove ver regulivenden
Klappe, weiche den Dampf jum obern Ende des
Dampfaefafies fibre; E ift der Ovt des Negularors,
welcher den Dampf unter den Kolben bringe, F der Ore

- eines NRegulators, mweldyer den Dampf von urterhalb

vem Kolben in den Kondenfor abgehen lafit, N der Ore
eines Jegulators, weldyer den Dampf von oberhalb
ves Rolben frei mad)t; GG iff vas Ausfithrungs- odee
Konvenforrobr, H das Einfilbrungsrobr, I bdie Heife
Wafferpumpe, K bdie Suftpumpe, L eine Klappe beim
Supe des Ausfibrungsrohrs, M ein TWeg von der Sufts
pumpe gur beifen Wafferpunipe, OO cine Vorrichtung
mit 3abnen, weldye die Kolbenftange mit dem Balans
citbalfen verbindet; P ift bdie Kolbenftange, QQ ein
gejabneer Seftor oder Bogen, meldjer gu gleidyer Jeif
als Gewidyte dient, um dem Kolben bei deffens Herab=
geben beijujteben; QR ift ber Balancirbalfen, SS die
Pumpitange, weldhe doppelt gemadt iff, wenn pie
Kieeisbervegung angerwendet witd, T die Berbindungs=
{tange der Worvidhtung jur Kreisbemegung, U ein Rav,
va8 auf einer Welle fefte iff, W ein Rad, weld)es auf
dev Berbindungsftange befeftiget iff, V V vas Sehwungs
vad, XX das Schroungrad der wiederfehrenden RKreiss
bewegung, Y das Trieb, vermoge deffen die Wirfung
gefchiebt, und wovauf der Balancirbalfen wicfe; qif
Das  Robr, weldes Dampf von dem RKochgefape
ufubre.

Die Wirkung der Mafchine felbft gefchiehe fofgera
vergeftalt, ~ Das {dhwere Schwungrad XX witd vers
mitcelft eines Teiebs oder eines Fleinen Rades Y in Bes
wegung gefest, das an deffen éléfeae Defeftigee ift, und
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die Sabne diefes Triebs over diefes Fleinern Rades fals
fen in Den gezabnten Seftor Q Q, weldher fic) an dem
DBogen des BDalancicbalfens QR befindet, weldyer ges
3abnte Seftor audy sugleichals ein Gewichte dient, dem
Kolben in feinem Hevabgehen beizuftelen; oder es wird
iefes Sdhroungrad auch durd) andre Miccel, die mie
der Bewegung Diefes Balancirbalfens in Werbindung
fteben, getrieben. Wenn der Kolben A das Ende des
DBalancirbalfens bevabereibt, fo giebe der gejahnte Sefs
tor QQ dem Triebe die Bewegung, und das Schrwungs
vad erhalt dadburd) eine Gefchindigleit; und wenn bdie
Herabgebende ober binaufgebenie Gefchwindigteit des
DBogens, ober Der, Seftor des Dalancirbalfens gevinger
witd al8 die Gefdymindigeic, weldhe das Trieh- und
bas Sdywungrad erhalten haben, fo verurfache die fous
gebenve Gefchwinbdigleit des Sdhroungrades, daf nuns
mebr vas Trieb auf den Seftor wivfe, und der Krafe
tes Dampfes beibuife, bis deffern Gefdywindigleit aufs
boee, ober Der Kolben den Boden des Jilinders evreidht
bat: diefes Schwungrad witfe auf die namlidye Ave
wabrend dem Huffteigen des Kolben, wendet fich aber
in. der entgegengefesten Richeung,  Jn der yweiten Ybs
anderung diefes Lerfahrens wird ein Sdywungrad oder
ein fdyweres JRad in eine beftandige RKreisbewegung
vermoge einer Kuvbel gefese, welches je nady irgend
einer ber Kveisberegungen gefthiehe, bdie' id)y evfina
pen: babe, 'ober vermdge ivgend eines anbern Mifa
tels, weldyes eine fortgefeste Kreisbewegung Dervorzus
bringen im ©tanbe ift; diefe Vorvidhtung gur Kreisa
bewegung witd entwebder mit dem Enbde des Balancivs
balfens oder mit dem Kolben und der Stange felbit,
oder mit den Pumpenflangen, obet mit irgend einem
andern beweglichen Theile der Mafchine, oder Pumps
ftangen, wie ich gefunden, Sof die Wirkung am ﬁmf:-
ften ift, in Berbindung gefest,
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Sn Gig. 1. af. L fellt TUW V V die Antwens
bung meines fiinften Verfabrens vor, um die Kreisbes
wegungen von den Dampimafchinen gu erbaiten, als
ein Verfabren oder Einvicheung die Krdfre ves Dams

pfes gleid) 3u machen. Wenn der Kotben oberlgalb dem

Silinder BB ift, und der Balancivbalfen in der vorges
fellten $age, {o fangt die Mafchine ibren Sug an, und
vevrmittelft dev %mbmbungsﬁange TT witd bas qes
gabnte Jadb W, weldyes mit der %erbmbungsyrange T
aitf foldhe Aee befethget ift, Daf es fic) uin feine eigene
QWeile nicht drehen fann, befeftiget, aud) erhale es
vevmittelft eines Glicves ober einer Kefte Grangen,
welche von deffen TMitcelpuntee bis jur Welle des andern
gegabneen Raves U reidyt, oder e3 iff auf eine andre
Ave o eingevidyeet, daf es davon niche jurif geben fann;
wenn daber die Wirkung der Mafdjine das Rad W aufs
wares treibe, o wendet es fich vund um das andre Kad
U, und mad)t, daB das NRad U fidh um feine eigene
Welle drebe, und da das Sdywungrad oder das fd)were
MRad V'V an der namlicyen Welle fich befindet, fo wicd
e5 gleichfalls in *Bewegung gefeje; mwegen der grofen
Reait des Dampfes gu Anfange des Sugs erlangt vas
@chungrad eine grofie Gefchwindigteit, wodurd) vers
moge Der jwei Rabder und der Werbindungsftange es
auf den Balancirbalfen wirke, und dev Wirfung ves
Dampfes ju Ende des Jugs beiftebt, IBenn der Kol
ben feinen Sug untevaves beendiget bat, fo ift der un=
teve Nand bes NRavdes W nber ten obern Rand, ober
den hodyffen Theil des NRabes U gegangen, und bei der
fortdauernden efdywindigteir des Sdymunarabes wivke
bas Rad U auf das Rad W, und fleht der ungleidyen
Saft der Pumpfiange oder der Stangen SS bei, um den
Kolben bis oberbalb pem Silinder ju heben.

Meine goeite nene BVerbefferung an den Dampfs

ober Sewermafchiners beftehe davin, dafid) die eiafrlfd)e
¢ a Kraft
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Kraft bes Dampfes anwende, den Kolben aufivires ju
treiben, und fo ibn gleichfalls auch niederjusreiben ; in=
dem id) wedfelseife 1iber oder unger dem Kolben einen
Tuftieeven Raum mache, und gu gleicher Jeit den Dampf
anwende, daf ev an diefer Seite auf den Kolben wirfe,
oder daf ev fich auf den Kolben blos in einev Nichtung,
es fei aufrodees oder uncerwaves, aufiert. Diefe Wevbefjes
rung, wie fie an einer Dampfmafhine nad) meiner Er-
findung angewendet worden ift, it Fig. r. vovgefrellt,
OBenn dee unteve Theil des Jilinders BB von fuft,
Dampf oder von- andern Fhifigteiten leer ift, wenn die
vegulivende Klappe I, weiche den Dampf von unfers
balb dem Kolben in den Kondenfor laft, offen, und
Die regulivende Klapve E, welche den Dampf unter den
Kolben [age, und die Klappe N, weldye den Dampf
yon oberhalb dem Kolben frei macht, gefchloffen ift, fo
witd Die vegulivende RKlappe D gedfunet, welche den
Dampf von dem Kodhgefage in den obern Theil des
Silinders oder des Dampfgefafies lafie, und ihn foldhera
geftalt gegen die obeve Flacdhe des Kolben rtreibi; vers
moge der Wirfung diefes Dampfes gebt Dev Kolben abs
waves, treibe das Silinderende des Balancivbalfen hers
unter, und erhebe das Ende, woran die Pumpfiangen
angebangen find. Wenn der Kolben jum Bobden des
Silinders, oder bis gum Enbde feines Juges gefommen,
fo wird die Klappe F gefchloffen, und die Klappe E
wird gedfhet, welche den Dampf unter den Kolben lafit,
und i gleicher Beit wird die Klappe D gefchleffen,
weldye verbindert, Daf der Dampf von dem Kodygea
fage in diefen Theil des Jilinders ubergehe; aud) die
andre Klappe N in der obern Regulatorbiichfe wird ges
ofnet, wodurd) der Dampf von oberbalb dem Kolben
in das Ausfibrungs- oder Kondenforvohr GG gehen
fann, wo er auf den Serom des eingelaffenen Waffers
{tope, weldyes von dem Eingangsrobre H Fomme, ibn

vera




37

verdidytet,” und einen [uftleeren Raum in dent obern
Kheile des Silinders ergeugt, welcher, indem er das °
Gleid)gervichte aufbebe, den Dampf unter dem Kolben
aufodres gu geben noehiget s nunnrehr Hebe der Kolben
oder Deffen Srange P, weldye mic dem Kolben fefte
verbunben ift, und die eine gejahnee BVorridytung O O
bat, welche die Kolbenftange und bden Balancirbalfen,
Deran ibrem obern Enbe damic befeftiget ift, wermdge
et davan befindlichen Jahne verbindet, die in die Jabne
ves Seftors eingreifen, und gleichfolls davan fic bes
finden, ober einen Tbeil des Bogens Q Q des Balan-
civbalfens bilben, ober vermdge doppelter Ketten, oder
ivgend eines andern praftifdhen Verfahrens, das Jilins
berende des Balancivbalfens, und jugleid) damit ein
fhweres Gewidhe, welches in dem Bogen deffelbent
liegt, ober auf eine andre Hvé davan befeftiger iff , oder
tavan berab hange; diefes Gemwichte muf der Krafe des
Dampfes fo viel als moglich gleich fein, fo wie e auf
ben Kolben in der auffteigenden Nichtung wicke. Wenn
der Kolben bis oberbalb feiner Bewegung gefommien,
fo werden die regulivenden Klappen E und N gefdyloffen,
und die regulivenden Klappen D und F werden gedfnet ;
{0 fange nunmebr der Kolben feine Bewegung untermwarts
wieber an, wie bereits befdhrieben worden ift; wahrend
des Hevabgehens das Kolbens Hilfe das Gewidhte QQ,
was an dem Balancirbalfen befeftiget, oder datan hers
abbangt, der Kraft des Dampfes auf den Kolben ju Hes
bung der TWafferfdulen in den Pumpen, oder yum Lvei
ben ivgend einer andern Vorvidyeung.
ey merfe biev noch an, bdaff die Figuvenw 13,
14, 15, 16, 17 und 18 nady einem Mafifiabe von dem
vierten Theile eines Solls fiie jeden Fuf wabrer Grofe
Der IMafdyine vergeichnee find, - Jn Jig. 13 ift die vov-
Deve Anfiche des Bilinders und ves Kondenfors von
Jig. 1. entoofen, wo qudh einevlei Theile mit einerlei
¢ 3 ‘ Bich=
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Budyftaben angegeben find; 88 ftelle den Theil der
Nobren vor, welche den Dampf von dem Kodjteffel
fiibren, und 9 das Krveujroby, mwelhes an der obern
Negulatorbudyfe befeftiger ift. Das Ausfilhrungsvohe
G ift als abgebrodyen vorgeftellt worden, um bdie andern
Iheile dadburd) nidye gu verdetten. + Diefe Werbefferung
ient Dazu, baf bdie Mafthine entweder mit gleichor=
miger Aeufferung der gangen Keajt des Dampies auf
den Kolben, fowobl im Auffteigen als Miedergehen,
gebraud)t werden fann, oder indem man die faft der
QWafferfaulen in den Pumpen, ober den Widerftand ira
gend einer andern BVorvidyeung nac) Befchaffenbeic deg
Umftanpe der ganzen Kraft des Dampfes auf den Kol
ben gleidy wivten lae, wenn ev blos nady einer Rich=
fung wirft, und die faft quf den Valancitbalfen der
Haljte diefer Kraft gleid), Sie fann als eine doppelte
erpandirende Mafdine gebraucht, und auf diejenige
Avt bearbeitet werden, als ich in der Bejchreibung mei-
nev erften Berbefferung angepihue babe; in diefern Falle
find die vierre, funfre und fechite Einvichtung ju Gleichs
machung der Krafte des Dampfes, wie ic) bereits bes
fhricben Dabe, befonders bei diefer Avt Des Baues der
Mafchine anwendbar,  Nd) babe daber die jwei Abs
danderungen entworfen, die ich von dem fechiten Berfaha
ren, als an diefe Mafdyine angerwandt, befdyricben habe ;
eine oder beipe Fonnen ju gleicher Seit gebraudt werden,
obfchon eigentlicy blos eine evforderlich, und irgend
andre iwei vder mebr der errodbnten fechs Verfabrungss
acten ober Abandeungen fdunen an eine Mafchine ju
gleicher Beit angeendet merden, 0. i, eine folche,

veven Befihaffenbeit eine foldye Kombination geftattet.
Meine dritce neue BWerbefferung befteht in der Wer-
bindbung durch Robren , oder durc) andre eigene Koms
munifationsfanale.  Die Dampfaefafe und die Kons
venforen won jwei oder mebrern befondern Dampiima-
fchinen
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fdhinen, Deven jede ibren befondern Balancirbalfen Hat,
nebft atfen den andern wefentlidhen Theilen einer Dampfs
mafcine, ober auf eine anbdre Avt fo eingericheee ift,
da fie Pumpen oder eine andtre BVorridytung in Bere-
gung fest, Die entweber mit denjenigen verbunbden find,
bie vou einer andern IMafchine getrieben werden, obder
fite fich befteben, weldye beive Mafchinen dann entrwe-
Der wechfelsweife, odev beide gugleid) ibre Juge thun,
wie es die Umftande evfordern. Die Befdyreibung der
Bauart diefer Mafdine ift folgende, und bie aufere
SBerseichrung dev Dampfgefafe, oder der Jifinber und
Konbenforen der gwei Mafchinen findet fich Fig. 14.
Der Durchfchnice oder die Seitenanficht der gei Ma-
fdyinen ift niche vergeichnet, weil unter diefer Sage blos
eine gefeben twerden fann, und die andere verdeft liegt;
diefe Mafdhine, welche gefeben werden fonnfe, toirde
genau fo ausfeben, wie diejenige, weldhe Fig. a. ent-
worfen ift, oder in Rufficht der BDalancivbalfen, wie
die Mafchine Fig. 1. Diefe gufammengefesten ober dop- .
pelten Mafchinen laffen eitte Unwendung jeder gleichmas
chenden Einvidytung ju, deven ich beveits evwabne habe,

&ig. 14 ftelle die vordere Unficht det neuen jufam-
mengefesten oder doppelten Mafdhine vor, wie fie von
Der Wanbd des Hebels gefeben wivd.

Befdreibung der verfhiedenen Theile diefes Mez
dyanifmus, \ ,
MNo. 1 ift bas Danipfgefafie nebft vevfchicdehen
andern Ybeilen der evfien Mafthine, Mo, 2 das Danipfs
gefafie nebft andern Theilen Dev zweiten Mafchine ;
DQ find bie Oevter der obern regulivenden Klappen;
CR bie fenfrechten Dampfidhren; EO die Oerter det
mitelern  Negulatoren, EP Oerter der ausleerenden
NRegulatoren, N G Ausfibrungsrobren, KI fuft- und
beife Wafferpumpen; M ein Gang fiie die Suftpumpe
@ a Fur
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guv Deifen Wafferpumpe, S ein NRobe fiie den Uebes
gang des Dampfes von dev erfien Majchine jur gweiten,
onftae bes Ausfidrungsrobrs N; 8, ¢ find RKobren,
welche den Dampf von dem Kochgefafe tiberfihren,
Die Mafdhinen Fonnen jede einen Kondenfor haa
ben, oder der namlidhe Kondenfor fann, wie bier vers
geithnet worden iff, fiir beide dienen, Die Seitenans
ficht diefer Mafdyinen wiivde mit Fig. 2 und Fig. 1 s
folge ber Bauare ibrer Balancivbalten einevlei fein.
Die beife Wafferpumpe ift in diefer Figur abgebroa
dhen, um fie nid)t mic pem Ausfibrungsvobre N ju
perroechfeln,
Die verfchiedenen Borvicheungen diefes Theils bes
Mechanifmans find folgende, Der Silinder der erffen
- Majdjine Jo. 1, erhalt den Dampf von vem Kodge=
faBe vermictelft der Dampfrshren 8, 9; dicfer- Dampf
gebt in den Jilinder vermoge einer regulirenden Klappe,
welche bei D liegt; menn deffen Kolben u oberff feines
Buges ift, und vev Theil des Silinvers unterhalb dem
-Rolben ausgeleeret worden,, fo deife bie elaffifdhe Krafe
pes Dampfes den Kolben unterwares, bis er an den
Boben oder su Ende feines Juges gelange; die regulis
vende Klappe D wird fodann gefchloffen, und die mites
leve vegulivende Klappe bei E witd gedfiet, welche den
Dampf unter den Kolben geben (afit, wodurch denn die
Mafdyine in Stand gefest wird, den Rolben bis obera
Dalb feines Suges su beben, o er ju Anfange war;
bie mittlere regulivende Klappe E wicd fodann gefchlof=
fen, unbd die vegulivenden Kiappen F und P werden ge=
dfnet; die Klappe E 1afe den Dampf divch das Auss
fisbrungsrobe N in das fenfredyte Dampfrobe R der jweis
ten Mafdhine geben, und auf ibren Kolben wirfen, uns
tev weldyem ein lujcleerer Raum ift,  Sft ver Dampf,
welcher: unter deni Holben ver erften Mafdyine No. 1.
enthalten war, von einevlei Dicheigleit mic ber Atmos:
pbare,
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phave oder beinabe o, fowicd, wahrend dem der Kol
ben dev gweiten Mafchine No. 2. fteben bleibe, er dars
.auf mit der gangen Rraft feiner Didytigkeit oder Elaftis
citat wicken, und foldemnad) machen, daf et anfange,
fic) unterbalb gu bewegen allein fo tie der Kolben
Dt 2. fid) untevrodres beregt, fo wird die Didytigheie
-und die elaftifche Kraft ves Dampfes in dem Werbdles
niffe-abnebmen , wie fic) die Raume, die ev einnimme,
vermebrens fo daf im Falle die Silinder dev jwei Nia=
{dyinen von gleicher Kapagitat find, fo wird, wenn dee
Kolben von Mo, 2. auf den Bobden oder gu Ende feines
Bugs gefommen, die Dichtigkeit und vie elaftifche Krafe
ves Dampfes blos die Halfte devjenigen fein, als fie
iar, wabrend dem bder Kolben oberhald war; wenn
Daber ein einfader Hebel, ein Rabd oder der BDalancivs
balfen fiir diefe sreite Miafdhine No. 2, gebraud)t wird,
fo muf die Mafchine blos mit einer Wafferfaule oder
auf anbre Are beladen werden, bdie gleid) der Halfte dee
Anzabl der Pfunde fir jeden Nuadratzoll ift, als die
erfie Mafchine Jo, 1. im Seande iff ju bearbeiten.
Ullein wenn bdie jweite Mafthine io. 2. mit fvgend efs
nev eigenen Cinvichung ju Gleichmadyung der Krafee
ves Dampfes verfeben ift, fo fann, im Falle daf die
Silinder der -3wei Mafchinen von gleicher Kapazitat
find, fie dabin gebracht werden, daf fie fiebenzebu
Fbeile der Arbeit vervightet, als von der erften Mafdyine
Do, 1, bewirfe wird,  IWenn der Kolben der zweiten
Mafthine No. 2. bis su Ende feines Jugs gefommen,
fo wivd die mictlere regulivende Klappe O geofnet, und
der Dampf gebe in den Kondenfor GK uber, und trife
auf das eingelaffene Wafjer, welches ibn verdidheet,
soobei denn Dev obere Theil des Silinders der jweiten
Mlafchine, und der unceve Theil des Jilinders dev evfien
Mafchine von Dampf feer wevven,  Der Kolben der
goeiten Mafchine Jlo.2., weldjer den leeven NRaum
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ober- und untechald Hat, wird leid)t vermige des Ba-
tancivbalfens diefer Mafchine geboben; und da ein lees
ver Naum unter dem Kolben der erften Mafchine No. 1.
ift, fo dufert der Dampf von dem Kochfeffel feine Kraft
pavauf, und deife ibn bevab; bdie nbrigen Bewegungen
gefheben, wie beveits i)t befchrieben worden.

Diefe gufammengefesten Mafdyinen Fonnen aud)
eine anbre Einvidhtung erbalten, von denen i) bier
eine dev vovguglichften befchreiben will. Es fei das
Ausfitbrungsrobr N weggenommen , und ein Dampf
vohr S, (welches gum Unterfchiede in der Feichnung
punftice angegeben ift) mache die Gemeinfdyafe ywis
fihen dem fenfrechten Dampfrobre C dev erfien Mas
fchine, und der obern Regulatorbiichfe oder vem Kreus
volre Q der zweiten Mafdhine; der Kolben der erfien
Mafchine No. 1. wenn er vermittelft des Dampfes bis
zum Boben berabgetrieben wird, fhlieft nun deffern
vegulivende Klappe D, und ofnet die obere regulivende
RKlappe Q der gweiten Mafchine: bder Kolben diefer
Mafchine wird dann unmitcelbar anfangen mit abnebs
mender Kraft Herabsugehen, wie beveits angefibre wor=
den ift. TWenn der Kolben dev jweiten Mafdhine No. 2.
bis ju Ende feines Sugs gefommen, fo wird deffen
mittlerer Negulator Q gedfnet, wo dann der Dampf
aus dem Silinder beider Mafdhinen in den Kondenfor
obet in die Konbdenforen iubergeht, und da ein leever
Raum foroobl tiber alg unter dem Kolben beider INa=
{dhinen ift, fo wird das Gleichgewidyt bei beiden wieder
Devgeftellt, und beide Kolben Fonnen vermoge des une
gleidhen Gewidyts der Pumpfiangen, oder andrer Ge=
wichte, ober einer ju diefer Abficht angebradyten Wors
richtung geboben werden. €5 ift bei diefer Ave der An-
wendung febr vortheilbaft, ein Fleines Nobr su madyen,
welches von dem untern Theile des Silinders der erfen
Mafdyine ju dem Ausfiibrungsrobre oder jum RKondens

foe
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for der groeiten Mafdyine filbre, wodurdh der leere Raum
unter und tiber beiven Kolben unter einem gleichen Grape
ver Berdinnung und BVollformmenbeit erbalten wers
ven fann. :

Bur nabern Einfiche diefer Werbefferungen und
Cinvidytungen habe i) fie alle aufer Fig. 13, Taf. IV,
an Mafdjinert angewande befchrieben, deven Silinder
30 Zoll im Durdymefjer_Dalten, und wo die Lange des
Bugs ibrer Kolben adyt Fuf betrage; allein id) madje
die Jilinder weiter obev enger, (anger ober Fiivjer, und
verandere die Werbdltniffe und eftale devfelben unb
ber tibvigen Theile, je naddem es ibre Anmwendung et
forbere; und da jede Bevbefferung, jedes Werfahren,
jeder Theil des Mechanifmus oder der Einridyrung 3abl=
lofe Bevanbderungen sulage, fo babe id) blos diejenigen
entiorjen, als idh file die vorgiiglichften balte, und am
leichteften nachgemacht werden Fonnen.

IMeine vierte neue Bebefferung an den Dampfs
oder Feuermafdyinen beftebt in der Anwenbdung einer ges
wiffen medyanifhen Cinricheung  durd) Sabnung an
Srangen und Jivfelfeftoren, um eine Werbindung der
Pumpftangen oder Kolben mit den Balancitbalfen,
$ebeln oder einer andern dieferwegen gebrauchten Wors
vidytung fate Der Retten ju erbalten, weldye bisher ju
diefer Abfiche find angewendet worden. Diefe neue
Werbefferung over medyanifhe Einricheung ift bei 0O
&ig. 1. Laf. L vorgeftellt, und bebarf feiner ndbern
€rlarung, als daf die BVergeichnung nady eiem Maf
ftabe von bem vievten Theile eines Joils file jeven Fuf
der wabhren Grofe sufolge der geborigen Dimenfionen
fir einen Silinder von 30 Soll im Durcymeffer gefdyes
ben; bie Stange und der Seftor find von gefthmiedes
tem oder gegoffenem Eifen, allein fie fonnen audy von
$olz oder anbdern HMaterialien gemacht mwerben ;. wenn
man nur das {difliche LWerhalenif jur Srarfe devfelben,
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woraus fie vevfertiget werden, in Aht nimme: um fie
nad) Rilindern von jeder andern Grofe einzuvichten,
muf die Stavfe der Theile nady dem Verbaltniffe dev
Krafte der jedesmaligen Jilinder in At genommen
werden, fiiv welche fie angewenbdet werden. I Dabe
alle meine beveits ermdbnten neuen Werbefferungen dars
nac) eneworfen und befhrieben, und nteine neuen mes
dhanifchen Bovridytungen, fo wie fie an Dampfmafdhis
nen anwendbar {ind, bei meiner neu erfundenen Dampfa
mafchine angewendet und damit verbunden , bda fie die
pollfommenften find, die bisber find gemadht wovdens
pemobneradytet aber wenbe ich die namlidhen an ge=
braudyliche Dampfmafdyinen an, die unter dem Jamen
ver Merwcomenfchen Dampf- oder Feuermafchinen be=
fannt find, fo wie fie audh auf jede anbdre Ate oder Yb-
anderung der Dampfimafhinen anwenbdbar find, weldhe
unter einem Kolben wivfen, der fid) in einem Jilinder
obet Dampfgefafe bewegt, da fie bei foldyen Mafd)ie
nen' grofiere oder geringere Wirfungen in BLerbalenif ju
vem Grade der Wollfommenbeit der Mafdyine erzeugen
werben, moran fie angebracht werden. Db idh {chon
alle ONafdyinen a8 aufrecd)t ftehend befdhrichen bHabe,
und wo die Kolbenftangen durch) Oefnungen oberhalb
pem ilinder geben, und die Balancitbalfen oder die
gleichmachende Borridytung unter denfelben , fo bediene
i) mich jedoch audy folcher Silinder und Balancivbalfen
in einer geneigten oder horizoncalen Sage.

Mieine fiinfte neue Werbefferung an Dampf: oder
Feuermafdyinen befteht bavin, Ddafi i) die Dampfges
fafe in Jovm Hobler ilinder , ober in Form anbdrer
reguldven, runden, Doblen Giefafe, oder in Form guos
fever ober fleinerer Segmente oder Seftoven foldyer
Kovper oder Gefafe madye: in die Mitte der freisfors
migen Oefnung folcher Gefafe fegsze id) eine tunde idelle,
telche durd) ein oder beide Cnden foldher Dampfgefage
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gebe, unbd fich bis auferbalb beider evffreft; die Enden
diefes Dampfgerafes fdliefe ich mie ebenen Platten,
welche die evjordeclichen Oefnungen fiiv die durdgehende
TBelle Daben; innechald des Dampfgefafies befefiige
i) an die Welle einen Kolben oder eine Platte, die
von der Welle bis jum Umfange des Dampfgefafes
gebt, und fich gleichialls won einem Enpe des Dampf
gefages bis jum anbernn evfirefe; diefen Kolben maaje
id) dampfoid)t, indem id) die Theile, welche in das
Dampfgefaf geben, mit Hanf obder anvern weichen
Subftangen umgebe, die vollfommmen mict Talg, Wad)s
oder Oel durchzogen wordern; oder i) bediene mich Die=
feregen ber Federn von Stahl oder von andern feften
und elaftifchen oder biegfamen Matevialien; an diefes
Dampfyefap befeftige id) cin oder mebrere Platten oder
Abtheilungen; die fid) von der Welle bis jum mtreife
tes Dampigefages evftreffen, und wo diefe Platcen
ober Abthetlungen fich mic dev Welle verbinden, ober
fic) derfelben nabern, oder wo diefe Welle duch die
Enoplatten des Dampfgefafies gebt, madye ich folche
PBerbindungen vermdge oben ermahnten Berfabrens
Dampf- und Sufididyt. ~ Jn dem Dampfgefafie auf jes
ter Seite des Kolben madye ich ein oder mebreve Ka=
nale oder Oefrungen, um den Dampf 3u fangen vder
geben gu laffen; diefe Ranale verfebe id) su diefer bs
fiche mic Den dagu fhiflichen Klappen.  Auch gebe ich
einer folchen Mafdyine die evforderlichen Kondenfovers
und $uftpumpen; die Pumpen, welde das Waffer
beben, ober irgend eine dbnliche andre BVorvicheung,
weld)e vermoge diefer Mafchine in Bewegung gefest
toecden foll, erbalten ibre Bewegung vermiteelfi eines
oder mebrer ader, die an die aufern Theile diefer
Welle, odec durd) irgend einen andern fchiflichen Mes
chanifmus befeftiget find; die folchergeftat gebaute Mas
{dhine witd dadurd) in Bewegung gefese, daf ich den

' Dampf
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Dampf goifdyen die beffimmee Abeheilung unbd den bee
weglidhen Kolben julaffe, und einen leeven Raum an
oer anbern Seite diefes Kolben ergeuge, weldyer jufolge
per Seavfe des Dampfes in diefen leeren Raumi trite,
and die Welle; oder einen grofern oder geringern Theil
tes Rivfels jufolge der Bauave der Mafdyine bewegt.
Der Kolben evhalt feine erfteve fage mwieder, indem ich
Dampf an vev andern Seite diefes Kolben einlaffe, und
gugleih) den Kolben durdy ivgend eine dufieve Kiaft
juvif giebe, oder denjenigen Theil ves Dampfgefifes
feer mache, weidyer mic Dampf evfiillee ift,  Eine Moz
{thine, weldye nach diefem Grundfagse evbavet ift, und
welde ich die neue medyfelnde Halbfreisfdrmige Mafdyine
nenne, ift Fig. 15,16 und 7. Laf. [V, nad) einem
Mafiftabe von dem vievten Theile eines [olls fur jeden
Suf der walhren Grdfe vevgeichnet; indeffen madye id)
fie grofier obev fleiner, und perandere die Geftale und
Girofie des Dampfgefaffes und der ibrigen Theile nacy
ibrer eigenen Anwendung.  Fig. 15. ift der Durd)
fchnite Der Mafdyine unter recytem Winkel mit der Welle
tes Jilinders der Mafhine; AA ift ver boble Jilinder
anfgefchnitten, B die Welle, C-per Kolben, D eine
Budfe, die mit irgend einer weichen Subfany gefiille
ift, um die Theilungsplatten EE mit der Welle Dampf-
und fuftdiche ju machen; FG find Robren, welche den
Dampf gulaffen und frei machen; HEKL I die Stellen
der Rlappen oder NRegulatoren; M iff das Dampiroh
yon dem RKochygefafe, NN die Dampfregulatorbitchfe,
© 0 bag Ausfilhrungs- oder Kondenforrobr; Q vas
@infiibrungstoby; PP Kondenforpumpen,  Fig. 16
ift cine Seitenanficyt dev Mafdyine, wo einerlei Theile
mie einerlei Budyjtaben, wie Fig. 1 5. angegeben find.
RR {ind Anfchldge, um die Welle (ufedicht ju madjen
S6 ift bas NRad, weldes auf die Pumpftangen wirke,
und 2 das NRad, weldhes ten Kondenfor in Dewegung

; fests
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fest.  Sig. 17. ift ver dufiere Enewurf der Mafchine
und der Pumpftangen. Die Kondenfor- und Negulas

torbuichfen find Bier nicht verzeichnet, und der obere

Lheil der Pumpitange U U ift als abgebrodhen anges

nommen. T it ver Japfen der Welle, und UU, WW

find die gegabnten Pumpfiangen.

Die 2Wirfung der Dafdyine ift folgende, Wenn
tas Dampfgefafe AAA vom Dampfe odet von Sufe
leev iff, und die vegulivenden Klappen K und I find ges
fdhloffen, Diejenigen L und H aber offen, fomme fer-
nev der Dampf von bem RKodjgefdfe durch das Robe
M, und gebt in das Dampigefifie vermittelft L und
G, fo dafi Der Kolben C fich vund in oder gegen den
ausgeleerten Theil des Dampfgefafies AX drebe, und
bierdurd) die 2Welle B und die damit verbundene Wor-
vichtung Herumberege, bis der Kolben C bis X fomm,
fo werben alsdenn bdie regulivenden Klappen L und H
gefdhloffen, und diejenigen K und Lwerden gedfnet; der
Dampf, weldyer durch das Robr G eingetreten war,
und auf ben Kolben gewivfe batte, geht durch G und I
3urii€ in den Kondenfor oder in das Ausfiibrungsvohr O,
wo er verdidytet wird; der Dampf nun, mweldher von
dem Kodygefafe durd) K und F eintrict, nothiget ven
Kolben C, daf ev feine erfte age wicder einnimm.
Die Pumpftangen U, W, ober jede andre Borvichtung,
werben durd) das Nad SS gecrieben, mwas an Ddew
Welle BB, ober auf irgend eine andre Are befefliget
ift.  Taf. IV. Fig. 16 und 17. Die Kondenforpumpe
ober audh mebreve derfelben, erbalten ihre Bewegung
vermoge des Rades Q, welches an jrgend cinem Theile
iefer Welle oder auf andre Art befeftiger ift. Diefes
Dampfgefafe muf genau fefte fein, und die apfen
iefer Welle miiffen auf gebovigen Tvdgern liegen, wels
djes aber bier niche abgebildet werden fonnte, ohne
Berwiveung ju befivchren, - Job laffe auch Mafehinen

e
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sufolge diefer fiinften WBerbefferung madyes, weldhe eine
foredauernbe Qrefsbervegung haben, inbem id) idve
Dampfaefage aus vollfemmnen Silindeen, ober aus
andern Freisformigen Siguren beftehen faffe, und an=
ftact der beftimmeen Theilung oder Zheilungen fezze id)
 eine oder mehreve Klappen in ibre Dampfgeafe, weiche
sann die Flache gwichen ihren Wellen und ibren Um-
freifen fchlicfien odev dfnens diefe Klappen ofmen {id)
vevmittelft cines Scharniers, oder fie laffen fid) vufs
todts {hieben, over ibre Cinvidyrung gefdhiebe auf iv=
gend eine abuliche Ave, fo daf fie juruf gehen, wenn
ber Rolben Hevan Fomme, unbd ibre Stelle andern
Fig. 18, wo fie dann cine neue SRevolution in der namsa
lichen Ridheung anfangen: oder ith wabie aud) eine bea
fiimmte Theilung vder mebrere devfelben, wie id) bea
veits angefiibre Habe.  Auch Defeftige id) eine oder
mehrere Kiappen an die Welle, welche fich niedevlegen,
and an die elle anfegen (affen, wo fie einen Theil
ibres Umereifes machen, fo dafi fie auf diefe Avt an der
T feifung votbei geben fonnen, toovauf fie vermitcelf
Tevern ober auf anbre Avt geloben werden, um folders
geltalt ftatt eines ober meprer Kolben ju dienen. - Ju
Fig. 18 gehe det Dampf durch das NRobr G, und wivfe
geqen die Klappe B und den beweglichen Halbmefjer
ober Rolben C; ift der Raum AA, BB feer, fo febre
fidy et Rolben durch denfelben vermoge der Wirfung
ses Dantpfes um , und bervege die Welle BB,  SWenn
der Rolben jue Klappe E fomme, fo wird bas NRohe
G gefdhloffen, und oie Klappe £ dfnet fidy, indem fie
fiy um oas Sdyarnier drebt, fo bafi Der Kolben C
vorbei geben Fann.  Der Dampf gebt fobann in den
Qonbdenfor duvc bas Robr H, weld)es das Dampfges
fafe ausleert, Wenn nun dev Kolben an feinen urs
foriinglichen Ore gefommen, fo roird alsdenn die Klappe
E wieber gefchloffen, und der Dampf dureh vas Robr G
n
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i ben Raum gwvifdhen der Klappe E und dem KRolben g
gelaffen.  Um nun die Dewegung wdbrend ver Jeie
fortjufessen, als der Kolben vor der Klappe vorbeigehe,
- wird ein fhweres Schoungrad an einen Theil dep
Welle BB an der Auffenfeite des Dilinders befeftiger,
oder Damit verbunden. Die Auffenfeite diefer Mafdyine
ift beinabe die namlidye wie Fig. 16, das Dampfges
fage aber Eann entweder vertifal, nad) der Beichnung,
oder genieigt, oder borizontal gefest werden, mie der Gea
braud) es evforderlich) mache,

Sig. 19. Taf. IV, ift ein Durch{dhnict eines 2heils
einer Regulatorbiichfe, weldhe nach einem Mafifiabe
von einem ol file jeden Fuf verseichnee iff. A ift ein
Querdurd)fchnite einer Welle, weldhe durd) die Seite
ver Buichfe Fomme, und den Avm oder Seftor B in Bea
wegung fet, meldher in die gegabnee LBorridytung -G
und die regulivende Riappe I mirfe, bie auf EE
paBt, und von der Jishre FF gefithee wird; GG ifE
a8 Nobr, melches ju vem Kondenfor fiibre, K ein
Deftel, weldyer gelegentlich gedfnet wivd, um vie Klappe
HH in Ovonung gu- bringen, und I iff ein Theil
der NRobre

3¢ babe bie Kodygefafie nidyt befchriehen, toelche
¢ine oder alfe folche Mafchinen mit Dampf vetfeben,
weil ich mid) folcher bediene, wie fie insgemein bei ana
vern Dampfmafthinen gebraud)e merden, oper auch ira
gend eine Ave Kodygefafe, weldhe im Stanpe find,
Dampf in binveidyender Menge ju geben; fo habe idh
auch diejenige BWorrid)tung niche befhrieven, welche vie
reguliventen Klappen ofiet und fdyliefit, da fie detjenis
gen abnlid) ifk, wie fie insgemein befchaffen ift, und
daber willfnbrliche Abanderungen exleiven Fann,

D Um
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Um ‘eine vollfommine Kenntniff von den Krafters
der Dampfmafchinen bei den gehovigen cigenen Dimens
fionen des - Rilinders u. f. f., fo wie fie den Defonbern
Sallen angemeffen find, gu erbalten, Dabe id) iev fols
gende Aufgaben nebft den NRegeln gu ibver Aufiofung
Beigefiigr.  Dei diefen Augdfungen wird vorausgefese,
paf oer Druf der Atmosphdre auf einen Duadratjoll an
der Oberflache der Erde ins Mitcel gevechnet, obhnges
fabe 14, 8 Pfund Averdupoife betrage, dap das YBafs
fer wenigftens 14000mal verdiinne werden fonne, weni
3 in Dampf verrandelt witd, und daf er fodann wie-
ter in vorigen Suftand verdidytet werden Fonne, wie
toir gejeigt baben; daf, obfthon der Druf dev Atmos=
phare obngefabr 14, 8 Plund auf jeden Quadratzoll
Detrdge, Dod) vermoge ber Anveibung und des ubrigen
IBiverftandes der Kolben eines Jilinders nid)t mit einer
- Rvaft tiber 8 oder 9 Plund falle, allein zur Sidyerbeie
in der Ausfitbrung ift ev gu 7, 64 Pfund Averdupoife
auf jeven Quadratgoll der Obetfladye angenommen ywor=
pen; und daff ein Kubiffuf Waffer obngefabr 62, §
Prund Yverdupoife fchroer fei.

1fte Aufgabe. Den Durchmeffer des Jilinders ju
beftimmen, um eine Pumpe von einem gegebenen Durcha
meffer und von gegebener Tiefe in Bewegung ju foj=
zen, — Negel.  IMan muleiplizive das Duabrat des
Durchmeffers der Pumpe in Jollen durd) ein Dricheil
per Tieje der Schache in Klaftern, wo dann die Dua-
dratmuriel des Produfis der Durdymeffer des Jilinders
in Rollen fein wird, 3. B. €8 fei der Durchmeffer
ber Pumpe 3olf Soll, und die Tiefe der Schadht 50
Rlaftern, fo wird der verlangte Duvchmeffer des Jilina
ders gleid) 38 Joll gefunben werden. :

afe ?qugabe.' ; Den Durchmeffer der Pumpe ju
fudjen, die ein Jilinder ven einem gegebenen Durd)a
mefles
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meffer bei einer gegebenen Riefe in Vemegung fegge. —
Negel. IMan dividive dreimal das Duadrat des Durchs
meffers bes ilinders in [ollen durd) bie iefe Der
Sdyadht in Klaftern: die Quadratwurzel des Duotiens
ten wird Die Antwore in Jollen geben. 3. B, Wenn
der Durdymeffer des Jilinders 35 Soll ift, und die Tiefe
ift 30 Klaftern, fo wird der Duvchmeffer der Pumpe
vermoge Diefer Negel ju swolf Soll gefunbden wetden,

3te Aufgabe. Die Tiefe 3u finden, von weldyer
eine Pumpe von einem gegebenen Durdymeffer vermoge
eines ifinders von einem gegebenen Duvchmeffer bea
wegt werden fann, — - NRegel.  Mian divivive dreimal
bas Quadrat des Durchmeffers des Rilinders in Jollen
durd) das Quuadrar des Durchmeffers in Jollen, wund
der Quotient wird die Antrore fein, Wenn der Durchs
mefler des Zilinbers 36 Joll -iff, und derjenige der
Pumpen 1o Joll,” fo wivd die entfprechende Tiefe 39
Klaftern betragen,

4te Aufgabe. Den Druf der Atmosphire auf
einen Silinder vou einem gegebenen Durchmeffer ju be=
ftimmen, welcher eine Pumpe wvon einem gegebenen
Durchmeffer bei gegebener Tiefe in Bewegung fezt, —
Megel. IMan muleiplizive zeimal das Duadrat des
Duvchmeffers dee Pumpe in Sollen durch die Ticfe ver
Sdadyt in Klaftern; das Produte divivive man purd)
bas Quabdrat des Durdymeffers des Silinders in Jollen,
und der Duotient wird den Deuf in Pfunden auf einen
Quadratgell geben.  Wenn der Durdymeffer des Iilina
ders 36 Joll {ft, Derjenige der Pumpe 10 Soll, und
bie Tiefe 39 Klaftern, fo wird man finden, daff dev
Dreuf auf einen Quadraggoll 6 Pund betragen wird.

5te Anfgabe. Die Menge von ESimern ju Deftims ‘
men, Die innerbalb einer Stunde vermoge einer Pumpe
D a pon
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won einem gegebenen Durchmeffor gegebent terdens und
die eine gegebene Anzabl von Jiigen in einer Minuté
madht, = Negel, Man multiplizive viermal das Qua+
drat des Durchmeffers der Pumpe in Bollen durch die
Anzabl dev Jrige in ciner Minute, das Produke divis
bive man durcd) 31, und dev Duotient wird die gefudhte
Wnzabi von Eimern geben, 3. B. Wenn der Duvc)s
meffer dev Pumpe 16 Qoll ift, und tie Anzahl der uige,
pie in jeder Minute gefheben, find 12, fo roerden dev
gelieferten Eimer {unerbalb einer Stinde 585 fein.

6t Aufgabe. Die Angabl der Juge in eince
Phinute ju beftimmen, welde eine Mafdyine machers
muf, um eine gegebene Menge von Eimern innerhalb
einer Stunbde vermoge einer Pumpe vou einem gegebea
Aren Durchmeffer 3u beben. — NRegel. Man multiplias
jite die gegebene Nenge von Eimern innerhalb einer
Stunde durd) 215 Das Produfe dividire man durdh das
vietfache Duadrat des Durchmeffers dev Pumpe in Joflen,
und der Duotient witd die Angabl der Juge fein, dicin
jeder WMinute gefcheben. fiBiu man 585 Cime innera
Balb einer Stunde duvch eine Pumpe von 16 Joll heben,
fo wird die Anzab! der Jtige in efner Minute 12 feine

4te Aufgabe. Die Menge der Gallonen ju beftirita
men, die bei einem Suge von fechs Juf vermittelft eis
fer Pumpe vor gegebenem Durchmeffer gejogen oers
per. — NRegel.” Man multiplizive Das O,uadvat des
Durchmeffers der Pumpe in Sollen durd) 3, und das
Produft wird die Menge geben,

gte Aufgabe. Wenn die Menge der Gallonen ges
geben iff, welche vermage eines 3ugs von fechs Fup ges
jogen toerder, pesgleidyen die Tiefe der Schacht in Klafs
tern, man {oll ben Durchmeffer ves Dilinders” beftins
men, — Negel. Man multiplizive funfmal die Menge
Der
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per Gallonen, twelche bei cinem Suge gejogen werden,
puvd) die iefe in Klaftern; man giche das Duabras
pon dem dritfen Theile bes Produfts , fo witd man bdie
Antwore in Sollen baben, v

gte Aufgabe. €5 fei die Anzabl der Gallonen ges
geben , meld)e vermdge eines Sugs von fed)s Juf gesoa
gen werden, man foll den Durchmeffer der Pumpe bea
fiimmen. — HRegel. Die Quabdratrourzel von der ges
gebenen IMenge der Gallonen finfmal witd die AUntrwore
in 3ollen geben, :

1ofe Yufgabe. €8 fei der Durchmeffer des Siline
bers und Die Tiefe der Schaeht geaeben, man fucht die
SMenge der Gallonen, die bei einem Suge von fechs Fuf
gejogent werdent, —- Man Dividire das Duadvat ves
Durdymefjers des Jilinders in Sollen durd) die gegebene
Anzabl vor Klaftern, o wird drei Funfeheil des Quos
gienten die Antrore in Gallonen geben,

r1te Aufgabe, €3 fei der Durchnieffer Her Pumpe
gegeben, Desgleichen die Anzabl der Eimer, tweldye ina
nechalb einer Stunde gegogen werden, man foll die Ane
3abl der Jiige finden, meldye innerhalb einer Minuce
gefcheben folfen, — Stegel. Man multiplizive die Ana
30Dt der Eimer, weldye innexhalb einer Stunde gesogen
werden, durch 21, das Drodutt dividive man durd) das:
vierfache Quadrat ves Durchmeffers der Pumpe in Fols
fen, wo man die Aufidfung baben wird. :

12fe Aufgabe. Esfei der Durdhmeffer der Pumpe,
bie Tiefe und der Druf der Atmosphire gegeben, man
folf ben Durchmeffer des Rilinders fuchens — NRegel,
Man multiplizive bas sweiface Quadrac des Durchmef:
fers Der Pumpe in Sollen durd) die Tiefe in Klaftern,
und dinidire es durd die Menge Plunde Deut auf einen
Duadracgoll, fo witd der Duotient die Anewort in Sols
len geben,

D 3 13(¢
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13te Aufgabe. €3 fei er Durchmeffer des ilins
Des, die Tiefe und der Dent der Atmosphare gegeben,
man fudt den Dutchmeffer der Pumpes — Regels
SNan multiplizive das Halbe Duabdrat des Durcymeffers
es Silinbers in Jollen durd) die Menge Pfunve Druk
auf einen Duadvatoll, und dividie das Produfe ourdy
die Tiefe in Kioftern, fo erhalt man die Antwore in
Sollen,

14¢e Hufgabe. €5 fei der Durchmeffer bes Jilitta
pers, die Tiefe und ver Deuf gegeben, man fucht die
Angabl det Gallonen, die von einem Juge von fechs
Tuf gegogen wetden. — NRegel. TMan multiplizive ein
Sebnebeil des Quadrats des Durchmeffers ves Jilinders
durd) die Pfunde, weldye auf einen Duabdratoll drutfen,
_und divivive das Produfe durd) die Liefe in Klaftern,
wo man die Ynewort in Gallonen: erhalten wird,

15¢te Aufgabe. Es find die Cimer gegeben, weldye
innehalb einer Stunde gejogen werben, die Tiefe und
die Angabl der Siige innerhalb einer Minute, man fuche
den Duvchmeffer des Silinders, — Regel. Man muls
fiplizive fiebenmal die gegebene Angabl von Eimern durch
die Tiefe in Klaftern, und dividire das Produfe durch
bie Angabl det Siige, wo marn die Anwort in Jollen hat.

16¢e Aufgabe. €s find die Eimer innerhalb einer
Gtunbe gegeben, desgleithen die Angabl der Jiige inners
Balb einer: Minute, man fucht den Durchmefier der
Pumpe, — NRegel. Man multiplizive die gegebene Ans
3abt von imern durd) 31, und dividire das Produfe
durdh die Anzabl dey Suige, dev Quotient giebt die Uufs
[6fung in Jollen.

17te Aufgabe, €3 fei der Durchmeffer ves Jilina
ders, die Tiefe, die Anjabhl ver Siige innerbalb einer
Minuce und der Drub der Atmosphare gegeben, man
foll




foll bie Cimer beftimmen,, die innerhalb einer Stunde
gegogen werden. — Negel.  Man multiplizive greimal
das Quadrat des Durchme(fers des Jilinders in Jollen,
die Anzabl der Siige innerhalb einer Minute, und die
Anzabl der Phunde, welche auf jeden Duadratzoll drife
fen in ein Produft, und dividive diefes Produft durd)
21mal der Tiefe in Klaftern, fo witd man die Cis
miee etbalten, weldhe innerbalb einer Stunbe gezogen
foerdent. ¢

18te Aufgabe. &s fei Der Durchnteffer bes Jilina
Pers, die Tiefe, die Cimer, weldye in einer Stunde
gejogen merden, und bder Druf der Atmosphare geges
ben, man fudyt die Angabl der Juige innerhalb einer
Minute. — NRegel. Man multiplizive 2 1mal die Tiefe
in Klaftern durd die Menge der Cimer, weldye innev-
Balb einer Stunbe gejogen werden, multiplizive fodani
aweimal das Duadrat des Durdymeflers des Bilinders
in Sollen durd) die Plunde, welche auf jeden Quadrats
goll driiffen, und dividire das evftere Produfe durd) das
Tegtere, o Dev Duotient die Anewort fein witd.

1gte Aufgabe. €3 ift die Anzabl der Gallonen
gegeben, weldhe vermage eines Jugs von einer gegebes
fien $dnge gesogen werden, man foll ben Durchmeffer
ver Pumpe beftimnten, — NRegel. Man dividive dreis
mal die gegebene Angahl von Gallonen durc) ein!Jebns
theil der $ange des Sugs in Jifien, und der Quotient
witd die Anewort in Jollen fein, *

20fte Aufgabe. Es fei der Durchmeffer dex Pumpe,
und die $dnge des Suges gegeben, man fud)t die Ans
3abl Der @allonen, bie bei jedem Zuge gejogen ers
ben. —  NRegel. Man multiplizive das Dwuadrat des
Durdymeffers der Pumpe in Jollen durc) die tange des
Sugs in Fiffen, und dividive das Produte duved) 30,
{o exbale man die gefuchten Gallonen. :

D 4 &




&s Ednnfen nod) mebreve Anfoaben diefer ve ges
geben werden, allein i) glaube, daf die bier ermahna
ten von vollfommen allgemeiner Anmwendung fein dirfa
ten, und hinceichend, um eine deutliche Ueberficht dev
yerfdhiedenen Kredfte der Dampfmafdhinen gu gewadha
e, wenn rian auf die verfdhiedeneGrofe ver Jilina
per und Pumpen u. . f. RAEficht nimme; jeder der die
Auflsfung folder Aufgaben fennt, wird dann wabra
fcheintich in Feiner Werlegenbeit bei jeder andern fein,
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Befdreibung 'eined Durchgangs = Kreifed, u
Beftimmung ded Outs der Gegenftande atm
Himmel, fo wie fie durch den Mexis
dian gehen

son

Hevrn Jrangis Wollafton LL B und FRS.

Philof. Tranfact, of the Roy. Soc. of Lond. 1793,

P, IL

@in Snfieument, weldyes bei einer Beobadhtung im
©rande ift, mit Genauigleit forvobl die gerade Auffteis
gung als die Deflination der Gegenftande am Himmel

3u geben, ift von mir jedergeit unter die wunfdhensmwers |

then Dinge in der Aftronomie gerechnet worden. So
febr ich nun tibrigens dfters uber die verfdyiedenen Bera
fabrunggarten nachgedadyt habe , weidhe man in beider
NRutfiche angewendet Hat, und ferner uberlege, um ein
Snfteument gu echalten, weldhes beiden Abfichren ents
fprache, fo fonnte id) Dod) auf Feine Ave dabin gelans
gen, obne dafp, menn id) das eine bewivfe batte, die
Genauigleit des andern nid)e dadurch licce 5 bis endlich
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eines Abends bei der Werfammlung unfrer Societdt ju
Anfange ves Sabrs 1787 Heve Namsven gegen mich
einer Sydee erwabnte, die Theilungen eines Jnftruments
vermiteelft eines INifroffops ju nebmen, weldyes mit
einem Mifrometer in dem Cefidytsielde verfeben fei,
und das, tenn es von dem fimbus weggenomimen
werde, mit Genauigfeit den Abftand der nadyiten Theis
fung vou einem beftimmeen Punfee uncevfudyen Eonnte.
Dtun fabe id) fogleich ein, daf dies eben das fei, was
id) fuchte, weil ein Kreis, der mit dem eleffope eis
nes Durcdhgangs= Snfteuments verbunden fei, und vor
einem ober 3ivei folchen Mifroffopen gur Unterfuchung
vorbeigefilbre werde, der Abfid)t entfprechen yorivde.
Damale wufite id) nod) niche, daf ein WMifroffop dies
fer At von dem verftorbenen Herzog ve Chaulnes bei
s feiner Theilungsmafchine angeroendet worbden war, um
dadurch die Theilungen zu beftimmen, die dann audy
im Syabr 1768 von ibm febr genau befdyrieben und
Derausgegebent worden, wovon auch ein Eremplar in
unfrer Dudyerfammiung vorhanden iff.  Audh) wufie ich
damals von dem namlidyen Gedanten nod) nidyes, wels
cher den @rund i Ronmers Werfabren gegeben, die
Theilungen feines Mittagstreifes (circulus meridio-
nalis) abgunebmen, mwovon eine Nadhridyt von Hovves
bow zu Aujonge Ddiefes Fabrbunderts berausgegeben
worden ift, wo ein ey von jebn Duabdraten vermige
Berfud)e ihves Abftandes von dem {imbus bes Jnjivus
ments gemacht turde, um mit einer Theilung von
sebn Minuten an diefem timbus gufammen gu fallen,
2Alle diefe Werfabrungsarten fannte idy niche eher, bis
mein Jnftrument beveits fchon weit gediehen war.  Ob
Herr Ramsden den erften 2Bint dazu von einem von
beiden genommen, und darnach Berbefferungen ges
macht, fann id) nidye fagen. & Dat librigens diefes
Berfahren bei uns in Aufnahme gebrac)t, o wie id) es

von
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ot ibm enelehne habe, und ihm allein verdanfe id) die
Kenntnif veffelben.

Diefes Berfabren, die Theilungen su nebmen, ift
aud) bereits an ver{chiedenen Jnfirumenten mic grofem
Boutheile angewendet worben, indeflen weif id) doch
niche, 0b eine Anwendung davon an einem Durd)gangss
Synftrumente gefthehen ift.  Kveife von verfchiedenee
Axe find mit beroundernsiiivdiger Genauigleit evvichtet
wotben, allein alle ju gang andrer Abfid)e, und da fie
fich frei im Uzimueh wendeten, fo fchienen fie mir es
niger dem Eneyoeffe ju encfprechen, den id) gur Abs
ficht Datce, D. i, ein vollfommen fefter Kreis, welder
genau in der Fladye des Meridians vermoge einer Duers
are feine Bewegung erbielte, nebft allen Vorridhtungen
eines Durchgangs - nftruments am Ende der Ape felbft,
(als weldhes miv fir die geborige BDearbeitung wefent=
Ticly evfoudelich fchien,) fo wie gu gleidher Jeic mit dem
Abnehmen an der gegeniiberfichenden Seite, und
allen. Worrichtungen an den gegenwartig  gebraudlis
den Kreifen.

Nach diefer Tdee ward folgendes nftrument era
todblet, weldyes id) bier, da einige befonbdere Einvidys
fungen dabei vovfornmen, weldhe gang neu find, miv
die Freibeit nehme, in einer allgemeinen Befdyreibung
" per Societat vorjulegen; indeffen will ich dadurd) feis
nestoegs den Ruhm ivgend eines Infivuments fhmalern,
fondern mebr, um es nad) allen feinen Theilen, nebfE
den LWoutheilen und Mangeln derfelben, in o fern id)
Deven dabei bemerfe habe, befannt ju machen, und vaf
diejenigen Theife, weldhe man fir anwendbar balt,
(in fo fern es die Kommitce fiw fchiflich bale, odiefe
Abbandlung in ibre Transaftionen aufzunehmen) von
andern gebraucht werden fonnen.

Meine
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Meine ecfte Abfiche war Feinesiwvegs, mir felbfe
ein dbnlidyes Jnfteument baven ju laffen, fondern dies
fen. @edanten foldhen Kunftlern mitzucheilen, weldye
Darnady Verbefferungen anzuftellen fabig waren.  Sn
Diefer Riiffiche evwabnee id) deffen anfangs gegen Hervn
Namsden im Jabr 1788 ¢ allein die Menge feiner Beva
bindbungen, und die Fruchebavkeit feiner eigenen Cinbils
pungstrafe, (bie gu diefer Seit befonders dabin gerid)s
fef war, um Inftrumente ju evfinden, bdie eine freie
Dewequng im dzgimueh Datten) madhten, daf ev alle
Wor{dylage ablebnen mufite, die eine andre Bauare ers
forderten.  Eben dies mwar der Fall bei Hoven Trough=
fon.  Gbett o Guflereé idh mid) gegen verfdhicdne Kimfts
{ér, mit welyen id) befanne war, allein (vielleid)e
wegen der Dube und der Koften, weldye bei dem Baue
» Des erften Snfiruments erforderlid) {ind, und felten roies
Der etfest werden, als es der Fall bei einem gweiten
oder dritfen Snffrumente diefer Are ift) Feiner wollte
fich sum Baue deffelben verfteben.  Niad) ovei Fabren
endlidy, nachdem ich nodhrend der Seit nody mehr von
Den Boutheilen eines folchen Snftruments fir die Afteos
nomie tiberseugt worden, wurde mir Heer Cary ems
pfoblen, ber gang meiner Abfiche entfprechen wiirde,
aund welchem id) denn, ob ich fhon wegen meines Als
tevs eben nid)e evwavten fonnte, viele Werfudye damit
anjuftellen, ein foldes Jnfirument von einer Grofe
und Geftalt jur Verfertigung ubertrug, als id) in HRifs
ficht meiner am bequemfien glaubte. Leobadfer wifs
fen am beftenr, weldyem DMangel fie abgeholjen baben
wollen, und ein Kinfiler, weldyer gefallig genug ift,
fich dagu bevabulafien,, ift ein wabrer Schaz*). ~ Jn

Diefer
¥) Dov BVerfaffer diefed Anffasged Hat allerdingd i einer

Sitfiche vechr, wenn er Kinfileen eine gewiffe Laune jus

fehreidt: allein wie oft verlangt nicht audy dev il)eor;tix

or
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diefer foroohl afs in anbrer Rifche nuf ich Heten Cary -
Gevechtigteit wiederfabren laffen, daf er dem Kavafter
volifommen entfprodyen bac, der miv von ibm gemache .
worden it G Dae wabrend der ganzen [eit allen
Kieiff und alle AufmevFfambeit gegeige, fahite meine An.
weifung vollformmen , auBerte mic Freimuiehigeir feine
eigenen PMeinungen, widerfprad) mit Grinden, wenn
¢év etwas mifbilligte, was ich angab, cbnetacheer er
willig war, meine Angabe ju -befolgen, wenn id ouf
deffen Ausfiibrung bebarree, madyte nichr felten betraches
liche Werbefferungen , und beatbeitete jeden Theil pefjels
ben mit einer wabren Meifterhand.

Die Vevgeichnung diefes Jnffruments af, V.
Sig. 1. giebt einne allgemeine Weberfiche davon, unbd bes
barf weiter feiner weitlauftigen Ceflarung.

Duas garze nfteument ftehe aufdrei Fiifen, weldie
durch Schrauben ibre Beviditiqung echalten,  Die
Grundplaste (213 ol im Durdymeffer) bat eine Bes
toegqung im Agimath obhne einer langen Welfe blos um
den DNictelpuntesfiife ; fie vubt quf einem Kreife von
Glotfenmetal, weldyes gehorig abgedrede worden, und
wornad) die Grundplatte felbft eingefehliffert iff. Wers
moge diefes Werfabrens berwegt fie fic) fanfe vermitcelfF
der Hand, allein fie fann auch) vermdge einee Kurbe
mit Zabn und rieb eine Bewegung evhalten, Die
Abfiche diefer Bewegung ift indeffen blos, um bequent
pas Jnftvument umgubehrens denn obfdjon deffen Ans
wendung auch aufier dem Mevidian und fiir Azimuche
ftate haben diiefte, fo wiry es dod), ba es befonders 3
Mevidiandurcygangen beftimme ift, fo wie es gebirig

ges
fer Dinge vott Kiinftlern, die theils nnausfiifebar, theid

gang ungufammenhdngend find? Laune trift wohl nidhe
felten wieder auf Laune,
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geftelle worden, feft an den Bodenpfeiler vermittelft
vier Rlammern befeftiget, weldye es auf dem Kreife feft
Dalten, wo e3 aufliegt, fo wie denn diefes Bevfabren
per Bewegung fic) unvevandert echalt, wie aud) die
Klammern angezogen werben, da die Weingeifivagen
auf der Grundplatce rwabrend dem nid)e die gervingfte
Weranderung aufern, .

Die vfer Pleiler und ibre Bander brauchen feinee
weitlauftigen Eutlarung, Sie fteben iiber dem Kreife
pon Gloffenmetall, und die Klammern liegen nabe an
jebem Jufie, um mebr Haltbarfeit ju geben; fie tragen
die Sapfenlager des Durdygangstreifes.

Die Dauare diefer Lager bat cine befondere Eins
ridytung: fie bangen gewiffermafien in einer Ave von
Rrichwerf (gimmals), jedoch vollfommen feft, wos
von Taf. V. Fig. 3 die BVorftellung jur nabern Eeiau=
terung entworfen ift. Sie baben cine fanfte und una
vevanderliche hovigontale ‘BDewegung: das T oder ber
Rahmen AB, welcher fie tage, bat eine Bewegung
an einer vertifalen WWelle CD, weldye in eine Jidhre
eingefdhliffen worden; ev fize auferbalb der Platte EF
auf, wodurd) die Berbindung nut den Preilern gefchiehe,
au weldyer Abfidye der Boden des Jtabmen gleichfalls
davauf eingefdliffen worben.  Auf diefem Kabhmen has
ben Die tager eine vertifale Bewegung: tie $ager felbft
Baben eine origoncale Welle bei AB, weld)e aus groei
Fegelavtigen Theilen ju beiden Seiten in entgegengefess
ten Nidhtungen befiehen, und oberbalb mit einem Def=
fel verfehen find, rodurd) jeder Stoff abgemwender wird,
indefi as fager nad) der Midytung des Japfen inne
liegt. Der Gedante, fie auf diefe ALt einjubangen fo-
wobl, als devjenige Der Bewegung des gangen Jnfirus
ments- im Azimuch auf einer Grundplatee iff von uns
ferm verftorbenen Mitgliede, Herrn Jobhn Smeaton
entlebne, dem die Wele wabrend einigev Jeit verfchie-

Dene
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dene Hauptverbefferungen in der Mechanit u vevs
vanfen bat.

PBermdge diefes Aufhangungsverfahrens der Lager
foevden die apfen tibevall gleid) getvagen, da fie hingegen
durch das Aufliegen derfelben aufeinem Rande von Glof-
fenmetall, wie es gebrauchlich ift, und wo die agee
fefte find, nidyt fo leiche in die Ridyrung der Welle gefest
werden fonnen.  Dies fdyeint niche nur ein beffer Auf
liegen ju gewabren, fonbern es nuggen {ich aud) die Japs
fen ungleich meniger ab.

Sndeffen um gegen jedes Abnuggen gu ficherh,
find ein Paar gilindrifdye Fevern, die in einer Rohre
inne liegen, durc) Ringe innerhalb der bereits errvabn:
ten Berbindungsplatte angebrache, Teve devfelben trage
ein Paar Nollen, an welche ein meffingenes Band
an jebem @nbe der Welle des Teleffops anliegt, Die
Fevern Fonnen willfibrlic) angewenbdet oder weggenoms
men wetden, o wie fie Denn aud) vermitelft einer
Sdyraube am Boven des NRobrs angegogen oder nad)ges
laffen werden fonnen, um foldjergejiale von den Saps
fen ivgend einen Theil dev taft, als man erforderlid)
glaubt, wegsunebmen : und da fie in einer finie mif
per Welle find, und fo eingervichtet worden, um jeder
Ridyeung 3u folgen, fo ift feine Gefabr zu befiirdyen,
bag die Stellung dadurd) geftore merde, indef fie die
PBewegung vielmehr auperordentlic) leiche und fanft
madyen.

Beiverlei Sinvidytung dev fager find an einerle
@noe der Welle, dem eingetheilten Kreife und den
Mifrof Fopen gegemiber, weil die gevingfte Bevidytigung
Diefes Endes der Welle gwifdyen den Mifroftopen bes
wirfe haben riirde, daf eine nochmalige Bevidytigung
berfelben erfordeclich gewefen wave.  An Dem einen
Enbde ift die Welle durdybrochen, um gur Erleud)tung
der Drabre iche durch ju laffen. ey finde, Daf (wes
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nigftens nadh meinem Gefichte) es befonbers wovtheils
Baft ift, die Oejnung mit einem blapgrinen Glafe ju
peefchliefen.  Die Welle felbjt ift 18 Joll lang, obne
die Sapfen, deven jeder obngefdbr 13 Joll berrage.

Die Mifroffope Haben feiner Befchreibung noa
thig. Sie find nad) Denjenigen gebaut, wie fie von
anferm verftorbenen Mirgliede, dem Geneval- Major
SRoy (Philof. Transact. Vol. LXXX, &, 145) find
Defchrieben mworden®). . Die meinigen find g Joll lang;
tas Objeftende u 2 Joll von dem simbus des Kreifes,
Sie vergeofern 24mal.  Eine Jevolution der Mitros
meterfchraube ift einer Minuse gleich, und der KopfifE
auf Sefunden getbeilt.

Der fefte ober, unbewegliche Dralhe in denjelben
§ft an dem erffen Srriche, oler an der Minute felbft;
die Bevidhtigung gefchiehe vermittelfi eines Bleiloths,
welches von der obern Platce erab hange, unb an der
Seite der Welle obngefabr § Girad, eder 13 Joll von
Dem SNitcelpuntte vorbei gebt.  3u diefer Abficht find
Bier an dem Simbus in einev fdhitlichen Enefernung ju
jeber @eice des Bero, fowohl ober- als untethalb,
Punfre gemadyt worden, 0das Zeleffop fei nad) ive
genbd einer Nichtung horigontal oder fentreche gerichtet.
Die Unterfichung gefchiedt vermictelft groei jufanmmens
gefester Mitroftope, (53 Soll lang, und ihr Objeft
glas u 3 Soll Enefernung von dem simbus) weldye
von eineclei BVorridytung wie die andern Mifroffope
getragen tetden,

Der Saufer, ober der bewegliche Drabe in den
DMifrometer Mitroffopen hat eine Worrid)tung beinabe

ganj

) Die Befdreibung diefer Mitroftope findet man in einew
Anhange ju meiner Ueberfegjung von Heven Udams geos
menifchen und graphifden Berfudpen.
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gany. auf die namliche Ave, wie in denjenigen des Gles
neval Roy, ausgenommen, daf der E)J‘uwmerelfopr o
eingevidytet ift, daf er fich gedbrange an dem Halfe Dev
Sdyraube wenden (aft, um auf diefe Are den Punfe
ves Sevo leicht gegen das Auge ju fiellen, obne nothig st
baben, eine nochmalige Berichtigung ju unternehmen,
wenn s der Fall ift, daf ev bintermwares falle,

Man dirfte vielleidht fragen, da id) mid) eines
sufammengefejten SNifroffops bediene, um den Drabe
au feben, warum ich ein einfaches Bleiloth diche an dem
$imbus braudye , anftate desjenigen in” dem jufammens
gefesten Sotus der Gilafer? Die Urfache ifE folgende:
ich bediene mich eines gufommengefesten Mifroffops,
well meine Augen nicht fo bequem mit einem einfaden
Bevgrofier beobachten; 1berdies erhalte id) folchevges
{talt aud) mebr $iche, undid) Fann mein Auge in einer
grogern Enefernung Dalten.  d) 3iebe die Cinvichtung
bes Hetrn Ramsden allerdings vor, wo fie mit Sidyere
Beit angewenbdet werben fann.  Alfein bei diefern Jn-
fteumente biele i) fie nidye fir guverlafig genug, da
das Mifeoffop einen eignen Trager baben mufte: das
Dingegen das Sudyén des Produfes felbft nebft dem
Drahee durch ein Nobr von mebr als 5 Joll, und in
einer Entfernung von 12 bis 12 Joll von dem $inbus
wenig oder gar feine Pavallare julaffen fonnte.  Jh
ar IBillens, von den Originalpunften der Theilungen
au diefer Abfiche Gsebrauch gu machen; allein fie find
{o Elein, Daf der fdpvachite Drahe, welcher im Stande
ift, ein $oth su tvagen, fie gang verdeft.

Aud) befindet fich Diebei eine aufierft empfindfame
Nivellirwage ju Bericheigung dev Welle,  Den Kreis
liefs ich oon zebn Halbmeffern fragen, fo daf wenn das
Teleftop Dovigontal ftehe, und gegen ein Meridians
Seichen gevicheet ift, ein leecrer Raum 5mifd)en pen Kes

geln obevs und unterbalb ftace fanbe , oum eiie Jlivellive
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wage eingubringen,  Sn der Werbindung jwifchen ten
Preilern ber dem beweglichen Trager (bei A Tafe V.
Rig. 1.) ift der untere Avm weggelaffen, um mebe
Staum u echalten, die Wage einjulegen, ohne fie ju
neigen, ober Gefabr ju laufen, damit anguftofien. Bon
dem untern Avme der gegentiberliegenden Werbinbung B
uber bem fefiftehenden Tndger ({telt eine Gabel von
Seffing vor, um den Schentel der Wage aufzunchmen,
und fie gegen ihren Ore gu vichten , Desgleichen, um fie
aufred)t gu Dalcen, wenn der Fuf auf dem Sapfen frede,
und um fie nicht ju groangen, wenn man einen gevina
gen Stof julaft. Bermoge diefer Einvidytung fann
pie Wage bequem behandelt und umgerwendet werden,
ohne @efabr gu laufen, diefelbe oder das Jnfivument
in Unorbnung ju bringei.

Die obeve Placte hat, wie man aus der BVevgeid)-
nung {iedt, einen grofien Ausfehnite mebr afs die Halfce
quertiber.  Die Abficht davon ift, daf die Beobad)tung
bis jum Senich gejdpeben fonne, und felbft nod) etwas
pariber toeg, obne af iegend ein Hindernif in den
9Weg fomme, Da das gange Jnfirument gewendet,
ober Daib in Aimuch Herumgelehre werden fann, fo

it es, wenn man den Durchgang dev Sterne in dems

jenigen heile des Himmels beobachten will, wo fie in
et einen fage von der Platte verdef werden, nad) der
andern gan; davon befreit fein.

Der Kreis felbft bale bei den Theilungen wolle
goei Guf im Durdymeffer, und beerage 253 Joll am
SRaride, Der ungetbeilte Kreis an der Seite tes Te-
1cffops gunadhft dem ofnen Ende der LWelle dient jur
Seftigleit und Gleichfdrmigleic, und mie demfelben ift
augleich die Worridhtung gum Beobachten verbunden,
Diefe Vowrichtung ift foldjergeftale eingerichtet, daf
per Kreis frel rund Hevum laufen fann, nirgends ans
ftofe , fondern fich felbft uncevfhiige, wnd doch aud) feide
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wieber jurdf gelegt werten fann.  Der Kvels iff 1ibri-
gens gany davon fref, wenn eine forafaltige ‘Bebands
fung ftate findet, ausgenommen in bev SHdhe des Tefes
ffops, wo eine Stellfdyraube den Keeis reglert, nad)a
dem diefe Vorrightung angelegt worden: und da bicfe
Scraube ju beiden Seiten einen vanderivten Kopf bhat,
fo fann fie von beiden Seiten des JInfiruments bequem
behandelt werden, um ven horizontalen Drabt dabin ju
bringen, daf der Giegenftand balbire werbe.

Das Teleftop ift von gwei Joll Defimng, und
33 Soll Fotallange. Das Objefrglas witd innerhald
bes Nohrs nidye eingelegt, fondern es lafit fich an bdas
Enpe eines falfihen HRobrs von 4 Joll tange einfchrau-
ben, welches an ber Hufenfeite des SHaupirohrs einge-
fchoben; und an teffen Stelfe vermiteelft drey Sdyvaus
ben und NRinge, die in Jugen laufen, befejtiget wird,
nachdem deffen Ubftand von den Drabren bevicheiget
worden ift.  Auf diefe Ave erbalt man die gange Oeff«
nung des Robrs, und Leine guofere Lange, als in Rk
ficht des Gebraudys fdhlechrerdings evfordeclid) ift, wels
ches Dey einem foldyen nfirumente miv febr vortheils
Baft gu feyn fchien. Dies finde i), daf es in gewifs
fer iickfiche Oefonders der Fall ift, indeffen ift dod)
bie Wage, die Kolllmation ju ftoren, wenn wian die
Aufenfeite des NRobrs bewibre, immer nod) ein Cina
WUy,

Dic Dedbte find niche in einer Jelle, fonbdern 8
giebt biefervegen zwey befondre Jeflen mit ihren Flds
dhen gegen einander, Die fenfrechren Drahee find 5,
3u 35 Sefunden Seit Abftand im Aequaror, und lafs-
fen fich Dovigontal fitr die Kollimation vermige einee
Sehraube ftellen. Die Hovizontaldrdbee find 3, obne
gefabr 15 Minuten eines Grades von einander, und
fo gelegt, vaf fie die andern Drahre nicht bertibren,
fondern frey wor einander weggeben; aud) diefe laffen
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fich in die Kollimation vermdge eincr ibuen eigenen
Sdyraube bevidytigen. Die gwey Zellen (affen fich
jebe befonders an der Gefichtsare bewegen; _indeffent
enn einntal die zveierlei Drahte dabin gebradyt find,
Daf fie genau unter vechten Winkeln gegen einander {te-
ben, fo Eonnen fodann die Jellen gegen einander befe-
{tiget werden, 1o fie ferner mit einander gemendet, und
. endlich qn ihren Ove vermiteelft der Schrauben und der

Ringe an der Auffenfeite des Robrs gefest werden. Alle
Diefe Vorvidytungen find, wie id) glaube, gany neu,
und ich bielt fie als Bervollfommungen anftatt des ges
wobnlichen Bevfabreus, indeffen finde ic doc), daf man
ie Worrichtung der Hovigontalbrabee in der Kollimation
entbehren fann,

Der Grund, daf id) drei Horigontaldrahte, und
zwar unter diefer Entfernung angewendet Habe, tar,
baff nachdem ich den Unterfchied davon Devichtiget, id)
Den untern Rand der Sonne oder Des Mondes an einem,
und den obern NRand an dem andern dufern Drahee be-
obachten Fonnte, obne die $Hobe des Teleffops viel ju
vevandern, und den Mictelpunte des Giegenftandes ju
verfegzen , ober die Simbus der Sonne und des Mondes
weit auferbalb dem Mitcelpuntee des Gefichesfeldes vous
oder zurnfgeben u laffen,

Die Theilungen des RKreifes find nunmehr dev
nachite Gegenfiand. Sie gefcheben vermictelft der
Hand, und find mit aller moglichen Sorgfals beendiget
wotden, DieOriginaltheilungen find vermictel{t Punkee,
jede zebn DMinuten; innerhalb it eine ‘andre NReibe
durch Striche, gleichfalls von den Punkeen alle jebn
IMinuten gejogen.  Die Punfee werden juerft beobachs
tet, nadyber die Seriche.

_ Da es mir bei wirklicher Beobachtung jederseit
febr bequem fcheint, eine folche Einvidyung ju treffen,
0af jebe Sache von felbft erfolgt, fotveit als es fidh
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thun (G, um Seele und Korper vollige ube ju geben,
foiafi alfe Nechnung dabei wegfalle, fo ! glaubte id),
paff mwenn beide Mifroffope vollfommen einevlei
NRefultat giben, auf gleiche Ave jablten, fo daff die
zablende Siffer jedevseit recher Hand fei, fo wie der ju
beobachtende Punfe, und das Bablen pofitiv, dief fiie
jeben Beobadytar febr bequem fein durfee, o wie su
gleicher Qeit auch eben bievdurd) die Genauigkeit und
Siderheit der Beobad)tung febr befordevt mirde.

S diefer Ruirkfiche lief ich dann bas obere Mifros
ffop mit A, das uncere mit B begeidynen, in foldhem
Talle fonnten dann die von ihren Dergeleiteten Sablen
niemals verwedhfelt werden, fo wie man fich daran ges
wobnte, A juerft ju unterfuchen, niemals aber das uns
teve, fodann aber B, und diefes witer das evftere ju
fegsen; welches, wenn alles ibrige veche ift, dag Koms
plement gu 9o° geben muf.

Um bequent aufjunedmen, lief ich die Mifromes
terfchraube an jedem vechrer Hand fesgen , und nabm
ten beweglidyen Drath o, als ob er jedergeit vedter
Hand ves evftern ftinde.  Diefer witd denn in der
Solge bei allen Fallen fen Abftand Des feften Drabtes
yon dem nddhffen Puntee meffen, weldher rvedyter Hand
sum Borfchein fomme, (oder da die Mifroffope ums
tefren, den eigentlichen nachften Punte finfer Hand)
welcher entweder den Grad felbft an diefer Stelle, oder
irgend ein Produft von jehn Minuten davon geben wir.

Damit nun das ablen der Grade mit diefer yoee
vibeveinereffe, fabe ich wobl, daf die Figuren fo gemadhe
terdent mufiten, daf fie in jeder fage des Feleftops aufe
vecht exfchienen, Cweldhes dev Fall fein ditpfee, wenn
as Tele[fop nicht unter demy Horigont guftehbe) nuv
dafi fie vifarts gesable mwerden miiften. LUm dies ju
erhalten, mufiten fie vifwaves in fich felbff gesable wer-

den, eigentlidy aber entgegen 'ober umgefebre fieben.
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Denn da-die goei Quadranten gunddhft dem Objefeende
Des Teleffops ftets diejenigen fein wivden, gegen mwelche
Das MMikrojtop A juftedt, und die jwei dem Hugenende
am unadyfien, diejenigen, die vom Wiitvoffope B Deobs
adytet wevden, fo Fonnten fie dem ufolge ihre Bildung
evbalten,  Daber angenommen, daff das nffvument
im Mevidian {tehe, und mit dev eingetbeilten Flad)e ge=
gen Often gefebre; wenn, wabrend dem das Teleffop
bovigontal, und gegen ©ud gefebre ift, ver obere
Demt Objeftende am nadjten ftebende Duadrant, von dies
fem €nde von 1 bis go° gezable wird, und der obeve
Zheil der Figuven gegen den Mittelpuntt des Jnftvus
ments gujtehe; und der andre obere Quadrant von dent
Augenende gezable wird, mic dem untern Theile der Fis
guren gegen den WRictelpunfe ju; fo werden beide die
Senithabitande der beobadteten Giegenftdnde geben,
Dev evftere bei dem Mifvoffope A, indef das Teleffop
gegen Sud ves Jenith gevicheet ift, dev lejtere beim
Mikroffope B, wenn man gegen Flord su beobachtet.

Die jwei. andeen oder untern Duadvanten folgen
per namlicdhen MRegel, und dienen ju Bejeichnung der
Hoben, wenn beive von der Duadratur, anfiatt von ivgend
einem Ende des Telef fops an, gejable werden; diefe,
a fie gegen das Objeftende jugeben , |teben mit ihrem
obetn Theile, fo wie diejenigen gegen das Hugenende
mit ibrem untern Theile gegen den Mittelpunte des
Kreifes gu.

Um dies beulicher ju machen, will id) bier eine
Jeichmung von der Cintheilung Zaf. V. Fig. 2. beifiis
gen, weiche gwar nur von jebn ju zebn Grad numericé
ift, obfchon das gnftvunment felbft bei jedem Grade bie
Theilungsiffer bat, fo dafi immer eine in dem (e
fichesrelde des Mifroffops ftebt, Hieraus fann man
feben, daf alle auf einer Seite Hes Teleffops die Jes

nithaba
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nithabftande geben, indef bies fur alle auf ber anbern
Geite in Rukfidhe der Hoben der Fell ift5 und taf die
Siguren in beiden Quadranten junadhft dem Yugenende
mit ihven obern TLheifen gegen ben Mittelpunke, und
alfe gegen Dag Hudenende mic ibven untern Theilen fte-
ben. Dies ward nothoendig; ob es nun {thon anfangs
einige ibe in der Ausfilbrung machte, fo fand man
es bod) nachber in Der Anwendung felbfi von vielem
Sugien,

Die innern Theifungen oder Striche rerden gleichs -
falls nac) jeder Nicytung file alle Grade von dem Aus
genende bis ju dem Objefrende des Ieleffops gezable,
und die Siffevn frehen alle gegen ten Mittelpunte mit ihs
vem untern Zheile ju.  Die Unwendung derfelben ifE
gleichfalis von grofiem Nugzen, befonders yum Stellen
tes nfleuments, wenn fie auch weicer jum Aufnehimen
der Beobachtungen nidhes dienen. Denn in efner ges
Dovigen Entfernung von den Hauptpfeilern befindet fich
einn fleiner Preiler, mwelcher ein jufammengefestes Mi=
froffop mit einem Drabte in deffen Fobus teage; diefer,
ta er geftellt wetden fann, und rwenn er einmal anf die
Vreite des Ovts gevichtet ift, giebt unmitrelbar die
nordliche Polaventfoernuing des gefehenen Gegenftandes;
ober wenn man tas Synfteument nady der Polarentfer=
nung eines gefuchten Gegenftandes feft ftelle, fo iff man
gewiff, daf er jur gebovigen Seic in das Gefichtsfeld Des
Teleftops nabe am Mittelpunteadrabte tveten werde, Dies
fer Preiler fur das Polarmifroffop tann gegen die andre
Seite der Hauptpfeiler gewendet werdert, weldjes noth=
wendig ift, wenn bas Jnfirument umgetehre witd.

Dies ift im Ullgemeinen bdie Geftalt, und vas
Cingele bei Crrichtung und beim BDaue diefes Jnfirus
menis, weldjes, da es befonbders ju Mievidian - Devb=
adytungen, ober ju abnfichen Durchgangen beftimme i{,
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mit allem NReche cin Durdhgangsfreis genennt
foerden fann.
3n dem Berfolge, als die Theilungen in ihrer ges
Borigen fage unterfudyt wevden follten, fand fich in Niif-
fiche ver Juverldffigieit fiv die gegentiberfiehenden
Punfee, weldye genau in dem Durchmeffer ves Jivtels
ftanbden, ein Jebler, welcher viele Miibe und grofien Jeits
verluft vecurfachte. henn die MifrofFope mit Sorgfalt
eingerichtet waven, fo blicben fie aud) nach Wendung
Des Kreifes auf eine Seite fo, und die namlidyen Punfte
geigten fich vollformmen in dem Durchmeffer, fo oft aud)
ver Kreis nad) einevlei Nidyeung Herumgewender rurde ;
alfein bei einer oder mebrern Revolutionen nad) der ent=
gegengefesten Richtung hHoree Biefe Negelmafigkeit auf.
Dies, wie man leicht vermuthen Fonnte, fonnte nidhe
anbers gefheben, als dafi diefe Abmweichung vom Mit-
telpuntre hevriihren mufite; befonders aber lief ficy vers
muthen, daf diefer Febler von dem Einbingen der
FLvager, als cinem neuen Werfuche, entftehen miiffe,
Die ivgend dadurd) ein Deangen erleiden Eonnten, i
unterfuchten daber diefe, und madyten daran verfchies
dene Abanderungen. €8 wurben daber in ver Folge
feftitebende Trdager nach der gewsdhulicyen Form gemadht,
ferner andre etwas breitere, und andre unter einem
mebr fpizsigen Winfel. o) fdyien diefe Schwierigs
Feit nid)e geboben gu fein.  9Man nabm daber wieder
feine Sufludyt ju den beweglicdhen Trdgern , welche ich
aud) in der That nid)t gerne aufgeben wollte; auch rours -
den Sriftionseollen angebracht, weldye per Saft etwas
aufbelfen follten. ~ od) blieh diefer Febler bis auf eine
gewiffe Kleinigbeit, die indeffen aber fo gevinge mar,
bafi fie am Dolavmifroffope nidye unter{hieven werden
founte, aud) felbft, fo weic id) finden fonnte, nidyt
turd) dasjenige, was jum Bleilothe geborte; guweilen
{elbft auch aridem andern, deven fHivtere Bergroferungs-
fraft




fraft allein im Stande war, daf diefer Febler merklich
wurde. ) vermuthete nunmebr die Vrfache gang in
der Cinvidytung der Sapfen, bdie fid) an die Seite dev
rager drangten, wogegen die Wendung gefthabe. Jn-
Deffen war dod) aud) dies nidye die Ucfaches denn fo ge=
vinge auch die Vewegung war, fo fand id) nadber,
Dap die entgegengefeste Nichtung flate hatte.

Dies fuibree mid) denn auf die Enedeffung und
endlich auf die vollige Werbefferung diefes Fehlers. Der
urfpringliche Gedante, die Tvager beweglid) ju bangen,
wie ich beveits angefuibre hHabe, war von Herrn Smea=

fon bergenommen , weldyer nad) feiner G‘)eféﬂigfeit dem
Heren Cary diejenigen jeigte, die er an einem fleinen
Durchgangsinfirumente ju feinem eigenen’ Gebrauche
angebradht batte.  Die feinigen Fonnren genau genoms
men, eigentlich niche Trager genennt werden, denn cv
Batte eine fleine Hoblung an jeder Seite gemadyt , wo
die SBapfen antvafeny, gewiffermacfen eine Are von
Bette, das fie aufnabm, um den Winfel weniger flema
mend ju machen,  Dies batte Herr Cary nadhgeahme,
und machee es auch wider meine Abficht nocdhmals an
dem yweiten Paave, nachdem Werfuche mit andern Yva
ten gefcheben waren. Da dies nun cinmal war, fo
lie§ ich fie, Dis ich das Jnftrument nach Haufe evhal-
ten batte, denn ich fand, Daf alle Verfuche vermioge
ver Erefchicterung vom $afgtcn fo geftove rouvden, rwah-
rend dem es fich noc in feinem Haufe befand, baﬁ id)
dieferegen  feine binveichende Unterfuchung anfellen
tonnte.  AIS nun das Jnftfrument an feinem Ovee ftand,
macdhse ich alle Werfudye, deren ich miv bcmuﬁt wav,
um bie tefache btefeJ Feblers aufjufinden, ob er,in ben
Mitroffopen felbfE [Gge, obev in ivgend einer @xfd)thtes
tung an denfelben, ober in den Pfeilern, odev in dem
AMifhangen der Tvdger, Da i) fand daf bievin Fein'
Sebler ju hlﬁen war, und id) bei Untevfuchung des
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Qnfteunents fiie jede jebn Grade rund Herum fabe,
daf die elle, anftatt vorwares bei TWendung nadh
einerlei Richtung vielmebr vifwares gejogen tourde, fo
fiel mir ein, Daf irgend Scymug oder anbre Vaveifels
chen es mebr in ibrer Gewale Laben dirfeen, diefe
Wirbung in ciner Are von Sapfenlodhe, (als weldyes
die ausgehobiten GSeiten allerdings find) 3u erzeugen,
als gifchen gwei ebenen und glacten Hberflachen. )
nabm daber die Trager weg, und gab ihnen einen ge-
auer vechten Winkel, deffen Seiten id) vollFommen
glate, eben und gut abgefchliffen madyte: feiedem ich
dann dies gethan babe, finde ich auch in der That fei-
nen Unterfchied mebr, nad) weldjer Sicheung audy der:
Keeis feine Bewegung erhale, und id) glaube vermua
then gu fonnen, daf folchemnad) die Ubweichung voll=
fommen geboben worden,

Sndeffen gweifle id), ob diefer Febler von Folge
gerefen fein diivfte, wenn ev aud) geblieben, odev felbff
nod) gedfer gewefen warve.  Denn da das Abzablen in
ber That in einer Sinfe fiber und unter dem Mittels
prnfee gefdyiebt, und beibe pofitiv find, fo wirde ivgond
eine Bewegung des Mittelpuntes gegen die vedhte Hand
die Puntte fowohl obers als unterbalb geben, und dem
Anfeben nach etwas mebr linfer Hand, als fic es fein
follten; fo winben fie dann das Miaf etwas ju flein
geben, allein bei jebem in einem gleichen Grade; fo
daf die Summe des vermittelft eires Mifroffops gege-
benen Jenithabftandes, und dev Hibe vermistel{t des
andern, bierdurd) genau um den doppelten Fehler etroas
weniger als go Grad betragen winde.  Und mwirde die
Welle gegen die linfe Hand bewegt, fo ware das Re=
fultat genau Das entgegengefeite; die Summe rurde
genau doppelt diefe Gréfe etwas mebr als go Grabd
betvagen.  Daber wiirde der Unterfdied von go Gira-

den



75

ten gu der namlichen Jeit, als er ein Mittel swifdyen
ben gwei Aufnehmungen giebt, den Febler oder die 2ba
weid)ung dev Welle gany aufheben,

Das bier befdyricbene JInflvument ift von einey
(‘Jiéﬁc, als id es u meinem eigenen Gebrauche am be=
quemtten gebalten b habe. in per Tbat ift es vollfommen
fo grofi, als id) glaube, daf es jebergeit in diefer be-
wegliden Fovm fein follte, &8 ftebr auf einer Balge
von einem feften Stein 25 % Joll im Durchmeffer , und
2 Suf} 6 Joll lang, es ftebe auf einem fager von Jies
gelfteinen, Ddie gebivig mit einander verbunden find,
Deven Grund uberdies nod) tief in die Srde geht.  Der
Stein ift vings hevum von dem Fufibeden abgefondere,
und an fid) vollfommen fefte: in jeder Ruffid)e mache
vas Snfteument felten eine Abweidyung, €5 ift in den
Mevidian vermittel{t gweier Merfmale geridhter, deren
eines nac) Novd, das andre gegen Sitd liege, welde
gegendvtig vollfommen gelege worden, {o daf die Kols
limation tes Teleffops leidyt unterfitd)t werden fann,
obne den Keeis aus den Tvagern ju Heben.

@3 grindet fich  jum Theil auf einen Gedanten,
ben i) fange unterhalten habe, und ic) betenne, daff
id) Den Befi eines Jnftruments von diefer Ave auf je=
vem Obfervatorium befonders anvathe, namlid) ein
Durchgangs - Infirument auf {feinerm Gemauer mic
einem angemeffenen Kreife und Mifvoffopert, um bei
Veobadytung des Mevidiandurd)ganges ju gleicher Jeit
bie genaue Hobe oder den Fenithabjtand eines jeden ge-
febenen Gegenftandes gu mefien.  Dafi man gendchis
get ift nach bem gewodbhnlichen Werfabren , ju jwei ver=
{thiedenen Jynjfrumenten feine %aﬂud)t i nebmen,
wache, daf die Senithabftande weniger I)aung genoins
men werden, als es eigentlich ju wounfhen wave, €8
ift wabr, der brictifche Katalog war fiic den gl(oztiter:
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Fbeil aus Beobadytungen mie einem Quadranten allein
Dergeleitet; fo maven es aud) dicjenigen des Heren
DMaver.  nveffen wenn audy Arbeit und geduldiges
Ausharren einen Beobachter in Stand fegzen fann, in
Rukficht der Abweichungen auf dem Simbus ficher su
fein, fo bleibt dod) immet ein Quadrane aufs hodyfte
genommen nur ein unvollfommnes Snfirument ju geras
ven’ Aufiteigungen.

3 glaube anf den beften Dbfervatovien mich auf
ein Teleffop von 45 Joll nebft einem Kreife vou ohnges
fabe 3 Juf 6 Jol einfdyranfen su Eonnen, Ein fols
ches Zeleffop wiede ein groffes Wergrdferungsvermos
gen befizzen, obne tafi deffen Sdywere ju viele Hina
verniff verurfachen divfte,  WBenn das Teleffop finf
Sug ift, o muf der Kveis vier Fuf fechs Joll fein.
Ullein idy wollte nidht vathen , daff man weiter gienge;
und idy gweifle, ob das grofie jufommende Gewidhe an
Metall, und die UngleichBeiten, bdie ficdh) bei einer fol-
chen IMaffe finden, niche die Mortheilé eines {angern

, Zeleftops aufbeben divften.  Ueberdies iff niche weni-

gev die Bemevfung ju beédenfen, daf bei cinem grofiern
Jnftrumente einige Theile von dem Beobachter fo enta
fernt liegen, taf er fie nur mic SNhibe erveichen fann.
Linfer verftorbener Freund, Herr Smeaton war gang
gegen eitien Kreis von mebr als trei Fuf im Durd)-
nieffer.  wifihen dem fteinernen Glemduer muf eine
voppelte Worrichtung von Mifroffopen u. f. fo fein,
um Gebraud) su madhen, wenin das Sufteument ums
gefebre wird.

Sum Sdluffe diirfte e8 vielleicht nidhe ohne Jmek
fein, nod) bingu su fezsen, wei vielleic) viele fragen
purften, wie mein Jnftrument befdhatfen fei? ob bei
der wirflichen Beobachtung es das leifter, was davon
etdavtet ourde? Dies glaube ich ficher beftdtigen f3u
Fonnen, daf ich es ol ein febr mizbaves Synftrument

balte,
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Balte, und af3 eing ter beften von allen, bie miv bes
tannt {ind, um unfre Sternvergeichniffe gur Bolifom=
menbeit zu bringen. ‘G Defenne es, id) hatte einige
Reit Der Jroeifel.  Seh exbielt es gu Anfange des Wi
ters, als falte und fribe Wisterung alle Unterfuchung
bindevten.  Als ein Durchgangs - Jnfteument Datte ich
alle Urfache Damit gufvieten gu fein, felbft in Rutfic)e
pes Polavflerns. s ift febr ftandbaft, und bedarf felten
einer fernern Devichtigung,  Als Kreis hingegen wa
i) es nicht. Die Abweichung ver Welle, obfthon
beive Enden, fo rweit als idy ureheilen Fonnte, jeDergeit
eine gleiche Abmeichung zu Daben fehienen, fiel miv in-
deffen dodf) febr auf, und licf mid) wenig Suverlafiges
boffen.  Die Kollimation in der Hobe (veven Sebler,
wenn ev nur {fetig ift, eben von feinen widytigen Jolgen
ift) fchien Bevdnverungen unserworfen ju fein, und ju
unfichern Folgerungen Anlaf ju geben. OO dieff vor bemt
Objefeglafe, ober von ten Drabten, vom Aufhangen
pes Bleiloths oder den Mifroffopen Derriirte, war
groeifelbaft.  Alles dies crforderte viele Jeit juv Unters
fuchung.  Allein ich glaube nunmebr behaupten ju Fona
nen, daf alle diefe Schmwierigkeiten befiegt worden find,
nacdhdem der Febler an den Zrdgern, mwie id) beveits
evodfnet babe, gebeben worden ift. e vermuthete,
paf das Objefealas frgend cine Fleine Crichiitterung has
ben biirfte, weil es an eine falfche Nohre an der Auffens
feite befeftiget ift, und foldjemnad) der Beribrung aus.
gefest ift, anftace innerhalb dem obre des Teleffops
felbft qu fein.  Dies gefchabe regen mebrer Sicherheit.
Bon den Drabten war id) ficher, daf fie fich nidye bes
wegten,  Auch wav dies in Nibfiche dev Mikvof fope
Feinesmegs ver Fall, nacdyvem ich fie vollformmen einge=
fest Datte: denn ich fand, daf nach der erften Stellung
ich eines davon etwas geyogen Datte. Die Punfte nours
den nunmebt unterfudyt, wopurd) das Bleiloch berid)a
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tiget wivd, ober vielmebr, woburd) der Kreis in cine
$age geftellt witd, um die Viifvoftope ju berichtigen.
Hier entdefte fich) ein Eleiner Feblee.  ych habe beveits
erwdbnet, Daf es vier Dunkte gu diefer Abfiche giebt.
Ob fie fdon, wie id) nberzeugt bin, anfangs mic tev
grofiten Sovgfalt, und vollfommen fidyer gelege wove
den waren, fo Hatte dod) das Defnen und BWergrofern
petfelben nachber, um fie an jeder Seite des Bleitoths
volifommen fidytbar ju erbalten, ju einem gevingen lina
tevfchiede in denfelben in nffiche ihrer nebentiegenden
Fheifungen oder Punfte auf dem imbus Gelegenbeit
gegeben.  Das Einvidyten daber (fiiv ein verf)icvenes
Daar diefer Punfre, weldye ich gegeben, mwitrde noth=
yendig einen Unter(dhied in der Kollimation verurfacyen.
®a dies vermicden worden iff, indem i) mid) ftes der
némlichen bediene, und da andre Urfachen von Feblern
bei Seite gevdume mworden find, fo fdeint denn gegens
wartig die Kollimation filv die Hobe fo vollfommen gu
fein, als nur verlangt werden fann.  d) Hatte mehs
reve folcher Punte, weil, als dag Juftrument neu wav,
ich nidyt gewif fein fonnte, in weldjer tage tie Berid)=
tigung am bequemften fein Diirfre.  3d) thue es gegens
wartig jedergeit vevmittelft des Teleftops, welches nad)
dem enith gevicyet ift; bei cinem andern Jnftrumente
wollte id) daber anvatben, daf man ju diefer Abfiche
nidye mebr als gwei Punkee annahme.

Nodh finde ich einige geringe Fehlev, die idy aber
dem ftarfen Wergroferungsvermogen meiner Mitros
{Eope sufchreibe, welches fiie Werke der Kunft ju grof
ift. - ) wat in diefem Falle gan gegen Herrn Cary,
daf fie fo ftarf vergroferten, allein id) glaube, ev Datte
NRecht.  Syndeffen Fommen obnfiveitig aud) -einige
Qebler meiner eignen ugen mit in Aechnung,
welche die Gegenftande niche mebr fo begrange fehen,
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als es fonft der Fall war. Do) muf i) fagen, daf
meine Beobadhtungen an einerlei Sterne felten unter
fid) viber fiinf Sefunden in der Hobe abweichen; insge-
wiein {ind fie gang innevhalb diefer Grange,

Bei der Beobachtung felbft bemiibe ich midh jeders
aeit, fo viel als moglid) auf meiner Hue gu fein, fo daf
mid) niches ftove, daber id) denn qud) jederseit fizse,
und mid efnes prifmatifthen Augenglafes bediene. Um
gu vermeiden, daf id) nicht an das Snftrument felbfi,
over auch nur an den Stein fiofe, worauf es fteht, babe
i) vier Balfen von dem Voven bis jum Dadye auf=
vidyten laffen, weldye mit borigontalen Duerbalfen an
per Grundplatte des Jnftruments verbunben find; ge-
gen diefe lebne id) mid), indef ich Beobachrungen an-
ftelle, ober wenn id) irgend einen Tbheil des Jnfirus
ments bebandle. Diefe finde i) von grofem Bortheile
in dev Anwendung.  An jwei diefer Balfen hange icp
gelegentlici) einen Borhang, um die Sonne absubalten,
oder das falfdhe fiche ju vermindern, wenn id) einen
Stern bei Tage beobachre.

Die jwei aufern Horizontalen Drdbee, deren ich
oben erwabnet habe, finde id) febr bequem.' Sie ftes
ben 14" 437, 5 eines grofien irkels entfernt von dem
Mittelpuntre. Wermoge derfelben Fann ich obne alle
Uebereilung den vovangebenden, Simbus der Sonne bei
drei DOrabten beobachten; fodann fezze ich den untern
$imbus gegen ben obern Drahe, und nehme diefen auf;
fegse Den untern $imbus gegen den untern ©rabe;
madye mid) ferner fevtig, den gweiten timbus der Sonne
an Dem dritten, vierten und funften Drabte ju beobs
adyten; endlic) nebme ich den obern $imbus auf, nady-
vem die Beobadytung beendiget worden ift.  Auf diefe
Ace echale man den Meridian Durcdhgang duvch die
Micte des Gefihesfelves over innechalb 27 deffelben:
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und die Mevidianhohe beiver Simbus, indeff devr Mits
telpunfe der Sonne im Mevidian ift; denn die geringe
Hbiweichung in der Hobe it bald gegeben, und fann
feine Storung verurfachen.

, Sm Allgemeinen genornen leiftet in der ThHat diea
fes Snfieument die grofiten Dienfte, und nbergeugt mid)
pollfommen, daf ein abnliches jwifdyen Gemauer fite
die Ujtronomie febr voreheilbaft fein Dirfre. AlS ein
Durchgangs - nfirument ift das meinige vollfommen,
in fo weit als es die Grofe julafit, und ift in der That
in jeder Abfiche ein vollformmnes Duvchgangs - Jnftru-
ment, Was die Hoben anbetvifft, da das Aufnehmen
gamglich unabhangig vom Kreife ift, ob man es fhon in
der Gewalt bat, die Mifroffope vermittel{t Des Blei-
{oths swifchen jever Beobadytung, wenn man will, ju
aunterfudyen, fo witd man finden, daff man bdiefermwes
gen Feine Urfache hat.  n diefer Niffiche Hat es Wors
3ige vor dem Quabdranten. s iff gar feine Gewale
erfordeclich, Das Snftrument ju frellen: alies an dema
folben fieht vermoge feiner Gefialt im Gleichgemichte
felbft: es giebe niche mebr Wabefdyeinlichfeic es in dev
$Hiobe als im Wzimueh in Unorduung zu bringen, und
paber becriffe alles, was man bei der wirflidyen Bea
obachtung aufier einem gewobnlichen Durdygangs - Jn=
ftrumente zu thun bat, den Stern, {o wie er voriber

«gebt, zu Dalbiven, oder fobald als er den Meridians

drabe voriber gegangen, nnd die Mitvoffope nadhbher
aufjunebmen.  Solchergefale gefdhiehe jede Beobad)s
tung vollfornmen, indbem mdn die gerade Auffieigung
und obe eines jeden Gegenftandes auf einmal und mit
{ebr weniger Benuibung bevicheiget, weldyes denn' noth-
wenbdig viel gur Wevvollfommung unfrer Sternvergeidys
niffe beitragen mufi. ;
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Nod) giebt es einen beigangigen Q?mtben[an eitient
Snftrumente diefer Art, 0af man es namlid) in feinet
Gewalt Dat, das gange Jnftrument innerbalb renia
gen Minuten obne Gefabr umgufehren, weldhes ich
denn aud) gewodhnlich thue, weil man hierdurd) jeben
Sebler entdefe und aufbebe, mwelche fid) an dem Sns
ﬁxumente befinden Fonnen, ober aud) weldye ju ivgend
einer 3eit bei dev Beobachtung entftehen diivfren
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Befchreibung ‘cines Jnfientments su- WBeftima
mung dee foesififchen Scwere dev
Fitiffigkeiten,

ot

% ©. Sdmeiffer.

Philof. Tranfact, 1793. Part, Il

e

@o {ehe aud) Chemiften fowoblals Phyfiter uberbaupt
iibergeugt find, paf die Beftimmung der fpejinifchen
Schywete ber Kovper ein Umftand von der grofeen IWid)-
tigeit bei verfchiedenen dyemifchen Werfuchen forwodl, als
bei der Jergliederung und dyemifchen Unterfuchung vev=
{chicdener Subftangen ift; fofinden wiv dod), daf diefe
Borfidyt nue ju baufig in den Machrichten felbft von
denjenigen vernadhlaffiget wird, welde abuliche BWer=
fuche angeftellt Haben, und dafi biefe BVernadylafjigung
nidyt felten das Mifrathen diefer namlichen Vevfudye

berivfe bat, renn fie vou dndern wiederholet worden.
Da diefer Febler gewiffermaen niche felten aus
PMangel einer genauen und Dequemen Borridhtung entz
ftanden ift, wie id) chepem felbft erfabren babe, fo
habe
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babe ic) feit einiger Seit méine Gedanfen auf Erfin
bung einer Borvichtung gevichset , vermoge weldher
diefe Schierigfeir gehoben werden ditvfte, e {chmeid)le
miv jest, DaB es miv darin vollfommen gelungen ifi,
und daf id) ein nfirument exfunden Habe, weldyes
jever Ubfiche entfprechen durfte, wosu es beftimume ift;
fo da dadurd) die fpesififechen Schreren der Fhifjigteis
ten auf eine feidyte und genaue vt befiimme werden
fonnen,

IMan wird fid) felbft leiche uberjengen Eonier, i
wie fevne diefes Jnfivument von denjenigen abmweidjen
viirfte, odev in fofern es denjenigen vovgugieben ift, mwelche
Dereits dieferroegen befanne gemadht worben find; wobin
ich qudh dasjenige von Hevvn Ramsven evft Eirzlidy erfuns
Dene und von ibm empioblene Jnffrument vedjne.

Die gange Borvichtung deffelben ift Taf. V. Fig. 44
vorgeftellt. s beftebt aus einer glafernen Flafhe Fig. 55
mit einem flachen Boden, in welthe vevmittelft Eino
reibung ein glaferner Seopfel cingelege wird, welder
ein Thermometer Hale, das dadburch gebt. Fig, 6. Die
Defuung diefes Seopfels ift fegelformig Jig. 7. undoas
Lhevmometer bat etnen glafernien Ning Fig. 8., weidyer
in die Oefnung eingetieben wird, o daf er volfomimer
bidyte anfdyliefit,  Es giebe freilich einige Schrievigkeit
foroDl den glafernen Jing yu machen, als aud) um O
in den Seopfel eingupafjen.  Wenn die Thermometers
robre und der Ring nid)t von einerlei NMeralle gemadyé
toerden, fo gebt dev Ning febr leicht beim Cinfd)leifen
verlobren; aus diefer Urfache babeid) denn juweilen die
ohre in vem Stopfel vermige eines diinnen Seifs von
elaftifhem Gummi befeftigee, welches febe dichte um bdie
2Robre gemunden worden.  Diefes Gummi vevhindere
vermoge feiner Elafticicat auf eine febr wirkfame At die
fuft und oie Fhiffigleiten, und ird bei der gewohnlie
chen Temperatur der Htmosphave von Eeiner Shiffigteis,
: S a ausa




84

ausgenomtmen dem Witviolicher aufgeldft, und felbft
von diefern nic)e, wofern ev nidye befonders gu diefer
Abfiche gubereitet wird.

Die Hiblung, welde an dem obern Lheile des
Sitopfels tibeig bleibe, Fann mit Siegellaf, oder mie
irgend einer andern Avt Jement ausgefillle werden ie=
fes wird beitvagen, daf die Rdhre fefte evhalten wird,
unbd da die Fhffigfeicen, welde gewogen werden folien,
nidyt in Beviibrung mit diefem Theile fommen, wenn
vie Flafche forgfaleig gefille wird, fo ift feine Gefabr
vorhanben, daf das $af oder Bement, deffen man fidy
bedient hat, in ivgend einem Grade die Genauigteit
ver Verfudhe fidven follte.

Sy habe zu verfdyiedenten Seiten vergleichende BVera :
fuche mic dfefern Synjteumente angeffelle, in dev Abfiche,
‘um deffen -Genauigeit, und die vevfchiedenen Werbefjes
rungen, die bavan gefdheben find, ferner gu bevichrigens;
und idy fann mie Suverfiche bebauptent, daf id) nle e
ver ben gevingften Unterfdyied in ven NRefultaten, noch
jvgend efroas gefunben Dabe,  weldjes meinen Crwava
tungen entgegen gewefen ae.

Die Ave, diefes Jnfteument u gebrauchen, und
es ju Bevfuchen guguridyten, if folgendes

1. A, Ein genauer fubifher Joll, weldher vermits
tolft cines Plerdebaates an einer bydroffatifhen Wage
befeftiget witd, witd in einem Gefafe mic defiillivtem
SWaffer unter einer Temperatur von 6o Grad nad) Faha
venbeit aufgebangen, die Summe des Gewidyts, wels
dhes ver Fubifche ol folchergeftalt im Waffer verliert,
wird dem Glervidhte einer gleichen dadurd) weggetriebes
nen Wenge SWBaffer gleid fein. :

2. B. Das nftrument, frei von Feuchtigkeit,
witd alsdenn in die Schale einer genauen age gelege,
und deffen Gewidhre bevechtiget, mwovon die Schwere
per gemeinen Sufe, die in der Flafdhe enchalten ift, ab-
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gejogen erden muf; dev Ueberfchuff gicbe die abfoluce
Sdymwere des Jnftruments,
3. C. Die Flafdye ver BWorrichtung twird fobann
mit deftilliveem Whaffer gefiille, oveffen Lemperatur 6o
@rad ift, und der Seopfel nebft dem Thermometer wird
auf die Flafche gefese, fo daf webder die Eleinfte Suftblafe
davan bleibe, nod) ivgend eine Fhiffigkeic an.der Auffen-
feite des Stopfels oder der Flafthe anbange; bierauf
witd die Schivere des Waffers berichtiget, und an der
Slafdye bemerte, wodurch vermige Beved)nung jufolge
dem Berfudhe A die Menge des Waffers, weldes in
der Slafche in fubifchen Sollen enchalten ift, gefunden
werden fann.  Hat man foldyergefiale die Menge des
SWaffers von 6o Grad Temperatur bevidhtiget, melches
in der Flafche entbalten ift, fo Fann alsbenn die Flafde
mit irgend einer anbern Fliffigkeit von der nawmliden
Lemperatur gefiiile, und ibr Gewiche jufolge ves Wers
fud)s C berichrigee, unbd mit demjenigen tes deftiliivten
Waffers verglichen werden. Wennz. B. gefunden wird,
baf das defiilifvee Waffer in der Jlafhe 327 Gran, und
einer andern Sliffigfeit 654 Gran enthale, fo wivd die
Diffeveny fein wie 13u2; oder 654 dividire durd) 327,
tvelches 2 gum Quotienten giebt. Die fpesififehe Sclrere
ter foldyergeftale gefunbenen Jliffigfeit, verglichen mit
betjenigen des deftillivten Waffers, wird alsdenn genau
durch das Berbalenif 2, 000 : 1,000 ausgedrife; el
chev legteve Ausdrut zum  Mormalmafe ‘angenoms
men ird. : j
€3 ift eine befannte Sache, daf Fliffigleiten uns
fer verfthiedenen Temperaturen verfchiedene fpesififche
Gdjweren Haben, und es mwirde erforberlich gewefen fein,
eine Tafel ju enfwerfen, weldhe die fpesififthen Schives
ven der Fhuffigeiten unter verfhiedenen Temperaturen
entbielte, ware ich nidyt, um diefer Unbequemiichfeit ju
encgehen, auf ein Werfabren gefommen, die Shiffigs
S 3 feiteir,




feiton, Deven foesififhe Schweve uncevfucht werden foff,
auf ein gewiffes Ylormalmag gu bringen, namliich auff
60 Grav, tnvem idy die Flafde mit der Fhiffigteic in
ein glafernes Gefaf mit Faltem Waffer fegze, und fo
viel warmes AWaffer jugiefe, als evforterlich ift, um
biefe Fluffigfeic auf diefes dtormalmaf von 6o Grad
zu bringen,
; Da ver faure Geift jum Theil das Glas aufzuldfen
im Stande ift, fo wird es evforberlich fein, wenn eine
foldhe Siauve gewogen werden foll, die innere Seite dee
Slafihe 3u befegen, indem man etwas Bienenwad)s in
per lafdhe fhmelze, und fie mit bem Thermometer fol-
chevgeftalt bBerumfdpvente, Dafi die innere Seite nebft
Dem untern 2heile Des Thermometers gang davon bepefe
*werde, nadydem alles fiible gewovden; diefer leberjug
Fann fodant febe leiche vermiccelft efwas Terpentinol, ober
purdh irgend eint mefentliches Oel weggenommen werden,
Do diefe alle das TWadhs feh gefhmind aufidfen.
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IV.

Beobachtungen Hber die ' FundamentalsCigens
fhaft des Hebeld; nebit einer Prirfung des vom
Avchimedes in feiner Demonfiration anges
nomimenen Srundfagzes,

bon

Heren S, Wince A M. E.R.S,

Philof. Transact. 1794. Part. L.

@et Mangel eines Beweifes der Eigenfchaft des He-
bels aus flaren und felbft einleuchtenden Grundfagsen
ijt billiger Weife als ein_grofer Febler in der Med)anit
angefeben motden, da die wichigften Theile diefes Jrei
ges der MNaturphilofopbie fich davauf grinden, Ard)i=
medes mar, wie id) glaube, der evfte, welcher Diefer-
wegen einen BVerfuch wagte. St nimmit an, daf wenn
awei gleidye Kovper auf einen Hebel gefest werden, ibre
Wirfung, um ibn um einen Punft ju bemweger, die
namliche ift, als ob fie in den mitelern Punte gwifhen
penfelben gefest wiivden, Diefer Sebrfaz ift auf feine
Weife felbii einfeuchtend, dabet tenn aud die Unterfus

54 chung,
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dhung, weldhe fich darauf grindet, als unvollformnmen
vermorfen wotden ift.  Hupghens bemerf, vaf einige
Mathemarifer, die mit bem hier als giiltig angenommes
nen Grundfazze nidye juficven gewefen, ficd) bemiibet
Daben, nachoem fie die Form des Bemweifes gednbett,
vie Miangel deffelben weniger mertbar ju machen, daf
es ibnen aber gleihfalls niche gelungen fei.  Ev madye
Daber einen Berfud) mit einem eigenen Beweife, wovin
er als gultig annimme, 0af wenn einevlei Slyroeve bis
gu einer geofeen Cnefernung von der Unterfhizzung gea
legt witd, die UWirfung, den 'Hebel herumzudrehen,
grofer fein werde; dies ift ein Gruridfog, der auf feine
Weife angenommen werden fann, wenn angenommen
wird, daff wir vollig unbefanut mit ven Wirfungen der
Gewidyte auf einen Hebel unter verfihiedenen Enefers
nungen voh dem Rubepunfee find, 1eberdies, wean s
von felbft ‘einfeuchrent mére ¢ findet” fein Bereis Hlos
fact, wenn die $angen der Aevme mefbar find, Sir
3 Jewton Hat einen Beweis gegeben, worin vorausa
gefese wich, daff wenn eine gegebene Saft in irgend einer
Ridytung wivke, und ivgend Halbmeffer von dem Rubes
punfte bis gur Sinie ber Nichrung gejogen werden, die
Wirfung, um den Hebel herum gu bewegen, die namlide
fein witd, auf weld) ejren Halbmeffer fie auch rirfen
biiefte.  nbdeffen Haben cinige der votgiglichfen FNaz
thematifer fei¢ feiner Seic feinem Grundfazze ten Eins
wurf gemadht, vaf ev fiir fid) niche einleuchtent fei, bem
gufolge fievenn verfucht baben, den Saznad) veutlicyern
und mebr genugthuenden Grundfdzzen, su beweifen, Der
Berweis des Horen Mac Sauvin, infoweit als v gebet,
Teiftet gewifi alle Geniiges allein da ev die Wabrbeit des
Saszes blos durdh Jnouftion fiibre, und iba niche bis
a1t bem Falle gefiibre Dat, wo die Aerme unmepbar roer=
Pert, fo iff fein Beweis unvolltommen,  Der Beweis,
wie ibn Dr. Hamilton in feinen Bevfudyen gegeben bat,
' bange,

|




Dangt von diefem Sagge ab, daff mwenn ein Kovper in
der NRube ift, und drei Krafte davauf wirken, fie fein
wetden, wie die drei Seiten eines Dreiefs, pavallel
mit den Richrungen der Krafte.  JNun ift dies wabe,
went die drei Krafte gegen irgend einen Punfe eines
Kovpers wivfen; dabingegen, Dbetradytet man den Hea
bel als einen Kovper, fo wirfen die drei Krdfte unter
verfdyiedenen Punfeen, und der Grundfag, wie er von
dem BVerfaffer angewendet wird, ift daber nidyt antwenda
bav, Wenn wiv in diefemn Berveife einen flachen Kor-
per atnebmen’, in weldyem die drei Krafee witfen, ans
fate eines einfacyen Sebels, fo rivde alsdenn, wenn die
orei Kiafte eigentlid) anf eineclei Punfe des Kovpers gez
vichtet werden, der Kovper in Rube fein.  Jndeffen
fehliefen wiv davon auf den Fall des Hebels, fo werbdern
die namiichen Scywievigleiten entftehen, wie in dem Be-
weife des Sir . Jlewton.  Allein angenommen, daf
alle ubrigen Einiirfe gehoben werden Fonnen, fo ent=
ftebe noch ein IMangel in dem Beweife, wenn ivgend
3roei von den Keaften pavallel find, Ein andrer Beweis
griindet fid) auf biefen Grundfag, daf wenn gwei aid)e
elaftifthe Korper auf gleiche Grofen der Bewegung tref=
fen, fie nachber anbangen und ruben werben; bievaus
witd denn gefihloffen, daf wenn ein Hebel, weldher im
Gleichaermidhte ift, in Bewegung gefejt wird, die Bea
wegungen der gwei Kovper gleid) werden miiffen; und
daber muiffen denn die Druffungen diefer Korper auf
den Hebel in Nube, um ibn in Bewegung ju fessen,
fein rie ibre Bewegungen. - Nun ift im erfrern Falle
Dies eine Wevgleichung der Wirfungen des Drufs und
ver Demegung, deren Werbalenifi der IMafe, - oder
wenn fie irgend ein Werbaltniff sulaffen, uns volfig una
befannet iff. ~ Ueberdies wirfen fle unter febr verfdies
denen Umftanden; tenn im erffern Falfe wivfen die
Kovper unmiccelbar auf einander, und im lejtern wir=
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Fen fie vermiteelft eines Hebels, mit deffen Eigenfehaf-
gen, wie wir angenommen haben, wir villig unbea
fannt find.  Wenn Kedfte auf einen Kovper witken,
der als ein Punfc betrad)tet wird, oder genau gegen
eineclei Punfe ivgend eines Kovpers, fo fdhazgen wic
Dblos die Ticfung bdiefer Krafte, um den Kovper aus
feinem Orte ' gu bewegen, und es wird weder auf eine
RKreisbemegung, nod) irgend auf Utfachen, um fie
Bervor gu bringen, in der Unterfuchung Rukficye
genommen,  2Wenn wiv daher den namlichen Saz ans
wenden, um die Wirtung der Krdfte ju unterfudent,
eine Kreisbemegung su evjeugen, fo wenden wiv ibn of=
fenbav auf einen Fall an, weldyer nide davin enthale
ten ift, nod) wovauf ein eingeler Grundfas in dem Sazge
anendbar iff, Der Beweis, wie er von Hevrn sana

" den in feinen Memoiven gegeben iff, grindet fich auf

febe deutliche Grundfagge; audh finde id) fene Cina
wouiefe, die Dieferegen gemacht rwerben fonnten. . Allein
da feine Untefuchung aus verfchictenen Jallen beftebe,
und auferdem fehr lang und ermiidend ijt, fo hort der
Sunfd) in Nutfiche eines einfachern niche auf, der eis
gentlich gefchife roave, in einer Elementar - Abhandlung
et Mechanif aufgenommen ju twerden, Dder gugleid)
den jungen Anfanger weder durd) die ddnge des Beweis
fes, ober aus IMangel in deffen Grundfazzen ermiidete.
Dasjenige, was id) biev vorfihlage, wird, wie id) boffe,
das Ganze niche nue febr einfach machen , fondern audy
gine vollfommune Gentige leiften. :

Der Bereis, - wie er vom Archimedes gegeben
worden iff, wirde vollfommen binreidyend fein, wenn
que oev Grundfag, worauf ev fich fluze, deutlic) bes
wicfen werden fonnce: ndmlich), daf ywei gleidye
Krafte an den Enbden, oder ibre Summe
in per Mitte cines Hebels, gleiche Wir-
Fungen haben wiivden, ibn um ivgend eds

nen
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nen Punfe ju bemwegen, Nun ift, bdamit die
9Birfungen die namlichen find, fo mweit als es irgend
eine progreffive Bewegung betrift , - weldhe dem Hebel
mitgesheilt wird, wenn ev in Freibeit ift, um fich et
ju bewegen, binfanglid) deutlid); allein es findet bier
Fein Beweis ftatt, daf die Wicfungen die namlichen
fein werben, dem Hebel eine Kreisbewegung um irgend
einen Punft ju geben, weil eine fehr verfchiedene Bes
wegung alsbenn erjeugt ird, und wic angenommen
Baben, dap wiv inRukfiche der Wirtfameeit einer Krafe
unter verfchiedenen Enefernungen von dem NRubepuntte
nidhts wiffen, um eine foldhe Bewegung u erjeugen.
Ueberdies {ind die gwei Bewegungen niche nur febr vers
fdhicoen, fondern die namlichen Krdfee find beFanne,
daf fie in beiden Fallen verfchiedene Wirtungen erjens
gen; denn im evftern Falle evjeugen die zwei gleidyen
Krafte an den Enden dev Aerme gleidhe Wirfungen bei
Hervorbringung einer progreffiven Bewegung;  allein
im legtern Falle evzeugen fie feineswegs gleiche TBiva
fungen bei Hervorbringung einer Kreisbewegung. Wi
fonnen daber vou einem auf den andern nidyt fchliefen,
Der Grundfay indeffen fann aufdiefe At berviefen werden,
Es mogen AC bie wei gleidyen Kovper fein,
weldhe auf einen geraden Hebel AP O AiB P
gelegt werden, der um P beweglich ‘
ift; man balbive AC in B, verlan- i
geve PA bis Q, und nehme BQ = BP, und nehme
an, daf bas Ende Q unterfiir werde. Da nun A
und C auf &bnliche Ave in Rukfiche eines jeden €ns
des des Hebels gelegen find, 0. i. AP =CQ, und
AQ = CP, fo miffen die Unterftizaung und der Rus
Bepunfe gleiche Theile dev gangen faft tragen; die na
ferftizung bei Q wirtd daber mit einer faft gedrife
werden, die gleiy A iff. Junmehr nehme man die
- Gewichte A und C weg, und fegze ein Gewidyte bei B,
; twel=
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toelches iBree Summe gleich ift; iff min das Gletvichte
bei B gleid) entfernt von Q und P, fo muffen die Un=
tecftiggung und dev Rubepunte gleiche Lheile der gans
gen daft tragen, und baber wird jest die Unterlage
gleichfalls eine $aft gleidh dem A fragen.  9Bird nun
alfo die tinterlage Q weggenommen, fo muf die bemea
gende’ Rvafe, um den Hebel um P ju dtebeni, in beia
ven Fallen fichtbar vie: namliche fein; daber find venn
bie Wirfungen vor A und C auf den Hebel, um- ihn
am frgend efnen Punfet u wenden, die namliden, als
ob fie beide in dem mitelern Puntee ywifdhen denfelben
gelegen waven, + Das namliche findet offenbar fFatt,
wenn A und G auferbalb der Uncerfage und dev Unters
iiggung gelegt werden,  Wenn daber A C ein ilindri=
feher Hebel von gleidhformiger Didytigteit ift, fo wirh
véflen ABivkung, um ibn felbft um ivgend einen Punte
3u wenden, die namliche fein, als ob alles in dem mites
Yern “Punft B angebauft wave; dies ift eine Folgerung
aus dem, was bereits bewiefen worden ift, wenn wiv
ven gangen Silinder in eine unendliche Anzabl von Blde
tetn getheile annehmen, die fenfred)e mit dev 2re liegen,
und von gleicher Starfe find.

- Dev Grundfay alfo, mwie er von Archimedes ange-
fommen worden, grindet fich daber auf den vorgiglid)
veuttidjen @rundfag, 0. 1., daf gleiche Korper unter
gleichen Enefernungen gleiche Wirtungen evsengen mitf-
fen; bies wird vermoge diefer Vetrachtung deutlich, daf
wenn glle Umftande in dev Lrfadje gleid) find, aud die
Wirfungen gleid) fein miffen.  Der gange Beweis ves
JUvchimenes {ff daber vollfiandig gemady, und ift ju
gleidyer Seit febr furg unbd einfad),  Sum Boveheil deta
jenigen,, weldye Damit nicht beFannt fein dieften, wollen
wiv biev aud) nor) Des andern Theils des Beweifes
erwabnen,

s
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@3 fei XY ein Silinder, den BAZC

matt in A Dalbive, auf weldyem g o o _
Puntte e offenbar ruben wirde.
OMan nebme frgend einen Punfe Z, und halbive ZX in
B, und ZY inC; fofind jest, sufolge dem, was bes
veits bemfefen worden if, die Wirfungen der gwei
Rbeile ZX, ZY, um den Hebel um A ju wenden, bie
namlichen, als ob dic $ajt eines jeden Theils in B und C
befonders angebaufe worden, weldye Gemwidyte offenbar
find, wie ZX, ZY, und weldje man findet, vaf fie
bei B und € ju legen find. Dunift AB= AX —
XB—=1XY— fXZ=31YZ; umbAC —AY
— YC = £ XY — 1 7Y = 1 XZ; folglih
ABHAC =2 X7 T X7 — Y7: X7 =1 Saft
bet C: Dev $aft bei B, <

Da bie Cigenfdyaft des geraden Hebels folchera
geftalt evvidytet worden, fo folge bieraus alles, was fich
auf den gebogenen Hebel unmiccelbar begieh,




V.
Befchreibing eines Berfahrens, die Fomparativen
DidtigFeiten deg Lidhts gu meffen, weldses von
feuchtenden Kbepern ausgeht. Von General Lieus
tenant &ie Benjamin Shompfon, Graf von
Dumford, F. R.S. in jwei Briefen an
Sir Fofeph Banks. Baronet,
P.-Ri:S:

Philofi Transact, 1794, Part. I,

Cefier Brief.
Mein Herws

@cit gwei Jabren ber, als i) befchaftiges gemefert ’
bin, eine Anzabl von Werfuchen zu madyen, um gu bes
ftimmen, ob es moglich fei, das am ineiften stonos
mifche Vevfabren der Beleuchtung eines grofien Fabrifs
Daufes, obev einer offentlichen SManufafeurie auszu=
findert, welche in Den Worftadten bdiefer Stadt unter
meiner Ynleitung ervichtet worden {ind, wo der Arme,
alt und jung, und alle fleifige Perfonen, weldye feine
Avbeit Daben, Dbei einev groflen Menge verfdyiedener ;
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Manufabeuren angeftellt werden, fiel ich auf ein Wer.
fabren, Ddie verbaltnifmagigen Grofen des Sidhes ju
meffen, wie es fampen von verfthiedenen Eirnvichrungen,
die tidyter u. . f. geben, das febr einfad) iff, und wvon
vem id) Uefache babe ju glanben, daf es volffommen
gertau fei. ) gab hnen eine fdyrifiliche Dtadyridye
von Diefer gevingen Crfindung, obngefabr vor ein und
einem balber’ Jahre durch Dr. Baader, weldjer mie
gefdrieben , dafi fie Jbnen nid)t gang ungwetmagig ge-
fchienen 5 indeffen da idy glaube, daf dod) verfdyiedenes
aufier Acht gelaffen worden fein divfte, was Jhnen efs
nen vollfommnen Begrif davon ju machen im Stande
fei, fo will id) bier eine furse Befchreibung davon aufs
fessen, und fie Jbnen tberfenden, im Fall, daf wenn
Cie diefetbe der Ehre mevth balten, Sie fo gefallig
fein werben, fie ber Eoniglidyen ocietdr vorjulegen.

- Das Werfabren ift fivslich viefes: —

IMan frelle die gei brennenden Sicheer, Sampen,
ober andre Erleuchtungen, weldye mit einanver vergli=
chen werden follen, A und B, in gleicher $Hibe auf grei
Teidyte Tafeln, oder bewegliche Standoree in einem vevs
finfierten Simmer; ein Blate veines, weifes Dapier
werde gleid)y ausgeftreft, und an eine Tafel ober an die
Wand des Jimmers uncer der ndmlichen Hibe befeftis
get, als die Sidyter von dem Boben fiehen, und die
Sidyter felbft fegse man bem Blacce Papier gegeniiber
in einer Entfernung von fedys oder adhe Suf davon,
und fechs oder acht Fuf von einander abgefondere, auf
folche Ave, daf eine tinie von dem Mitcelpuntte des
Papiers fenfred)t auf ibre Oberflache gezogen, den
Wintel balbive, mweldyer von den Sinien gebildet wird,
die von den tidytern bis ju diefem Mitcelpunte gejogen
werden; in diefem Falle witd, wenn man das Blark
Papier als einen ebenen Spiegel betrachret, das eine
Sidye genaut in dev Reflepioslinie bes andern fein, i

ied




Dies Fann febr leiche bewerEitelliger werden, werut

man wirklich ein Seit Spiegelglas, von fecdhs oder adht
Boll.im Quadrat, in die Niitce deffelben feze, und vers
moge Deffelben die wabren Jeflepionslinien der Sichter
von Diefer Slache beobachtet, ibn fodann aber wegs
nimme, o bald als die Sichter geborig georbnet U=
den find.
o St biefes gefdheben, fo muf ein F[cmel bolserner
RQilinder, obngefabr den wvierten 3[)91[ eines Jolls im
Durchmeffer, und fed)b Boll lang, in einer vertifalen
Sage, obngefabr swei oder drei Zoll vor dem Mitrel=
puntte Des Blaces Papier auf foldhe Ave gehalten wers
ben, Daf die gwei Scatten Des Silinders von den
wei Sichtern deuelich auf dem Papieve bemerft wers
en Fonnen, _ :

Finbdet man, vaf diefe Sehatten in ibren Didtig-
Feiten ungleich find, welches Deinabe immer der Fall
fein wird, fo muff alsdann bdagjenige Sicht, Deffen
Sdjateen am didyeeften ift, weiter abgefezt werden, oder
bas anbere wird gegen das Papier naber gerife, bis
vafi die Didyigteiten dec Scatten genau gleich erfchei-
nen; ober mit andern Worten, bis daff die @ld)mfeu
ten der Strablen von den gwei Sidytern auf der Obers
flache des Papiers gleid) finb; wo alsbenn, mwenn die
Entfernungen der Sicd)ter von dent 9)21ttelpunfre tes Pas
piers gemeffen toerden, die Duadrace diefer Gmmnuna
gen gegen einanber fein mwetben, tie dbie wabren Dich=
tigbeiten Der Sichter, won beneu die Nebe ift, an bem
Orte felbfi,

Wenn 3. B. indem das {hrachere Sidhe in einer
@ntfernun; von vier Fuf vom S)Txttelpunfte ves PDas
piers gefest wird, es efordeclich gefilnden werden folite,
vamit die Schatten von eineclei Didtigheic werden,
pas ftacere Siche bis gu einer Entfernung von adyt Fuf
von diefem IMictelpuntee weggufessen, fo witd in dies
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fem Jalle die wabre Didysigheie des fHarForn Siches 3u
berjenigen bes fdywachern fein wie 82 ju 42, over wie
64 ju 16; ober wie 4 ju 1, und fo fir jede andre
Abftande.

@3 ift fatefom befanne, daf ivgend eine Cubftang,
die von cinem Mittelpunkee in gevaden Sinien nad) allen
Nicheungen ausgede, fo wie das id)e, welthes von ef=
nem leuchenden Kivper ausftrome, veffen Didhtigteit
Dei einer gegebenen Entfernung von diefent Miccelpuntre
{ein wird mie das Quabrat diefes Abfandes umgetehre;
bieraus mwird denn deulich, dafp die Ditheigleiten der
Sichter, von Denen die Rede iff, an ibrem Ovte felbft,
gegen einander fein muiffen, wie die Duadrare ibrer Cne=
' (fernungen von diefen gegebenen Punite, wo man fins
vet, daf ibre fich veveinigenden Serablen von gleidher
Dicytigkeit fein wevden.  Denn fest man x = per
Did)tigbeit von B; wenn P den Punfe vorjfelle, wo
die Serablen von A und von B fich treffen, und gefuna
den werden, bdaf fie von gleicher Dichrigeie oper
Starfe find, und wenn der Abftand von A pon P
ift =m, und ver Abftand von B von dem namlichen
Puntte P =n, fo wird alsbann, da bdie Didytigteit

X
tes Siches von A Dei P ift == unb oie Did)tigkeit
ves Sichts von B an Dem ndmlichen Orte =n—z, und

X 2
ta fieiff — = y_z vermoge der Borausfeszung, fie
m n
fein x'sy =1m?::n2, ,
Daf wenn die Schatten von gleicher Dicheigeei
an einem gegebenen Punfre find, die Dichtigkeiten der
etleuchtenden Serablen nothwendiger Weife gleichfalls

audy an diefem Puntee gleidy fein muiffen, o ift daraus
‘ - ¢ offena
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ofenbar, daf wenn die gdngliche Abmwefenbeit des {idyes
eine vollfommue Finfternif ift, und wenn der Sdats
ten, weldyer einem dev Sichier, von denen die NRede ift,
encfpricht, tiefer ober bidffer iff, je nachbem ev mebr
pber weniger von dem andern erfeuchtet wird, wenn die
Sdjatten gleid) find, die Dichtigleiten der erfenctenden
Stvablen ebenfalls auch gleid) fein muffen. -

Wenn man die Sichter veufest, um die Schatten
Dabin ju bringen, daf fie von gleidyer Didytigleit wera
pen, fo mufi man Sorge tragen, fie von dem Sittels
punfte tes Papiers in gevader fine abgufegpen, oder
temfelben 3u nabern, fo Daf bas eine Lidh jeberzeit ges
nau in dev Reflerionslinie des andern ftebe; auferdem
werden die Strablen, die von Den verfdyiedenen $ich=
tern unter vevfehiedenen Winfeln auf das Papier falien,
and” folglich auch auf die Schacten, den Werfuch febr
teigerifch madyen.

Tenn die Didtigleit eines ftarfen Sichts mit den
Dichtigteiten verfchicdener Eleiner Sidyter jufammen ge-
nommen verglichen roerden foll, fo nuiften die Fleinern
Sichter in einer Sinie aufgeftellt werben, weld)e gegen eine
$inie fentvechtift, die gegen den TMittelpunte bes Papiers
gej08en 1wird, und dies fo nabean einanbder als moglic);
aud) ift es gleidhfalls erforberlich, fie in einer grofern
Enefernung von dem Papieve gu fezzen, als wenn blos
ie Bergleichung mit eingelnen Lichtern angeftellt wivd.

S alfen allen ift es fhlec)terdings evfordeclic),
die grofite Sorgfale su beobadyten, daf die verglichenen
Sicheer gebovig gepust tverben, und daf fie befle und
gleith brennen, auferdem’ tirden die NRefultate dev
Bevfude febr unvegelmaifig und feblerbaft ausfallen,
@s ift erflaunend, weldyen Uncerfchied es in der Menge
des Siches giebe, tveldyes von einerlei Sidyte evbalten
toitd , enn es mit feinem groften (Glange brenne, und
tenn ¢s aus Mangel Des Puggens dunbel brenne,  Jn=

, Deffen
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peffen ba diefe Werminderung des $iches progreffiv iff,
und da das Auge fid) unmertlich nad) der Menge des
jepzsmal wirflic) gegenmwartigen Siches vicheet, fo wird
bievauf von den Jufchauern niche immer Rutficht ges
nommen; — dem obnevadytet ift es in dev That febr bes
tradytlic), wie jedermann wabruebmen fann, weldjer
fich die Whithe nebmen will, einen Verfud) dieferwegen
anguftellerrs ja fo grof ift dielUngerifibeit in der Mienge
Des $iches, weldyes von brennenden Korpern, fampen
oder Sichtern, ausgebe, in.allen Jallen, felbft wnter
den gunftigiten Hmfianden, taff dies die Duelle dev
grofiten Sdywiecigfeiten iff, auf weldye id) bei Befiim-
mung Dev vefativen Dichtigleiten dev Sidheer vermige
pes bier vorgefd)lagenen Lerfabrens geftofen bin,

Um vermoge diefes Werfabrens der Fomparativen
Dichrigeiten des Siches Des Tonbes, und detjenigen
eines $iches ficher su werden, miuffen des Mondes gerade
ausgebende Strablen auf einer weifen glatten Qbers
fladye unter einem 2Winfel des Einfalls von obnge=
fabr 60° aufgefangert werden, und das Sicht in der NRe=
flevionslinie der Stvablen des Mondes vou diefer Ober=
fladye gefest werden; wenn die Sdatten des Jilinders
file Das $icht Des Mondes, und fur das Sidye bis gu gleia
cher Dichtigteit gebracht worben, indem man das Siche
weiter abfese, ober es naher gegen den Mittelpunks dew
weifen Jladye bringt, wie es die (Gelegenbeit evfordert,
fo wird die Did)rigteit ves Siches ves IMMondes devjeni=
gen Des $iches unter dem gegebenen Abftanbe ves Sidhis
von dee Jladye gleich werden.

Um der Dichtigkeit des Siches des Himmels bei
Rage oder bei Nache gerif ju werden, muf diefes Lt
ir ein vevfinffertes Simmer durd) ein langes Robr g
bradyt werden, was an der innern Seite fehmwary gefarbe
worden , wo deffen Didigleit alsbenn mit Devjenigen
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eines fidyts ober einer Sampe vermittelft Des beveits bes
{dhriebenen Berfahrens verglichen werden fann,

Um die DichtigEeit ber gerade ausgehenden Strabs
fen der Sonne ju befimmen, verglidhen mit dem tidyte,
weldhes durd) irgend einen unfrer finfilichen Jluminas
toven erbalten wird, divfte es vielleiche erfordelich fein,
wenn wiv die beinabe unbegreiflidye Dichtigeit Des
sichts der»Sonne bepenfen, von einigen fernern Eine
vichtungen und BorficheigEeitsmitteln Gebraud) ju ma=
dyen, allein i) bin indefjen tiberjeuat, daff es gefches
Den Eann, und felbft mit einem betrachtiichen Grade ver
Genauigfeit moglich iff.  Und wenn die relative Didha
tigfeit des Sichts der Sonne an der Oberflache dev Erde,
perglichen mit der Diceigteit ves Siches einer gegebenen
Sampe, die in einer gegebenen Enefernung aufgefiellt
ift , und mit einer Flamme von gegebenen Dimenfic-
nen brennt, Defannt werden foll5 fo witd es alsdenn
Teicht fein, von der befannten Grofie und dem Abftande
der Sonne die relative DidhtigFeit ibres Siches auf ihrer
Oberfladye gu berechnen, verglidyen mit der Didytig:
feit bes Sichts der Flamme der fampe an der Oberflad)e
viefer Slamme.

Die Didhtigkeit des Gichts, weldyes beim Ber-
bremmen des Eifens oder Des Phofphorus in depblogi-
fticivter $uft ergeugt wird, Ddesgleichen diejenige aller
brennenden oder rothghibenden Kovper fonnen gleid)-
falls veemittelft Diefes Berfabrens mit der grofiten
Seichtigbeit und Genauigfeic verglidhen und beftimme
werden.

Sn meinent ndchffen Schreiben werde ich midh
bemiiben, Sbnen eine Nachridye von dem Refultate
meiner Uncerfudhungen in Niffiche des beften und am
meiffen Sfonomifchen Berfabrens mitzueheilen, um

: aum
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sum gemeinen @ebrauche Siche vermige {idyter, $am-
pen u, f. fi gu ebalten, bdesgleichen eine fomparative
Ueberficht Des Betrags dev dichter von verfchiedenen Av-
ten, wenn die Menge Des evzeugten Sicys die namlicye
bleibe, nebft dergleichen fernern Bemerfungen und Bes
obachtungen, als fich davauf beiehen dieften.

Drunid),
den 20, Dec. 17924

e bire e

Sweiter Bricf
Mein Herr.

it meinem fegten Schreiben vom 30, December has
be ich verfdhiedene Berbefferungen in dem Apparate ge=
macht, welcher ju Meffung der Dichtigeit des Sichs
eingerichtet worden, fo baf id) nunmebro das Haupt=
infirument gu einem folchen Grade der Rollfommenbeis
gebrache babe, daf, wenn ich nid)t vielleiche Den LBev=
Dacht einer blinden Anbanglid)Feie auf mid) 3ichen duirfee,
ich glaubte, dafi es des Jtamens cines Photometers
nicht unmiicdig ware. Eben fo babe ich aud) eine betrad)ts
fiche 2ngabl never Berfuche unternommen s allein ebe ich
fortfabre, Sybnen eine Nadyricht davon mitgutbeilert
Balte id) es fiir evforderlid), gang eigentlich die Wevans
Derungen ju befdyreiben, Die ic) fir udthig gebalten,
af idy fie vorher an den Jnftrumenten felbft madhte..
Erfilich werden die Sehatten, anfiare auf ein Papier
gervovfen gu werden, weldhes an einer T afel gber an ber
TWand des Simmers qusgefpann worden, gegenmartig
. auf der innern Seite des fdhmargen Theils einer holzern
© 3 Diichfe
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Budhfe innerhalb 7 ol weit, 10% Boll Yarig, und
g% Joll tief, entworfen, weldyes vorwdresoffen ift,
um 0a8 $iche eingulaffen, und auf der innern Seite
1ibevall fdywary angefivichen ift, die hintere IWand aus-
genommen, worauf das weifie Papier befeftiget ift, auf
weldjem dev Schacten fich bilbet, An dem nnrern Theile
befindet fich eine Kugel mic einer Robre , woduvd) fie
mit einem @eftelle verbunben wird, auf dem fie vube,
und der obeve Theil oder Her Detrel ift mic Scharnieven
ver{ Hen, damit die Budyfe gedfnet werben fann, fo
ot a8 es evforderifd) ift, ivgend einen Theil dev Bor=
vitdhtung abjuandern, den fie enthalt,  Der vordere
Lheil dev Bichfe iff gleichfalis mit einer Thire verfes
ben, dic an Schavnieven beweglich iff, wodurch bdiefe
Bud)fe vorwarts verfchioffen werden fann, wenn fie
nidhe gebraud)e wird.

Da id) es immer fehr unbequem fand, jwei von
einevlei Silinder enfworfene Schatten mit einander ju
vergleichen, da diefe nothreendiger Weife entweder ju
weit von einander ffanden, um mit Gewifbeit vergliz
dhen werben i fonnen, 'oder waven fie naher, fo wurs
den fie gum Theil vou dem Auge durd) die Jitinder bes
ueft, meld)erunbequcm idyteit ju entgeben, id) gegen-
wartig mid) gweier Jilinder bediene; diefe werbden fents
recht in den Bobden bdev eben befhriebenen Biichfe in
pavalfefer Jtidyiung mit dem hintern Theile derfolben be=
feftiget, und fiehen bavon 2.2 Zoll, und von einander
3 Joll ab, vou den FMittelpuntten der ilinder an ge=
meffen; mennbiemeiiidﬂer Oerenman {id) in dem Weta
fud\e bedient, gehorig geffelle find, fo werfen diefe poed
g;,umm vier Sdatten auf vas roeifie Dapier an det in=
neen Seite des hincern Theils ver Biidyfe, weldheichin
ver Folge bas §eld des Jaftruments nennen will 5 ywet
diefer Sdhacten find genau in Bevibrung in der Mitte
biefes Feldes, und nuv auf diefe gwei muf man Obadye

haben,
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faber. Am gu verbindern, Daf die Aufmorffameeit
vermoge der Gegernoave unnithiger Gegenjiande abges
sogent wetde, [afe man die gwei aufern Syatten vevs
fihwinden’, welches dadurd) gefiehe, daff man Das
Seld des Jnfteuments fo-enge madt, daf fie aufierbalb
auf cine fihwarge Dberfladye fallen, worauf fie nighe
fichtbar werden, Sind die Bilinder jeder %5 cines Bolfs
im Durchmeflor, und 2% hod), wie bei vem Snficus
‘mente, teldyes ich eben gebauet babe, fo werden fie
vollfommien hinreidyend fein, wenn das Seld eine Weite
von 2% Sofl Gat; und- da eine unndthige Hobe ves
Felves nidyt nur obne Nugzen ift, fondern auch felbit
noc) UnbequemlichEeiten vevurfadye, indem eine groge
Oberflache von weifem Papier, weldyes vermoge Det
Shatten nidyt bedefe wird , einen ju grofien Sichtalang
evgeugt, fo darf das Feld niche Hober als s elnes Solls
tiber die Jilindev-fein.

W tm Stande gu fein, die Sichter bequem und
genau ju freflen, ift eine feine fcharge Linie durd) die
TMitee des Feloes von oberhalb dem Boden deffelben ges
jogen, welche von einer andern (hovigontalen) untee
vechten SBinfeln damit in dev Hibe ves obern TDeils
per” Qilinder durchfchnitten wird. . Wenn die Hobhen Der
Sdyatten diefe legterwahnte Sinie bevihren, fo frehen ie
Sighter in der evforderlichen Hohe; und wenn ferner die
3wei Schatten mit einander in dev Mitte des Teldes in
PBerihrung find, fo Haben alsdenn die Sidhter ihre ges
bovigen Nidytungen. -

Sn meinem gulese verbefferten Jnffeumente (Dentt
id) Gabe Deveits vieve devfelben maden {offen ), witd
bas weife Papier, weldes vas Felo ausmadt, nidhe
unmitelbar auf die tnneve Seite des bintern Theils det
Biichfe befeftiget, fondern e3 wird auf ein Eleines GTiile
febr fein ge{chiiffenes @las geleime, und diefes Gilas,
weldyes folchergeftalt beveft worden, witd in eine Juge
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eingelegé, die s aufnimmt, und gegen ben BHintern
Lheil dev Biichfe ttellt. Diefes bedefte Glas ift 5L Joll
lang, und fo breit als die Buchfe tief ift, v. i. 3Z Zoll,
allein pas Feld des nftruments wird vermittelft eines
Rabmens von fdhrvarzer Pappe auf feine geborige Grofe
gebradyt, Die vor der vordern Flache diefes bedefren Glaa
{8 gelegt witd, und unmiteelbar davan rubt.,  Eine
Oefinung in diefem pappenen NRabmen in Form eines [ings
tidhen Quadrats 175 Joll weie, und gwei Soll bod),
beftivame die Dimenfionen, und bilvet die Grangen des
Seldes.  Diefer Rabmen muf die gehovige Breite has
ben, um die gange inneve Seite des hintern Theils der
Budyfe ju bedeffen, und Fann an feiner Stelle vermits
gelft Sugen an den Seiten der Buichfe befeftiget werden,
in weldje er eingefthoben werben fann,  Die Sage der
€ben erwabnten Oefiung wird vermiteelft der Hibe ver
Silinder beftimme, fo daf fie +% eines Sols Hober iff,
als die Hobe der Sliinder betrdge: unbd da deven Hihe
blos jwei 3oll ift, indef die Hobe der Iilinder 2.2 ol
betrage, fo fieht man deutlid, daff die Schatten der una
tern Tbeile der Jilinber niche mic in das Feld Eommen.
Lermoge diefes Umftandes entftebe feine Unbequemlichs
feit, bingegen encftehen vielmebe jufolge diefer Einridh-
tung vefdhiedene Boveheile.

AUnftate des eben ermabnten Rabmen bediene idh
mich guweilen eines anbern, weldjer vom erftern blos
Davin verfdhieden iff, daf die Defiung in temfelben,
weldje die Form und die Dimenfionen des Feldes bes
ftimme, anfiate vieveffig su fein, rund iff, und 1.5 Soll
im Durdymeffer balt. Benn diefer Rabmen gebraud)
wird, fo werden die Sdyatten in der AWeite vevmebre,
(vevmige eines Berfabrens, weldyes nachher vol{foms
men Defdyrieben werden foll) und auf foldye Are, daf
fie wollfommen. bas Jeld ausfilllen, wo fie unter der
Sorm von wei Hemifphaven, oder vielmebr balben
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Sheiben erfdheinen, die einander in einer vertifalen
Sinie beriibren.  Die Abfiche, die id) Dabei hatte, um
Das Feld und die Sehatten auf eine freisformige Figue
3u bringen, war diefe: id) glaubte namiicy, doff durd)
Bevminderung der Menge von Gegenftanden, weldye
im Stande waren, auf die Seele ju wirfen, und befon-
ders durch IWegnehmung alier geraden $inien und Wins
fel, und aller unndchigen Abweichungen dev Sichter und
ver Schatten, bdie Aufmertfombeic auf eine folche Ave
beftimme und erbalten rerden diivfte, um den Sinn des
. Gefiches befonders fcharf jur Unterfdyeidung ivgend eines
Unter{chieds bei einfachen Gegenflanden zu madyen, die
fich em Auge darbieten,  Jndeffen aber o fheinbar
auch diefe Folgerung fein fann, fo geftebe ic) dod), daf
diefer Verfud) meiner Eewartung nid)¢ entfprach, €3
it wabr, die fdheinbaren Did)tigteiten greier gleicher
Hemifpharen von Schatten, die in Berihrung mit eins
ander ftehen, fonnen gegen einanbder febr leid)t verglis
chen werden, und wenn fein mertlicher Uncerfdyied zwis
{hen denfelben wabrzunehmen iff, fo ift es mehrals
wabrfcheinlich, dap fie eigentlid) einander febr nabe
gleid) find; allein id) Dabe aus Erfabrung gefunbden,
baf gwei gleiche Parvallelogramme von Scatten, bdie
in Veviihrung mit einander ftehen, mit der namlichen
Seidytigbeit geqen einander verglichen tverben fonnen,
und mit der namlidyen Sidperbeit, wie i) Urface ju
glauben Dabe, felbft wenn bdiefe veveinigten Sdhatten
an dret Seiten vermsge einer vollfommen weifen Ober=
fldche Degrdngt werden, die vermoge der geraden Strah=
fen jwoeier ftavfer Sidyter evfeuchtet witd; 0. i., wenn
ver Nahmen mit der vievebFigen Oefnung ober dem Selve
gebraud)t wird. !
Dei Befchreibung der Jifinder, vermige weldher
bie Schatten entivorfen werden, evwabnte ich, daf fie
in dem Boven per Brichfe befeftiget wiivden; indeffen
(G abey,
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aber, Da bie Durchmeffer der Schatten dév Silinder in
irgend einem gevingen Grade nad) Veraltniff abwei
dhyen, als Die Sichter breiter oder enger {ind, und je nad)s
vem fie Dem Photometer naber gebracht, obet tweiter
davon entfernt werden, um in allen Fallen im Stande
ju fein, diefe Sdatten dabin ju bringen, daf fie eis
nevlei Durchmeffer balten, weldyes id) aus Erfabrung
gefunben habe, vaf es febr voutheilbaft iff, um mit
grofever Seichtigfeic und Gewifibeit ju uvtheilen, wenn
vie Sdatten von einerlei Dicheigteit find; fo babe ich
bie Silinder um ihre Aven beweglid) gemadyt, und eis
niem jeden einen vertifalen Fhigel L% eines Solls weit,
2 ¢dines Solls ftarf, und von gleicher Hobe wie det
Qilinder felbft, gugefest, undvon oben bis unten genau
damit Defeftiget.  Diefer Fltigel liegt insgemein in der
OMitte 068 Schattens des Iilinders, und fo lange alg
ev in Diefer Sage bleibe, Aufiert er gav feine Wirfung s
allein wenn e3 erforderlid) ift, dafi der Durchmefier
einer der Sehatten vergrdfect werde, o wird der jedess
malige Silinder um. feine Are gedredt, bis der Fhigel,
effen i) bicr evivabnet, fo toie e aus dem Sdjatten
fteigt, und einen Theil des Siches untecbridye, den quf
pem Felde des Snffruments entworfenen Sdyatten das
bin bringt, da§ er die Weite ober denverlangten Durd)s
meffer evhile.  Bei diefer Befthaftigung ift es ffers e
fordeutich, Den Rilinder auswares ju drehen, oder fol-
dyergeftale, daff die Bevmehrung der Weite des Shats
tens auf derjenigen Seite deffelben ftatt finde, 1eld)e
bem Sdhatten gegenitber liege, ter ju dem anbdern Sid)te
gehort.  Die Nothroendigleit diefer Worfiche wivd jes
pem deutlic) fein, weldyer einen genanen Begrif von dies
fem Snftrumente bat, und von der Ave, wie es anges

wendet 1eerben muf.
Bermodge diefer an die Jifinder befefligten Fligel ge=
fchiebt es, Daf bie Weiten der Schatten fo- vergrofert
e
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wetbeft, Daf fie bas gange Feld des PhHotometers auss
fiillen, ‘wenn man (id) des Rahmen mit dev freisfdrmi=
gen Oefung bedient,

Da die untern Enden der Bilinder, welde durch
die Oefnungen geben, die diefermegen in dem Boven
ver Biichfe gemache wovden, ohngefahr S5 eines Jolls
Eleiner im Durcdhymefier find, als ibre obern Theile,
twelche die Schatten wevfen, und da fie niche blos duvd)
den Boben der Biichfe.gehen, (weldyer einen Joll ftark
ift) fonvern felbit gegen einen Sofl unter deffen untere
Slache reidyen, und da enbdlich biefe Jifinder in diefen
Oefiumaen nidhe febr befeftiger find, fo ift es leicht,
wenn man fie an den Enbden balt, die unierhalb den
Boven der BDiichfe gehen, die Jilinder vm ihre Apen
Berum gu Deroegen, obne dbafi man die Dichfen felbft
ofnen darf.  ych) Habe beveits exmabnet, daf die Hihe
pes vertifalen Fhigels, dev an jedent Silinder befeftiges
ift, oer Hobe des Jilinders felbft gleich ware: —
Dies muf nac) der mitelern, niche aber nad der gans
jen tange bes Silinders verftanden werden, weldyer
Denjenigen Theil deffelben in fich begreift, welder hins
e, und durd) den Boden dev Budhfe gebt, fondern
nue alfeln deffen Hohe iber den Boden dev Budfe, odet
den vorragenden Theil, namlid) 2.2 Soll.

Da es fdlecheerdings erforderlicy ift, daf die i
linder jederjeit genau fenfrecht auf dem Boden der Bichfe
ftehen bleiben miiffen, oder pavallel gegen einander, fo
1ird es am beften fein, fie von Meffing ju madyen, und
anftatt fie unmitcelbar an dem Boden der Bitchfe yu be=
feftigen, Cwelche, dd fie von Holg ift, fich Leidyt werfen
fann) fie mit einer ftarfen, diffen und geborig ges
hammerten meffingenen Placte zu verbinden, weldye
maffingene Platte nadyper an.den Boden der Buchfe
vermittelft einer ftarfen Schraube befefiiget wevden
fann,  Wnd um die Bilinder nod) feffer in ibrer z;er‘tb

: alen
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Falen Sage gu befeftigen , werden fie mit breiten, flachenr
Ningen, oder Anfaggen verfehen, womit fie auf der
nieffingenen Plaree auffizzen; diefe Ringe find % eines
Solls flarf, und im Durchmeffer gleid) der Hervorra-
gung des Jhigels des Bilinders, gegen deffen Boben
fie eine fefre Unterfhizsung ndthig Haben. Diefe Jilin=
Der werden gleid)falls gedrang gegen Ddie meffingene
Placee geftefien oder vielmehr eingetrieben, meldyes vers
mittel{t angefpannter Spivalfedern gefdhieht, die jiis
fchen der untern Seite diefer Platte und den untern
Enben dee Jilinder gelegt werben.

Weldye TMaterie nun aber auch ju den ilindern
genommen wotden, und wie aud) ibre Form und Dis
menfionen befthaffen find, fo ift es fchlechterdings notha
rendig, Dap fie fowobl als jeder 1ibrige Theil des Pho-
fometers, ausgenommen vas Feld, tief fdhmwary und
vollfommen dunfel angeffvichen werden, Dies wird
die Unbequemiichfeiten verbindern, mweldhe aufierdent
von dem vefleftiveen Sidyte, und von der Daywifchen=
funft einer ju  grofien Menge fichtbarer Gegenftande
entfteben wirden. :

Um den Sidytern eine Bewegung gegen und von
dem Photometer abwdves mitzutheilen, weldyes mit
einer grofiern Seicheigfeit und Genanigeit evfolge, Habe
id) wei lange und fdhymale, inbdeffen aber ftarte und fefte
ZLafeln angebradyt, in deven IMitte fid) eine gerade Fuge
befindet, movin ein’ WBagen gefdhoben werden Fann,
worauf das fid)é gefest wird; vermige einer Schnure,
weldye daran vorwares und Hinterwares befeftiger iff,
und iber Jollen an jedem Enve der Tafel gebt, die
um einen Jilinder gehet, welcher mit einer Kurbel ver=
feben, gefdyieDe diefes Schicben; diefe Kurbel fiege
nabe an dem Ende der Tafel gegen den Photometer, fo
bap der Beobad)ter fie drehen Fann, obne fein Auge von
dem Felve bes Injivuments ju vervibten,

Sufolge
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Qufolge diefer Einvichtung merden verfdhiedene
PBortheile erhalten; fo Eann erfilic) der Beobadter ven
Sidytern eine Bewegung mittheilen, fo wie ev fie fiie
nithig findet, obne daff ev einen Beigehiilfen nothig
Bat, und felbft ohne fein Auge von den Schatten weg=
jumenden s jveitens wid jedes icye (fets genau in et
Diveftionslinie erhalten, worin es fid) befinden foll,
pamit die Schateen in der Mitce Der vertifalen Slache
ves Photometers in Berlhrung Eommen fonnen; und
duittens erzeugt, wenn das Sdyieben der idyter voll=
fommen fanft und gleich erfolge, diefe Dervegung wes
nig oder Feine Wirfung auf die fidyter felbft, um euts
weber ibren Glang ju vermehren ober ju vevmindernis

Diefe Tafeln, weldye 1o Joll breit, und 35 Soll
fod) find, unbd beren eine 12 Juf, die andre 20 Suf
lang ift, liegen untev einem Winfel von 60° von ein=
ander, und in Nufficht des Photometers in einer foldyen
Sage, 0aff Sinien durd) ipre Mitte in der Ridytung ihs
rer $angen gegogen,, in einem Punfte gufammen treffen,
per genau unter dev Mitte der vertifalen Slache ober des
Photometers liege, vou reldyem Punkee denn die Enta
fernungen et Sichter gemefjen mwerden : die Seiten der
Zafeln find in Englifche Jolle getbeilt, uad ein Ber=
nier, welcher ehnebeile von Jollen angiebe, ift an jes
pem biefer (dhiebenven Wagen Defeftiget, worauf Die
Sicheer ftehen.

Diefe Wagen find folchergefale eingericheet, 206
fie nad)y Gefallen erhohe oder erniedriget roerden fonnen,
weldes fehledyterdings evforderlid) ift, damit die Sichter
jedergeit it der gehovigen Hobe freben, namlid) in einet
Borizontalen Sinie mit Den obern Theilen der Silinber
bes Photometers.

Das Verfabren e Bevichtigung, ob die Sidhter
in ver erforderlichen $Hole freen, ift beveits befchricben

torden.
~ Damis
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Damit nun die jrwei langen und fhmalen Tafeln,
Deven wir eben ermwabnet baben, und auf denen die Lid)=
tev fid) bewegen, unbeweglich in ihren gebovigen fagen
Bleiben fonnen, find fie béide genau auf einem Geftelle
befeftiget, weldyes das Photometer trage; damic aber
aud) die BDewegung ver Wagen, welche die Sidcer flihs
ven, fo fanft und gelinde als moglic) fei, fo ift die Cina

- vidytung getvoffen mwovden, daff fie fid) auf parvallelen
meffingenen Drabten fhieben, weldhe 9 Joll voi eins
ander ffeben , und ohngefabr % eines Solls im Duvd)-
mefler baltens fie find wollfornmen polive, und quy die
L afeln von einem Ende jum anbern ausgefpannt,

Die Glastafel, - weidhe mit weifem Papieve beflei=
pet toorden, und in die Juge am bintern Theile der
Blichfe eingelegt witd, madit die fenfrechte Flache,
worauf die Schatten entworfen werden; fie iff 55 Joll
lang, und 3% [oll breit, wie beveits ift befdhrieben
worden; eine Flache, die ungleich grofer ift, als die
oben angegebenen Dimenfionen fine 0as Feld, namlic)
1.7 ol breit und 2 Joll boch.  ch Datte bei diefer
Einridhtung giveievlei gur Abfiche : erfilich umbdiefe Flache
in ibrev geborvigen fage defto letcter su befeftigen, und
soeitens um im Stanbde ju fein, die Dimenfionen des
Kelves gelegentlic) ju vergrofiern, wenn man den hina
fern pappenen Rahmen vor diefer Fladye wegnimme, und
eiften anbern mit einer grofern Oefnung fTatt deffen eing
fez€, mweldhes sumweilen febr vovebeilhaft fein fann,

( Seit bem ich dies gefdhrieben, babe id) eine Fleine
Bevanberung in der Form der Budhfe vorgenommen,
weldhe meinen Photometer entbalt, Der vordere Theil
derfelben, anftatt offen gu fein, ift jest gefchloffen, und
vas Sidye gebe durc) jwei Dovigontate Robren binein,
weldye fo gelegt find, daf fie eitten Winfel von 60° bils
pen; ibre Apen creffen auf den Mittelpunte des Feldes

pes nfteuments,  Man beobachtet das Jeld des Phos

fome=
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foneters burd) eine Oefnung, weldhe ju diefer Abfiche
in der Mitece des vorbern Theils ter BDidyfe wifchen
pen gei oben erwahnten Robren gemad)e worden iff.
Die beigefiigten Figuren 1, 2, 3 und 4, Laf VI.*)
werben von bem gangen Jnfirumente, fo wie es gegens
waveig nadh) deffen vollfommeniien Suftande befd)affen
ift, einen Hinlanglich veutlichen Begrif verfdhaffen.)

Nachdem iy nun, {o wie idy glaube, binveichend
alfe wefentlichen Theile diefer Jnfirumente befdhricben
Babe, fo bleibe weiter nid)ts mebr 1brig, als dev Bor:
fiche au erwabnen, weldye fo wie ich aus Erfabrung
gefunden babe, nothendig ift, daf man befonders
pavauf Rutfiche nebme,

@rfilic) babe ich in RNufficht des Abftanbes, uns
ter elchem icheer, deren Did)tigkeiten verglichen wer=
ten folfer, von dem Felde des Photometers gefest rwer-
pen miiffen, gefunden, daf wenn das {dhwadyfte diefer
sicheer obngefabr fo ftaf iff, als ein gerobulidyes
MWachslicht, diefes Sidhe am vortheilbafteften um 30
bis 36 Soll vor dem Niccelpuntte des Felbes geftell
roerden fonne; und fo nachvem es fchwacher obder ftars
for ift, verhalenifmagig naber ober weiter Davon ab:
parts.  Wenn die Lichter ju nabe {ind, fo werben die
Sdjatten nicht gehovig begrangt; und fteben fie ju weit
davon ab, fo werden fie gu fhwad).

@s wird die Verechnungen, weldye erforderlich
find, um Folgerungen aus Verfuchen diefer Ave gu ies
ben, Defonders fbr erleichtern, wenn ivgend ein fiefes
$icht von einem geborigen @rade der Stavte ju diefer

Ab-

¥) Fig. 1, ift der Grundrif innerhald der Biichfe, und der
nafeliegenben Theile deg Photonteterd. §ig 2. die Biichfe
bes Photometers auf ibrem Geftelle. Fig. 3. der Grunda
viff ber awei Tafeln, die gum Dhotometer gehdren; und
$ig. 4. das Drofil des Photometers nebfE einer ber Tas
feln und den Wagen oder Schicbern, '
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Abfiche als Richefchnur angenommen wird, wornady alle
tibrigen verglichen werden Ednnen. ) habe ju diefer
Ubfiche eine Argandfche fampe gewable, die in fondon
gemadyt worben, und. febr gue gearbeicet iff, und ob
fdyon die FMenge an' Siche, das -fie giebe, ober irgend
¢ine anbre Ave von fampen, febe verfdyieden ift, weldes
grofitentheils von der Lange abhange, als der Tocht aus:

-gesogen witd, fo habe id) doch aus wieverholten Ber=

fuchen gefunden, dafi diefe Sampe, wenn fie einmal ges
borig eingevidytet worden , fovefabut, eine betrachtliche
Beitlang ein gleichmapigeres $iche: su geben, als jede
andve fampe, odet als fvgend ein Siche su thun vers
mogend ift,

Beim Anfange eines jeden BWevfuchs bevichtige ich
diefes Mormallicht auf folgende v,  Jladydem ich die
$ampe auf ibren Wagen in einer Entfernung von 100
Boll von dem Mitcelpuntee des Feldes des Photomes
ters gefest, rwobei man von dem Fitcelpuntte der freiss

formigen §lamme dev fanipe an mife, witd ein zilins

orifdyes Wadysliche von befannrer Schwere und Di-
menfionen, das blos ju diefer Abfiche gebalten wird,
nac)dem es angezlndet, gepuzt, und dabin gebradt
worden, Daf es mit dem grofiten moglichen Grade von
®lange brennt, gegenuber dervfelben unter einer gewif
fen Entfernung (33 3oll) gefest, worauf denn der
Fodyt Der fampe vergrofiert oder vervingerf witd, je
nachdem es evforderlid) ift, bis die Sdatten, welde
zur Sampe und gum Sichte geboven, genau von einevfei
Didytigleie find; ift dies gefchehen, fo witd das icht,
was gur Probe dient, ausgeldfht, und jum fernern
Gebraud) aufgehoben, worauf denn der vorhabende
Lerfucd) unmittelbar feiven Anfang nebmen fann.

Sier ift das Sidye, was als Probe dient, eigents

lich au veden, odie Richefchnur, allein - ju Verfudyen
Sid)
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fevt[)ﬁ ift bie fampe bemfelben vorzugichen , meil ibe
$iche oy immer vou ungleid) mebr Dauer und Gleicha
formigteit ift.

Die eingige Gefabr Bes Sevehums bei diefer Mas
fevie entfpringt von dev Schwievigleic, fid) Probelidheer
ju verfthaffen, welche jedereit genau einedfei IMenge
$iche geben, ober g macdyen, daf das namliche Siche
genau mit einevlei Glange gu verfchicdenen Seiten brennt;
ith fchmeidyelte miv ju einer Jeit, Daf felbfF diefe Lra
fache des Feblers und der Ungemwifbeit, fo uniberfieigs
lic) vie Schierigbeit aud) gu fein {hien, grofentheils
geboben werden difte. ¥y fabe ein, daff wenn das
Siche von der Normallampe, und dasjenige von ey
Probelichte, wenn es gu' einerlei Dichtigleic an der
Oberflache dev vertifalen Fladye gebracdht worden , in
der That ju einer Jeit flavfer wave als jur andern, bdie
gleihen Sdhatten ber Jilinder verbaltnifmafig tiefer
fein rotieden, und daf die BVevgleichung der Dichtigkeit
diefer Schatten mit einer gemablten Stale der Schat=
ten, Die geborig graduirt worden , 3u verfdhiedenen Jeis
ten ivgend ein Unterfthied in der Didytigteit des Normal=
lichts Diicfte entdeft und evfest werden alfein bei Ans
ftellung des Werfud)s fand id), mwas eigentlich ein rwes
nig geduldige Ueberlegung im Stande gewefen fein
wirde, mic) vorberfeben ju laffen, Daf die {cheinbare
Dichtigkeit dev groei gleichen Schatten, die ju den Sidh=
tern geboven, verglichen mit einer gemablegn Sfale
der Schatten , und einevlei Sichte ausgefest, immer die
namlicye ift, fo febr auch die Didheigleit der Strablen
an der Oberflache, worauf diefe Sdyatten encworfern
wetden, abanbern duivfte.

~ Snbdeffen gicbe es ein andres BVerfabren, wodurdy,
wie ich glaube, es wabrftheinlic) ift, daf die Mormals
=8 fampe
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Tampe mit dem evfordertichen Grade dev Getrauigfeit
pifte eingerichtet wevden, s fdyeine gufolge einer
betrachtlichen Wienge von Werfudhen, von denen id)
nacber befonders nod) mebr evimdbnen werde, daf die
Denge des - didys, welches: von. einer fampe erzeugt
witd, mwelche auf die namliche At mit einer Dellen
Stamme und ohue Raud) brennt, iun allen Sallen ift,
wie die Menge des verbraudyten Oels. Wenn daber
2ie TNovmallampe o eingeticheet wird, Daf jederjeit eine
gewiffe gegebene Menge el in einer gegebenen eif veys
braudyt witd, fo bat man alle Urfache voraussufessen,
taf man fich alsdenn davauf als auf ein genaues Jlors
mallidye verlaffen Eann,

, Um tie Verechnungen absufiivsen, welche bei
pergleichen Unterfuchungen erfordeclich find, witd es
jenerseit febe vortheilbaft fein, bie Normallampe in dev
@ntfernung von: 100 Soll des Photometers ju flellen,
ano die Dichtigheie von ibrem Sidyte an der Quelle gleidh
ver @inbeit angunebmens; in- diefem Ralle, Cwenn man
diefes Jiormalliche A nennt, die Didhtigleie -ves Sid)es
bei feinem: Urfprunge = X == 15 und die. Enrfers
nung ber fampe von dem Felde des Photometers = m
— 100) witd die  Didyrigheit der Deleuchtung am

Feloe des Photometers (= ::—1;*)) durch den Brudh

i i 3 :
0 — —— qusgebuife werdens umd die velative
1002 10000

Dictigeit eines jeden andern Sidyts, weldhes damit
yerglichen wird, fann jufolge dec vorhergegebenen Uns
weifungen durd) folgendes Werhaltnif gefunden mwers
pen: man nenne Diefes $idhe B, fegze y = Deffen

Didys

#) Ian fehe den etfiern DBrief.
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Dichtigleit an feinem Urfprunge, und n == deffen

Abftand von Dem: Feive des Photometers in Engli-
fihen Bollen ausgedvife, devgleichen. iff —Y; = f;,
n 1m

wie in meinem vorigen Briefe angegeben. worden, oder

X I
anftace. — {dhreibe man deffen Werth =——, fo
n iQ000

, und folglidy ift y gu 1, wie
000

n® ju 1o00o; ober bie Didytigleic des &iches B ift an

veflen Urfprunge gur. Dicheigheit des Normallidyes A

an deffen Urfprunge, wie das Duadrat des Abfians

ves Des Sichts B von Der DNitte ves Teldes des JInfirus

ments in Qollen ausgedrife, ju Iooco; und daber
2 i

iffLy=

10000

Ober wenn das Sicht der Sonne, unbd dasjenige

Des Mondes mit Dem Sichee einer gegebenen fanpe oder
eines Sichts C verglichen werden, fo fann das Refuls
fat einer folchen BVergleidhung am Dbefien mit Worcen:
ausgedriift merden, wenn man fagt, Daf das icht
bes angegebenen leuchtenven Kovpers am Himmel auf
ver Oberflache der Erde, obdev welches einerlei iff, im
Felve Des Photometers, gleich iff dem Sichee der geges
benen Sampe ober des $iches bei dem durd) den Nerfuch
gefuridenen Abftandes oder man fezpe a == der Did)=
tigbeit Des Sichrs diefer Sampe € an feinem Urfprunge,
und p = deffen’ Abftanve in Jolfen von dem Selde,
wenn die Sdyatten, die ju diefem Sichte gehoren, und
vevjenige,  weldher dem gegebenen feudhrenden Kirper
am Himmel jufomme, gefunden wevden, daf fie vory
gleichen Didytigteiten find; desgleichen fezze man 2 =
: s He2 e
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ver Didhtigleit der Strablen des leuchtenben Korpers
an der Oberfladye der Erve, fo fann bas NRefultat des

L e 5 a
Beefuchs alfo ausgedriife werden, 2 = ;)—;; ober wenn

der toahre TWerth von a vermoge eines eigenen Bevs
fuchs beftimme worden , welder befonbers 3u diefer Aba
fiche mit Der Jtormallampe gemad)¢ morden, fo fann’
diefer Werth dafiic gefchricben werden. Wenn man
von der Mormallampe felbfi @ebraud) madyt, anftatt
per Sampe C, fo wird der Werth von a fein 1.

ey bin in Diefer Befchreibung von Snfteumenten,
bie u diefen Unterfudyungen angewendet wesden, bet
. pem Berfabren, mwornad) die BVerfuche gefubre werden,
und bei den @rundfazzen, worauf die von bien hevges
feiteten Folgerungen fich) grinden, - augfibrlidyer gewe=
fen, nicht nur weil der Gegenftand new iff, und eine
gang befondre Anleitung in Ribfiche aller diefer Puntie
fchlechterdings nothivendig mwird, um anbeve dn ten
Stand ju feszen, mit Sicherheit von der Sache ju ur=
theilen, die einer folchen Unterfuchung untevworfen
witd, fondern aud) weil id) befonders begierig war,
alle Untermeifung und allen Beiftand denjenigen u Ges
wabren, als in meingm Bermogen ftand, welche ges
neigt fein dirfren, diefe fonderbaven und unterbaitenden
Unterfuchungen weiter fortzufezzen.

‘Da ich bhoffe, Daf diefe Apolvgie hinveidhend gea
Balten werben Diicfte, die Weitlauftigleic meiner Bes
fchreibung gu entfdyuldigen, fo will id)y nunmebr forts
fabren, eine furse Nachriche folcher Werfuche micsus
theilen, als id) bisber Mufe gefunden habe, mit dies
fem Upparate anguftellen, ‘

Meine
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Meine erften Verfudhe giengen dabin aus, in wie
fern es moglid) fein durfte, durd) divetre Berfuche die
Gewifibeic des angenommenen Gefeszes der: Wermin-
derung ber Didhtigteit des Siches ju befiimmen, fo wie
es von leuchtenden Korpern ausgebt; namlich, daf bdie
Didyigteit des Sidyts jedergeie fei, tie die Quabdrate
der Enefernungen von dem leudytenden Korper umges
fobre.  Diefe BWerfuche fchienen mir um defto nothrena
diger ju fein, afs es vollfommen einlendytend ift, daf
diefes efes nuy ftatt finden fann, wenn das Liche in
vollfommen durchfichtigen Raumen, die Feinen Wis
erffand vevurfadyen, foregepflangt wird, ober wo uns
ger feiner vorbandenen Werminderung von dem Miea
dium, deffen Didycigeit gefhwacht witd, blos jus
folge der Divergen; der Serablen; und da es mehr
als wabrfdyeinlich iff, dafi die Suft, felbft in dem rein=
ften Sujfande, weit entfernt ift, daf fie volifommen
durchficheig fei.

Wegen groferer Deutlidyfeit werde idy alle meine
Werfudhe und Unterfudyungen unter gewiffe allgemeine
Abfdynicce bringen, und mit denjenigen den Anfang
madyen, weldhe auf den gegenwartig gu unterfudjens
ven Gegenftand Dejug baben, unter dem allgemeis
nen el

Berfuche wber den Wiberfland der Sufe
gegen Das Sidye

Crfter BVerfud.

el gleidye Wadpslicheer, geborig gepuse, und
bie man nad) einem vorbergebenden Berfuche gefunden,

bafi fie genau mie einerlei Grade von Helligleir branns
H 3 fent,
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ten, murden auf einer Seite vor das Photometer jus
fammengeftellt, und bt vereinigtes i)t mit dem
Sichte einer Argandfchen fampe, bie gehdrig gepust
worden, und gleichmagig brannte, indem fie an dev
andern Seite eeftern gegeniber gefiellt worden, gleich
gentacht.  Die fampe rurbde in einer Entfernung von
100 3ol von dem Felde des Photometers aufgeftellt,
und man fand, daf die gwei brennenden Ldter (weldhe
fo nabe als miglid)y gufammengefest worden, obne
vaf jedoch ibre Flammen durch) die odurd) fie ers
geugten Strome der fuft beunrubiget wuvden) gerade
vermdgend waren , dem Sidite von ber fampe im Felde
des Photometers das Gleicygewiche ju Dalten, wenn fie
in einer Entfernung von 60, § Joll von diefem Felde
aufgefest wurden,  Ein fidyt davon rourde jet 1wegs
genommen und ausgeldfchr, und das andre bem Felbe
ves Qynftruments fo weit ndber gebradye, bis man
fand, daf deffen fiche aflein im Stanbe war, mit

- dem Sidyte von dev fampe gleich gu fein, welches

ter Fall war, als es eine Entfernung von 43, 4 Joll
eralten Datte.

Uus diefen WVerfuche, da die Sidyter mit gleidyer
SHelligteit brannten, fiebt man, daf die Dichtigteiten
ibrer vereinigten und einelen Sichter waren wie 2 gu 1,
und in- diefem Werbaltniffe mitfen audh, jufolge der
angenomntenen Theovie, die Duadrate der Entfernuna

» 2a
gen 6o, 8 und 43, 4 fein, und fo ift aud) 60, 8
2

= 3696, G4 ju 43,4 = 1883, 56 wie 2 ju x
febr nabe,

Sevner bei einem anbern Berfuche (o, 2.) was
ten die Entfernungen

mit

|
J
|
1
|
x
1
|
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mit jei fichtern = 54 Joll. Duadrat = 2916

mit efnem Sichte = 38,6+ — = 1489,96
Nady einem andern Berfuche (No. 3.)

mit gwei fichtern = 54,6 oll. Quadrat = 2981, 16
mit einem $ic)te = 39,7 = — —=1576,99

Und bei einem vietrten Verfude,
mit jwei Sichtern = §8, 4 Boll. Quabrat = 34710, 56
mit einem Sidte = 43,2 = — = 1780,83
Man nehme das IMittel der Refultate aus diefen
vier Berfuden,
Quabdrate der Entfernungen,
Wit awei Licheern Mk einem Lichte,

Bei pem BVerfudhe No. 1. 3696,64 — 1883,560
Mo. 2. 2916, — 1489,90
No.3. 2¢981,16 — 1576,09
MNo. 4. 3410,56 — 1780,84

4) 13004, 36 —4)6736,45
IMittel 3ay1,09 und 1682,61

weldyes tieder beinabe ift wie 2 ju 1.

Sn NOFfiche diefer BVerfudhe findet man, daf
ware der Widerftand der $uft gegen bas Sidyt, ober
die Verminderung des $ichts wegen der unvolfonimnen
Durchfid)tigleit dev tuft, innerhalb den Grangen unbe-
trachtlicher Abftande mevtlich, unter denen die Sichter
von dem Photometer aufgeftellt wirden, fo mifte in
diefern Falle die Enefernung dev jwei vereinigten Sich-
tev ju Dem Abftande eines eingelen verfelben in eis
nem geringern Weehaleniffe fein als der Duadratwur=
gel von 2 gur Quadratourzel von 1. Denn wenn die

D4 Didh
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Didytigleit eines Sicdhes, welches von einem feuchtenden

Kovper ausgebe, in einem Raume frei von allem Iis
derftande, in dem Werbalniffe der Duadrate der Enea
fernungen vermindevt rourde, fo mifite es nothwendig
in einem nod) bobern Werbaltniffe vermindert werden,
wenn das icht durd) ein widerftebendes Mebium gebe,
oder durch irgend eines, welches niche wollfommen
durchficheig ift; won dem Unterfchicde diefer Werhalts
niffe, namlid) demjenigen ber Quabrate der Abftande,
und bemjenigen andern bobern Werhaltniffe, wie es
nach dem Werfuche gefunden witd, bdirfte denn ber
Widerffand des Medium bevicheiget werden. Dics
fes Dabe ic) mir febr viele Muibe gegeben, in Nuffidye
ver $uft gu thun, allein es ift miv in diefen Bemibuns
gen nid)t gelungen, weil die, Durchfichtigkeit der
Suft fo groff war,” daff die BVerminderung, mwelcde
bas Siche erleidet, wabrend: dem s durd) einige
Solle gebr, ober felbft durch vevfchiedene Fuf, niche
metElid) witd,

Nachdem ich durd) wiederhohlte Verfuche gefunz
den, daf Das Lid)t einer Sampe, weldye geborig gepuzt
worden, vorguglidy gleichformiger ift, als dasjenige
cines Wadysliches, deffen Todhe, fo tie es beftdndig
langer mwitd, bdas Sicht aufevordentlich faEfelnd
madyt, fo nabni ich Dei diefen BVerfudyen Sampen (tate
ber Sidyter, und macdhte bdergleichen andre Werdna
derungen in der Art, fie ju bebandeln, al3 id) es
fie fchiflich fand, um gu einer Enedeffung des Wis
Devfiandes der fuft gegen das ficht ju gelangen, wenn
e3 miglich wave, diefen Widerftand innerhalb den
beftimmeen @rangen meiner  Vorvichtung  merklich
3u machen,

Nafs
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Nadyden ic) mich mit ywei Sampen verfehen, die eine
von Argand, die idy fo einvichtete, daf fie mit dem
groften moglichen Gilange=Dbrannte; die andre eine
Eleine gemeine Sampe mit einem cinfachen, runden
und fdwachen Todyte, die, da fie mit einer fehr hels
fen, gleichformigen Flamme und obne merklidyen
Naudh brannte, blos ohngefabr den % Theil fo viel
Sidyt gab, als die Argandfche fampe; nad)ydem Diefe
$ampen gegen einanber 1ber vor das Feld des Photos
meters geftellt morden, fand man ibe Sicht gleich, wenn
tas fdhwadhere in einer Entfernung von 20 Soll von
vem  Mictelpunfte Ddiefes Felbes geftellt war, bdas
grofere Dingegen in einer Enefernung von ror Joll
fland, 3 folgerte nunmebro, daf wean das fhwds
dyeve Sidye bis gu cinem Abftande von 40 Soll wegges
vift mworden rare, es nothwendig fein mwirde, um die
Gleichformigfeit des Siches oder diejenige der Schatten
in Dem Felde des Photometers ju erbalten, dafi das
grofeve Sid)e bis gu einer Entfernung von 202 Joll ges
fest werben mufite; 0.i., wenn die Wermindering
bes dichts, mweldhe von der unvolffommunen Durthficha
tigbeit dev {uft entfpringe, nidhe innerhalb den Grans
gen diefes Abftandes merfbar wevden follte.  Allein
wenn man im Gegentheil .nady riederhobiten BVerfirs
chen finden follte, daf das Gleichgemiche wieder Herges
ftelle wave, wenn das ftdrfere Siche fie in einer Enefera
nung von weniger als 202 Jollen erveidyt Hatte, fo
diefte id) daraus fehliefen, Ddaf eine folche Witkung
fidher er unvollfommnen Durdyfichtigfeic dev Suft zus
gefchrieben werden diife: denn obnevad)tet, dafy bas
Siche der fhwadyern Sampe in der Folge forwohl vermins,
dert terden mwirde, als dasjenige der fidvfern, fo ift
doch) offenbar, daf, da alle Urfache ift angunehmen,
vaf bie LWerminderung, wie fie aud) befhaffen fei,
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tent AbFande jederseit verbaltnifmagis ‘fein miffe,
tuec) eldhen das Lt in tem Miedium gebe, da die
QBermebrung des Abftandes, ourd) weldyen das Siche
et fhwachern fampe gebe, nicht mebr afs 20 oll ift,
indef; dasjenige ber fiqrfern duvd) einen binjugefommes
nen Abftand gebt, der mebr afs 1oo Joll betvage, die
Qerminderung des $iches der fFavfern fampe, weldyes
on der unvolfommnen Durdyficeigheic des TMedium
entftebt, grofer fein muffe, afs die Lerminderung
des Sidhes dev fthwachern Sampe, weldyes von der nams
Yichen Urfache berfomme, und taf folglic) vie Wirfun-
gen einer foldyen Werminbderung in dem Berfude
fidhtbar werden mwiitden, waven fie in der That bes
crachelid).

Die folgende Tafel wird die Nefultate der Wevs
fuche eigen, welche in dev Abfidht unternommen wors
Den, dies naber ju beftimmen.

Werfude  Cntfernung des  Cutfernyng des Jroeiter A= Unters
Fletmerss Lidts. acdgern Lihts.  franddesardz fdied
fevn  Lidyits  gwifdert
pevecnef juz  dem Rez
folgedes anz  fultate
eriommenert  des Verz
Sefezaed der  fuds

Duadrate und der
der Entfers  Lheorie.
fiungen

Solle Solle Solle 3olle

Mos. § SEIE o B b HE
Bo.c. § S o EMML oz o,y
9-7: ; g;)ﬁ’:zzlli?g :(J) ?ﬁ ggﬁ 122(;',5: 201,6 + o5
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Berfude Entfetnuna ded  Entferming ded . Iweiter Ads  Unters
e flemern Lides,  gudBern Lihts. ftand des avdz  fhied
igeen Lidts  awifder
pevedhiet auz  demRes
folge des anz  fultate
genommerterr  des ‘gzv:
1

Giefeaes  der  fuch
Duadrate und dre
der Entfers Theorie,
nunget.

Solfe Solle Solle Sole
Eeff. AbF. so  Eeft. ABR. o5, 5
<. 10. 3m. UbF. 100 S, AbE. 192,29t + 1,2

Crfr. HbfF, so  Eeft. ABF. o5, 1 =
sm‘”‘% 3. WbE. 100 I, Abf. ?9’1,2 909 e

Eefr. Wb, 5o Eeff. UBE, 96
920.12.% S, b, 100 V. Abf. 1992,4 19 + o4

Bei Den vier leztern BVevfuchen wutde, anfiate der
fleinen oben befdyriebenen Sampe, cine gemeine Yra
gandfche tampe gebraudye, deven Todye blos fo weit
bevausgesogen mwurde, daf fie! obngefahe den vierten
Zbeil fo viel Liche gab, als die andre Argandfhe Sampe,
die mit dem groften Glange brannte, und gegemiber .
aufgefielle war.

Damit nun bei Beurtheilung der Gleichfdrmig:
feit der Schatten meine Seele gang  unbefangen
von meinen Eewartungen wave, oder irgend von Meis
nungen, die ich miv vorber in Rifficht des wabrfdeins
lidyen Erfolgs Der verfchicdenen Berfuche gebilvet, gab
idh, fo wie i) mein Auge immerfore auf das Feld des
Photometers gerichtet Datte, und das $icht, deffen u=
geboviger Sdhatten ju einer gleichformigen Dicheigs
feit mic dem Normalfdhateen gebracht werden follfe,
tifs und vormodrts bewegen lief, mweldyes vermiteelft
einer Kurbel gefhah, die ich beftandig in meiner Hand
batte, einem Beigebiilfen Nachriche, fobald als die
Sdjatten miv vollfommen gleid) ju fein fdhienen, u
beobaghten, und den Abftand bdev Sampe oder S

$ichts
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Sidhts ftillfchreigend aufzugeichnen, fo daf ic) dlefen
Abftand felbft nicht wufce, bis der BVerfud) beendiget
worden, und bis e3 gu fpac war, einen Werfud) su
madpen, ivgend angenommene Sebler meiner AYugen
nad) meinen SOinfdyen ober nac) meinen Ermartungen
3u vetbeffern, ware id) ja fhwadh genug gewefen, einen
SBunfch bei einer Sade diefer Ave ju thun,  Jeh weifs
niche, ob irgend eine Worliebe, die ich in Ruffiche ivs
gend einer gunfiigen ¥heorie gehabe haben dirte, im
Stande gewefen wave, fo fiarf auf meine Seele zu
witfen, und auf meine Sinne, daf miv {hwary und
weiff anbders vorgefommen, als es in der TLbat ift;
allein dies weif idy, Daf ich febr evfreut war, Mittel aufs
gufinden, diefe BVerfuchung ju vermeiven.

MWas nun_ aber die vorbergebenden BVerfuche be-
tuife, fo seigen die Refultate derfelben, fo mweit als fie
Mittel vev{chaffen,  den Wiberftand der fuft gegen
Das Siche gu bevidytigen, "eben Feinen AWBiberftand ans
bingegen durfte beinabe won einigen derfelben gefols
gert werden, daf die Dichtigheic des Lidyts, fo wie es
von einem lendytenden Kérper ausgehe, in der Sufe
in einem gevingern Berbaleniffe vermindert witd, als
Dagjenige Der Duabdrate der Enefernungen iff; al=
Tein da eine foldhe Jolgerung eine offenbave Thovheie
fein toiirde, namlich, ©daf wabrend bdem fich das
Siche in Dev Suft bemwegte, oeffen abfolute Hrofe,
anftate vermindert zu werben, wirflid) zu “wadhfen
anfangt, fo Fann Diefe Solgerung auf feine Ave
ftate finden.

Aufer den bereits ermdibnten Werfuchen untera
nabm idy eine grofe Menge andere, die diefen dhnlich
waren, und in de namlichen Abficht gefhaben ; allein

fa
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da ibre Nefultate fammilich beinabe dHie namlidhen roa-
ven, fo Dabe id) es der SMibe niche wereh gebalten,
meinen Brief ju verldngern , und eine befondre Heva
eryablung decfeiben beizufigen.  Uebethaupt famen
fie alle Davin ubevein, um ju zeigen, daf der Witer-
ftand e uft gegen bas Sicht gu unbetvadytlich fof, um
merfbar u rerden; und daf bas angenommene Gefe
der Verminderung der Dichrigleit des Sidhes vollfoma
men vid)tig fei.

Daf die Durchfidytigeit der Suft in ibrem veinfien
Buftande febr grof fei, ift sufolge febr beerdchelicher
Enefernungen offenbar, unter denen Gegenftande, mnd
felbft folche, die nur febr fhwad) ecleudytet find, ficht=
bav werben; aud) mwunderte id) mid) Feineswegs, baf
veffen Mangel an Durchfidtigleit in dem Eleinen Abs
ftande nicht mevfbar gemad)e werden Fonnte, worauf
meine Berfudhe fich nothrendiger Weife begringtens
inbeffen  glaube id) dod), daB IMiteel qufgefunden
werden  fonnen, um ibren Widerftand gegen das:
giche fichtbar, und diefen Widerftand felbft bis su
cinem gewiffen Grade dev Genauigfeit mefbar zu
macen,

Cine genaue Beftimmung der relativen Diditiga
feiten ©Des Sichts der Sonne oder bes Monds unter
verfchiedenen Hoben viber Dem Horizone, oder von dem
Gipfel und dem Fufe eines boben @ebirges bei febe
beiterm Wetter, witrde wabefcheinlich ju einer Enepef=
fung von bem rabren Berrage des Widerftandes der
$uft gegen das &idye fiibren, :

Von
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Won dem Verlufie des Sidyes bel deffen
Durdygange durd) Platten von vers
fchiedener Art von Glafe.

PBei diefenn Werfuchen verfubr i) auf folgende
Aet,  Nachven idymich mic gei gleichen Argandfchen
$ampen A und B verfeben, die gebovig gepujt wovden,
und febr Helle und vein brannten, wurben fie gegen eints
anbder tiber vor das Photometer geffelle, jede in ciner
Entfernung von 100 30l vou dem Felde des Jnfiru-
ments, unb das $ic)t von B rourde dabin gebradt, Dap
¢5:von einevled Dicheigteic wie oasjenige von A mar,
ober bis die Sdhatten von einerlei Dichtigkeit waren,
weld)es paourchy gefchabe, daf Der Tod)t der fampeB
verlangere oder” verfurset murde, fo wie der Jall es
nothig machte,  Dachdem ies gefcheben, und nuns
mebr die groei fampen genau mic einevlei Grade won
Glange brannfen, fo wurde ein Stk feines, Helles
durdyfichtiges, vollfommen polivees Glas, vergleichen
man fich insgemein gu Berfertigung  der ©piegel bes
dient, von 6 Soll im Duabdrat, und fenfreche auf ein
Geftelle in einen fleinen Nahmen geffellt, wvor die
$ampe B upter einer Enfernung von obngefabr wvier
Suf davén, und in einev folden-fage gefest, daf das
Siche baven gendehiget ward, fenfred)t mitten duvd)
a1 geben, um auf das Feld des Photomerers ju fala
fen, Die Folge davon wav, daf ba das Licht dev
Sampe B in feinem Durdygange durch 0gs ®las vers
mindert und gefthwadye murde, die Beleudytungen dee
Sdatten in vem Felde des Photometers nidht [anger
gleichfdrmig waren. Der Scharten, welcher gur fampe
A geborte, mward jest wermoge Des ichts von der Lams
pe B mweniger evleuchtet, als ter Sdatten, weldyer
. e 3ur
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fampe B geborte, von dem unverminderten Sichee dew
Sompe A erleuchtet ward,

Um genau der abren Befrag diefer BVerminpes
rung des Lid)ts von der Sampe B ju Defiintmen, (wel=
dyes der Hauptgegenfiand ves Verfudys mar) war
nichts mebr evforderiid), als diefe fampe dem Photo=
meter ndber ju bringen, bis deffen Licht, fo wie es
durd) das Glas gienge, mit bem gevaden Sichte der
Sampe A gleich wave; ober mit anbdern Worten , big
vie Gleidyformigteit der Sdyatten mwieder Hergeftellt
ware; dies gefthabe denn aud) wirflich, als die
tampe B von 100 ol auf eine Entfernung von
go,3 oll von pem Felbe des Photomeiers gebrad)e
worden wav,

Da nun gegeige worben iff, daf die Didhtigkei-
fen ber {icdhter find mie die Quadrate ihrer Entfernuns
gent von dem Felve des Pbotometers, fo ift offenbar,
wenn die Erleuchtungen an diefem Felve gleid) find,
daf bas it dev Sampe B bei diefem Werfudye in' feis
nem Durchgange duveh das Seif Glas in dem BVera

D ) 2
Dateniffe 100 gu 90,2, ober wie 1 ju 3136 wvermins
pert ward, fo daf nidyt mebr, als, 2136 Theile des
Sichts, weldye gegen das Glas fielen, ibren Weg das
purch fauden, die anbern, 1864 Ibeile wurden ere
{tveut und giengen peclobren, e

Um mid) felbft ju verfichern, baf bie Sanpen
noch fortfubren, tie namlide vefative Menge von
Sidye gu geben, wie ju Anfange ves Verfudhs, nabm
ic) jest das Seif Gilas weg, und fand, dafi die Gileide
formigteit dev Schatten wieder Hergeftells ward, wenn

die
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die fampe B in ihre vorige Stelle fanm, namlic) roo
Soll von dem Feloe des Photonteters,

Diefen Verfud) wiederhobite id) nicht weniger als
sebnmal, und fand den Werluft des ichts in feinem
Durchgange durd) diefes Stk Glas aus einens Mictel

aller Werfuche, daf er 1973 Lheile der ganzen IMenge

. berrug, die davauf fiel; die Werdnderungen und Abwei-

chungen in den MRefultaten der verfchiebenen Berfuche

betrugen von 1720 bis 2108.

n vier Verfudhen mit einem andern-Stiffe von
ber namlidhen Are von Glas war der Werluft des Lidyes,
1836; ,17323 ,2056 und, 1853; das Mittel 1869,

. Ul8 die ywei Stiiffen diefes Glafes vor die fampe
B gu gleidyer Seit gefest wurden, allein obne einander
3u bevibren, und man ligf das Siche durd) fie beide jus
gleid) geben, fo war der Verluft des $iches in vier vers
{chiedenen BVerfuchen, 3089 ; ,32595 ,3209und,3180;
Das Mittel, 3184.

Mie einem andern Seif Glas von det namliden
Ave, allein etwas {dhyroacher, war der mittlere Verluft
Des Siches in viev Berfudhen, 1813.

Mt einem febr fchrwachen, veinen, Bellen, weifen
oder ungefarbren Fenfter{dheibenglafe, Das nidye gefchlif=
fen tar, wav dev Werluft ves Liches bey viev Werfuchen
,13345 ,1218; ,1213 und ,1297; das Mittel, 1303,
Als der BVerfud) mit dem namlidhen Seick Glas gemade
wurde, nadydem es efrwas weniges angelaufen wac, {o
toar der Werluft des Sidyes mebr als doppelt fo ftavk.

Diefer Apparat duifte febe nusbar von Optifern
angemendet werden, um den Grad der Durdhfichtigheit
Des Glafes zu beftimmen, weldyes fie anwenden rwollen,

um
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um foldyergeffalt eine geborige Auswabl diefes midhtigen
Auciels bey abnlichen Bearbeitungen ju treffen.

Bei Unflellung diefer Werfuche Fann ein grofier
Zheif bev Mitbe febr gut gefpavet werden, denn es ift
eben niche evforderlic), vaf man die beiden Sanmipen A
und B nothwendig dabin ju bringen bat, 0af fie mie
eineclei Girade von Glang brennen; afles was nothmena
vig evforderfich ift, ift, Daff man die Sdatten dabin
gu bringen fud)t, Daf fie von einevlei Didyrigheit mit
und obne dem Glafe find, und def man die Cntfer=
nung der tampe B in jedem Falle bemerfe, (die Sampe
A bleibe wabrend dem unbeweglich an ihrem Orte;)
venn Die relative enge des verlobrnen Sichts wird
jebevjeit genau vermoge dem Berhaleniffe der Duabdrate
diefer Diftangen gegeigt, wie auch der relative Glang
befchaffen fein diirfre, momit die swei Sampen brennen,
Der Lerfuch ift aber um fo mebr auffallend, unbd die
Solgevungen, die davaus gezogen werden, um fo eits
leud)tender, wenn man die fampen mit gleidyem Glange
brennen [afie; auferdem iff jedoch) diefe Gleichformigteit
von Eeinem wefentlidyen Lortheile,

Bon dem BVerlufte des Siches bei feiner Re:
fleEcion von der Oberfladye eines fla-
den Spiegelglafes,

Bei diefen Verfudhen war das BVerfahren demijes
nigen febr abnlich, wie bei den evwabnren. - Die fame
pen A und B, weldhe ‘mit einev hellen, lichten unp fiils
len Slamme brannten, wurden vor das Feld des Pho-
tometers gefiellt, und die eine Devfelben erbielt eine
Dewegung vov="und rufwares, bis die @'rleud)tun%en

: er
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ver Schatten in dem Felve bes Snfirurments genan gleidys
formig gefunben rourden,  A(s fodann dev Abftand dee
sampe B aufgejeichnet worden mwav, fo rourde Diefe
Sampe jucuf gejest, und ein Spiegel an deven Stelle
aufgerichtet, jedod) naber dem Felde des Photomesers,
b die Sampe wurde fo geftellt, daf ibre Strablen, fo
wie fie auf den Mittelpunte des Spiegels fielen, gegen
das Feld des Photometers veflefeive wurden, wo, in
dem man die tampe naber um Spiegel brachte, oder
fiie meiter davon entfernte, Die Ereleudytung des Jeloes
vermoge diefer vefleftivten Strablen nunmebr dabin ges
bracht wurde, daf fie mit der Erleudytung der Novs
mallampe gleidh) waven, wovauf denn die Cnifernung
oer Sampe von dem Mictelpunfre des Spiegels, und
pie Cnefernung von bier bis gum Mittelpunfte des Gel=
tes forgfaltig gemeffen und aufgegeidhnet wurde, Diefe
gwei Entfernungen jufammen addivt gaben bie wahre
@ntfernung, durch weldye die Strablen giengen, um
aum Jelde des Photometers ju gelangen.

Da nun Hier jederseit ein Werluft des $ichts bei
ber Nefleftion frace findet, fo ift offenbar, daf die ve-
fleftivten Stvablen gu dem Felde des Photometers ge=
{dhmache fommen muffen, und daf, um diefes Feld ver
mittel(t diefer vefleftivten Strablen fo frark su evleuc)s
ten, als es vermige dev geraden Strablen der namlidyent
Sampe evfeudtet wurde, mufite die Lampe dem Jelve
niber gebracd)t merden.  ©leid)falls’ fiebt man gufolge
pem, was beveits erwabnet worden ft, dafi das Wera
Balenif der Duadrate diefer Enefernungen der fampe,
wenn ihre Strablen gerade vor fich bin geben, und
wenn fie anfangen, nachdem fie vefleftive roorden find,
gefunben mwerben, um das Feld des Photometers
gleichformig gu evleudyten, ein genaues IMaff ves
Werlufts des Lidhes bei vev NReflefrion fein werde.
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Solgende Tafel wird die Refultate von fiinf Wera
fuchen mit einem fdhwadyen, - aber gang vortreflichen
glafernen Gpiegel zeigen, weldyer von Herrn HNaniga
ven ift gemadhe worden.  Diefen Spicgel, welcher ei=
nen Thell eines optifdhen Jnftruments ausmadye, liefi ich
in_fonbon obngefabr feit swolf Jabren machen; er iff
7 3oll Tang, und § % olf breit, und ich halte ibn als einen
fo vollEommnen ©piegel, als irgend ein Glasfpiegel von
Diefer Grofe ift verfertiget worden,

Uim diefe BVergleidhung der Refultate der Berfudhe
su erleidhtern, rourde bie tampe B ju Anfange eines
jeden Werfuchs (renn die Dichrigleie ibrer geraden
©rrablen mit der Dichtigteit der Normallampe verglis
chen wurde) in der Entfernung von 100 Joll gefest,
und die ormallampe wurde gelegentlich gefiellt, um
die Gleichformigteit der Schatten ju evbalten.

WBerfude TWinfel ded  Cutfernung  Cntfernung TMafhre Gnt: Verluf
fub Sinfausg, deg Mitrelz  der Lampe  fernung der . Lichtd
- punfts  deg pom itz Lampe, odek bei  ded
Sptege(s telpunfte fangedevre: Reflefs
bom MNittelz des Spies fettitten tion.

%\elll;)tée Deg  gels. Strahletr.
Soile. olle, Fole, Theiles
1, 60° 40 40,8 80,8 ,3473

2. 85° —_ 41, 81, ,3439
3. 45° — 4%, 5 81,5 ,3358
44 60° — 39,5 79,5 ,3680
5 ~wmo. — 49,5 89,5 ,3520

Das Mittel aus diefen fiinf Verfuchen giebe filr
en Werluft des Sichts ,3494 5 und davaus fiebe man,
taf mebr als dev dritre TOeil des tiches, weldyes auf
ven beften Glasfpiegel fallt, der nur gefunben werden
Eann, Dei der Reflekrion verlobren gebe,

RE Dee
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Do BVerfuft mit Spiegeln von gleidhgiltiger Be
fchaffenbeit iff nod) becrachtlicher. Vel einem febe
fihledten gewdhnlichen Spiegel fdhien der Berluft bei
einem Berfuche 4816 Tbeile u fein; und bei einem
anbern Spiegel war ev 4548 Theile in dem einen,
und 4430 in einem andern Werfude. Sy wirde ges
wif einen Berfud) angeftelle Daben, Den Werluft ves
Sicyes bei defien Refleftion von der Oberflache eines flas
chen Metallfpiegels ju Beftimmen, alfein idh Hatce Feis
nen folchen Spiegel bei der Hand. ‘

Doy Uncerfehied der Winkel des Cinfalls an der
Oberflache des Spiegels innerhalb den erwahnten Grans
gen, namfic) von 45° big 85° fehien niche in irgend eis
nem meeflichen @rade die Mefultate der Wevfuche gu
ftoven,  Aud) fand ich nach meinem WVerfuche, daf die
ourch den Unterfchied der TWinfel erzeugte Wirfung,
unter denen bas tiche gegen eine Platte von durchfich
tigem Glafe geworfen wird, wodurd) es gebt, innerhald
pen Grangen von 40° oder 50° von der fenfrechten dinie,
nut febr geringe iffs

Bon der relativen Menge bes verbraudy
ten Oels und des erhaltenen id)es vers
mége einer Argandfcdhen fampe, und
einer fampevon gewdbhnlidherBDau=
avt wmit einem Bandtocdhte

Der Glang der Argandfdhen fampe Hat niche nue
feines gleichen niche, fondern die Cefindung iff aud in
tem hodyften Grade finnveich, und das Jnftrument ju
vielen Ubfichten febr nuzbar; allein um nber ibren wah-
ven Wereh als ¢in Sfluminator gn urebeilen , war s
erforderlic) ju wiffen, o fie in Werbaleniff des vevs
braudyten Oels mebr fidhe giebe als eine andre Sampe,
Diefen Punke beftimmee ich auf folgende Ave: p

()]
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Nachden idh eine Argandfche Sampe, die’ geborig
gepuzt war, und mit ihrem grofiten Glange branne,
vor mein Photometer, und ibr gegeniiber eine febr gute
gebrauchliche Sampe mit einem Bandtodyte ohngefabe
einen Roll breit geftellt Hatte, weldhe gleid)falis mit einer
Belfen und lidyten Flamme branne, und obne Daf der
gevingfte Anfcyein von Rauch ju feben war, fo fand id),
vafi die Dichtigteiten des diches von den groei tampen ges
gen einanber roaven, mwie 17956 ju go63; ivenn die
Didytigteiten der Schatten gleidh) mwaren, als die Ars
gandfche tampe in einer Entfernung von 134 Joll {tand,
fo ward die gewsbnlidye fampe in einer Enefernung von
95,2 Boll von dem Felbe des Photometers gefezt.

Beive Sampen wurben febr genau gewogen, nachs
dem (ie angeguindet worden, und id) lief fie (obnefie von
ibren Stellen vor dem Photometer gu verviifben) mit
vem namfidien Glange genau 30 Minuten brennens
nadydem fie ausgeldfche und mwieder gewogen worden,
fand ic), baf der Werluft des Ocls bei der Argandfthen
Sampe 2% , und bei der gemdbnlichen fampe 375
eines Vaverfchen Plundes Detrug.

Da nun die Menge des Siches von der Avgandfchen
Sampe bei diefem Werfudye jur Menge des Sid)s von
der gebraudhlichen fampe ift wie 17956 ju yo63, ober
tie 187 u 106, wabrend dem die Menge des verbraud)s
ten Dels bei evfferer ju derjenigen bei der legtern blos in
einem Verhaieniffe wie 253 ju 163, ober wie 155 ju
100 fiebe, fo ift offenbar, baf bie Menge des tid)s,
wag vermége der Werbrennung einer gegebenen Menge
Oels in einer Avgandfchen fampe erzeuge wird, groper
ift, als diejenige, weldye durd) das Werbrennen der
namlidyen Menge in einer gerodhnlichen fampe evzeugt
wird , in dem Werhaltniffe von 187 ju 155, oder wie
100 3u 85 ift. ‘

X3 Das
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Das Eefparen des Oels alfo, mweldhes von dem
Gebraudye einer Avgandfhen fampe anftace einer ges
wobhulichen fampe gu Hevvorbringung des tiches entfiehe,
ift offenbar; und es {dheint nady diefem Werfudhe, daf
iefes Cufparen nid)t weniger als 15 pro Eent befragen
fann,  Sn-wie meit der Wortheil diefes Eefparens unter
gewiffen Umftanden vermoge Unbequemlidyteiten, welche
die Anwendung diefer verbefferten fampe verbindern
fonnen, aufier Gleid)gemicdc gefest werben fann, will
id) bier nidye bebaupten ju beftinumen.

Bon der velativen Menge des fidyes vera
moge einer Avgandfdhen fampe, und
eines gewobulidyen Wadyslidytes,

Schy babe cine betrachtliche Anzabl von Berfudyen
angeftellt, um diefen Punte su beftimmen, deven allge-
meines Refultat ift, daf eine geroddnlidye Argandiche
Sampe, die mit ibrev eigenen Helligbeic brenne, ohnges
fabr fo viel Siche giebt, als neun gute Wachslidyeer; al-
Tein die Grofe und bdie Eigenfeheften foldher Licheer find
{o verfchieden, und das von einerfei Sichte erzeugte Siche
ift fo fchwantend, daf s febr fdywer iff, mit ivgend
einer Ave von Gemwifheit ju beftimmen, weldyes ein ge=
wobnlidyes IBachsliche ift, und wie viel Sid)e- es eigent=
lich geben mufi. €inmal fandid), daf meine Argandfche
fampe, wenn fie mit ibrem grofifen Glange brannte,
oolfmal fo viel Siche gab, als ein gutes MWachslid)e,
2 eines Jolls im Durcd)mefjer, aber niemals mebr.

BVon den Sdhwanfungen des Lidhes von
Wadslidtern,

Um ju beftimmen, was die gewobnlichen Wbweis
chungen in der Menge des $id)ts, wie e3 von einem ges
meis
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metnen Wachslichte evbalten rivd, befragen burften;
nabm id) ein foldes Siche, sunbete es an, fejte e vor
as Photometer, und einer Argandfehen tampe gegens
fiber, weldye mit einer feby fieten Flamme brannte; in=
pem ich nunmebr die Didhtigleit des ticys maff, wels
ches das Wadhslicht von Seit ju eit wabrend tem Seit=
raume einer Stunde gab, indef das idyt, fo oft als es
evfordetlid) mar, gepust wurde, fo fand id), daf es eine
Abroeichung von 100 bis ohngefabe 6o eclict.  Das
$iche eines Wadhslidyts von gevingerer Eigenfehaft faud
id) noch) ungleichfovmiger, indeffen war dies nuv eine
febr gevinge Kleinigfeit, wenn es mit den Ungleidyfor=
migEeiten eines Talglichts verglichen mwurde,

@in gerdhnliches Talgliche von gevingern Gehalte
gab, wenn es eben gepugt ward, und mit feinem grofs
ten ®lange brannte, ein Sicht von 100; innerhalb.r 1 Mia
nuten war es nur noch 39; nad) 8 Minuten Datce €8

“ noch mebr verlobren, und fein ichs war auf 23 guriifs

gefest worden: und in 10 Minuten noc) mebr, oder viels
mebt in 29 Minuten, nachdem es julese war geput
worden, wat fein fiche nue nod) 16. Jiac)dem es nachs
Dev wieber gepust worden, evholte es fid) bis au {einem
vorigen Glange 100,

Bon den velativen Cigenfdhaften des Bie
nenwadfes, Talgs, Dlivendls, Rubfenols
und teinols, bergleidhen ju Crjengung
ves $iches angemendet wird,

Um die velativen Eigenfchaften des Bienenwads
fes und des Olivendls ju beridhtigen, weldyes ju Erzeus
qung des Sichts angervenbet witd, verfubr id) auf fol=
gende Avt: Nachdem id) mich mit einem Sifte eines
Wadslichts von der beften Cigenfchaft, 68 eines Foll3
im Durdymeffer, und obngefdlhr viev Joll lang, und

34 mit
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mit eifter fampe mic fiinf [hvachen Todheen verfehen,
bie ich nad) Berfudyen gefunden, daf fie einerlei Menge
Siche, wie dag Wadysliche gab, wog ich febr genan vas
Wad)sliche, und fillte die fampe mic Del, worauf id)
fie in gleidhen Enefernungen (40 Boll) vor das Feld
des Photometers fegte, und gunbdete fie beide ju gleicher
eit an 3 nachoem id) fie nunmehro mit genau einerlet
Gsrade von Helle eine volle Stunte lang hatte brennen
laffen, fo [5{chee ic fie beide aus, und wog fie jum
geitenmale, wo id) dann fand, daf 100 Theile Wadhs,
und 129 Theile Oel vergedre worden waren,

Man fieht bicvaus, daf der BVerbrauch ves Bies
nenwachfes jum Verbraudhe des Dlivendls bei Erjeus
gung vou einerfei Menge Liche ift wie 100 ju 129,

*Bei diefern Berfudye nurde Fein UmfFand vernache
lafiget, weldyer dabin abjiclen Enonte, aus bem NRefuls
tate Jolgerungen berguleiten,  SMan trug Sorge, das
Wachslihe febr ofters mit einer ftharfen Wachs(dheere
3u puggen, vamit es beffandig mit einerlei Grade von
Glang branntes und das Lidhe der fampe ward wabrend
Der gangen Beit mit dem Sichte von dem Wadpslichte
genau gleidhformig unterbalten, weldjes dadurdy ges
fcheben fonnte, daf man gelegentlich mebr oder weni=
ger eins oder mereve von den finf gleichen Todyten Deta
augzog.  Oiefe Todite, welche in einer gevaden finie
fentrecht mit der Sinie, gejogen von dem mittlern Fodyte
guv Iitte Yes Felves des Photometers, geftell waren,
betrugent oftugefabr jeder den jebuten Theil eines Jolls
im Durchmeffer, und flanden um bden vieveen Eheil eia
fies Solls won elnander, und als fie angeslinbet wotbden,
vereinigten fich ibre Flammen in eine breire, fdywache
und febe helle weife Glamme, obue bem gevingfien An=
{dyeine von Raudy,

Um
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Um ben telativen Werbraudy des Olivendsls und
des Fuibfendls ju Crjeugung ves fidyts juwiffen, bea
diente id) mid) gweier Sampen, die dev oben befhriebe-
nen abnlich waren; da der Berfuch mit aller moglichen
©orgiale angeftelle wurde, fchien der Verbraud) des
Olivendls gu demjenigen des Riibfendls bei Ergeugung
von einerfei Menge Siche, wie 129 it 125,

Utz der Werfudy nachher nocdymals mit Olivendl
und mit febr veinem Seindl yiederholt wurde, fo ftand
der Werbraud) des Olivendls ju demjenigen tes Seindls
in pem Berbaltniffe wie 129 ju 120,

Der BVerfuch mie Olivenst und mit einem Talga
lichte ourde goeimal gemacht; einmal wo das Sicht durdh
ofteves Puggen’ dabhin gebracht wurde, daf es beftdndig
mit der grofiten Helle fortbrannte, und einmal, als man
es die gange Jeit uber mit einem {ehr diiftern tichte forts
brennen fief, wo es niche gepust mard , und wo denn
die NRefulrate diefer Werfudhe febr merfiirdig waven.

Wenn das Sicht mit einer bellen lichten Flamme
brannte, fo war der BVerbraud) des Oltvendls jum Vers
braud) des Talgs wie 129 ju 10o1; allein wenn das
$iche duftern brannte, fo mwar der Werbraud) des Olis
vendls gum WVerbrauche des Talgs wie 126 ju 229, €3
{chien daber vermoge diefes legtern Werfuchs, daf das
Zalg, anftate bei deffen Berbrennen eben fo gue siche ju
ergeugen als Blenenwachs, als es ju fein {dhien, wenn
vas Hd)t immerfore gebovig gepust wurde, jest, wenn
man Das fiche duffern fortbrennen lief, bei weiten ges
tinger war als Oel,

Allein dies ift nicht alles; nod) fonderbaver und
auffallender ift, daf das namliche &id)t, wenn es mit
einem {angen Tochte und einem diftern Sichte brannte,
witflic) mebr alg vergebree, als wenn, fo wie s ges
borig gepust wurde, es mit einer bellen licheen Flamme
brannte, und beinabe dreimal o viel &idye gabi

: S 5 , Um
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Um im Stande ju fein von der relativen Menge
ves Sidhts su urtheilen, weldyes vermdge ves fid)ts in
pen gmei BVerfuchen wirklich) exhalten rwurde, witd es
bineichend fein ju wiffen, daf um diefes Siche im Felve
pes Photometers gleidyformig su erhalten’, beim erftern
Berfuche dev BVerbrauc) von 141 Theifen, beim leg-
¢ern aber Ol0s ein Werbraud) von 64 Theilen Olivendls
erfordectich war.- - Allein bei dem erftern Berfuche was
ven 110 beile, und beim lejrern 114 Theile Talg
nothoendig.  Diefer TDeile waren §192 Iheile eines
Baperfchen Plundes:

Sufolge ber Refultate aller vorhergehenden Wer=
fuche fieht man, Dafi ver velative Veibraud) dev erwabns
¢en brennbaven Subftangen gu Crjeugung des diches fols
genber ift:

Gfeiche Theile
Deg Gemid)ts.

NBienen-  Cin gutes Wadjelichet, gehorig
tachs. gepust etDalten, unb weldyes
mit einev Dellen lidyten Slamme
brannte = s 100
Ralg.  Ein gutes Talglicht, geborig ge-
pugt etbalten, und Dei Deller
Slamme - s
Das namliche Talglicht, wenn es
wegen Mangel des Pugjens dils v
ftev brannte 2 220
Olivendl, Sy einer Avgandfchen dampe 110
Sn einer gerwobulichen fampe mi€
ciner veinen bellen Flamme obne

101

Raudh s P 129
Ritbfensl, Auf gleiche Are 2 125
Seinol. Auf die ndmliche Art ] 120

@s wirbe miv fehr lieb geroefen fein, wenn idh

pen Berfud) mit Wallfifchdl batte machen Fonnen, allein
o3
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e war in bet Gegend, mo id) wobne, Feines 3 ev=
Dalten.

Nady der vorbergebenden Tafel, unbd den jedess
maligen Preifen der davin erwabnten Artifel ESnnen
Die velativen Preife des vermoge diefer verfchiedenen Ma-
sevialien erbaltenen $iches febr leiche Devechnet werden.

Das iyt von cinem Wadyslidyte 3. B.  Foftet
neunmal mebr ju Munid), als das namlidye Siche, wie
e8 in gleidyer Stavfe von Rubfend! in einer Argandfchen
$ampe erbalten wird.

Bon der Durchficheigleic der Flamme.

Um die Durchfichtigteie der Flamme, ober Has
Maf ves Widerftanves ju fennen, welder fich dem
Durd)gange des fremdartigen Siches durc) diefelbe mie-
berfest, fiellte ich vovr das Photometer, der Normals
lampe gegemiber, gwei geborig gepujte brennende
OWadyslichter; als ich fie guweilen feitmares derfelben,
gumweilen in gevader Sinie binter einanber, nabe an ein-
ander fejte, fo fand id), daf wenn ibre Enefernungen
von bem Felde des Photometers einerlei waren, bdie
Didhtigeit der Beleudytung allem Anfeben nach einerlef
war, ob das Sidht Des einen durch die Flamme des ane
tern gieng ober nid)t.  Eben dies war unter einer febe
gevingen Abmweidhung der Fall, wenn ich mic) bei dem
Wevfudye dreier, und felbf vier Sichter fiate jeier
bediente.

Auch) lief i) eine Sampe mit neun vunden Tochten
verfertigen, die in einer borizontalen Sage ftanden, und
nur genau fo weit von einander, um ju verhindern, daf
ibre Slammen fich niche mie einander verbinden Fonncen.
Bei Wiederhohlung des Verfuchs mit diefer Sampe fand
id), baf das Mefultat beinabe gany das namliche war,
wie von ten Sidhtern, die Didytigteie ter Crlendytung
am Selde des Photometers war beinabe die ndmlidhe,

. ob
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0 diefe neun Sidheer fo flanben, daf fie einanber Heften,
oder ob fie burd) einander giengen, oder nidyt,

Knbdeffen fand id) nachber SNitcel, die febr grofe
Durdyfichigbeie der Flamme vermoge eines nod) einfa=
cheen BVerfudhs su beweifen.  Da id) vorausfeste, daf
bie einjige Urfadye, warum Korper durd) eine lebhafte
Flamnre niche fichebar find, fei, dafidas Sicht der Flamme
das Auge auf eine foldye Art blende, daf es filr das da-
outch evbaltene Sidye, oder was won den Gegenftanden
Dinter demfelben veflefeice witd, unmertbar witd, fo
fabe ich denn wobl, daf ein febr ftarfes Siche nicht nuv
ourd) eine fdhvache Flamme fichtbar mwerden winde,
fondern aud), (vaalle durdyfichtige Korper unfichebar find)
baf es vielleid)t verurfachen fonnte, baff die Flamme
gang verfhroande; um bdiefes ju beftimmen, nabm id)
PMittags ein angepindetes Liche, als bie Sonne magig
Delle fchien, unbd bielt es gwifhen mein Auge und die
Sonne, o id) denn fand, Daf die Flamme des iches
gang verfchwand,  Es war nidyt eben evforderlicd), um
die Slamme unfichtbar ju madyen, fie genau gwifdhen
das Auge und den Sonnenforper ju Dalten, fondern es
war ju dicfer Abficht binveichend, fie nabe gegen diefelbe
3u bringen, 1o das Siche febr fravf war: felbft in einer
$age, o das Sidht niche fo ftarf war, daf es das Yuge
fo blenbete, um das Wachslidyt und den Tocht deutlich
gu feben, toar nidyt die geringfie Flamme ju fehen, ob
fchon das Siche roabrend dem in der That vollfommen
belle brannte.

%munid),
den 1. Weers. 1793«

S bin .
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VI.
Befdhreibung einiger Verfuche uber gefarbte
Schatten,
pon

General - Sieutenant Siv Benjamin Thompfon, Graf
von Rumford. F. R. S. Sn einem Briefe an Sie
Sofeph Bants, BVart. P. R, S.

Philof. Transact, 1794. Part, I

Mein Herr,

6&: meinem legtern Schreiben, o ich im BVevfolge
nieinet Werfudye nber das Sidhe befehaftiget gewefen
bin, teaf ich auf einen befonders fchonen, welcher miv
jugleich gang neu gu fein fchien. Degievig die Did)s
tigbeit Des Siches des beitern Himmels am Tage mit
einem gewobnlichen Wachslidyce ju vergleichen, machte
i) mein Simmer finfter, und als id) das Tagesliche
von Nord durd) eine Defnung nabe oberhalb des Fens
ftevladens unter einem RWinfel von ohngefdbr 70° auf
ein Blatt febr feines weifes Papier einfallen liek,
ftellte i) ein Drennendes Wachsliche in eine. folche
$age, 0af Deffen Stvablen auf das namliche ‘})ﬂfie.r

fielen,
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fielen, und, wie ich uvcheilen fonnte, fo nabe als moglich
in der Sinie Dev Nefleftion der Strablen des Tagelid)ts
von aufen ber; alsid) einenholzernen Silinder ohngefahe
einen Balben Joll im Durchmeffer vor den Mitrelpunte
Des Papiers, und in einer Entfernung von ohngefabr
el 3ol von deffen Oberflache Diele, war ich febr
erftount ju finben, daf die zwei von dem Jilinder auf
pas Papier geworfenen Schatten, anftate gany Sdat:
fen obne Favbe ju fein, wie id) vermuthet hatte, einer
pevfelben, welcher su dem Strahle des Tageliches ges
Dovte, und durd) das Wadhslidyt evleuchtet wurde,
gelb wav; indef der andre, welcher gu dem fichte vom
SBadyslichte geborte, und folglich durd) das Himmelss
liche evleudhtec twurde, von dem fchonften Blau war,
weldyes man fid) nur vorftellen Fann,  Diefes Ynfe-
ben, welches nicht nur unerwartet, fondern auch in der
Xhat an fich felbft in em Hodhften Grade auffallend und
fdhon war, fand id) nach wiederboblten Berfuchen, und
nad) verfdyicdener Ybanderung des Werfud)s, als ich
nur gu thun im Stande war, vollfommen ausdauernd,
Daf es fhledyterding unmpoglid) ift, jwei Schatten ju
gleicher Seit von eineclei Kovperi gu evbalten, deven ei-
nee tem Strable des Tagelidhts, unbd der andre dem
$idyte von einer Sampe oder Wadpslichee entfprache, obne
Daf niche diefe Schatten gefarbe fein follten, der eine
gelb, der andre blau,

Der VWerfuch fann zu jeder Seit Hes Tages, und
beinabe an jebem Oree, und felbff von einer Pera
fon angeftellt werden , die nid)t im geringfien mit Erpe-
vimentalunterfuchungen beFannt ift. - Nichts ift weiter
3u Diefer Abfiche erfordeclich, al3 ein brennendes Sicht
in ein verfinffertes Jimmer bei Tage ju nebhmen,
und einen Senfterladen ein wenig ju ofnen, 3 B.

die
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die Halfte oder drei Wiertheile eineg Jolls; wird das
Siche auf eine Tafel ober fonft wobin gefest, oder man
gicht e3 einem Beigehulfen gu balten, und in einer
foldyert Sage, dafi die Strablen von dem Sidhte diejes
nigen von dem Zagelid)te von aufienher unter einent
DWintel von obngefahr 40° an der Oberflache eines
Blatts weifien Dapiers treffen fonnen, weldhes in der
evfordelichen $age gebaiten wird, um fie aufsunebmen,
fo wird ivgend ein feffer duntler Kovper, ein Jilinder,
oder felbft ein Finger, wenn er vor das Papier gehals
ten witd, obhngefabr in einer Enefernung won jroei oder
drei Soll, zwei Schatten auf dem Papiere entwerfen,
Den einen blau, den andern gelb.

Wenn bas fidyt bem Papiere naher gebrache wird, fo
oivd ter baue Schatten von tieferm Anfeben werden, und
ver gelbe Schatten wicd allmablich blaffer; allein witd
es teiter Davou entfernt, fo witd dev gelbe Schatten
eine tiefeve Jarbe erhalten, und der blaue Schatten
witd blaffer werden; bleibe das Sidye an einerlei Orte
ftehen, fo Eonnen die ramlidyen Abanbderungen in dev
©tavfe der Tinten der gefarben Scatten blos Dadurd)
survege gebracht werden, indem man den Jenfterladen
melhy oder weniger ofnet und fdhliefit, und dadurd) die
Culeudhtung ves Papiers durd) das did)t von aufenbher
ftacter oder fhwacher macht.  Durch dergleichen Mit-
tel fann man die gefarbeen Schatten durdh) alle Stujfen
Des Sdhattens, von den tiefften jum lidyteften und ums
getebre geben laffens wo es nidht wenig unterbaltend
ift, ©Sdyatten gu feben, die mic allem dem Glange dev
reinften und dicheeften prifmatifchen Farben ghiben, und
fodann plozlid) durch alle Abweichungen des Schattens
geben, indef {ie ubevall die vollfommenfie NReinbeit der
Linte Debalten, und fidvfer ober blaffer roevden, ur}b
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fo auch nach BVevlangen verfhwinden, und wieder yum
LVorfchein Fommen.

Sn Ruffiche dev Urfachen der Farben foldyer Schats
fen ift fein Bweifel, daf fie nicht von den verfchiedenen
Cigenfdaften des Siches entfteben follten, durd) weldyes
fie evleuchtet werden; allein auf weldye Are fie erzeugt
werden, ift miv noc) Feineswegs deutlidy genug.  Daf
per Schatten, der dem Strabl Des Lageliches jugebort,
und vermoge des gelben $id)s eines Wachsliches evleuchs
tet wird, von gelber Farbe fei, it eben nidyt zu vers
wundern; allein warum ift der Schatten, der jum idhee
bés Wadyslidhes gehore, und dev von feinem anbdern
Sichte ecleuchret wird, als offenbar von dem weifien Sid)te
ves Himmels, blau? dy glaubte anfangs, daf er von
vem Blau des Himmels encfiehen diivfte; alein da idh
fand, da das belle Tageslicht, fo wie es von dem Dache
eines Denachbarten Haufes veflefeive wurde, weldhes
von jungft gefallenem Sdnee gany weif war, die nams
liche blaue Savbe erzeugte, und fetbft wo moglid) von
einer nod) fchonern inte, fo wav id) gendthiget, von
Diefer Meinung gang-abzuftehen. :

Um mit ivgend einem Erade von Genanigleit, die
wabre Farbe des Sicyes gu beftimmen, fo wie es von eis
nem SWadyslidyte crbalten witd, fezte ich ein angezuns
Detes und geborig gepustes Wadslicht an die ‘freie Suft
su Miccage, ju einer Jeit als es erft fuvglid) gefchneiet
batte, und der Himmel gang mit weifen IWolfen bes
veft war; wo dann die Flamme des Lidyes, weit ent-
feene weif gu fein, wie es fhien, vafi fie es fei, wenn
man fie sur Nache fabe, offenbar von einer vollformmen
entfchiedenen gelben Favbe war, bdie dem TWeif fid)
gav niche nabecee,  Die Flamme einer Avgandfchen

Sampe,
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fampe,  die su_ gleicher eit an bie freie Lufe gefese
rourde, {dyien die namiiche gelbe Farbe ju haben. (s
lein Die am meiften auffallende e, die gelbe Farbe
oes Lichts ju jeigen, weldjes von den fampen und $ich=
tevn entftand, ift wenn mon fie den geraden Stral
len einer Dellen Mittagsfonne ausfest.  n diefer Sage
erfcheint die Flamme einer Argandfchen fampe, die mie
ibrem grofiten Glange brennt, in der Form eines duns
felgelben Dalbburchfichtigen Rauchs.  Bie auferor=
penclich) vein und unbegreiflic) Delle die Strablen per
©onne find, wenn fie mit dem Sichee irgend eines
unfrer Einfilidyen lluminatoren verglichen mwerden, fann
man aus dem Refuitace defes BVerfuchs finden,

Da es miv febr wabefeheinlich fhien, daf der Una
tevfchied in Der Weifle Der beiden Arten von Siche, wels
ches der Gegenftand der vorbergehenden Verfudye mar,
vie Urfache auf irgend eine Art von den werfdichenen
Savben der Schatten fein diefte, o verfichte ich es, Die
namlichen Wirtungen Hervorgubringen , wenn idh joet
Flnftlidye Sicheer von verfchiedenen Farben abei brauchte,
worin ich aud) wivklid) ghitlid) war,

Jn einem Simmer, weldyes id) vorher finfter ges
madht Datte, lief id) das fidye von gwei brennenden
Wadpslidytern auf weifes Papier unter dem erforderlis
dyen Winfel fallen, um jwei abgefonverte deutlidye
Schatten von den Jilindern su erbalten, wo ich fand,
baf diefe Schatten auf feine Ave gefarbe erfehiencn ;
allein al3. id) wor ein fdyt ein St gelbes Gilas
feste, welches fich) dee Orangefarbe mebr nderte,

* foward dev eine Schatten unmittelbar gelb und der ans

bre blau.  Bebiente i) mid) gweier Argandfcher Sams=
pen anftate Der fidyter, fo war das Nefultat dag ndma
lihe; vie Schatren tourden beftanbdig und febu fief ges
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favbe, Dev eine gelbe naberte fich dem Orange, und
der anbre Dlaue fiel mehr ing Grime. [ glaubee,
paf das Grinliche diefer blauen Favbe entroeder vom
SNangel an Weifen des einen $idyes fame, oder von
ber Orangefavbe des andern, weldes es von dem
Glafe evbielte,

Als gleiche Stiiffen des namlichen gelben Glafes
vor beive Sichter gefest wurden, fo erbielt das  Papier
cine Qrangefarbe; allein die Schatten waren allem
Unfehen nad) obne, die geringfte Tingirung einer
Karbe; als aber nachher jwei Stitfen gelbes Glas vor
pas eine bev fidyter gefest rourden, indef blos ein
@i vor dem andern ftehen blieh, {o famen bdie Fars
Den der Schatten unmittelbar wieder jum Worfdein.

Da vas Refultat diefer BVerfuche meinen Werdadye
Deftatiget batte, daf bie Jarben der Schatten von den
petfthiedenen Gjraben der Weifle der gwei Sichter enta
forungen fein diirften, fo bermibete i) mic) nunmebr,
invem id) das Tagelid)t dabin brachte, daf es von einerlel
gelben Tingivung mit dem Wachslidyte wurde, als ic)
Sdeiben von gefarbtem ©las dagwifdyen fegte, um ju
wverhindern, daf die Schatten gefarbt mwurden , wenn
Tagelicht und Wacyslicht gufammen die Gegenfianbe
ves Berfuhs waren; und bievin gelang es miv.  Jch
tpav fogar felbft im Stande die Farben der Schatten
umgufebren, indem 1) das Tagelicht von einem tiefern
Gselb wevden lie, afs das Wachslicht,  In dem Wers
folge oiefer Berfuche bemerfe i), Ddaf verfd)iedene
Sdyatten von @elb, dem Tagelichte gegeben, febr vers
{thicbene undoft gang unermwartete Wirbungen eczeugten;
fo veranberte eine Sdeibe von: gelben Glas, was vor
vem Strable ves Tagelidyts gefest worben, den gelben
Sdateen in eine lebbafte Wioletfarbe, und den. blauen
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Sthatten in ein lichtes Grin; jwei Scheiben von dem
namlichen Glafe gerftorcen beinabe die Farben beider
Sdyatten; und drei Sdeiben veranbderten den Sdjata
ten, weldyer urfpringlich gelb mar, in blau, und dens
jenigen, meldher blau roar, in eine purpurgelbe Farbe.

Wenn id) den Strabl des Lagelidyts durdy eine
©eibe blaues Glas geben fiefi, fo wurben die Farben
ver Sdhatten, die gelbe forobl als die blaue, verbeffert,
und gue bodhften Klavbeic und Heligeic gebracht; als
fein rourde das blaue Glas vor das Sicht gefest, fo wur-
den bie Farben der Schatten um febr viel gefhoache.

Um 3u feben, mas erfolgen wiirbe, enn das
Wadyslidhe nod) ein tieferes Eelb gabe, leate ich davor
eine Scheibe gelbes ober vielmebr orangefarbenes Gilas,
1o ein febr unerwarteter und angenebmer Anblit Seate
fand. Die Farbe des gelben Schatten ward in Orange
verwanbdelt, der blaue Sdhatten bliehb unverdndert, und
die gange Oberflache des Papiers fchien mit der fchonflen
DBioletfarbe fingive ju fein, welche einem lichten Kar=
moifin febr nabe Eam; Deinabe genau die namliche Farbe,
wie ich febr oft die entfernten Scneegebivge und die
Fbater dev Alpen bei Sonnenuntergange beobachtet
babe. €3 ift nur ju wabrfdyeinlidy, daff diefe Farbe
in beiden Fallen von beinabe den namlidyen Kombinas
tionen des gefarbeen Sidyts evgeugt wird; in dem einen
Salle ift es der weife Sdhnee, weldher su gleidyer Jeir
von Dem rveinften $ichte des Himmels, und von den tief
gelben Strablen von Weft erleudtet wird; und im ans
bern Falle iff es daz weife Papier, weldhes von dem
heflen Tagelichte, und von den Strablen von einem
brennenben Wachslichte evleuchtet witd, das um fo mehe
gelber wird, fo wie es durd) das gelbe Glas geht.

Des
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pes Papiers verbreitet, wivd um fo fthoner und wivffas
mer evfdyeinen, wenn die Sdyeibe von orangefarbenem
Glafe . auf eine foldye Ave vor das dicht gebalten wird,
vaf blos ein Theil tes Papiers, 3. B, die Halfte deffel-
ben, dadburch gefarbe wird, indef bie andre Halfte
weifs bleibt,

tm diefe Vevfuche mit mebr BequemlichEeit ans
guftellen, muf das Papiec, meldyes obngefabr g bis
10 Soll im Quadvat Halten fann, auf ein fladyes Bret
aufgeleimt werden, weld)es mit einem Schieber auf der
bintern Seite deffelben vevfeben ift, und quf einem Ges
ftelle ftebe. Der Jilinder muf an einen Eleinen Holjers
nen oder mefjingenen Avm befeftiget werden, welther vot
L1oares von dem Boden Des Brets gu diefer Abfiche hers
voreagte,  Cin fleines Geftelle, weldyes Hober ober nie-
driger gemadyt rerden fann, fotie es die LUmftande
erfordeclich) machen, mufi gleichfalls da fein, um vas
Sidyt su balten; und wenn das Bret mit dem davauf bes
feftigten Papiere mit einem breiten f{dhwarzen NRahmen
umgeben roird, fo werden die BVerfuche um fo mebr auf-
fallender und fhoner ausfallen,  Ju nody groferer Be-
quemlichfeit Habe id) gwei andre Geffelle beigefitge,
welche die gefarbeen Glafer balten, wodurch das Side
gelegentlid) duvchgehen foll, fo wie es gegen die weifie
Oberflache gelangt, worauf bdie Sdhatten entworfen
werden. €8 witd Faum nothig fein beizuftigen, daf,
wenn die WVerfudye vorgiglich f{hon ausfallen follerr,
alles Siche, relches niche fdhlechterdings fiiv den Wer=
fud) ecfovderlich ift, forgfaltig davon ausgefchloffen
werden miffe.

tachdem ich nun’ einen Eleinen Apparat jufolge
ver angefiibreen Anweifung blos in dev Abfiche surich-
fon
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ten laffert, biefe Unterfudhungen in Ruffidhe der ges
farbten Shatten weiter ju verfolgen, fo fieng id) nun-
mebr an, eine grofie *'W‘enge von verfchiedenen LBer=
fuu)en an5uﬁeﬂen, einige unter witklicher Abfide,
anvre gang allein aufs Obngefahr, und blos in der
Hoffuung, eine beigangige Enedeffung ju madyen,
welche ju einer nabern .@etmtniﬁ per Lhrfadyen ter Eps
{cheinungen fiibren durften, meldje miv in ju viele
Dunfelheit und Ungewifibeic eingebulle zu fein
fchienen. *

Nachdem ich gefunden, daf die Schatten, weldhe
su zwei gleiden Wadhslidytern gehoreen, gefarbe was
ren, Dev eine blau, Der andrve gelb, mwenn man eine
Edyeibe gelbes Glas vor eins derfelben fezre; fo vers
fuchte ich nunmebr, meldhe Wirkung erfolgen wiirde,
wenn man: blaues Glas anfiart des gelben anwenbete,
und ich fand, daf es vie namlidhe war; die Schatten
waren gleichfalls gefarbe, der eine blaw, dér andre
gelb, allein mit demt Unterfchiede, daf die Farben
der Schatten umgetebrt waven, diejenige, welche mie
dem gelben Glafe vorber gelb war, wae jezé blau, und
dicjenige, welche blau war, war gelb.

e verfuchte bievauf ein Gilas won einer bellen
amethpft Farbe , und war evftaunt gu finden, daf die
Cdyatten nody forefubren, blau und gelb gefarbe ju
fein,  &s iff wabr, bdie gelde Datte ein fothiges purs
pur Anfeben; allein die blaue, ob- fie fich fchon ein wes
nig ins- @vine neigte, war bemobneradhtet rein und
¢ine vollfommen belle Farbe.

Da id) fein andres gefarbees Glas bei der Hand
batte, um bdiefe befondern Unterfuchungen roeiter forts
K 3 jue




gufegzen, fo nabm idy die Sidhter weg, und indem ich
die jwei Oefrumgen in den cbern Theilen der Fenfter-
laven goeier naben Fenfter ofnete, fo lief id)in das Jims
mer von oben berab zrwei Sidytfieablen von verfchiedenen
Gsegenden des Himmels ein, und indem id) das Jnftrus
ment auf folche Ave ftellee, dafi wei deutliche Sdhatten
vermoge dem Silinder auf dem Papiere entworfen wurs
ven, fo ward id) vermitelft einer NReibe von fehr unters
Daltenden Sefcheinungen beluftiger. Die Schatten was
ren mit einer unendlichen Bev{dyiedenbeit Der unerwars
tetften ' und oft dev fhonften Favben tingive, relche
beftandig fich vevanderten, juweilen langfam, juweilen
it unbegreiflicher Gefchwindigteit die Augen bejaubers
fen, und indem fie foldhevaeftalt alle Aufmerffams
feit vege madyten, einen fowobl gang neuen als bejaus

- bernden Genuf verfdyaften, €3 war ein windiger Tag,
mit Flugmwolten, und es fdyien, als ob jede vorbeiges
Dende Wolfe mit fich eine andre vollfommene Reibe von
abweidjenden Javben wnd den Darmonifdyten ZTinten
bradyte.  Wenn man fagen Fann, daf irgend welche
Sarben beforters Hervovftachen, fo war es das Purpurs
allein alle Werfdyiedenbeiten des Braun, und beinabe
alle 1ibrige Farben evinueve id) mid) gefeben ju haben,
welche fammelic) wechfelsmeife evfchienen, unter denen
niche felten folche Favben waven, bdie miv vollfommen
neu u fein fdyienen,

Als ic) tber die grofie Wer(dhiedenbeit der Fatben
nachdadhte, die ich in viefen lejten Werfudyen beobad)s
tet Datte, deren verfdhiedene nicht das geringfie Bers
baleniff ju ben fheinbaven Farben des Sidyes Datten,
wodurd) fie ergeugt wurben, fo fieng ich an ju vermus
then, vaf die Farben der Sdhatten in vielen Fallen,
obnevactet ifres fcheinbaven Elanzes, blos ein opti-

{cher




11
g,
jea
on
eh
che
1S
be
n,
en
on

(41}
t{)l
di]
o,
e
N,
»[’i:
jer

151

fdyer Beteug fein diivften, die von bdem Kontrafte,
oder {rgend von einer AWBirfung andever nabe gelegenen
Sarben auf das Auge herfaren,  Um diefes ourd)
einen Werfud felbft zu beftimmen, fubr id) auf folgende
Ave fore,  ych bediente mid) namlich eines fladyen $is
niais anftatt des Jilinders, um die Schatten breiter ju
balten, und verbinderte den Strabl des Tagelidyts,
in das Jimmer ju treten, machte den Verfud) mic ek
Avgandfdyen Sampen geborig gepuyt, und beide o ju=
gevichtet, daf fie mit dem grdfiren moglichen Glange
brannten; nadypem id) mich verfichere batte, daf das
Sicht, mas fie gaben, genau von einerlei Farbe fei, indem
vie Sdyatten vollfommen farbenlos waren, bdie auf
Das weifie Papier entworfen wurden, fo vidyete ich) ein
NRobr, obngefabr 12 Zoll lang, und beinabe einen
2ol im Durchmeffer, welches mit fhmarzem Papier
ausgelegt worben, gegen den IMitcelpunte 'eines der
breiten Schattens und als id) durd) diefes Robr mit
vem einen Yuge fah, inbeff das andre gefdhloffen blieb,
fo vidyeete ich alle meine Aufmertfamteit auf den Sdhate
ten, inbef ein Beigebiilfe zu wiederhoblten malen eine
Sdyeibe gelbes Glas vor die fampe ftellte, Deven Sidhe
gu dem Sdateen gehovee, weldyen id) beobadtete,
und es eben fo oft mwieder wegnahm. Das NRefultat
tes Werfuchs war febr auffallend, und beftatigee volls
fommen meine Wenmuthung in Riufficdhe des Trugs vers
{chicoener Erfdheinungen in den vorbergehenden BVerfus
den.  So weit entfernt, um im Stande ju fein, iv=
gend eine Weranderung in dem Schatten 3u beobad)
ten, worauf mein Auge gebeftet war, wav id) felbfE
nidyt im Seande gu fagen, mwenn das gelbe Glas vor
der fampe war, und wenn es mweggenominen wordens
und obfdyon ber Beigehulfe oft uber den auffallenden
Glang-und die Sdydnheit der blaven Farbe des namli-
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dhen Sdhattens fid) freute, den ich beobadhtete, fo fonnte
idy dod) davin nidyt das gevingfie Anfehen von irgend
einer Javbe entdeffen.  Allein fobald id) niein Auge
von dem Nobre wegmwendete, und den Schatten mie
allen feinen benadhbaveen Bevfettungen betrachtete, ins
Dem bie ubrigen Schatten] wirklid) gelb vevmitrelft vev
Bickung des gelben Glafes gemadht wurden, und
das meiffe Papier gleichfalls von der namlichen Lhrs
fache einen - gelblichen Anfivich echalten Datte, fo ev-
fchien miv diefer Schatten, eben fo wie meinem Beige-
Duffen, von einer {chonen blauen Farbe. Jch wieder=
Bolte nadhgebends den namlicyen BVevfud) mit dem fcheins
bar blauen Schatten, welcher in dem Berfuche mit dem
Fagelidyte und dem Wadyslichte ergeugt worden, und ge-
nau mit dem namlichen Refultate.

S wie weie diefe Berfuche uns in Stand fezzen
diitfren, weqen der {dyeinbar blauen Farbe des Himmels,
aund dev-grofen Werfchiedenbeit der Farben Aufjdhlug
au geben, welche fo Daufig die Wolfen verfdhonern,
vesgletchen welche anbdre nugbare Beobad)tungen davs
aus gesogen werten divfeen, dberlaffe i) den Phifo-
fophen, Optifern und Mablern ju beftimmen.  Jn-
deffen glaube idy, iff es eine neue Eutbeffung, wes
nigftens ift fie dody obnfiveitig ein fehr auferordentliches
Saftum, daf den Augen niche jedevgeit ju trauen ift,
felbft in Nuffiche der Gegenwart oder Abwefenbeit der
Farben.

Sy Fann diefen Drief nidt [hliefien, obne cines
Umftanbes ju erwdbnen, weldher mic bei allen diefen
Perfichen tber gefarbte Schatten febr auffiel, namlich
pie aufiecordentlich vollfommne Harmonie, welche
jeverseic gwifhen ben Jarben dev groei Schasten ju

Berrs




153

berrfehen fchien, wie fie auch fonft {ein mochien s und
diefe Harmonie fihien miv eben fo vollfommen und an=
genebm gu fein, wenn die &Sdhatten von verfchiedenern
Rinten des Braun waren, als wenn einet derfelbery
blan, der anbre geld mar. Kury die Harmonie diefer
Sarben war in allen Fallen niche nue febr auffallend,
fondern alle Cefcheinungen waren aud) gang begaubernd 3
auch fand ic) niemanden, dem id) diefe Berfudhe zeigte,
deffen Augen von ihren begaubernden Schonbheiten nid)e
frob gewefen wave, s ift inbeffen aber mebr als
wahrfcheinlid), daf ein grofer Theil des Wergniigens,
welches diefe Berfudye den Sufchauern verfhaften, von
ven Defiandigen  Abwed)felungen der Farbe, * ingis
rung und des Sehattens entftand, womit das Auge bes
luftiget, und die Yafmevffameeit rege gemadyt wurde,
Wi find gemwobnt, fefte und unveranderliche Favben -
su feben, bare, wie die feffen Kovper, von mweldyen
fie fommen, und genau fo bewegungslos, folglich
fodt, unintereffant und ermudend fie-das Auge: al=
lein Dei Diefen Werfuchen ift alles Bewegung, Seben
und Schonbeit.

s fcheint mir febr mwabefcheinlidh, daf ein fevs
never Werfolg diefer Werfuche ber gefarbte Sdhatten
nicht nue ju einer Kennenif dev wahren Natur der Havs
monie dev Farben , oder der befondern Umftande einlas
den fonnte, mwovauf fic) diefe Harmonie grindet; fon-
dern Daf es uns aud) in Stand fezzen durfte, na
ftrumente gu bauen, um Ddiefe Havmonie u evzeugen,
und dem Auge auf eine abnliche Ave Unterhaltung ju
verfdhaffen, afs das Obr vermoge mufifalifher Tone
geveist wird, b weif, daf in diefer Abfiche bereits
Bevfuche gemadyt worden find; allein wenn id) die die=
ferbald angeendeten SMitcel betvachte, fo rundere 1£
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mid) eben niche, daB fie ibr GMIE nide gemadye haben,
o das Dabinfdymelzen, die fanften Uebergange, das
Cidyerhebende feblt, miiffen Favben immer barte, Falte
und unbelebte Maffen bleiben.

@3 thut mir leid, daf meine ernftern Befchaftis
gungen mit gegenwartig nicht erlauben, bdiefe unters
baltenden Berfuche mweiter 3u verfolgen.  Wielleicht
fann id) aber in Der Jolge SMufe evbalten , fie wieber
porzunehmen,
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