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Vorerinnerung.

STcsgm'cf)iebene 1mftdnde haben dertvierten Theit
meiner Sammlung von nubaren Jnfteumenters
und SRerfseugen vergdgert; indeffer, hoffe ich,
titd der voryiglich prafeifhe Jnbalt der aufge
nommenen AbHandlungen bdesd gegenmdrtigeu
Sheild der AB[hHt meines Unternehmens o0llig
entfprechend fepu.

Der evfte Artifel enthalt die Befchreibung,
und eine ndhere Anweifung jumBaue eines polla
fommen guten Stangengiveld. Diefes Snftrus
ment ift foroobl fls den praftifchen Mechanifer
ald tibechaupt fir den SRathematifer unfveitig
¢ind der wichtigfien.  Jwae findet man Stans
gensivEel Beinabe in allen mathematifchen Lehre
blidyern Befhriehen, unter denert aber pielleid)t
fur wenige gehdrig anmendbar fepn uicfes
SMan irct fehr, wenn man glaubt, dap diefer
Sicfel nichts mehy ald ciner Stange und ein
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Paar Schieber fiiv die Spizsen bediirfe, die Eins
vichtung deffelben fei brigens wie fie wolle, fo
wte idy Derinn deven fo verjeichnet gefunden, daf
e8 oielleidyt dem grofien Medjanifer bei allem
angemwandten Fleifie unmoglicd) fepn virfte, nue
einent gemiffen Grad der Genanigleit davon ju
evlangenr. Mt foldyem StangensivFel habe idh
gefunden, Daf Yich tbrigend grof biinfende
Mathematifer glaubten mit Sicherheit mathe:
matifdhe Theitungen ju unternehuen, und nicht
einfaben, daf ihr Werkeng dasu villig untiich=
tig foar,  Syéh habe aus diefem Grunde e8 daher
der ABficht meinee Sammlung entfpredhend ge-
Balten, ecin SWerfieug, mworauf foviel berubt,
~ und gegen eined derfelben man dielleicht hundevt

gute gewohnliche Jivfel finden Eann, feiner gana

jent innecn Bauart und Einvichtung nach ndper
su befchreiben, Ein folches volifommen gutesd
EerEyeug fchien miv befonders dasdjenige pu fepm,
tie ¢3 der vevfforbene P. Hulot im erften Theile
feiner PArtdu tourneur mechanicien befchrie-
ben hat.  Seine Borfdyrift, die ev in Niieficht
vee vollFommenen Bearbeitung diefes fo mwichti-
gen Infteuments giebt, ift in dev That fehr gut
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1D ansendbar, obfdon freilich dem in ik
ficht dev prafeifchen Bearbeitung nodh unfundi-
gen Liebhaber immer noddy Cutfen jum Ergangen
\ibrig Bleiben werdern.  Syefy Gube einige Bemer:
Fungen Geigefiigt, in fofern idy glaubte, daf fie
ift diefer MEficht einen ndhernt Auffhlug gebern
diieftens allein idy geftehe frei, e HAlt immer

'febr fehroer, diefers praktifchen Theil dev Medha=

nif {o 1 beavbeiten, da man theil nicht efelz
Baft in dev Befdhreibung, theild wiyElich prak-
tifeh anmwendbar wevde.  Aud) wird vielleicht
felbft bet vev weitlduftigften Antoeifung in diefer
Nifficht dee UnFundige immer nod unoollftan:
dig belehrt weggehen: man Eann dev grofte theo-
vetifche Mechanifer fepn, und dod) in dev An-
seridung fel6ft die grdften Feler begehen. Lles
Berdies Gildet fich nicht felten jeder Kuinfiler fein
eignes praftifhes Bevfabren: fo wirde ich in
der Vearbeitung diefes TWerfzeugs in vielen Fal-
fen von dem hier befchriebenen Verfahren abmei:
dhen, ohneradytet tiv am Ende jufammen fom:
men foficden, und fonady Eonnte idy derin oud
nue einige Bemerbungen beifigen, P, Hiilot
pat fich gemif alle Miihe gegeben, dentlid) und

A 3 per=




6
perftandlich sut twevderr, fo mwie man fieht, taf
et felbft praftifdye Bearbeitung veefanden: allein
imier wird diefe das fchwerfie Problem Bleiben,
fie fo gu verfinnlichen, daf fie felbfF den Umifs
fenden verfiandlich werde,

- Die pweite ABHandlung enthdlt einen mea
fentlichen Avtifel in Rukficht des Miiblensoucs,
und dev wichtigften dieferhalb angeftellten Vers
fudye. Man Eennt Heven Smeaton als einery
ber grdfien Mechanifer in Condony unter vielen
andevnt Jnffvumenten, dieer gebont, unduntey
ben Berfuden, die er i NAEfid)t dev praftifhent
Mechani€ angefrellt Hat, will idh Hier blos feine
Luftpumpe anfibren. Gegentodrtiger Avtifel
von feinen Berfuchen dber die Krdfte des Waf
ferd und desd WBinded, und der medyonifchern
€invictung , diefe’ Kudfte vortheilhaft vivfer
3u [offen, wivd in mancher Sftt'ifﬁd)t mit vielew
Bortheilew verfnipft fepn. :

Die britte ALBHandIung liefert die Befdreis
bung eines bidher nod) gang unbefannten Jns
firuments jum Auffchnciven ved Sammets ,
Manchefters und andrer dhnlicher Seuge, eine
e[dhaftigung , Ddie feitdem immer mit. vieler
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sMiife vecEniipft geroefen ift. Bt ebert diefent
Medhanifer, Heren Wraffe in Sittau, weldher
praftifdyes Genie mit aller Offenhersigheit sum
Bortheil feiner Rebenmenfchen verbindet, tiibee
audy vie flinfte und adhte ABHandiung diefes
Kheild e, die gleichfalls Der praftifchen An-
spendung nicht roeniger entfprechend mwicd gehal=
fon fyetden , Befonders da fie indgefammt nicht
Blos fpefulatio find, fondern mwirklich angemen=
det foorder.

Aufer Den 1brigen Snfhunrenten uud Dea
mevBungert, die idh in Diefem Theile theild ous
Srangofifden theild Gnglifhen Schuiftftellernc
audgehober, utid die, toie ich Hoffe, nicht minder
vie AB{icht und die naheve Qenntnifs ded prafiis
fhen Kinfilerd jum Gegenftande haber, ilf
it hiev nuv meinee Gevanfen und Bor(thlage
ed durd den foridigen iebhaber der Kunft,
SHerrn vott Maper ;U Ruonow, beFannt gewor=
venent Bogen - Kavierd exoagren. @3 ift fei-
nediegd mein Gedanfe, paf i defien pollfom=
menfte Dauart getroffert, pielmehe fiple idh
aus theotetifdhen Grinden meiner geritigen muz
fifalifhen Kenntniffe nuv olljumwohl , Bof ¢d
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Biee tioch grofie SaFPert und Meangel giebt, bie

pielleidyt nicht anderd qla burd) unmittelbave

Berfuche evgdnyt werden butften, 8 fulirde

nuch daber febr frewen, wenn prattifche Kiinfi=
ler ticht Blod meine BVorfihlige und Cedanfen

ndaher unterfudyten, fondern pielmehr bas ergan.
gen toollten, wad mangelhaft, vielleitht felbfE
feblerhaft fevn birfte, um einem Jnfieumente
foldhemnach eine BollEommenbeit ju geben, de-
ven eg in mandyer Rukficht fo roiiedig odre, da
e in der That al8 das volifidndigfte Snfteu-
ment diefer Art angefehen merden Esnnte.

I- G, Geiler.
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Befdhreibung eined Stangen - Jirfeld mit Dee
Stellfchraube, su Cintheilung mathemas
tifcher und andrer nftrumente,

(L’Art du tourneur mechanicien par Mr. Hulot
P. 1)

3 | |
f: 1. Fig. 1. flellt diefen Stangen s Jirfel mit Dev
Srellfchraube vor. Die Stange ift von einem guten
Snbifdyen $Holze, die beiden Schicber aber miffen von
SReffing feyn, und fich an der Stange frei Dinfdhiebent
laffen s unterhalb befinden fid) an diefen Schiebern die
jroei ftablernen Spizzen D D, weldpe eingefdhraube werz
den fonnen, wie man aus der fernern Befchreibung
finden witd.  Der Gebraud) diefes Sivkels if befonders
au genauer Eintheilung mathematifcher und anderer
Snficumente, fowobl fir gevade Linien, als fiie Rivfels
finten in Gradbe, Minuten w. f. ., daber denn aud)
deffen Bearbvictng bie grofte Sorgfalt und Genauigs
feit erfordert.  Da man aug dem Gebrauche wabhrges
nommen, daf fo gut andh cine Sdyraube gemacht fepn
fann, man juibrer Steellung doch fmmer einige Seit
A5 - bedarf,
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bedarf, unb diefes bei aftronomifdhen Snfirumeneen in
Rutficht ibrev Theilung immer Febler verurfadht, weldhe
Beine fernere Berichtigung sulaffen, fo bat man bei
gegenwartigem Jnfteumente befonders biefern Fepler
abgubelfen gefudht.

3u WVerfertigung diefes JFnftruments muf man
entiweder einen gefchiften Kinfiler rwdblen, obder will
man den Dau felbft Wbernebmen, fo muf man fich von
Feirten dabei vorfommenden Schwierigleiten abfcheetfen
Taffen.  yd) werde bier fuchen, alles auseinander ju
fessen, unbd die erforderlichen Mittel angeben, um jes
tem Theile feine Vollfommenheit su geben; nidyt wenis
ger werde i) audy alle Hulfsmictel ranflibren, deren
fich der Kifiler bei der Bearbeitung diefes wichtigen
SInfieuments bedienen fann. ) fange mit der eins
gelnen Befchreibung diefes Snficuments an, worduf idh
Deflen Bearbeitung fernet ermabnen werde,

1) BVefdreibung bes Sitfels und dee
Srtellfdhrdaube.

Die Stange bdiefes Jivfels fannn bon ABajor «

€hens obder einem anbern {dyiflichen ynbifchen SHolge'

fepn, nue muf es webder Knoten nodh Niffe Haben,
und feine §ibern muflen geradbe und eben liegen *),
Man giebt diefer Stange C C Fig. 1. ein obder jwei
Suf tange, mebr oder weuiger, je nad)dem die Anmwens
bung bdiefes. Jirfels es ecforderlich macht, Man DHat
ibn bier ju Sdhonung des Raums nur gum Theil vors
geftellt,  Die Hobe diefer Seange ift ungefahr § Sinien,
ober efwas mehr von i bis k Fig. 3. und 5 Linien ftarf

[ bon

*) Grlauben e8 die Umfinde, fo dient dad Spalten vors
liglidy, tweil wenn ein {oldes Holy nur gepdrig trotten
ift, man dann wegen alles Wevfens deffeiben ficher iff,
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gon 1 66 m. Man fieht in diefer Figur, daf das
@nbe diefer Stange auf funf Fldchen subearbeitet wors
ten, unb daf die {hiefer Flachen/n o unterbalb einen
fpigsigen Eoinfel machen, um die Ridytung der Shies’
ber A, B ldngs ‘der Stange hin genau ju erbalten,
damit wahrend dem Schicben Pein Schlottern erfoige.
Diefe Sehieber A, B find bon gegoffenem Mefling ,
1nd duferlich und innerlid) gehdrig sugeavbeitet: vers
mige cines ftahleenen Dorns von gleidyer Geftalt wier
vie Stange, unbd ungefabr 4 Joll lang, Den man
durch den Schicber fchlage, erbalten diefe Sd)ieber
eiren gleichen Kanal; denn e ift wefentlich erforberfich,
Daf tiefer Schieber A genau nd willig an diefer Stans
g¢ Dbinlaufe - und Damit diefe Dewegung fanft und
gleichformig etfolge, legt man innevlich oberhalh 0es
Kanals diefes Schicbers A Fig. 1. eine fthwache ges:
friimmee Geder Fig. 5, deven Nbfen oberhald auf der
@tange aufrubt: fie liegt in dem Kanale vermirrelfk
sweier. Einfihnitee, die man in den Schieber gemacht
bat, wie man bei-a b ¢ Fig. 4. fieht, wo diefer Sibhies
bev ber $dnge nad durchfthnitten vorgefelit worden ,
wo jugleich die swei Eleinen Einfchnite bemerft find ,
100 Die Enbden diefer Feder inne liegen, desgleichen die
Krimmung, bie man der Feder geben muf, um den
DOruf der Schraube F Fig. 1. suerhalten. Die Breite
diefer Feder ift gleich derjenigen Des Jnnern des Sanalg
des Sdyiebers; man mad)t fie von einer Ubhrfeder, wels
che fur fich fchon die geborige Hdrte und Krimmung
Bat, fchneidec fie mit einer Stljere ab, und beftoft fie
wit der Keile, bis fie frei und willig in Ddiefe beiben
Ginfdnitee cingelegt rerden Eann, und fo wabrend
pem Hinz und Hevfchieben deg Scljicbers aus ihrent
$ager nid)e weiter weidhen fann. Die Bebingungert
in DRUB{iche diefer Fever find, 1) daf fie oberhalb bee
©tange aufliege , und die Bewegung derfelben g‘tetfs
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fanft und fefterbalte, obne fie durd) die Sehraube obers
balb anjubalten, wenn man den Schicber grofe Rauz
me befchreiben [aft. 2) Wenn man den Schicber A
ig. 1, feft flellen will , fo zieht man die Schraube F
an, deven Enbde auf die Miste der Feder deife, fo daf
dadurch fein Cindruf weiter auf die Stange erfolge.
Sig. 6. ftellt den namlichen Schicber A vormarts vor,
wo man deffen Kanal I offen fiebe, worin, die Stange
C lauft; obechalb demfelben ift der runde Deffel K
Sig. 1. und 6, wodurd) fenfeeche die ftdblerne Schraus
be F Jig. 6. gebt, deven Kopf von Mefiing abges
drebet und vanderive ift.  Den fenbrechten Durchichnite
diefer Scyraube fieht man bei ¢ Fig. 6. Der untere
Lheil bes Sicbers A, ¢ G Fig. 1. gleicht ungefabe
einer abgefivyten und umgefebreen Poramide; die unz
tere Fldche Dat ein fod) von der Figur eines gleichfeitiz
gen Dreiets, weldhes, bis in das Fnuere des Schiebers
A gebt. . Den Durdhfchnise diefes Lochs fieht man un:
terhalb der Fig. 4. und die Grundfidde am Ende dies
fes Shiebers Fig. 7. nebft dem Eleinen vievebfigen Anz
fagse fite die ftablerne Schraube, weldye auf die Spize
oriift, und fie feft bale: diefer Abfay muf ftarf genug
feyn, um das etforderliche Scyraubengemwinde ju hals
ten, Jyn Diefes Dreieffige tod) wird die fidblerne Spisse
D cingelegt, weldye gehorig abgedrebet, und mit der
Seile jubearbeitet wordens das Ende diefer Spizze muf
gebareet, und goldgelb angelaffen werden, wie ich in
per Jolge evodhnen rerde: die Vefeftigung in dems
Sodye des Shiebers A Fig. 1. gefchieht vermitselft der
fablernen Schraube e, weldye auf eine der Fldachen des
Oreicfs dritf, die dagegen vorliegt, und Fig, 9 seige;
Der Eheil d ift rund und abgedreht, fo wie der fleine
Anfag oberbalb: die Grundflache des dreietfigen Theils
Diefer Spigse frebt man oberbalb.

Bei
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Boi der Bearbeitung diefer Weten vor Schiebern
muf man befonders Sorge fragen, Dbaf; die Secher der
Druffchrauben F, f Figur 1. genau und fenfrecht auf
die dreiefligen $ocher der Worridhtung fir die Spijsen
treffen, toeil fonft [eicht Der Deuf diefer Schrauben
F, f die ©pizzen auf eine odet bie anbre Seite freiben
dpurfte, roodburd) denn das Jnfirument fefyferhaft rouirde.

Der gioeite Schieber B Fig. 1. wird genau wie
der erfte gemacht, doch mit dem Unterfchiede , Daf fich)
Dei Diefem die Stell{dhraube befindet, Deven Sechanigs’
mus befonbers grofie Genauigfeit erfordert, damit feine’
Rbgerung fiate finde, wdbrend dem die Schraube wirfe,
welche eigentlich das Hauptwert an diefem Nnftrumente
ausmadhft. . So wie diefer Sehieber fo weit fertig und

\gubeatbeitet worden, daf er vollfonumen auf der Stanz

ge, und obne Schlottern ie der erfte lauft, Iochet
man eine meffingene Platte L M vor, deren Etarte
die punfricte Sinie angeigt.  Diefe Dlatte dient dert
Sdeber jum Grunde, fo daf die Stange nid)e weiter
vorgehen fann, doch muf ibr Ende genau an diefe
Grundfiadye antreffen; an diefem Ende der Stange
toicd fodann ein foch von 1L Joll gerade, und unges
fabr 3 tinien fiatf gebobre, und Die gewundene fiablers
ne Geder Fig. 10. eingelegt.  Jn das Ende a legt
nan einen Eleinen runden und abgedrehten meffingenent
Knopf C, deffen Unfay an den UmEreis der Feder anz
ftofe; dev sroeite Knopf d ift dem etflern vollonimen
gleich,” und wird in das andre Enbe b diefer Seder eins
gelegt, nachdem vorher bas Ende diefer Stange ein
meffingenes Band erhalten wie Fig. 11 bei A, B: die
dafebft befindlichen Schrauben geben durch, und befes
ftigen jugleidh den groeiten hintern Babten, weldyer hier
nidht vorgeftelle werden Eonnen.  Die Wreite jedes dies
fer Batfen fann blos diejenige der Stange feyn, die
ibrer Stavbe nad) in dem Holge eingelegt worden. %as
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dufiere €nbe bdiefes Banbdes ift ungefahe um gwei Sinien
ftdrber als diefe Baffen, wie man bei C D Sig. 11,
feben fann, wo es bas gange Ende der Stange unts
giebt; diefe Platte erhiale eine Schraube, Sig. 3, in
welche die Stellfchranbe gebt. Man hat befonders dars
auf gu feben, daf diefes foch vollfommen mit derm IMit=
telpunfte des fochs in der Stange sufammentreffe, wo
die gewundene Feder einaelegt wird, mweil das Ende
diefer Schraube auf die Mitte Ses' meffingenen Knopfs '
d druffen, und auf dieFeder wirfen foll ; welcher fores
dauernde Druf eigentlid) verhindert, daf die Schraube
Peinen Spielraum in dev Mutter bat, und fold)emnac)
Beine Berjdgerung in der Bewegung erfolgt. 1 Sig. 12.
ftelle diefes meffingene Band nach feiner Starfe voe;
a b ift feine tange; e ift der andre gleiche Baffen s
und die Entfernung b c ift die Stdre der Scyraubens
mutter, Deren oben ermdbhnet woorden ift; va diefes
Bawd bier blos fire fid) vorgeftell wovden ift, fo fiebt
man bier die gedrehen Schrauben f, g, deren Fonifche
Kopfe innerhalh der Stdrfe des erften Bakfen liegens
in Dem andern Babfen befinden fid) die Muttern ju
diefen Sdyrauben. e habe ihrer bier nur groei vors
geftellt, man fann aber ju mebrever Sidyerheit und
Seftigleit noch eine oritte nabe am Enbde beifiigen.
Bei Unbringung diefer Schrauben muf man befonders
davauf Ridfiche nepmen, daf man nicht in die BVers
tiefung fomme, wo die gemundene Feder liegt, weil
bies ibre Elafticitar gegen das Ende der Stelifchraube
auffeben wiirde. ~ Fd) werde in der Solge ein ficheres
Miccel anfiubren, die tddher fiie diefe Schrauben gehos
- vig pu erbalten.  Auch Hat man nod) befonders datauf
Ruficht ju nebmen, daf dicfe Stellfchraube Feinen
©piclravim erbalre, wenn fie in dem Soche des Schies
bers gewenbet wird; folgenbes It Die Are , wie man
Dabei ju verfabren Has. :

» = ig.
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Sig. 8. peigt den Durchichnict diefes Shichers

und der Stellfhraude der $dange nad) purd)fchnitten ,
weldhe (eptere ungefdhe im Songen genominen von N
bis O 16 Sinien ift, fie muf von gutem Stabl fepn :
per Theil W P ift von 2 tinien im Durdymefjer und bis
P ausgefdynitten; fie muf ibrer gangen fange nacl) vollz
fommen gerade fepns der Anfay P ift geborig abgedrez
Det, und balc im Durcymefer 4 Sinien, feine Stdrfe
fann gegen 1 Sinie betragen, wie man im Durchfdhnitee
jwifchen Pund Q fieht; fo muf aud) der Theil Q gehoz
rig rund und abgedrepet fepn, ungefdbr 2 Sinen ing
Durchmefier; feine tange wird vermdge der Stdrte dev
angeldtheten meffingenen Platte beftinmnt, welche den
Grund des Schiebers B Fig. 1 und 8 ausmadyt , wie
ih bereits evmdbnet babe; Das andre Enbe Diefer
Shraube O, ift vierettig von gleichem Duechmeffer,
tie der Theil Q; allein ehe man ¢s mit der Feile viers
effiq subearbeitet, Durchbobre man es in dev Mitte unz
gefabr 2 big 3 tinien tief, und giebt ibm eine Schraus
benmutter fur die ftdblerne Schraube R, wovon wit
Bald reben werden.  Das Wiere? am Ende der Stell
fehraube muf genau in Die Mitte des gedrehten und
ranberivten Knopfs geben, wie man bei H fiebt Fig. 1.
und im Durdyfchnite h Fig. 8. Diefes foch mug folglich
gleichfalls feiner ganjen fdnge nach genau vierebtig feyn;
oberhaib und in Der SMutte diefes Knopfes dreht man
cine fleine Bertiefung r, um den Anfay der fidblernen
€ dyraube R aufjunchmen, deven Kopf die Geftalt einer
abgeplatteten Kugel hat; man madhe eine Eleine Hobhlz
feble goifchen Diefern Kopfe uabd dem Anfagze, um Dies
fen heil abjufessen, und. ibm etwas mebe Bergierung
31 geben; aud) fann man ihn vanderiven , welches ibur
wmiehe Gefchmak giebt: man fieht leidhe, daf Dag Bierek
O ver Stellfthraube , wenn es genau in der IMiste des
weffingenen Fnopfs H ift, weldper jum Sopfe dient,
Wi
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um diefe Schraube ju wenbden, ‘und dic Eleine Schraube
R in der IMitte diefes WVierebs © 1, ibr Anfay gegen
die BVertiefung in der Mirte des meffingenen Knopfs
driife, deffen Unfag S feiner Seits gleichfalls gegen die
dufiere Fladye der mefjingenen Platte L M oriife, wels
dye jum Grunde deg Schiebers B Fig. 1-und § bdient;

find diefe Borridytungen geborig gemadt, fo ift es uns

mdglich, daf die Srellfhraube ibrer tange nach Spielz
raum Habe , und fid) foldyemnach blog in dem Loche am
Grunde des Schiebers B Fig. § bewegen Ednne.

Nad) dem ‘was wiv bier ecfldve haben , ftelle man
fidy vor, daf das mit Meffing belegte Ende der Stans
ge, wie wir befthricben baben, in dem Kanaje bes
©dhicbers B Jig. 8 liege, und daf bdie Seellfcraube
N P in bem $oce Diefer Belegung fic) befinde, fo fiehe
man deutlich, daf wennt man diefe Seellfchraube von
et Sinfen yur NRechten drebet, fie fiefer in Das Lo der
Gtange bes Jirfels eingeben, und daf ju gleicher 3eit
ber Sd)ieber B an tiefer Stange vorwves gehen, werz
De; wenn man hingegen die Stellfdyraube von der
Rechten jur Linfen drvebt, fo wird der Gang bdiefes

©dyiebers B gerade das Gegentheil feyn, ndamlidy dee

Gchicber wird mebr oder mrniger uber die Stange ges
Den, ie nachbem man Diefer Schranbe mebr oder wenis
ger Revolutionen giebt.  Bei allen diefen Beweguns
gen Der Seellfchraube debe Feine Seit vevlobren ; evfilich
1oeil die gevunbdene Feder , weldye befidndia gegen dag
Enbe diefer Schraube drife, fich fters dem Eindringen
in die Sdyraubehmutter der Stange entgegen ftemut,
und foldyemnach die Gdnge diefer Sechraube fid) nur auf
ciner Seife in der Mutcter veiben, folglich bie Schraus
be ibrer {angenad) Feinen Spielvaum haben fann. Won
Der andern Seite, 0a dev Unfihlag eben diefer Schraus
be genau jwifdhen den innern und dufern Sldchen des
Grundes des Sdhiebers B gefthieht, fo gebe ibr ganges
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Befiveben blos auf ibre Wendung , und den Sehieber
B vor - oder ritfindrts su ftofen, obne daf Beit dabei
perlobren gebe, die Sdhraube freibe den (‘od)leber B
vorz ober tufwdres.

Man fieht leicht, daf wenn grofe Diftanzen ju
durdylaufert find, es fei nun, um die Spizzen D, D
diefes Jirfels einanber ju nabern oder von einander ju
entfeenien, man Dden meffingenen Schicber A auf der
Gtange C, C den gangen NRaum beinabe binlaufer
laffen miiffe; man [dft die Sdyraube F diefermegen
log, um dem Schicber mebr Jreibeit ju geben, und
giebt fie an, fo wie der Schieber A dem werlangten
Abftande nabe gebommen; man (aft bievauf auch die
andre Sdhyraube £ an dem Schieber B rad),. und giebe
der Stellfchraube die' Bemegung vots oder rufmadres,
o man den verlangten Abftand der Spigzen leicht und
febr genau treffen wird; man: giehe fodann die Drufs
fchraube £ wieber an, Ddie oberbalb dem Schicber B iff,
um ihm wdabrend der Arbeit die geborige Feftigheit yu .
geben, | Wir wollen nunmebe die ficherfien , leichteften
und bequemften Miccel angeben, um diefes Jnfirument,
weldyes folchergeftalt ju Theilungen auf die gemiffefte
Are angewendet werden fann, ju bearbeiten.

2) Berfahren, diefen Stangengivbel mie
per Stellfdhraube ju bearbeiten.

Um diefes nftrument gebovig: su bearbeiten, muf
man fid) mit einem ftahlecnen Durchfdhlage, ungefahe
4 3oll (ang, vetfeben, der von gutem Stable, und feis
ner gangen $dnge nady, nach der Figur, die man der
bolernen Stange Taf. I, Sig. 3 geben will, gehirig
gugefeilt und Lalibrive worden ift; indeffen muf man aber
ooch diefen Durchfdhlag an der einen Ende ungefabr
einen balben ol lang bor(%ienb gugeben doflen, uny

ibn
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ifn leichter in den Kanal der meffingenen Sdyicber A,
B Fig. 1 cingufegien, weil er gu beiden Seiten’ dicfes
©dichers gedrange durchgefchlagen werden muf )3
das anbre Enbde diefes Durchfchlags bat die beftimmee
Sigur, nur daf die ju feharfen Ceeen etwas abgeftumpfe
werden , um williger durd)jugeben, und darmit von dent
Sdylage bes Hammers feine fdharfe CElen darauferseugt
werden , befonbers um wieder eingelegt werden ju gons
nen, nachdem die Grundflache L M auf den Sdyieber
B gelbtbet worben, im Fall er fid) im Feuer geyogen
Haben foflte. It viefer Durdhfchlag auf diefe At bears
beitet, o ieht mian ihn mic Der Feile und etwas el
glatt ab, 1age ibn Firfchbraun glitben, unb wirfe b
in faltes Baffer; da er dadurd) eine ju grofe Hirse
etbalten,, fo fehleife man ibn mit Bimfrein und Waffee
«ab, trofnet ihn, und lege ibn auf gliibende Koblen,
{o daf er gloiche Tdrme erbalte; vermdge der Tirs
fung des Jeucrsird feine weife Favbein eine gelbe , und
fodbann in eine goldfarbre vermanbdelt werden, wo man
ihn unmittelbar vom Koblfeuer nimme, und in faltes
SBaffer ober el wirft, um wieder abjufiiblen. Dies
auf gefchroind gefheben, voeil unmiteelbar nad) dee
gologelben Sarbe eine blaue jum Borfdyein fomme,
deren damit vermandte, Harvte ju diefer Abfiche aber
Hfehon su weid) ift: unter gebdrigen Umftanden ift e8
dabet nod) vorgliglidier, ibn nur bis jur gelben Farbe
anguleffen, wenn der Stabl gehorig rein ift, und man
foldyernnach wegen des Springens fidherift.  Jd) werde
in der Folge verfchiedene Berfabrungsarten angeben ,
: Devers

*) Ueberhaupt erinnere idy iev, dap bei allen, dhnlichen
Nrbeiten , wo ein fhacfer Sdiuf dev Theile, die fich
auf einander {dhieben follen, erforderlich ift, auf diefe !
st verfahren werden muf, weil diefer Sebluf fo gena
unbd fleifig auf Eeine andre Ave erhalten werden tann,

; y
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Beven ich mich feit langer Deit bebient Habe, um dem
Gtable den exforderlichen Grad ber Harte ju geben,
won denen man in gehorigen Fallen die praffifihe Ans
wenbung machen fann, da fie von den Kinfileen ges
wophnlicher Weife geheim gebalten merden.  Wtan trofz
net {obann den Durchfchlag ab, um fich deffen im erz
forderlichen Jalle ju bedienen.

Su den Sdhicbern: A, B Fig. 1 macht man eiw
Mobell von Holy *), wornad) fie der Siefer in Sand
formen fann, ig. 13 und 14 flellen diefes FModell
vor; Aift eine Seire diefer Schicber s die andre ift dies
fer volltommen glei). B B Sig. 14 ift der namfiche
Sdyieber von dem einen Ende gefeben: ev ift unterhalb
bei D nicht gefchloffenr, und die beiden Baffen B, B
find Hier meiter von einander alg bei C oberhalb, mwele
cyes dieferrvegen gefchieht, damit der Sicger das oz
pell aus dem Sande innerhalb dem Kanale heben onz
ne, weil ev fon{t (eich ausbricht, und fo der Guf niche
sein genug ausfalls, . Man bringt fodann Ddie Seiten
nachhee leicht ndbee ancittander , iie id) in ber Jolge
aeigen werde. Pan mache ein folches Mobell aus cnernt
guten gefchloffenen Holge 3. D Birnbaumz, Lndenbolje
pber dergleichen , was pou feinen Fafern ift, Damif
der Sand fich nidt einlegen, oder daran hangen fonnes
andy fann man dag Modell, um diefer Umbequemlichs
Peit juvorsufommen, vorber mit einem $af uberjiehen,
¢be man ¢8 dem Gicher giebt. €3 entfpringen dDaraus

5802 doppelte
*) Dag Giefen diefer Sdicber, und andever Theile:ded
Stangenzivfeld, fo wie tiberhaupt Bei - affen prafiijdyz
medianifhen Bearbeitungen, hat aflerdings feine Bors
theile, twenn man Diefe Hequemlidhteit haben Fann,
weldye die Avbeit fehr erleichtere; indefjen laffen fich abee
audy alle Ddiefe Theile aus gewdhnlichem Diattmeffing
¢ fiblagen, und fo an cinander (Sthen, von weldyer Avbeit
nod) einiges in der Folge ermahnt werden (\;irb.

0
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doppelte Voreheile; 1) verfiopft der Firnif bie Povess
des Holges, und madyt die Oberflache glatt und ges
fdhloffen 2) ricd dadburch verhindert, daf die Feudye
tigfeit, weldhe man nothwendig dem Sanbde geben muf,
den man daju amwendet, nidit in Das Holj dringe, und
fich daran anbdnge: ein gemwdbnlicher Firnif mit Loeins
geift ift ju diefem Gebraudye vollfommen Hinveichend *)
Man ficht wobl, daf es gany gleichgiiltig ift,

ob man dbnliche Modelle aus einem einjigen oder aus
mebrevn Stiiffen jufammenfeze: man fann fieljuarbeis
ten, leimen, und um mebrerer Sidyerheit wegen mit
fleinen Mdgeln oder Sriften befeftigen.  Nur darauf
bat man befonders RuCfcht ju nehmen , daf das Mos
vell etwas grofer und ftarfer fei, um 1) genug Ma=
terie yu Daben, e3 fowobl duferlih als innerlid) ges
borig ausjufeilen, 2) daf das Metall geborig ause
fliege, weldyes beim Erfalten fich immer wieder efwas
gufamatengieht , da bingegen esim Fluffe einen grofern
Raum einnabm.  Fie beibe Schieber ift blos ein einyis
ges Modell erforderfich. Nad) dent Guffe befeilt man
~ifn erft vund Herum, und nimme fo afle {berfliifige
Fheile weg; fodann bearbeitet man ifn innerlich, und
bedient fich fodbann des ftablecnen Durdhichlags, defjen
beveits eriodhnet worden ift, wabrend dem man auferlic)
gelindeHammer(fehldge anwenden Lann, damit derDurchs
{hlag beffer durchgebe. Jd) fesse bier vovaus, daf
man alle andre Theile habe giefen laffen, woraus: diez
fes Synftrument gufammengefest ift, und daju die gehos
vigen Mobelle gegeben , ndmlic) die Debfungen diefer
Sdjicber, die Belegung am Ende der Stange, und
berm Knopfe H Sig. 1. weldher jum Kopfe der Stells
fthraube

*) Snbdefien muf man aber in ‘diefer Ruffidt doch immer
dahin fehent, daf der dazu gebraudye Firnif nicht Flebrig
fet, woeil foldhyemnad bie Abficht gang verlohren gienge.

®
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fchraube bient, Deten bereitd gebacht worben. o tann
man auch die jmei Kndfe fite die Kopfe der Drutfchraus
ben F, f Jig. 1. und g Jig. 6. giefen laffen ; ober man
nimmt afles diefes von Platemefiinge von Hinreichender
Stdrte, wovon man mif einer Meffingfdhere die erfors
derlichen Theile abfdyneidet *).

Fig. 15. flelle die Defbung von der Seite ihree
gangen tdnge nach vor; T, U find poei Baffen, Ddie
fich liber die gerade Fldche Y erbeben , und mit der
Slache eben eingefeilt find, in weldye die Enbden a, b
der ftablernen Feder Jig. 4. und 5 cingelege werden,
Die man am beften vorher bearbeitet, ehe der Deffel
aufgeldthet wivd: unterhald bei X fthont man davan eine
Balbrunde Eehebung , weldhe durdybobre witd, um die
Sdrauben F, f Fig. 1. aufjunchmen.

Fig. 16. ftellt bie namliche Detfung an dem Enbe
t uvor; wegen der Valfen, die damit verbunbden find,
erfcheint fie ftarer, o gugleich aud) der Knopf x
feben ift, wie e Fig. 15. angegeben worben.

Fig. 17. jeige den Grundrif des Holgernen Moz
dells diefer Deftung von der Seite innerhalb dem Kas
nale bes Schiebers, Tund U find Eleine Auffdspe von
SHoly, welche auf die gleiche Flddye angeleime und befes
ftiget morden, roriiber fie fid) von hinveichender Srare
fe erheben;, um davon die Batfen T, U gugleid) ju
bilben; roie fie im Profil Fig. 15. erfdheinen, wo fie
innerhalb nad) der Richtung der punktieten inien T, U

53 Sig.
*) Sn Ritfidye des Modells fite bie Schieber erinnere idh

Bier noch, baf man es aus dem Gangen beavbeiterr,

unb die Sthrfe des Kanals vorfpringen laffen tann.

Go formt man 8, und legt fodann einen Kern von

2ehm und Haaren ein, den man vorher audgeglifiet

Bat. Ueberhaupt giebt ed hier getviffe Bortheile in der

Bearbeitung, bdie fid) ohne grofe TWeit{dyroeifigeit nict

\ befdreiben loffen: Webung thut Hier das b%ﬁe.b ?




Sig. 15. subearbeitet werden, um obne auvégubrechon,
aus dem Sande gehoben werden ju Eonnen, Dic Lans
ge jeder diefer Theile ift der Abftand oder Swifd)enraum
1, 2 00er 3, 4, weldyer ibm gleich ift Fig. 17, und
gleid) der Starfe des ftablernen Durchfchlags, weichee
gur ‘Bildung des innern Kanals angewendet wird, wie
Dereits angegeben mworbden.

- 8ig. 1%. ift die namliche Deffung dnferlich, nebft
der Dalbrunden Erelhebung Z, weldje abgedrehes, und
vermittelft eines ©rifts in der Mitte darauf befeftiget
und angeleime worden. it diefe Deffung gegofien,
fo wied fie mit dev Feile vorber geborig subearbeitet:
man bearbeicet fie jwifchen die jwei Batben B, E Fig.
14. foldyergeftalt, daf der Raum fber bie Vaffen T,
U §ig. 15. bis jum Grunde des Winkels C des Kaz
nats ves Sehicbers Fig. 14. dem ermvdhnten fRablernen
Durdyfchlage entfpricht, weldyes dicfermegen Thr feiche
ift, teil man die Rander E, E diefes Schicbers fo juz
riitfessen fann, bis beide Theile genan auf einandee
pafferts man verbindet fie fodann auf einander mit auss
~ 'geglithtem Drabte, und [dehet fie mic Meffingfchlags

fothe , -roie ich weiter hin anfuhren merde.
Jdy merte bier nod) an, bdaf die Deffung eines
jeven ©dyiebers etwas breiter feyn muf, als erforders
© id) ifts fie muf gu jeder Seite um 1 bis .1 Liinie bors
fieben, um das foth duferlich auflegen ju Fonnen,
Damit es fid) niche innerbalb dem Kanale anhaufe Man
Tegt den Schicher fo auf Koblen, daf die Defbung uns
techalb, und ter pyvamidenformige Theil G, wo die
©pispe des Jitbels eingelegt wird , wabrend diefer Bes
arbeitung oberhalb Eomme: ift fodann das Stif gelds
thet, fo (toff nian ben worfpringenbden Theil mit einer
flarfen Feife ab: ebe man es beftoft, ift es vortheilbaft,
es in ein Waffer ju werfen, welcdhes aus 1 Duart guten
Sdycidewafier, und 3 Quare geneinen PWaffer beftebe,
weldes
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meldyes ben Schimuy vom Feer toegniming, und den
Borar abftdft, relcher mit Der tothung flieft, und
eine Att von BVerglafung madyt, welche die Feilen febe
angreift: ‘in dicfern SBaffer fann man es gegen eine halbe
Gtunbde und langer liegen laffen, otauf man es nod)s
mals im gemeinen EWaffer abfpiil¢, und fobann aberofs
net, um es ju befeilen und ju beendigen. Den Durchz
{dhlag muf man u perfdhiedenenmalen wed)fel8mweife an
Peiden Enbden durchfchlagen, auch sunoeilen gelinde Hams
merfdhldge auf die Seitent thun; indefjen ifi pugleich
biebei erforberlidy, cine eiferne odet mefjingene Platte
einjulegen, welde genau der tdnge, Dreite und Sedrfe
nach den Jwifchenraum der beiden Dabfen T U ausz
fulle, damit wenn man auf ben Deftel fdhldge, er fidh
nid)t hevabfenfe ; man pearbeitet fodann die Enden dies -
fer Sehicber vieretig mit einer engfifthen flachen Feile.

~ Nun ift weiter nichts nedr nbthig, als eine flatfe mefs

fingene Platte anulothen, welche vem Sdhieber B Sig.
1. jum Grunde L M bdient; man bearbeitet Diefe Platte
fo su, daf fie auf jeder Seite gegen T tinie vorfteht,
um das toth aufjulegen. Die tothung des Dettels ,
die bereits gefcheben, muf vorber forgfaltig mit Kreide
abgerieben werbden , die mon feuchte gemadht bat, wels
des forwobhl innerhalb als auferbalb dem Syieber ges
fdhehen muft, weil augerdem tiefe erfte tothurig ju gleis
cher Deit mit dev groeiten in Flup fdme, und fo die erfte
Arbeit ganj verlohren gienge. TNach diefer jtoeitentothung
wirft man die rbeit, o wie oben angewiefen wordetl,
in gefdymadtes Sdyeidemaffer: mannimme abgv jededs
mal vorher den eifernen Bindedraht weg, weil fonft
wegen' des ‘Bitriols, den das @ifen entbalt, bdas Mefs
fing ‘toth anlauft: audy muf man dieferwegen foldhe
Gadyen niemals mit eifernen Jangen faffen.  Diefes
jubereiteten Sdyeiderwaffers fann man fic) ju wieders
Doblrenmalen bedienens aliein um ibm fopiel Sedvte ju
: D 4 gebeny
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geberr, als e von dem Meffinge verlohen, dag fich
damit vermifd)t bat, gieft man von Seit ju Ieit neues
gu. Cinige Kinfiler bedienen fich auch ju diefer Abficht,
um Die Koften ju erfparen, des Weinfieins, welchen
fie in Waffer aufidfen, und fo dbarin die Arbeit einige

tinuten auffodyen laffen, movauf fie diefelbe in reinent
Lodffer abfpiilen und trofnen.  Aud) bedienen fid) einie
g¢ dazu einer Auflofung von Alaun, worin fie diefelbe
ebenfalls fochen laffen.

Jtacydem die Arbeit foldhergeftalt gereiniget wors
ben, nimmt man diefen Ucbetfdhuf mit der Feile weg;
man treibt fodann den Durdfchlag vermbdge feines ftavs
fern Enbes in dén Sdyieber, und madyt den Boden
padurd) vollfommen eben. €he man die Schieber dufers
lich abfeilt, bammert man vorher den pyramidenfdrmis
gen Zheil G derfelben, wo die Spige cingelegt wird,
um ibn diditer ju madhen: und damit wahrend dem
der obere Xbheil fich nidyt giebe, legt man den Durchs
fdhlag cin; fo Eann man alsdenn jeden Schicber dufers
lid) Deftofien. Um die Stange ibrer gangen $dnge nad)
geborig bearbeitet ju erbalten, giebt man fie einem Ehes

 miffen, der fie genauin die Sdyieber paft, vaf fie bars
an willig und fanft, obre ju fdlottern, binlaufe, nadys
dem man vorher die Feder a b Fig. 5. weggenommen

af. ;

2 Nunmebr bearbeitet man die Schicber mit der
Seile vollends aus; um alle Genauigleit gu echalten,
bebient man fid) Diefermegen eines $ineals, und verfdyies
dener Winfelhaten bei Theiler, o man fie nicht uns
mittelbar anlegen fann,  as die ZTheile G, G Fig: 1.
betrift, fo feilt man fie ju beiden Seiten gerabe, daf
fie einanber genau entfpredhen, und mit der Stange in
gleicher Sinie fieben, weswegen man das Sineal auf die
beiden Baffen der Theile G, G beider Schieber lege,
und fiebt, ob das Lineal und die Stange des Sirfels
parallef
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parallef liegent.  Aud) muf man {ich bemubhen, baf eie
nevlei Batben der Theile G, G der Schieber Fig. 1.
gleih entfernt von der Are der Stange ftebn, meldyes
man dadburd) beridytigen fann, indem man die Stange
ves Rirkels in einen Schraubeftof fo einlegt, daff die
Lheile G, G der Schieber oberhalb ftepen; man legt
fobann ein Winfelmaaf fo an, daf der Furzere Schens
fel quer iber Den Rubfen der Stange liegt, und der anz
dre ©cdjenbel fenfrecht fei, und quer uiber eine Seite
ver namlichen Stange; man nimme bievauf jwei mef

* fingene Sineale, ungefdbr 6 bis g ol lang, und volls

fonimen gerade, legt ihrer tange nach eines liber Das
andre, fo daf fie eine Breite bilden, Ddie genau bdee
©tacte der Enben G, G diefer Schicber entfpricht.
©o balt man fie vermitelft eines Feilflobens; allein
¢6 ift nothroendig erforderfich, daf die Starfe, weldye
beibe Sineale machen, durdyaus vollfommen gleid) feis
und da die Theile G, G oberhalb fteben, fo feget man fie
flach oben auf; fo muf das fenfreche angelegte Tinkels
maaf die Seite des Sineals berfibren , ober man {dyiebt
tas tineal vorwadrts: eben dies wiederhoblt man -audy
auf der andern Seite der Theile G, G; trift alles 5u,
fo bann man des Mittelpuntes der Theile G, G geaen
die Sdieber A, B und ihrer fenfrechten Lage fidher feyn,
weld)e bei diefem Jnftruniente nothroendig ift.
Stadydem folchergeftalt alles jubearbeitet worden,
fo macht man die ¢ocher, welche quer durd) den Sdies
ber A Fig. 1 geben, namlid) dasjenige firr die Spisse
D, und das andre fir die Schraube F, die einander
gerate gegeniber fteben, und fenfrecht nach allert Richs
tingen gegen die Stange fepn mufjen; um dagu ju ges
langen, legt man cin Winfelmaaff an die Stange,
fo af der grofe Schentel fenfrecht damit fiebe; man
ofnet fodann einen gewdhnlichen Jicfel bis jur Halfte
des ©dyicbers A, legt eine Spigse an die Seiten des
B 5 grofern
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grofiern ©dyenfels bes Winfelmaafes , und, mit der
andern Spizze mad)t man oberhald G Fig. 1 einen fleiz
nen Durd)jchnict.  Wir roollen annehmen, daf der
augere Winfel des Winfelmaafes dem Punfte 1 am
Dande diefes Schiebers A entfpredye; man lege fodbann
den Arm des Winfelmaafes [dngs demr Anlauf vder
Gtange C Fig. 1 und wiederhoblt das namliche fir den
Punte 2, welcher das andre Ende diefes Sdyiebers ift,
und madyt einen Abfhnite, der dem erfiern entgegen
gebt, wobei man cinerlei Oefnung des Sirfels beobs
adhtet ;" und die ywei Spigsen des Jirfels in gleicher
$Hodbe mit dem Ende des Fleinen Schicbers G fests frefz
fen fidy die beiden Sektionen auf eineclei Punft, o ifé
diejer Punfe die Micte der Ldnge Des grofen Sdjiebers
A ; allein gefchiebe es, Daf diefe Seftionen fid) niche
tleﬁ'en, ¢s fei nun ju bod) oder ju niedrig, {o nimme
wan die Micte des Uncerfchieds, weld)es denn dev ges
fuchte Punke ift.  Man wendet fodann Die @tange C
um, fo vaf bas ebere ju unterft fomme, um das ndms
Tiche mit dem Winfelhafen und dem ndmlichen Sivtel
3u wiederholen, madt eine dhnliche Sebeion oberbalb
vem Unfagze K, wo man roegen der INicte der $ange Des
grofen Schiebers A ficher fepn fann, wenn in entgis
gengefester tage die beiden Puntre gehorig auf einander
falfen.
Nurmehr hat man gwei parallele Punfte obers
und unterhalb des andern Sdlyiebers B ju giehen: man
legt daper den Wintelhafen erfilid) an den Punkt s auf
eben dieje Stange und nahe am Rande des Sdyiebers
B; mit der ndmlichen Oefnung des Jivkels tragt man
die gleidhe Entfernung von_ der Seite des Arms Des
SiBinfelhabens bis zur Micce Des runden Hufjazses k,
und madht die Sebrion.  IMan wiederholt dies fir dew
SBinfel der Stange am Punfre 6, uad ieht den mitt=

Tern Punke des Fleinen Schichers (x, wie man am anz
dernt
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Bern gethan hat, um den gegeniiberliegenden tittlern
Punte der Haube KFig. 1 ju erhalten. Fiir Das andre
@nbe bes namlichen Schiebers B Fig. 1 1afe fich diefe
Ceftion nicht glehen, mweil die Platte L M vormwarts
bem Schieber liegt, und man fie nur inwarts von dem
Grunoe bis jum Rande 5 und 6 meffen fann.  Unter
diefer Vorficht Eann man verfichert fepn, Ddaf man ges
nau die Mitte der tdnge eines jeden Schicbers gefuns
den: es ift nun nichts meby fbrig, als tie Mitte der
Breite ju beftimmen. “Jn diefer Rutfiche legt fman
ein tineal aufierhalb jeden Sdieber; fobann bemerft
anan vermittelft eines Jivfels den Abftand von Diefemt
Sineal bis jur SNitte forohl des untern Anfayes, alg
aud) dev Haube K. Man fann andy die Mitce der $odhee
futhen , wenn man fie vermitcelft des Bobhrs nad) den
Baffen und den Enbden jedes Schiebers A, B Big.
siebt, weil man vorausfest, daf fie mit der Feile yubes
arbeitet worden, eche man fie piebt. achdem man
alfo die mittlern Puntee bemerft Hat, fo fhiagt man
ewnen fpizzigen Korner auf , um den Boby fiche anfeys
pen pu Ednnen; folgendes ift das Berfahren, wie man
ficher dabei ju verfabren Hat, damit fie gehorig gerade
an ifrem Orte bobren.

SMan bringt eine Fleine ofle von Holy ober Horn
auf den untern Anfay G Fig. 1, und befeftiget fie Das
felbft; fege Den Sdyieber A Fig. 1t in eine Trehbant
mit Spighen, fchlage wm diefe NRolle eine Sdynure odet
©atte, um ihn Hevumzubdrehen,, fept vie Auflage quer
fiber’, fo oaf die Enifernung diefer Auflage von der
Gpigge der Doffe linfer $Hand genau nad) der fange
ves Mittelpuntes des untern Anfayjes G fei, Der in
der Spigje liegt, bis jum Mictelpuntee der Haube K,
o man den Bobhe einfets man giebt der Spigpe Qel,
um die Anreibung ju vermeiden, und mie der vechten
Hand bale man auf vev Huflage den BDobe feft, den

; man
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man nach der e der $ocher fibre, die man nachen
wifl, und o wie er in den Mittelpunfe der Haube K
eingefet wird, foldyemnad) gur joeiten Spizse dient,
fo drebt man vermittelft bes Bogens und der Schnure
Den ©dyieber herum , wdahrend dem der Bobr in das
IMetall eindringt, bis er in ben Kanal des grofen Schies
bers A gefommen; auf diefe Ave ift man verfichere,
daf das fod) vollfommen gerade mwigd. Man wable
fobann einen Bohr von. gleidyer Geftalt wie det erfte,
aber {dhmwdder, fo Daace ein fodh madye, dag fid) in
pas Dreicf des Mittelpunfts des untern Anfazpes G
befdhreiben laffe; man soechfelt fodann Die Arbeit au
den Enden, legt die Spigze der Drebbank in das tod),
weldyes gemadht worden , mit etwas Del, drehe die Arz
beit mit demi Drehbogen herum , und bobre folcherges
flalt bis in den Kanal des grofen Schiebers A wie
porher.

Auf diefe vt mwerden auch die Sodyer an dent
Sdjieber B gebohre.  Man fann aud), nadhdem eint
S$od) gebohre worben , einen Eleinen Stift von Stabl
_ einlegen, und davan die Nolle fir die Schnure befes
‘ftigen; Dies-wide weniger auf den Bobr wirfen, der
in Den untern Anfas G bobren foll, befonders da diefes
bie Schnure von dem Puntte der Auflage des Bobhrs
entfernen wiwde, enn man die Arbeit ummenbdet.
Man Fann fid), diefes Hulfsmittels bedienen, allein dies
fet Eleine ©tift muf genau rund feyn, damit er niche
fdlottere,

&ind nunmebr die Locher gebobre, fo Lomme e
datauf.an, vas foc) in em untern Unfay G brete?ﬂg
gu madhen, um den obern Theil der Spizze Fig. 9. einz
legen gu Bonnen; in diefer Nubfiche bearbeitet man o8
3,uerﬁ mit einer fleinen Dreieffigen Feile, morauf man
einen ﬁa@lemen gehorig gebdcteten und angelaﬂ'enen
breiefPigen Korner einfdldge, der nad) der Figur jubes

atbeitet
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arbeitet worden , die bas Loch erbalfen follz e muf
indeffen etmas verlaufen jugehen, und gegen einernt
Qoll langer fepn, als die Tiefe des Sdhiebers G bes
tragt: die Worarbeitung mit dev Feile muf der fange
nach gany durdygeben , um ibn beffer einjulegen, aud)

- muf man ibn von Seit ju Jeic mit Oel befiveidhen, und

oberalb etroas abrunden, damit er von bem Sdhlagen

bes Hammets fid) nicht fibetlege, das {throddere Ende

muf aber fdharf abgefdhnitten, und die Efen efiwas,
verfthnitten feyn. Man muf ihn ofters suciiffhlagen

und wiedet cinlegen, weil er fonft leicht jerbrechen fanng

jedesmal nachdem man ibn Decausgefdhlagen, nimme

man den Grad weg, den das Enbde in bem fode

macht 3 tman treibt ibn fobann gang durd), wo man

denn ein vollfommen gerades Sod) erbalten wird.

Um wdhrend biefer Bearbeitung des dreietbigen
$odys nichts ju verderben , ift es vatbfam, ein Srif
@ifen vorber ju bearbeiten, das beinahe ven Kanal
bes grofen Schiebers ausfille, und ju bejden Seiten
ves Sdhicbers A Fig. 1. um einen Halben Jollvorfiehe,
um e¢s auf die Bablen des Schraubeftofs aufulegen,
wdhrend bem man den Kovner einfdhlage; aud) muf
e fenfrecht durdybobre fepm, Damit der Korner und
Gegentdrner jum Suritftreiben des erfiern frei durdhges
Ben toune.  Da dev Schieber B an dem einen Ende
verfdhloffert ift, fo legt man bdiefes Stuf Eifen ein,
und-fdhraube ¢ blos mit einem Enbde in ben Sdjraubes
ftof; in.diefom Falle muf es nod) ein toch Haben, woz
durch der Korner frei geben fann; man veinigt fodanw
den Ranal von dem Grade, weldyer auf diefe Ave ents
ftanden. Dies ift, wie ich glaube , Das befte Berfahz
ten, ahnliche tdcher ju bearbeiten. - Jndejfen ehe man
nody diefem Sodye die dreieffige Figur giebt, muf maw
sugleich dabin feben, ihm die Richrung yu geben, vaf
eine Dev drei Fladyen genaw em fleinen Anfazge file vie

Sdyraube
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Cdhraube e Fig. 1. gegeniiber ftebe, damit ber Deul
ver Sehraube genau auf eben diefe Jlache fomme; ifE
endlich das Soch bearbeitet, fo bobre und {dyraube man
das toch fuie die fleine Denffchraube e aus, wo maw
befonders Rukficht nehmen muf, daf fie gerade und
in Der IMitte des untern Anfazses G ftebe; oud) muf
man forgfaltig den Grad wegnebmen, welder inwarrs
von dem Sdyraubenbohrer entftanben; fo bebet man
auch das $och in der Haube K aus, nad)dem nian ihne
die erforderliche Groffe und genau in gerader Ridytung
gegeben, und nimime den Grad weg, reldyervon dent
GSdyraubenbohrer in dem Kanale entftanden.
Nunmebr dreht man die Haube K rund ab, und
giebe ibr Die ndthigen Wergierungen; man bearbeifet ju
dicfer Abficht ein Stut Stabl, weldyes abgedreht norz
den, fchraube s in die Haube ein, und lege alles folz
themnady in die Drehbant. Einen andern fahlernen
Gitift, deffen eines Enbe dreieftig ift, legt man in das
$och) des untern Anfagzes G, und gicbe ibm eine Rolle,
@s ift vortheilhafter, Diefen eingelegten Theilen Spigs
_ gen ju geben, als mit dem Korner einen Punke einjus
fehlagen, weil man die Spiggen leidyter in Mitcelpunke
vurdy Jadhfeilen derfelben bringen fann, bis baf fie
vollformmen vund laufen.  Hat man die Haube abges
deebet , -fo bearbeitet man die beiven Sdhieber vollends
mit gehorigen Feilen aus.
PMan beatbeitet juerft die Rander 1, 2, 3, 4,
5 unbd 6 an den Schicbern A und B Fig. 1. piehe fie
mit-einer feinen Jeile und el ab, und polive fie, wenn
' alles beendiget ift; man legt fobann bdie fiablernen Spijs
gen in tbre Schieber, und nimme mic der Feife die
fcharfon €Pen an der eingelegten Spigge weg, fo bafl
die ber Fldche gegenuiberliegende Eefe, auf weldye die
Druffdyraube e wirft, nidyt gang den Wsinfel des
Sicbers ausfulles hiedurd) verbindert man,1baf die
' . Cpigze
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pige niche {hlottere, befonders wenn man die fleine
@&dyraube e angiehe; man rundet fodann ab, drebet
und beendiget die Spigzen , giebt ibnen am Ende vers
tittelft bes $otbrobrs und einer fampe die Havee, und
1a6t fie geld anfaufen. Die Kopfe dev Eleinen DOrufz
fchrauben drebt man oval, hareer die Sdhrauben, und
1afe fie blou an.  ©o macht man aud) die Druffchrans
ben F, f von Stabl, unb nietet oberbalb einen teinen
Anfag an diefe Sehrauben mit abgedrehten und randez
virten Kopfen; die Bernietung oberalb feilt man {obanit
fein ab, und polivt fie mit den dbrigen Theilen.

St dies alles fertig, fo mache man Die Srellz
fchraube von einem guten reinen Stabhle, denman viers
effig fchmiecden (dft, wo man dev Briiche: wegen uns
gleich fidhever ift, als wenn fie rund-gefchmiedet wivdy;
bei P fdyont man ibre Stdree, um den Anfas ju erbalz
tens man (a6t fie Eiefchroth gliben, und auf der Afde
falt werden; man feilt fie fodann rund, baut fie um
¢ine Sinie langer ab, als nad) Fig. 8. erforderlid) ift,
wmadht bei N eine Eonufche Spigze, unbd das andre Enboe
O baut man gerade ab, wo nian einen fpisrigen Kors
ner einfdhlage, und lege fie in die Drehbant; ehe man
fie abbreht, bohre man in der Titre ein Sod) , brei &iz
nien tief, und 3 einer Sinie im Durchmefjec: diefes
$och bohee man auf der Drehbank ebent fo, wie idh fue
die Sdhieber A und B angewiefen babe, um es genau
nach) der Are ju erbalten.

So wie das tod) gebobre ift , wird die Schraube
abgebrepet; in diefer RNNERCHE fiefs. man eine Nolle an
den Theil Q O firr die Scnuve des Bogens: man
dieht fie auf diefe vt von N bis P gylindrifc) ab, und
giebe ibr groei tinien im Durchmefjer; man fchnetdet
Bierauf davan eine feine Scyraube, und unterfudt fie
ferner auf der Drehbant, ob fie fich wahrend pemEins
{chueiden gemorfen , in weldyem Salle man fie mit forgs

: falsigen
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faltigen Hammer{dhlagen vichten muf, gu welcher Abs
ficht man fid) eines Eupfernen Hammers auf ‘Blei bes
dient, um die Schraubengdnge nid)e su quetfchen; fo
wie fie nunmebr wieder gehorig tund ldufe, bemerfe
man ibre eigentliche tdnge, die fie erbalten foll, obne
fie jedoch gang absudrehen; die Nolle legtman nunmebhe
an das andbre Ende, wo nan die Gdnge efwas mit
Kolophonium befiveichen fann, damit fid) die Rolie
nicht losminde; man drehet fodann den Anfas P ju beiz
Den Seiten gerade an, ungefdbr vier tinien im Durdz
meffer und 3 einer Sinie ftarf; der ETheil Q erbalt el
Sinien jum Durchmeffer, und feine tange betragt efwas
weniger , als die Stdrfe des Bodens L M des Sdyies
bers B: alle fibrigen Dimenfionen diefer Sdyraube baz
be idh bereits oben angegeben.  Der Theil Q O erhale
jut Ldnge 4% Sinien, d. i. etwas weniger als dev TMits
telpiint des grofen Kropfs H, weldyer diefer Schraus
be jum Kopfe dient, Man macht den Theil Q unbd defs
fen' Bieref etwas Fiicjer als die Stellen find, wo fie
eingelegt merden, Damit der Druf auf einanbdet gehos

-~ rig gefdyebes ebe man diefen Bifchenvaum Q O viers

effig feilt, drebt man ifn fo ab, daf die vier Winfel
innerhalb dem Umeveife liegen, wie id) bereits exmabne
babe. Enbdlich feilt man Das Bieret vollfommen gleid)
ab, unbd ieht ed mit der Feile und mit Oel ab, fo daf
der Jug der tange nad) gefdhehe; man bearbeitet es ges
borig nad) dem vierettigen $odhe mitten durch den mefs
fingenen Knopf H Sig: 1. weldyer, mwie fchon errdhner,
der Stellfchraube jum Kopfe dient. Das fodh) durd)
die Mitte des Kopfs wird mit einem. der Grofe des
Bierefs verhaltnifmagigen BDobrer gemadyt, man fest
Die vier EPen mif einer Feile an, und {hiage einen
Korner durd), bis der viereffige Theil der Stellfchraube
eingelegt merden Eanm.  Diefer Korner wird auf die
namliche Ave bearbeitet , wie id) bereiss fhon in diefer

| - Rukfiche
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MRubfiche errodbne Habe, wovon er it niches alg in feiner
Form und Starfe verfdyicden ift. So wie der Knopf
nunmebr feftan das Bieref der Stellfthrande angefchos
ben worben , wird er abgedreht und vanderict, wie id)
in der Folge seigen werde: manmadt bei r Fig. 8. eine
Bertiefung, wie man aus dem Durdhfdynicte oder
Profil s h r fehen fann.

Fig. 19. seigt beih die Grundfiddye diefes Knopfs,
bie obere Fladye, Den randevirten Nand, und das vier=
effige foch) in Der Mitte, wie bereits angegeben wors
den. Was die Schraube R betrift, {o wird fie gleidys
falls von einem runden Stut Stabl gemadyt, und Hale
in der Sange drei bis vier Joll; man mad)t an bHeiden
Enben fonifdhe Spiszen mit der Feife, befeftigt an das
¢ine @nde eine mdfig bobe HRolle, und legs fie fo in
¢inen Drebftubl, dreht den Kopf und die Welle diefer
Gdhraube R Fig. §, und fchneidet das Gewinde. Man
legt fie nochmals in die Drebbanf, um ju fehen, ob
fie fich wahrend dem Einfdhneiden gegogen, in weldhen
Salle man fie bebusfam richtet.  Sie hat einen yunbdet
Anfhlag, welder in der Bertiefung des Kopfs H lieges
man fann auch diefen Anfchlag randeviven; man drephe
fodann den Kopf nad) einer abgeplatteten Spharoide,
polirtihn, und ftofe ibn ab; oberhalb wird er mit einer
Seile abgeplattet, und fur den Sdyraubengieber eine
Suge eingefeilt.

Nunnehr muf ich noch das WVerfabren befdreis,
ben, wie die meffingene Belegung am Enbde der Hols
sernen Stange A B C D §ig. 11. gefdhieht und anges
legt wird , twovon man an diefern Bakfen nur eine
Geite fieht. Man befeftiget fie vermittelft drei Sdyraus.
ben, deren Kopfe innerhalb der Starfe diefes Bakfen
fegelformig inne liegen. = Man fiehr das Profil diefer
Belegung Fig. 12, fo wie tie ywei Schrauben f, g,
weldye durch die BDalten der Belegung und durd) die

¢ Holserne
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Dolserne Stange gehen; die dritte Sdyraube ift niche
vorgeftellt worden, um die UndeutlichFeit ju vermeiden.,
Alle diefe Schrauben muffen von Stabl und ges
Dirig abgedrebet feyn s nachdem fie beendiger find, wers
ven fie gebdrtet, indemman fie auf eine tannene Koble
fegt, vermittelft eines $dthrobrs vothheif gliibet, und
fo'in Oel wirft; man (agt fie fodann, nad)dent man
fie mit Vimftein abgesogen, auf einem fchwaden eifers
nen Anlafbleche Olau an, und Hdle fie hber Sicht, das
mit fie die Warme durdhdringe, wo man fie wieder irt
el wicfe: man trofnet fie endlid) ab, und polive fie
it feinem Sdymergel und Oel oder mit Oelftein. Dies
fe Haree und die Anlaffung geben den Schrauben ihre

cigene SHaltbarkeit.
Big. 20. geigt Das Mobdel diefer Belegung vor
Holy im Profil, o wie es vem Giefer gegeben wird:
man fiebt die Ldnge des Batbens a b gleid) devjenigen
bes andern BVaffens e, beide an dem Theile b ¢ befes
ftiget, weldher vor das Ende der Stange ‘ju liegen
fommt, und jur Schraubenmutter fiir die Stellfd)raus
be dient: der 2wifdyentaum c b bejeichnet deffen Stare
fe, die grofer ift als diejenige der Aerme, um mebe
 &dhyraubengdnge ju erbalten.  Die gwei Aerme fiebers
¢tas von einander entfernt, damit ber Giefer fie leichz
ter und unbefthadigt aus der Abformung heben fonne,
wie ic) fchon oben evinnert habe; auch giebt man einent
folchen Modelle, sufolge dev bereits errdhnten Lrfache
cinen Ucbersug von Firnif. Jig. 3. jeigt die Grundflddye
pormwadrts, die jur Scyraube dient , und vorwdres der
Bolernen Stange liegt ABD. Fig. 11. ift die Dreire
Des Batfen, oder einer der Aerme der Belegung; dee
anbre ift diefem vollfommen gleich.  d) habe die Jeid)s
nung des SRodells Eiirzer vorgeftellt, als die eigentlidye
Belegung ift, und man Fig. 11. und 12. fieht, denre
Da ¢3 nac) dem Gufle gebdmumers wivd, damit die Aers
me
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e mebr Seftigleit erbalten, fo witbe es alsbenn ju
lang. Um das Hanumern deffelben leidht ju veranftale
ten, nimmt man ein fladyes Stue Eifen, ungefdbr eiz
nen Joll breit und drei oder vier Zoll lang, und fo
ftavf, “bag es pwifchen beide Aerme gebt, 'man fpannt
s in einen ©dyraubeftof, fo dap Ddiefe Belegung fref
aufgelegt werden Ednne , und hammert foldyergeftalt vie
Aerme bare; eberi fo hammere man aud) den Theil vors
wares , indem man e8 auf diefen Kern auffost.

Man befeilt nunmebr alles, und giebr die gehdrige
Breite, dic man wegen des Einlegens ins Holy in
Rubficdht dev winfelformig julaufenden Fldden n o
Sig. 3. etwas veihlid) (dfit, und fie' fodann darnady
abjtoge.  Un Dev Stange felbft feilt man alles fodbanm
nad) eben diefer Stange gleichformig ab, daf fie durchz
aus einevlei Stdrfe erhalte.  Man bohre nunmebr das
$od) fire die Mutter der Stellfchraube, ungefihe 3L
$inien von oberhalb i der Stange Fig. 3, oder B Fig.
1 1. bis sum Mitcelpuntee diefes Lod)s, bobre die Schrauz
be, und fieht davguf, daf fie gehorig gerade fei, damit
die Stellfdyraube nidht auf einer Seite mebr als auf
ber andern angiehe.  Die namliche Eintheilung bringe
man auc) an das Ende der Stange, wo man den Orf
bes tod)s bemerfe; eben fo mad)t man auch am anderrt
Eube einen Punft unter der namlichen Cintheilung,
weldhee dagu dient, um ibnin die Spigze der Drehbant
#u legen, weil man jum Einbohren in die Stange file
ben Durdhgang der Seellfhraube die namlide Sotgs
falt beobachten muf, deren ich bereits oben in Rutfiche
bes geraben Einbohrens errvdhnet habe.  Man wable
in diefer Rutficht einen Vobhrer von dem Kaliber des
$ochs, wie es bei'd Jig. 21. vorgeftelle worder, weil
Diefes foch die angemeffene Grofe bat, um der Fedee
binveichend Spielvautn ju geben, und frei fid) ju bewes
gen.  So frelle aud) Fig. 21. das Ende der Srange

; ¢ 2 vor,
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por, nachdem fie eingebobre worben; bdie Jurnffessung
fiie die Delegung ift bier als gefdhehen vorausgefest,
daber fie aud) von a bis b fhmaler ift als Fig. 3. .von
1 bis m, wo aber diefe Juriffesyung gugleic) durch -die
punEtivte Sinie angedeutet worden. Iy merke hiet nody
an, dafi man befonders die hHoljerne Stange einbuhren
muf, ebe man die Seiten juriiffest.  Jn RIEfd)e Des
Ginbohrens auf dem Drebftuble ermwdhne iy brer
die febren nicht nodymals, Die idh bereits oben ‘geges
ben Habe. Diefes fod) erbalt eine Tiefe von drei:
sebn Sinien, obne die Starfe der Schraubenmutter in
der BDelegung vorwdres ju rechnen. Um die Belegung
fo angulegen , und die Seiten jurifyufessen, daf beide
$ocher jufammentreffen, paffe man einen hodlzernen Stlft
in das $ochan der Stange von gleicher Tiefe und Stars
fe; vormdrts genau an der Oefnung madje man ein
Merfmal , und fesze diefen Stift auf der Drebbanf fo
yeit juriif, daf er jugleich das fod fir die Scyraube
an der Belegung ausfulle.  Unter diefer BVorficht wird
man feinen Endjek vollfommen fiher erhalten, daf
- heide $ocher auf ibren Mittelpunfeen jufommenfallen
und Fongentrifd) fepn: man bemerf nunmebr die tocher
fiic die Eleinen Schrauben in einer Enefernung von der
©eite A B Fig. 11. von 1L Sinie, und fest fie in einer
Entfernung wie Fig. 11. 1 und 2. Diefe Merfmale
macht man aud) auf der gegeniiberliegenden Seite, daz
it die tocher auf einander pafien; um diefes am leichs
teften ju bewerfftelligen, jiebe man einen Sug mit der
geDorigen Oefnung des Birkels pavallel mit der Seite
A B Fig. 11. bin, und nehme die Seellen 1 und 2
pon B vermittelft eines Bivfels, und trage fie fo nber.
Die dritte Schraube fest man cine Sinie von dem Ende
der Belegung faft gang unterhalb, welchen Ort man
denn aud auf der andern Seite beftimme. €8 ift hins
teichend , wenn nut der Sopf nicht anden Abftof ftreift,

, und
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1nd der Einbobrung in die Stange niche ju nahe Fomme;
eben dies ift auch in RuFficht der beiden obern Sdyraus
Ben ju bemerfen, um der freien ‘Bewegung der gerounz
venen Feder innerhalb diefer Einbobrung fein Hinders
nif in den Weg su legen, welches aud) in fofern ju bes
merfen ift, daf das SHoly wabrend dem Bobren niche
guriifevete, and foldyemnad) die Einbobrung enget maz
dye; jumehrer Sidyerheit fann man bieferhalb von beiz
den Seiten anbohren, um fich foldjergeftalt in der SNitte
su treffen.  Das tod) an der efnen Seite vergrofert

‘man nad) der Welle dor Schraube bis jum gegenubers

ftehenden Batfen, wo eine Sdhraubenmutter einges
{dhnitten wird,, in weldye Diefe Sdycauben gehen.

Ueberhaupt merfe id) bier noc)) an, daff wenn man
in cinem etwas ftarfen Stiiffe ein genau gerades fod)
Daben will, man gegenbohren muf, und foldemnad)
in der Mitte sufammentreffe. Die Abweidjung von
ter gevaden tinie, die wdbrend dem gefdyehen fenn
diirfre, Debt fodann ein etwas grofrer Bobrer auf ,
vert man auf den erftern fdhwachern folgen fafe, und
wit der man fodann gang durchbobet.

$Hat man verfchiedene tocher gt bobren, fo lege
man gerne, damit die Rid)tung der jufanmenjufchliefe
fenden Tpeile fich niche verrufbe, in das vorhergebohree
Sod) einen Stift feft ein, und foaud) im erforderlichen
Falle, in das'folgende: eben Dies ift aud) beim Aufrei
ben der focher in At ju nehmen.  Niefe fheinbaren
Kleinigeiten find in der Ausubung mechanifcher Arbeis
ten von grofier TWid)tigleit: auper Bevthoud habern
inbef wenig Sdyriftfteller derfelben erpabnet, fondern
fic beim praftijchen Kunfiler immer vorausgefest.

Nadydem die tocher gemadye find, bohre man die
Sdyrauben in dem gegeniiberftehenden Dablen vermits
telft eines feinen Schraubenbohrers, deffen man fidy

mit Oel bedient, damit er beffer faffe; an dem anbern
e 3 Batben
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Datfen verfenft man duferlich das Soch, ba e dee
Legelformig sulaufende Theil des Kopfs diefer Schraus
ben su liegen fomme; den Gjrad, den beides der Bohz
ver und der Sentlolben gemadht, nimmt man behuts
fam weg, legt alles an die Holzerne Stange, feilt e8
der Slache der Stange gleich, und gieht es fein mit
el ab. Man nimmt fodann die Schrauben nochmals
heraus, um fie nad) beveits gegebener Worfchrift su
harten, nadhdbem man den Grad am Ende und am
Kopfe weggenommen , und fie gehorig verftrichen.
Nunmebr bearbeitet man bdie gemundene Feder ,
mwosu man {iablernen Oraht etwas meniger alg eine
balbe Sinie im Durchmeffer nimme, undungefdbr einen
©dyub lang, weldhes fiir gebnt Gdnge Hinveidhend ift.
Man bearbeitet einen eifernen Stife ungefahe 6 Joll
fang, und 12 Sinien im Ourdhmeffer, Fig. 22. rund
und eben, bobrs ein $od) quer durch von der Starfe
Des ftablernen Drabts, in weld)es man ibn an deme
einen Enbde einfteft, und nachdem man das andre Ende
in einen ©chraubefief gefpannt, fo fangt man an, ibn

_ein balbes IMabl um diefen cifernen Stift su winden;

3wel Srabe von Holy ungefabr drei oll lang und 9
Boll brei¢ und drei Sinien ftarf, find Jig. 23. fo vorges
ftelle, wie fie auf einander gelegt merden: bei D, d ift
quer durdh ein $od) gebobre, in weldyes ein Stift von
$Holy gebt, melcher in D fefte ift, in d aber frei inne
liegt, fo daf beide Platten auf ecinander vereinigt,
fic) ofnen und {chliefien Eonnen , und ungefdbhe eine Are
yon Scharnier machen.  Nabe am andern Ende ift
eine runbe , wenig tiefe Aushoblung bei ch ch, welche
queriiber gebt, fo baf gwifdyen beide Platcen der eifers
ne &tift fur fich Jig. 22. feft inne liegt; in der Platte
A B §ig. 23. allein madht man eine Art von {hwadyer
Bertiefung, um den ftablernen Drabt aufjurehmen,
woraus die Seder gemadht werben foll; diefer WVerties

fung
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‘fung gicbt man von A bis B eine RNeigung von 72

Grad gegen die grofere Bertiefung; diefe Jteigung
madyt die Entfernung der Gdnge der Teder.  Unter
Diefer Surichtung, welde eine Art von holserner Jmwin
ge madht, [egt man ben eifernen &tift mit dem ftdhs
Ternen Orabte ein, Deffen Ende bereits in dem fodye
m Fig. 22. liegt , und Halb um den Stift gerounden
yorden: man muf darauf Rukficht nebmen, daf der
ftablecne Draht genau in der fleinen Bertiefung A B
Sig. 23. liege. Den BVertiefungen ¢ h giebt man efs
was Seife, um die Anreibung su vermeiden, legt diefe
Siwinge in einen gewdhnlichen Sdyraubeftof fenfrecht
ein, {dlicft ibn gelinde ju, und giebt Dem cifernen
Girifte eine Vewegung vermittelft eines Feilflobens von
der linfen jut rechten Hand, wo der Stabl nach der
fchiefen Sinie A B hingeht, und fi) um den eifernen
Giift windet, der wahrend dem auf der andern Seite
vorgeht, fo daf der Draht um diefen Stift einer Schraus
be dhulich gerounden wird. So wie er fid) gang hers
ausgemunden, Bat fid) die Feder gebildet, und bek
Oefnung der beiden Plasten, fintet man die Gdnge
in Die Bertiefungen eingedriift, wie Fig. 23. So fonns
te man nach diefer BVorrichtung andre dbnlidye Federn
mebt madjen.  Man nimmt fobann Die Feder und den
Stift heraus, und fchneidet deven ungefdbr 10 Gdnge
ab, die eine $dnge won 13 tinien balten werden, wenn
man Sorge getragen, daf die Gdnge unter fid) voll=
Pommen gleich find; ungefabr Den vievten Theil eines
Ganges an jedem €nde biegt man fo, daf er eine ges
rade Jldche bildet, worauf man die Feber auf folgende
2Ave bartet.

Man nimme ein grofies Stuf Koble, Hohlt es aus,
und legt die Feder hinein, um fie ringsherum gleic)s
formig gu evhizzen, welches vermiteelft eines tdthrobrs
{ebr gut gefdyeben ann; fo wie fie Eivid)braun glithet ,
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wirfEman fie gefhmindin Oel, um fie ju hdvten, worauf
man fie berausnimme, und bebutfam aberobnet und
it Dimftein abreibt; man legt fie auf glfibenbe Afche,
um fie gleihmdgig ju ermdrmen und angulaffen, bis
fie eine [ebbafte blaue Farbe ethalten, worauf man fie
gefhwind wegjieht, und ftare auf fie bldge, um fie ju
erfalten, damit fie nidyt ftdrfer anlaufe: man Ednnte
fie in Del werfen, allein man erhal Peine fo fhone blaue
Satbe, obfdhon ibre elaftifche Kraft weiter niche feiver.
3ft Diefe Fever folchergeftalt fertig, | fo macht man nuns
mehr Die Eleinen Knbpfe ¢, d Sig. 10. Man nimme
daju ein St Meffing jroei bis brei 2ofl fang, und
von der Stdrfe des Sochs d in ber Stange Fig. 21;
man gentrirt ¢s, bearbeitet s, und orebt es8 nadh der
erforderfichen ®roge, und madht einen AUnfaz, melcher
willig i die gewundene Feder einfalle, wie man bei ¢
Stg. 10. fieht.  @ben fo macht man audy den jroeiten
Sinopf d Fig. 10, und legt ibn in bie Feder bei b, wo
dann der Jirfel jum Bufammenfeszen fertig ift, wie
auf folgende Ave gefchiepe.

Man lege die Feder und die jwei Kndpfe in die
Gtange. €5 giebt Kinftler, welche dergleichen Ses
dern nicht barcen, fondern bHlos winden, und blau anz
laufen faffen, alfein fie fesaen fidh gemeiniglidh, und
vetliecen ibre Kraft in Eurser Jeit.  Die Belegung ade
¢ Sig. 12. legt man ermittelft der drei fleinen Sclyraus
ben an, 36t die Stell{chraube in die Sdyraubenmutter
am Cnbde der Stange geben; man fest fodann ben
Sdhicber B an, der an die Stange unb die Stellfdhraus
be antrift.  Nun fdhiebt man den Knopf H an den
vievetfigen Theil der Seellfchraubde, und bemerft eine
Slache diefes WierePs und an bder gegentiegenden Seite
des Kopfs; endlich fhraubs man audy die Schraube R
Sig- 8. an: biefe Schraube giebt vermoge ihres Drufs
dem Anfajse der Stellfchraube Spiclraumn, wo iman

efwas
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etwas Oel braudht, um die Anreibung rwahrend dev
SBenbdung der Schraube ju verhindern; endlid) fchiebe
man nod) den andern Schieber A Fig. 1. an, und legt
die beiden Spigzen in die Eleinen Schieber G, G.

$Hat man alles in Ad)t genommen, mwas i) in
Nubficht der Bearbeitung aller der biegu geborigen
Fheile angegeben habe, fo wid er fogleich alle Fordes
tungen vollforumen [leiften. Sollten aber dod) Fehler
vorfallen, fo muf man ihn nochmals durchgehen; und
ift endlid) alles fertig, fo nimme man ibn nodymals aus
einander, um alle Theile eingeln ju poliven.

Da idl) feitdem eine ungleith einfachere und befjeve
Art erfunden, als i) hier vorgefdhricben, bdie Stange
des Birfels su belegen, fo mwill id) nunmebr nod) das
Verfahren angeben, defjen id) mid) hiebei bedient Habe.

Der Jivfel, den i) biev befdhricben Habe, und
Dei Deffen Gebraud) fein Beitverluft erfolgt, weldyes
befonbers die gewunbdene Feder bewivkt, ift nac) einem
Sicfel entworfen, den Herr Sennel, ein Sdyuiler des
beriihmten Canivet verfertiger, der wegen feiner mathes
matifchen und afironomifhen Jnftrumente den Beifall
ver Afademie der Wiffenfchaften fich erworben.

3) Neues ungleid) einfadyeres BVerfabren,
eine Birfelftange ju belegen.

X nenne diefes Werfahren der Belegung der
Gtanige eines dbnlichen Jirfels neu, mweil miv nidts
vorgefommen, das ihm einigermagen dbnlich rware.
Die Cinfac)heit, Dauer und Genavigkeit, verbunden
it der leichten Bearbeitung, find Cigenfthaften, odie
in biefer Rufjicht grofe BVorzuge boffen loffen..  Diefe
Delegung beftebt aus jwei meffingenen Kreugen, die
oberhatb an den Seiten des einen Endes der Stange,
veemiccelft rei Eleiner ftablerner Schrauben befeftiget

: €5 find:
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find:. bie gattse Befegung beftedt foldyermnady ans flinf
Gtiffen. S fesse bier eine Stange von. Jndifdhen
Holze voraus, Die der erftern vollfommen gleich ift,
und die man auf diefe Art belegen wolles man nehme
dieferhalb ein Stif Meffing 2 Boll 3 bis 4 Linien lang,
5 big 6 Sinien breit und eben fo fiarf, und hammere es
Dbart, roju man fid) eines Hammers ungefabr drei
Pfund fdher bedienen faun , damit der Sdhlag bis in
bie Mitte der Materie eindringe, und die Poren nahe
an einanber bringe; daf es hinveichend gehammert worz
den ccfennt man daraus, menn der Hammer weiter
feinen Eindruf auf Peiner Seite mehr madyt; ehe man
cin folches Stif Meffing hammert, muf man forgfalz
tig vie fhatfen EePen abrunden, aud) wabrend dem
Hiammetn dies jurveilen dfters wiederhoblen, weil fonft
leiche Riffe erfolgen, woduvch e unnity wird, und
nidyt felten gang gecbridyt, befonders wenn ein foldyes
Stie ane flarfe Hdrte evhalten foll. Nachdem man
¢s durch Hammern Halb fo ftarf gebradyt als die Stans
ge ift, die man belegen will, fo trennt manes der fange

' yiac) mit Der Sdge; man beftdfe es mit der Feile, um

awei Kreue ju erbalten wie ef, th Jig. 26, indeffers
fchone man etwas mehr Materie, als erforderlic) ift,
Damit wenn man fie beide gleich macht, und fie auf einz
anber Tegt, ibre Stdrfe um eine Sinie mebr betrage,
als die Stdrfe ber Stange ift, die man belegen will3
indeffen feilt man die Fldche der Kreuge aus folgenden
Urfadyen nodh nid)t.  Sind diefe beiden Kreuge foldyers
geftale gubearbeitet , fo merden fie nady ibrer Starfe
von ¢ bis i Fig. 26. gefpalten, o daf ver Rukfen eines
jeben E F Fig. 24. ungefabr eine Sinie Stdrfe babe,
und die Sage ungefabe bis 12 Sinie jum Ende F, und
nafhe an der punkticten Sinie beii Fig. 26. Fomme: dies
fer Ribben E F Fig. 24. madht die Sldche diefer beiden
Kreuge, und verlauft fich mic dem Holse der ©Stange,

o oennt
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wenn fie in ibrent Einfdhnitee liegen ; in Hen Sdgens
fchnite Tegt man fodann ein ftablernes Blech von einer
Ubrfeder, Das der gangen fdnge nach inne liegt, in
NRutfid)c der Breite fann e8 vor dem Kreuze vorragen,
und wird {elbft nothmwendig, weil, da diefe Feder ftark
in den Sdhnitt eingefthlagen wird, man mit einem
Hammer auf beide Fladhen des Kreuges hammert, und
fo der Sdhlag big sum Sagenfchnitte dringet, indef
Die eingelegte Piatte eine gleihe Starbe durdyaus ges
wabret. # Nadhdem man alles gehorig aehammert bat,
nimmt man die Platte heraus, und lege fie in das anbdre
Kreuy, um ibm eine gleiche Harte wie dem erften ju
geben.  IMan fdhneidet fodann vermittelft einer Sdge
Die fiarffte Sladye diefes Kreuzes nach der Nidytung der
$inie ¢ h Fig. 26. ab, und nabe an ben tochern, bie
man an den Aermen diefer Kreuge fieht, um den Theil
e gh wegiunehmen, wabrend dem man aber das Jnz
nere Des Nuffens diefes Kreuges ju {dyonen fuche, wels
cher in dem Einfhnicte der Stange ju liegen Fomme.
Auch nimimt man mit der Seile ben ubrigen Theil dee
Uerme diefes Kreuges nach der Nidytung der Sinien 1,
2 und 3, 4 Fig. 26. weg, {o daf die Fladye des Theils
e gh diefes Kreuges gerade fortgebe , den Theil y £
ausgenommen , der ungefdbe 2 Sinien Sravfe hat, da
Dinigegen ber ubrige Theil des Kreuzes nur gegen eine
$inie betragt.  Diefer Theil rird der tdnge nad) von y
bis f §ig. 26. und nad) der Stdrte der Stellfthraube
ausgehoblt, und mo die Schraubenmutter diefer Schrauz
be emngejdynitten wird,  Borber zieht man aber genau
Die Sigur diefes Kreuges auf der aufern Fladye, die ich
Den DMiffen nennen will; aud) muf man die $odyer auf
ben Aermen g, h Fig. 26, uud das Dritfe nabe ant
Enbde e diefes Kreuges bemerfen; in diefe todjer foms
men die ftablernen Schhrauben, weldye jur Befeftigung
dev Delegung der Stange dienen; bei Demerfung D‘i'e;
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fer {0cher muB man indeffen aber Dabin feben, daf basz
jenige auf dem Arme g feitwdrts und auferhald dem
Srridie e, 1, 2 Fig. 26. Fomme, dasjenige aber auf
dem Arme h fo ftebe, daf der Strich z, 3, 4 Diefes
Soch gu Dalbiven {cheine, damit der Kopf dev Fleinen
Scyraube, die darein Eomme, nid)t ju nabe am Ranbde
Des Abftofes an den Sinien A C, D H untechalb der
Gtange Fig. 24. fiehe, deren Ende man als belegt
fiebt.

: MNadydem die drei tocher gemacht find, fo {dhraube
man die beiden Theile mit dem Rubfen auf einander in
einen Jeilfloben, um in den jweiten die Locher fo wie
auf den erften ju bohren. Damic aber bei Bearbeis
tung beiber Kreuge, wenn man fie in einen Schraubes
fiof foannen muf, der Sagefchnitt, parallel mit dem
Nutfen jedes Kreuges, nidyt gequetfeht werde, fo lege
man cinen fthwadyen Streifen Meffing dajwifchen.
Enolich feile man beide Theile nach den tinien, die man
auf dem Riffen entrworfen bat , und fo wie fie jufolge

_des Gpundriffes bei e z £ Fig. 26. vergeichner {ind:
man lege fie gegen einander wie bei E F, [ L Fig. 27.
und in den Fwifdenraum M, der jwifchen den Kreusen
fid) ergicbt, ein Stut Mefjing, das ihn eben ausfulle.
S§n daffelbe bobre man bdie drei Locher, wie in den beiz
den Kreugen, fo 0af Diefer Theil die Geftalt wie Fig.
29. erbalte, wo der Einfdynitt N dient, um das Enoe
der ftarfen Theile an den beiden Kreugen aufpunehmen;
man befeftige alle drei Theile mit ftdhlernen Stiften auf
einander , auf weldhe Arf man fodann vollfominen die
gange Belegung bearbeiten fann. Fig. 27. ift das
Profil diefer jwei Baken, mweldhe die Sdhraubenmutter
bilden, welche die Seellfchraube P Q O aufnimme, des
ven mir bald ndber evwdbnen werden. Nod)y mad)e
man aud) mitten durd) diefes eingelegte Stif Meffing
von N bis A §ig. 29. ein Lod) von binreichender Grofe,

Dawif



45

damit das Enbe ber Srellfchraube fich darin bewegen
fonne. €3 it eben nid)t nothig, diefes eingelegte Stiik
nad der Figur bes Kreuzes weiter ju bearbeiten ; es ijt
Dinveichend ,- enn es nur genau den Bwifhenraunt
ausfulle, wie ich-bereits ermdbnet babe. Der jilindriz
fche Kanal, der von den beiden Kreugen gebildet wird,
die auf einanber gelegt werden, wird fodann fiir die
Grellfdhraube ausgebohre.
In diefer Rufficht macdht man einen NRahmen von
Meffing wie Fig. 30; a b Fig. 31. ift die Stdarfe vies
,fes nieffingenen Rabhmeng, und gleich dem Theile 1, 2
Jig. 24. den man ausbohren will. X Y Fig. zo. iff
bie vordere Flache diefes Theils, wo man in der Mitte
die Juge fiebt, welche die beiden Batfen f, f badlt,
mdbrend dem man den Bolrer einlegr: der Ueberfhuf .
a, weldyer leer erfcheint, bdient ju einem ftdblernen
Plasechen , wovauf die Scyraube drife, die man obers
baib Fig. 30. fieht.  Diefes ftahlerne Plactdyen ift gos
gen 6 bis 7 tinien lang, um der ganzen $dnge nad) auf
ben *Daffen von 1 bis 2 Fig. 24. aufjuliegen; vermits
telit Diefes ©rufs, und der Genauigleit , als diefe
Daffen ihrer tange nad) in diefer Fuge liegen, ift man
ficher, daf feine Unregelmdgigleit erfolgt, mnd bep
Bobrer ju Bildung der Mutter weder jur NRechten noch
gue Sinfenausweicht ; man geht mit der obern Drufs
{chraube nad), fo wie der Bobrer mebr einfdhneiden
v foll, der ungefdbr 11 big 12 Sinien lang, und. von eis
nemt Durchmeffer ift, als die Stellfchraube Halten foll.
Auf dem Umereife diefes Bobrers macht man. feiner
$ange nad) Einfdhnitte mit einer dreiefligen Feile, wels
che die Materie aufnehime, ie fid) wahrend dem Bohs
ven erseugt. Diefer Bobrer ift durchaus gylindrifeh,
bis ungefdabr funf bis fechs Gdnge, bdie etwas verlaufen
ugeben, um ihn defto leichter eingulegen, und damit er ~
williger {dyneide, beftveicht man ibn mic Oel, fo wie
Dies
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bies jugleich dagu dient, um die Anreibung srvifhen
den beiden Bakben f, £ ju {hrwdden.  Fndejjen muf
man beide Bablen nie gans auf emander auftreffen lafz
fen, bamit fie vermoge ibrer Geverfraft nod) auf pie
Grellfchraube ibrer gangen tdnge nach driffen Eonnen,
1oie ich weiterhin geigen werde.

So wie die Schraubenmutter gebobre ift, nimme
man alle Theile aus einander , und nimme fberall den
Grad weg.  Eben fo bohre man auch die Mutter an
dem einen Kreuse fur die ftablernen Schrauben, weldye
juc Befeftigung dienen, und Hier eingefchraubt werbden.
Die drei tbrigen tocher an dem andern Kreuje, die den
erftern gegeniiber liegen, reibt man auf, bis vie Kopfe
Per Schrauben daran anfiegen, wo man fie auswares
nady der fegeiformigen Geftalt des Kopfs der Scraus
Ben verfenft, und ich bereits eben errvdhnet babe.

Nunmehe giebt man allen Theilen diefer Kreuge
die Spannung 3 gu diefer Abficht nimme man' das einz
gelegte Stuf Mefjing weg, weldyes in den ©Saqes
_ {chnite von e bis i Jig. 28. gelegt worden, legt die
fdhneidende Fldche eines Meffers ein, fest das Kreuy
nadh feiner Fldche auf einen geraden Ambof, indef; die
Sladpe in dem Sdgenfdhnitte inne liegt, und in den
SKanal fegt man, fo wie in die IMitre des Jwifdyens
taums 1, 2 Jig. 26. und 28. einen sinnernen &fift,
ungefabr von der Stdrfe einer Schreibefedet ; bievauf
fdldge man vermbdge eines maig fdhmweren Hammers,
wo der Kanal die Keiimmung erbdlt, wie man Fig.
27, fieht, beive Theile auf einanbder liegen, und die
Stellfdhraube ju umfaffen {dheinen; man [at fodbann
bie Sdyneide des Meffers jwifdyen den Sagefchnice ,
foannt das Kreu in einen Sdyraubeftof, und biegt das
Enbe des Kreujes von e nad) i Fig. 28. Beide Kriim=
mungen find binreichend, dem Kreuge foroohl als dee

Cdyraubenmuter eine binveidyende Federbraft ju geben.
. So
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So bringt man bdiefe Belegung an bag Enbde
der ' hofzernen Stange: man madhe - Diefermwegen
nadh ibrer gangen Stdrfe von t big ans Enbde 2 Fig.
24. einen Einfdhnite; Fig. 25. ftellt das Ende oder die
Slache diefer Stange vor, nebft der mefjingenen Beles
gung, die den Einfchnite ausfillt, und eine Sdhraus
benmutter fur die Stell{dyraube madht.  Eben fo {chneiz
det man aud) Die beiden Babfen diefer Stange ein,
um den Theil E und die Aerme G, H diefes Kreupes
Big. 24, einjulegen; der andre Baffen wird auf gleis
dhe Art eingefhnitten. Beide Kreuze werden vermits
telft Der erroabneen drei ftahlernen Sdyrauben befeftiget,
worauf man das tod) in bie Stange bobre, weldyes
awifdyen Den beiden Sdyvauben der Aerme G; H des
Kreages bingeht, und funf Sinien Tiefe hat, fo daf
nod) eine dinie bis jur Schraube am Ende E des Kreus
#e8 Jig. 24. ubrig ift, um vem Holze Stdvte ju laffen,
und das Kreuy gehorig ju befeftigen.

Man wird auf diefe Wve die Wirfung diefer Beles
gung leicht einféhen, denn die drei ftablernen Sdyraus
ben Dalten die beiden Kreuge an ibrem Ovee feft; die
Krimmungen, die man ibnen gegeben, verbunden mig
Der Elafticirar, die fle durchs Hammern erbalten, fuz
chen fich einander ju ndbern, madyen die Sdyraubens
nmutfer enger, und bewirfen foldyergeftalt einen fores
dauernden Oruf auf die Stellfdhraube , deren Vewes
gung obne Seitverluft vorz und rufrodres gebt. Sind
foldyergeftalt alle Theile in ihrer geborigen BVolfoms
menfeit, {o legt man fie an die Holzerne Stange. Die
Sdyraube mug immer in der Schraubenmutter gang
inne liegen, daber man fie gegen funf Sinien (inger als
erftere madyt,

Sy habe diefer Schraubenmutter eine hinveichende
$dnge gegeben, um ibr mebr GenauigPeit ju ver{dafz
fen, Die bei weniger Gewinde niche ftase gefunden hatte,

\ und
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und bamit der Neigungswinfel der Gange nadh Vers
baltnif der Ure diefer Sclyraube in den Punfren des
Umfangg und der tdnge fich niemals begegnen. So pas
rado dies fcheinen duefte, fo ift es Kinfilern mebr als
gu wobl befannt, daf alle Mittel, Schrauben ju mas
den, in Rukfiche ibrer volligen Genauigleis unjureiz
dhend find.. Das eingige Miccel, diefen Unregelnds
pigfeiten ju entgeben, ift, Daf man die Muttern lang
madyt, dami wdbrend dem fie viel Gidnge enthalten,
fie eine Ave von Eefaz machen, und fo diefen Ungleichheiz
ten wabrend dem Gebraudhe aufbelfen, den man von
diefen nftrumenten madyt.

Pan fiebt wobl , daf diefe Ave einen Sirfel ju
belegen, vor der erftern Borglige bat; erfilid) ift das
$od) ungleic) meniger grof: man fiehe den Unterfchied,
wenn man den Durdymeffer des tod)s d Fig. 21. vers
gleicht, weldies das Enbe der erflen Stange vorfiellt,
gegen das fod) des Mittelpunfes der leztern Stange,
wie fie Fig. 25. vorgeftellt worden: aud) erhalt dadurd)
das Holy mebr Seavbe, denn der Einfdynite von dem
€nbe C bis jur Halfte des Abftandes E F Fig. 24.
fdymadt fie nicht, weil die Schraubenmutter y F L
den leeven NRaum bdiefes Einfdhnitts erfulle; ubrigens
umgiebt der Schieber B Fig. 1. bas gange Ende diefer
©tange, und die Druffchraube £ halt alle Theile an
cinander feft, fo Dag alfo diefe Belegung Feine BVers
{chwddyung madht; ubrigens ift die gerundene Feder
immer {hrwer su madyen und ju bareen; fie fann jers
brechen, oder fid) fessen, wenn fie ju lange Beit jufanms
mengedriife bleibt.  Aud) glaube idy, daf diefes Bevz
fabren in der Ausflbrung leichter ift als das erfte.

$Hat man nicht Gelegenbeit, diemeffingenen Theis
le, bie ju diefem irfel gehoren, giefen su laffen, fo
fann man fie aud) aus Plattmeffing machen, wels
des man bei ben Handlern von allen Sovten erbdlt,

So
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®o nehnte man‘3u dem Schicber A Fig. 1. einen Sereiz
fen gutes Meffing ungefadr 1L tinten ftart, in der
Breite als Der Scicber von'3 bis 4 Fig. 1 bat, und
in ter ddnge, um die vier Fldchen lnk om, Fig. 3
U belegen.

$Hat man dag Meffing nach diefent Maafe abges
bauen, fo laffe man es im Jeuer gltiben, damic e8
1eid) wjrd, und auf der Afdhe allmablich Lalt werben
fo legt man den Streifen an ven' Durdyfchlag, fo bah
bas Meffing um eirie finie an dem Winkel a Fig. 3.
des Durchfdylags vorftehe, und fpannt beides in ben
Gdyraubeftof, fo dag der Winfel k wnd der ubrige
Zheil dev meffingenen Platte oberbalb frehe vermittelft
eines magigen Hammers biegt man fo allmdblich das
Meffing Giber die Flachen des Turchfchlags und mwens
det den Deurchfchiag und das Herumgebogene Mefling
fo, Daf die Fladye a i b und der Winfel k jwifdyen die
Datlen des Schraubeftofs fommen, um dag Meffing
an die Flade m b ju tegen,  FMan glihe fodann das
Meffing nochmabls, und macht vermittelfi eines fthwaz
hern Hammers die' Selen fharf.  Den Defeel des
Schiebers T U Fig. 18 madyt man gleichfalls von folz
dyem Meffing, das manm ungefabr jwei Sinien breiter
als die dufferen Batben f g Fig. 6 abbauet;  diefer
Ueberfdyuf an Breire dient die 2dthung aufjulegen,
tie ich bereits oben angefiibee habe. Sur Haube z x
Sig. 16 und 18 nimme man ein Seit Meffing unz
gefabr drei Sinien flart, das man viereffigt nad Der

Breite ves Defeels ves Sciebers abhauet.

Bu dem untern Theile G des, Schiebers Fig. ¢
nimme man Meffing drei bis vier tinien ftar; man giebt !
ibm mit einer ©dge die Geftalt, unbd {chneides den Winz
fel n ho §ig. 6 ein, daf ep.genan unterbald an den
©Shicber anpaffe.

) D So
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€0 binbet man alle die eingelnen Theile vermittelft auss
gegliibten cifernen Draht feft auf emander, lege ‘Das
$oth nad) obiger Unweifung gebovig auf, und (oehet
alles auf einander. Den Schieber bearbeitet man fos
dann vermittelft des Durchidhlags , wie id) bereits anz
gewicfen habe. Uebrigens verfabrt man in allen, wie
idh oben weitlduftig befchrieben habe.

Man Eann auch an diefem Sitfel ein vertifales Jifz
ferblatt anbringen, und an den Schieber vermitrelft
swei Schrauben befeftigen, weldhe in die Platte L M
ves grogen Sdhicbers B Fig. 1. gefchraubt werden.
Unterhalb dem meffingenen Kopfe H befeftiget marn
einen eiger gegen das Jfferblatt, das man in irgend
cine Anzabt gleidyer Theile eineheile, als man fie ywele
mdBig findet,

i1,



J— 5K

11,
Beofudye uber die natirlidhen Krdfte bed Wafs
fers und ded ABindes, um Miblen und andere

Mafdhines ju treiben, die auf einer Freis-
formigen BDemwegung beruben,

von
Heren . Smeaton,

Philof. Transact. Vol. II. P, I.'

[

%as ich bier in biefer RUFcHE mitcheile, ift eine

Solgerung von Berfuchen, die ich mit Mobdellen anges
ftellt babe, Dergleichen ich als die befien Mittel Halte,
der Grdngen medhanifdyer Krafee verfichert ju mwerden.
Jnoeffen ift es in diefem Falle allemal exfordeclich, auf
Dasjenige Rufficht ju nebmen, in wiefern ein' Pobell
von einer Mafdjine im Grofen abweidht, da auffers
dbent cin Modell uns mehr von der Wahrheit fithren
birfte, als ein Hulfsmictel dazu gu feyn. Daber denr
bie gewodbnliche Bemerfung, daf eine Sadye im Moz
ell ausfibrbar fery, was jedoch im Grofen nidheents
foridyt. ¢ Ueberbaupt wird man felbft bei der duffecftert
Worfidyt des beften Baus der Mafdhinen nie.gany auf
anbdere Are verfichert fepn Eonnen, als nadydemr rhan
DBerfuche mie foldhen Mafchinen von der eigentlichen
geborigen Grofe anflellt.  Aus weldyem Grunbde, obs
fdyon die Mobdelle, worauf man fidy bier besogen, fo
wie der grofre Theil der folgenden Berfudye in den
Sabren 1752 und 31753 gemad)e worden, idh jedoch
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immer noch anftand, fie der Societdt vorjulegen,
ebe ich nicht Gelegenbeit echalten, die Folgerungen daz
von fur eine Menge von Fallen, und unter verfhies
denen Ubfichten aus praftifdher Anroendung ju fchliefen,
umfolehemnad) im Stande ju fepn, ber Societat ie
Verficherung su geben,  daf ich fie der 'Z(bfcf)t vollz
~ Fommen entfprecdhend gefunben

1. Zheil,
 Bonden unterfdhligigen Wafferradern.

Faf. II. Sig. 1. ift bdie perfpebtivifde Wnfiche
einer Mafthine ju BVerfuchen mit Waffervadern; bievift
A BC D der unfere Kaften; nelcher bas Waffer aufs
nimmt, nadydemn es vor dem Rabde abgefallen, und
um den obern Kaften D E damit ju berfeben, 0 ¢8
bis yu einer erforderlichen Hohe vermige ciner Puinpe
gehoben, welde der ©tab F G angiebt, der in Jolfe
awnd eingelne Theile getheilt worden, und unterhalb ein
‘(ylof;boh, bat, twodurch det Stab fteige oder fallt, fo
wie die Oberflache des Waffers Hoher oder tiefer fiehe.
HLift cin Stab, wobdurch das Sehugbtett gejogen,
und in ivgend einer erfordetlichen Hobe vermittelft des
©rifts K gebalten wird, welther in verfchiebene
Oefnungen paft, die nach Avt cine Diagonalffale an der
vordern Flache bes Stabes HI befindlid) find. G L ift
der obeve Theil der Pumpftange, um das Waffer aus
dem untern Kaften juerhalien, und bis ju der evfors
declichen Hobe in den obern Kaften DE gu heben, und
folchemnad) das LWaffer, mwieder u evfejzen, mwelc)es
duvd) die Defrung ablauft, die das Schugbrett madje.
M M ift ber Bogen und Handgrif fie den Pumpfiot,
und der Anfay N dient daju, um den Pumpfiof nid)e
su bod) gu Deben, indem dev Handgrif bier anfiope;
vie Tiefe regulive ven Bobden der Pumprohre, wo er
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aufgebalten witd. O ift die MWelle, woravf fich eine
Sdynure windet, weldhe, nachderm fie fiber die Rollen
P und Q gefiibrt mworden, die Schale R trdge, in
melche Gewidte gelegt werden, um die Kraft des TWaf
fers gu unterfudyen. ST find die groey Streben,
weldye bas Nabd tragen, und Herauf ober Herab gefihos
ben rerden Eonnen, um dag Rad fo Hiel als mbglich
gegen den Kanal ju ftellen. W ifi ein Trdger, weldier
die Sdyale und die Rolle echidlt; er fteht in Der Wors
ftellung um ecwas bober als die Mafdyine, eigentlich
muf et aber eine Hobe von 15 bis 16 Fuf ber demn
HRabe Haben.

Sig- 2. af. I ift ein Durchfhnite der ndanilis
chen Mafchine, mwo einerlen Theile mit einerlen Budhs
ftaben bemerft find, wie Fig. 1. Aufer diefem ift x, x
die Pumprobre 5 oll im Durchmeffer und 11 Soll
lang. Y ift Der Kolben, und Z ift eine fefiftehende Klappe.
G V ift ein Bilinder von Holy, Welder an der Pumps
ftange befeftigt mird, und iber die Oberflache des Wafs
fers veicht; da diefer Theil vou einer foldyen Starke ift,
Dap deffen Durdyfchuite die  Hilfee des Naunis dep
Pumprdfre einnimme, (GGt ex die Dberflache des Toafs
fers um fo viel fleigen, indef' der Kolben berabgehr,
al8 wabrend dem ev fteigt, wodurdh denn det Stab F G
gleichformiger. in feiner Hobe erhalten wird. Der Bos
gen und der Handgrif M M ift bier auf einer anbdern
Seite vergeichnet, damit alle Dimenfionen beffer unsers
fchieben ywerden Ednnen. a a ift einer von den jvey

- Drdbten, weldye als Divetroren fiir die Fdfe dierten,
um auf diefe Art die Stange F G fenfrecht ju erhals
fer; gu Der namlichen Abficht dient audh w, weldjes
ein Anfaz von Holy mit einer Defnung ift, wodurd) der '
Stab gebt, und folchemnach aufred)e erbalten wird.
b ifi die Defnung des Sdhusbrettes, c c ift ein Brete,
nm das Whaffer genau nad) der Oefrung cd in den unz
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tern Kaften ju fubren, und c e ein andetes Bretf, um
Das Teaffer ju fammeln, weld)es von den @dyaufeln
es Dades perftreut wird.

Big. 3. ftellt cin Ende Der Hauproelle nebft einent
Durchfchnitte des beweglichen Jilinders vor, welcher
Sig. 1 mit O bejeichner worden. A B CD ift bas Ende
per LWelle, worin die Theile B und D mit meffingeners
NRingen gefichert werden. E ik ein Jilinder von Mez
tall, und der Theil F deffelben macht den Bapfen.
cc ift der Durchfchnitt eines Hoblen Jilinbers von
Holy, deffen innerer Durdymefier etwas grofer ift,

", al8 bag Vand B.  a a ift der Durdhfchnite eines mefs
fingenen Bandes, das in das Ende des hoblen Jilins
Ders getrieben orden, und genau an das Band B anz
fdhlicht, um gedranger daran gefchoben werden ju ons
nen, daf fein Schlottern ftatt finde. b b, d d, g g fiels
fen den Durchfchnite eines meffingenen Banbdes, Platte
und Nobre vor, die fich am andern Ende des Hoplen
Qilinders befinden; bdie Nobre d d iff fo eingerichtes,
Daf fie frei an den Silinder E gefthoben mwerden fann,
fo wie das Band a a auf den Silinder B gefdyoben wird ¢
Das aufere Ende Der Nohre bei gg verliers fich in einen
Anfak, wodurd) der Hoble Jilinder vor - und ridwdres,

- obet aud) willfuhrlich auf den gilindrifchen Theilen der
SBelle B und E bewegt oerden fann. ee, 11, oo ift
der Durdyfdynite eines meffingenen Bandes, elches
gleichfalls -auf einen Hoblen ilinder befeftige worden:
Der Rand diefes Bandes e e hat Jahne wie ¢in Kreons
rad, und dber Nand o o Jdbne wie ein Steigerad.
£Bird nun alfo die Platte b dd b did)t an das Band D
geftofien, o werden die Jabne dbes Banbdes e e in den
auf der Welle befeftigten Stift G einfallen, auf welche
At denn der hoble Dilinder fid) jugleid) mit bem Rade
und der Welle Herumbdreht; wicd fie aber vermitelft
ves Anfdsies gg purhf getvieben, fo wicd, daburd)
Der
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Ber foble Jilinder von dem Stifte G getvennt, und
bort auf, fich Herum ju berwegen.  Das Gemwidht in
der Schale wird vermittelft eines Spevriegels aufgepals
fen, baff es nicht jusiicf geben fann, weldyer in Das
Gteigerad oo einfallt,  Auf diefe Ave wird der Hoble
ifinber, um weldyen fich die Schnure windet, in Thas
tigleit gefest, und augenblictlic) wieder befreict, wabs

yentd dem dag Rab in Bewegung ift; iberbaupt purfte

ofne einte fold)e @Einvidytung es fchmer balten, dbnlidye
QBerfuche mit Hinreichender Genauigleit angufteflen,
Die Anwendbung diefes jest befchricbenen Apparats
witd verftandlicher werden , wenn id) im Allgemeinen
bas anfibre, was id) eigentlich jur Abfiche dabey Hatte;
affein da idy gendebigt fepn roerde, Gebraud) von einem
Augdruce gu machen, weldyer feither die Utfache bes

' Streits gewefen, o balte id) es fiir nothwendig, den

Ginn feft gu fejpen , unter weldyem ich ipn verflanden
wiffen will, und unter weldem ich anch glaube, Daf
et von praftifdhen Mechanifern gebraudyt wird.

Dag Wort Krafe, weldes in der prafiifen
Mechanit gebraudhlich ift, bedeutet die Aeufferung dex
Starfe, er Gravitation, des Antriebs ober des Drufs,
um eine Bemwegung ju erzeugen, und Bievdurd) vers
bunberi-mit der Bewegung fabig su fenn, eine Wirkung
Bervorjubringen, fo wie feine AWirfung eigentlid) mes

‘chanifdh ift alg Ddiejenige,  welche cine folche Art vou

Kraft ecfordert, um fie ju leiften.

Das Steigen cines Gewichts, verbaltnifmagis
nach ber Hohe, pu roelcher es in einer gegebenen Qeit
geboben werden fann, ift bas cigentliche Maaf Der
Kraft; oder mit andern Lorten, wenn dag gehobene
Gewicht durdy die Hihe multiplizice wird, ju weldyer
¢s i’ einer gegebenen Jeit gehoben werden fann, 0 ift
pas Probufe das Maf der Kraft, womit es gefoben
witd, folglid) find alle diejenigen Kvdfte gleid), deren
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Produbte, die vermdge einer folchen Multiplication etz
folgen, gleic) find: denn.wenn eine Kraft yweimal das
Gewidyi ju der ndmlichen Hdhe heben fann, ober’bas
namiidye Gewid)t die doppelte Hhe fleige, in der ndmlis
dyen Beit, als eine andre Krafe es vermogend ift, fo ift
die erfle Keafe doppelt der jreiten; und fann eine Kraft
die Halfte des Gewichts jur doppelten Hiobe Heben,
odet deg doppelte Gemwicht jur Halben Hdve, in ver
ndmlichen eit als ein anderes, fo find diefe beiden
Krafte gleich.  Snbeffen; ift dies blos in dem Salle ju
verfiehn, mwenn die Vewegung des gehobenen Korpers
langfam und gleichmagig gelthiehr, denn bei gefthwinz
den, befd)leunigten oder verzdgerten Bewegungen wird
bie SKraft der Tedgheit der gehobenen IMaterie eine
QBerdnbderung erzeugen.

Dei Vergleidyung der durd) Wafferrdver ergeugs
ten Wicbungen mit den Krdften, die fie ergeugen; ober
mit anbern Worten, um ju wiffen, wdicher Theit der
utfpringlichen Krafe nethwendiger Loeife bei der Ans
roendung vetfobren qeht, miffen wir vother tiffen,
fie viel Kraft exforderlich ift, die Anreibung der Mia=
fchine und ben FWiderftand dev Luft yu fibermwindens dess
gleichen weldyes dic wabre ®e|chwinbigPeit des Waffers
in bem Augenbicke ift, wenn es auf das Nad falls, und
die wabre Menge des Waffers, die in- einer gegebenen
3eit angervendet wird.

Bon det Gefdhmindigbeit des gegebenen Waffers
in Dem Augenblide, alg es auf das Rad falle, fann
die Hobe der Quuelle, die cine foldye GefchwindigPeit
bewirf, vermdge anerfannter und verfuchter Grunds
fagse dev Hydroftatif Hergeleitet werden: fo baf durdh
FMultiplicicung der Menge over der Schrweve des Wafe
fers, 0as in ciner gegeberen Jeit angemwendet wird,
ourd) die Hobe bee foldyergeftalt erbaltenen Duelle,
weidye alg die Hobe angefeben wevden muf, von weldher
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ie Saft bes Waffersin diefer gegebenen Jeif gefallen, wie
ein Produfe erhalten, das dev urfprunglichen Kraft des
SWaffers gleidy ift; und frei von-alfer Wnguverldffigteit,
die von der Anreibung des Waffers entfteht, wahrend
vem e8 durd) Fleine Oefnungen geht, und auffer allen
Bwoeifeln, die von bem verfchiedenen Mafe der fprins
genden  Bdffer entftehen, fo wie von verfchiedenen
Gdrifeftellern angefibre wicd.  Hingegen wird die
Gumme der faften, die vermoge diefes TWaffers gehos
ben werden, und der $aft, weldhe ecfordberlich ift, die
Anteibung und den FWiderffand der Mafdyine su uberz
winden, multipliyive durd) die Hobe, su weldyer die
faft in der gegebenen Jeit geboben rerden fann, ein
Produft geben, weldyes der Wirfung diefer Kraft gleich
ift, und das Berhaltnif der beiden Produfte wird das
Berhdleniff der Kraft jur Wirfung feyn: fo daf wenn
man das Nad nach und nadh) mic verfthiedenen Geridhz
ten belaftet, wiv im Stande fepn werden, ju beftimmen,
bei welcher befondern Saft und Gefchwindigleic des Ras
Des , Oie @Wirfung das Marinnni ift.

Dae Werfabren, die wabre Gefhwindigleit des
PBaffers gu finden , in dem Augenbliffe, wenr ¢s auf
Das Nad filles das BVerfahren, die Srarke der Anz
veibung, bes Iiderftandes w. f £ in jedem Falle aufs
pufuchen; und das Werfahren, den wabren Betrag
ves Waffers gu echalten, fo weit als ed folgende BVers
fuchesbetvift , obne jur Theovie ypuriic ju geben, find
Matceien , worauf die folgenden Veflimmungen bes
vuben, und es ift daber eforderlich, fie nabev ju
erflaven,

Die Gefdhwindigleit des WWaffers ju
beftimmen, weldes auf das Rad fallf, —
s ift bereits fchon oben erwdfnet worden, daf es
wichte von einer Schnure gehoben werden, die fich wm
einen gilindvifthen TOeil der Welle windet. €8 werde

D5 babhee




58

Daber erfilich das Nabd vermiteelfi des Waffers in Bez
wegung gefest, allein ohne Gemwicht in ber Sdate, und
die abl dDer Umdrehungen in einer Minute fei 60:
nun ift offenbar, daf wenn dag Nabd frei von aller Ans
reibung und WWiderftand wave, 6Gomal det Limbreis
Des Rabdes der Raum feyn wiwde, durch roeldyen fich
Das Whaffer in eine FMinute bewegt Hatte, und mit
einer Gefdhmwinbigleit, womit es auf bag Nad fiel; alz
lein da bas Nad Unveibung und Wiverfland erleidet,
und doch in einer YNinute 6o Umgdnge macht, fo ift
offenbar , daf die Gefthwindigleit des Waffers grofer
als 60 Umgdnge gentefen fepn mifje, ebe es auf das
Rad gefallen,  Ftunmehr werde die Schnure um die
QWelle gemunden, aber ¢ntgegen, und in bdie Schale
ferde ein Gewidyt gelegt; diefes Gemicht (welches das
Gegengeiicht genenng werden fann) wird jezt das Rabd
unterftiszzen, da es daffetbe auf eben die Seite dreher,
als e von dem Waffer wiirde Herum gedrebt morden
fein’: ‘man lege Daber fo viel Gewicht in die Schale, als
obne TWafjer bas Rad eine efwas gefcthwindere Bewes
gung erhalte ale 6o Umgdnge in eciner Minute; wir
wollen 63 antiebrten; nun werde 8 wieder mit Waffer
verfucht, unterfiliyt durd) das Gewidyt; das Rad wird
alfo jegt mebr als 60 Umgange madhen § V. 64.: e
Tagt fich alfo {chlicfen, bag Das Waffer nod) cine Kreaft
duffert, um dem Rade cine Bewegung mitjutheilen.
Das Gewidyt mwerde fo weit vermehre, daf es 642
Umgdnge it einer Minute ohne Waffer madhe, man
macdye die Berfuche mit LWaffer wie vorher, und anges
nommen, es madt jest die namlidhe Anzabl von Ums
drehungen mit Laffer als obre Waffer namlich 64L:
fo ift offeribar, baf in diefern Falle das Rad' die name
liche Babl von Wmgdngen in einee Minute macht, als
es thun wirde, wenn gar Eeine Anveibung nod) Widers
ftand frate fande, weil das Cemid)e dem gleich ifts
denn
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Denn ware fie gevinger, fo witde das Waffer das Nad
fiber das Gemwidht befchleunigen, und wenn ju grof,
es aufhalten; das TWoffer wird alfo nunmebr ein NRez
gulator der Bewegqung des Rades, und die Gefhmins
Digfeit feines Lmereifes witd ¢in IMag der Gefhmwins
DigPeit Des Waffers.

Auf gleiche Aee, wenn man das grofte Produfe,
ober das Magimum dee Wirfung fudht, nad)dem man
purdy Berfuche gefuaden, weldyes Gemwidye das grafice
Produfe giebt, indem man einfad) das Gemidhe in der
Gdjale burd) bie abl der Umbdrehungen des Habes
multiplizict, fudye man, welches Gewicht in der Schale,
wetin die ©dhnuve gegenfeitig nm die Welle gefd)lager
worden, dbas Rad einerlei Jahl von Umgdngen nach dee
namlidyen NRidytung obrie Wafler madyen- laft; o
ift offenbar, bag bdiefes Gewidyt beinahe der Ans
reibung und dem Eiderftande jufamimengencmmer
gleid) feyn wevde; und folglich, daf dag Gewidit in
der Schale mit gweimal *) dem Gewidhte der Schale
addirt jum Gegengeridite, der Saft gleid) feyn werde,
welche geboben wordben wdre, angenommen daf bie
Mafdyine obne Anreibung und Widerftand fey; diefes
multiplizice. durch die Hobe, zu weldyer fie gehoben
wurde, wird die grofte Wirfung diefer Kraft geben.

Die Menge dbes angewendeten Wafs
fets wird folgendermafen gefunben, —
Die Pumpe , deven man fich bedient , uni den Waffers
taften mit Waffer ju vevfeben , war fo forgfaltig ges
madyt, Daf Cein Waffer duvd) das eder dringen fonnte,
und gab einerlei Menge Waffer bei jeders Suge, et mochee
geydywind oder langfawm gefheben s und da der Jug bez
ftimme war, folglic) dev Tserth eines Jugs (oder vwes

aen
*) Das Gewidit der Schale macht einen ThHell bdes Ches
Wikt ju beiden Seftens &




gen mebrerer Gervifibeit 3ivdlf Blige) vermdge der Hope
befannt war, u weldjer das WWaffer hierdurdy in den
SWafferbaften geboben wurde, fo Lonnte leicht eine Bes
vedynung flatt finden, da er von einer regelmdfigen
Figur war.  Das Sduzbrett, wodurd) das Waffer
auf dag Rad geflihre wurde, war fo eingeridhtet, daf
es vermiteelft eines @fifts in gewiffen Hofen gefiell
werden fonnte, um foldyergeftalt einerlei Kraft vom
SBaffer ju echalten: denn wenn man darauf Rirficye
nahm, avie viele uge in einer Minute erforderlich
. waren, um die Dberflacye ves TWaffers in einer gege:
benen Hobe jut erhalten, fo wird, wenn man die ah!
der Blige durd) ibren Betrag multipligive, das vermos
ge ciner gegebenen Oefnung und Seromin einer geges
benen Beit evbaltene Waffer gefunden werden.

Dies wird aus der fernern Beredhnung einer Reihe
von Verfudpen nod) deutlidher werbden.

DBerfude.
- Das Sdugbrett gur erften Defrung gehoben,

Dag Laffer iiber dem Boden des Schugbretts 30 Soll,
Juge der Pumpe in einer Minute = 2  39I3oll.
Wafferfafien ecfllt dburd) 12 Jige ju 2 21 ol
Das Rad hob die feere Sdhale, upd madhte

~in 1 Minute 3 z s 80 Umbreb,
Mit einem Gegengewidyte von 1 PF. §Unz. 85 —
Mt Waffer verfucht 2 2 p oG -

No 1.  Gewicht, Umbrehungen.  Produfe.
Pf. Ung.  in 1 Min.

S e b o) 45 180

ZiioiEai g 42 210

3 6 o 36% 217+
4 7 9 354 2363

No.
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No. Gewicht. Umbdrehungen Produft.
Pf. Ung.  in 1 Min.

5 8 o 30 240 Mayint,
6 9 o 261 2383

e o o) 22! 220

g araao 163 181%

9 12 Dorte auf fid) ju bemwegen.

SBenn fich das Waffer fo langfam beweat, baff
es fich vom MBaffer nicht fo gefchwind frei madht, als
e8 von dem Schuzbrette erfeyt wird, fo fale das fic) anz
paufende Wafer purlf, und das Rad Hire unmistels
bar auf, fie ju beregen.

Gegengenidyt fir 3o Umbdrehungen ohne Laffer 2 4ing
in dar Schale.

Die Fladye des Wafferfaftens betrug 105,38 Duadraty

Gewidt der feeren Schale und Rolle 10 Ung,

Umfreis der Welle g Joll. :

Umbreis des Waffervades 75 Soll.

Nedubtion der obigen Verfude. — Dee
Umereis des Rabdes 75 Sell, multiplizice durd) §6 Umz
gdnge, giebt 6450 Soll fiir die Gefchwindigleit des
Waffers in einer’ Minute; < davon wird die Ges
fchmindigPeit in einer Secunbde feyn, gleid) 107, 5 30ll,
ober 8,96 Juf fle einen WWafferbaften von 15 Joll,*)
weldyes . wir den vivtualen oder wirfenden
Srtrom nennen wollen. '

Da

*) Dies witd nach dem befannten Hydroftatifden . Grundz
fazge beftimme, daf ndmlich die Sefdhtvindigteit des fivds
menben Waffers, der Gefdhwindigteit gleich ift, als eit
fohwerer §orper erfangen witd, went e von der Hihe
des' Behdlters falt; fo toie ed fich von dem Steigen Deé
Saffecfirahls bis beinahe gur Hohe feines Behiiterd
ergiebt. : : %
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- Da die Fldcdhe des Waffetfafiens 105, 8 3oll ift,
fo giebe Diefe multiplizive dutch das Gemwidye des TWaf-
fevs eines Kubifyolls, gleich der Degimalzabl, 579 ver
Unge Averdupoife 61, 26 Ungen fiie das Cenwid)t von
{o viel Waffer, als in dem Wafferbaften auf einen Yol
Zicfe, deren 7% ift 3,83 Pfund, entbalten ift. Dies
fe mit der Tiefe 2¢ Joll multiplisive, gieve §o, 43 DF.
fiir ben Betrag von 12 Jligen; und vermbdge des Bers
Daltniffes weeden 391 (die Sabl in einer Minute) 264,
7 Dfund geben, als die Schmere bes PWaffers, das
in einer Minute verbraudhe wird,

Da nun 264, 7 Pf. Waffer angefehen werden
fann, als durch einen Raum von 15 IJoll in ejner Mis
nute berabgefallen, fo wird das Produlfsdiefer jmwei
Sablen 3970 die Kraft des Waffers ausdriicten, wo-
durd) die mechanifdhen Kredfte bewicfe werden, welde
folgenbe waren;

Die Gefdhwindigleit des Nades als Marimum
war nad) oben 30 llngdnge in einer Minute: diefe
durd) 9 Boli, dem Umfreife dor Welle multiplizice,
madyen 2770 Joll; allein' da die Schale vermdge einer
Dolle und doppelten Scnure angebangen war, fo
wurde das Gerichs blos balb fo viel, ‘namlich 135
Solle gehoben. :

Das Geridyt in der SdalebeimMarim. 8 Pf. ollng.

Gewicht der Schaleund Nolle 0O— 10—
Gegengewiche Schale und Rolle 0o— 12—

Gumme bes Wive:flandes 9 — 6 —
oder Pf. 9,375.

Da nun 9,375 Pf. 135 Boll gehoben werden,
fo ift, wenn diefe jroei Sablen mic einander multiplizice
worden, das Prodvult 1266, als die Wirkung beim

’ Maris
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Marimumm ¢ fo daf das Werhaltnif der Kraft jur Wiys
fung ift wie 3970: 1266 wie 10; 3, 18,

Ullein obfchon diefes die grofite einfache Wirfung
ift, Dbie von erwdbnter Kraft Hervorgebradt werden
fann, und weldye durd) den Antrieb des Waffers auf
ein unterfd)lagiges Nad gefdyiehe, fo wird dod), da die
gange Kraft des Waffers dadurd) niche erfchopfe wird,
dies nicht das wabre Berbdltnif gwifchen der RKraft des
Waffers und der Summe aller Wirkungervfenn, bdie
dadurd) bervorgebradit werden fonnen: denn da bag
Waffer nothwendig das Rad mit ciner Gefchwindigleie’
verlaffen muf, die dem Umereife des NRades gleich ift,
fo fieht man wobl, daf irgend ein Theil der Kraft des
Waffers ubrig bleiben mug, nad)dem e8 von dem Rape
abgefalien ift. : \

Die Gefdhwindigleit des Nades als Marimun
ift 30 Umgange in einer Minute, und folglich bereg
fidh beffen Umereis um 3, 125 Fuf in einer Sefunpe,
weldyes einem LWafferftrome von 1, §2 oll entipridyt;
wird Diefes Durd) den Betrag des Waaffers in einer Mis
nute namlic) 264, 7 Pfund multipligive, fo erbalf man
481 alg die iibrig bleibende Kraft bes Waffers, nady
dem es bas Rad verlaffen Hat; wird dies nun von der
eigentlichen Kraft 3970 abgesogen, fo bleiben 3489,
weldyes devjenige Theil der Kraft ift, weldher ange=
wendet witd, um die Wirlung 1266 ju erbalten s
und folglidy ift der Theil der Kraft, welcher ju Gz
geugung dev Wirfung gebraudyt witd, ur aroften
AWirlung, die badurch erjengt wird, wie 34897
1266 = 10: 3, 62, ober wie 11: 4. '

Die Gefchwindigleit des Waffers, meldyes auf
das Nabd falle, ift beftimme worden, daf fie §6 Um=
Ereifen des Rades in einer Minute gleich fei, und bdie
Gefdyoindigteic des Rades als Marimum fei 30; die
Gefchminbigleic des Waflers witd daber ju derjenigen

bes
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bes Rades fepn tie 86 ju 30, odet wie ro ju 3, s,
odet wie 20 ju 7.

Die Laft als Mapimum bat man gefunden , daf
fie 9 PF. 6 Uny. gleidh fei, und daf das Rad aufhirse
fid) ‘mit 12 Pfund in der Schale ju bemwegen; wird
nun daju die Schwere der Schale adbdict, ndmlich 10
Ungen,*) fo wird das BVerhdltnif beinabe feyn rie 3 u
4 ywifchen dev Saft als Mayximum, und devjenigen, wos
durd) das MRad aufgebalten wird.

€s ift merfronirdig, daf obfchon die Ciefdyminbigs
feit des Taves im BVerhdltniffe jum Waffer fid) grofer
ergiebt, als 3 der Gefhmwindigeic des Waffers, fo ift
dod) der Antrvieb des Waffers im Falle eines Marimum
grofier als doppelt Demjenigen , was durch Theovie ers
Dalten wird, d. i. ftace & der Sdule ift er beinabe gleich
Der ganjen Saule. :
ch mug bier nody anmerfen, daf im gegenmwdrs
tigen Jalle das Rad nidyt an einem ofnen Flugfe ftand,
wo der naturlidye Stvom, nadydem er feinen Antrich
~Den §lofen mitgetheilt batte, Raum genug Hat, fich
nad) allen Seiten ju verlieren , wie die Theorie voraus’
fegt, fonbern in einen Kanal, wovnad) die Fiofen oder
Gdaufeln eingerichtet maren, und folglich das TWaffer
anders fich nicht verlieren Fonnte, als daf es fich langs
bin mit dem NRabe bewegee. Anjumerfen ift noch, daf
ein Nad, weldyes auf diefe Ave wirft, fohald als dag |
SWaffer auf die Schaufeln fdllt; indem es einen ploGe
lihen Stofs erhilt, es gegen die Schaufeln aufreibe,
wie
*) Der IWiderFand der Luft verfhwindet in diefon Salle,
und die Anreibung wird nidhe mic gevechnet, da 12 PF
in ber Schale hinveidhend war, vas Rad aufjubalien,
nachdem s in volle Detwegung gelest worben; und das

Bet etioas mebhr als eine Gegenbalancivung fiir den Ans
trieh bes TWaffers, . .
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wie eine Welle genen einen fefiftehenden Korper; um
fo mebr witd, wenn der Schuf des TWaffers nidyt. dere
wierten Theil eines Solls ftarf ift, ehe es auf dieSchaus
feln fallt, Sody diefer Schuf auf die ganze: Oberfladye
einer Sdyaufel wirfen, Deren Hohe 3 ol betrdgts
und folglich wdre die Sdyaufel nidyt Hober als die
©tirfe des Schuffes bes Waffers , wie die Theorie
aud) vorausfest, fo wirde ein grofer Theil der Kraft
durd) das Ueberfirdnien des Waffers iiber die Sdyaus
fel verlobren gegangen feyn.*)

Bu fernever Bejtatigung deffen, was bereits ers
wahnet worden ift, habe id) folgende Tafel beigefiige,
weldye das NRefultat von 27 Berfudjen enthile, weldye

auf

*) @eitbem id) diefes gefdhrieben, finde ich, daf Herr Vrof.
Guler in den Derlinifdien Berhandlungen filr das Jahe
1752 in einer Abhandiung: Grundfdzze, um aufs vors
theilhafeefte die Mafchinen zu Hebung des Waffers vewz
mittelft ‘Pumpen anzuordnen, &. 192 folgende Stelle
anfithre, toelche merfwirdiger ju feyn fdeint, alg fdh
bei jedber Demonfivation des darin gegederren 'Grunds
fazaes theild vermdge Theovie oder. durd) VWerfuche finde,
theils infofern er davon in feinen Vevedinungen dber
diefen Gegenftand Anwendung gemadit hat.  Jndeffers
duffert in diefem §alle, da das Waffer fich biegt, und
auf ben Sdjaufelnn gegen die Seiten flieft, o8 hiev viod)
eine befondere Kraft, deven IWirfung ded Antriehs vers
mebee werden wird; fo wie denn die Srfahrung verbuns
den mit der Theorie gezeigt Hat, daf in diefem Falle die
Kraft beinahe doppelt iff, und man foldjergeftalt der
Durdfdynite des Wafjerfiroms dopyelt nehmen miiffe,
damit er in diefem Galie der Oberflddhe der Schaufeln
entfpredhe, votausdgefest daf fie breit geing find, diefen
Ruiap der Kraft angunehmen. Denn waren die Schaus
feln nicht Breiter alg der Strom, fo wirde man nue den
einfadhen Durdhfdynite nehmen Eonnen, gang fo wie im
erften Falle, two bdie Sdaufel allein vom Waffer den
Ot erhielt

(G




auf oben arigegeberte Are gemadht und vedugict worden
find. | Was in Rutficht dec Theorie der unterfdhldgigers
Daver noch ubrig ift, wird narlirlicher Weife von einet
Gegeneinanderhaltung der verfchichenen Berfuche unter
fic) gefolgert werden Eonnen. ‘
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Grundfasse und Beobachtungen aus det Horherz
gehenden Tafel der Verfudye gefolgert.

¥. Grundfaz. DWenn der vittnale und wires
fende Sfron einerlei iff, fowird die
Sivfung beinabefeyn, wiedie Menge
Des angewendeten Waffers.

Dies fieht man, wenn man den Jnbalf der Kos
fonnen 4, 8 und 1o Der vorbergehendem Dieihe vou
Berfuchen vergleidyts 5 B

1. Veifpiel von No. §und 25 genommen; namlidys

No. Birtualftrom. AUngewendetes Wafjer. Wirfungs
8 7,29 161 318
25 7,29 355 785
Nun mwerden wie, da die Strome gleich find,
wenn die Birfungen dert angemwendeten Waffer vers
Balmifmagig gemacht werden, vermoge des 1. Grunds
fazses baben 1612 355 = 328 7235 allein 723 iff
gegen 785 jufolge M. 25 um 62 in dem BVerfuche ju
geringe; die Wirfung von No. 25 verglidhen mit No. 8.
ift alfonad) dem gegennartigen Grundiagse in dem BVers
Baltniffe wie 14 ju 13 grofier,

Das vorhergehende Beifpiel nebft vier dbnlichen
enthalt in einem Ueberblisk folgende Kafel,

€4 : Beis
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Dabher Ponnen wir denn Dievaus, bei Vergleie
dung verfchiedener Verfudye, da einige unter, andre
Uiber Das Marimum fallen, alle aber bei ciner Sadhe,
= 1o fo viele verfchiedene Umftande jufanmentteffen, fo
nabe, alg erwartet werden fann, juiveffen, aus BVers

nunftgefessen durdy nduftion folgern, dafi das Mayis
mum richtig fey, ndmlich daf die Wirfungen beinahe
find, wie die Menge Des angewendeten Wdaffers.

2. Grunds




2. Grundfay. Wenn die'Nenge des Wafs
fers einerlei ift, fo mwird die Wicvfung
beinahe fenn mwiedie Hobhedes pirtual
obder wirfenden Stroms.,

Dies wird man gleichfalls finden, wenn than den
Snbalt der Kolonnen 4, § und 10 in ben Berfudyen
vergleicht.

1. Beifpiel von No. 2 und No. 24, namlich:

o, Wirtualfirom. Angewandees Waffer. Wirfung.
2 15 2647 1266

24 4,7 . 262 385

Da nun das angewanbdte Taffer gany gleich ift,
fo miffen wir dem jufolge eine der Wirbungen in Bevz
baltnif bringen, als: |
vermbge des 1. Grundfazzes 262: 264,7— 385:389
und vermdgedes 2. Grundf. 15: 4,7—1266:397

Die Wirbung alfo von Jo. 24 perglichen mit
No. 2 ift geringer als jufolge Des gegenmartigen Grunds
fagges in dem Berhaltniffe rie 49: 50-

Das vorige und groei andre dbuliche Deifpiele find
in folgenter Tafel entbalten.
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3. Grund

(e R . : Abweiz| Verhiltnif |
ei. | Stu. Tivénal | Anoon | Wies | ichung. [AOer] e
foisle. |Tabi ] from. | Waier. | Fuue. il | chung. |- Abmweich.
(sl s 2647 _ 1266 | 13Nayim. 262¢ 2647 = 385:319)
: n i JjB— . 49se
; (s V' 47 262 385 | 29Magim. A5t - 4,7 =1266:397) _
11 15,85 275 411 | 19Napifn. 11430 275 =117:282)
AR , : yls4—| 819
(10 355 114 — 117 2 SRapin. uﬂw.\n“ 315§ =1411:316) |
(11 14,2 _ 34z {1505 __ riRagim, 167,5¢ 342) = 212 433) ._
5 A 1 * : ) tg— w 25,26 -
(7 b aas | 1675 L o212 | 2Marim, 1442 1 425:= 1505 3450) | 4 |
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3, Grundfay FWenubdie Menge Hes anges
wandten WWaffers einevlei ift, fo ift die
SBirfung beinabe wie das Duadral
per Gefthmindigleit.

Dies findet man, wenn tman den Knnbalt de
RKolonnen 3, 8 und 10 bei irgend cinem der Berfud)é
vergleicht , als: :

1. Beifpiel von No. 2 und RNo. 24, namfich :
Mo, Umbrehungenin 1 Min. Angero. Waffer. Wik
2 86 264,7 1266
24 48 262 385

St die Gefdymindigleit wie Die Sabl Der Uma
orebungen,’ fo haben wir ;
verm. des 1 Grundf. 262 264,7— 385:389
(. 86% 48%) -
(739612304 ) 2061394
Differens 5

Die Wirtung alfo von No. 24 verglidyen mif
No. 2. ift 'vermdge bes gegenmwdrtigen Grundfazses
fleiner in Dem BVerhaltniffe wie 78:79.

u. verni. des 3. Grundf.

Das vorhergehende und drei andere Beifpiele find
in folgender Tafel enthaltens

Bei




i Beiz | No. | UmdL | Angew. | Wir: : Ubmweis| Verhdltni
fyiele. | Faf. _._S 1INin. | _ Waffer. | Fung. __ ; Bergleichung. _&Ea 0. m:éz&m
: 2 86 2647 ‘ 1266 L.@«. nmw;ﬂ am.wﬂ 385:389)
. h22 4 S 78179
24 48 262 385 _ w@sﬁ:&. 2304 )=1266: %L
_ 1 38 _ 275 1411 ;_ Or. 1147 ' 275 = 117:282
2. _ (8830 422 ) 39— 7: 8
10 42 _ 114 117 T@«.Quﬁ.. 1764 )= 1411321 )}
1, 1 ihg 342 _ 1505 f@« _3& 342 = 212:433]
3. € 2 462 ) 18— 24 %25
17 _ 46 16715 _ 212 _ Gr. Qoa 2116 )= 150§ &.L
18 72 357 1210 : t nnm. gs7l =gk Aoﬁ
4. 7Rcsi AR ) 42 — 1213
X 21" | A48 229 : ..Q:?. 2301 ) = 12I0; mi

. =6
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4 Grundfay Lenn ‘die Defuung einers
fei ift, fo witd bie Wirfung beinahe
feyn, wie der Wurfel berGefchmwinbdigs
Beit Des Waffers.

Dies findet man, wenn man den Ynbalt der Koa
fonnen 3, 8 und 20 vergleidht, 3 D.

1, Beifpiel von Mo/t und No. 1o damlidh.
No. Umbdrehungen. Angewandees Waffer. Wirfung.
1 88 275 I41X
10 n42 ; 114 117

Bufas Sch merbe bier noh an, baf wenn
MWaffer aus einer Oefnung in einerlei Seftion' aber
mit verfdhiebenen Geydhmwindigleiteny geht, fo wird
bas angewandte Waffer ber Gefchwindigleic vers
baltnigmagig feyn; und Dbaber wmgefebre, wenn
Das angewandte TWafjer der Gefchwindigleit niche
verhaltnifmadfig ift, fo ift die Sefrion Des Waffers
nid)t gleich.

Bergleicht man nun das fich ergiefende Waffer
mit den Wmbdrehungen von No. 1 und 10, fo witd
man haben 88: 42 — 275: 131, 32; allein das fich
ergiefende Waffer vermodge No. 10 ift blos 114 PF. 3
taber, obfdyon Das Sdyugbrere ju einerlei Hobe bei
MNo. 10 gejogen worden wie bei No. 1. fo war doch die
Geltion des ausfliefenden Waffers geringer bei No. 10.
al8 bei No. 1. in dem WVerbdltniffervie 114 ju 135, 2,
folglidy ift die wivfende Oefrung oder die Seftion des
EWaffets bei No. 10 gleic) wie bei Do, 1 gewefen, fo
D0f wenn 131 2 Pf. Waffer flate 114 ausgeflofien,

. Die
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bie Wirfung fn gleithem Berhalniffe wiitde vermebee
fworden fepn , 0. 1.

vermoge Des Jufazses 88: 42 —a75:131,2

nach dem 1. Grundf. 114: 131,2==117!13¢4,5

. nad) d. 4 @runbf.( 83 42 b D
e (681472:74088) (11~ 153/5

Differeny 19

Die Wirbung alfo von No. 10 verglichen mit
No. 1 ift gevinger, als fie jufolge des gegenmwdrs
figen Grundfagses feyn follte, 'in dem Berbaleniffe
wie7:8. : RS

Das vorhergehende und drei andre ahnliche Beiz
foiele find in folgender Tafel enthalten,

Deis
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o : 3 Ubwei: | BVerhltnif
Beir |- No. | Nmdr. _ AUngetv. _ Wairs eraleichun. 1
“fpiele. _??. in19R%in. | Waffer. | Fung. DBerglerhiinia _ &:é._a. Abtyeich,

_ I 88 1 218 1411 Suf. 88: 42 == 275! 1312
1.®r. 1445 131)2 = 117: 134,5) D 7 <
“oflaef e bos | owr (e gk b S s |97 T8
3 84 342 1505 | Buf. 84t 46 = 34201873 |
1.8 167,5 : 1873 = 212} 237 ) it 3
2 H 1 46 67,5 | 212 | |4 @ 847 &w\ =505t 247 ) fie R
1 2 5 1210 Buf. 72: 48 = 357i 238
2. 3 5 i T.@.. 228 238 = 317:331 ) _21 14215
ax 48 225 317 f.@n. 723¢ 483 =210} 355 ) ;
T»_ 68 359 1006 | (Buf. 68: 48 = 359! 253/4 _
g 1.05. 262: 253,4 = 3B5:272 ) g
e |[oa] e fimse | s | e e ar = iosiass ) [BF Y]
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Bemerfungen.

Y. Bemert. Denn man die jeite und vierte Koz
Tonne Zaf, 1. vergleicht, fo fieht man, daf der Wirs
tualftrom in feinem fichern BWerhaltniffe gegen den obern
DBsafferfafien fiebt; aflein bag, wenn die Defnung grof
fer ift, ober: bie Gefihmwindigfeic des Maffers, die bavor
ausflieft, geringer, fie naber mit enandet jufammens
treffen: und daf folglich in den grofen Defirungen ver
Miblen und Schusbretre, wo eine grofe Menge Waffer
von magigen Wafferbaften ansfliefer, der Wafferfaften,
und der virtuale Strom, wie er vom der Gefchwins
digeit beftimme wird, - naber jurifit, wie die Ers
fabrung beftatiget. =

2. Bemerk. Bei Vergleidhung der verfdiedez
nen Beehdltniffe goifchen der Kraft und der Wirfung
in Der 11. Kolonne ift die gewdhnlichfte 1o 4u 3; dle
auffern Glieder 10 ju 3, 2 und 10 3u 2, §; allein
Da man findet, daf wo die Menge WWaffer, obder die
Gefhwindigleit deffelben , 0. i. wo die Kraft am grdf:

“ten ift, das gweite Glied bes Berhdltniffes gleichfalls am
grofitenift; fo fonnen wiv das Werhdlenif 3 ju 1 bei
grofien érfen als bleibend anfehen. ;

. 3. Bemerf. Die WVerhdlcniffe der. Gefchwin:
DigPeiten jroifthen dem Waffer und dem Rade in der

12. Kolonne befinden fich innerhalb ven Srangen 3qur .

und 2 ju 15 allein da die grofern Gefdymindigleiten fich
dem Berbaltniffe 3 gu & ndbern, und die grofere
Wenge Waffer bemjenigen 2 ju 1, fo wird das allges
meine BVerhdltnif feyn 5 ju 2.

4. Bemert. Dei BVergleidhung der Sablen in
bet 13. Kolonne fieht man, daf Fein ficheres BVers
baltnig jwifden der Laft fiatt findet, die das Nad als
Mayimum erredge, und wo es gany fille ftehe; allein
Dag ¢s innerbalb 20 ju 19 und 20 ju 15 ftebet; da

B
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nun bie MWitfung fich dem WVerhaltniffe 20 u 15
ober 4 ju'3 am meiften ndabert, wenn die Kraft am
grofiten ift, o8 fei nun durd) vermehree Gefdhrindigs
feit oder durd) die Menae des Waffers, {o (deint dies
am tneifien auf grofe Toerfe anwendbar ju feyn: allein
Da die taft, die ein Nad heben muf, um mit dem
beften Boreheil ju wicfen , befannt werden fann, wenn
man die Wirfung fenne, die es hervorbringen foll, und
die erforderlidhe Gefdhrindigleit, um fie ju erbalfen;
fo ift Die genaue Kenntnif der grofiten Saft; die es fras
gen wird, in der Ausfubrung von geringerer Folge,

Ny merfe biet noch an, daf bei allen Beifpielert
imnfer Den Drei [eytern der wier vorhergehenden Grundz
fasse, die Wirfung der geringern Kraft jur grogern
nicht in dem gehorigen Verhaltniffe ftebe, wenit fie mit
vem Grundfazze verglichen werden, ausgenomimen das
lejte Beifviel des vierten Grundfazses; Daber denn,
wenn die Verfud)e genau genommen werbden ; wir anz
nehwen mitffen , daf die Wirfungen in einem hdhern
Berhaleniffe machfen und abnehmen, als diefe Grunds
fagse vorausfessen: allein da die Abweidung nid)t fohe
betrachtlich ift, unbd die grofte ungefaht den adten
Theil diefer Grofe betvagt; und da es nithe leicht ift;
WBerfuche von einer fo jufammengefesten Befchaffenbeit
mit vollfommner Genauigfeit anguftellen, fo onuen wie
eber annebmen , daf die geringere Kraft mit einiger
Anreibung gefdyebe, oder daf irgend ein unginitiger
Umfiand dagu beitragt, morauf: nid)t geborig Nibfiche
genommen werden ; und wir fonnen daber f{dhliefen,
0af diefe Grundidsse-der Wabhrheit febr nabe Lommen,
wenn fie in grofen Werfen angewendef rwerden.

MNachvemn bereits erwdbnte BVerfiiche arigeftelle
worden, turde bas NRad, weldhes urfpriinglidy 24
Sdyaufeln batte; auf 12 %d}aufeln gefest, melthes

eine
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cine Werminderung in der Wirfung erjeugte, weil eine
- grofere Menge Waffer jwifchen den Scdhaufeln und sem
Kanafe vorbeigieng ; allein alg eine Ereisformige Bogung
pon einer foldyen fange angebrad)t wurde, bdaf eine
Gdhaufel in die Keimmung gieng, ebe die vorherges
henbde fie verlief, fo fam bie Wirfung giemlid) der
evften gleich, fo daf die 2abl der Schdufeln in diefern
NRade nicht uber 24 vermebre werden durfte.

2. Theil.

Wonden oberfchlagigen Radern.

X dem erftern Theile diefes Verfuchs Haben ie
den Untrieh eines beftimmeen Stroms betradytet, wels
cher auf unterfehldgige Ravder wivft. IBir fahren nuns
mebr fore, die Kraft und Anmwendung des  Waffers
3u unterfuchen, wenn es vermoge feiner Schwere auf
oberfthldgige NRader wivke.

Obne, angeflellte BVerfuche diirfee man verleifet
toerden ju glauben, Daf wie verfchieden auch das Wers
fapren der Anwendung ift, dod) wenn. nur cinerlei
Menge Waffer dutch cinerlei fenfrechten Taum Herabs
falle, die natinliche wirfende Kraft gleich fepn toerde,
angenommen daf bie Mafchine frei von aller Ana
veibung fei, und nac) der Berechnung die villige Wirs
fung der Kraft dufleve: Denn wenn wiv die Hobe einer
B afferfdule ju 3030l annehimen, die auf einer Grunds
flacye oder: Oefnung vou einem Duabdratioll fiehe,  fo
1ird jeder Kubifjoll IBaffer, relcher davon abfieft,
vie namlidie Gefchrwindigleit oder das Moment von

vem gleichfdrmigen Drutfe von Jo Kubifjoll dariibee .

erlangen, alg ein Kubifjoll, welcher von dev Hohe hevabe
fale, im Herabfallen auf die Fladye der Oefrung erz
halten witd ' namlid)y eine foldye Gefchwindigteit als in
entgegengefester Richtung ibn jur Flache fibren wide,

1008




toober e fiel;*) man follté daber voraudfessert, daf
ein Kubifzoll WWaffer, der durcd) einen Jtaum von
30 Bolf fiele, und bier anf einert Korvper fich einbdritee,
im @tande fepn wirde, eine gleiche TWivfung su erseus
gen, alg ob der namliche Lubifzoll durd) den namliz
chen Raum bei eciner [angfamern Bewegung Herabges
faller, und die Lirfungen nad) und nady erzeugt haste s
Denn in beiden Falfen wivfe die Schwere auf eine gleiz
che Menge Laffer durch einen gleichen Raunt; **; und
folglich, Daf weldhes audh bas Berhaltnif jwifhen Krafe
und SWivkung i unterfchlagigen Fadern war, bdas
nau.nd)e aud) in oberfihla gu en und bei allen ubrigen
feyrs witrde: indeffen fo viel Berfprechendes diefes bat,
fo wird man doch bei farnern Solgerungen finden, daf
bie Wirfung Der Scymere der fallenden @mpgr Vo
ver Wirfung des Stofies unelafiifcher Korper fehr vers
fchieden ift, ob fie {dyon von' eievlei med;amfd)er Krafe
erpeugt wird.

Die Adbanderrngen in der Mafdhinerie, deven uf)
bemm. erwabnt babe, um fie jugleich qud) Lerfus
dhen fur oberfehlagige dver angemeffen ju madyen,
waven vornehmlid) folgende.

Faf. II. Fig. 2. Nachdem das Schujbrett 1h
gefdhlofien morden, turde die Stange H I losges
fdhraubs und weggenommen.

F 2 Das

%) Gine Golge von bem Steigen ded Strahld biz beyrahe
ur SHohe -der Vebdleer,

X¥) Die Sehwere wivlt in der THat einen langern Jeitrauns
auf den Korper, weldher langfam falt, ald auf einen,
weldher gefhwind fallr; allein dies fann den Unterfdiied
in der WWirfung nidit erzengent - denn evin elaffifcher
Korper, welder durch den namlichen Naum in gleicher
Qeit fdlle, 1ivd beim Falle quf einen antern elaftiz
fihen RKorper beinabe gu Ddev ndmlichen Hhe wieder
gelvieben, 3
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Das unterfdhlagiae Nad murde von der Welle ges
nommen, und ftatc deffelben ein oberfchlagiges Rad
von gleichem Durchmeffer cingelegt, ~ Diefes Nad rar
gwei ol in der Tiefe der Eimer; die Jabl der Eis
met war 36.

Die Pfoften S und T Fig. 1. wurden einen Halz
ben Roll gehoben, {o daf der Boden des NRabes frei
votn ftehenden Waffer war.

Um das Waffer auf bas Nabd ju leiten, tard ein
Kanal in den punkeiveen Linien £, g §ig. 2. gelegt. Die
Oefnung gefchabe vermiteelft des Sdiebers hi, wele
dher auch jugleich das duffere Ende des Kanals {dhlof,
wenn das TWaffer aufgebalten werden follte.

Sig. 3. Das Steigerad oo, weldjes nicht aus
einem Stlicke mit dem Banbde e'e, 11 beftand (ob e
f{chon oben fo angegeben morden, um unnotbige
~ Diftinfeionen ju vermeidend ward mit deffen Spereles

get an die entgegengefeste Seite gelegt; folglich fonnte
die bewegliche Rolle gleidymagig wirfen, obnerad)tet
das Wafferrad in feiner BDewegung die entgegengefeste
Ridhrung Datte.

— e ————— ——
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PBerfudye.
MWafjerfaften 6.0l
142 Pumpsige in 1 Min. 12 derfelben = 8o Pfunb. *)
Sdywere der Sdyale (naf) 103 Ungen.
Gegenger. fiir 20 Umbdr. auffer dev Shale 2 1ng.

No. Gewichtin Umbdrehunz Produft. Bemerfungen.

ver Schale gert.

oPf. 60
I 56
2 52
3 59
4 47
5 45
6 425
7 4T
8 38%
36%
10 352
11 323
12 3%
13 283
14 27+
15 26
16 24+
17 275
18 213
19 " 203
20 193
21 183

— 1 MWarf den grofs
— < ten TH. 0. Wafz
— | fers vom Nabe.
147 ) Nahmd. MWafs
188 ) fer beffer auf.
225

255

287

308

3283

355

3603

375

37°%

385

399

392

38%1

391z, ;

25471 Magimun,

388%
396 Unregelmagig.

22 18
.23 Ueberfdylagen durdy die Schroere.

S 3 NRes

*) Der geringe Unterfchied in dem TWerthe von 12 Jigen
ver Pumpe nach vovigen Berfudien  entfrand von einer
asringen Diffeveny in der' Lange ded Jugs, die von dewt
SBerfen Des Holes verurfadye worden.
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Jedufion der vorhergehenden Verfudhe,

Da bei diefen Werfuchen ter Wafferfaften 6 ol
ift, und die HObe bes Nabes 24 Joll, fo wird dee
ganje Fall 30 Joll feyn: das angevandte Waffer wae
T4= Punmpiiige in einer Minute, wovon jwdife 18 DF
enthielten; Baber war denn das in 1 Minute vers
brouchte Waffer 963 Plund, diefe durch 30 Boll mulz
fiplizire gebert als Kraft = 2900, :

Loenn wir den 2often Verfud) als das Marimut
annehmen, fo haben wir 203 Umbrefungen in 1 Mi=
nute, deren jede die faft 4 Joll hiob, d.i. 93,37 ol
in ¥ Pinure. Das Gewiche in der Schale war 19 Pf-
Das Gewidht ber Schate 10X Unzen; das Gegengemide
3 Unjen in der Schale, dicfes nebft dem Gewichee det
Sale 101 Ungen, macht im Ganzen 20X Pf. weks
ches der gange IBiderfrand ober die faft ift: diefe mulz
siplisivedurd) 93, 37 Boll, macht = g14 fire WWivbung.

Dag Verhaltnif der Kroft und Witkung wird
alfo fepn wie 2900: 1914, ober wie 10:.6, 6 obder
vie 3: 2 beinabe.  Allein wenn wir die Kraft blog von
Der Hobe des Habdes rechnen, fo merden wir babew
965 Df. multiplizice durd) 24 30l = 2320 fiir bdie
Sraft, und diefe wird fepn jur Wirkung wie 2320:
3914, oder wie 10: 82 ober wie 5: 4 beinahe.

Die Jeduftion diefer Verfudhe findet man in
No. 9 der folgenden Tafel; das librige wird von dhns |
Tichen Berfuchen hergeleites , die auf gleiche Are vedus
aivg ourden, .

IL zﬁﬁ
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DBemerfungen und Heeleitungen aus den vorher: ;
4 gehenden Werfudhen, : ‘;

D > ——————-

1. Bondem BVerhdltniffe jmifchen der Krafe
und Wirfung der oberfd)lagigen
: NRaver.

Die eigentliche Kraft des Waffers muf auf den
gangen Sall gerechnet erden, meil es ju diefer SHobe
geboben werden wmug, um einerlei Wirbung jum fweis
fenmale ju erhalten.

Die Werhaltniffe swifchen den foldhergeftale ges |
fdhdsten SKrdfeen und den von den Werfuchen hergeleiz ‘\
feten Wirfungen als Marimun, Uberfiebt man auf
einmal in der 9. Kolonne der 1L Taf.; bieraus folge
denn, bag diefe BVevhaltniffe pon denjenigen wie 10 ju
7,6, g1 Denjenigen wie 10: 5, 2 abweichen, b, i. beis

~ nabevon 4: 3 3u'4: 2. 3u denjenigen Berfudhen, wo
ber Wafferfaften, und die gebrauchte Menge am ges
vingften find, ift bas Berbdlenif beinabe wie 4: 3, als
lein wo die Hohe und Menge am qrdften if, ommne es
Denjenigen 4: 2 ndber, und als Mittel des Gangen ‘
fann man das BVerhdltnif beinahe wie 3: 2 annebmen, ;
Wir baben in unfern Bemerfungen Hber die Wirfuns f
gen der unter{dhlagigen Nader gejeigt, dafi das alls
gemeine Berhdltnif der Kraft jur Wirfung, wenn es
am grofiten ift, war3: 1; die Wirfung alfo der
obevfdyldgigen Rdver unter eimerlei Ums |
ftanden von Grdfe und Sallift ing Micttel
geredynet doppelt bevjenigen bder unterz
fdhlagigen QR ader; unbd als eine Folge davon, baf
unelaftifdhe Korper, wenn fie vermoge ibves
Uncriebs oder Scofes wirken, blos einen

Zheil
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T heil ibrer eigenthimlichen Keaft mittheis
len; indem Der andre Theil bei Werdnderung, ifrer
Sigur jufolge des Bugs vermwendet rird.

Die jufammengefeyten Krdfte des Waffers nun
allein von der Hohe des Raves, verglichen mit Den TWirs
fungen wie in dev 10. Kolonne, {djeinen ein mehr bleis
bendes BVerhdltnif su beobachten: denn wenn wir das

Duictel einer jeden Klaffe nebmen , wie in der 11, Koz
fonnte, fo werden wiv die duffern Glieder finden, daf
fie nicht mebr als in dem Berhdltniffe 10: §, 1 ju dems
jenigen 10: 8§, 5 verfdyieden find; und da Ddas jweite
Glied allimablich wadft von 8, 1 ju 8, 5 dburch Wad)z
fung des Wafferfafens wom 3 gu 4 Jofl, fo ift Dder
Ucberfchuf 8, 5 tiber 8, 1 dem grofern Antriebe des
Paffers im Kaften von 11 Joll fiber denjenigen vor
3 Roll jujufchreiben; fo daf wenn wir 8, 1 auf 8 wes
gen Des Triebs von 3 Joll Hohe vedugiven, fo wWers
den wir Das Werbhdltnif dev Kraft haben,
blos auf dieHobhe deg Rades berednes yue
Fivrbung als Mapimum wie 10: § odber mie
5:4 beinape: und von der Gleichheit des Berbalts
niffes jwifchen Krvafc und Wirfung, weldye unter dbns
fichen Umfianden bleibt, (afe fid) {chliefen, daf die
SWirfungen fowobhl als bie Krafte find wie
pie Menge Waffer, und die fenfredyten Ho»
hen miteinanber gehorig multipligive.

2, BVon der {chillichfien Hohe dDes NRades
nach Berhdlenif des ganjen Falls.

9Bir haben bereits aus dev' vorhergehenden Bez
merfung gefeben, daf die Wirfung von einerlei Menge
G affer, weldyes durd eineulei fenfrechten Raum falle,
deppelt ift, wenn es vermdge Deflen Schwere auf ein
ot crfchldgiges Rad. drife, al8 die ndmliche Menge,,
tuec) ben Wnerieh auf ein unterfchldagiges Rad bewive.
» S s . (1T))
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Auch fieht man, daf durd) Anwadifen ber Hihe von
3 gu 11 Joll, d.1. des gangen Falls von 27 bis 353oll
oder in bem Verhaltniffe von 7 ju g beinabe, die IWira
Fung nicht geofer erfolgt als in Dem Berhgltriffe von
8, 14u8,40. i wie7:7,26, und folglih das Steia
gen der Wirfung nicht gang cin Sicbentheil des Lachz
fens der fenfrechten Hobe.  Hievaus foigt, je hoher
Das Rad im BVerhaltniffe jun gangen Falle
ift, defto grofier Die Wirfung fepn werde;
weil es weniger von dem Triebe der Hobe des Laffers =
abbdngt, fondern mehe von der Schroere des Laffers
in den €imern: und Gberlegen wir, mwie {dief das
Waffer von bem Wafferfaften gegen die Eimer wickt,
fo werden wit in Rufficht des geringere Bortheils nidhe
Anftand nefen , weldyer von dem Lriebe davanf ents
ftebes o roie wiv-denn unmittelbar fehen werden, von
weldhen geringen Folgen bdiefer Lrieh jur LBirfung
eines oberfehlagigen Rades ift. ~ ndeffen da alles feine
Grangen hot, fo ift es aud) hier: Genn es Fomme ims
mer davauf an, da das LWaffer irgend eine
grofere Gefdywindigbeit habe afs der Uma
Ereis Des RNades, mwenn es davauf falles
auffecdem wird das Nad durd) die Eimee nidyt nue
verjogett werden, in die das LWaffer falle, fondern es
wird aud) ein Theil ibevflicfen, und eben fo viel gebe
an Kvaft verloven.

Die- Gefhwindigleit, weldhe der Umbreis des
MNabes boben muf, wenn fie aus den fernern Folz
gerungen befannt ift, damit die erforderliche Hobe dem
SWBaffer feine gehorige Gefthwindigleit giebt, wird nad)
den gewohnlichen NRegeln der Hydroftatif leiche bevedhs
nef, und wird ungleid) gevinger gefunden weeder, als
inggeimein ausgeibt witd.

3. BVon
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3. BVon der Gefdhmwindigleit Des Umbreifes
pes Nabes, um die grofre Wirkfung
pu-erbalcen.

MWenn man einen, Kovper von einer Hobe fret
Berabfallen [afe, fo bedarf er jum Falle eine gewiffe
Feit, unh dann gebt die ganje Wirkung der Schweve
davauf, um dem Kovper cine gewiffe Gefchmindigleit
mitgucheifen: allein [dft man diefen Korper wdbrend
feinem Falle anf einen andern Korper wirfen, um eine
mechanifche Wirkung 3u evhalten, fo wird der fallende

~Kovper verfpatet, weil ein Theil der Wirfung der
©dyere alsdenn davauf verwendet witd, um die Wirs
fung Dervorjubringen, unb dev LUebecreft wird blos
angewenbdet , e fallenden S“mper bie Bewegung ju
geben: ;e langfamer alfo cin Korper falle,
Defto grofer wird der Theil der Wivbung
Der Sdywere feyn, weldhe angemendet mivd,
um eine medhanifdhe Wirfung su erzens
gen; folglich wivd denn aud) die %nfung um deffo
grofer feyn.

Menn ein Wafferfirom in den Eimer eines obers
{dhfagigen DRades fillt, fo wird er hier gebalten, bis
Das ad, wdhrend dem e8 fidh) berum drehet, ibn
ausgiefit; je langfamer nun dag Rad fich bewegt, um
defto mehr Laffer wird jeder Eimer aufuehmen: fo,
Dag was in der Eile verloren geht, odurch den Druf
ciner grofiern Menge Waffer, die auf die Eimer auf
einmal wiff, mwieder getonnen wird: nimme man
Blos dies jum Augenmerf, fo witd die mechanifche
Krafe ves oberfehiagigen Rades, um Wirbungen Hevs
vorsubringen, gleid) fepn, die Vewegung gefchebe nui
gefchwind oder langfam: allein wenn wit cuf das Rt
fiht nebmen, was bereits von dem fallenden Korper
Benterft worden ift, fo wivd man finden, daf fo vicg

von
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von Det MWirfung Der Schwere, alg angemendet wird,
unt dem Nabde und demn Wafjer Darin eine grofere Ges
fchroindigeit su geben, von deffen Drubfe auf die Eiz
mer abgegogen mwerden miffes fo daf, obfdyon das
Prodiife, weldhes durc) Multipliation der 1 Anzabl der
Kubifzolle Waffer evhalten wird, weldye auf das ad
auf einmal vermoge deffen Giefdhwindigfeit wivken, in -
allen Fallen gleid) fepn werde; indeffen da jeder Kubifs
3oll, wenn die Gefhmwindigleit groger ift, nid)t fo viel
auf den Eimer drife, als wenn fie gevinger ift, fo
wird die Kraft des Waffers, um LWirbungen ju erjeus
gen bei geringerer Gefchwindigfeit grofer feyn als bei
groferer: Daber Denn Diefe aligemeine Regel, daf
unter gleichen Umftanden je gervinger die
Gefthwindigleit des Rabdes, defto gudofer
bie Wicfung davon feyn werde. Cine Bes
ftatigung diefer Sebre, nebft ben Grangen, die bei der
wirklichen Ausfiibrung ftate finden, Pann aus den vors
Bergehenden Berfudyen bergeleitet werden, :

Aus diefen BVerfudhen fieht man, daf wenn dag
Dad ungefabr 20 Umdrehungen in' einer Minute madys
te, die LWirfung beinabe die grofte war, Madyte ¢s
30 Umbrehungen, fo murde die Wirfung ungefdhe
um den gwansigften Theil vermindert; mad)te es aber
40, fo gefhabe dbie BVerminderung 5, machte es wes
niger als 18%, fo ward deffen Bewegung unegels
mafig; und war es belaftet, fo baf es feine 18§ Ums
Deehungen maden Fonnfe, o ward das NRad vermdge
feiner ©chrere tberlafter.

Es ift ein BVovtbeil in der Ausfubrung, daf die
Gefd)roindigleit des Rades nidhe eiter vermindert wers
den miiffe, als in fofern ein wicklicher Vortheil in Nies
fiche der Kraft evbalten wird, weil unter gleidyen Ums
fianden, fo wie die Bewegung vermindert wivd, die

s Cis




St 93

Eimer qrofier gemadyt werden miiffen, und wird das
Rad rait Waffer mebr belaftet, fo wird der Trieb auf
jeben Theil Des Weres nady Berbaltnif betme@rt Die
vortheilhaftefte Gefdymwindigleit in dee
Ausfibrung wird daber diejenige feyn,
baf das hier angewandte RNad golimgange
in einer Minute mache; 0.i. daf die Ges
fhwindigfeit des Umfreifes wenig mebe
als 3Fuf in einer Sefunde betrage.

Die Erfahrung beftatiget, daft diefe Gefchmwindigs
feit von 3 Fup in 1 Sefunde auf die hod)ften ober:
fchlagigen Nader fowobl, als auf die niedrigften anwends
bar fey; und find afle brigen Theile des TWerfs ges
borig barauf‘eingetid)tet, fo erbals man iemlich nabe
die grofite mogliche Loivfung; indeffen ift dies aud) aus
Erfabrung gewif, daf Hohe Nader weiter von
diefer Negel abweidhen onnen, ebefieiphre
Krvaft oerlieren werden, als es niedrige
thun; denn ein Rad von 24 Suf fpébe fann fid) nue
6 Suf in 1 Sefunde bewegen, obne einen betradtliz
chen Eheil feiner Kraft ju verlieren; fo wie id) im Ge-
gentheil gefehen habe, daf ein Rad von 33 Fuf Hibe
eine vollfommne und gute Bewegung batte, und defz
fen ®efdhwindigfeit wenig uber 2 Fuf betrug.

4 Bon derafteines oberfdhlagigen Rades,
um das Marimym zu bewirfen.

€Dté grofte Saft fiig ein oberfdiidgiges
Rabd tft diejenige, weldje dem UmEreije des
Rabdes feine gehorige Gefdhmwindigleic ers
theiles bies findet man, wenn man die Wirfung,
die es in ¢iner gegebenen Jeit hervorbringen foll, durdh
den Naum Ddividire, Der vermoge des Lmlreifes des
NRades in der namlichen Jeit befchrieben werden foll.
Dee
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Der Duotient wird der Widerfiand feyn, dee voin LUnis
freife Des DMabes ju Uberwinden ift, und ift gleid) vee
gefuchten faft, Unreibung und Widerfland der Mas
{thine eingefchlofjen.

5. BVon der groften moglidhen Ge fdhwins
digfeit des oberfdylagigen Nabdes,

Die grofte Gefdhrindigleit, deven der Umbreis
eines oberfchlagigen Nades fabig ift, bdngt von dem
Durdymeffer ober der Hobhe des NRades und wvon der
Gefthwindigleit dev fallenden Korper ab; denn es ijt
offenbar, baf die @efc[)mmbxg?ett tes Umbreifes nie
groper feyn ann, al8 cinen Dalben UmPreis ju befthreiz
ben, indef ein Korper, den man von der Hohe des
Raves fallen [afe, durch deffen Turdymeffer herabfalle;
aud) nid)t ganj fo grof, da ein Kovper, welther durd)
Den namliden fenfrechten Raum fille, den namhidyen
in einer fo geringen Jeit thun fann, wenn er durd) eiz
nen Halbgivfel gebt, alg in einer fenfrechten Linie ges
fdyeben ware. 3. B. wenn ein Rad 16 Juf 1 ol
Boch ift, fo wird ein Korper durch den Durchmeffer in
1 Sefunde fallen: bdiefes Rad Lann alfo nie ju einer
Gefthindigfeit gelangen, daf es einen Umgang in
swei Sefunden mache; o wie denn in der That fchon
ein oberfthlagiges Nad fich nie diefer Gefchrwindialeit
ndbern wird; denn wenn es eine gewiffe Gefdywindigs
foic erbalt, fo wird der grofite Theil des Taffers vers
Bindert in die Eimer ju fallen, und der ubrlge Zheil
soird bei einet gewiffen Hobe feines Falls vermdge der
Hentrifugalraft berausgeworfen.  Dies {dheint bei den
yorbergebenden erfien drei WVerfuchen der Fall gerwefen
gut fepn: allein da die Gefhmindigfeit , wenn diefe ficy
ercignet, von der Geftalt der Cimer forwobl als von
andern Umftanden abbdngt, fo Eann die grofce
Gefchwindigleit dev oberfcf)laglgen Rdder

nid)e
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nidht allgemein beflimme werHens auch ift
bies um fo weniger in der Ausfiibruug nothig, da es
in picfem Falle unvermogend ift, mwegen Der: beveits
gegebenen Grinde irgend eine mechanifche Wirkung
bervorzubringen.

6.Bonber groftentaft, diecin oberfdhldagis
ges Nad ubcrwdltigen Pann,

Die grofite Saft, die einobervfdhldgiges
Radb nbermaltigen mirb, ift flie fich betradys
tet, u'\begrauot und unbeftimme; denn da
die Eimer von einer gegebenen Kapasitdt fenn Eonnen,
fo 1ird, je mebr das NRabd belaftet wird, es fich um defto
langfomer beruindrebens- allein je langfamer ¢8 fich
hernmbrehet, um defto mebr werden die Efmer mit Wafs
fer gefulle werden; und folglich, obfhon der Durd)s
mefler Des Nabdes und die Menge des angewandien Lafz
fers beibe begranst find, fofanndod) fein Wider{iand ers
folgen , Der nid)t fu uberminden fei; allein in der Auss
fubrung ftofen wiv immer auf-efwas, weldes unsg bins
bert, auf Jnfinitefimalen ju geben; denn wenn wie

- witflich ein Rad bauen, fo miuffen die Eimer noths ’

wendig von einer gegebenen Kapagitat fehn, und folgs
lihwivd ein foldyer Widerfiand bas Babdanz
Dalgen, der gleic) der WWirfung aller Cimer
ineinem Halben Umbreife ift, die mit Wafs
fer angefullt find.

ft die BDauare der Eimer gegeben, fo Fann die
Grofie ibrer MWirbung befiimme merbcn, ift aber fue
die Augfibrung niche von fo vielen Folgen , da in diea
fent Falle auch das RNad feine Kraft verlierts denn obs
fchon biee die Aeuferung der Schwere auf eine geges
beng Menge QBa’)'er ift, fo ergeugt fie doch, da die Bes
wegung dureh eine Segenbalansivung ‘verdindert wivd,

nach)
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nad) unfrer. Beftimmung feine mechanifdye Wirtung.
Allein in der That hore ein ober{chlagiges TRad insges
mein auf niglich ju feyn, ehe es bis fo weic belaftee ift,
penn wenn es auf einen foldyen Wibevfiand
fiofe, weldher veffen Gefdymwindigteic bis
ju einem gewiffen Grad vermindert, fo

witd dDeffen Bemwegung uncegelmafig; ale .

fein dief ift niemals dber Fall, als bis die
Gefdywindigfeit des Mmbreifes meniger
als ywei Fup in ciner Sefunde ift, wo der
SBiderftand gleich ift, wie man nidit nur aus
Den borbergebenben Berfuchen, fonbern aud) aus Berz
fuchen mic geofern Radern fieht.

Anmerfung.

Nachdemt mwir nunmebr die verfdyiedenen Wirs
fungen der Kraft des LWaffers untelfud\t baben , wenre
es vermoge feines Triebs und vermoge feiner Schere
unter dem Namen unferz und oberfd)ldaiger Naber
wirft; fo fonnten wir nun weiter fortgeben, unbd die
SBicfungen unterfudyen, wenn der Hntrieh und die
Gdywere verbunden wirfen , wie bei ben berfd)iedenen
Arten von Bruftradvern u. . f. Allein wern man darauf
Rubficht genommen hat, a8 nan bereits ermabne
bat, fo wird die Anwendung von einerlei @jrunbfnmen
in diefen gemifchten [Jallen febr leicht feyn, dag idh in
Diefer NuFficht alles ing Kurge faffen fann's denn alfe
Arten von Rabdern wo das Waffer nicht dutch einen ge-

gebenen Raum fallen fann , wofern nid)t das Nad fich

bamit bemwegt, miffen pon et %efcﬁaﬁenbe!t eines
ober{dyldgigen Rades betvadytet werden je nach der fenks
recf)ten $Hibe als das Waffer’ Herabfalle; und afle dies
jenigen, welche den Trieb oder Stoff des Waffers ers
Balten , er fep nun in Doriontaler, fenfrechter odew

fthiefer QRichtung, find als uncerfd)lagige Raver angue.

fehen.
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feben.  Bei einems Rave alfo, auf weldhes das Wafs
fer auf einem Punft unter der Oberflache des Stroms
ftofet, und fobann in einem Jirfelbogen herabfallt, wo
die ©chwere auf das Rad wirke, wird dDie Wirfung
eines foldhen Nades dev Wirfung eines uns
terfchldagigen Rades gleid) fepn, bdeffen
Giteom gleich der Differeny der wageved:-
ten Oberfladhe gwifhen der Oberflade des
SIBaffers in bem Bebdlter, und dem Puntse
woesauf das Rad falle, ift, aDDice ju Dets
‘jenigen eines oberfdhldgigen Rades, bdefs
fen Hobe gleich der Differeny deswagered:
ten ©tandes gwifchen dem Puntee iff, wo
es auf das Rad fallr, und demmageredhten
Stanbe des hintern Waffers. Es wird hier
angenomimen, daf das Jiad den Srofi des TBaffers
unter vedyten SEinfeln gegen die Halbmefjer er[gd(t, und
Daf bie Gefchmindigleit feines Umbreifes gehorig enges
richtet ift, um den grofren Vortheil beider diefer Krdf-
te angunebuten, aufferdem muf Dieferroegen eine MRes
buftion gefcheben.

Berfchiedene anffallende und betrachtliche BVerbefs
ferungen in ber gemobnlid)cn Prayis bieten fich von
felbfe jufolge einer geborigen ueber[egunq der bier ers
vichteten Grundfdgse dar, fo wie die gemo@nhd}en Sebs
Ter vou {elbft in die Augen fallen, .~ llein ba meine ges
genmwartige ALfiche fich nicht weiter exfirefe, al8. foldhe
allgemeine NRegeln gu geben, die der wivklidhen Aus:
fubrung entfprechen, fo uberlaffe ich diefe befondere Ahs
. wendung bem verfiandigen Kunftler, und der in diefer,
Materie weiter ju geben Lut bat

(¢ 3. ThetL
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3. THL

 Bon bem Baue und den MWicfungen dee
Windbmuhlenflugel

Bei Unftellung der Werfudye uber Windmiihlens
fAligel ift der Wind felbft fiie fich ju unficher, um ter
Abfiche ju entfpreden; wir muffen daber gu einem
Bunftlichen WWinde unfre uflucht nebmen. B

Dies Lann auf jroeierlei Are'gefdyehen , entreber
Daf man die $uft fich gegen die Mafdhine bewegen (dfe,
oder baf fich die Malhine gegen die fuft bewege. Um
sumachen, daf die tuft fid) gegen die Mafchine Dins
reichend ftarf, gleichformig, und mit der erforderiis
then Gefdwindigleit bewege, ift fchwer ausjufubren, fo
ipie dennum die SMafdine in gevader $inie gegen die tufe
porrodees u seeiben, dies einen allju grofien Raum ers
fovbern wirde. Das was id) in diefer Nutichr als
porauiglich anwendbar gefuriden habe, wav, die LWelle
au treibert, woran die Flugel befeftiger waren, und fie
fo allmablich in dem Umereife eines grofien Jivbeis herum
juftibren;- bievauf geindet fich denn audh) die Bauare der
folgenden Mafdhine, *) :

Raf. IIT.

. %) Wor einigen Sahren unternahm Here Noufe die Berans
{raltung von Berfuchen fiber bie Gefdwindinteit dos MWins
des, und 1iber die Stdvte defielben auf flade Oberfids
dhen find Windmihifldgel: um eben diefe Jeit erfand
audy Heve Ellicote efne Mafhine jutn Gebrauche des

: porfiotbenen Hetrn Nobbing, um den Iiderftand facher

; Oberfldchen 3u unterfudien, die fich durdy die Luft bes
wegen, Deide Meafdinen find efnander. fehr ahnlidy,
phne baf beide Kinftler fish mic einanbder befprachen,
weldyes oft der Fall iff, wenn gwei Perjouen mit Fleif
einerlei Gegenftand bearbeiten. Audh mwav diefe Mas
fchine nach einerlei e wie die vorige gelbaut, und nue
darin ‘verfdyieden, dafi die Hauptbevegung mit der Hand
gefhahe, und gue mggulirung ein Pendulum ftatt @ges

« es




Faf. 11T Fig. 1. A B C ift ein pyramidenformis
ger Rabpmen, weldher die beweglidhen Theile frags.
DE ift eine aufrecheftehende Dielle, womit ber Wrns
F G verbunden ift, welcher die Windmuhlenfiligel ine
gehdriger Enefernung von dem Mittelpunbee der aufs
techtftehenden Welle tragt. H ift eine Tromniel at
Der aufrechtftehenden elle, um welche eine Schnure
gemunden wird, welthe, da fie mit der Hand gejogert
wird, der Welle und dem Arme F G eine Preisformige
Bewegung giebs, fo Daf auf diefe Ave die Welle det
Slirgel in dem Umereife eines Jivfels herumgefiihre wers
te, Oeffen Halbmeffer D I ift, und folchemnach die
Stiigel gegen die tuft ftofen, daf fie fich um ihre eiges
ne Welle bewegen. Bei L ift basg Eubde einer {hwas
dyen Schmure befeftiget, weldhe iber die Rollen M, N, O
gebf, fich um eine Lrommel an der TWell¢ dev Windz
mithlenfligel {dhldage, und indem fie fid) dafelbft aufz
windet, die Edale P bebt, wo die Gewichte liegen,
um die Kraft der Fluael ju prifen. Diefe Schale,
telche ficy aufz und niederrodres in der Nichtung der
aufreghtftebenden WBelle bewegt, erbdlt von der Kreisz
bervegung feine Storung. Q R find swei parallele
Pfeiler, tociche auf dem ArmeF G fiehen, und fo
bie Sdale P tragen, und damit diefe feine Schwungsz
feaft erbalte, dienen Ddie beiden fhwadhen Kesten, die
Toffer um Diefe Pfeifer liegen. W ift ein Gewidhte, unt
ben Mittelpunlt der Schwere des beweglichen Theils
ber Mafdhine in den Mirtelpunle der Bewegung der
Belle DE gu bringenn. VX ift ein Pendulum, wels

S 2 dhes

Gewvidhts toie bei det evften hatte, um folhetmnach derr -

Antried des TWinbdes, oder den Miderftand det Fidchen

befler abmefien ju Ennen: indeffen ife legtere fiir Bovz

Judbe an IBindinihlenfligel anwendbar, weil jede Abs

dnderung in der Lag? von einerlei Fhigel verurfacher

ird, daf fie anf die fuft mit verfdjiedener Gefdhrvins
digleis bei eineviei Gewidyt fofien Fonnen:




{gele]

dyes aus swei Bleifugeln beflebt, ie'an einem Hdfsers
nen Stabe beweglich find , und bHierdurd) fo geftell
werden £onnen , Do fie in irgend einer verlangten Seit
ibriven.  Diefes Pendulum bange ant einem Drabte,
um welchen es die Bibration wie an einer Welle macht,
Y |ft eine durchbrodyene Tafel , iin weldye vie LWelle des
Pendulum eingebangen ift.

ABivd das Pendulum fo geftellt, def es jwei Vie
Brationen wabrend der Jeit macht, als der Arm F G
einen Limgang macht, und witd as Pendulum in Vis

bration gefest, fo ieht man an der Schnure Z o, daf

jebe Halbe Nevolution, des Aring einer Wibtation ents
forichr, walches man foviel als moalich wabrend tem
ber Berfiich fortgefest wird, beobachten mup.: Einige
Uebung wird bald in Stand fegzen, diefe Bemwegung
fo regelhmdfig yu madjen, alses biegu erforderlid ift.

; Berfud e;

Halbmeffer der Fiigel 2 3 a1 ol
$dnge derfelben im Tudhe z s 19 =
DRreite devfelben 3 s Bl
HGinfel am Ende *) « ¢ 10 Grad.

SWinfel 'an der groften teigung ™ ) s .. 25
20 Umgdnge der Fligel heben das Gewicht 11,3 30[[
Gefchmindigleit des Mitrelpunes dev Flus
gel in dem Lmfreife des grofen vz
Pels in 1 Sefunbde s 2ol
Sortfessung des iBerfud)B 3 s 52 Gef.
: o.

*) S allen fo[qmben Bevfuchert ift dev Winkel der Fhiges
von der Flache ifrer Detvegung geredhnet; d. i, wenn fie
unter vediten Winfeln mir der MWelle fehen, fo-ift ihr
TWintel o bemerft; diefe Angabe gufolge der Sprade
ber Kinfiler heifit das Wetter der Windmiihlenfliigel,
unbd ift grifer oder gevinger, je nadydem diefer IWinlel,
welchen die Flhigel madyen, grdfer oder geringer iff.
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Mo, Gew. inder Schale, Winbrehungen. Probut.

I oPf. 108 o

2 6 85 510

3 6% g1 4 =67

4 7 78 ' © 546

5 7z 73 5473 Mayim.
6 S 65 520

7 9 o o

Das Gewidht der. Schale und dee Jlolle mwar
3 Unj. ; ein Gewidyt von 1 Ung. an ejnem Halbmeffer;
um 121 Boll vom Mitrelpunfre der Welle aufgehans
gen, hob genau Anreibung, Schale und $aft von 73 Df.
und wm 1422 oil den ndmlichen Widetftand mit 9 Pf,
" in der Sdhale.

Medvultion des vorhergehenden Verfud)s,

No. 5 als das Mayimum, dag Gewicht in dev
Sdhale war 7 Pf. § Ung. mig dem Gewidyte der Schale
und der Nofle 3 Ung. madhes 7 Pf. 11 Ung. gleid)
123 Ung.; Dies addirt jur Sriftion ber Mafchine giebt
jur Swume den ganjen Widerfiand. ) Diefe Anreiz
bung. der Mafchine wird folgendermafen hergeleitet.
Da 20 Umgdnge der Fiiigel das Gewicht 11, 3 Joll
mit einer doppelten Schnuve hoben, fo rird der Halbs
meffer Der' Walze fepn , 18- cines Rolls; allein ware
das Gewidht vermittelft einer einfachen Scynure gehos
Ben worden, und der, Rabiug dev False wdve die
Hilfte des erftern, namlich oy, fo wirde der T6iders
ftand der ndmliche gewefen fepn: mwir. werden dabee
diefe Analogie haben ; wie der Halbe NRadius der Valje
ift jur 'tdnge bes Avms, wo Das fleine Gewid)t angez

S 3 brade
*) Dov Widerfiand dee Luft witd nicht mit in' Rechnung

Des Widerftantes genommen , weil e von der Anwens

dung der Keaft unzevtcennlid) ift.
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brache war, fo ift Das Gemidht, weldhes an Hem Arme
angebrad)e.wird, ju einem vierfen Gewidyte, weldyes
gleich der Surmime des gangen Widerftandes jufammen
genomuten ift; 0.0.09: 12,5 = 1 Ung.: 139 Ung.
Dies uberfleigt 123 Uny. das Gewichte in ber Sdyale,
um 16 Ung oder 1 Pf. weldjes gleich der Unveibung
ift; und diefes addirt ju obigem Gewichte 7 PF. 11 Uny.
macht 8 PF. 11 Ung. = §, 69 PF. als die Summe des
ganjen Wiberfiandes: und bdiefe multiplisice durd) 73
Umgange giebt ein Produft 634, als de hervorges
bradyte Wirfung.,

Auf gleiche Ave, wenn bas Sewicht g DF. wels
dhes verurfachte, daf die Flligel ftanben, nadjdem fie
in Bewegung gefest wucden , durd) das Gemwicht dee
Gdyale und deffen verhdltnifmdapige Anreibung vers
mebre wird, o wird es 10, 37 DVf.  Das Nefultat
diefes Verfuchs fehe No. 12 Taf. 1IL fo wie die Nes
fultate aller ubrigen atigeftellten Werfudhe die ficd) das
{elbft befinden, und auf gleidye Art redusire finds

e P~ <l e

1. e
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Bon 19 Betfudhen fiber WindmiubIflhgel von ver{dies
dener Bauarf, Stellung und Grofe der
Oberflade.
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Beobadtungen und Folgerungen aug den vorhevs
gehenden Berfuchen. :

e~ — R

T, Bon der beften Gefialt und tage dee

: Windmablflugel

S Taf. TL No. 1. ift bas Nefultat einee Reife
von BVerfuchen an Flligeln unter eimem Winfel, welz
chen der beriibmte Herr Parent und die folgenden Geos
meter feit verfchiedenen Fahren fite den fieften gebalten
baben , ndmlich folche, deren Flachen einen Wainkel
55° beinahe mit der TWelle machen; Dag Komplement das
von, ober ber Winfel, weldhen die Flache des Fllis
gels mit der Flawme ibrer Bewegung mad)t, witd alfo
fepn 35°, wiein der 2. und 3. Kolonne. Multiplis
pirt man nun ifre Anjah! von Umgdngen durd) dielaff,
die fie haben, wenn fie mit dem grofeen Bortheile ara
beiteten, wie in der 5. und 6, Kolonne, und vergleicht
. man diefes Produft (8. Kolonne) mit den andern Pros
duften, Die in eben diefer Kolonne enthalien find, anz
ftatt das gedfite ju fepn, fo erbalt mian geringfie aller
fibrigen.  Allein fegzen wit den LWinfel der namlidhen
Sladyen efwas gevinger als die Halfte des erfiern, oder
unter einem LWinbel von 15° big 18° wie JNo. 3 und 4,
D. i. von 72° bis 75° mit der Welle, fo witd das
Produte in dem BVerhattniffe 31: 45 vermebre werden,
weldyes der’ gewdhnlichfte Binfel ift, deflen man ficd)
bedient, wenn die Oberfldchen der Stiigel fad) find.

FBenn man nidhts mebr Willens ift,” als ben
witflamften SBinfel ju beftimmen, um ju machen, daf
eine Mlble die Berwegung von dem Stanbde der Rube
ethalte, oder ju verbindern, daf fie von dem Suftande
et Bewegung i Rube nbergebe, {o witd man ﬁnbgné

; o
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daf die Stellung von No. 1 die befte 'ift; derin nadh der
7. Kolonne, welche die geringften Gewidyte enthdl,
weldhe madhen, daf die Fligel aus ver’ Bewegung in
Rube ubergehen, werden wir finden, daf No. 1. (vers
baftnifnagig nad) der Grdfe des Tuchs) am grofren
ift. Aleinwenn die Flugel die Abficht baben , bei geges
benen Dimenfionen die grofte mogtiche Wirfung in einer
gegebenen Jeif Hervoryubringen, {0 muffen wiv biejenis
gen o, 1. gany bei Seite fegen, und find wir gez
ndthiges, SJladen anjumwenden; eiien Winkel jwifchen
MNo. 3 und 4gcbmud)en, D.i. nid)t gevinger als 72°
oder grofer al8 75° mit Der Are. t

Der verftorbene Maclanrin hat febt finhreidh einen
Uncerfdyied jwifchen der Wirfung des Winbes auf einen
Sligel in Rube, und auf einen in Vewegung gemadht,
und jufolge afs die Bewegung nahe am Ende {dyneller
ift, als gegen den Mittelpunte, fo miffe der Winfel
Derverfyiedenen Theile des Fiiigels, {o wie fie vom Mitz
telpuntre abgehen , verdndert werden. n diefer Nulbs
ficht hat er folgendes Theorem gegeben.™ € fey die
GefdyoindigPeit des WWinfels a, und die Gefthwindigs
feit eines gegebenen Theils des Fligels fen c, o ' wird
die Wirfung des Windes auf dicfen Theil des Fligels
Die grofite fepn, wenn det Tangente des Winfels, unz
ter elchem der ‘IBinb‘anttift, ift pum Nadius wie

il 9¢co | 3¢ aul. > Diefes Theorem beflinme

4aa

vas Gefes, nad) mcld)em Der infel jufolge der Ge:
fhwindigleit eines jeben Theils des Fihgels gegen den
SBind perdndert werden muf: allein da es unbeftimme

gelaffenift, welthe Gefdhmindigleit irgend ein gegebes

ner Theil ves Fligels in Rukfiche gegen den TWind haz

ben muf, (o ifi aud) dec Lointel, wekden irgend ein

| e

T heil

© *) Maclanrins account of Sir T. Newton’s philofophical
discoveries @. 176, Ait. 29.
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heil bes Fihgels Haben muf, unbeftimme gelaffen,
fo baf wiv in Rufficht der gehorigen Lata ungemwif find,
um Das- Theorem. anjumenden.  Jndeffen um mich
deffen ju verfichern, und in NGffichs, daf ein Winkel
von 15° ju 18° fidyi am beften fir eine Gldche fchitte,
und folglich den befterw YBinfel machre, fo lief id) den
Slugel in der mittleen Diftany jwifcthen dem  Mittelz
puntreund dem Ende unter einen Linfel von 15° 414
mit Der Fldache der Bewegung fegn; in weldem Jalle
penin die. Gefchwindigleic diefes Theils des Fifigels,
wenn er bis jum Magimum belafier war, Dderjenigen
bes AWindes gleich wdre, oder ¢ = a.  Nad)dem Ddie-
fes beftimme war, fo echielt alles ubrige nad) dem Theos
rem folgende eigung. :
SWBink. micder Winfef der

Ape. Srellung,
BEl—c= }a—63°26' — 26939/
S e e B
=2|8—c= %a— 69 54 20 6
TE/L a— 74 19 — 15 21 Mictel.
g8 F—e=I13a—77 20 — 12 4o
e lf—c=1%a—179 27 — 10

33 :
1 —c=2 a—8t o0 — o o Yeuferft

Dag Refultat bievon war jufolge No. 5, und
beinabe einevlei wie die flachen Fliigel in dev 'befien
Gtellung : allein als fie um ihre NRobren gewendef rwurs
Den, fo Daf jeder Theil eines jeden Fligels unter einetw
SBinfel von 3° und nadber von 6° grofer als vorhee
ftand , . i, wurbe ihr Ende gerwendet von 9° ju 12°
und 15° fo wuchfen die Produfre ju 518 und 527.
o fonnen wir nunmehr von dem fleinen Linterfthiede
swifthen diefen jmei Produfen fchliefen:, daf fie nach
o. 7, oder nach irgend einem Wainfel jmwifchen Digfen
und No. 6 beinahe in ihrer beften Steellung waren: inz
Deffen (gt fich von Diefen forwohl als den fllachen und

ans
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andeen Jiiigeln gleichfalls folgern, baf eine Vep-
dnderung des Winfels von einetn Grade
cober ywei Grade wenig Unter{dhied in der
Witfung maden, wenn oer Winfel fich
Dem beften Stande beinabe nabert, ‘
Jd) muf bier nodh anmerfen, daf efn vermdge
ber vorbergehenden Fegel geneigter' Sliigel gegen den
DBind eine tonvere. Oberflache darbieten mirds dabin=
gegen ber: holldndifthe und afle {ibrige neue Miblenz
bauer, ob fie fdyon den Winfel vermindern laffen, fo
baf er vom Mittelpuntee gegen.das Ende jir abnimme,
¢8 dod) immer auf foldye Art thun, daf die Oberflache
bes Flugels gegen den Wind Lonfav wied, Auf diefe

Att waven die Fihigel, deren man fich No. 8, 9, 10,

11, 12 und 13 bedient Dat, eingerichret; die IMitte
bes Stigels madyte einen Winfel mit ber auffeen Stanz
8evon 12°; und; der grofite Winkel (weldher ungefape
3 De8 Radius vom Mitcelpunkte war) von 15° bamit.
Diefe Sligel find in verfdhiedenen Srellungen verfuche

twotven , unfer denen die vortheilhaftefte Diejenige von,

MNo. 11 fdhien, wo die Enden unter. einen Wintel von
73" mit der Fladye der Bewegung flanden, und das
Prodult 639 war: grdfer als derjenige, welcher nad
dem Eheovem in dem BVerhaleniffe 9: 11 gemadt wotz
Den, und doppelt demjenigen von MNo. 1 fo wie bern
dies bag grofre Produft war, weldyes obne WVermepz
rung ter Oberflache erhalten werden fonnte.: Hievaus
fiebt man, 0af wenn dev Wind auf eine fons
Eave Oberfladye fdllf, es jum Boreheile der
Krafr des Gangen gefdhieht, obfdon jeder
G heil befonbdetrs genommen nidyt auf das

Woreheilhafrefie cingevicheet fenn blrfee)

Nadys

*) Bermdge verfdyiedener BVorfudhe im Grofien Fabe ih fols
gende TWinfel gefunden, daf fie fo gur ald andere entz
foves
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Saddemr man {olchergeftalt «bie Beffe' Sage bee
Rliigel, ober die Art fie yu fiellen . erhalten, toie man
e insgemein nennt, fo war nun Das nachfte ju vers
fuchen, welcher Boreheil von einer vermehrten Obers
flache auf ben ndmlichen Radius erbalten werden diiefs
Jte. - Ju diefer Abficht ecbielten die Fluigel, deren marn
fich bediente, die Stellung, wie dicjenigen Jto. 8 bis
13 mit einem Sufagse von einem dreieffigen Tudje fue
Seite, deffen Hobe gleich der Hibe des Fligels, und
deffen Grundfldche gleid) der Halben Breite war: folgs
Tich war die Vermehrung der Oberflacdhe im Ganger
‘genommen ein Biertheil oder wie 4: 5. Diefe Flugek .
wurben rund berum bewegt, und in vier verfchiedes
neit Stellungen' unterfucht, die No. 14,15, 16 und 17
angegeben worden find, und roraus (ich denn ergab,
daf bie befie Lage Diejenige war, wenn jeder Theil des
Gliigeld mit der Fladhe der Beregung einen um 23°
grofiern MWinkel madhte, als folche ohne Jufals, wie
man bei Jo. 15 fieht, und das Produft §20 wat,
folglich 639 in einem grdfern Berbdltniffe als von 4: 5
oder al8 die Vermehrung des Tudys, uberflieq. Hievaus
fieht ‘man, Daf ein breiterer Fliigel ecinen
grofern Winfel erfordert; unddaf wenn
der Glugel am Enbe breiter ift, als nahéam
' tits

forechen. Der Nabdiug ift in 6 Theile und I getheile

angenonttuen , vom ittelpuntte gevedynet, der mit &
wiid dag Ende mit 6 begeidhner wird,

No. ' Wintel mit der Axe.  Wintel thit der Fladje dew

Dewegung,
1 452 18°
sy 197 =i
3 72 : 18 Iittels
4 74 16
5 77% 12 ,
6 83 7 Aeufferfeds
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Mittelpuntee, biefe Geftalt.vortheilhafeer
Aft, als dDiejenige eines Parallelograms:®)

Berfthiedene haberi geglaube, ‘Daf je grofer dev
“Sliigel , defto grofer der WVortheil-fen, wesmegen fie
penn vorgefd)lagen haben, das gange Seld auag,utﬁ[ienf"
fie madhten daber jeden Flugel ju einem Sebtor einer
@‘Illpfe wie Herr Parent, der derr qangen: ilinder von
ABind aufnabm, um bierdurd) die grofte mogliche
SWirfung su erbalten. -

Aug diefem Grunde fubren wit denn audy reitee
fort ju untergucben, in wie weit die Wirfung durd)
eine fernere Bergroferung der Oberflade auf ben nams
Tichen Dtadius vermehrt perden fonnre, wovon No. 18
und 19 Proben {ind; aud) wurden odie Oberflachen,
nicht flach gemacht, fondern nad) Heven Davenes BVors
fchlage unter einem Winfel von 35° qifest, weil wie
nach o, 1 faben daf diefe Lage nid)t entfpricht, wenn
fie_mit Dem grofiten Bortheile micfen foll.  LWiv gaben
ihnen daber einen folchen Winfel, als die vorhergehen-
Den Verfudye far folche Avten von Fludeln beﬁinuw
ten, ndmlid) 12° am Enbe, und 22° fiir die grofe
©tellung.  Bermdge TNo. 18 baben wir das Produfe
1059 guofer als No. 15. in dem BVeehaliniffe von7:g;
allem alsbenn ift die Vermehrung bes Tuchs beiz

nabe

*) DieGigurund bas %erf)&ltmﬁ ber wergriferten §liigel, bie
ith gefunden, daf fie im Gjrofen am beffen entfpredyen,
find Fig. 1 Taf. 111 vorgeftellr; o die dufjere Stange
ein Drittheil des NRadiug, (oder die TWippe, wie. fie ings
gemtein genanut roird ) und von der IWippe in dem Bers
hdleniffe 3 3u 5 getheile mivd.. - Der dreiekiige Fliigel
wird mit einem Brette von dem Punfte unterhalb 5 fiz
ner Hohe gedeft, der Nbrige Theil mit Tudye wie gez
wohnlih. Die IWintel der Stellung in dev vorherges
henoden %emertung find auch die Beften fiir vergroferte
$higel; denn in der Prayis findet man , daf Fliget bef:
fev tharen, wenn fie gu wenig aléd ju mel@teﬂpng hatten.
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nabey: 12. Vermdge No. 19 Haben twir das Produle
1165, weldes groger ift als No. 15 wie 7: 103 als
[ein die:Bergroferung des Tudhs ift beinabe wie 7: 16;
folglid) ware die ndmlidie Grofe des Tudhs wie in
Do, 18 in einer dbulidhen Fignr ju derjenigen von
Do. 15 eingeridhtet worden, fo wirden wiv fase des
Produtts 1059 das Produft 1586 erhalten haben, wie
man aus den fernern Folgerungen finden wird. Man
fiebt alfo bieraus, daf fiber einen gemwiffen Grad, um
jemebe die Flache ausgefille mird, je meniger Lirs
Rung in Werhaltnif jur Oberflache erseugt werde: alg
id) die Werfudje nod) weiter verfolgte, o fand ich, dag
obfdyon bei No. 19 die Oberfladhe aller Fligel jufams
men nid)t mehr al8 Z der Ereisformigen Flddhe rwar,
bie fie entbielt, doch ein fernerer Bufa; die Wirfung
vielmebr verminbderte als vermebrte.  So daf wenn der
gange Windjilinder gebraudht wird, alsdann aus Mans

- gel an gehorigen Swifchenrdumen, durd) weldye er fidh

vetlieren fann, die grofte Wirbung niche erpeuge werde.

€s ift febr ju munfdyen, daf die Fliigel der Tinds
mublen fo fury als moglich gemacht werben;  all in ju
gleicher Seit ift es-eben aud) fo ecforderlich, daf die
Menge des Tudhs fo geringe als mdglich fen, um bet
ploglichen  IBindftofen Schaden ju verhiiten. Die
Defte Bauave fliv grofe Miblen ift alfo diejenige, wo
die Menge des Tuchs in einem gegebenen irfel die
grofite mogliche fen, weil bie Wirfung nach Berhalenif
Der Menge des Tuchs ift; denn aufferdem Pann die

Wirfung nad) einem gegebenen Grade durch eine gez

ringere Wermehrung des Tud)s auf einen grdfern Ras
diug vermebre werben, als erfordeclich wive, wenn
as Tudh auf den ndmlichen Radius vermehre wirde,
Die vorebeilhafeefte Geftalt ift daber diejenige No. 9
ober 10, mwie an verfchiedenen Wblen i Srofen ift
verfuche roorden, :

H 1V. 2af.
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1v. Zafel. -

Nefultat von 6 BVerfuden ju Befrimmung g

ves Untecfdyieds der Wirfungen nad) der

Gefthwindigleic Des Windes, Die Flngel
waren von einerlei Grofe und Act wie

No. 10, 11 und 12, Taf. 1L Tortfes
jung Des Verfuths 1 Min.
o 5| No. ; "\

2166 ke Winfel am Ende.

1 feos oo f oo Plsefhninbigheit des Windes
8 bl i il 1 Getunbde.
= _—§ So Nmbrehungen der Flitgel
el ;_g‘_“ unbelaftet,

o e T e Umbrehunaen der Sligel
2528 & als agimuni.
Nisa S |82 :
o g SalEs™ Laft als .s:mtwmmm.
e i e s
Al A e b Grdfte Laft.
— :;;1 EiE [« N |
© (88w 88 Produbt.
i :4_: Dr.:_?‘ 99 A
N ®rifte Laft fil bie halbe
Plallst]s | @efchivindigleit.
P ot reserd (99 fimdrebungen der Fhigel
stal(sils! DA,
71 S e T Produft der geringern Laft
SIS Eae | 1. gebfern Gefchmindigk.
w |8 aloerl o] Berhdltnif der goei
i N R Produfte.
ol ee Al -

153 o6 | Berhdltuif e grdften Ges
Sioa 1 jss | (hwindigkeit sur Gefechiving
N aRes) DigEeit als Marimeni.
.les Il R Berhdltnif dee griften Laf
& jcata L sur Laft a8 Magitunt.
Fise s J

I, Bon
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I Von dewt Verbdaleniffe yroifdhen der Ges
fhwindigleic der Windmublenfligel
unbetafiet, und ibrev Gefdwindige
feigbei der groften Laft

- Diefe Berbaltnifie, wie fie fid) in Berfudhen auf
verfchiedene Arten von Fhigeln und bei verfhiedener
Neigungen ergaben (indef die Gefthwinbigleic des
SBindes einetlei blieh) find in dev 1o. Kolonne Taf. III.
entbalteri, voo bie duffern Glieder von bem Berhalte

niffe 10: 7,27bi8 ju'demjenigen 10 5, 8 verfthieden

find; allein bas gewdhnlichfie Werhdltnif im Gangen
wird beinabe feyn wie 3: 2. Diefes Berhaltnif fimme
auch binreichend nabe mit den Werfuchen uberein, wo
die Gefthwindigleit des TWindes fo wie in denjenigen
Zaf. IV. Kolonne.13 verfchieden- war, wo die Vers
Baltaiffe von 10: 6, 9 bis ju 102 5,9 abweidyen: Jns
defien fieht man, im: Algemeinen, Daff wo die Krafe
grofer ift, o8 fen qun durd) Wengroferung der Obers
flache , ~oder durch eine grofere Gefhmwindigleit, des
SBindes, das pweire Glied tes: BVerbaltnifjes ges

‘vinger ift.

. BVon dem WVerhdleniffe jwifchen det
grdften tafey Diebie Fligel ettragen, ochne
ftille yu freben, oder weldyes beinabe einers
lei ift, smwifchen der geringfien Saft
weldhe die Slugel aufhale undder
grofren $aft.

Diefe Verhaleniffe fur verfchiedene Avrten von
SKlhgeln und Meigungen, finden fich in der 11, Kol,
Faf. 111 wo die duffern Glieder von dem Berhaltniffe
§0: 6 ju dbemjenigen 10: 9, 2 verfdhieden find; allein
nimme man bei diefen Berfuchen blos, wo die Fligel
am beften entfprechen, fo werben dig BVerhdltniffe feyn

H 2 §iis
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swifdhen 10: 8 gu 10t 9, und ins Mistel ohngefafe
10: 8, 3und 6: 5. Diefes Verhalenif' ftimme auch
febr nabe mit Demjenigen in der 14. Kol. Faf. IV,
uiberein.  nbeffen fiebt man int Gangen, daf in dens
jenigen DBeifpielen, wo der LWinlel der Filigel oder die
- 9Renge des Tuchs am groften war, dag soeife @lteb
bes WerDaltniffes gevinger wat.

1V. Bon dben Wirfungen der Fligel nadh ber
verfdhiedenen Gefdwindigleit
bes Winbdes.

-

i~ (1

1. Grundfay Die Gefdhwindigleit et
Windmuhifiiigel, es fey unbelaftes
oder belaftef, um ein Marimum ju UV
geugen, ift beinabe wie die Gefdiming
digteit bes Windes, wenn ithte @eﬁolt
und fage einerlei lﬂ' :

Dies fieht man, wenn man mit einanber die ge’

forigen Bablenn ber 'RKolonnen 4 und's' Tafi IV vers
gleitht, wo die Ba{)len 2, 4 und 6 doppele die Ba[)lm
1, 3 und 5 fepin miiffen; aflein'da die Abweichung nirz
jends grofer ift, al8 wo fie der mindeen Genauiglei
der Berfudhe felbft gugefthricben werben fann, und
fic) genau beiben Sablen 3 und 4 findet, welde von
bem Mittel einer Menge %erfud)e Devgeleites wups
den, die den namlichen Tag fovgfaltig roiederhole
worben, und worauf man fich dieferwegen vollfome
men verloffen fann, (o [aft fich (hlieen, bof bet
Grunbfo ridhtig fen.

2, Grundz
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o Grundfas. Die taft els Marimuw ife
beinahe, ober etmad geringer, alg baz
Suabratder Gefdymwindigfeitdes Winz
9es, wenn Geftale und tage der Fligel
eineriei find,

Dies findet man, wenn man die ablen in dee
6. Rolonne Taf. IV, mit einander vergleidht, wo bie
Bablen 2, 4 und 6 (ba die Gefchmindigleit doppelt ift)
bas Bierfache der Jablen 1, 3und 5fepn muffen; flate
peffen find fie Efeiner, Do, 2 um 5 No. 4 um 55
1und No. 6 um % des Gangen, Die grofite diefer Hoz
weichungen it nidht betrddytlicdyer, als etwwa Febleru jus
gefchrichen erden fann, die bei Anftellung diefer Wers
fuche unvernieidlich find: aflein da biefe BVerfuche fos
woBl al8 diejenigen ber grdfiten Saft alle auf gleiche Are
abweichen , und aud) mit eimigen bereinflimmen, die
mir Here HRoufe Lber den SBiverfland der Slachen mits
getheile hat, fo glaube idh eine Pleine Abmweichung vors
ausfegpen i Eonnen, wobdurc) die taft geringer twitd
ols das Duadrat der Gefdhroindigleit; und da man fid)
auf bie Berfuche No. 3 und 4 am meiften vevlaffent
fann, fo miffen wit {dhliefien, daf wenn die Gefdvins
Digeeit dovpelt ift, die $aft wm % obder in der runben
Sahl um 5% des Sanjen ibres gehorigen Bechaltnifjes
getinger wivd.

3. Grundfas Die Wirfungen von einerlei
Sligeln alsein Marimum findbeinabe,
ober etias getinger, als die Wirfel
ver Gefchmindigeit Des Windes.

@8 ift beveits vermdge Des 1. Grunbdfapses bewie-
fen morden, baf Die Gefhroindigleit der Tliigel als
IRarimum beinahe ift, wie die Ghefchroindigleit ves
TBinbes ; und vermdge des 2. Grundfojies, vaf die

23 toft
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Saft dl8 Marimum beinabe foy wie das Duadrat Hed
aamlicien  Gefhwindigleit: waten nun diefe joed
Marima genau vichtig, fo wirde folgen, daf bie LBivs
Fung in cinem dreifachen BVerbdleniffe damit ftehen
wirde: in wiefern bies mit bem Werfuche Hbereins
flimme, wird man finden, wenn man die Produlte in
ber 8. Rol. Taf. IV. mit einander vergleiche, wo dies
jenigen o, 2, 4 und 6 (wo die Gefdhwinbiglett bes
Windes doppelt ift) adytfach derjenigen No. 1, 3unds
fevn follen, ftact deffen find No. 2 um X, No. Jum L
und No. 6 um £ des Gangen weniger.  FRechnet man
nin auf HNo. 3 und 4, da die Umgdnge der Slugel
find, wie bie Gefchwindigleit des Windes, unbd da bdie
$aft als Marimum um % des Gangen geringer ift alg
bas Quabdrat der Gefhmindigheit: fo muf das Pros
duft vermiceelft dec Mulsiplication der Umgdnge in die
faft gleichfalls uni 555 des gangen Provutts geringee
fenn als das breifache Berhaltnif.

4 Grundfay. Die faft von einerlei Flugel
als Marimum ift beinahe wie die Duas
brate, undihre WirPung wie die Wiirs
fel ibrer Bahlvon Umgdngen in einee
gegebenen Seif. ‘

Das Marinum Lann afs eine Folge ber drei vors
Dergebenden gefchaze merden; denn wenn die Limgange
der Fliigel find, wie die Fefhwindigheit des {Bindes,
fo werden, weldye Grifen aud) in ivgend einem gegebes
nen Berhaleniffe der Gefdhmindigeie des Windes find,
fie in dew namlidyen gegebenen Bevbaltniffe der Ums
gange dev Fligel fenn: daher denn, wenn bie Saft als
Draimum ift wie bas Quabdeat, ober bie Wirfung wie
ber Woiicfel der Gefchwindigleit des Woindes weniger 5%,
foenn die GefdywindigPeic doppele ift, fo wied die taft
als Magimum gleichfalls wie das Quadrat, und die

< ;28!{'5
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MWBirfung wie der Kubus der Jabl der Umgdnge der
Slligel in einer gegebenen Beit fenn, weniger 5%, wenn
Die 3abl ber Lmgdnge in der nawmlithen Jeit voppele
ift. m gegemwdrtigen Falle weeden, wenn wir vie
Saft als Marimum 6 SKol. nric den Quadraten der Jabl
Der Mingdnge 5 Kol. No. 1 und 2, 5 und 6, ober die
Produbte der namlidhen Jablen § Kol. mit den Wiz
feln Der 3ab!l ber Umgange 5 Kol. vergleichen, anfiate
geringer i fepn, tie o, 3 und 4, fie viehmebhr diefe
Lerhaltniffe tiberfieigen: allein da die Jeihe von BVers
fuchen Mo. 1 und 2, 5und 6 mit denjenigen o, 3
und 4, nidt in gleidyem Toerthe fteben, fo Lann man
weiter darauf nic)t vednen, al8 in fofern, daf bei
Bergleihung der MWirfungen grofer Mas -
fdhinen, das Direlte BVerbdltnif der Duas
Drate und MBuefel giemlid) genau den Lirs
Fungen fe(bft entfpredye; und Daf es Daber
fiie die prabiife Sehaziung obne weitern Erfay Hins
teichend iff,

5. Grundfas Wenn die Fligel belaftes
wevoden, fo daf fie ein Maprimum bei
¢inev gegebenen Gefdhmindigeit hevs
vorbringen, und die Sefdwinbdigleit
Des WWindes wadyft, indef die taft die
namliche bleibe, fo wird 1) dieVermeh
rung dee Wivfung, wenn der Anwad)s
per Gefdhwindigbeit des Windes ges
vinge ift, beinabe feyn wicdie Quadrate
picfer Gefdhmwindigfeiten: 2) Wennbie
Gefdywindigieit des Winbes doppelt
ift, fo wevdenDicTWirbungen feyn beis
nabe wie 10; 275 allein 3) wenn bie
Gefdywindigleitenverglidhen mebr find
alsdoppele derjenigen, wWo die gegesr

; 9 4 bene
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bene faft ein Marimum etgeugt, fo
wadfen die MBirfungen beinabhe in dem
einfadhen Berhdleniffe der Gefdhmins
Digleit dbes Tinbes.

€s ift bereits im 1. und 2. Grundfazze bewiefern
wotden, baf wenn die Gefhrindiglelt des Winbes
bermebre wird , die Umgdnge der Flhigel in dem ndams
lihen Berhaltnifie wadhfen werden, felbft wenn cine
faft wie das Quadrat Dder Gefhrindigleit entgegen
wivkt; daber werten, wenn Dder Berniehrung der saft
nid)ts entgegen ift als das Ouabdrat der SefhwindigPei,
die lmgdnge der Flligel wieder in dem einfachen Bers
- baftnifie der Gefdmindigheic bdes Winbes vermehre
toeeden s 0. i. wenn die $aft die ndmliche bleibt, fo roers
ben bie Umgdnge der Fliigel in einer gegebenen Beie
feyn, wie bas Duadrat der Gefdhrindigleit bes Tins
beg; und die Wirfung, die in diefem Falle ift wie bie
Umgdnge der Fligel, wud feyn wie das Duadratpee
Gefchmindigeit des Windes ; allein dies muf} blos von
bem erften Anwache der Gefcwindigleis des Windes
verftanden werden: denn

2.) ba die Fliigel nie uber eine gegebene Ges
{dhwindiglei¢ im Borhaltnif ju-dem IWinde erlangen
werden, obfdhon die Saft bis auf nidyes vermindere
witd, fo rodd)ft, menn die faft einerlei bleibe, die Ges
fchmiudigkeit des Toinbes um fo mebe, (obfchon die Wies
tung fortfabren wird ju wadyfen) evveidyt aber uim beftoz
weniger bag Quavdrat der Gefdhwindigleit des Windes ;
fo baf menn bie Gefchrwindigleit des Windes doppele
ift, bic Bermehrung dber Wirfung anfatr gu fepn wie
1: 4 pufolge der Onadrate, fid) vielmehr ergiebtjwie
10: 272. 3n ber 1V. af. Kol o. find die faften
von No. 2, 4.und 6 gleid) den griften Saften in dee
6. Kol. Mo. 1,3 und 5. Die Anjabl der Umgdnge

ber
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der Jlhigel it diefen Soften- ftehet, wenn bdie Ges
fhrindigleit Des Windes doppeleift, in der 10. Kol
und dieProdufte ihrer Vervielfachung in der 11. Kol.:
werden Diefe mit den Produbten von No. 1, 3 und 5
in der 8. Kol. verglichen, o geber. fie die Verfialtniffe
in ter 12. Kol. weldhe ins Mittel gevechnet (indem nian
geborige RUCHdE auf No. 3 und 4 nimme) feyn wers
den, beinabe wie 10: 2721,

3.) Die {aft, wenn fie bie ndmliche bleibe, wadyf
nach) und.nach unbeteadytlich in Nitfiche ver Krafe pes
Windes, fo wie er an Gefdywindigleit junimme, fo
daf bie Limgdnge der Fiiigel immer mebr mit ihren Ums
gdngen unbelaftet pufammentreffen, d, i. mebr und mepe
vem einfachen Berbaliniffe der Gefchwindigfeic des
Winbes. TWenn die GefchwindigLeit des Tindes dops
pelt ift; fo werden and) die Umgdnge ber Fliigel, wenn
fie aufs bochfte belaftet worden, doppelt feyn; allein
unbefaftet werden fie nach dber gweiten Folgerung mehe
als dreifad) feyn, daber denn das Prodube tber tas
Berhdltnif 10: 30 (anftatt 10: 272) wadhfin fonnte,
{elbft vorausgefest, daf bdie Jligel Feine Berzdgerung
etlitten, wenn fie die bodyfte taft fiie die halbe Ges
fihroindigeit gefubre. Hicvaus feben wir, daf wenn
die Gefchwindigleit Des Windes mehr afs doppeft dess
jenigen ift, wo eine bleibende faft ein Marimum ers
jeugt, Der Unwadys dec Wirfung, welde dem Ans
wad)fe der Gefchminbigleit der Flhget folgt, beinabe
feyn wird wie die Gefthminbdigleit des Windes, und
guleyt in diefern Werhdleniffe genan. Daber fehen wiv
aud), daff Windmithlen §. B. tie die verfchicdenen Avs
ten, wm Waffer ju heben u. f. w. viel von ibrer vollen
Birfung verlieren, wenn fie in unverdnderlidyer Gegens
witfung fteben, .

Hs V. Bon
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V- Bon den Wirtungen der Fllgelvon vers
fdyievener Grofe, wenn Bauartund fage
abnlich, und die Gefdhmwindigfeit
bes Windes die namliche ift.

6, Grundfay. Bei Jligeln von dhnlidee
Sigur und fage wird die Jabhl derUms
gangeineinergegebenen Seit wed)fels:
weife fepn wie der Rabius oder die
$ange Des Flugels. :

Sat die duffere Stange bie ndmliche Neiqung ges
gen die Flache der Bemwegung und gegen den Wind,
fo ird ihre Gefchmwindigfeit als Magimum fets in einent
gegebenen Verbaltniffe jur GefthwindigPeit des Wins '

= Des feyn: daber benn, wie auch ber NRadiug befdhaffen |
ift, die abfolute Ge(d)windigleit des Cndes des Fliiz
gel8 bie namfiche feyn wivd: dies findet auch in RiFfiche
jeber anbern Sfange ftate, deven Neigung in einer vers
haltnigmagigen Enefernung von dem Mittelpuntee einers |
Tei ift; ¢s folgt Daher, Daf das Enbde aller dbnlichen Fliiz ‘
gel bei einerlei inde, die namliche abfolute Gefdywinz ]
igfeit haben, und dlfo einen Seitaum nebmen wird, g
un eine Revolution im Berbalenif jum Rabdius ju vols !
Tenden ; oder weld)es einevlel ift, die Sabl der Limldufe
in der namlidyen gegebenen et wird wed)felsweife feyn
wie di¢ Lange bes Jlugels.

7. Grunpe |
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7. Sru n'ﬂm, Dietaft als Mapimum, wels
e Flugelvendhnlicher Figurund fage
in einet geqebenen Cutfernung vom
Mittelpuntee dev oewegung uberwale
tigen, werden fepn wie der Wurfel
Des Nadius.

Die Geomerie lehet uns, baﬁ bei ahnlichen ‘Qgt'
guven die Oberfladyen fnb fie ’Dle \uadrate ihrer az)nf
lichen Geiten, folglich witd die Menge Tuch feyn, wie
Das O.uabdrat des Madius; cben fo wird in ahnlichen
Siguren und fagen der Unfrich des WVindes auf jede
abnlidye Seftion des Tudys feyn -im BWerhaltnig jue
Lberflache diefer Sefrion, und folglich ver Untrieb des
SBinves auf bas Gange wie die Oherflache des Gangen:
allein da tie Entfernung jeder abnlidyen Seftion vor
Dem QTitte[punfre ber Bewegung ift wie der NRabdius,
fo wied die Entfernung Deg Mittelpuntes der Kraft des
Gangen von dem IMitcelpuntre der Bewequng fepnivie
der Nadiug, b i, der Hebel, roodurch die Kraft wirke,
wird fepn wie Dev Radius: da nun alfo der Antried des
WBinves in Rt der Grofe des Tud)s ift wie das
Duadrat des Nadius, wund der Hebel, mwodurd) ev
wirfe, wie dev einfache Radius, fo folgf, daf die taft,
roelche bie Flgel in einer gegebenen Entfecnung ubers
waltigen werden, fepn wird wie dev Tourfel des Nadius,

8. Grundfas Die Wirfung der Fingel von
ahnlicher Figur und Stage ift wie das
Quadrat bes Radius.

Wermdge des 6. Grundfagyes ift bewiefen wors
ben, daf bie Wnzabl der Revolutionen, die in einers
gcgebcnen Beit gefchehen , find mwie der ‘.’Rabms ummges
fepre. Vermdge bes 7. Grundfagpes fieht man, baﬁ
die $dnge des Hebefs, wobdurd) die Kraft wicks, ift wie
ber Nabdius; Dabev Beben denp diefe gleichen und ents

© gegen
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gegengefesten Berbaleniffe einander auf; allein da bei
apnlichen Siguren tie Grofe des Tuchs ift wie das
Ouadrat des NRadius, und die Wirfung des Windes
in Berbaltnif jur Menge des Tudhs ftehbe, wie man
gleichfalls nach dem 7. Grundfagse fiebt, fo folgt, daf
die Wirfung ift wie das D.uabdrat des Radius.

1. Sufas Daber folgt, daf wenn man die
$ange bes Fligels vermehre, ohne die Grife des Tudys
Fu vermebren , die Kraft nid)t wachft, weil das was
burch die dnge Des Hebels gewonnen wird, wicder
Durdh die langfame Umbdrehung vevlohren gebt. .

2. ufaz Wenn Fligekin der tange vermehre
werben, indef die Breife einevlei bieibt, fo witd die
9Birung feyn wie der NRadius.”

VI Bon der Gefdywindigleit des Enbdes
der Windmublfliigel in RUEfid)t der
Gefdhwindigleit bes Windes.

P

9. Grundfas DieGefdmindigleit des Ens
bes der hollandifden Fligel fowohlals
der vergrdfierten in allen ibren ges
wobnlichen Lagen obneaft, und felbf
mittaftals Marimum, ift beteadtlich
gefdmwinder als die Gefdhwindigleis
ves IWindes. ;

Die bollandifchen Fhigel obne Laft wie Taf. III.

MNo. 8. madyten 120 Umgdnge in 527/, der Duedhs

aneffer der Fligel war 3 Fuf 63oll, und die Gefhwins

Digleit ihres Endes wird feyn 25, 4 Fup in ciner Ses

funbe; allein da die Gefdhroindigeit des ABindes, der

fie eryeugt, u gleicher Jeic 6 Fuf ift, fo baben wiv

6: 25,4 =14 25 in diefen Falle alfo war die Ge-

{dhwins
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fhwinbigPeit ibres Cndes 4, 2 mal grofer als diejenige
es Windes.  Auf gleiche vt witd die verbaltnifs
magige Gefdmwindigleit des Windes an dem Ende der
namlichen Fligel, wenn ibre faft als Marimum ift,
o fie denn 93 Umgdnge in 52°/ madjen, gefunden,
daf fie find wie 11 3,%, oder 3, 3mal gefd)min'bet afs
Diejenige des Mindes.

Solgende Tafel enthalt 6 Beifpiele von Hollandis
fchen Slugeln:,- und 4 Beifpiele von vergroferten Fiiz
geln in verfchiebenen Sagen, allein mit der bleibenden
Gefthwindigleit des Windes von 6 Fuf in einer Se-
funde aus Taf. TIL und gleid)falls 6 Beifpiele Holldns
difcher Slhgel in vecfdyiedenen fagen mit verfchiedenen
®efchrindigleiten des SMindes qus Laf. 1V. :

V. Tafel.

Uebet bas BVerhaltnif der @efcf)mmb:gfett
 Des Enbes der Windmublflugel jur Ge:
fchmindigBeit des Windes.

| . dee| Winkel |@efchrs. d. | Berbltn, d. Gefchiv, des)-
g Taf. L] am | Rindes i) Wind.u. b, End . R[ﬁg
u.1Ve | €Enbdef 1-©ek | ohne Eaft. | niit Lafk.
1 3 6* | 6§ 08. I 142 ' 1:3,3
2 9 3 6. o 1842 . I 1: 2,8
3l <10 s 6 b 152,75
41 11 ' 7% |6 o 1 l 1:2,7
s{ 12 10 6. o & 3:8 ' 1:2,6 ] Aug
6l 13 a2 J6 o | rvgsi|orizs |gafii
7| 14 75 |6 o 1: 1:2/6
8l 15 10 6 o & 4,; 1: 8,6
s9p 16 12 6 .0 13 1223
10/ 17 15 6 o 13 5135‘ o Iiz2
11 1 s 8 4% i I 1:2,8 '
I2 2 s 3 3“ 1 4!3 | : 221?; e
13 3 ‘;‘ 2 mcben !
14 4 e e = = o1 27 I
15 5 10 4. 4% 1:3,8 1796
16 6 10 8579 I: 3.4 I 12,3
Ll 2. et e wses b o i)
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" Man fiéht aus der vorhergehenden Sammlung
pon Beifpielen, Daf wenn das Ende der hollandifdyen
Fliigel mit dev Flache der Bewegung pavallel, oder wns
ter rechton EBinfeln gegen den MBind undidie Aye ift, wie
fie gewdhnlicher Weife in England gemadyt revden
ibte Gefhmwindiafeit obne Lafi"uber: 4ifial ift, und
mit $aft als Marimum tber dreimal geofer, ols diejes
nige des Windes: allein daf wehn die Hollanbifchen
Flitgel ober die vergrdfereen Filigel inibrer beften Seelz
lung find, ibre Geftfjmindigfeis ofne taft gmal, und
mittaft als Magimuni vie Holldndifdhen Ftugel ins Mits
gel'2, 7 und die bergedferten 2, Gmal grofer ift ale Die
Sefehivinbigleit tes Winded.  Hievans ergiebt fid) eir
Berfahren die Gefdhwindigheic des Winves ju Fenneir,
wenn man die Gefhmindigleit der Windmublfiugel
beobachtet : denn weis man den Radiug, und die Ans
3abl ber Umgdnge' in einer Minute, fo oerden wir die
Gefchminbigleit des Enbes Dabeir,  biefe dibidire ‘durch
folgende Diviforen ‘werden bie Gefchwindigteic des
OGinbes geben, = 7

$Holldnd. Flugel in ifrer geroshinl. Stell.

[obnefafts, 2
~ it $aft 3,3
Holldnd. Flligel in ibrer beftén Stellung [obine faft 420
Bte : " [mit taft 257
1 iy we g e (obne faft 4.0
ergroferte Slugelin @a beften Seell, lfhic $4ft 2.6

RNimm¢ man nun ben Radiug ju 30Fuf an, wels
dhes Die gewobnlidyfte tdnge in diefomn fande ift, unbd
Bie Miiple Hat . die Hdchite Laft, wie dies der Fall- bei
Kornmithlen ift, fo wirdaufjededreilimginge
in einer Minuce bei holldndifdhen Flhgeln
nacdhibrer gewdhnlidhen Seellingder Wind
fidhum 2 Meilenin‘einer Seundé bewegen;
aufjebesWmgdangeineiner Minuee beihols
langis




Pre——— 127

1&ndifdyen Flhgelninibrerbefien Seellung,
Dewegt fich Der TWind 4 Meilen in einer
Stunde; und flivjede 6Umgdnge in 1 Miz
nute bei vergrofereen Flugeln in ibree
beften Stellung wird der Wind fich) 5 Weis
len in einer Stunbde bewegen.

Die folgende Tafel, weldhe mir von Heven Honfe
mitgetheilt worden, und weldye mit grofer Sorgfale
aufgefest worden ju fepn fcheint, die aus einer grofien
Menge Berfudhe bergeleitet worden, und da’ diefe
Fafel Begug auf diefen Avtifel bat, fesse id) fie biee
bei, wie fie miv {ibergeben orden: aflein ju gleidyer
Reit muf idy nod) bemerfen , daf diejenigen Sablen,
wo die Gefchmwindigleit des Windes uber 50 Meilen in
1 Stunve ift, nicht von gleichern Anfehen gu feyn feiz
nert, als Diejenigen von 50 Meilen in 1 Stunde und
darunter. Aud) ift ju bemerfen, daf die Jablen in der
3. Kol. nad) dem O.uadrate der Gefchoindigfeic ' es
Bindes bevechnes find, weldye bei mafigen Gefthmwins
digfeiten, nadydem als bereits benerfs worden iff, dee
SWBabrheit febr nabe Fommen wILd,

VI. T
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VI. Safel,

mon ber Gefdhmwindigleit und Stdrfe bes
~ MBindes nad)gewdhnlidher Benennung.

Qef‘b%ﬁ;&m e8| senfredsfe RKraft auf|" Gensdhnliche Benens
] 1. §uf Gldehe in Pf.|  uitngen der Kraft
Meeilen I' Suf Avervupois. Der Winde.
il Gt lin 1 Sek. I
1 1,47 . i.4008 . Saunt merkbar.
2 2,93 1020 P
5 i "ohd ) SexEbar.
4 5187 +079 i o
A 4 o9 %@agft. evfuifch. ind.
10 7 492 e : Sess
& o - ,g, g@rfnf.;r;. EADL. SRind.
20 29,34 1,958 i
25 y 6: 5y Frory % Starfep Eﬁf)lgr Wind,
30 44,01 . 141429 i
> 51124 T g{)obet Tinb.
40 £8,68 71873 ;
45 66y01 8¢063 )@ebr hober ABind.
50 73135 12/ 300 Sturin,
60 * 8802 17,718 ®rofer Sturn.
" 80 fa1z367) 31,490 | Orfan:
100, 146,70 -49r200 | OvfanmitBeriwiffuns
; gett an Baumen,Hius
B g P g { @it

VII. %Bon Der abfo(uten ‘.IBlrfuvg, bie ¢ine
gegebene Gefdhwinbdigleit Des Windes auf
Slugel von gegebener Grofe und
Bauart erjeugt.

@3 ift beveits von Dbenjenigen ,  mwelche %}leglen
bauen, bemerf worden, baf in Mublen mit hollandis
fchen Fligeln nad) gemobnnd)er Gtellung, wenn fie
ungefabr 13 Umgdnge in 1 Minute machen, fie alss
Denn nach einer mittlern Schdgsung wirfen, b.i. nadp
Dem vovigen Artifel, wenn die Gefhwindigeit bdes
Bindes ift 85 Meilen in 1 Seunbde, oder 122 Fufin
1 Sefunde, weldyes nad) dem gewdhnlichen Ausdruffe
¢in fanfeer erfrifhender TBind ift. i

¢
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Die Werfudye in der 1V. Taf. No. 4 gefdyeben
it einem Winde, deffen Gefchmindigleit 82 Fuf in
1 &Sefunde war, folglid) waven drefe Verfudye mit eis
nem Binde gefdehen, deffen Gefdhmwindigleit 122 Fuf
in einer Sefunbde war, und die Wirfung mwirde nach
vem 3. Grundfagse dreimal grofer gewefen feyn, mweil
Der Wurfel von 123 dreimal grofer iff, als Derjes
nige von 83.

Aus Taf. IV.. No. 4 finden wir, daf die Flhgel,
wenn die Gejdhwindigleit des Iindes 3 Juf in 1 Se-
funbemwar, 130 Umgdnge in 1 Minute mit einer faft

-pon 17, 25 Pf. madyte.  Nad) den Magen der Ma-

fchine , melche der NReibe wvon Berfuchen vorberfiehen,
finden mir, Daf 20 Umgdnge der Sliigel die Schale
und das Gewid)t 11, 3 Joll heben, 130 Revolutios

nen werden Saber die Schale 73, 45 Joll Heben, weldhe

multiplisict durch 17, 52 Df. jum Produft 1287 ges
ben, als bie Wirfung der hollandifhen Flhgel in ihree
befien Stellung, . i. wenn die Gefdymwindigleit des
SBindes 83 Juf in' 1 Setunde ift, {o wird, wenn dies
fes Produbt durd) g multiplizice wicd, jur Wirfung der
namlichen Sligel 3861 geben, wenn die Gefhrindigs

Beit Des Windes 122 Fuf in 1 Sefunde ift.

Defagulicrs fagt, die dufferfie Kraft eines Mans
nes, weldyeer einige Stunden aushalten fann, fei, daf
er ein Hogfhead Waffer 10 Fuf bod) in x Minute
Pebe. Nun enthdle ein Hogfhead 632Ale Gallons, nadhs
bem fie in: Pfunde Uberdupois und die SHohe in Solle
reduyice worden; das Produft durd) Multiplizivung
diefer groei Sablen wird fepn 76800; welthes 19 mal
grofier ift als Das Drodufe der lezt ermwdbnren Fliigel
3u 122 Suf in 1 Sefunde: daber werden wir nad) dem
8 Grundfagse, wenn wir die O.uadratwursel von 19
multipliyiven, . 0ii, 4, 46 blgd) 21 oull, alg bie fang

Dee
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pes Jitgels, weldhe die HMWirfung 3861 erjeugt, o3,
66 R0, oder 7 Suf 95 ol flir ‘den Nadius eines
Bolldnbifchen Slitgels in feiner beflen Srellung Haben,
deffen mittlere Kvaft gleich berjenigen ¢ines Mannes
feyn roird s aflein find fie in gemobnlicher Stellung , fo
muf} ihre tange in dDem Werhaltniffe der Duadratouryel
Pon 442 §u demjenigen 639 vermehue werden,

Das Verhalenif der hochften Drodufee von No. §
und 11 Faf. IIL ift wie 492: 6495 allein nac) dens
3. Grundfagse find die Iirbungen der Flitgel von ver-
{chietenen Halbmeffern wie das Duadrac der Halbuef
fer; folglich find die Duabratrourgeln deeProdulre vdee
PWirbungen wie die Halbmeffer einfady; und daher, fo
twie dDieD.uadratrourjel bon 442 ju derjenigen Yon 639,
foift 93, 66 gu 112, 66, obet 9 Fup 43 Joll.

Sinbd die Fiigel von vergriferter Art, fo metrben
wit nad) Zaf. IIL Jo. 11 und 15 die Duadracwurgel
von §20 ju Detjenigen 639 = 93, 66: 82, § Joll,
oder 6 Fuf 103 ol haben : fo dafs wir in runden Sahs
fen ben Nabdiug eines Jlugels von dhnlicher Figur gu
ibren gehorigen SModellen haben , deven mittleve Kraft
gleid) derjenigen eines Pannes fepn wird.

Die hollandifch. Fliig. in ihrer gewohnl. Stellung 9L Fuf
Die hollandifdyen Fliigel in ibrer beften Seellung 8
Die pergroferten Flligel inibrer befien Seellung 7

Wir wolfen annehmen, der Radius eines Flligels
fei 30 Juf, und werde nad) dem Modell der vergrdf
fevten Jligel gebauet, fo werden wir RNo. 14 ober 15,
Faf. I11. 30 dividict durd) 7, baben 4, 28, deffern
Duadrat ift 18, 33 und dies jufolge deg 7. Grunds
fazzes wird feyn die velafive Kvaft eines Fligels von
30 Fuf zu einem von 7 Fuf, 0. i unter mittlerer
Gdyasgung, der Jlugel von 30 Fuf wicd der Kraff
von 18,3 Menfdhen, oder von 32 Pfecben gleich feyn,

: ins
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fudemt man § Menfchen auf ein Pferd vechnet: dabins
gegen bie Wirbung der gewdhnlichen Hollandifthen Se-
gel ven gleicher &dnge, als geringer in dem Berhdltniffe
820: 442 faum gleid) fenn wird der Kraft von 1o Mens
fchen ober 2 Plerden.

. Daf diefe Derechnungen nicht blos fpefulatin
find, fondern bei WWerfen im Grofen fatt finden, habe
ich: Gelegenpeit gebabt ju bemerfen: Denn bei einer
Miihle mit vergeoferten Flligeln von 30 Fuf, junt
Duetfdhen des Rubjenfamen vermittelft joei Ldufer auf
pem NRande, um el ju madhen, angebracht, beobadys
gete ic), Daf wenn die Flugel 11 Umgdnge in einer
Minute machten, in welchem Falle die Gefdywindigleit
bes Windes ohngefahr. 13 Fuf in einer Sefunde nad)
dem 6. Artifel war, die taufer 7 Umgdnge in 1 Mis
nute madhten: dadingegen el Pferde an den ndmlis.
chen groei Laufern in Der namlichen Jeit ibnen faum 35
Umgdnge geben.  Endlich Hat man in Rutfiche der
witlichen BVorylige Der vergroferten Fligel gegen die
gewdbnlichen Hollandifthen §liigel, beren binveidjend
nicht nur in denen Fallen gefeben, wo fie auf neue Mirhs
fen angemwandt worden, fondetn aud) wo man fie fiate
anbderer angebradyt bat.

VIIL Bon den horigontalen Windmubhlen
und Wafferravern mit {dhiefen
&S dyaufeln, .
Bemerfungen nber die Wirfungen gewdbnlidhee

Mindmihlen mit fehiefer Sdyaufeln, Haben mich vers
mutben laffen, daf wenn die Sd)aufeln dabin gebrade
werben Eonnten , den Trieb in gerader Rid)tung angus
nebmen, fo wie ein Schiff, welches vor dem Winde
fegelt, eine grefe Verbefferung in Ruffiche der Krafe
erbalten werden diiefte: mdef andere, weldye auf Die
ouflecordentlichen und unerwarteten Wirfungen {chiefer
: R ' Sihaus




132 e ————

@djaufeln Obacht Daften, verleifef worben find g
glauben, daf fihiefe Sdhaufeln an LWaffervadern anz
gebradht, fo viele Vorziige vor gerwdhnlichen’ Wafferz
rabern haben diteften, alg die vertifalen Windmublen
gefunden roorden, daf fie alle Unteenehmungen gegen
eine Govigontale Ubcreroffen baben.: Beides, befonders
as evfte Dat ¢in fo viel verfprechendes Anfehen, daf
in vovigen ¥abren fich) Manner gefunden, welde fid)
eiftig bemubet baben, diefe Are anzumwenden: es direfte
daber Denn aud) nid)t am unvediten Ovee foyn, diefe

Materie in ein Helleres Licht su feszen,
© Raf. TIL Fig. 2. fei' AB der Durchichnite einer
Sladhe, auf welche der TWind in der Richtung CD mie
einer folchen Gefdywindigleic wehe, daf er eincn gege=
Benen Saum BE in efner gegebenen Beit (5. D. in1 Ses
funde) befchreibe; und A B werde pavallel mif fich) felbft
in der Ridytung CD beregt,  Bewegt fich nun die
Stadye AB mit dee namlichen Gefdhwindigleit wie der
DWBind; 0. 1. wenn der’ Punft B i) durd) den NRaunt
BE in ber namlichen Beit bemwegt, als ein Suftpavtifels
hen fid) durd) den namlichen Roum bewegen witrde
fo fieht man, daf in diefem Falle Lein Druf ober Trich
bes Windes auf die Flache flatt Haben Eonne: allein
foenn die Flade fich langfamer bewegt als der Wind in
ver namlichen Richeung, fo daf der Puntt B fich) nach
F beegen fonne, indef ein Suftpavtifeldien, weldjes
von B ju der ndmlichen eit ausgebt, fid) nach E bez
megen mwiirde, fo witd BF die Gefchindigleir der Fiddye
ausbruffen, und die relative Gefchrindigleit des Wins
Bes und der Fladye wird durch die tinie FE ausges
drutfe merden. €8 fei das BVerhdlenif von FE ju BE
gegeben (5. %B. 2: 3); e8 ftelle die Sinie A B den Ans
trieb des LWindes auf die Flddye AB vor, wenn er mie
ver gangen Gefchmwindigleit BE wirft, allein menn ep
it deffen relativen Ge{dhroindigleit FE wivfs, fo werdé
: Defz
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Heffen Teieb durdy irgend cirien Theil von AD 3 B. &
A B begeichnet s afghenn wird 5 des Patalfefogram ALK
die mechanifdhe Kraft dev Fladye vorficllew, . inid
AB -+ %BE.

2.) @3 fei LN ber Durchfehnite einee Slache, die
auf eine folche At genvigt ift, paf die Grundfldde 1K
pes rechtwintlichten Oreiefs IKN gleich fei AB, und
Die fenfredyte N K =BE; auf die Fladye IN falle dee
SBind in der Nidytung L M fentredyt auf IK: fo wird
gufolge der befannten Negeln von {hiefen Kraften det
ntrieh Des Tinbes auf die Slache 1N, ber fie nach
per- Richtung LM oder N K u beregen fucht, durdh
die Grundfiadie LK ausgedriift werden; und berjenige
Theil des Antriehs, weldyee fie nad) der PRichtung IK
3u bewegen fteebe, roitd purdh die fenfrechte Flade N K
beftimme. €8 fei die Jlache IN blos in dev Richtung
T K beweglich , . i. dev Punkt Lin dev Ridhtung LK,
und der Punft Nin der Ridhtung N Q, paraflel dammit.
Nuni fieht man, ;daf wenn. dev Punkt 1 fich burch bie inie
1K bewegt , indef ein Suftpartibelchen, weld)es ju dee
ndmlichen Seit von dem Punfte N vorwarés gehe, fich
durd) dietinie N K bewegt, fie beibe an Den Punfs K ju
gleicher Deit gefangen werden; unbd folglic fann andh in
Diefen Falle Pein Druf oder Ancrieh des tuftpartifelchen
auf bie §lache I N flatt finden. Jun feilO julKwieBE
31 BE; und es bewege fich bie Tlache IN foldyergeftalt,
daf der Punte L an O gelange, und bie tage I Q etz
Balte, in det ndmlidyen Jeit als ein Winbdpartifeldhen
fich durch den Raum N K bewege; da 0 Q patallel mit
INift, fo witd (vermbge der Cigenfhaften dhnlicher
Dreietfe) s N K in dem Punfee P auf {olche Are fchneis
den, daf NP = BF, und PK =FE ift; baber fiebs
wan denn, daf die Slache IN, indem fie die fage
O Q erhdle, fich felbft von b§ SWirfung des TWindes

3 b
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um ben namlichen N P entyieht, i die Slache AB, iné
bein fie bie fage F G exDdlt; und folglic) wicd: vermige
Der Gleichheit von PK ju F E der velative Antrich bdes
Winves UK auf die Fldche © Q, bem-velativern Ana
triebe des Windes FE auf die Flache FG gleich feyne
und da ber Antrich des Windes auf AB mit der relatis
ven Gefthmindigleit F E in dex Richeung BE dur 4 A B
borgefizlle witd, fo wird der relative: Wntrieh des Wsing
Des auf Die Flddhe IN in der Richrung N K auf gleiche
Aet durch 4 IK vorgeftellt werden, und folgtich wird
bie medyanifdye Krafe der Flache IN in der Ridyeung
1K § des Parallelogram I Q fein: v. i, FIKXENK:
D. i. vermdge der Gleichheit von IK = ABund NK
= BE metden wir haben 2 IQ = I AB X 4 BE=z=4
AB X 5 BE = & der Flddhe des Parallelogram A,
Daber folgender

Allgemeiner Say.
Daf alle Flachen, wie fie auch gelegen find, die ¢ine
Sefrion Wind anfnehmen,  tnd einerlel velative
Gefhwindigbeit in RiFficht des Iindes Baben;
wenn ev in eineclei RNidytung gebt, gleiche Kedfre
haben, um mechanifthe Wirkungen
3 erjeugen.

‘Denn was vermoge der Schiefe des Antriehs
verloten geht, wird vermdge der Gefthmwindigheir bee
Bewegung gemonnen, Daber fieht man,  daf cin
fchiefer Fiiigel in NUEfiche der Kbaft DBortheile Dar,
verglichen gegen einen geraden, ausgenomnten was
bon einer Berminderung der Breite in RULfiche der
eftion des Windes erfolge: die Breite I N wird vers
moge der Sehiefe ju 1K rebugire.

Der -mindere Boreheil dee Windmiiplen beftehe
bafee nidye davin, vaf jeder Flbgel, wenn ey gerade
oem




Hoen Winde ausaefest wird, einer geringern Kraft fabig
ift, als cin {chiefer von pen nihmlichen Dtmenfionen;
fonbern baf bei einer Bovigontalen SGindbmuble wenig
mebr alg ein ligel auf einmal wirfen Bann: dabinz
gegen bei ben gemabulidyen Windmiihlen alle viete jus
gleidy wirfen; nimme man baper jebe Schaufeln einer
Hovizontalen WBindmihle von einerlei Dimenfionen als
jede Schaufel der vertifalen, fo ift offenbar, Daf die
RKrafe einer veveifalen Mible mit pier Schaufel viers
mal gedfer feyn wird, als die Kraft einer Hovigontalen,
Die Ungahl der Schaufeln fei auch, weldje fie wolle:
Diefer mindere BVoreheil entfpringt von der Natur der
" @adye; allein wenn it den weniger gunfiigen Ums
fland woeiter berachten, roelcher von, der Schwierigteit
entfieht, Die Fngel wieder gegen den Windu. {. f. jus
rufjubringen , fo ditrfen ivic uns eben nichf wundevn,
senn diefe 2re pon TNublen niche uber  ober 55 oee
Rraft dev gewdhnlichen At befize, ie man qus einiger:
Berfuchen diefer Ave gefunden bat.

Auf gleiche Avt ift eben fo wenig Bervollfonmning
won Soaffetmitblen mit fdhicfen Schaufeinn ju evwarten:
Dern die SKraft bon der ndmlichen Sekrion cings Waf?
forficoms ift nicht grofer, tenm er auf elne fehiefe
©dhaufel witbe, “als auf cine geratie: und irgend ein
QWortheil , roelcher durch eine grofere Seftion erbalter
twerden fann, wie dies juweilen tn Falle ¢ines ofnen
Duffes mdglich ift, wird von dem grofern Woiderftande
aufgeboben, bden folche Schaufeln finden, wenw fie
fidh) unter rechfen Boinfetn mit dem Gtrome bemegen:
bafingegen die gewdhnliden Sdhaufeln fid) ‘ftets mit
e Loaffer in eineelet Michtung bewegen.

. Ser entfteht nod) Die Srage, da unfe geometri=
fcher Dervels allgemein ift, und cin MWinkel der Schiefe
fo. gut als Bex andeve ift, warum nach unfern Bets

R fudyen




- fuchen ein gemifier Winbelvor allen Wbrigen den BVors
gug Dabe? SHier ift ju bemerfen, Baf wenn die Breite
Des Sligels TN gegeben ift, je grofer der TBinfel K | N
ift, Defto gevinger die Grundfiadie 1K fepn mwerdes
D. i. bie Sefrion des Windes wird gevinger fepn: bins
gegen e fpigsiger der Winfel KIN ift, defto geringer
wird die fenfredite Flache KN fegn: . i der Wntrieh
ves Winbes it in der Richtung IK geringer, und bie
Gefchmwindigleit des. Flligels grofer; ver Widerftand
bes Medium wird alfo audh gedfer fepn. Daber giebs
¢s Oenn alfo, Da eine Berminderung der Seftion ves
Windes auf cinee Seite, und cin Anmwadys ves Biiders
ftanibes auf dev anbern ftart findet, einen Winfel, wo
pet mindere Bortheil, der von biefen Urfachen auf bas
Ganje entfpringt, dev geringfte von allen ift; alicin da
ber mindece Wortheil, mwelcher von dem Wiverftande
entfteht, mebr auf phyfifalifche als geomervifche Sceite
falle, fo toird ber wabre Winbel am beften aus Bers
fuchen gefunben, :

Anmerfung.

DBei Anflellung der BWerfuche in der IIL. und

IV. Zaf. wird die verfihiedene fpesififche Schroere ber
$uft, weldye ohngmweifel ju verfdyiedenen Seiten verfchies
ben Aft, eine Berfchiedenheit in der foft verurfachen,
die der Differeny ibrer fpesifijhen Schwere verhaltnifs
magig ift, obfhon ibre Gefhwindigleit die namlice
bleibe, und eine Weranderung der fpesififchen Sdywere
fann nid)e nur von einer Berdnbderting in dem ®ewichte
ber gangen Sdule entftehen, fondern auch vermdge des
Unterfdjieds der tuft wdbrend dem Verfudie, und fo
von andern Urfachens indefen wurden die Unregels
mdgigbeiten, bie von einer Diffeven; der {pesififchen
Gdywere entfteben Fonnten, fiir ju getinge gehalten,
big eigentliche Besfudhe gemathe, und ihre Wirfungen
vevs
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verglichen mwurbens Hieraus forwohl al8 aus den nadhs
folgenben Berfudyen fand man Diefe WBerdnderungen
fiir binveidyend,” eine merkliche, obfchon nidyt betraches
fiche Wirbung: ju -erpeugen: indefien da alle Berfuche
im Sommer am Tage und im Sehatten gefthehen , fo
gbnnen wir annebmen, daf die Haupturfadye des Fehs
Ters von ciner ver{chicdenen Schwere der Saule der
Atmosphare ju verfchiedenen Seiten entftehen durfre;
allein da diefe felten fiber - des Gangen abmeidyt, fo
fann obneradtet, obfthon bviele Unregelmagigteiren,
die in den Verfuchen enthalten find, und worauf oben
Bejug genommen worden, von diefer Urfache ents
fteben dlften, annebmien, da alle Hauptfolgerungen
aus einem IMittel einer betradytlichenAngabl gezogert
worden, davon vetfchiedene ju ver{thiedenen Jeiten ges
{chehen , Daf fie der TWabrbeit fehr nahe Lommen wers
den, und Dinreichend feyn werden , unt den Bau dies
fer Act von Mafdjinen zu veguliven, was befonders
bier. meine Abficht gerefen ifts

S i
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.

o

ies 2idd

fsgas Nuffcheiben bes Sammers, Manchefter, de
Plhfdhe und anderer dbnlichen Taaren , die nach dent
FBeben anfgefchnitten voerden follen,, ift eine DBefchafs
tigung, bie inymer mit vieler. Mihe verbunden gemwes
fen, wenigftens nie mit dev gebdrigen und erforbderlis
dyen Gefchwindigleir bat gethan ‘erden Eonnen.  Man
Bat fid insgemein ju diefer A0fidht Hleiner Meffer bedient,
die man in den Gang einlegte, und fo dacin Hinfub;
auch Dat man Scheeren bazu einguricheen gefudhe, als
Tein oft vif man obnerachtet aller IMithe ein, oder ans
deve SHinderniffe waren fo grof, daf die Abficht nue
febe unvollEomumen erveidyt wurde. Ein Fabrifante in
diefen Waaren in dev Gegend von Jittau unterfudye
verfdhicdene andere Mittel , ust mit mehr Gefdwina
igleit und Sidyerbeit feinen Eneyrel u erveichen, bie
aber alle feiner Abfiche nidht entiprachen,

Enbdlich wand fich diefer Fabrifante an Hen. Proffe,
Rathsubrmachet in Jittau, Dder wegen feines praftifdher
medhanifthen ZTalents befannt ift, welcher denn aud),
nachdem ev fich die Abfichs und die Ave und Weife dies
fes Aufreifens des Sammers evbldren laffen, auf einen
febe glitlichen Gedanfen fant, nad) weldhem ex ein Eleis
nes Snfieument bauete, deflen Haupteheile aus cinent

! - §leis
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Pleinen Meffee whd - eincin beweglichen fhneidenden
Rabe beftand, was didht an-das Meffer” angeleqt,
und folchermmad) als %eﬂ)u[fe mabcenb et ?fuﬂfd)nel'
den Dieate.

Knbeffen fand man nachher, daf diefe RKreishes
wegung des beigefeliten Rabes'wabrend Dem Auffchneiz
Den nidyt nur unndehig war, fondern daf das Auffehneir
ben, wenn man das Rad befefliget, fogar nod; befjee
von flazten gieing.  Weberdies war audy nody diefer-erfie

Mafchine in ibrer Bauare ju fhroady, daf fie fich bog

wenn fie Gerwalt fite. Dies jufemmenacnommen bewog
Herrn Draffe nod) einen Lerfueh einer ahnlichen Naz
fdyme su madyen, die gwar im Allgemeinen gany nadh
den Grundfdzien der erftern eingerichter ward, affein
bie Sebler nicht Daben follte, die man bei dev erften
wahrgenommen. . Folgende Befchreibung” enthale alle
wefentlidye ‘.Z[gelle Diefer proeiten SMafhine, von der {dy
boffe, da fie Jabrifanten, die dhnliche Ciefchafre ez
freiben, nidyt gany unwilltommen fepn diicfee.

: Raf. 1. Sig. 3 und 4 geigt diefe Mafchine vor
groei Seiten vorgeftellt, A Sig. 3. ift bie Unterlage,
1woON hmtermartsrz,u beiden Seiten gei Bakfen: aufs
vecht ftebert, Davon ciner bei a Fig. 3 der anbcreaglq 4
gu feben ift. Diefe Unterlage befteht aus jwei Theis
Ter, toie Der Grundrif Fig. 5 seige: die Urfache diefer
Lrennung wird aus folgendem beulid) werden, Unters
Dalb gebe fie verlaufen ju, Dawit, dag gange Jnfiru=
ment jur Seite geneigt werden Fonne: beide Theile
werden vermitelft der Schrauben; x und y. Sig. 3, 4
gegen einander gefdhraube.

Die Batfen a; a Fig. 3 und 4 nebmen den tuns
den Kopf C der Stange B Fig. 3 und 4 auf, welther vor
ven Spiggen der beiden Sdhrauben b, b gebalten wird,
#nd Dic ibm aufe und abwdees eing freie Vemwegung ges

flata
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fateen: diefer Kopf C.ift rund; - durd) ihn gebt dek
Bapfen ¢ des Theils B, der hiedurd) feitwares geneige
gemwetder, und fobann vermiteelft der Schranbe E in
irgend einer ihm gegebenen Stellung befeftiget wers
Den fann.

Auf diefem Theile lieat die Gabel F, welche feite
wavts  beroeglich ift. , Der Mitcelpunte . ibrev. Ves
wegung ift ‘um die Schraube d, dem gegeniiber beie
ein Ausfdynite ift, welder diefe Beweguug suldfe, und
Die fodann vermittelit dev Kopffdhraube £ in bdiefer Sage
befeftiget wivd; Dee Gruad biefer eigenen %ewegung
With aus der Solge Dentlich merden.

Diefe Gabel F tragt das Sdyncioerad G, das an
Der einen oder vordern Seite Fig. 3 genau flach gus
gebt, an der hintern Seite aber Fig. 4 fchrdge gegen
die Shneide ju gefhliffen iff. Diefed Rad war an der
erften Mafdhine 3 diefer Abfidyt in e Gabel berwegs
Tich, und lief frei in den iagem oder avfenfochern det
®abel, weldhes aber, wie fthon erwabnt, vermoge
Diefermegen gefdhehener BVerfuche mindee vortheilhaft
befunden wurde, als wenn diefes NRad feft und unbes
wealich geftelle roorden; biefes veranfafite denn aud)
Hrn. Praffe, diefes Rad jwar rund an die Welle anjus
fd)leben um es im erforderlidyen Jalle, wenn die eine
S telle des Umbreifes Des Nads ftumpf geworden, rens
en u fonnen, abet’ e8 Bod) vermittelft der Sdyraube
vollfomnen und unbeweglich zu befeftigen, fo lange
Der Schnite gefchiehe. ~ Bei I liegt die TWelle vieretfig
in der ®abel , wogegen der vieretbigte Kopf der Welle
anliegt, und auf et andern Seite witd fie vermittelft
ter Sdyranbenmutter K angejogen. . Die eigentlidhe

el ift auffer Dem Theile, der vievetlig in der Gabel

liege, wollfommen rund, und Die Toeile L, L, welche

3ol Robren madhen, woran das Rad anuegt , nebit
dem
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Bemt Nade felbiE find vund angefdhoben , gegen weldje
die ©chraube H deliff.  Aufferdem ift bei M nod) die
Gabel megen des Durchganges” der Scyraube N und
deren Gpielraum beim Seellen dee: Gabel jur Seite
ausgefdhniteen, :

Noch geboren bieher jroei  Stellfchrauben N

Snd 0. Die Schraube gebt mit ibrem Sdhraubenges

winbe in den Theil B und fist flach auf der Unterlage
auf; fie verhindert alfo, Daf der Theil B nebft der Gas
bel F und demr Rade G niche ticfer geben Ponne, als
erforderlich ift. Die andere Schraube O gebe frei ohne
Gervinde durdh den Theil B und wird in die Unterlage
A gefdyroubt; iGr Kopf ift unteehalbplate, fo daf der
el B daran anftoff, mwodurd) er gebindert wird,
fid) bober gu heben.” Diefe nebft dewm fleinen Meffer
Fig. 6, weldes vorwdres beia flach und Hinterwares
oberbalb fdhrdge gugefhliffen ift, find die Haupttheile
dicfes Terfieugs, Deflen Gebranch ich is¢ naber bes
fcheeiben wili.

Das Meffer Fig. 6 witd mit feinem breiten THheile
odet dem @riffe swifchen die beiden Theile x, y der Uns
terlage A eingelegt, fo daf der flad) gefehliffene Theil
deflelben a ig. 6. an die gleidhfalls flach gefchliffene
Seite des Nades G Fig. 3 anjuliegen Eomme, und vor
bent DNade vorftehe, rorauf die beiden Theile dev Unz
terlage A vermittelft dev Schrauben x und y. angejos
gen, und fo das Meffer felbft feft dagwifchen gebalren
toitd; die Eleine Schraube Z Fig. 3 ifi beigangig ju
mebrer Sidherbeit mit angebradyt rworden.

Nachvem das Rad G in die Gabel gehorig einges
Banigen und Befeftiges worben , bringt man es mit feiz
uer fladyen Seire an bie flache Seite Des Meffers, fg
' ba

"
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Daf fith beibe Flachen nabe beriibren, unb gewiffers
mafien eine Ave von Sdyeve bilben; dies Lewirft man
erftiich ourd) Das Tsenden des Theils B und der Gabel F,
weld)e, wie {dhon evinnert morden, darauf fady aufliegt,
grocitens durc) die Stellung der Gabel F quf irgend eine
@rite, als erforderlid) ift, welches durch die Schraube £
erhalten wird und Orittens vermittelft: bev Stellfchraus
ben Nund O, weldye die Hobe des fdhneidenden Umereis
fes Des dRabes gegen die fhneidende Flache Des Meffers
reguliven, woraufinian alles gehorig feft fhraube, fo baf
alfe Theile in Diefer gegebenen tage unverriift fefte fiehen
bleiben. Der vordere Theil a des Meffers Fig. 6 wird
fobann in den Gang der Waare eingelegt, weldye aufs
gefdhnicten voevden foll, und fo davin foregeflibhes.-

Sch boffe,  diefes WWerfreug. wied dbnliche Az
Beiten der Fabrifanten in diefer Are Waare fehr erleidhs
tern, o wie aud) bereits die Erfalhrung mit dem erften
minbet  vortheilbaften erfieuge, - das  gleid)falls
auf die namliden Grundfazze gedauet war, hinreis
chend geseigt Dat, fo Daf id) glaube feine Nberfluffige
Qlebeit unternommen gu baben, diefes LWerfieug aufs
genomiver und ndber befhrieben ju haben. Alle Theile
Diefes Juftvuments find.von Meffing und ftatk, denn
die Crfabrung mit dem erftern dbnliden Werfeuge,
peffen heife ungleid) fhwadyer und feinerwaren, hat
beriefernt, Daf dbnlide Aebeiten eine giemlich grofe
Starfe in den Theilen bes Fnfiruments nothig mads
fen, Da fie wabrend der Arbeit, befonders bei minder
feiner Waare, nachgaben und felbft bogen. €5 peys
ftebt fich von felbft, daf das. Meffer. Fig. 6 und das
Rad G von Seabl und von guter Hacee feyn muffen.
Da bei diefern Jnfivuniente das Mad  unbeweglich
bleibt, fo ift das ©djarfmadien Deffelben nid)t mehe
mic {0 vieler, IMUbe vevbunden als bei erfierm Snfirue

wens
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mente, weldyes {dhlechterdings auf einer gufen Dreh:
banf gefdyeben mufite, um die vollfommne Rundung
Deffelben u erbalten.™)

*) Su Grleidhterung defielben Hatte Here Vraffe an die
elle cine Jolle angebradit, fo daf es durdy Anhalten
eines feinen Oelfteing audy auf dev Sabel gefdliffen
werden fonnte.




5 44 T —
1V
Die Singlugel,

e

9)2‘1:1 finbet fomwob! eingeltt, als aud) mit Uhrwerten .

pecbunbden, gewiffe Kugeln, rweldhe wahrend dem man
fic auf einer Sldche binlaufen [afe, oder fonft von einem
Uprrerfe getrieben werden, einen nidyt ungngenehmen
Son von fich geben,j ber demjenigen det Havmonita
siemlich nabe fomme, - Ehedem waren diefe Singfus
geln, wie man fie nanne, iemlich gemein, befonders
fand man fie mic Uhten verbunden, wo fie ju gewiffen
feiigefesten Beiten 3. B. bei Berlauf einer Stunbde u. f. f.
vermittelft des Ubrweres ausgeroorfen wurden, und in
@pirallinien, auf gencigten Flddyen oder auf irgend
eine andere Art flefen, und nach deren Ablauf wieder
aufgenommen wurden. 3¢ ift Diefer fpielende Medhas
nigmus an Uhren febr aus dev Mode gefommen, als
er ey ehedem gerefen feyn muf, iwie man nod) an
Seichnungen und Riffen folcher Ubren aus dem vorigen
Sabrhunbderte findet; in neuern Jeiten Dat blos Heve
$Praffe eine foldye Borrichtung an einer feiner Uphren ans

ebracht, die aber Dei dem ungluflichen Brande in
%ittau im Sabe 1757 mit gerfiore worben ift.

Die Erfindung diefer Singlugeln muf febr al¢
feyn, indeffen ift ibr Nedhanismus, fo viel mir be-
fannt ift, nivgends erwdhnt worden. Daf ich es hier
thue, gefchieht theils aus Crinnerung an alte Mecjanis=
men, deren Erroabrung dod) nid)e gang ‘ohne Jrek fenn
Diirfre, wenn auch der Boreheil davon nicht immer o

erheblich wave.  Nod) vor demr Jahre 1757 waven {ie
ein
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ein MeBartifel in Leipsig, wo Heve Praffe cine Faufte,
und um den Mechanismus vollfomnien 4ut wiffert, fie
ofnete: von Diefern Sreunde der praftifhen Mechanie
Babe id) ibn, und theile ibn fo dem tiebhaber und Kinf
Ter mit, Denen er unbefannt feyn durfee.

Der gange Mechanisnus diefer SingPugel beftebe
aus groei Halbfugeln A und B af. II1. Fig. 17 mels
dye auf Jimbelact eingefhnitten find, wie man aug ver
Borftellung fieht, an welche oberbalb fid) Sapfen a und b
befinden, Die an jwei anbere dufiere Halblugeln mie
Dartem ©djlageloth angeldehet werden, fo Daf beide
Halbugeln, die innern und dufern, Eongentrifdy lies
gen, ober in ifren Umfreifen gleich weit von einanper
abfiehen, wie man aus der Borflellung fiehr.  Die ns
neen Halbfugeln A und B find etwas fleiner, fo taf
beim Auffessen der dufern HalbPugeln C und D 'ein
feerer Raum ce ubrig bleibe, und fie foldhemnach nidhe
auf einander flofen. yn die innern Halblugeln wers
ben fobann cinige Fleine Stifchen Eijen gelege, die
dufern Halbfugeln C und D werdent gehorig auf einans
bee gefet, gebunden und mit feinem Giiber Scjlages
Toth verldehet. :

Dies'ift der ganse Mechanismus, wo denn 0as
Sallen ver innern Stifdien ifen wabrend dem Hins
rollen Diefer Kugel den nicht unangenebmen Ton vets
utfadt, den man wabrend dem bore. Einen ftarfen
Sall foldyer Kugeln muf man indeffen immer ves
meiben, Denn Da permittelft bes. (dthens der Saps
fen a und b und der auffern Halbfugeln auf einander
alles weich ift, fo biegen fich die Sapfen der innern
HalbPugeln, fo dafi Denn leicht die Halblugeln anfireis
fen, 1o denn der Ton fogleich aufhore, dem aber turd
Auffoehen dee quffern HalbPugeln, durd) wiebergeges
bene gehorige Richtung der innern, und nodpmalige

S Rus
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gufammenl'otbunglbet dufetn ; bald wieber geholfen
werden fanm

iy glaubee, diefes fpielenden Medhanigmus nidhe
gang mit Stillfhweigen dibergeben ju miiflen, dev, ob
er audy weiter eben Peine wejentliche Bortheile bringen
diicfee, Doch immer eine angenebme Belufligung. wees
pen Eonnte. Tobl! wenn unfre Delufigungen nue
immer {o unfchuldig bleiber.

';3u'fa5 ju ndberer BDeridytigung der BDes
fchreibung der Singfugel.

Beim Einfeheiden Der innern Balben Kugeln
gomme alles darauf an, dag diefe Einfchnitte gymbelz
artig gefcheben , D. i. Die Spizzen. der fiehenbleibender
Sheife miiffen feei bleiben,, da Diefe cigentlich den Ton
bewivfen. S§n $% 17 Zaf. 111 find die Einfdynitte
fdhwary, und die Spizpen d, d, d ftehen frei. Da dies
fes Cinfdhreiven in der Ausflibrung etroas mibfam
feyn diiefte, fo Habe id) Sig. 18 eine andere Art fols
cher Einfchnitee fiir eine balbe Sugel verjeidimet, wo
aber die freiftehenden Spiggen d,d,d {dywary bemerfe
toerden find. Sie geben bier quer uber die halbe Kus
gél, erjeugen aber immer die ndmliche Xoirtung,

Ve
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V.
BVorvichtungen s genauer Einftimmung Hev
Saiten atr eirem Biolon und Bioloncello,

on

Heeen . ©. Praffe.

S
Die genaue Stimmung vevmittelft der gemdhnlichen
ABitbel befonders an Jnftrumenten , weldhe mit ftarfen
©iiten Begogen werden, und wo folglich die Anveibung
bes Wirbels ftarf feyn muf, um nidyt nachjugeben,
Bat immer einige Schwicrigleiten, um  den Ton
genauer ju tteffen, alg der blofe Jug mit dev Hand ju
evreichen im Stand ift, babingegen eine mifrometerars
tige Borrid)tung dies wicht nue fider, fondern aud) fehe
gefchwind bemwerbflellige.  Dies war der Fall bei einems
Plrglich gebaueten neuen Biolon, veffen Stimmung
Der Befizzer mic mebrer und gefdymwinderer Sicherbeit
sounfchte. Er wanbdee fid) dieferregen an Heren Praffe,
nachoem dev Werfertiger Des nfiruments beveits einige
frudyelofe BVerfudhe mit dev befannten Schraube obne
€nbe gemacht hatte, Die unter gebhorigem Berhaitniffe
gur Searle des Jnftruments und der Saiten, welde
aber {honan fich nidht waren in Ad)t genommen wors
Den, aud) allerdings jur genavern Stimmung das Ers
forderliche geleiftet Haben wirbe, mwenn nidyt die Mipe
bes Wufjiehens einer neuen Saite unter diefer Lors
vichtung anbre widhtigere Hinderniffe in den Weg ges
fegt Batte.  Here Draffe exfand endlich jwei Vorrids
gangen ju diefer Abficht it Hinwegrawmung der legs
& 2 fern




gevn Hinberniffe an dem Biolon, welche Leide auch mie
vielem Borcheile angewandt worden find, wopu fn dee
Jolge fich nod) eine fir ein Bioloncellp gefellte, wels
dye gleichfalls in Der Anwendung beveits viele Wors
theile gefeifiec bar,  Jch will Dier firr den Siebhaber
und Kinftlee alfe diefe drei Worvidhtungen fo deutlich
alg moglich gu Defdhreiben fudjen, in der Hofnung,
baB vielleicht einigen prafiifhen Tonflngtlern fie niche
ohne Eneymet feyn diiefren, da fie prafeifd) bemdbre
befunden worden find.

Die erfie Erfindung des HevenPrafje;ur genauen
Stimmung eines Biolon war febr einfad) , und folgenz
Dergeftal eingerichtet.  An den Wirbel, weldher jese
feinesiveges gebrange geben durfte, wie es gerwobnlidh
ift, um die Anfpannung der Saite ju balten, ward
vormdree hinter dem platten Handgriffe deffelben ein
NRad A Fig. 4. Laf. II. vierelfige angefdyoben, und

~ fobann binterwdres vermittelft einer vorgelegten Sdyrauz
be gegen dos Wortreten gefichert.  Diefes Rad A erz
bielt 28 Steigeradadnlidie Rabne. . An den Hals des
Biolon ward das fdhmale Blatt BB fo angelegt, daf
es um bie Schraube a eine freie Bemequng erbielr.
Huf diefem Blatte wurde der Sperrfegel C angebradh,
moelchet fich um die Sdyraube b bewegte, und vermitz
telft Der Feder, die auf diefens Blatte B B aufaefdyraube
war, gegen ie Babne des Nades A gedriife wurbde,
fo baf bierdurd) Die uuverrifbare Anfpannung ver
Gaite erfolgte; der vorvagende Arm c diefes Spevfes
gels biente, wie man leicht feben wird, den Spervfegel
aus benBabnen bes Rades A ju bebenum foldyergefiale
die Saite nachjulafien. ,

Anf diefem Blatte B, B, B wurde.cin Kdftden E
mit einem runden Sapfen unterbalb aufgefest, welder
burch. das Blate B, B, B durdhgieng , und Hinterwdves

, bens
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detnfelben leicht vernietet rourde, fo Daf diefes Kafichen
gine freie Vewegung um feinen Japfen evbielt.  Dicfes
Kéftchen ward durchbobre, fo daf der obere Theil der
GSichraube F frei inne lag, deven Kopf G fidyhintermwares
an-das Kaftthen E plats anlegte. ie Schraube felbfk
gieng in eine Sdyraubenmutier, welde unfermirts
einen Japfen Datte, weldher eine Sdyvaube enthielt, die
in den Hals des Biolon eingefchraubt rourde, und fola
dhergefiale biefer Sdyraubenmutcer eine leichte Kreisbes
wegung geftateete. ;

- Dies war der gange, und gewif {ehr einfache
Mechanismus der erften Erfindung des Heven Praffe
su diefer Abfiche, der auch roicklich allen Erforderungen
febr gut entfpradh; nut fand ev nach dee Hand nody
eine, obfchon minber erhebliche Unbequemlidyfeie, der
er aber Doch abjubelfen ounfehte. Denn nad)dem bie
©aite vermuttelft Des gewobnlichen gleichfalis auch) bier
Daran befindlidhen Wirbels aufgejogen war, und man
ten Sperrfegel C'in bas ad von 48 Jdbnen Hatte
einfallen laffen, fo gefhalbe nunmebr diegenaue Stims
mung vevmitielft dev Schraube F.  FPan fiebs leidie,
Dag o wie diefe in der Schranbenmutter H weiter vor
gefchraubt wird, das Blatt B, B,B gleichfalls dieferv
Weg nimme, und fo das Rad A, in deffen einem Jahs
ne der SperePegel C liegt, wm die {ange ber Schhraube
F porrwdrts ju mehrer Antpannung der Saite geftofen,
ober im entgegengefesten Falle nachgelaffen wird. Sus
gleidh fieht man aus diefems Mechanigmus warum das
RKafichen E und die Scyranbenmutter H eine freie
Kretsbewegung evbaften mufiten, ~um namlich dem
Klemmen und Drangen der Schraube F darin ausjus
weidyen,  Ddie unter foldyen Uwftanden jeberjeit unter
einem Bogen wirfen mufte. Tar nun dies nidyt Hinz
reidend , fomugte die Saite durd) den gerwobnlicher
£ 3 ABit2
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SGirbel mebr angefpannt ober nachgelaffen, - uny die
©dyraube F wieter juriif gedvebet werben, elches
Denn bie Hindernif war , die ibn auf einen neuen Mes.
danizmus denfen lief, wo alles died nid)t nur gang

wegficl, fondern wobei felbft noch anbre Vequemlichz

feiten fiatt fanden, ie ich naber jeigen werbe.

€s verfieht fich von felbft, daf die Theile A, B,
E und H von Meffing, dicjenigen C,Dund ¥ aber vor
©tabl oder Eifen feyn muffen, um die erforberhd)e
Lauer ju erbaien. :

- Dt groeice ungleich poutheilbaftere Medhanismug
ift Taf. 1L ig. 5. verjeichnet, deffere Theile folgende
find.  Hier ift der gerodhnliche Livbel ganb berflifs
fig, Dagegen ift die WWelle, worauf die Saite gewune
Den witd, durd) vorgeleate Vidstchen geficheve. Bors
warts an ber Seite des Halfes des WViolons, wo der
gemwibnliche platre Hanbdgrif des Wirbels iff, wird eine
fiarfe meffingene Platte aufgefthraude, fo wie fie bei
A, A bervorragend angedeutes worben, die in Der Mitte
bre gehorige Oefnung fiie den Durdygang des Wirbels
bat.  Auf diefer Placce befindet fich das Rad BB vor

36 3abnen, mweldes an ben viereBligten Anfag des.

WBicbels oder der Seitenmwelle feft angefdoben wird,
und ju gleicher Jeit mie derfelben eine Kreisbewegung
erbalt, wabrend dem die Saite angefpannt oder nadys
gelaffen wird, mweldhe Anfpannung oder Jad)laffung
Diejes Nad allein fin fid) bewire.

2Auf die untere an den Hals des Wiolon jur Seite

feft aufgefchraubte Platte A, A, A twird dee Theil C,C
aufgefchraube, weldher bei a {ich erhebt, und einen Klos
ben bilbet, wojwifchen nachfolgende Theile auf ihrer
elle eingehangen werden. D, D ift ein Nad von 36
fteigecababnlidyen Sdbnen, weldyes auf feiner Welle
gwifchen bemt Knie ¢, c und, der untern Platte A, A, A
eins
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tingehangen wird, baf es eine freie RKreeisbemweguig Hats
die Sage Diefes Nabdes ift, wie man qus der Beidpnung
fieht, genay liber dem Rade B, B, wo ¢s auf der IWelle
Befeftigr ift. VnterDalb diefem Fade D, D liegt ein
Grieh yon 6 Stdben , weldhes bei b 6 punfeive angeges
ben iff, und in das Nad B,B greift. 2An ber Tefle
des Nades D, D ift sugleich auc) oberhalb dem Rade
DD der Hanbdgrif eder HebelE vund angefdhoben, fo baf
et cine frefe Bewegung um diefelbe bat. - An Diefent
SHandgriffe befindet fich auf der untern Kldache deffelben
Der Gpervfegel F, mwelcher in die Radhne des Jades
D, D cinfallt, gegen welche er vermitelft dev Keder G,
bie auf den Aem E untechalb aufgefdyraubt wotden, bes
ftandig angedrift wird: ber Sperebegel hat sugleich
einen Hanbdgriff ¢, womit ex aus den Qabnen des NRas
Des D, D gehoben werden Pann. Bevmictelft diefer
Borrichtung, fiedt man, wie die Saite gefpannt wird,
fndem man den Avm E bebt, wo der ©Sperebegel £ Das
$Rab DD herumflibre, deffen Trieb b6 bem NRade BB
die Vewegung mittheilt, und da diefeg Nad mit dem
SiGirbel ober der Welle fir die Saite verbunden ift, bie
Saite {elbft anfpannt. Bor dem Surifgehen des NRas
bes D, D und folchemnach dev Saite felbft fichere der
©perefege!l H, welcher an der gegenuiberfiebenden
Gaite bes Rades D, D die Sdbne deffelben faugt. ft
daber die Anfpannung der Gaite noch nicht vollfommen
gefhehen , fo witd der Avm E feruntergelegt , und fo
mieder aufs neue geboben, wodurd) Diefe Unfpannung
ftavfer wird, bis fie vollfornmen nadh Hem verlangten
Tone getrofjen morden,  Man fiehe bieraus, af dies
nicht nur fehe gefchwind gefchehen tann, fondetn audh
eemictelft des doppelten Eingriffs von Sahn und Teieh
beinahe unmertlic) gemadyt 1wird, fo baf Dec fleinfie
Aeberfehuf oder Tangel des Tones dadurd) erfegt wers

Den fann.
K4 Beim
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- Belm Juriiffafjen des Tons mwitd Her Sperrfegel
H vevmiccelft feines Avms I ausgehoben, wabrend deny
wan den Arm E anbdlt und bie Saie um fo viel nachs
lage, ais erforderlich ift. Der Spertfegel I wird

bermiteelft der auf der Platte A, A, A aufgefdhraubter

Sever K Dbefidndig: innerbalb den Sdhnen des Rades
D; D-gebalten; diefer Sperrbegel liegt gleidfalls jwie
fthen bem Knie ¢, ¢ und ver Platte A, A, A vermitfel(t
einer QWelle, morauf ev befeftiget ift.

_ Die Borridhtung ju genauer Cinftimmung einer
. Saite auf dem Bisloncello jeigt Taf. 1L Fig. 6. Hier
ift cin Dad mit 48 Stelgeradzifnen A,A vicreffig an
ben Girbel angeftefr, Unter bieforn Tade liege die
Platte B,B, B,B, weldye rund an den Witbel anges
fchoben witd, fo daf fie fich frei um demfelben beres
gea fann.  Auf diefer Platce liege der Sperrbegel C,
roeldher in die 3dhne des Nades A A einfalls, unbd von.
der Seder D dagegen gedriife witd, weldje gleichfalls
die ermdbnre Placce tragt. Das Aufiiehen der Saite
auf dern MWirbel gefdhichet alfo hier gany vermittelft des
platten Kopfs bes Wirbels, wie gewdhnlich, und bda
der Wirbel bier fo wie bei allen vorigen Acten eine freie
DBeregung in den Seirenlodern bes Halfes bat, ofne
bie gewohnliche Anceibung , fo fidyert hiee der Sperrs
Begel C gegen das Buriifgehen der Saite.  Schon fire
fid) fann anf diefe Art die Stimmung febr genau eys
balten roerden, ba ein Umgang der Saite auf den LBips
bel folchergeftalt in 48 Theile getheilt witd, afs fo viele
. Bdbne dbas NRad A,A bat. Sudeffen Bat aber Here
Praffe diefermegen nod) weiter durd) folgenbe Botrihs
tung geforge. ‘

Yuf den Halg des Wioloncello find zwei Stifte 2
und b eingefchlagen. Der Stift a dient jum Sueils
Dalten Der Dlatte B; B, B,B, ba fie, wie bereits erwabne

wors
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morden, rund an den Wirbel angefchoben ift, wnd
darum eine freie Benegung hHat, gegen weldyen alfo
die Fldchen cundd floen, um weldhen Raum ywis
fdyen cund d fobaun Burd) folgende BVorridytung bdie
@aite nodh) ferner naber eingeflimme werden fann. €s
ift namlich der Hebel E auf die Platte B,B, B fo aufs
gefchraube, dap cv um diefe Schraube eine freie Kreiss
bewegung bar.  Oiefer Hebel ift um feinen beweglichen
Mitcelpunte fo eingefchnitten, daf er Abfdzze madt,
bie Der Staffel an NRepetirubren gleidy find, und folx
diemnad), fo wie er vermittelft deffen Arm F herumges
wendet witd, Hobere ober tiefere Abfazse gegen den
©iift b wirfen, weldyer an den Hals des Wioloncello
eingefchlagen worden, wodurd) denn die Platte B, B, B
und foldyemnach vermitcelft des Sperrfeqels C das Rad
AA vor ober tufrodrts gejogen, und folhemnach die
Gaite auf das vollfommenfte eingeftimme wird.

Diefe Vorrichtung ift in der That febr einfadh und
bequem , und entfpricht da, wo die Gewalt der Saite
an folchen [nftrumenten niche alljugrop ift, wie beim
Bioloncello, der Abficht geriff auf dag vollformmentie.

3ch habe biefe drei Worrichtungen jur fihern uud
gewiffen Cinflimmung dbnlicher Saiteninfirumente biee
aufgenommen, theils weil fie in Dev wirflichen Ans
wenbdung alg der Abficht vollfommen entfprechend bes
funben orden, theils weil vielleicht andre Mufifs
freunde und Mufiler fie nicdht als unwidtig anfeber
dbuefren.  Anwendungen derfelben auf andere Saitens
inflruinente” iberlaffe ich dem Kinfiler, befonders
dliefte die legeere fich unter den geborigen Abdnderungen
aud) fire Wiolinen dadyrd) vortbeilbaft ausseichnen, da
die Stimmung dadurd) niche nue febr leiche und. ges
{chroind, fondern auch febe ficher erhalten weeden fann.

835 VL
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* VI

- Befcheeibung einer Theilungdmafdhine.

Manuel du Tourneur. (i Paris 1792) T. I &. 318,

e P

2 :
S)tan hat bei gewiffen mechanifchen Arbeiten, wels

dye 3. B. gewiffe vegelndfige Selder enthalten follen,
ober ju irgend andern Abfichten , ohne daf Dabei eben
die firengfte Genauigkeit evfordertich ift, gewiffer MNaz
{dhinen ndthig, die theils Erleid)terung dabei gewdbren,
theils diefe Arbeit mit mer Degelindpigeit verrichten,
eber Das beftimme genaue mathematifthe Bevfabhren
der Eintbeilurig Habe ich bereirs ehedem eine Abhands
Tung unter dem Titel: Bemlbhungen Der Gelebreen
und Kinfiler afivonomifhe Jnftrumente su theilen,
Derauggegeben, fheils findet man dieferwegen in Heren
Adbams geometrifhen und grapbifchen Verfuchen, wie
fie nach meiner Heberfespung nebft einigen ufagsen bes
reits unter der Preffe find, fo wie tn vevfehiedenen ans
peren Scriften fehr gute Anweifungen, und daju diens
fidhe Synfteumente. Jolgendes Eleine Fnftrument ift
eigentlich su mechanifhen Abfidheen, wo bie firengafte
Ghenauigfeit eben niche erferverlich ift, indefjen aber
gewiffen apnlichen Abfichten febr gue und Dinreichend

entfpridyt. : *
A,B,C,D %af. IV. Jig. 1. ift bie Unterlage des
Snftruments von guter frofrien Holge, unngefabr §
bis 12 Solle lang, 7 bis § Joll breit, und durchaus
gegen T ol ftarf. Ju beiben Geiten befinden fich
ek



139

smei eintodets ubeegelegte Schienen, gwifthen welchen
cin Sdhieber frei und obne ubermafiigen Spielranm
faufen faxne - Sn der FNitte der Unterlage ift nad)y dev
Sange eine LVertiefung ausgeftofen, die fur den freien
Gang einer Schraube beftimme ift, welche den Scehies
ber der tange nad) bin und ber fubre. G, G ift diefee
©dyicher, und E, F die Scyraube.  Oberbhalb diefem
@chicber befindet fid) eine Worvidytung , die um einen
Sapfen beweglich ift, worauf bdasjenige gelegt witd,
welches eingetheilt werden foll.

Borwares an dee Unterlage ift eine Dlatte von
Meffing oder Cifen befeftiget, in weldye ein foc) ges
bobre worden, worin der vordere Sapfen der Schraube
fo eingelegt wirb, bdaf fie Davin jwat eine freie Kreiss
bewegung haben Eann, allein doch weder vorz nodh vufs
waves gedt, an welchen Japfen der Schraube fodann
votrodres devfelben tie Kurbe e viereftig angefd)oben
und Ddamit befeftiget wird: Ddiefe Kurbe dient sum
Hevumbrehen dev Schraube, und ju gleicher Jeit ju
Subrung des Sdiebers G, G, nebft der darauf befindz
lichen Bovrldjtung, die wie ih fhon erwabnt babe,
im Kreife berumgeftellt werden fann.  Bugleich befinz
pet fidh) am vorvagenden Kheile des Bapfens bee
Gchraube ein Seiger feft und unbemweglich daran anges
fchoben, weldyer auf einer an dev eifernen Platte bes
findlichen Sdeibe d, welche in gewiffe Grade oder
Theile getheilt worden, bdie Theile wabrend einem Lims
gange der Sdyraube anjeigt, um foldergeftalt mebrere
gemeinfdhaftliche Theile yu evbalten.

Geitoarts an der Unterlage find die beiben unter
vechten WWinfeln gebogeénen Enben eines Sinials, wels
ches quer fiber die BVorrichtung , worauf die Arbeit ges
Tegt wird, teldye getbeilt werden foll , durd) Sejraus
ben befeftiges, und {o Diefes Sinial, welches von m‘%ey}

ng
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fing oder Eifen feyn-fann, vermdge einer RKreishes
wegung um bdiefe Sdyrauben hoher ober tiefer gegen
ie vorliegende gu theifende Arbeit geftellt wird.

Die BVorrichtung jur Kreishewegung auf dem
©hieber nebft der darauf befindlidyen ju theilenden Atz
beit wird nad) gehoviger Seellung der Arbeit forwohl
als obiger BVorrichtung befeftiger, und diefes Sinial daz
gegen angelegt, o daf nunniehy Eeine anbere Bez
wegung nebr ftatt haber fann, afs weldhe vermiteelft
Des Sehiebers und der Bewegung ver Schraube erfolgt,
in Rufficht weldher man, je nad) der @mt@ex!ung, toels
clye ofe borheqcnbe Urbeit erhalren foll, cinig geworden
ift, wornach denn die Mendung der Schraube vorz
ooer rifroares, und foldhermnadh ber durchlaufene TWeg
ves Sdyiebers nebft der darvauf befindlichen Votrichz
fung und dee aufgelegten Arbeit puin Theilen fidy vichz
tet, - und fodann auf dev Arbeit ein Strid) gezoqen
witd. Soll dicfe Theilung unter vechten oder ivgend
einem andern Eoinfel gefdiehen, fo wivd die ermwabnse
WBorrichtung jur Kreisbewegung nebft der davauf bes
findlichen Arbeit jum Theilen nach Erfordern geftellt,
und die Bewegung des Schievers vor» ober riifrdres
nodhmals unteenommen, je nadhden diefe Theilung bes
fchafien ift, velche fodann durch bie an dem Liniale hins
gepogene gerade inien angedeutet wird.

Die Sdhyraube E, F geht duech den Schicber, in
welhe die Sdyraubengange von der Schraube felbft
eingefhnitten find, und hier foldhemnach die Mutter
fite biefe @Sdyraube madht.  Unterhalb Jig. 1 befindet
fich eine Schraubenjminge, womit das gange Snfteus
aent auf einem Tifche befeftiges werden fann. Sugleich
find unterhalb nod) ein paar Mufier verjeichnes, ders

gleichen durd) diefes Jnfirument gemad)t werden tons
nen, oder je nad)dem bxe Abfiche dev Avbeir es evfor=

bevhd) mad)t.
Rt
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Kh habe die Befchreibung diefes Eleinen Ynftewz
wients jum Theilen gerviffer methanifcher Arbeiten frei
nbevfest , und habe abgedndert ober jugefest, da wo ich
glaubte, Daf mein frangdfifcher Autor minder Deutlich
war: indeffen habe idh an der Sadhe elbf nidyts gednz
pert. Man erlaubte miv nun noch einige Gedanfers
beijufiigen, theils warum diefes Theilungsinfivument
niche genau die mathematifch geniffe Sicherheit leiftet,
gheils wo aber doch einige wefentliche BVerbefferungen
angebracht werden fonnten , nicht nue um ficherer die
Abfiche gu erflillerr, woju es beftimme ift, fondern auch
gewiffermagen mit mebe Seidhtigleit diefes Theilungsges
fehafte su verrichten.

BollEommen mathematifch genau fann diefes Yn-
firument nie werden , weil e erfilich prafeifd) unmogs
{idy ift, eine fo lange Sdyraube ju madhen, Dderen
Giange dbuvdyous gleich waren, was audh alle Theovie
biefermegen anfiihren diiefee, weldyes doch nothwendig
bagu eefordevlich ift.  Dap unter fo vielen Gdngen bdie
Unjuverldfigleit einiger Gange ber Schyraube aufges
Boben werde, befonders wenn fie in einer beinabe gleidy
langen Mutter gebet, ift nid)t binveihend , wenigftens
wird nian diefer Kompenfation nie {icher feyn. Der
verdienfioolle Kunfiler, Her NRamsden in fondon,
Bat gegeigt, fo mwie id) in meiner Abhanbdlung nber die
Demubungen aftronomifche nfirumente einjucheilen,
aufgenotmen Habe, mit welder Schmierigleit es vers .
bunden ift, nur drei Gdnge einer Schraube marbeinas
tifd) genau ju erbalten, und um Diefes su evbalten,
eine cigene Borrichtung dagu anglebt, die ich aud) das
felbft angefiipre habe, indeffen aber dod), wie id) glaube,
immer’ nodh einiger BDerichtigungen bediirfre, enigs
ftens bei alle dem vielleidht nur voneinem foldyen Kimfte
fer, wie Rameven, erbalten wevden michte, Ein fehe

fchoe
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fdines, und vielleiche das vorguglichte Snfirunent,
umm eine vollfommen wathematifd) gewiffe Sehraube it
erhalten, diicfe robl nur dasjenige fevn, was idh im
111 Zheile und vecbeffert im V. Theile meines Uhrmaz
dhers als Sdynebfenfhneidejug angegeben und befchries
ben babe, ba biev alle Hulfs{chrauben, wie beim Sns
fieumente des Heven NRamsden ju diefer Abfid)t, wegs
fallen , fo wie ferner eine Wirfung unter irgend einem
Logen ftate hat, dergleidyen insgemein der Fall ift.
€in anberes fehr gluflich ausgedachtes Jnftrument ju
Diefer Ubficht von Heven Barth werde ich befonders ins
1. Zheile meines Dredhslers naber befdhreiben.

Die jweite Unvollfommenbeit, daf bdiefes ns
fieument gu mathematifd) genauer Theilung nid)t anges
wendef werden fann, ift, weil nothwendig jum Hins
unbd Hergange des Sciebers vermiteelft der Schraube,
Die auferdem nod) in der Folge fich abnuge, und luftiz
ger gebe, ein gewiffer Spielraum ftast haben muf, det
Dieferm Theile unter diefer Bauare des gangen Jnfteus
ments nid)t genommen werden fann, wenn nicht ein
Klemmen der Theile und eine nod) f{hadlichere Anveis
bung nothwendig ecfolgen foll,  Syn NRufidhe des alls
maplic) ecfolgenden Auslaufens der Schraube felbft
. Ponnte man indeffen die Vorridhtung anwenden, deren
ith in dev erfien Abbandluug diefes Theils fiir ben Stans
gengictel mit Mifeometerfchraube ermvdhner Habe; vnd
was den Spielaum des Sdiebers anbetrift, fo tonnte
man ihn auf Rollen geben laffen, rwodurd) man fdhon
febe viel geroonne, ob{hon, toie ich bereits erinnere
Babe, die voliformmen mathematifihe Senauigleit uns
ter Diefer Bauart des ganzen ubvigen Snftruments ims
mer nod) niche ju erbalten fiehe.

€in dritter Febler an diefern Jnftrumente, der in
mathemarifch geriffer- Ruffiche besvachres, wefentlic) if,
ift
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ift Daf das Slehen der von der Milrometerfdhraube abs
getbeilten Sinien der freien Hand allein lAngft Dem quers
1iber Tiegenden Sinial ubeclaffen worden ift. Man wird
nie diefes Bugs ficher fenn, und Here Adams in feinen
geometrifhen. und grapbifchen Bevfudyenn bat geseigt,
weldye wichtige Febler dabei begangen werden Ednnern,
{o Daf vielleicht Caumr cine Sinie greimal auf diefe At
gejogen , vollfommen eineclei fepn durfte. Diefern
Sebler Eonnte inbeffen dadurch abgeolfen werden, baf
man ur Seite oder auf andre Art eine BVorridytung ans
brachte, mweldhe den Stift, oder das Meffet jum Siez
ben Dev Sinien in unverriitbarer Seellung bielte, twie
Herr Ramsden bei feinen ‘.Zf)eilungsinﬁtum'enten anges
bradyt, odev wie ich biefermegen einen vielleiche nod)
leidytern Mechanismus in der angefiihrten AbHandlung
jur. Theilung mathematifher Fnfirumente angeflipee
Babe, wodurd) sugleich noch eine Menge andrer Wers
anderungen und Rid)tungen dev Linien , die ntan ichere
will, ftatt haben diirfeen, und uberbtes 0as quernbers
gelegte $inial gany wegfallt , und unndthig wird, welz
dyes immet ju bielen Jrrungen und Feblern Anlaf giebr.

Die Kreisbewegung der auf dem Schieber befindz
lichen Borridytung iff bei abnlichen Theilungen allerz
Dings eine mwefentliche Bedbingung, allein der Srfinder
diefes Jnfieuments forwoh(, als mein frangdfifher
Gdyrifefteller bat Peine Mitcel angegeben, diefes leiche
und ficher unter jedem erfordevlichen Tinfel mit dens
Gange des Siebers vorz und rifwdres ju echalfen.
5dy will bier diejenigen anfiibren, die idy glaubte, daff
fie Der Abfiche bei gewohnlidhen Eheilungen vollfommen
entfprecdhen. Wenn tian. pu Diefer ‘Borricbrung eine
tunde Seheibe wdahlt, bie eine willtuhrlich angenoms
mene aufge{)enbe abl fteigeraddhnlidher oder andree
Sabne Dat, in roeldhe unter beinabe jeden gcgebenen
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SGinfel cin Sperrbegel einfalle, der diefe Scheibe uns
tor dicfer Richrung feft balte, fo ditefte dies Hinreichend
feyn; und wollte man diefer Winlelfteliing der Sd)ei-
be mathematifch gewif fepn, mithte manin den Umkreis
derfelben eine Mifeometerfchraube wivfen laffen.

e Dabe es gewagt, diefes Jnftrument jum
Xheil etwas firenger ju jergliedern, als vielleid)e ju ges
wobulichen Abfidyten evforverlich wdre, mwo es jedod)
immer ein fehr voreheilhaftes nfirument bleiben wird:
allein idy fabe ¢s in Dev ALficht gethan, Daf man vou
ibm nicht mebe fordere, als es ju feifien im Stande ift.
Co wirde man §. B. unrecht bandeln, wenn man mit
Diefem Snftrumente, fo wie e im Original befyricben
ift, Dhibrometer theilen wollte, weldje an einem Tes
Tefcope u. f. f. angebrache, den bodyften Grad der
©Sdyarfe bei einem geringen Abftande jroeier Koeper von
einander, ober ju BDeridytigung des Leberfchufies einer
Fheilung, u. f. f. beftimmen follen. Unter diefen Ums
{tanden ift die grofte GenauigPeit eines foldhen Jnfirus
ments erforberlichs allein es giebt Arbeiten, weldhe
eine gewiffe Theilung erfordern, die fo leid)t und wo
moglich sugleic) mie einem gemiffen Grade von
©icherbeit, biefes bier befhricbene Tynfirument als
Terdings leiften wird, bHefonders wenn einige erforders
Ticye Abdnbdevungen gefchehen , dergleichen id) 4.2, ans
gefubre Babe, i :

VIL
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Cinige Gedanfett und BVorfchldge in Nubfichtves
Baues eines fogenannten Bogentlaviers.

$

Qas fogenannte Bogentlavier ift gegenmartig durdy
Den {0 murdigen iebbaber der prafrijchen Llechanit und
dbnlicher Kitnfte, den Herrn von Mayer ju Kuaonow,

yoieder gur Spradie gefommen.  [d) boffe durch fols

gende Gedanten und Borfchiage in RAfficht des etma
gu unternebmenden Baues eines dbnlichen Fnfiru-
ments den Kunfiliebbabern, Kimfilern und Mufitern
einige "Beifrage pu liefern, die mir beim Nadyventen
eines fotdhen Snftruments beigefallen , und id) ermagte
pon der prafeifchen Anwendung derfelben, in wiefern
fie Der Abfiche mehr oder weniger entfpredyen buvften,
fo wie es mid) freuen wide, wenn id) horen folite, daf
fie unter diefen oder jenvn Abdnbderungen dem Kinfiler
Unleitung gegeben haben follten, der Sadhe felbft noch
fhacfer nadyzubdenten , als e8 miv vielleiche maglicy ges
wefen, oder als mir damals beigefallen find; denn ges
wif bleibs e8 immer, daf ein abnlidhes Snfteument als
lerdings grofe Borjiige bas, obichon es tbrigens unter
jeder Bauare immer einen febr geubten Spieler erfors
bern wird, um dem dadurd) erjeugren Tone den moge
lichften Grad dev Feinbeit ju geben.

Xy fenne Des Herrn von Maner Jnfteument
nidhe, als infofern ich durch cigenes Nachdenten nadh
einigen Aeuferungen diefes wiirdigen Kavaliers bei feis
nen Dafeyn in Bitran einige oberflad)liche Kenntniffe evs
Halten, die miveigentlich sumeinenfernern Unterfuchuns
gen in RuPfche eines dfgnI‘id)en Snfleuments @eleg[cm

& beit
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Beit an bie Hand boten; in wiefern i) darin gIelich
gervefen bin, muf ich dev prafeifhen Unwendung ubers
fafien, ba idy felbft feine Beit gewinnen onnen, Vers
fuche diefermegen angufiellen, die doch fhlechrerdings
exfordeclich find, roeil Theotie allein auf ju viele Abz
wege vecleiten Fann, ie Feinen praftifihen Mujsen Has
ben; fo wie i) denn boffe, daf Diefer fo unbedingte
Siebhaber der Sunfi nichts dagegen hHaben wird, wenn
id) Giev einige Gedanten von einem Knftrumente duffere,
twobon er erfilich felbft €rfinder oder dod) wenigfiens
Wiederherfieller ift, und weldhes felbft nac) feinem eiges

nen Geftanbniffe denjenigen ©rad der BWolitommenbeit -

nodh nicht erveicht Hat, den ev jur ALHE bat, und audh
Dei feinem Fleife und bei feinem Senie in abnlidhen Avz
beiten endlic) gewiff evreichen wird.

@s ift {chon an fic) Deutlich, daf eine Jubringung
dev jedesmaligen Saite- gegen den beweglichen Bogen
etfordectich ift. €ine der groften Sclywievigleiten, wie
i) glaube, ift, Daf diefes Jubringen niche nur leid)t,
fonbern auch mit willtihrlich beftimmbarer Kraft ges
fdhehe. Die zweite nicht weniger grofe Schwierigleit
ift fowobl die Bewegung und Ridytung eines oder mehs
ver Vdgen, als auch die At von defjen Wirbung auf
die Saite. Dies find die beiden Gegenfiande, vie
wieines Nachdenfens befonders werth gefdhienen baben,
und twovon id) bier das Mefultat meiner eigenen Ges
banfen, und dasjenige anfiibren will, infefern Here
Praffe, deffen ich in meinen avtiftifchen Befchaftiguns
gen oftecs erwadhnt Dabe, dariiber mir feine Aeueruns
gen in RuEficht dev prafeifchen Bearbeitung gefalligft
mitgetheilt bat.

Nach dem, 1vas i) aus einigen Weuferungen deg
SHeren von Manee habe: fhliefen Eonnen, find fo viel
Biogen als Saiten angebrad)t, weldye alfo nothwendig

Das
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bajwifdhen durthgeher miffen. Uebrigens find fie fames
lich in “Bewegung, ju weldher Abfiche fie alfe in einen
gemeinjdhafelichen Rabmen gefpannt werden miffen,
weldyer durd) einen angebradyren Trite unterhaib 8e408
gen, und je durch eine leihre medhanifehe Bewegung
wicder aufrwadrts gehoben witd: ober ¢s fann audh
eben {o leiche ber Teire diefen Rabmen fHeben, wo er
fobann vermittelft feiner eigenen Scwere falle,  Uebris
gens fieht man leid)t, daf bier alle Seitenbervegung
Diefes MHabmen wegfallen muf, und folchemnady diefer
PRabmen nodhmals in einem andern feftftehenden wird
laufen miiffen.  Su Vermeidung afles Anveibens, des
Dabei notbroendig fiir fidh erfolgenden Gerdufchesu. o gl
ied man nid)t weniger. diefe Bewegung fo fanfr und
Ieic)t machen miffen,, afs es mdglich ift, welches durch
NRollen feiche ju erbalten feyn dirrfee.

Sn fo ferne wave nun freifich fiie die leidhte Bes
toeguna Diefer in einem gemeinfithafilichern Rabmen ges
frannten Bogen geforat, die folchemnady jwifchen deny
borizonial fiegenden Gaiten, wie bei einem Klavecin,
eine freie Bewegung aufiwdets und herabroders haber,
und an weldye denn durd) irgend eine Are von Medyas
nismus fo viele Saiten blos jugebracht werden direften,
ais ecforderlich ift.  Jndeffen ift vies Feineswegs fo uns
bebcutend als es fcheinen durfte, Gefonders ift dabin
3ut feben , Daf dies nid)t nur mit afler moglichen Seichs
tigleit, und obne alles Gevdufh von Seiten des
Mechanismus ecfolge, fondetn daf sugleich auch diefes
Bubringen dem Tone den moglichften Grad der Stdrfe
forobl als der Schwddye mittheile, welches willflibrs
lich vom Gpieler abhdangen muf, obre daf ibm dee
Mechanismus des gangen Baues Hinderniffe i den
2Beg lege. :

Unter der voransgefesten Bauate, daf jede Saite
ibren cigenen Bogen babe, fet vertifal gwifchen bgnbfe[s
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ben bewegt weede, fiehe man wobl, dag jedbe Saite
fite fich frei und ungebindert berwegt werden fonne, wels
dhes Bubringen der Saite an den Bogen gang von Ddew
Faftur des Jnfiruments, wie an einem Klavier oder
Siligel, abbangen mug, und ywar fo, bat; die Srarfe
und Sdywdadye des dadurd) erhaltencn Tones geny dem
Gpieler felbft fiberlaffen blesben, N jeber Ruffiche,
wie aud) die Davart eines foldhen Jnfruments befchafe
ferr fopn dlnfre, muf foldhemnad) jede Saite auf Latten
gefpannt werden, welhe an dem einen Enog einen Bes
wegungspunfe baben,  fo daf biefe tatren nebft dev
@aite von der Taftur des Juftruments an den Bogen
willtlibrlich jugebracht werden Eonnen; aber o8
muf aud) pugled) eine Vorridhtung gefdhehen, daf
vie Saite, fo wie der Druf von ver Laftur nadylde,
unmittelbar von bem Bogen abgejogen werde, wels
dyes ourch angebrachte Feder leiche gu bewevbftelligen
ware. oy muf id) hier evinnern, daf, da die
$dnge biefer tatten, worauf bie Saiten gefpannt wers
ben, nothwendig fid) nad) dee erforderlichen tange der
Gaiten felbft vidyten muffe, und bdiefe folglich der
Zaftur allmablid) (dngere ober Burgere Hebel darbieten
werden, oder weldhes einevlei ift, die Tafiur im Bafje
fdpverer als im Disfante angefchfageit wevden mife,
fo muf nothwendig gugleich mis geforgs werden, daf
diefe Hebel alle von einevlei Ldnge werden, und fols
chemnad) bie Taftur einerlei Krafe anguenden nothig
habe.  Fch werde in Der Folge jeiacn, wie dies ju bes
werffelligen fepn dlirfre: bei gegentodrtiger Bavare
glaube id) indeffen, daf viefes {hon mit einigen Schwies
vigPeiten verfriipft fepn diicfte, und daf diefermegen
widytige SHinverniffe in den Weg Lommen Eonnten.
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weidhen , menn nicht cin anderer Winfland in den Weg
fame, gegen telchen ich Eein andres itcel fehe, als
eirte binreichend gunfe Lrennung und fage der Saiten
vonseinander. Denn man fizht wobl, daf wenu die
Gaiten in einer Enifernung von einander liegen, als
die Taftur ift, um fie nidht ju roeitgrifiig ju madpen,
man bdie Subringung der Saiten gegen den qufs und
abficigende Bogen niche die erforberliche Stdvle unter
gegebenem ftarfen Tone wird geben fdnnen, ofne daf
diefe angefdhlagene Saite nicht jugleic) auch gegen den
Bogen fo ftarf driifre, daf diefer Bogen felbft die nes
benliegende Saite fiveife. Ueberdies ifi diefe Jubrins
gung der Saiten feitrodres nod) mit einem ungleicd mipz
famern Mechanismus verfnipft, als ein einfaches Hes
ben derfelben erforderte, fo wie gu gleidjer Jeit eine Ans
wendung von einer auferordentlidhen Menge vort Fes
pern nothig witd, weldhe in legrerm Falle gang
foegfielen.

Dies waven meine Gedanfen, alg ich mie uerft
¢inen anfchaulichen Begrif iber das Maperfche Fufivus
wient ju bilden’ fuchte. Tyndefjen gebe id) fie Feineswegs
daftie aug, als ob dies Dev eigentliche Medhanisnus
fen, Deffen fid) Herr von Wayer bei dem Dau feines Fns
fieuments: bedient Habe: er fann vielleid)t weit von dem
Begriffe abmeichen , den ich miv davon gemacht habe,
allein einige ungefdbre Aeuferungen diefes wiirdigen
SKavaliers haben miv Gelegenpeit dazu gegeben, befons
bers da er fich fllicheig felbft merfen licf, Daf bie erfors
berliche Starfe des Subringens der Saite ibm nod)
viele Schwierigfeiten verurfache.

ey wilf nun bier nod) einiger Gedankben ermabe
nen, in riefern theils der Mechanigmus veveinface,
und tie id) hoffe, diefer Jubringung der Saite der
mbglichfte Grad der Stdrfe gegeben werden Fonnte.

Syd) bilbere mit uerft den Bau diefes Jnfteuments o
$ vor,




|

166

‘ot , baf bie Saifen eine pavalfole $age aufrodres fibep
einander ebielten.  Der Bogen, mweldhen idh bier blos
als einen eingefnen annabhni, gienq vercifal neben dem
Saiten Dintermdres durd) den vite auf und nieders
allein man fieht wobl, baf der Mechanismus in DNhe=
fidyt des [ubtingens der Saiten immer fchwer und
wabfam war , ob idh fhon alle Starke des Unjdhlags
Dabei gewann, '
J¢b fiel foldyemnach wieber auf die hurijontale fage
Der Gaiten neben einanver, wie beim Slavecin , alleir
ith legte Don glefchfalls einfachen Bogen quer fiber und
gleidhfalls borizontal, beffen Bewegimg man dadurch
febe [eidht und fanfe madhen Bdumee, wenn man ibn in
einen JRahmen auf Rollfheiben Tegte, Hierdurd) wicde
freilich er vorveve Zheil des nfivuments binter deg
Lafiur efwas breiter werden mitffert, um dem Boaen
bie freie Bewegung vor: und rvifiwdres ju geftatten,
weldyer vermeintliche Webelfrand aber fohr leiche duvdy
eine fchitliche und angemeffene Bauart gehoben wers
den dDurfre. Su diefer Bauare bevechtigte mid) bejona
ders midhe forvohl die leichte Jubringung dev Saite aufs
Wares gegen ben querliberliegenden Bogan, fondern audh
bas Buritfallen der Saite obne alle Anwendung vore
- Sebern 3 nur eine Rofle an der aufrodresfieigenten Tafte
gum Heben ber fatte und der darauf gefpannten Saite
in ROEfiche des fanfeeen und leichtern Ausdruls fespeich
boraus, denn der Abfall vom Bogen erfolgte dbann uns
mittelbar beim Anufheben der Tafte, durc) die cigene
Sdywere der Satfe der aite, wo denn weiter nidyte
eforderlid) wdre, als daf diefes Hevabfallen auf einern
weichen uutergelegten Rdrver gefdyehen mitfte, um Lein
Gerduich ju madyen: weldjes alles mie durd) einen fehe
leichten und febe einfadjen Mechanismus ju bemwirfert
fdyeint.  Bugleich evbielte man aud) Dierdurdh eine wills
Bibrliche Sedrte des Jubringens der Saite gegen den
Mes -
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Mechanismus , o wie s ju gleider Jeit aufierordents
idy Leicht wied, die fatten, auf weldhe bie Saiten gee
foannt werden, unter gleichen Hebeln wirfen ju lafien,
fo baff dag Anfdhlagen der Faften im Daffe und Viss
fante mic gleicher SeichrigPeit und eineclei Kraft der Hand
etfolgen tonnfe. | Eben fo leid)t wdve aud) das Uebers
fchlagen und andere Unbequemlihfeiten gu vevmeiden:
indeffen will ich bier nidyt den Bau eines fofchen Jns
freuments volifommen befdyreiben, fondern id) fulre
Blos einige Gedanfen und BVorfchlage an, bdie etwa jue
praftifthen Anwendung unter gehorigen Abanberungen
dienen tonnten, da ich aus Erfabhrung weis, wie oft
der prafeifhe Kiwfifer von der noch fo gut fdheinbar
entwotfenen Theovie abjugeben genoediget ift, dem nid)
felten Hinderniffe in Weg fommen, anweldye der blofie
Sheoveriter aus Mangel praftifcher Kenntniffe theils
niche danfe, -cheile fie gav nidhe vevmuthet.

Al Diefe Jeit fprad) ich von diefern Hnftrumente
it meinem Freunde, Heven Veaffe, und theilte ihny
vorangehende Gedanfen dieferwegen mit. Cr billigte
fic, unb glaubte fie gan; antwentdbar, allein das Ubfess
jen Des Bogens fiel ihm auf, und ev glaubte, daf cin
wnendlicher Strich voreheilbafeer fepn diwfee, weldyes
mit meinen legtern Gedanfen leidht ju verbindenware,
ey hoffe, man witd leiche einfeben, 1as mein Sreund
unter einem unendlichen Seviche des Bogens fagen
wollte; Dafi ndmlid) der Bogen wieder gu fich jurils
febre.  Hievdurd) fiel denn die guofere Breife des Yn-
fleuments vorwarts weg, inbem man eine Subftang
alg Bogen aniwendete, die bas Solophonium fo leiche
als Plecdehaare anndhme, und der Saite eine {dhwins
gende Bemegung misiheilte,  Diefe Subftany wirde
folchemnach ju beiden Seiten bes JInftruments um Rols
Ten gefthlagen, und erlangte durd) ein unferhalb anges
bradies Shmungrad eine Kreisbewegung, Ddie fols
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dhemnady einen unendlichen. Serich bensiette, Diefe
Subftan; berlofe ic) {ibrigens Klinfilorn fo aussumwadpe
len, dag fie die Abfiche fo wie Pferdehaare erfiille: dies
jenige, welche mirv beildufig einfalle, fcheint mir vore
nemlih Hanffaden ju feyn. :

3 boffe diefe Gjedanfen {iber den BVau eined in

ber That febr vorjiiglichen Snftruments bier nid)t gang
am uerehton ree aufgenommen ju baben; und ich

winfthte, daf Kinfifer die erforderfichen Werfuche ane
ftellen mocieen, wm diefem Snfeumente alle dre BVollz
Fommenbeiten ju geben,  die o8 angunehmen fibig
fepn dliefte. ; b

Ciner anbdern Medbanismus s Diefem Behufe,
oorauf Herr Draffe in-der Folge fiel, mug ich hier nodh
erwabnen, da er nidyt gany obne Entywel feyn diirfres
Pian weiff, vaf die gewdhnliche taicr durch cin Nad
Den Ten evhalt, welches gegen die Saite ftveift s cine
Berbindung folcher JRdder, mit einer elaftithen Sube
fiang umgeben, die unter den Saiten gemeinidhafelich
in.treisformige Bemwegung gefest mwiirde, und aegen
welche die Saite oberhalb herab durd) irgend einen Mes
dhanismus gebrache witde, dlrfte diefer Ubfiche niche
weniger entiprechend fenn, fo wie der Ton dadurd alle
Seavte und Seinbeie gewbdnne, Jch erwdbne diefes Ges
tanferis nod) befonders wegen eines Einrourfs, bep
mie in Ritfiche des vorgefdhlagenen eirifachen Rogens
gemadht worden, da ein gleich fravfer Vogen flie
alle Saiten wegen des dadurd) erbaltencit Tones niche
gleich anmendbar fen, ob mic) fchon verfthidene prafs
tifhe Tontunfiler verfichert Haben, denen ich nieine Ges
danfen mitgecheilt batre, dafi diefe Solgetung bier nidhe-
unmictelbar ftare habe, da der Spieler bier die gange
Laftur, und ihren Unichlag in dev Gewalt habe.

VIiIL,
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VIIIL.

Defchreibung einer fehr vortheilbaften Sdgemas
fthine, befonders yum Trennen,

von

Heren . &, Praffe.

‘Qas Sagen aus freier Hond, Gefonders bas Trens
nen Der Bretter oder fatten ift nicht nur febr befhmers
fidh und mubfam, fondern es gehort auch noch Hiberdies
eine getibre Hand dagu, uim den Schnitt fo gerade ju
filren, als ¢8 niche felten erforderlich i, wenigftens
wieden aufferdem 5 B, der Tifhler und andre Drofefs
fiongvermandte und Kinfiler vieles verfthneiden, befons
ders bei Holjern, melche folcen und Eoftbar find, wenm
ipre liebung Darin fie niche einen genauen gerabden
Edhnite ju fubren gelehre batte.  Das Mihibfame bei
viefer Ave Arheit, befonders bei febr feften Holjern ers
leidytere man fich indeffen theils durdh einen Veigehils
fen, theils durch Anbdangung eines Gewichts an dene
gegeniiberftehenden €nde des Sageblatts jwar. fibr,

- allein beider Boreheil fonnte jedod) auch unter gehdrie

ger Borrichtung verbunden werden, deven bereits aud)
D. Sdhafer in einer befondern Abhandlung dariiber ers
wabnet, und wogi ich bier nod) ywei Mafchinen Heifis
gen wilf, von denen ich hoffe, dap fie Lifchlern und ans
dectt Kunftlern, die wiel in Hol arbeiten niche eben 1ne
willfommen feyn ditrfren, da fie diefer ALfidhe volfeans

men entfprechend find. -
ABCDEFGHI Fig. 3. Taf IV, ift dbas Bles
frelle, 1¢ von einer Ldnge, a;s may erforderlich gle ub?,
5 Defs
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Deffen Theile mit einander durch Ouerholzer und Riegel
genau und feft verbunden werden; EG, HI find 3wei
Gtreben am hintern Enbe diefes Geftelles, weldhefents
redht bis gu einer Hobe gehen, als man firr bie Sdge
fchiflich findet, bie oberbalb gleid)falls vevmittelft eines
Querriegels verbunden werden,  Un diefen Seveben
find oberbalb jur Seite jwei Balfen a, b, in denen die
Sapfen des obern bemeglidyen Theils K fiegen, um wels
che Diefer Theil cine freic Vewequug Hat. Diefer Theil
ift eine Ave Rabmen, an weldyem voriwdres der Nahs
men L L beweglidh eingehangen ift; binterwarts ift das
fit ein Kaften M verbunden, in weldhen Seeine u. d. g.
. gelege wevden, die diefern THeil K nebft dem Rahmen
LL Deben, womit aud) jugleich nod) gu eben diefer Abs
fiche dev bintevre Rahmen O, O bilft, weldyer oberhalb
mit dem Hintern Ende des Lheils K bemeglid) verbuns
Den ift, und auf welchen unterhalb die doppelten clafti=
{chen Stangen P, P, P, P fo davauf witben, daf diefer
Bug feener nod) mehr beforders wird.

Der Rahmen L L Hange frei vormdees in dem
Zheile K, und gebt auffechbalb dein Gefielle, wird uns
ferbalb AD, FE, wo er durd) cinen Q.uerviegel vers
bunbden ift, und foldhemnad) dient das Eageblate, das
in Diefenn Nabmen in der Mitte eingelegt worden , frei
porares gegen die Arbeit ju fibren, welche jum Schneis
Den ober Trennen vorgelegt wovdens; beic if cin Handa
grif, um biefen Rabhmen geborig gegen die Avbeit flhs
rer ju fonnen.  Diefer gange Rabmen fliv das Sdges
blate bangt frei, wnd verurfacht weiter feine Unveibung
fe fich, fo dag die volle Kvaft des Sdgeblatts gegen
Die vorgelegfe Arbeit wirfen fann. Do gange Theil K
ift dued) einen Drahe d,d.d mit dent jur Seite bes Ges
ftelies angebradhten Fuftritte Q verbunden, wodurd)
piejer TOeILK nebft dem Habmen Lk des @dgeblgtrsgr

evabs
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Bevabgesogen , und wabrend dem bicfer Rabinen mit
dem Sageblatte an die eingelegre Avrbeit [gealten
witd, foldhemnad) dex Schnite in Ddiefelbe bewivle
werden fann,

Huf den Lheilen FE, AD lauft einrodrs det

" SBagen RR, weldyer fiw den Gang des Sagedlatts N

cinen binveichend langen Einfhnics Dat.  Auf diefeny
Wagen ird die Avbeit in dev exforderfichen NRichrung
gegen das Sageblacs befeftiget; und um die Anreibung
es Wagens fo viel als moglich aufjuheben, find davan
gur Seite Rollen e, e angebracht, auf welden er vorz
und eifwadrts gefdhoben werden fann. Damit fich abee
diefer Magen beim Aufwdrisgehen der Sdge niche Hes
be, ift ju mebrer Sicherheit an dem Wagen feicmdtes
ein Faly abgefiofen, gegen welchen tic Seitenbaffen ££
diean AD, FE befeftigee find, fallen.

e fich fieht wahrend dem Sdgen der MWagen
RR rubig und unbeweglid), wo denn bas Sdageblatt o
fange gegen bie vorgefegte Atbeit gehalten, und gefudee
wivd, als es diefelbe jum Sdynite erveidhen fann., Gebe
Dies mweiter niche, oder gefchiehe der Schnitt in einer alls
sufchiefen Richtung, fo witd dee LWagen mit der Arz
beit meiter gegen das Sdqeblatt angefhoben. Dies
gefthiehe vermiceel{f bev Kurbe 5. €8 liegt namlich
groifchen den beiden Theilen AD, FE bes Gefielles vine
SGelle, wm welche cine Schnure fich legt, die vorwares
am Wagen befeftiget ift. Die Kurbe S jiehe alfo fols
dhemnach den Tagen weiter vor, wabrend dem Die
Gdynure fich um die Welle legt, welde gegen das
Surlifgeben vormiteelft des Spervrades T, bas um
bie SBelle vieveffig angefthoben worden, und durd) den
Cperrfegel V gefichert wird, welher in Siefes Rad
einfallt,

39
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Xch Hoffe, tan tird biefe Mafdhine gu jeber Ab-

ficht beim Trennen der Bretter u. f. f. jum Bebuf ver
Fifdhler und bei anbder dbnlichen Befchaftigungen vollz
fommen entfprechend finden. Folyende Mafchine ift
gum Theil der izt befchriebenen n. Rutficht des Ges
brauchs dbhnlich: ibre Vorjlge gegen einander will idy -
am Sdyluffe aus einander ju feszen fuchen.
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IX.

Befcheeibung einer Sagemafdhine jum
Srennen,

i B

Manuel da Tourneur &. 319, 320.

i~ — R

A, A Fig. 2 Taf. V. ift ein Gabelftiif, weid)es in
ver erforderlichen Hobe auf dem Lifdhblatte befeftiget
wird.  Emwdres der beiden Seitenfireben A, A {ind
Sugen, woywifchen der Kabmen oberhalb lauft, und
in bem D.uerriegel ift ein ldngliher Ausfchnice fir die
@dhnuren, welche den Nabhmen tragen: unferhalb laufe
ber Nabmen in einem D.uerviegel , welcher ju gleichee
Deit audy ju einer andern Abficht dient.  Diefer Theil,
weldyer in irgend einer HObe willbubrlich geftelle werden
fann, wie man aus der Worftellung fieht, wahrend
pem er ju gleicher Beit den gabelformigen’ Theil A, A
befeftigen bilft, bient aud) als Subrer des Sageblatts,
bamit eg wdhrend dem Sdgen nicht ausgleiren Eonne ;
man befeftiget diefen O.uevvicgel in der erforderlichen
$HObe vermiteelft der beiven Schrauben a,a, bie auffers
Balb an die beiben Streben der Gabel driffen; biefer
Stihrer befeftiges alfo die Gabel genau und ficher, und
veefchafe ugletd) dem Rabmen der Sage einen freien
Durdhgang. ~ Sn der Mitce diefes Theils ift ein Eins
fchniee fie den Durcdhgang des Sageblatts, und damit
Diefes nicht ausweiche, fo ift er erwas mebr guriifgefest,

" alg der Rand des Theils , weldyer ihm Die Nichtung

giebts um aber och die Nichrung der Sdge ju beobad)s
fer,
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ten, tacht man vorwdres des Fiibrers einen BalbjivPels
formigen Cinfdynite um den Borfprung des Jabues der
Gige ju fehen.

Die Sdge an fid) ift wie eine gemdhnliche Trenns
fage gefafit, und wird vermicrelft der Sehraube b obers
Dalb des obern Q.uerriegels des Rabmens gefpanne,
worin fe in der Mitte deffelben genan eingelegt toors
den.  Man fieht vermige der Worftellung, bdaf die
Gage volifommen die Freibeit hat, fich auf: und abs
1ares ju betvegen, und daf wenn vas Sageblate ges
bovig flad), von ber erfordertichen Stdre und gut vers
bunben ift, es einen vegelindfigen und genauen Sdynite
Bewirfen werde.  Die beiden Herabgehenden Eheile per
Gabel ruhen auf dem Tifdyblatte auf davan befindlichen
Abfdgzen, fo dap der gabelformige Theil vie evforbers
liche Hdbe in Rikficht bes Rahmens ver Sage erhdle,
als diefer jum Sdyniste gehoben wevden muf, und uns
fer Dem Tifchblatre ift er fodann dureh Keile befeftiget.

Dbetbalb dem Rahmen u beiden Seiten find jioei
Hafen angebrache, in weldedas Ende groeiee Sehuren
befeftiget wivd, die fich fodann etwas tebr oberhalb
verbinden, uud um eine NRolle geounden werden , des
ren ich fogleidh ermdhnen werde.  Unterhald dem Rabs
men iff gleichfalls in Der Micte eine Schnure befeftiger,
toelhe jum Fufitcicee Berabgebt, ourd) weldhen dop
Rabmen jugleich mic der Sdge Devabgesogen witd, bie,
{o wie man mit dem Trefen nachlage, unmittelbar von
Dem oberhalb Dem Geftelle der gangen Mafchine anges
bradhten Bogen wieder gehoben wird.  Man fiebt aqus
Der Worftellung Taf. IV. Sig. 2 bap bdiefer Bogen an
e Geftelle er Mafthine genau mitten fber das Sz
geblate gefdyoben, und dafelbft befeftiget roerden Etnne, fo.
bafs ber 3ug, oder das Heben des Rabiens des Siges
blatts genau gleich unb vegelmdgig eefolge. Ouer tber

Das
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pag Tifdhblate wied ein Brete mit einem Einfdynitte fiie
den Durcdhgang bes Sageblatts gelegt, und dafelbft bes
feftiget , oranf fobann dasjenige Seuf Holy w. v. gl
gelegt und gegen die Sdge angehalten wird, weldes
auf diefe Ace getrennt erden foll, indem demfelben die
NRidyfung vermiteelft der Hande gegeben, und fo ges
gen bas ©ageblate gehalten witd, je nadydem tee
@dnitt gefcheben foll, welcher jederjeit wabrend dewr
Hevabereten des Rahmen und der Sdge exfolgf, worz
nad) Denn die Sdge ihre Sabnung erhalten muf.

Aus der gangen BVorridhtung, fo wie im Jalle,
fpenn die vorgelegte Arbeit, welche getrennt werden foll,
von betedachtlither Stdrle ift, fiebt man wobl, daf dev
DBogen, weldher gum Heben des Rabmen nebft der
@dge beftimme ift, von einee folchen Stacle foi, baf
er genugfame und Hinveichende Kvaft befizze, Den Wis
pevftand gu tberwinden, weldyer von dem Durchgange
und dem Sdhnitte, den bte Sage madhen muf,
Berriipee.

Dies ift, wie mir beucf)t, ein wefentlicher Feblee
an Diefer fonft febr quten @dgemafchine, weil nid)e
nue in Diefer Rubficht befonders bei ciner etwag ftarfen
porgelegten Arbeit jum Teennen oder Sagen, cin giems
fid) ftarfer Bogen angervendet werden muf, fondern
weil nod) uberdies der Rahmen, weldyer die Sage Hale
und in dem gabelformigen Theile und dem Fibrer
lauft, dadurd) nothwendig nod) mebr Anreibung erleis
bet, weldye von dem Sdnitte, und dem Durchgange
Des Sageblates dued) diefen Sdynite, befonders bei
fravben vorgelegten Arbeiten jum Trennen, um fo mehe

-pervielfacht witd, fo Daf die Kraft und Stavfe des

Bogens dagegen genau abgemogen mwerden muf, mwenn
ber Schnite nidye nue leich)e, und obne Mihe des Are
beltens etfolge, fondern aquch ohne Swang der Mas

fdyine
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fhine eefolge, teil auffecdem leidyt fich) bas Sageblate
Hurd) das dadurd) erfolgte Klemmen wenden und obns
evachtet aller BVerficht dev Scnite niche in der Nid)s
tung erfolgen wird, alg die ALfid)e babei crfordere.
Schy halte daber exfiere Mafchine pum bequeimen Sagen
und Trennen, fo wie fich diefelbe SHevr Praffe ju feinem
eigenen Gebrauiche ecfunden und vevfertiget hat, uns
gleid) vorghglicher, fo mwie die damit angefieliten Ers
fabrungen aud) binveidyend bewiefon haben.  Fndeffen
bleibe diefe teztere Mafchine gu Eleinern Arbeiten wenigs
ftens innmet febr brauchbar, befonders da fie leicht it
jeber grofien Drehbant verbunden, und wieder abges
nominen mwerden fann, fo wie fie nid)t weitec ges
braudht witd.

X,
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X.

Betveid bed Newtonfden Theovems in Riffichs
ver Korr Erion der fpharifthen Fehlew bei
Objekrglatern su Teleffopen,

ot

Heven Mateh. Doung,’

Transact. of the Roy. Irifh Acad. Vol. 1V,

6&' Sfaal Newton Datte in feinee Optif (B L P. T,
p. 68.) Demerfe, Daf ohne die verjhiedene Nefrangis
bilitat dev Licheffvablen, Teleffope ju einem febr Hoben
Grabde der Bollbommenheit gebradht werden fonnten,
wenn man bas Objebrglas aus gei Glafern jufammens
feste, pwifdhen weldhen auf folgende Ure Voaffer ents
Dalten wave:

s fei ADFC 2af. 1L Fig. 8. das aus gwei
Glafern ABED unbd BEF C gufamimengefeste Objeft=
glas, gleich fonvep auf den dufern Seiren AGD und
CEF, undgleid) fonfav auf den innern BME, BNE,
yoelche Konfavicat B MEN mit Waffer ausgefullc wors
ten.  Der Sinus des Einfalls fei ju dem Sinus der
Nefeatrion des Glafes in tuff wie Iju R, und aqus
Saffer in Suft wie K ju R, folglic) aus Glas in Tafs
fer toie TjuI: es fei ferner der Durcymeffer der Sphire,
it welcher die fonveren Seiten AGD und CHE ge=
{dhliffen werden D, und der Durchmeffer der Sphdre,
3u toelcher Die Eonfaven @eiteé;}t gefthliffen werden ju D,

ole
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wie die Kubifroursel don KK — KT ju der Kubilnues
gel von RK — RT; auf diefe 2Ave worden bdie Mefrals

fionen auf den fonfaven Seiten der Glafer becradyelicy

die Febler der Nefrabtionen anf den fonveren Seiten
verbeflern, in fo fern als fie von der Spbdricitac ver
Sigur abhangen.

Herr Culer, als ev icfon Loinf benuzte, glaubee
fidy duech den namlichen Kunfigriff fabig, die Sers
fireung gu verhindern, welthevermoge des Unterfhiebs
der Mefrangibuiitdt vevurfacht wird, er gab daber liber
diefen Gegenfiand eine Abbandlung in den Berliner
Fransactionen vom Sabe 1747 bevaus.  Diefer Ab:
pandlung ermefre die Aufmerffmbeit des Heren Dols
fand, unb gab foldhemnach gu dem Streit AUnlaf, wels
dher fich fo glistlicher eife mit dev wid)tigen Enedeks
fung der adjromatifdhen Zeleftope enbdigte.

@s ift fonderbat, Daf diefe Sufemmenfesgung des
etften pufammengefejtent Objettglafes, o ein widhtiger

Gegenfland der Uncerfudhung es aud) ift, in dem Bers,

fotge biefes Streites dod) nie berviefen worben iff. Dee
Gjraf Nevern in feiner Abhandlung tber den Einflufi,
weldyen dev becuhmee Jewoson Der verfdyicdenen Jes
feangibilitat devdichefrablen auf vefrangivenbe Teleffope
in den DVerliney Transactionen vom Jaht 1750 jus
fehreibe, bemirfe, Daf es ju beflagen fei, daf ung
Newton nicht den Beweis dicfer befonders widhtigen
Bauaret gegeben, deflen Eutbetfung in der Thar niche
gevinger gerwefen fepn mwiivde, als diejenige Der vers
fehiebenen NRefrangibilitat des Sid)ts, und daf ev uns
feie Nachricht binterlaffen, ob er felbft abnlide Bers
fuche angeftellt habe.

n den Quart und Dftap Ausgaben ber Optif,
in Dr. Clarbe’s lateinifchen Ueberfegpung, in Dr. Hove
felcy’s Ausgabe, in Martin's Philol. Brit, Vol. IIL.

©. 6a.
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&, 62. und in Her angefihreen Abhandlung Hes Graf
MRevern ift das Berbdltniff ber Halbmeffer auf gleiche
Art befiumme, wie i) bercits oben angefihret Habe.
§ndeffen ift fein Brcitel, es muf wgend ein Febler fidy
in den Tept eingefchlichen Haben, Denn die Sedfen
KK'— KIund RK — RI {indju einander wie K juR,
und daber Hangt das Verhalinif dev Halbmeffer, juz
folge dieles Ausdruls, gany vor der NMefrabrion goie
fthen MWaffer und Suft ab, obne alle HRuffiche ver res
frangirenden Kraft des umgebenden Medim, welthes
bag TWaffer einfthiieft, und alfo offenbar falfdh iff.
Auch fann man nidht annehmen, daf Mewron das
Berhaltnif in drefer Form rolirde gegeben baben, welz
che augenfiheinfith auf einen ungleich mehr einfachen
Ausdruf gurnfiubringen iff.  Herr Harvis in fene
Optif, und Or. Priefiley in feiner Gefchichre des
Sehens u, . befthreiben die Einvichtung uberhaupe,
daf fie in ciner Jementivung abulicher fonfav-Lonverere
Gldfer auf einander beftanbert, wozwifthen TWaffer ges
goffen worden , deren SHalbmefler der Oberflathen ein
gewiffes Werhaltnif gegen einanber haben, allom fefz
et von beiden Hat uns diefes Berhaltni§ befilmme anz
gegebent.  Eine Unterfudyung des Beweifes dieer Einz
vichtung ift daher nicht minder notbroendig, nidt nue
in oiefer Mukfiche felbft, fonbern tweil fe auch feibfi jue
BVerbefferung des Newsonfthen Tepces dient;, welcher
sufolge dem als id) angemerts babe, offenbar verfalfche
30 feyn {cheine, :

Wenn bas Verhaleni§ von T g K das Verhalse
nif des Sinusg des Einfalls jum Sinus ver Refrattion
aus Glas in $uff, D den Radius der fpharifchen Dbers
flache, und y die Dalbe Defaung dek Sinfe bejeichnet;
fo bat Newton bewiefen, daf menn paralicle Sirah?
ten auf die fladhe Seite einer plantonveren dinfe fallelr,

M 2 bie
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pie Seltenabmeichung am Fofus, mwelde bon dep

Cpbariaedae der Figur hervifre, glefd) feyn werde

Rz ys s R D
;TT;" weldies durd)——, ben Abfiand bes Fefus von
Z 2—RIL y’

bein Miitcelpunfe der dinfe, dividire, giebt% s

fir Den Winkel, weldyer die Seitenabueichung am Foz.
fus am Mictelpunfee der Oberfiache macht, Gebt nun.

der Steabl vom Glafe in vas eingefchloffene Baffer,
und von dem Waffer in das Glas, fo ift offenbar, dafs
die Nefraftionen, und folglich die fphdrijhen Aberras
tiohen gegen diejenigen an ber erfien und legten Obevs
flache entgegen find, und dafi daher alfe Aberration vers
fchwinden, und die Seitenaberrationen von Glafe in fufe

und von Glafe tn Waffer (da fie die vornehnfien und.
beinabe glei) denjenigen qus fufe in Gias, und aus,

Waffer in Glas fiud) an dem gemeinfhaftlichen Mics
telpuntte. der fphdrifdhen Oberflachen gleiche Winfel
madyen weedenr.  Der Sinus des Einfalls aus Waffer
in tuft ift jun Sinus der Refraltion wie K ju R, und
folglid) aus Glag in IWaffer wie I ju K, daher denn
wenn roir annehmen, daf die Stralhlen in ihrem Durdys
gange von Glas in DWaffer pavallel auf das Wafjer
fallen, fo wird der TWinfel, weldhen die Seitenaberras
tion ber Stcablen am Fobus am Mitcelpuntie Hev res

fangicenben Dberflacie made, gleidh feyn ——— 2 ¥

212 add

RA—RI x 1y ; ;
weld)es tenn es s aleich gemacht witd, wig

erbalten d3 ju D3 wie KK — K[ ju RR—RIL b
nun fdhon die &trablen nicht parallel auf das Waffer falz
Ien, fo wird doch der durd) ihre Divergens oder Convers
gen verurfachte Sebler Eeinen nterfdhied in bem Sehluffe
von irgend einer Folge erjeugen. . Emerfon's Diope
trics Cor.7.u. 8. Prop. 40B. 3. Dag diefe vollfonmene
Genauigteit durd) RNewron nide geftdre wurde, fieht

man
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matt aus feinen Worten, .06 witd febr die Febler der
Refrabeion verbeffern , in forern als fie von der Sobhas
vicitde der Figur Herrnbren.”

Wermbdge des lejt errodhnten Austrubs bemerfen
it hievnad), baff dbas BVerhaltnif der SHalbmeffer dee
Oberflachen fowobl auf der Refraftion poifihen tuft und
Gilas, ale auf der Nefraftion jwifdyen las und Waffer
berubt. Eben fo errwabnen wir bier nod), daf in dent
lejten Giliede der Analogie, wie fie in Tewton's Tepte
ftebet , wir RR anftatt RK [efen miuffen, wo denn alles
fibereinftimmend wird, und eine offenbare Berfdlfdyung
aufgeboben worden.

Sind die Oberflachen niche Longentrifch , fondern
jedes Glas wird ein Menisfus, fo wird von daber Fein
Feler entfieben, weil der Mittelpunte dev fonfaver
Oberfldche eben fo viel weiter von dem Fobus der jus
fammengefesten Sinfe auf ciner Seite werden wird, als -
er {hr an Det andern ndber ift; dafer wird denn die
Korreftion vermoge cinee Oberflache um eben foviel u
grof feyn, alg fie vermittelf dev andern ju flein ift, fo
paf die Summen beiver Aberrationen in diefem Falle
gleichfalls beinabe gan; verfdywinden werdens

9)2 3 x[.
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XL
Defehreibung eined Lampenofens in eitem
Stmmer,

voty

D. NRobere Deveeval.

Transact. of the Roy. Irifh, Acad. T. IV.

@xr fampenofen, wie er Taf. TIT. Fig. 14, 15 und
16 vorgeftellt worden, it flir verfdhiedene dyemifche
LBeriuche febr beauem “befunden worpen. G beftehf
aus emmem gifindrifthen Korper, 4230l im Durchniefz
fer, 93 oll boch (a Fig. 15.) oberbalb niit einern Las
Bovatovium  odee ecittem Raume, weldyor oi¢ Giefafe
enthalt) verburben, weldies ein Hobler abgebiitzrer Ko
gel 1ft, oberbaid 62 Jofl weit, unbd unterhalb 42 ol
(b Fig. 15). Seme feqelformiqe Giefialt macht es u
Gefagen von verfthiedener Gedfe gefdhie.  An die ins
nere Seite diefes tabovatorium werden fechs Nobren,
Z cines Jolls im Durchmeffer (c,c.c &ia. 16) vernies
tef, worauf das Gefafe vubt, fo daf flic den Durdyz
gang der erbigten fufe ein hinveichender Naum dayois
fiben und der innern &eite des $aboratorium tbrig
bleibe. An drei diefer Robren werden die eifernen Spiss
jen A §ig. 15 angebradyt, weldre dafellit eingeflihre
werden fdnnen, fo wie die Gelegenheit es nothig madhe,
Die juloufenden Snden derfelben bilven eine Srugge
fir Gefdfe, deven Voden getinger iftale 4% Joll im
Cuechmeffer.  Jneine diefor Robren wird , wahrend,
bem die tampe brennt, das fleine Nobr a Fig 16 gez
legt, welches, Da ¢3 mit Dem BVehalter b verbunden ift,

Dag
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Bas Ol Sev fampe vermdge einer ju biefey Abfche eine
gevidhteren Oefiung nadh und nad) wieder evfept. Die
Sampe befindet fid) in dewm Kbrper des Dfens , und ift
nadh der Banart tes Avgand, mit einem elbehaltervers
feben weldhes ein hobler Ditinder {ft. Der Durchmefjer
Bes Dodhehalters tanerhald beeedas 1530ll; dev Durdys
teffer bev picfeiformigen fufeofnung innerhalb (A Fig.14)
ift 123, Die Sampe wird vomgwei Kreusftaben (aSig. 14)
getragen, weldye obechalb dem Robre b Fig. 14 befeftis
get find. Diefes tobr fieigt unbd fallt an dem Stifted,
1D ried unter ver{chiedenen Hihen vermictelft dev Eins
fallsfeder ¢ Jia. 14 befeftiget, welde fo wie fie in die
$hcher h, b geht, pugleid) in bie gegeniibetliegenden $0s
her bes GStifes einfallt.  Das TRobr nimme bei feinent
Sieigen und Fallen jugleid) die Sampe mit fic), weldye
auf diefe e unter verfchicdenem Abftande von den. Ges
fafen in dom {gboratorium. geftell¢ wecden fann. Der
Ofen {2(bft entfpricht der Abfichi eines Rauchfangs flie ie
Sampe. Syu Dem Kovper des Ofent ift cine efnung (d
Gia. 15) gum Pugjen dev Sampe, weldhe vermittelt eines
Shicbers wieder verfchivffen werden farir. SBenn diefer
jugefchoben wird, fo wird dic Higye dev Lampe beteachelich
perftarlt, wie man leicht cinfeben wird. Der Doden det
Sampe ift mit Blei befhwert, um fie fefter gu madjen.
A ich einige Berfuche mit diefer Sampe im Deis

fepn meines Sreundes, Heren' Healy anfielite, fo fiel
ihm bei, Daf Die von perfelben erzeugte Toarme allee
9Babefcheinlichfeit nad) anfebnlich vertacft merden
gonnte, wenn die innese Sufsofnung deg Dodythalters
permindert wicde. Diefe Muthmaung {chien miv febe
wabrfcheinlich) ju feyn, da in dem Sufteude der tampe,

als ich angefiipre habe , bie Jentralluft fo weit von ber

Gfamme entfernt war, baf fie paburch nicht beseddhelich

etodrmit werben fonnte, und dies, glaubten wit; ourfre

wis irgend einpm Portheile im Gileichgeichee. fiehen,
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ber von dem unaleich freieen Erfay bee Sufs gegen bie
Slamme berctihren Ednnce. W nun ju beﬁimmen, ob
Dies wirtl:ch der Fall tei, legten wir efrien Ring einen
balben Soll im Durdhmeffer em, weldyerda er in Die Sers
tralofnung federartig eingelafjen murde, eine Kreisofs
nutg von 2 Joll weit fiirden Durdhgang der sufe machte.
Wiv bemertten fobann vermittelft eines Thermos
meters und einer Ubr, weldhe Temperatur das in eineyg
Glafe enthaltenc Quuetfilber, fo wie es in das {aboras
foriuun eingefest oorden , angenommen, erfilid ofne
Anwendung des eingulegenden Jlinges, und 10dann mi¢
Demfelben. Der Bobden des Gefdses war 12 Soll von
dem Dochehalter ensferns.
- Das Nefultar diefer Beobadytungen enthalt fols
gende Tafel. Ju Anfange der Deobadytung fiand vag
Quuetfilber auf 113, 5

Obrie eingelegten Ring, ‘
Minut. der Beobacht. Temper. Bermebe. der Tempop.
in ¥ Minute,

1 143,5 30
2 174 395
3 203 29
4 231 28
5o 256 25—142,5in59
AMie eingelegtem Ringe.
6 292 36%)
7 355 63
8 49,5 54,5
9 458 48,5
10 500 42

244 in 5°
*) Det Anmwachs dor Zemperatur in der fechiien IMinute
waid verminbert, als man den Sdicber niederloffen
mugre, um den Ring einguleaen,
Man



Man fieht deutlich, daf bie WeitPing des einges
legten Dinges in Ruffiche der Bermehrung der Wirz
me betrddytlich gewefen feyn miffe, da vermoge tes
erflern Theils der Beobad)tung man fiehe, daf fo wie
bie Temperatur des Douebfilbers fich vermebrt, vie WVers
mehrung dev Temperatur deffelben in einem gegebenen
Seiceaume (wenn alle Umftdnde fid) gleic) bleiben) fich
vermindert.  ndeffen ubertrift die Sumnie der BVers
mebrung in den legren fiinf Minuten betradilich die
Summe der Bermehrung in den erften, LWir miunfd)s

fennunmebr die Wirkung der noch mweiter vHerminders

gen innern $uftdfnung des Dodythalters ju unterfuchen,
und bradyten ju diefer Abfic)¢ nody einen Jling an, wels
cher deffen Durchmeffer bis ju ¥ eines Zolls vermehrre,
und folglich die WWeire der Ereisformigen Qefuung. fire
die fuft um 2 eines ofls verminvere,

Solgende Tafel wuwd bdie LWirfung diefer Verdns
Derung seigen.  Bei diefem Berfudye brannte die Sams
pe weniger [ebhaft als bei bem erfiern.  Die Temperas
tue des Queffilbers ju  Anfange der Beobadptung
6L 113, 5. |

Obne eingelegten Ring.
Minut. der Beobache, Temper. Bermedr. der Temper,
i T Minuce,

I I35 21,5

2 57,5 22,5

3 177 19,5

4 196 19

5 213 17—99,5in5°
Nt dem BVerftdrfungsringe, ‘

6 247 34

7 329 82

8 402,5 73,5

9 468 65,5

10 24 56— 3rring®

M5 Da
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Da das BVerhaltnif von 311 4u 89,5 ngleidh
grdfier ift, als bon 244 ju 142,75, o fdhien er Bers
ftarfungsring allerdings ju Wermehrung der Wavme
beseachtliche BVoveheile gu leiften.

Dje fomperative TWirfung beider Diinge ward
permbge eines andern Werfuche befiimme, wie in den
folgenden Tafeln angegeben tworben.

Sampe mit dem LVerftarfungsringe.
Temperatur des Dueffilbers 125,

Minut. dev BDeobacht. Tentperat. Bermebr. der Teis
: ‘ perat, in T Minuce.

I 175 50
2 228 53
3 274 46

: 149 in3®
Sampe mit dem Eleinen NRinge.
Femperatur Des Ouetfilbers 125.

SMinut. der Beobad)r. Temperat. Vermebr. der Tetne
perat, in T IMNinute,

1 170 45
2 214 44

3 254 40
; S & 120.in3°

Auf diefe Ave fieht man, daf bei fampen von dies
fer Bauare die innere Oefnung fur die Suft mit Bova
theil febr vermindert werden fann. M3elche Defnung
indeffen aber die vortheilhaftefie ift, hHabe ich nod) nidye
Gelegenheit gebabt ndber ju beftimmen.  Sehr wabre
fcheintic) ift es, Daf diefe Betminderung niche um viel
weiter gehen fonne, afs bei Dem [ejt erwabhuten Bera
fuche ift angegeben worden.
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X1I.
Befchreibung einer Nivellivroage mit Quekfilber,

vont

Ulepander Keith, €.

FUSEEE

Transact. of the Roy. Soc. of. Edinburgh. Vol. 1T,

ig. 9. Taf. 1IL. ift cin Durdhfchnice des Ynfrruments,
weldyes von abagonyz oder Bupboumboly gebanet
warben. A,A find ywei langlithe vievetfige Defrungen,
weldye vermbdge eince engen DRohre mic einander vers
bunben find, Die von dewt Boden des einen jum Bos
den des andern Hinlauft. B, B find jioei BVertiefungen
in dem Holge fur die Dioprern . f, f.  Sie werden
permittel{t enes Dlats verfhloffen, weldies um den
Sapfen einer Schraube herum bewegt werden fann,
wie man befonders Fig. 12 fieht.

Sig. 10. D,D find bdie jwei Dioptern, die eine
mif einer Eleinen Oefnung, die andeve mif einem Krouy=
faden. Diefe Dioprern fiehen auf ywei Lagern voi Els
fenbein, ober einewm anbern barten Holje , welde beis
nape nady den Dimenfionen der Berticfungen A A jus
bearbeitet find, inbefferr aber um fo viel Efeiner, um,
obne an die Seifen ju (tofen ober baran fich ju veiben,
gingelegt werden ju fonnen.  Jn diefe gl Vertiefubis
gen A, A wird Duebfilber gegofien bis fic hald voll find,
und die sroei Lager von Elfeubein, welde die Dioptepn
tragen, worten in die Vevtiefungen cingelegt, fo daf
fie von ey Duekfilber geceagen werben,

Sig.
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$ig. 1r. gicht eine perfpebrivifche eberfiche deg
Snftruments, fo wie die Dioptern von dem Queffilber
getragen werden, und Fig. 12, wenn die Diopern
Derausgenommen. und das BDlace offen ift.

Da die ywei Verriefungen durd) einen gemeins
fehaftlichen Gang mit einander verbunben {ind, fo witd
bie Oberfladye bes Ouelfilbers in beiden jederjeit wages
recht fieben, fo dap alfo, wenn tie ywel Dioptern ges
borig eingeridytet {ind, fie nad)ber inmerfort den wages
rechten Srand geben werden, obne daf diefermegen ivs
gend eine fernere Bervichtigung evfordevkich ift.

Bei ver mwirflichen YUnwendung biefes S§nfirus
ments wird es auf eine hovizontale Oberfiache gejest,
w0 denn die'®Dioptern unmitselbar den genauen wages
rechten Stand geben roerden.  Aud) fann es mwie die
Eeingeifimage mit etnem Gieftelle verbunbden werden;
gletch entforechend ift fie auch, wenn fie oberbalb. an
einent einfachen Seabe befefliget wird , weldyer {pissig
gulaufe, uny in den Erdboden gefdfagen werben ju Eons
nen.  @oll es ein Snfteument fepn, das man bequem
mit fich tragen fann, fo gebe man ihm eine $ange von
fieben Boll, ungefabr die doppelte Dimenfion als es
vergeichnet worden. Ein gewdhnlicher Spagierftot diens
fodann diefeyn Ynfirumente gum Auffiellen.  Man bes
feftiges es auf das Dlobr vermittel{t des mefjingenen Nas
gels £, welcher durd) die Oefnung G, und fo gleid)s
falls Durch das am Stobfe befindlidse fodh gelege wird,
wo fodann an die Schraube diefes JNagels die meffingue
Nutter B gefdiraubs, und fodann alles geborig mif
einanbder befefligr wird. Die jwei Versiefungen B, B
enthalten die joei Dioptern und dent meffingenen Nlas
gel, mwenn dag Infirument auffer Anwendung ift. Inei
Sorfe, Die mit eittem feinen feder umgeben find, wevs
Den fo gubearbeitet, Daf fie in bdie Berticfungin A,A
paffen, und fo das Duebfilber verfchliefen, wenn bag

o Jnfivus
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Sufteument nidhe gebraucht wird , wo man es denn fols
themnad) leiche mit fidy tragen fann; oder wenn man
ja beftiechten follte, Dag Das Dueffilber fidh) nid)e halters
diirfte, fo fann man es in eine BDirchfe von Lignum Bis
ta giefen, Die man fodann mit Kol gehorig verfiopfe,
und entmwedar fo bei fich tragen fann, ober man bearbeis
tet bie Duchie fo, daf fie in eine ber Lertiefungen des
Snfiruments eingelegt werden gonne.

Die Borjlige diefes Infleuments gegen bie ge
wohnlichen LWeingeifiwagen find: 1) &3 erfordert weis
tor Peine fernere Bevichrigung,  folglich werden giei
Beobachter , wenn fie aud) tbrigens in {hren eobad)s
tungen nidht immer iibeveinfiimmend fenn follten ,  hiet
pod) jederseit einerlei Nefultare geben.  2) Kann mit
diefem Nnftrumente det wageredyte Stand von gwanyig
perfdhiedenen Orten wabrend ber Jeit genomumen, wers
den, afs exforderlich ift, bie Feingeiftwage u einee
eingigen Beebachtung ju beridhtigen. 3) Die Genanigs
feit ber Weingeiftmage berubt auf der gevingen Krinme
mung ber ®lasrohre, fiir deren gehorige Answabl
Feine ficheve Tegel gegeden werden fann; audy erhale
tan dadureh niches in RUFfiche der mehrern Genanige
feit,| wenn man et Nohre auch eine tange uber drei
ober vier 3ol geben rollte.  Jnbdeffen iff jedes Infivus
ment von defer At nady einerfei TNormalutafs, fo va
je weiter die Dioptern von einander gefest werben, i
Deftormehr der Febler fich vermindert.  4.) Diefes S
ftrument Pann vollfomnien genau gemad)t werden, obne
irgend eine LHeobadtung ju nebnrern, oder fie mit einer
anbern Nivellivwage ju vergleichen. Dies ju erhalten,
miffen: die Unterlagen, worauf die Dioptern tuben,
Beide pon einerlei Dimenfion und Sdywere fepn, fo
wie Denn audy das Kreujbaar, und die Ofulardfrung

einerlei $H00e gegen cinanver haben milffen, o dant
ohne
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obne offe fernere Vericdhtigung det wahte wagevechie
Stand damit wird genoinmen werden Eonnen.

Folgendes Bann afls Beweis von der Genaniqfeit
Diefes Berfahrens dienen.  Fohn Miller, mathematis
fdher Fnfietmentmadier Hatte an- dev gegentiberiiegens
den &eite ver DVarliamentsfivafe, o er feinen taden
batte, eine finie gepogen, bermbge: welcher ev feine
Weingeiftwagen insgeimein bevichtigre.  Woir  fiellten
diefe Merfurialwage auf den befannten Dre, fo:daf fie
genau wagevedht mit diefer Linie fland.  Wir fahen fos
bann beide duvd) die Diopternn, allein wiv Fonnten diefe
Sinie nid)t feben. o glaubten wiv denn, daf der Febs
fer irgend wo in Den Dioptern licqen miuffe, affein alg
wir' die Dioptern durch den Stof in Bewegung fezten,
fo fanden wir, daf das Haar die Linie verdoefs batte,
benn als fie wieder rubig gerworden, fo fatd Ddie dinie
fieder von bem Haave bedeft.

. Wenn der WBind heftig ift, fo werben bie Diop:
gern gu febr bewoegt. UWm diefermn Febler absubelfen, fann
an {ith eines Kafidhen von Sinnvlatten oder Vappe bez
bienen, welches jugleid) o eingericheet ift, Daf das Jnfiruz
mrent auffer dem Gebraudhe bincingelegt werden fanm.
Sig. 13. WWahrend der Anmwendung deffelben unter dies
fen Umftanden wird Dingegen diefes Kaftchen oberhalb
aufgefest, fo dbaf die Dioptern vollfornien feei Ddarin
fieben Ednnen, in weldem Falle jum Bifiven durch die
Oioptern auf dee vorbern und Hintern Seire swer ovale
$ocher gebohre find, wodurd) fodann die Obfervation
angeftellt wird.
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