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Vorevinnerung,

#

@te Sovtjeting diefer Sammlung von Synffeus
menten und Kunfiwerfen, mit deven Vefanut=
machung .mein eiftigfier Wunfdh ift, SKunfilern
und Liebhabern der Kunft nivglich ju werden, ift
durd) einige unvorhergefehene Hinderniffe aufges
halten toorden; Ddieg ift miv Befonbers einiger
2Abhandlungen wegen unangenehm, die id) gerrs
fo feiih BeCannt gemacht, ald fie evfchienen, So
flieferte Heve de Citc bald nadh) Herausdgabe ded
erflen Thet!ds meiner Semmlung, die jiweite
AbHandlung uber Hygrometrie, deren erfie id
Bereitd aufgenommen hatte.  Eben o unange:
nehm tar ed mir, -mit BDeFanntmachung dee
Donnet{chen nenen Aufhangung der Magnetnas
el gdgern - yu muffen,
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Oie britte AbHandlung diefed Theild ent.
balt, wie idh boffe, grofitentheils die nenern, Des
fonders Heren ©, Adams Verbefferungen vers
fchieener Ylrten pon Mifrosbopen; id) Habe ed
gewagt, Diemit einige Bemerfungen anderer
Kinfiler gu verbindens aber i glaubte mit
Nedt, olied weglaffen su Edunen, was bereits
in Diefer Niickficht mebr al8 ju befannt war.

Heeen F. Smcatons, eined Kimftlers pom
erften Mange in Cugland, AbHandlung und Ves
fehreibung feines Povometers, hoffe idh, twird
den Ovt micht gany unniiy einnehmen, befonderd
ba idh nie gefunden, dah fie n Deutfchiond i
gendbwo beFannt gewoiden,  Die Federwaage
meines Freunves, Heven Praffe in Sitrau, iff
ein gany neves Fnfrument, veffen Vefanntmas
chung, wie ich boffe, dem Liebhaber und Kitnfe
fev nicht unangenehm fepn wird. '

Das BVevfahren ved Herrn Keane Fihige-
rald, die le’cxb,ung an Mafdyinen su verhindern,
ift sivar nidits neuesd eigentlich, allein idh glaube,
die Anwendung defieiben Fann mandyen Kinft:
fern nicht ju oft wiederhohlt werden.  Hevw
Sibgerald Fat befonders die in England mit fo
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pielem Nechte geniizten Dampfmafdhinen vor
Augen, welche freilich in Deutfchland nod) niche
fo febr, im Gebraudye find, als fie ed perdienen
— eine Anwendung auf andre Mafchinen, hoffe
idy, wird jedod leicht uberjutragen fepn. Jch
erivdhne ier in Diefer Rickficht nur ein Paar
DBeifpiele, wo mein Freund feit langer Jeit fich
viefed Berfahrend su Berminderung der Anveis
Bung an cinigen Mafcyinen, bie er gebauet, mit
dem gedften Boutheile bedient hat, die, ob fre
fchon feine Laffen ju tragen batten, dody die
RNothwendigleit vovausfesten, febr leicht und ges
fdyivind in Bewegung gefest werden ju Eounen;
dieg war der Fall bei einer Havmonifa, und erft
Eiylich unter die Sapfen ded Steigerads einer
Shurmube, die ich andersvartd in meinem Lhrs
macher den Kiinftlern ndher jevgliedern twerde.

Die leyte AbHandlung diejes Theild meie
ner Sammiung enthalt die BVefchreibung cined
Metallthermometers, edenfalld von Herrn Keane
Fisaerald, su veffen Errichtung ihm, befonders
die Cifindung ded Pyrometers desd Hevrn Smear
ton, und defjen dafelbt gegebener Bk Wevan:
loffung gegebert. k :
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Nody iff, wie ich fehe, das grofe Mefitt
fleument 0e8 Hevrn Romsden, was er ju der
in England in den Tahren 1786 und 87 gefdhes
Henen grofen BWevmeffung ded Hern I3, Roy
gemacht, win die Entfernung jtoifchen den Mes

vidianen der Soniglichen Sternmwarte ju Sueen:
~ toich und Paris ju beftimmen, in Deutfhland
gany fiberfehen worden. — I Hoffe diefesd in
der That voryuglich wichtige Jnftrument, nebfE
verfchiedenen andern neuen Kunfiierfen, im drife
ten: nachften Zheife: biefer Sammlung vollfian=
Dig liefern yu Ednnen, da ich noch auferdem bevs
seugt bin, vaf alled, was von cinem Raméden
Fommt, jeden Sinftier vovsinglich inteveffiven mirffe.
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Stveite AbHandlung iiber die Huygrometrie,
~ von Deren 5. A, de e,

Philof. Transaft, Vol. LXXXI, P, IL

‘\i

,\Sn'bem erften Theife diefer Abhandlung *) feyte -ich
bie Hauptgrundfage der Hygrometrie, und einiger bHys
groftopifdhen Crfcheinungen feft, auf weldye fich nun=
mebr die befondere Anmwendung besiehen foll.

62. Seitder Befanntmachung meines erfien
SHygrometers find verfdyiedene andre erfunbden orden,
deren befonders jiwei eine allgemeine Anmwendung erlange
baben: bas Haarhygrometer des Heren e Sauffiive,
und mein Hygrometer aus Scheibdyen von Fifchbein.
Wenn die Wergleidhungspuntte diefer Snftrumente in
tem gangen Umfange ibrer Stalen beftimme werden
tonnten, fo rouirde dig eingige UnbequemlichEeit bei ih=

5 ree

®) &. Philof. Tranmsad. Vol. LXXXIL. P. I und 1. Heft
diefer ©Sammiung, b evhielt diefe jwelte AbHandlung
des Heren de Liic ju fpde, nm ffe gleidh im erfien Hefte
aufuehmen ju Ednnens und verfhiedene Urfachen verys
gerten die Folge des roeiten Hefts.
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ver beider Giebrauch feyn, daf man in die Nothrendig-
Feit verfest mwirde, die Beobadhtungen, bdie mit vem
eifien gemacht worden, auf das anvere gu redugiven,
allein von 70 bis 100 des meinigen, weldyer Naum die
vorjiiglicyfte Periode der Feudhrigteit in fich fafie, find
ibre Forvefpondivenven Angeigen von einander fo vere
fthieven, und fo veranberlich, als ob fie Wirfungen
von roei gany verfdyiedenen Urfachen waven. Es ift
daber von WidytigFeit gu entfcheiven, weldes von
ibnen gum beftimmeen Manfe der Feudtigteic anges
nommen erden fonne, bis, wenn es moglich ift, man
ein befferes ausgefunbden Daben Ddivfte. Folgende Abs
bandlung witd, wie i) beffe, jur nabern Enefdyeidung
diefes Umftandes fibren.

63. Das Haupeverfabren des Herrn ve Sauffiive
in Nuckfiche der Enedectung der Wirfungen der Feud)-
tigheit am Haarbygrometer war folgendes,  Er lief
31 ver{hievenenmalen nadh einander eine befannte Menge
sWaffer in einem verfdhloffenen glafernen Giefifie vet-
dinften, was vorher vollfommen trocfen gemadt wote
ven, und weldies diefes Hygrometer und ein Manomes
ter entbielt, o bemerfte er nun die Forrefpondirenden
Bevanderungen diefer Jnfteumente, und indem er die
JNefultate feiner WVerfuche verband, fo brachte er die
Forvefpondivenden Bewegungen der beiden Snftrumente
bei einer gleidyen Menge verdbunfieten Waffers auf eine
regelmagige Jeibe. Aus diefer eingigen Ave von Wers
fuchen, die, aus Urfachen, die i) bald evfldren werde,

ibm die Schwierigleiten feiner Unteruehmung niche ent

decfen fonnten, glaubte er indeffen doch bervechriget ju
feyn, von ibnen folgende Schliifie gu zieben. 1) Daf
pje rabe ber Jeudyrigleie in dem cingefehloffenen IMea
oium beinabe der Menge des in dem Gefafie verdunfies
ten Waffers verbalmifmagig; wnd daf folglich das
awifdyen diefer Menge und dem Gange feines Sygromes

ters




ters beobachtete Werhaltniff fo angefehen werden Eoune,
bag es unmittelbar ben Glang des Snflruments forve-
fpondivend mit der Jeudtigheit felbft beftimme; welde
gufolge der allgemeinen Meinung nidyts anders als eine
gewiffe Menge wafriger Jeuchtigfeiten oder Diinfte iff,
bie in Dem (jefage zevfiveut find. 2) Daf wenn Fein
MWaffer mebr in dem (efafe verdunfien Ednnte, das
eingefchloffene Medium den' bodhften Grad der ITrof-
fenbeit evveidht babe; und daf folglich Dder gu gleis
dyer Beit an feinem Hygrometer angegebene Punfe
bie @range feiner Stale auf diefer Seite fen. 3) Dafi,
indem ev foldjergeftalt aus diefen Berfudyen eine wabr-
{cheinliche Beftimmung der Erpanfionen des Haars
durd) auf einander folgende gleiche Gsrofen ver FeudhtigFeie
s Anfange von dem Punfee, wo es o if, bis jum
auferften Puntee echielte, - fein. Jnfirument nidy wes
fentlic) von einem abfoluten SHngrometer unterfhieden
fepn Ednnte.

64. Diefe Schliffe waren aud) wivflich jufolge
ver Werfudye des Herrn te Sauffive feby natielid);
allein nod) vou ihver Befanntmadyung Hatte ic) beveits
viele Kenntniffe aus bygroftopifchen Phanomenen gea
gogen, an mwelchen das Haar und bdas verfdhloffene
Gefaf grofien AUncheil Datte, und ich mufite daber
nothwendig, da id) dbie Gegenftande in einem andern
fidyte al3 Here de Sauffive betradtete, an feinen
Solgerungen gweifeln; id) verfdhaffte mir daber drei
von feinen HHygrometern, um fie in einigen befondern
Punteen gu unterfuchen, So gefhabe es denn, daf

. id) unmittelbar nad) diefer Bevichtigung meiner Muths

mafungen in Ruckfidhe feines Jynfiruments folgende
gang von jenen obigen verfchicdene Echliiffe jog. 1) Dafi
namlich die Feuchtigteic, oder die Menge der Diinfte,
die fich in Dem YNedium verbreiteten, in einen verfeylof:
fenen Naume fid) nicht nad) Verhaltnif des davin ause

gebun-




gedunftefen Waffers vermebre, weil ein (id) eben ju
gleicher Qeit vevmehrender aber unbeftimmter Theil die=
fes Waffers fich an die Seiten des Giefafies anfege; und
2af folhemnach Heren ve Sauffilve Verfuche die wabre
Hygroftepifde Stale nidyt beftimmen Fdnnten,  2) Daf
per Umftand, den er als ein fidyres Merfmal der aufer=
ften Trocfenfeit anfabe, und der in dem eingefdloffenen
Medium evhalten werde, namlich das Mapimum et
Augorinftung in dem NRaume, nur allein State Dabe,
oenn Die Temperatur wenig tber 32° fey; und daf
Bei fteigenver Termehrung ber Warme von diefent Punfte
an, die Geudytigheit immer roeiter und mweiter von ihrem
aufiern Punfre guricfgebe, oder von dem Puntee, wo
feine Diinfte mehr in das Medium ofne unmittelbave
Niever{dlagung gebracht merten Eonnen, obfchon ju
gleicher Jeit nach und nady. folgende Lermebrungen
er Menge von Diinften, unbd foldyemnady ein beftandis
ges Marimum der Ausdinfiung der wivflichen Lempe-
vatur gemif gefthibe. 3) Daff bei Naberung jur
auferften Feudjtigfeit das Haarhygromerer ftillflebend,
und hernady etwas rucfgebend werde, bei melchem Gange
die unvermeidlichen Unvegelmagigfeiten jeber bygroffo-
pifchen Subftan; baufige Anomalien evjeugten; aus Diefer
{rfache war es nun  freilich febr fchroer fiiv Heven
de Sauffive, aus der Form feiner Werfuche das by-
groffopifche Gefes nad dem greiten ESdyluffe gu entet-
Fen, und bei dev unbefannten’ Epifteny diefes Gefeses
ven Gang feines Hygrometers in- Verdadye zu baben:
weld)e gufallige Berbindung id) nachher evflaven werde.

65. Uls ich diefe-Refultate meiner Werfuche und
Beobacdtungen Hevausgab, vermarf fie Herr de Sauf:
fiive, obne jedoch neue Lerfuche anjufiellen, die feinen
Meinungen Deftatigung gegeben; vielmebr fhlof er
umgefebre, baf meine Theovie vou einem triglichen

®ange
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Gange meines Hygrometers beretibre: dag Ynfeben, in
weldyem diefer beruhmie Faturforfcher febe, verband
mic) daber, jeden Lerfue) ju unternebmen, ber miv
irgend einen Deiftand verfprad), um zu enebecfen, auf
weldyer Seite der Jreehum lage: b babe in dem
eviten Theile diefer Abhandlung einige diefer Werfudye
. angefubre: izt will ich, wegen ibrer Anwendung foe
wobl, als um Nadyricht von einigen andern ju geben,
vornebmlich vem Werfahren des Heren de Sauffiive
folgen. ; \

66, S einem grofien glafecnen Gefafe, mweldhes,
wie ic) beveits eralhne babe, ein Manometer und fein
- $Haarbygrometer entbielt, und weldes Gefaf et vorbee
3u einevr befannten gevingen Entfernung von dee quffers
ften Trockenbeit gebradye, legte Herr de Sauffire von
Beit gu Beit ein Sttt feudhtes Tuc), weldyes ev forohl
vorher, ¢he eres in Das Eefaf gethan, alsaud) nachoent
ev es berausgenommen, wog. Die nad) und nad) fol=
genbent BVermehrungen in der Menge der Dunfte, die
von diefem WVerfabren entfpfangen, mwurben angemerft,
am IManometer durdy nach und nad) folgende Bermeh-
rungen in dec IMenge der eingefhloffenen elaftifchen
Shiffigteiten, weldye verurfachten, dafi das Quectfilber
mebr und mebr in diefem Snftrumente ftieg, und am
Hygrometer durd) nach und nach folgerive Erpanfionen
Des Haars. . Das Marimum der Husdunftung mwurde
oeutlich vom TManormeter angezeigt, denn mahrend jeder
fortbauernden Temperatur blieb das Dueckfilber, nadh-
dem es bis ju einem gewiffert Puntee geftiegen, obners
adtet eines langern Bermeilens des feuchten Iuihes,
feft auf diefem Punfre; und bei Wiederhohlung. diefes
Berfabrens unter verfhiedenen Temperatuven beftimmee
Herr de Sauffire die Menge bes ausgediinfteten Wa:
fers, weld)és in einem gegebenen Naume, und uncer
einer gegebenen Tempevatir; dag Mavimum der Cva-

peratisy
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poration erjeuate. Diefe eitjige Beftimmung, worauf
inah megen ibrer grofen Solgen nodh niche aligemein aqu
metffam gerefen, roiirde binreidyend fein, bas Anfeben
ihres Erunders feftzufesen, mwie id) beveits gu rieders
Hobltenmalen mid) in andern Sdyriften Ddartiber ers
Elare Habe. ‘

67. Ullein in Rkt eter verfchiedenen ol
gerung vor et namlichen Verfuchen, die fiie vie Natwe-
Dhilofophie nidt eniger widytig find, Dabe ich aud)
gefagt, Daf Das SHngrometer des Heren Sauffive ihn
jtre gefibre baben fonne.  AWir Daben gefeben, daf
bas Manometer durch) ein unbegroeifeltes Symptom das
Mapimum dev Ausdiinftung angeigte; denn bier ift die
unmittelbave Ueface deutlic) befannt, namlidy bie Menge
pev elaftifchen Gliffigteiten; aud) fiebt man, dafvas Quecs
filber in Dem Snftrumente nad) Berbalenifi diefer Menge
fteigen, und fo ftille fieben miiffe, wenn fie nid)e ferner
wachft.  Allein dies ift niche der namliche all in Riick-
ficht deffen, was das Hygrometer ju Folge der Feudhs
tigbeit angeigt: $err de Sanffice fand felbft, daf fie
foeit entfernt waten, umnad) dev Grofe der Urfache vevs
Dalemifmagiy ju feyns und in der legten Reibe feiner
Berfuche, obfchon Diefe Jndifationen durch bie verfchie

denen Mayima det Ausdimftung nid)t febe verfchieden

yoaren, gaben fie dec) einen Untevfchied von 1 oder 2
@rvaben.  yndeffen da diefe  Fleinen Unterfcdyicde auf
dem Punfee, wo das Hygrometer in verfchiebenen Ber-
fuchen ftehen blieb, niche  deutlich einem Gefese der
Tempevatur gemaf folgeen, fo betradrece fie Heve
e Sauffiive als fleine Anomalien, die bei bygroftopi-
fihen Subftangen unvermeidlid), und von gevinger Solge
fiir eine Stale von 100 Grad waren, daber er auch
Diefen Umftand nbergieng, und fo weiter nid)t den ges
vingften Sweifel begte, daf bei jeder TLemperatur das
Mapimum der  Ausdinfrung in einem verfchlofferen

Raume
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Raume mit bem Mayimum Hep Seudtigbeie in eben
diefen Raume gleich fey; indef nad) meinen BVerfudyen
Diefe joei angenommenen iventifchen Wusoricfe um ¥,
und gumeilen felbft um % der wabren Stale per Seudhs
tigbeit verfdyieven find, weldyes per Sali bei einer Tems
petatur von blos 75° oder 302 ift,

68. AWir wollen izt annebmen, Dafi obiges
bygroffopifches Glefes und per Glang, ten id dem
Saarhygromerer qufchreibe, wabr fey. i diefern
Salle witd, wenn wabrend einem beftandigen Mapi-
mum der Ausdimflung die Temperatur fich von 320
bis go° veranbdert, die Feudytigheit um 5 und felbfe
um'% des Gangen vermindert merde; ober mit an=
vern Worten, der Juftand des Medium wird um foe
viel von demjenigen abweidyen, mwo nady . einem neuen
Cinfitbren der Dunfte ein Niederfdhlag erfolgt.  Allein
in e namlichen Jeic wird in diefer gangeit Periove
ver Feudytigeit vas  Haarbygrometer angenommer,
vaf es fich blos 1 oder 2 Grad viiek - oder votars
unter baufigen Unvegelmagiakeiten bemege. @3 wiirpe
vaber in der Hypotbefe eine fo grofe Weranderung per
Seuchtigfeit vor biefen geringen DBerdnderungen des
Haarbygrometers Faum vesmuthet werden, worin ar-
fangs nichts Regelmafiges zu fenn fheine: und bie-
ourd) ift denn offenbar, daf, da er fid) auf diefe Wey-
fudye allein einfdyranfte, Heer de Gauffive jene e
wid)tigen Gefese der Hygrologie und Hygrometrie nidye
entdecten fontite, Derert Eriftens i) bier allein ange:
nommen babe, :

69. Bir wolfen ferner annebmen, 0af das Haat-
bygrometer vor einer gemiffen Ansabl andrer Werfuche
niche epijtice babe, umd daf Here de Sauffiice in feinem
Berfuche ein - Infteument diefer Yus g geben, fich an
verfchiedene von Scheibdyen aus fiberartigen vegetabilt-
fhen ober animalifdyen Subftangen quer tber die Siberty

gefthnits




gefchnitten gebalten Dabe, wovon verfdhicdene Hogro-
ftope vorber, obfdyon auf eine vaube Ave, gemadht wor=
pen todrer, und Ddaf in jeder andern Ruckficht er vere
fabren, voie e ¢8 in Abficht des Haars gethan.  Jn
piefem Falle tivde er, nachdem er fein Hygrometer
ind bas Manometer in das namtiche Gefaf, nebit einer
Menge Waffer gethan, was bineidjend gemwefen, das
Sapimum et Ausbiinftung bei jeder geodbnlidhen
Z empetatur ju erbalten, und er gleichfalls die Punfte
bemerfe, o beide ynfirumente ufiter ver(chiebenen ans
DHaltenden Temperatuten ftille geftanden, gefunbden ba=
ben, Daff das Hygrometer weniger und weniger Feud)s
tigteit angeseige, indef ju gleidyer Beit das Manomes
ter mebe und mebr geftiegen, fo wie oie Ausdunftung
fidy) bei einev gropern $ise vermebrt, und fo diefen
Anwachs in der Menge der Diinfte ju Folge der Erpan-
fionen der Fliffigkeiten angejeige, und daf jedes diefer
Snftrumente auch in piefen  Suftande wechfelfeiriger
Beranderungen wabrend jeder hinreichend anbaltenden
Bevanverung der Temperatur verblieben. Die erfte
PBeobadhtung diefes Phanomens wiide ibn in Erftaunen
gefest baben, eben fo wie id) es war, und es wide
ibn gleidhfalls vevleiter baben, einige andre diefer Scheibs
den ju unterfuden, und wenn ev gefunden, Daf das
namliche Phanomen mi¢ allen fich eveigne, e fo ubet=
jeugt geworden, daf Dies ein mwicfliches Gefess der
Seudytigfeit fey. * Hatte er endlic Heren Fames Watt's
Bemerfurigen tiber die grofite Tvoctenheie des Dampfs
won Eochenbem Waffer geFannt, {o lange erineinem Raume
Dleibe, ver fo warm als bas Waffer iff, was ibn etzeugt,
{ein Suftand, ber ftets verftanbden werden muf, wenn die
afllgemeinen Giefege der Ausdiinjiung dev Gegenftand
per Unterfuchung find) angenommen mit mir, fo foie
es aus feiner eigenen Theovie folge, daf Diefer Dampf
Fein anover iff, als die ndmliche Avt, fo weit ec effer

exwabnt,
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ermabnt, nur vermoge grojercr Hife einer grofern
Didytigteit fabig gemacht, fo wide er die Widpeigteie
biefes Dygrofiopifpen Gejeses in feiner grofien Ausvedhs
nung gefeben baben.  jch fann faum gweijeln, daf
diefe auferfte Tvockenbeit nid)e in einem werfihioffenen
Gefafe, wie obngefabr Papin’s Digefior, ~ Statt Has
ben folle, wenn ein Dinlanglicher Staum iiber bdem
Waifer unbd eine vothghibende Hite Stare finden follte,
obfdyon diefer Raum mit Dampf bis su feinem Mapis
mum erfillt werden wirde.  Dies begiebe fich indeffens
blog auf das bygroffopifhe ©efes, won dem bier die
Dtede ift, und in dem angenommenen Falle, glaube id),
wiirde fein Siveit Statt gefunden haben.

70. Cnblid) wolfen wiv aud) nod) annebnren,
daf, um die Wirfung der Feudhtigteir auf die Subjtang
gu untecfuchen, bdie er guerft gewable, oder auf irgend
eine andre von Der namlichen Hve, jedod) der tdnge
nad) genommen, Sere de Sauffiive juerft eine derfelben
unterfuche babe, dfe auf diefe Ave gebraudhe, einen
grofien Rucfgang aufere, iie Federkiel oder Tannens
Bolgs und daf, nad)dem et fie vorber in offner Suft uns
tevjucht, er fie ju einer Seit in ein feudjres Gefdaf ges
than, wenn der Ore, wo es vorber ffand, den GSrad
der Feudtigteit hatte, der mit dem {Hilljiehenden Sua
ftande Ddiefes Hygroftops nbereintame, er dann ein
Phbanomen bemerfe haben winde, das er fo wenig wie
erfteres evwartet: denn nad)dem Diefes Tynitrument in
dem feuchren Gefafe verfiloffen worden, witvde es fich
beim Junehmen der Feudhtigteit in der nanmflichen id)-
tung beregt haben, wie es in offner $uft gethan, wenn
im @cgentbeil ein Junebmen der Tvoctenbeit State ges
funben.  Obne Jweifel erfiaunt tiber diefes Phanomen
wiirde Herr be Sauffiive fein neues Jnftrument mebrern
Berjuchen uncerrvorfen haben; aud) wirde er mit ans
dern Faden Luterfuchungen angeftellt baben, bei denen
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et Denn bie namliche Ave des Ganges, blof unter vers
fhiebenen Graden, bemerfe bHaben wirde; und mwenn
beim Berfolge diefer Verfuche ev das Haar den namli-
chen Unterfuchungen untermorfen, fo mirde das Wenige
feiner ‘Bemwegungen vick - und vorwares, und deffen Un-
regelmagigteiren ibn nicht verbinvert haben, darinn die
namliche At des Ganges ju entdecten, als er genobnt
gervefen bei anbern Faden zu feben; und fo wicde er
venn alle Faden béi Seite gelegt, und fie aib untidytig
ju einem Hygrometer angefeben Haben,

71. Diefer gange angenommene Verfolg von
WBerfudpen mit Scheibdyen und Faveir, ift derjenige,
weldyem ich nad)gefotfd)t babe, feitdem .ich von dem
Baue meines evfen Hygrometers abgleng; welches id)
befonders in der Ruckfiche tfgat um fabig su fenn,
allerhand Subftartzen 3u prifen.  Meine Theovie ward
ba[ger s Jolge der jwei obigen Sdlifje gebxlbet welche
mir als unmittelbare ju fevn fdheinen, fo nie Hevr de
Sauffiice unmoglich anders gefoigert Daben Fénnte,
Datte ev eben diefe nothigen Berfudye angeftelit: 1ibers
ies will id) noch getgen, daf, wenn niche jufallige Lims-
ftande bei feinem eigenen Werfabren obgemwaltet, bas
Haar fhon fur fich binveichend gemwefen feyn wiirde,
ibn nach und nac) dabin gu bringen, die namlichen
Berfuche anguftellen.

72. Dadie Hygromerer des Heven de Sauffiive ihren
Beiger oberbalb Des Nabmen bhatten, fo fonnten fie
in SiBaffer gefest werden, und er verfudyte diefes Vers
fabren, um den Punfe der grofien Feudtigleit ju
beftimmen, sie id) fir meine erfte Hygrometer ges
than baete,  Syndeffen bemerfee ev Dei diefen Werfus
chen, Daf, wabrend dem feine JInftrumence in IWaffer
ftanden, fie innerhalb eines Raums von vier oder funf
Graden unbeftimme bin und bee {hoanfeen,  Da ev
: - nun




el 19

nuit diefe Unvegelmapigteit einer Anveibung des Haars
im Waffer jufdhrieb, fo biele er: es fiir nothwendig,
mein a&uaf)un abguandern, und fezte folchemnach das
A;zthment in ein feuchres Medium, was er wvermoge
einev glafernen Jlafthe evjeugte, veren innere Seite
feuche und 11ber Waffer geftrrse war. Vet diefom %ers
fabren ward die dage des Jeigers gleichgiltig, und qus
einer befondern Urfadhe fezee ev ihnam Boden feiner neuert
Hygrometer, weldhe dann nidyt in Waffer getaudht wer=
den fonnten. Diefer lesre Umftand war blof jufallig,
indeffen wollen wir feben, in mie fern er auf feine Mieia
nungen, in Rudfiche der groficen Feudytigheic, Cine
flup batte.

73.  §n der erften Nachriche vori fcmm Berfus
chen evmabne Hevr de paun!ue diefe befondern Urfad)er
niche, allein ev fubre fie in einem Sdyreiben an mid) an,
wortnn er fage, daf er die Eintaudyung in Waffer diefers
wegen verlaffen, weil eine flacfe AdDHAfion des Haars
gegen diefe Sluffigteic deffen freien Bemwegungen entges
gengeftanden , weldhes Sdywanten des Seigers i) abet
mehr Dem Snfteumente felbfi beimefie. - Auch gieng bet
jenen evften Hngrometern ein Ende der Welle durch eine
Oeffnung um den Jeéiger auswarts durdyjufiibren, el
d)eu denit nothroendig  wviele Anreibung verurfadyen
mufite: diefe Welle mufte aud) Uberdies die Sdywere
giemlith ftarfer Bangen tvagen, welde das Haar biels
ten, ob fie: fchon auf der andern Seite ein Gjegenges
wicht evhiele.  Endlich gefdhabe die WVerbinbung des
Haars mit dem Seiger vermicelft filberner Bled)e;
welche, fo dunne fie aud) waren, hothwendig docy ims
mer einen Widerfdnd mabrend der Bicgung um die
Welle verurfachen mufiten.  Diefe Jebler verbefferee
Here be Sauffive nadygebends, allein fie fanpen nod)
Statt in den nftrumenten, weldye er in Waffer taudyte;
10 eine Schroers von blof drei Gran binveichend war,
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ibren Beiger fowobl im Waffer als fonft wo feft ftehend
su madyen, weldyes ev aud) felbft bemerfre,

74.  Jndeffen, obnevadytet diefer natirlidyen Era
Blarung wegen der Linftandhafeigfeit des evften Hygromes
ters Des Herrn De Sauffive unter Waffer, biele id) e3
dod) fite noehig, unter dem namlichen Limftande ein gut
gebaures Haarhygromerer zu verfuchen; id) madyte das
ber gei derfelben, die dem lestern des Hevrn de Sauf:
fiice in jeder NicEficht gleid) waren, ausgenommen daf
id) den Seiger oberbalb janbrachte, und ju Berbindbung
Des Haavs mit der Welle einer Avtvon Jangen mid) bes
diente, die niche 1ber einen balben Gran {dywer waren,
nebft einem Haavahnlihen St Hanf, wovon i)
weif, daf es auf eine mecfliche Are den Gang des Jn-
fteuments nidye andert. o folgen denn diefe Haarby-
grometer mit ibrem @ewidyte von blof drei Gran,
nachoem fie in Waffer gefest worden, davinn ihren ciges
nen Gefesen, gelangen und bleiben unverandert auf ih-
vem einmal beftimmeen Punite, o wie jebes meiner
andern Hygrometer,  Dies wiwde Here de Sauffiire
auch) gefunten baben, mwenn bei der Werbefferung feines
Synfteuments die Welle oberhalb geblicben ware.

75, €he id) des Einfluffes evroahne, den diefer
jufallige Umftand des Oves feines Jeigers auf feine
Meinung in Riicfiche er groficen Feucheigteic gebabe
bat, muf id) nod) einen andern von der namlichen
At anfithren, meldyer ju eben diefer Wirfung beiges
tragen bat.  Man fieht forohl aus der Theovie als
aus den Dereits angefubreen eigenen LWerfudjen des Herrn
ve Sauffiive, Dap eine binveichende Menge Waffer in
irgend einem Theile eines verfdhloffenen Gefafes bdie
eingige Crfordernif iff, um davinn das Magimum der
Ausounftung gu bewivfen; allein in SRuckfiche diefe
Wivfung u der aligemeinen Abficht zu Defchleunigen,
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um den Punfe der grofiten Feuditigheit an feinem Hya
grometer ju beftimmen, fdhreibe er vor, bie innete
Geite ves Gefafies vorber naf ju madjen, ebe man es
noch 1iber das Waffer fhirse. Ee fabe, und Fonnge
aud) nid)t die Folge diefer Abdnderung feines evfien
Werfahrens vorherfeben, allein in der Thar mufite fie
ibn nothwendig Dindern, felbft in der Folge bei diefen
Operationen ju entdecfen, was er ynmittelbar gefeben
baben miirde, wenn feine fezren Hygrometer in Waffer
batten getaudyt werden Fonnen,

70.  Nadh der Werbeffevung feiner Hygrometer
war ibr Seiger diefer, bei den erftern bemevften, Uns
ftatigfeit nidyt weiter untermorfen; fie blieben folglich
unter dem feudyten Gefafie feft fteben, allein fie blie-
ben nid)t su jeber Seit auf dem namlidhen Punfee,
und aus Urfachen der Unregelmagigfeit in dem es
fae felbft trug es fidy jufdlliger Weife zu, bdaf.
in einigen diefer Jalle, wenn das Haar ‘am langfien
war, e¢in Diederfchlag des Waffers, (vermoge irgend
einer eingelen AbEIDHung) an irgend einem Theile bie-
fes Gefafies erfolgte, weldyes er als ein ficheres Seis
hen anfabe, dafi eine iberflifiige Menge Waffer in
ver eingefhlofferen Suft vorbanden fey.  Aus diefer ju-
falligen Berbindung der Umftande fdhlof er, daf fein
Hygrometer zroei verfihicdene Sufiande des Mebium in
Ruckfiche ver grofiten Jeuchtigfeit angeigre; cinen, der
obngefabr mit 98 auf diefermn Jnftrumente fberein fanme,
unb den cv als vie willidye grofite Feuchigteit betrachs
tete, oder denjenigen Juftand des Medium, wo es Eeine
Diinfte mebr obne Nieder(thlagung faffen tonnre; oen
andern, tennt eln folder Diederfchlag State fand, den
er mit hundert oder mit dev grofiten $inge des Haars
ubereinftimmend madyte.  Eingenommen nac)gehends
file diefe TMeinung, als i) meine Fomparativen BVevs
fudhe feines Hygrometers und des meinigen berausgab,
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bei welchen Das legtere sumeilen bei 8o ftand, mwenn
erfteres auf g8 way, fdhlof er aus diefem Umitande,
dafi, invef fein Hygromeser fich blof 2 Grad durd) die

grofte Wivfung einer Leberfactigung des Mietiums bes -

weate, bas meinige 2o Ddiefer unbepeutenden Girade
madje.  So drebece fich denn unfer ganger Seveit im
Sivfel berum, deffen Grund in den beveiss angefiibrs
ten gufalligen Umfianden id) i jeigen will,

77. Wenn id) meine Haarhygromerer in LWaffer
faudhe, wo, mwie id) bereits gefagt babe, fie ju einem
Beﬁimmte't Puntee fommen, fo zeige diefer Punfe niche
die geofite fange des Haars an, Tenn gang im Gfegens
theil it afsdenn dicfer Jaden Firser, als ev bie mebres
frenmale unter dem feuchten Gefifie ift.  Dies roiiwde
.fgen be Sauffive gefehen baben , wenn e nidyt, ver=
moge der Stellung des Jeigers, in feinem verbefferten
Hygrometer von dem nochymaligen Werfuche 1iber die
Wirfung tes SWaffers auf das Haav mware abgehalten
toorden , und gewif diefes Phanomen wiirde feinen Joeen
eine gany verfhicvene NRichtung gegeben hHaben, wor-
nehmlich aber wirde er.niche angenommen Haben, daf
pas Haar fid) vermoge einer Lleberfattigung des TMe-
biums, oder vermoge des unmittelbaven Kontafts des
%a\;exé felbft, um gwei Girad mebr verlangere.

78.  $acce nberdies, als er die Ave der Beftin=
mung des Dunkes der groften Feudytigteit an feinen Hy-
grometc.n nicderfeste, Heve de Sauffire die Einfadh=
Deic des Berfabrens beibehalten, Deffen ev ficy gu feinen
Hauptoerfuchen betiene batte, wo ein Seitef naffes Tudh
binreichend gewefen war, das Mapimum jn feinem gro-
pen @ejafe yu bewivfens und batte er blof fein Glas
uber Waffer geftivst, obne es innerlich su befeudyten,
fo mirpe ev eine grofie Urfache des Betrugs vermieden
baben, die id) {3¢ evflaven will.  Jn mecinen evften Ber-
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fuchen uber dern Fomparativen Gang unfrer Hngrome-
ter, wovinn ic) der Worfdhrift des Heren de Cauﬂ"ure
wegen des feudyten Gefafies folgte, traf id) auf einige
Anomialien, die mid) febr ivve machten. Herr de Sauf-
fiice felbff bemerfee fie in einer Nadyridye, bdie id) von
viefen Verfuchen gab, und fdhrieb fie meinem Jnftvus
mente bei.  Jn diefer Ruckfiche ftimmee i) mie ibm
nicht ubevein, allein es bauevte lange Jeit, ehe ich die
wabre Urfache diefer Anomalien entdecfen fonnte, Der
evfte Sdyite ju diefer Entdectung war, 0daf id) tber
pas Unnige, das Giefa innerlich naf ju machen, nad)-
dadhte, unbdmeldyes blof in dec Abfiche gefchabe, davinne
bag Marimum er Yusovunftung su bewirfen, Diefe
Detvachtung brachte midy dabin, daf i) die namli
dyen Verfudye noch) eimmal wiederboblte, und allein
das Glas rfber Waffer fhirgte, wobei, da der grofite
Theil per wirvflidyen Anomalien wegfiel, id) foldyem=
nad) deutlich in dem Gange des Haars die werbundes
nen Iivfungen feiner eigenen Jtatur und des bygroffos
pifthen Gefeses in Ruckfiche der Ausdinftung bemertre,
weldyes mic aus andern Phanomenen befannt war.

79.. Die Utfache diefer Anomalien, roelche vers
moge der Abanderung des Werfabrens geboben mworden
waren, lief mid) nun folgendes Phanomen entdecfen.
Sy bemertee ofters, gu Beiten, renn mein Hygrome:
ter unter dem glafernen Gefafie in becrachilicher Cnes
fernung won Oeffen Puntee der gréfiten Feud)tigteit
ftand, daf eine febr gevinge Werminderung der Warme
binveichend war, am untern ZLbeile des Gefafies bdie
Dilpung eines bleidyen Randes ju bewirfen, welcher fidh
ein oder jroei Soll 1ber die Oberflache des Waffers ers
ftvectte, und fich endlich nac) und nad) weiter Hin verlov.
Nadydem ic) tber diefes Phanomen ju Folge des Mle-
danismus nachgedadyt batee, ten ich de Wirkung des
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Teuers twabrend der Ausdinfiung jufdhreibe, fo {hlop
ich, Daf in einer fo ftillftehenden Suft jede ausdunjtende
Oberfladhe eine. Aetmosphave der grofiten  Feudhrigheit
babe , bie fid) fo weit ausbreite, als der blaffe JRand
fich eviivectte, und dafi es nur allein tiber diefe Grange
binaus fey, wo das andeve Cjefes einer abnehmenden
Seudytigteit beerfde, bie dem wadyfenden Mapimum
ber Ausdunfiung bei einer anwad)fenden Hise entfpreche.
Diefes neue Gefey dev Ausdunftung bot nunmebr offen=
bar eine angemeffene Ucfache dar, um die Anomalien
u ecflaven, bdie in dem naffen Giefafe benterfe worden;
penn ©las halt nur febr unvollfommen das eigencliche
Waffer, und lauft bald Berab an vielen Orten, o 8
fich gefammele.  Jnfirumente muiffen folglid) unter
einem fo theilweife feuchten Giefafie aud) cine verfdies
dene Einwirfung von der jerfiveuten AUemosphave der
groften Jeudytigfeit evleiden,

80, Syndeffen, ehe ich noch auf diefe Erfldrung
fuffen fonnte, madte i) einige divefte Werfuche, und
id) batte auc) den Wortheil, durdy ein Mictel, meldes
au gleicher Seit das in WirklichEeit fezte, was Here
te Sauffive glaubte echalten ju baben; namlid), bie
grofite Feudheigleit in einem verfdhlofnen Naume wah-
tend einer gewobnlidien Temperatur gu evbalten, obne
dafi Dabei ein Dicderfchlag ves IWaffers von dem
Medvium erfolgee,  Dies erbielt ich) vermittelft eines
Gebaufes vo Drabte, vier Zoll im Durchmeffer, das
i) mic einem baunmoolenen uche bedectte, o id)
oberhalb einen Bebalter Datte, wodurd) Das Tud) eine
gevaume Seit durchaus. nafi erbalten urde; Ddiefes
Gehaufe wurde 1nberdies nod) mit einem glafernen Ges
fafie bebectt, was nuber Waffer gefliirse worben.  Jn
piefem  Uppavat, obfdhon im Sommer, bewege fich
jedes  Hugrometer, es beftebe aus Faven oder aus
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Edyeibchern, und fiellt fich feft, smwar nidht fo ges
fchwind, aber fo genau, als ob es in Waffer ge-
taud)t roorden wave, obne daf dabei eine Ueberfae-
tigung des verfthioffenen IMedium, oder ein Niebers
fhlag ves Waffers auf die bogroffopifche Subftang
Sratt. gefunden.

gr. Wiv fonnen nunmebr feben, baf ber Ge-
danfe von gweierlei Avten der grofiten Jeucheigteit obne
Grund ifi.  Um die JNothwendigfeit einleudytend ju
maden, Den Punte dev grofiten Feudyeigteit in ber ju
diefem Buftande gebrachten Suft, und nidyt im Waffer
au nebmen, fage Heve de Sauffiive, ,,vafi das Hygro=
meter nid)t dagu diene, um bdie Feudytigfeic des Waf:
fers, fondern diejenige der fuft ju meffen.”  Dies fcheine
anfangs alles fur fid) ju baben, indeffen aber ift bie
Seudytigkeit doch in ber That Feine andeve, als diejenige
im 2Waffer felbft, fo wie Warme in einer Fliffigteie
immer Seuer genennt wird.  Waffer ift immer die Urs
fache der Feudhtigbeic, fo wie Feuer die Urfache der
Warme ift, nur daf die Wirfungen davon niche anf
die Urfache, fondetn auf anore Subftangen evfolgen,
Wenn daber einige bygroffopifhe Subftangen in ein
Mevium gefest werden, weldes die grofite Feudhtigheit

_evlangt Dat, und in Werbalinifi, wie fie Waffer davon

angieben, der Werluft diefes Waffers befiandig tuvc)
eine neue Ausdinfiung evfest witd, fo twerden fie nach
und nad) in einem folchen Medium, obne ivgend einen
Jtiederfchlag fo viel Waffer anziehen, als ob fie in
Waffer felbft getaucht worden mwdren; denn die Grange
ift ibve Kapacitat, die id) bereirs inDer evfrern Abhanps
fung §. 19 crflave habe. Dies ift die namlidye Theo-
vie, bie id) in meinev efien Abbandlung 1iber Hygros
metrie gab, und fie wird durd) obigen Werfuch dure)
vie Entdectung diefes neuen bygroftopifdhen Gefeses
vollfommen beffatiget: ,, 0af namlid) in einer ftill{tes
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Berben fuft jebe ausbiinfrende Oberfladie eine Atmos-
phare der groften Feuchtigeit babe, die fid) in einen
SRaum von wenigen Sollen verbreitet, fchnell verfdhwin=
def, und aufier diefer Granze mit den andern Gefeben
per Feudytigteit nidhts Gemeinfchaftliches bat.

82, b rifl nunmebr dureh ein Beifpiel erlau-
tern, welches die Hauptabiveidyung eines Haarhygros
meters ift, indem id) davinn auf einen Augenblict jene
groei befondern Punfte 98 und 100 anfithre, welde
bei ven BVerfudhyen des Herrn de Sauffiive eine natir=
lidge Urfache des TMifverftandes warven, Ein Haarby-
grometer und das Meinige, bdie in einem verfdloffenen
Gefafie gu einer Beit fid) befinden, wenn die Temperas
tur ziemlic) beftandig ift, wird nur wenig uber 32 ftes
ben; wenn Feudytigfeit juerft in das Gefafs gelaffen
witd, fo daf dadurd) das Haarbygrometer unter febr
langfamer divefren Bewegung auf 9§ “gebrad)e wird,
fo witd mein Hogrometer groifdhen 7o und 75 tommen,
und beide Synffvumente werden unbereglich fteben bleis
ben, wenn Feudhtigteit und Warme die namliche bleibe,
Man laffe nun die Feudhtigbeit febr langfam fid) ver=
mebren, bis das' Saarbygrometer feinen Puntt 100
erteicdht, fo wird das meinige bis o geformmen feyn;
und fie werden wieder auf diefen Punfeen verweilen, fo
lange als unter cben Diefer Tempevatur die namlidye
Menge Dinfte in dem Gefdfie vevbleiben wird, Enbds
lich bringe nian eine binreichende oder uberfliifiige IMenge
Waffer in das GefaR, fo mwitd das Haarhygrometer
Dbis 98 uriicf, und das meinige bis roo fortgeben, auf
welchen Punfren fie fteben bleiben mwerden, was aud)
pie Menge des Waffers fey, und fo lange als die War=
me nicht vermebre wivd.  Dies evflare das Fachfel
pes fondevbaren Puntes 98, ober eines gewifjen Punkes,
et in verfthiedenen Haarbygrometern, und felbft ju vers
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fdhiebenen eiten bei einevlen Hngromeser ver{chieden
fepn fann, wo Ddiefes Juftrument bei febr verfchiedes
nen Graden der Feudtigheit fieben bleibe; folglich
fonnen Deren geringe ‘Demegungen um diefen Punfe
einen grofien Befrug erjeugen, befonders je nady dev
Befdafenbeit organificter Subjtangen, woviber ich
i3¢ nod) einiges anfiibren will, ‘

83, Obiger ift dev Hauptgang des Haarhygros
meters, wie ev fid) im Gangen verbalt, und wie er
beftandig feyn mivde, wenn feine andern Urfachen
dagwifdyen famen; allein er iff auch nodh in Unordnung
fegenden Anomalien untermworfen, weldye innerhalb dem
gevingen fricifhen Raume, bden id) Dbefhricben DHabe,
ver Aufmerffambeit wereh find.  Die Tertur der orga=
nificeen bygroffopifchen Subftangen veruvfache eine An=
reibung gwifchen hren Fbeilen, wenn bei Weranbdea
rungen der Feudytigfeit und Warme verbunden mie
ibrer Elafticitat fic Beranderungen in ibrer jedesmalis
gen fage unter fich erleiden, wobei fie fdhwer volls
fommen wieder in die namliche Ordnung jurictgehen
fonnen, obfthon alle Quferliche Umftande die namlia
den find; felbff in der groften Feudrigeit, wenn tes
nig Anrveibung swifchen ibren Theilen Statt fiabet, und
der grofite Theil der Hinderniffe, die in ibren erftern
Bewegungen Unordnungen erjeugten, wieder hHergeftelle
wird.  Ju diefer allgeneinen Urfaghe dev Unregelmagigs
teit gefellec fich nod) eine befondere, wenu diefe Subs
ftangen in dem Bujtanve als Huygrometer find; dies ift
ver Einfluf sweier entgegen wirfenden Krafie, die fich
beftanvig auf fie hatig aufern; eine, die Meigung b=
ver Beftandeheile veveinige su bleiben, die andre, eine
faft oder Federfraft, weldye fie ju trennen bemide iff.
Gemiffe jufallige Drdrungen und $agen ibrer Beftands
theile geben ihnen mehr Krafe, dev Wirfung ju wider-
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fteben, welche fie gu trennen fudht, welche fagen aber,
vermoge der wechfelfeitigen Sulaffung und Wertreibung
der Feuchtigeit, vermige emes langen Stebens wab=
vend geringen Werdnderungen, und vermoge einer gro=
fern ober geringern WBarme febr veranberlid) find, Dies
ift ein mweites Feld von Tbatfachen und Spefulationen,
die an fid) fhon widytig find, wobei idh mid) aber Diee
nidyt aufbalten fann: was id) von diefen Urfachen ge-
fagt babe, ift binreidhend, uns wegen Der Anomalien
au berichtigen, denen jedes Hugrometer mebr oder wenis
ger unterworfen iff.  Dei Sdyeibdyen hingegen ergeus
‘gen diefe Anomalien nur einige Unregelmagigfeiten in
ven Beobadytungen ohne eine taufdyende Folge in NRiick-
ficht der Gefefie der Feuchtigbeit, und fonnen hinterge-
ben, menn fie im fritifthen Theile des Ganges einiger
Saven fidy gutragen; 3. B., wenn vermoge einer gewif=
fen zufalligen $age der Beftandtheile in einem Sdeibchen
von Fifchbein s fidh) gucvage, daf einige Jebntheile
eines @rabs Unterfhied von einem Werfud)e bis jum
andern an Oeffen Punfe der groften Feudhrigteit erfolge,
fo fann diefe Anomalie yur Befiimmung deffen von Fei-
ner Folge feyn, was als diefer Juftand in dem Medium
muff angefeben werden; allein eveignet es fich beim
$Haave, welches bei Naberung der grofiten Feuchtiga
feit nur eine febr geringe Dewegung bat, fo tann es
diejenige umefehren, odie es von Dlafur gebabt batte,
(1ie id) sumeilen becbacheet babe) und cine Urface der
Raufdyung rerder,

84. e Dabe i3t geseige, wie blos gufallige Um-
ftdnde die Urfache eines Unterfdyieds in den Jdeen geres
fen find, die Herr de Sauffiive und iy daviiber entwor=
fen, -was in jedem Falle uncer der grofiten Feudtigkeit
ju verfteben fey ; Diefen gangen Gegenjiand will iy nun=
mehr ourd)y ein befondres Faftum ju evfautern fud);n.
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Cin Hygrometer von einem Faden Budhsbaumbolz, obee
von einem dunnen Fafcitel dev Fibern diefes Holges gee
macht, merde in die freie Suft neben ein Haarbygromes
tev, oder neben andere riffrumente diefer Ave gefest, fo
wird es fid) denfelben gany entgegen betwegen; allein wir
Eonnen diefen Umftand bei Seite fegen und annehmen,
af bie 3ablen, die auf dem Sifferblatte ves erfiern bea
merft worden, in entgegengefester Nidytung gegen bdie
andern Jnfivumente wadjfen.  Wian nehme nun an, ein
Naturforfher babe den Buchsbawmfaden ju feinem Hys
grometer gewdble, fo werde ich mit ibm in Feine Streis
tigteit tber den Punfr dev grdften Feudyrigfeir Fommen,
denn foobl unter dem verfdylofnen Gefafe, als in jeder
andern Bedecturig, die fic) der grofiren Feudyeighert nds
bevt, toirde fein Hygrometer einerley Bewegung mit
bem meinigen gebabe haben. ' Allein der Buchsbaumya=
ven, fo wie er fid) der gréfiten Feudjtigteit nabere, wird
evfilich langfamer, nachgebends frillfiebend, und endiich
viickgangig; vermdge diefer Eigenfchaft unter Sufams
mentreffen einigev jufalligen Umijidnbde, als fid) bei den
Berfudyert des Heren de Sauffiive eveignet Haben, wiies
ben die namlichen Uncerfuchungen, odie id) mit fovief
PWiibe in Ructficht vev grofiten Feudhrigeit unternoms
men bebe, auf den Punfe der groften Trocfenbeit 1ibers
getvagen worden feyn, welcher aber bis i3¢ noch Feinen
Jroeifei evrege bat.

85. Eben Ddiefer Faden evlintert auch eineni an-
dern Punte, der mit dem Suviictgeben feiner Ave veys
bunden ift, aber niche damir vermenge werden daf: idh
meine das Jurictprellen.  Die aligemeine Urfache beiber
Phanomene find swei entgegengefosce Wirfungen, die
durd) Weranderungen der Feuccigteit auf die Sange der
Saven bewickt werden.  Das SurnicEgehent im @ange
in Wevgleichung mic demjenigen der Seudytigfeit wird

durch
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bureh éine diefer Wivfungen bervorgebracht, weldye vora
Ber Duvc) die andre tbercroffen worden, wenn fie heves
{chend roirds und Das Buvicprellen, oder ein Surud=
gebén um einent Theil des evfien Scrites, wenn die
Geudhtigeeic fich ploglich andeve, wird durc) eine der
SBirfungen evjeugy, die auf die Fibern felbf evfolge,
und die fruber ‘gefdhiehe, als Diejenige auf die Ave des
Deses, roas von den Fibern gebildes wird.  Wenn nun
per Budysbaumfaben fein Juricigehen bei Jaberung
per grofiten Tvocfenbeit hat, fo wird aud) das Hurrick
preffen merflich: man fiebt es in den erften Modififatio-
nen bdiefes Fabens, wenn er in mein trocfnes Gefap ge-
than witd, aus den tite = und vormwares gehenden Veres
gungen, wie bei andern Faden, wenn fie aus dem Waf-
fer genonmen, obev einer anbern plislichen Bevanbe-
rung der Feudytigteit ausgefest werden,  Da dev Luichs-
baumfaden eine langfame Bewegung bat, fo ift fein Jus
viicEprellen in deffen allgemeinem Gange deuclich ju un-
terfcheiven; Dabingegen das Haar und die Ganfefeder,
weldye dem Anjcheine nach febr fdhnell find, insgemein
eine febr geftdrte Bewegung Haben, wenn die Feudtig-
Eeit eine plogliche Wevanderung erleidet,  Jch) babe fie
in freier $uft, und wenn fie ftille ffanden; fehen fchnell
einen Maum von 2 bis 3 Grad madyen, und derin o wie
fie langfamer gucticEprellten , guweilen wieder bis ju dem
namlichen Punfee fommen feben, wo fie vorher ftanben,
wabrend dem, daf mein Hygrometer eine frete Veranpes
rvung eclite, die in dev erften ARichtung. jener evfolgte.
Diefes Phanomen einer vollfommenen Suriicprellung in
pem ftille ftebenden Juftande fchneller Faden, ift vem
Surlictprellen des Jeigevs in denjenigen Glasrahmen
abnlicy, die id) in der evffen Abhandlung §. 59 befchrie-
ben, welde einen Erfag file die Bevanderung der Hige
purdy ein fchwaches meffingenes Blactchen baben: da die-
fes {dhnellev als glaferne ©rabe von pldjlichen Berandes
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vungen bet | Warme leidee, fo bewegt fich Ger Seiger
erfi nad) einer Richeung, und gebe fodann wvollfommen
gurucE, da die Bevanvering fpdter in die Glasfiabe
wivfe :

86. Die Verfudhe, weldhe ini diefer Abhandlung
Furs angeflibee worden, wevden, wie id) hoffe, bineis
chend feyn, folgeride Frage gu beantmorten, welche miv
von einigen Beobadytern det jwei bier mit einander vers
glidyenen  Haupthygrometer find gemad)t  moorben.
» Warum Fomme das Haarbygeoineter, wenn es der
freien $uft am Tage ausgefest wird, fo oft nabe ju deffert
Puntte dev groficen Feuthtigkeit, inbef das Sifchbeinby-
grometer beinabe niemals innerbalb 30 Grad Enefernung
von diefemt Puntee im Sommer, und febr felten bis a0
im 2Winger, felbfe bei HRegenmwerter (vod) vor Regen géa
fichert) fomme>” Die Antwore su Folge der Nefultate
diefer Berfuche ift diefe: ,, bev allgemeine Gang des Haar=
bygrometers ift febr abnehriend in Wergleidhung mie
gleichem Sunebmen dev Feudhtigheic; biefer Gang vor-
mares endige fid) in einen ftillffebenden Suftarid, worauf
ein gevinges Suviickgehen evfolge; iridef das Sifchbeinbya
grometer beftandig einen, wenn duc) nidy verbaltnifi-
magigen, doch wenigftens einert dem Steigén oder Ab-
nebmen der Feud)tigleit felbft abnlichen Gang bat. ¢

87. Jtody ift die Unterfirchung ober die Befirs
mung et bier allgemein ausgedruciten Berhaleniffe nbrig.
Jch babe in dem evften Theile diefer Sdyrift bie Schwies
vigteiten Diefes Glegenftands und die Hilfe evflare, bdie
von der Vergleichung der Gange der Hygrometer mit dee
Sdywere der Subftangen erhalten werven urfte, von
weldyem Berfabren ic) venn aud) einige Beifpiele gab;
Hier will idy nat nod) dbnliche Berfuche riber Haar,
Sifchbein, Budysbaum und Alves pitca anfiiren. Da
id) aber Deveirs Das Werfabren und die vt der Beved)-

fiung
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nung biefer Verfuche felbfE befchrieben, fo will ich blos
Diev die Nefultate dev legtern geben,

g8, Syndeffen muf ich vorber einer andern Ne-
bucirung ewabnen, die idh) den erftern beigefiige babe.
Syn der erften Tafel, die id) von diefenn Werfudhen geges
ben, folgee i) der unmittetbaren Einthetlung meiner
Sniftrumente, Wo O fiie die grofite Trocfenbert und s00
fiie die grofre Seudytigbeic angefese iff.  Allein unter
diefer Jorm wiirde der Punft roo von Heren de Sauf-
filve genannt, niche gebovig deutlid) merden, da er Die
grofite dange des Haars angeige, indefs der Puntt 100
auf meiner Stale den Stand diefes Favens im IWaffer
giebt, wo er einen gevingen Suviictgang erleivet. Auch
youirbe foldhergeftale dev grofite Theif dev Glieder in der ‘
DBeobachtung liber den Budysbawmfaden negativ ter=
den, oa ev fich febr lange in einer entgegengefesten Nich»
tung gegen andre Hygroffope bewege. Dabher habe id)
senn aus diefen Urfacyen, anfiate den Punke der groften
Fyockenfeit o, und Denjenigen der grofiten Feudhtigteit
160 ju nennen, in folgenden Tafeln die etjte ‘Benennung
auf die Eleinfte {ange jeber Subftany, und leztere auf
die grofite tange angewendet. Diefe Reducirung et=
seugt feinen lUntevfchied in den Perbaleniffen gvifchen
en Glicvern und Eeinen in den Gliedern felbt in MRt
fiche auf Sdeibchen, da Dievin die gropre Lange immer
vermige Der groften Feudtigfeit, und die geringfte
weemittelft der groften TrocFenbeit bemetfe wirds

1L Tafel




I, ZTafel tev fomparativer Wevanberungen in ey
Q.,u)me und fange von_einerlen Sy lb’fdﬂétn, durch
eineviey Anwadys der Feudhtigleit, verglichen mit dem
Gange des Scheibdhen ven Fifchbein von 5 ju 5
®rabd.

Bifhtein Saae Afoed pitta
Unwachd Gang AUnwade Anmwads

der@&chwe: ded  dor Schwes Gangdes dirSdhmes Gang ded
rein @pli; ©deibs ve in eier  Haars, e in einee Fadens

fien, den IMaffe Maffa pon'Pittas
Haare Pitta, :
@isfteTvodenh, ©. O (o} 0.0 0.0 0.0 0. 0
6.0 5 4.8 15.7 6.0 20,6
I 8 . 10 8.8 29.0 TI.8 35
17. 3 515 12.5 40.0 17.3 51.6
23.2 20 I5.9 = 80,4 2202 - Grih"
26.8" 25 I9.1 59.7° 26,8 75:.6
21,2 R0 22.2. 67.5 3.2 SO0
35.2 35  26:6 74,4 352 76:9
39:7 40 29.0 79.3  39.7 83.0
44.9 45 32.0 83.3 44.0 6.6
43-1 . 50 35,0 $8.0 48.1 93.6
52.1. 55 38.2 9o.0 52.1 96.5
57.T 60  43.3 92.8 57.1 94.7
Gi.7. 65 49.8 94.1 61.7 985
66.3 .70 55.3 95.4 66.3 100.0
71.9 .75 61.9 97.0 71.9 99,2
7.6 280 = 68,7 TOQ. 04 w7.6: 085

*83.2 85 *76.0 99.5 *83.3 '96.8

*88.8 90 *84.0 99.2 *88.8 94 %

*94.4 95 *92.0, 98.6 %94.4 9I.9
int Waffer *100,0 I00 *100.0 97:7 *10o.o 88.3 .

89, §m obigen und folgenden Werfuchen rourde
mit dev nach und nach eingelafjenen Feudheigbeit in das
@efafi angebalten, fobald das Sdyeibdyen von Fifchbein
auf go ftanb, Da uber diefen ﬁpunlt der gevingffe Unters

fchied




fchied in Der Tempevatur jwifchen den Theilen des Appa-
vats grofie Anomalien evgeusts daber find denn aud) fol-
gende @ficder in den drei Kolonnen dev Sdywere, diemit
* pemerfrfing, blos (wie id) inder evflen Lafel angemerts
Dabe) in dev Abfiche hingugethanworden, umein gemein-
{haftliches TMufter zwifdhen ben Werdnderungen der
Sdywere und dem Gange der andern Jnjivumente ju has
pen.  Allein bie Gemerften Glieder Olicben in ibren
uefpriinglichen Bevbaleniffen, und aus diefen feben- wi,
Daf der Gang eines Scheibyen von Sifchbein nidhe eit
pon Dem nach und nach erfolgenden Iadysthum der
Schweve in feiner eignen Subfiany abweidye; und daf,
foenn es aus dem Apparat genommen, und unmitcelbar
SBaffer getand)t wird, in der namlichen Richeung wie vor=
hee foregely, bis es fefnen fefen Puntt erbalech, indef tas
$Haar vergleichungsmeife mit der anwadhfenden Schivere
deiner eignen Subian im AUnfange feines Ganges grofie,
and ju Ende deffelben vor 100 febr fleine Fovefdricce
madhf, und alsdenn ein wenig jurict gehe, wenn es aus
dem Upparot genommen und in Waffer geraudyt wixd.
1ebirdies fehen wir aus diefer Tafel, daff dei Faden pon
Aloes pitta, weldher im Anfange- grofere Forefchritte alg
dag Haar madyt, nach einem [angern Grillffande und
Alnbeffimmebeis einen befiimmten Unfang des Jurictgangs
ju ber ndmlichen 3eit hat, al8 deffen cigene Subftang
fortfabee, cine Schwere in dem Apparat angumehmen,
und in biefem ricEgebenden Gange fortfahre, mwenn es
nady der Heraustehmung aug dem Gefafe i Waffer ge-
faudyt 1wird.

go. Folgende Tafel witd diefe charatteriffifihen Unter-

fichiebe der Seheibehen und Faden nod) weiter erldutern, deren
Deffimmung fur die Hygrometrie o wefentlich war,

111, Tafel
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LT, Tafel von LWerfuchen uber die Fomparativen Wer-
anberuigen in der Schwere und Sange einerlen Subs
ftang beim Anwadhfe ter Feudpeiakeit,

Bupbaum
(o Sl —
Edeivdhen  Gang des  Anmwadhs der  Gang ded
pon Fifdbein  Sdeibden, Sdwere in Sadens,

©panen,

@vofte Trockenhets (o} 0.0 0.6 72. %
5 4.5 7:3 87.2
1o 9.5 12,8 93.2
15 4.5 17.8 97. 8
20 20.0 526 100. O
25 25.7 27.3 95-9
30 31.°5 31. 8 92.7
35 38.0 38.5 83.6
40 45-5 44. 5 79-9
45 51.5 49.7 70.-3
50 56.5 54. 8 63.9
55. 61.2 59.1 57-3

- 60 65.7 63.1 51,0
65 69.7 66. 4 47. 5
70 ool 69. 6 40.9
75 777 76. 6 3I. 4
8o 81.5 go. 0 21 %
85 85.9 *35.0 16.0
go 90. § *90. 0 10. 4
95.5  *95.0 5.1
im Waffer 100 100,0 *100.0 0.0

Wir feben in diefer Tafel tas Sdheibchen won
Burbaum bet feinem Anwad)s der Lange, dem Anwadhs
ver Schwere in den Spanen tes namlichen Holges bei-
nabe auf gleidhe Are folgen, wie die Scheibchen von Fifdhs
bein, Federfiel und Tannenholy denjenigen ihrer eigenen
Gpane folgen, indef der Faden von Burbaum, nad)-
dem er einige fange bei Wevmindevung des Forvefdjriees
etbalten, bald anjange fish zu Ez‘f‘ﬁqen , wabrend dem

s u
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3u ber ndmlichen Seit deffon Subftany forefahre, Waf-
fer angunebmen, wo et am firgeften iff, wenn e
Fein Waffer in feinen Poren mehr aufnehmen fann.
Diefer Ueberfchuf des bygroffopifdyen Phanomens - der
Gaven muf denn {oldyemnad) ein volles dche nber
vie Befchaffenbeit diefer Hygroffope geben.

g1, ) will nun nod) in el Fafeln Ddie
fomparativen Gange afler Faven und affer Scheibdyen
aufnehmen, weldye id) bis gegenmartig diefem vegel-
maigigen Berfolge von Berfudhen unterworfen, ofne
‘mebrere von jeder Klaffe ju erwabnen, deren Gang
i) blos aus allgemeinen Beobadytungen fenne. Die
folgende ZTafel foll die Berfudye liber Faden entbal-
ten; unter denfelben Definden fich ywei {chwache na=
tirfidhe Kovper, welde in diefer JMuctficht dern Haare
gleidy fino, er eine eine anomalifdhe Subitan; ift eine
| fhwache Stachel vom Stadelfdhweine, der anbre eine
vegetabilifhe,, ein fhmwacher ®rasftengel.
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} €tadel vom  Fifdpsein  Haay.
i ! @tadyelfdoein
Grifterodente 0,0 0.0 0.0
18..0 12.0 I5.6
34.0 29.9 29.4
48.8 39:9  49.9
62. 3 50.8  50.5
el 53.8 59.2
81.0 65.3 68.8
: 86. 8 70-8. 73.0
| 90. 8 65T iR
! 93.0 RI.4 182.1
‘ 935.0 85414 HNRE, T
94:§ 88.4. 88.8
97.0 90.8 9I.6
96. 5 92.8  93.8
96..5 95.-2 95.6
; 95.0 97-1.  97.2
: 97.0 98. T 198.0
93.0 99.1 100.0
98.6 199.6 *100.0
9. 1 1T 100, OUliige. 2
iw Wafict 100, O 99.5 98.3

Darny  Uloes
faite pitta
0.0 0.0
9.7  20.6
1.2 25T
56,9 516
37.0  57.6
47T 2 7346
57.3 71.9
67.4 76.3
75,6  83.0
82..9: 186.6
8784 9346
191.6 96.5
94.7 94.7
96.3 98.2
97. 8 *100.0
98.7 99.2
*100.0 98.2
98.7 96.8
96.8 94.1
94.5 91.5
91.8 8%.3

Giinfes  Tannen:
feder, bofj,

QLo 1010
37.0 33.2
66.6 54.8
78.7 1749
88.0 84.6

t93-4 89.8
97-2. 93.-8
99.0  96.9
94-4 94.3
96.2  97.7
99.0 *100.0
95.3 94.6
97.2  97.0
98.2 94.6

*100.0 93.0
99.0 9I.4
98.2 §9.0
97.2 86.9
95.8 84.6
94.4 8L.9

92. 5

~
e
o

Grag
GLoT a2,
26. 8 87.
43-4 93
67,1 - .
t76.6 * 100,
83.9.. 95
90.5  92.
95.r  88.
98.6 79,
*100.0 170.
93-8 163,
98.0 57.
972 5T,
g6; 2 a5,
94.8 4o
9206 aT.
9.8 2I.
86.5 ' 16.
84.0 10.
80.9 5.
T7,.Q o.
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iaft[ bed forrefpondirenden Ganges bei cinerlei ntvacys dee Feuchtigheit in verfchicdenen Faden
| von pegetabilifhen und animalifchen Subftangen der Lange nady genommen.
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92. Hier jeigt der Stachel des Stachelfdhweins
fein Suviicfgeben; indeffen ibereinfiimmend mit diefer
Gatrung fand es fich bei andern BWerfudhen, Seine
leyten Jove(chritte Habett das Unftate des {tilleftehenden
Suftandes, unbd find dabduid) Anomaiien unterworfen,
QWegen der namlichen Urfache Daben feine Per nbris
gen Faben genau die namlichen Fovefhricte bei ivgend
swei Werfudyen, obfhon im Gangen ibhe Gaeng we-
fenclidy ver namlidye bleibe, Der bier angegevene
Gang des Haarbygrometers, in BVergleichung mit dem
meinigen, ift das mittlere NRefultat von drei Werfus
chen ‘mit Drei verfchiedenen nfteumenten; eins der
SHaarhygrometer, weldyes id) gebraud)t Dabe, evhielt
id) von SHeven DPaul cus Eenf, und fein Punfe dev
groften  Jeudhtigbeit mwar in einem Jtebel feftgefest
worden. . Das geringe und vecanderlidhe Juriidgehen
ves fadens von Fifchbein und des HNaars Haste iberfehen
werben fonnen, wate es nidyt wegen der andern Faven
bemerfe roorden, bei weldjen das Suvidgehen vor tiefer
Periode anfanagt, wo der Stand der Jeudheigteit
fhiver zu {aethmmen ift; allein von diefen Faden wird
diefes Phangmen in ein belles Sicht gefeze, mweldhes
aud) auf anpre fich ecfivedt.  Jch babe die grofiee
Berlangerung jeder devfelben mit * bemevfe, und durdy
1 einen Punft angegeben, nabe bei weldhem ihre Ver=
langerung anfange, und ju welchem fie endlich wieder
gurictgeben.  Diefe Jeichen werden das Auge in der
obigen Tafel leiten, weldyes denn deutlich  jeigt, daf
Fein Jaden su einem Hygrometer {hicklic) iff.

Zafel
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Lafel der forrcfvonbh;enbcn Gange dber Scheibehen oder fiberartigen vegetabilifchen und aiintalifchen
_ Gubftangen quer tber die Fibern genommen,. und.foldher, twelche feine merkliche Sibern haben.

Giniefeder Stadyel des
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03. Diefe legte Lafel ift die wideigfte, bda fie
eine’ Klaffe von Hoygroftopen enthale, weldye im Hlige-
meinen folgende vornehmite Erforderniffe filr ein Hygro-
meter befigen; 1) daf fie obne alle Taufihung forohi
bie grokte Lrocfenbeit als die grofee Feucheigheic anzeis
gen fonnen; 2) daf fie fich beftandig in eineviei Sitidh=
tung, wie die Feudytigheir felbft bewegens 3) baf fie
fters Bewegung aufern, wenn die Jeudytigleit fich dn=
Dert. s fonnte fdjeinen, als ob der Gang des Sclheib-
hen von Horn der tange nad) genommen, vermige feis
ner abnebmenbden Progreffion, bdemjenigen der ditnnen

Stadyel des Stadhelfhweins nabe fame; allein, wie -

id) {dhon evwabne Dabe, unter dem Forefchreiten der leg-
fern giebe es jufallige Juricigange, mweldye Meigung ich
bei erfiern niemals bemerft Dabe, fondern es folat bei
feinem lezeern gevingen Fovefthreiten beftandig den Bewes
gungen jedes andern Sdyeibdyen,
: 4. Das Uebereinfommenbde aller Sdjeibchen in
iefer lejeeen JRuckfidht iff ein febr wefentlicdher Umftand
in der Hygrometrie, da wiv eben dadurc) verfichert wer-
ten, Dafi wiv dip Falle nicht mifverflehen fonuen, wenn
pie Feudyrigtere in der Aemosphare auf den Dhodyften
Punfe gefommen; ein febr widheiger Punfe ju Eneoef-
fung der Befchaffenbeir verfchiedener meteorologifdher
Phanormene. Kein Scheibdyen wivd Hiebei eine Tau-
fchung vevurfachen, indef im Gegentheil jeder Faden in
aeifelbalten Fallen bintergebe, nnd felbft grofe Jre-
ghumer etjeugt, wenn es, dem Veobadhter unberufi,
fid) suceage, aff er fich im Unfange feiner Werldnges
rung befindet,  Jyndeffen entftand eine Jrage, die in die-
fer Suckfiche entfdyieden werden muf, namlidy, ob eine
grofie Seuchtigfeit in tem Medium nidye eine Urfache
der LVergnoerung in dem Gange irgend eines Huygro-
ftops fey, indem auf deffen Subftans eine pidsliche uns
vegelmapige Vevlangerung evzeugt winde,  Diefe ju-
fallige
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fallige Srage wird durch alle Hogroffope beider Klaffen
negativ beantwortet: denn in Huickficht ter Faven, an-
ftact fich plolic) in diefer Periode der Feuchrigheis su
verlangern, baben fie eine vidgangige Bewegung, die
fie entrweder forefegen odevnur anfangen, die Scheibehen
aber folgen bei ber Werlangerung in diefer Periode blos
ibren erffern Gefefen: die Scheibchen, weldhe, verglichen
mit denjenigen von Fifchbein, anfangs Eleine Forefchricee
maden, und welde folglidh in wachfender Progrefjion
fich berwegen, fabren blos fort diefer Progrefiion ju fols
gens und bdiejenigen, mwelcdhe juerft grofe Sorefchritee
madjen, und folglid) einen abnehimenden Gang baben,
madyen fodann fleine Schyritte, nbereinftimmend mit ib=
vem ibnen eigenen Giefes; feine von diefen Hygroffopen
beider Rlaffen jeigen daber ein plogliches Anbalten, was
oued) ivgend einen Grabd dev Feuchtigheit in dem Me-
dium, ober bei Anwendung des Waffers felbft verurs
facyt werde; jedes yon ibren folgt vom Anfange der
Gfale bis ju Ende ihrer eigenen Progreffion; und in
Ruckfiche der Scheibchen ift die Feuchrigeit 1n dem um-
gebenden 9Medium nie die grofte, fo lange als fie in
ibren gebovigen Progreffionen niche ibre grifice ange
evreicht baben,

95. Lnfre Hygrometer follten daber aus einem
Sdyeibdyen gemad)t werben: allein bei diefer grofien
Ungleichpeit, die man in ihrem Gangr bemerft, wel-
dhes von ibnen muf man wablen, bafi es den wabren
Gang ver Feudytigleic angeige? Nodh Lific fid beftimme
feinem der Wovgug geben. €8 ift mabr, daf wenn wir
auf das Anwadyfen der Schrwere diefer Subjtangen, als
itcel, des wabren Foregangs der Feuchrigeit in dem
umgebenben Meditum verfichere ju fepn, uckfiche neh-
men, fo gdbe die mittlere Schagung von fochs Werfuis
chen Diefer Ave, die ich in diefer Abhandlung angefiihre
babe, dem Fifchbeinfheibhen den Borzug; indeffen be
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frachte id) bies imnier nod) nid)e weiter entfchieden, afs
infoferne dies den fomparativen Gang der Seheibchen
und Faden anbelangt, und da meine Grimbe in Nilckfiche
einer mebr befiimmeen Enefdyeidung nidhe blos obenhin
gefcheben founen, fo mup id) fie gegenmwarfig iiber-
{thlagen. .
g6. Jtod) ift jedoch, wie ich fchon erwihne babe,
bies es nidyt, was unfre Wabl iiber die Subvftany ju
einem Hygrometer beftimmen muf, da die Beohadyeun=
gen felbjt aus pen Folgen denclid) find, die von ihnen
gejogen mwerden fonnen,  IWir wollen den Fall annehs

men, (Oen id) auch nicht aufgebe) dag mit per Seit und

unter Nachforfdyungen frgend ein Bevfabren ausgefun-
Den werden fonne, wodurd) befannce Grofen der Feud)-
tigfeit nad) und nad) n dem Medium feibit evjeugt wer=
en durften,  Der Jtugen diefes BVevfahrens i die Hy=
grometrie wird denn fein, wie Heve ve Squffiie ju thun
angefangen bat, anirgend einem Hygrometer die nach und
nach) erfolgenben 2Wivfungen bdlefer befannten Grofen
von Feudyrigheit ju bemerfen, wornad) denn gine Tafel
Dev Uebeveinjtimmung jwifdhen ten gleichen Graden der
Sfale bes gewdblten Jnifuments, und bden wabren
Grofien der Feudhrigteit in dem Medium gemadyt wers
den fonnfe, roeld)e Tafel fobann dienen wiwde, fowebhl
porbevgegangene als funftige. Obfervationen,  bie mie
Diefem nfirumente gemaght worden, ju bevichtigen,
€s beeubt daber nicht auf oie DMaterie jum Hygrome-
fer, roenn fie nuv {n jeder andecn Mickficht juldfiig ift.
SiBiv wollen daber unterfuchen, weldyes unser ben Scheib-
dhen die wefentlidyften Cigenthatten eines Sygrometers
befizt, um es jum aligemeinen Gebrayce ju tomparatis
ven Obfervationen auguwenden, und worauf folglic)
Finjtige Entdectungen in Ricfiche der wabren Bers
baleniffe gwifchen den Girofen der Seuchtigkeit felbit an-
gewandt mwerden Foniten,

97,
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97. @tetigteit ift fiderlic) eine pey voraehni=
fien Crforderniffe fiie ein foldes Jnfirumient, und in
Diefer Ruckfiche fomme fein Sclyeibchen Demjenigen von
Stfchbein glei). Diefe Eigenfdhase war der vornehmite
Dewegungsgrund meiner Wabl; unbd als ein Beifpiel
davon will id) blos erwahnen, daff ich eben i3t ein §n-
ftrument diefer Ave in Waffdr gefest, was 1ber jebn
Jabre geftanden und gu feinem Punke dey grofiten Feud)=
tigheit gefommen ift, al3 ob es geffern beftimmi mwor-
ben; denn obne Nickficht auf Enefernung der Obfervas
tionen Fann gwifhen ihnen ein Unerfhied von einigen
Sebntbeilen eines Grads State finden, Cinige anbre
Sdjeibchen Eonnen auf einen gewifien Grad der Stetigs
Feit gebrad)t werden, wenn man untecfudyt, wie weie
fte fid) fvecfen [offen; allein dies bat man bei einemn
Sdyeibchen von Fifchbein niche ndthig : wenn 5. V. nach=
vem fein*Punfe der groften S’eud)tigf‘eitbeﬁimmtmor‘oen,
wabrend es ju einem gewiffen Grad geftrectt twurde, diefes
Strecten febr vermebre witd, fo wird es eine abfolute
fange erbalten; allein es wird mwieder fictig auf einen
neuen Punte, den man in Waffer genommen,

. 98. Eine andre Eigenfdhaft bes Sifchbeinfcheib-
chen, die anfangs der erfiern widerfprechend ju fenn
fcheinen diiefee, iff deffen grofe Ausdvehnbarfeit, worinn
es alle Subftangen uberiviffe, die ic) verfudyt habe. Ein
folches Schyeibchen verlangert fich mebr als um den
adyten Tbeil feiner felbft von der groten  TvocFenheie
bis gur grdfiten Feudhtigleir, weldjes denn beim Baue
und bei der ‘Beobadyeung diefes Suftruments viele BVoy-
theile gervdhut. o Ruckfiche der Beobadytung, wenn
e Dem Winde ausgefest witd, iff dev Unterfchied jwi-
fchen den Chorten der Bogen feiner iegung und fei
ner walren tange fo gevinge, in Bergleichung mit deffen
bogroffopifchen Bevdnverungen, dafi die Unbeftimmeheit

feines
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feines Seigers beinabe in einem Raume von ein ober
joei raben begrénjt bleibe, wo es benn unmdglic)
wird, Hygrometer ju beobachten , deren Subfiany wes
nig Ausvebnung bat, Enolid) ift unter allen Subjiane
zen, von denen id) Sdyeibdyen genommen, feines fo
fhmad) gu machen, als Sifchbein.  Je) habe Miteel ge-
funden, davon febr leicht foldye Scheibchen ju erbalten,
die bei einer $ange von adht Dol obngefabr nur X eines
Gvan fdywer waren,  Alle diefe entfdjeiventen Cigen-
{haften des Fifehbeins fdheinen daber als bygroftopifche
Subftang ju Hygrometern am gefchicEtefren gu fepn.

Befdyreibung des Fifchbeinhngrometer.

ey wifl i3t den Bau desjenigen Jnftruments be-
fchreiben, Das id) nad) einer langen Crfabrung als ent-
foredyend gefunden babe,  Die efte Jigur Fafel L geigt
effen Form zum allgemeinen Gebraudye. Einjge diefer
Synftrumente find von der namlidyen Grofe, wie die Fi-
gur, fonnen aber qud) leiche Elejner gemacht werbden,
wund inggemein find fie aud) in jever Dimenfion nur halb
fo grofi.  Das Geftelle witd man hinveichend aus der
Borftellung Eennen lernen, weswegen id) mid) denn aud)
nue auf die eingelnen Theile einfthranten will,  Der
Sifdhbeinfiveifen iff durch a b vorgeffellt, und an Deffent
Enbe a fiebt man eine Art Haarzange, die blos aus einem
abgeplateeten gebogenen Drabte beftebt, der an dem Ende
fpiig gugebt, wo der Streifen, vermittelft eines NRins
ges, welcher eingefthoben worden, gebalten wird. Das
@nbe b ift mit einem beweglichen Stangeldhen c) ver=
punden ,. weldyes vermiteelft einey Schraube feine Bewe-
gung ethale, um den Seiger gehorig gu frellen. Das
Enbe a des Streifen ift in einen {dhmadhen meffingenen
DOrabt eingehafet; fo ift auch andem andern Ende gleid)=
' falls ein febr fdhmaches filbernes Blatcdyen gehaft, wel-
hes an Diefem Ende Hagrgangen, gleid) derjenigen am
Sieie




Streifen Hat, tnd welches an dem andetn Enbde an der
Welle durdy etnen Stift int einer Oefnung bejeftiget iff.
Die Sever d, wodurd) der Sereifen angejogen wird, iff
von filbernem Drabte; die Krafe, die fie auf den Stvet=
fen aufeve, betrage obugefabr 12 Gran, und mir die-
fem Lortheil wor einem Gewidyte, (aufer dev Wermeis
dung verfdyiedener Unbequemiidyteiren deffelben) el
ches in BVerbaltnif als der Sereifen bei deffen Werldna
gerung durch das Elnbringen der Feuchrigkeit {dmadh
wird, verliect die Feder, fo wie fie fid) ju gleidyer Jeit
aufioindet, einen Theil ihrer Kvaft.  Die Welle hat
febr fleine [apfen, Dderen Anfase verhindert merden,
baf fie niche gegen das eftelle jiveifen, indem fic 4u
beiden Enden, jedod) frei, innerhaib Schravben liegen,
deven vordere bei f vorgejiellt worden,  Der Abfchnite
diefer Welle von der Grofe fiir einen Streifen von obhna
gefabr 8 Joll ift Fig. 2 vorgefiellt; der Streifen wivke
auf ten Durchmeffer a, a, und die Feder auf den Eleiriernn
Durchmeffer b, b.

Cine andre Cinvidytung des namlichen Snftrus
ments ift nach feinen halben Dimenfionen Fig 3. Taf. Lk
vorgeftellt. Die wefentlichen Theile viefes Hygrometer
find die namlichen, wie im andern; bdaber ic) nur Des
Uncerfhieds in Niickfiche des Gebraudys, es Gufertich
an ein Fenfter ju befejtigen, erwabnen will.  Die Jeich=
nung felle die Ave vor, nad) weldher es befeftiger wird,
nebft dem ifferblatte, mweldhes balb gegen den Veos
badyter vermoge des eigentlich bagu eingevichteten $Ha=
fens ober- und unterhatb gewenber ift. Det fefte Theil
ves njfruments ift Sig. 4 vorgeftellt, und ijt ein halbes
Robr, der Lange nach in der Micce durdfchniteen, woran
feitwarts gwei vertifale RNeiben grofer Oefnungen fich bes
finden.  Lleber diefe Dalbe JRobre gebt eine anbdre ganze
in diefer Nickfiche wird der Theil a, a weggenommen,
nachdem man die DMucterfchraube b, die zum Theile d

gebort,




gehoee, abgefhraubt bat. - Diefe legtere it eine Fleine
offne Sobre, an der aufierlich eine Schyraube gefchnitten
worden.  Die grofie aufiere Nobre bat aud) jwei vertis
fale Reiben $odyer in folcher Enefernung von  einander,
dafi, indem eine Reibe derfelben rit dev einen Reibe in
dem halben Stehre libeeinerift, die andre vormarts fid)
Defindet, Die groei gegentiberftehenden fagen, inwelde
diefe Mobre gefest werden fann, {ind dagu, damit tas
Snfteument an fvgend- eine Seite eines Fenfters aufge-
ftellt werden fann, und jede Diefer fagen wird beftimme
durd) ein Ende eines Schnitts am Boden des JHohrs
bei a Fig. 3, welcher fid) dann gegen den feften Srift bei
c Jig. 4 femme. Die NReiben Locher des Robrs wer-
ben gegen das Jimmer gefehue, um zu verbindern, dap
ein Regen auf den Streifen fommes  und da aud) das
Qifferblatt mit einem Glafe vorwdres verfchloffen ift, fo
fann fein Negen ju dem Snftrumente gelangen.  Auch
ift dabin gu feben, baff der Ovt, wo e3 aufgeftellt wird.
der Sonne niche febr ausgefest fen, oder wo es8 davor
verdecFt werden fann, obne jedoch die Jirfulacion dev
Suft ju bindern.  Die Werbindung des Streifen mit
er dufern fuft vermittelft der Meiben fodher und der
Oefnung am BVovden d Fig. 4 ift fur diefe Avt von
Beobadytungen hinveichend.  BVevmige der Art der Tins
Datung Fann es leid)t mweggenommen, und irgend wo
aufgeftellt werden; und bat man nur eine fludytige
Beobadytung gu madhen, fo Fann es ebenfalls leich
weggenommen twerde, e
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I

RNeue Aufhangng dei Magutetiadel st Entdebs
fung Dev Flefnfien Grdfen maguerifdher Ansie-
bung: desgletchen eine Winvfahrie von grofier
Cmpfindhichteir, nebft ieue Bevjuchen {1ber
ben Magnetigmisd der Eifenfeilyodie und ded
Mejfings vou Heven A, Bennet,

Philof. Transalt, 1793, P.I,

um die verfdhicdenen Grade des AUnsiehens zwifchent
Djtagneten und eifenartigen Storpern su entdecfen; Das
man' fidh verfchiedner Berfahrungsarten bedient; Man
Dat entweder die Subftany, welche unterfucht mweroen
follen, blos einfach in *Bevibrung mit vem IMagnet ge:
feat, oder man batfie {thwimmend auf Waffer oder Duects
filber gemadye.  Javeln fest man insgemein auf fchaef
gugefpizte Drabte, und als Lerbe(ferung diefes Were
fabreus bieng Herr Cavallo eine Navel an eine Kefte
von Prerdebaar, bdie aus finf oder fochs Giliedern bes
ffand, und fich frei unter fich bemwegten, um folderge=
ftale der Navel mebr als einen gangen Umgang um
thren Mitcelpunte ju geben, Boj Bergleidhung diefer
Jlabel mit andern von den beften gemobnlichen fand er
fe weit emprindlicher,  Anbre Daben die Hadel an feine
Saven vder Seive gebangen: allein vaq diefe, wenn fie
fid) einigemale Derum wenden, feiche eine Abmweidyung
ber Yiabel von ibrem HMeridian verurfacdien fonnen, fv
ift ibve Anwendung minder ficher,

Nach-
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RNachdem ic) jeder ber obigen Verfabrungsarten
nachdachte, und aud) einige bevfelben im Diovember
1789 felbjt unterfuchee, fo bieng idy aud) eine fdywadye
Siehnadel vermittelft eines Sadens von Spinngeroebe
in das jplindrifhe Glas eines meiner Guoldblatrelefivoz
meter s nach den genaueften Berfuchen, in Fatctfiche ihe
ver' magnetifchen EmpfindlichEeit wage id) es foldyeninach
gegenmartig diefe Aet won Aufbangung zu BVerfuchen
vovjufthlagen, 1o es etforbeiic) iff, Daf die Dabel
fich obne Den gevingffen Wiverftand beweges

Crfter Verfud.

Qufolge der erftaunenden Schmadhbeit eines Sa-
sens von Spinngeroebe (S, Dader's Mifroffop u. f. f.
2 Th. 25 Kap.) fonnte man evwarten, Daf ev eine fravfe
Qwirnung errragen ourfte, obne ju verurfadjen, dof
Saduech die Jtadel merklid) aus ihrem magnetifchen Me-
vidian gefest oerden Diivfte: um dies indeffen aber aus
eigentlic) diefermegen angeftellren Werfudhen u erfab-
ven, befeftigte idh guerft ein fdhmwaches Haar an die Seite
tes @lafes, morinn die Javel aufgebangen war, und
ftellte fie fo, ©Daf die Spie der Javel genau der Spite
tes Haars gegeniiber fiand. Nun bewegee fich) die RNa=
el vermoge eines agnets gegen oo IMal berum,
soo ich fand, daff, als id) den Wiagnet wegnabm, bie
Favel genau dem Haare gegentiber {teben blieb: fo

yerurfadjte alfo ein Faven von Spinngewebe blos von

soei Boll sange bei einem goomaligen Hecumbdrehen
feine mertliche Ubreidjung.

Qmeiter BVerfud,.

Gin feiner Harfendrahe drei Joll lang, rourde in
einem grofiern @efafe aufgebangen. - Diefer Drahet
ourde vorber bdadburd) magnetijd) gemadye, indert id)
ibn in dev Flamme eines didyts vothheiff giiben, und

fodantt




qul | N SR € TR

fobann in der Ridhrung des magnetifthen Mevidians abs
fublen lief, wodurch er denn blos vermige des Eina
fluffes der magnetijchen Atmospbare der Crde eine
Polavitae evhiele; da er aber weid) war, fo befaf er
(wie leiche ju ermarten war) nur eine fthwvache direfee
Kraft. Dev Javen von Spinngewebe war drei Soll
fang, und ein fdhwad)es Haar wurde durd) Fienif an
denn Nordpol diefes Drabes befeftiget, und bdiente da=
su, um genauer deffen Stellung gegen einen in Gra-
de eingetheilten Streifen Elfenbein gu unterfdyeiven.
Diefer Drabt mwurde mwie wvorber mebr als 100omal
berumgedrebt, blieb aber, fo wie man aufforte, genau
auf dem namlichen Grade fieben, bdap folglid) bdas
Qmirnen des Tadens von Spinngewebe feine mertliche
Abweichung evzeugt Datte.

Dritter Verfud.

Ein feiner Jaden eines Spinngemwebes nwurde an
bie Spindel ecines NRades befeftiget, dergleichen man
fich jum Jladysfpinnen bedient; das NRad wurde fo ges
fest, daf Spindel und Fabden eine fenfreche Ridtung
batten.  An das Ende des Jadens, mweldyer obngefahr
21 3oll [ang war, wurde an dem fdhmalern Ende eine
iver von dem Vavte einer Ganfefever befeftiget: das
untere Ende der Fiber lag auf einem Buche.  Das Rad
urde fo lange berumgedreht bis die Spinbdel uber 18,000
Umgange gemadyt batte. = IWabrend dem murde der Fa-
den des Spinngemwebes um einen Joll fivzer, dochalles
Diefes Smwirnen verurfachte feineswegs, baf die Fiber
fich berumberege batce, als fie von dem Budye aufges
bobenward. Als man die Spindel nod) gegen 500 Umbre-
bungen machen lief, serviff der Saben fichtbar vermoge
diefes Swirnen. \

D VBers
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WVerfdyiedene geywirnte Faden vom Spinngemwebe
purden vermictelft eines febr guten fampdenmifroftops,
von Heven Adams gemadyt, unterfucht, opne jedod)
im Stande ju feyn, nur das gevingfie Merkmal einer
Bwirnung geabr zu mwerden, aufer wo er doppelt
war, und weldes das Anfebn des Haavs batte, bdas
von dem Faben abgieng: indeffen fann die Swirnung
durd) das unbewarfnete Auge im Sonnenfdyein in eini.
gen Jaben gefeben werden, die man unter Baumen fina
Det, wo die Spinne wabrfcheinlid) vom Winbe herums-
gedrebt worden, mabrend dem fie von einem Jweige jum
andern bevabgeftiegen, .

Bieveer Werfudh,

Eine Borfte wurde horizontal an einen Faben von
Gpinngemwebe aufgebangen, der efwas fiacfer als der
vorige war, und nadhdem man das Rabd fo lange herunt
gedrebt, bis es 4800 Umbdrehungen gemadyc, fo ver-
fiivyte dies den Jaden von 2 Joll bis ju 1 ol ; - indef-
fen jedes @nbe nad) oder gegen die Ridheung der Juwir-
nung bewegee fich gegen eine warme Subjiang, weld)e
davgebalten rurdes

Kinfter Verfudy,

Berfchiedene andre leidyte Subftanjen wurden an
feinen Faven von Spinngervebe aufgehangen, und in
ein ylindrifdyes Glas von obngefahe 2 Soll im Durchs
meffer gefest, 3 B., ver fhmwadhite Lheil eines Fhis
gels von bder Fliege, Ddas weiche Gefafer von der
Diftel und vom Pfaffenblatt, unter denen lejteres
am_empfindfamiten gegen den Einfluf der Warme ju
fepn fchien, denn wenn bdiefes. Gefafer an das eine
Ende eines feinen borigontal aufgebangenen Golodrabes,
oder an das Enbe jweier mit einander in Gefiale des
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umgetebreen Budpftaben 1 verbundener Strobhalme
befeftiget wurde, fo bewegte es fich gegen die Perfon,
die in einev Entfernung von 3 Fuf fid) ndberte, aud)
bervegte e3 " fic) fo fhnell gegen Drvdbre, bdie blos
von Der Hand erwarmt worden, Daf es Der magnetis
{dhen Angiehung febe abulich war. S, Taf. I Fig. 5.

Sedyfier Berfud,

Cine mit faltem Waffer gefirllte Flafhe war dem
Glasgylinder nabe gebradyt, Dev in einem warnien
Jimmer fland, und bald darauf f{dyien das Gefafer
ves ‘Plaffenblates. von der Flafhe zuriickgefiofen Fu

" werden, indem es fich davon megdrehere. Die Fla-

fdye ward nunmebr auf die andre Seite gefest, und
tas Pfaffenblattgervebe bewegte {ich gegen bdie gegens
uberftehende Seite,

Diefe Ansiehungen und uridffiofungen, bda fie
durdh) Glas und gwav ‘in ciner fo grofen Entfernung
wirften, fdienen micv anfangs Wirfungen der Atmoss
pbaren von Barme gu fepn, die fich auf eine dbn-
liche Ave wie diejenigen der Clefericicar auferten; und
als id) fie einem AnhHanger an den thievifhen Magnetisa
mus jeigte, fo, war es ibm einleudytend, daf bdle
leichten Subftangen vermoge der magnetifchen Atmoss
pbare bes Kovpers die Vewegung erbielten, unb paf -
es einen Lnterfhied 3mifden der  wngiehung vechter
und linfer Hand gabe: allein die Bweifel meiner na-
turferfchenden Sreunde brachtent mic) dabin, folgenben
Berfud) gu unternebmen, welher die Sadhe vollfians
Dig auseinander fejtes

Siebenter Werfud,

Cin Stict Papier wurde 11ber dHie Miindung eines
glafecnens Gefafes won obngefabr 4 Soll im Durdymeffer
D 3 gebuna
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gebunden.  n das Papier wurden efnanbet gegemibet,
und nabe an dem Nande des Glafes gwei Oefnungen
gemadyt.  Das @efaf wurde auf cine Tafel gefest,
und davauf eine betvacyeliche Jeit fiehen gelaffen, um
in einem nidht eingebeijten Jimmer ausgubiblen; id)
feste mich Ddann nabe daver an die Seite, wo ¢ine
per Oefnungen in dem Papiere in dem nabern, und
die andre in dem entferntern Ende des Durchmeffers
war. b fillte Dievauf ein andres Glas mit Dampf,
und feste es mit feiner SNindung tber die jroei Oef-
nungen in dem ‘Papiere.  Den Dampf fabe man
ist durd) die entferntefte Oefnung fich ' Hevabgieben,
und indem ev fich mit der fuft in dem untern (e
fage wvermifdyre, fo jeigte e Deutlid), Daf bdie fuft
fiy gegen die Seite des Glafes langfam binbewegte,
die durd) meinen Korper erwarme worden war.
Acdhter LVerfud).

Der legte Werfuch seigte, daff der’ fuftftvom, in-
pem ev fid) gegen die evwarmte Seite des Glafes be-
egte, und daran fid) in die Hibe j08, das Dreiteve
Enbe des leidhten aufgebangenen Kovpers, gleid) dev
Kabne eines TWetterhabns bewegen Fonnte. Damit
man aber nody Ddeutlicher fabe, dafi dies von einem

- Strom errodvmeer tuft verurfacht wivde, fo bieng id)
3 Soll Golodrabt =%o eines Jolls flart an ecinen Fae
en von Spinnegerebe; obngefabr 1 3ol des namlichen
Drabts wurde in der Mitte befeftiger, und indem e
fenfrecht von dem Otte, woran der Faven befeftiget
war , bieng, {o echielt ev denfelben in einev hovizonta:
fen $age, obne gefidve ju werden, lief fich jedoch
aber durch einen geringen Grad der Bewegung i Der
suft, gleid) einem Wagebalfen auf- und niederavts be-
wegen.  Unter das eine Enbde diefes Drabts wurden et
bige Subftanzen gelege, weldye denn vevurfacyten, 0ab
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ev fich aufiwdres bemwegte, und es fchien, baf er von if-
nen mit fo viel Starfe juriictgetrieben wirde, als er
angejogen ward, wenn fie hovigontal angebrad)e rwurden.

Nachoem ich) nun gefunden, dafi ein Faden von
Spinngerebe blos ein und einen balben Foll lang, nad)=
dem ev lber 18,000 Mal berumberege worden, Feine
metfliche Abmweidyung der Magnernadel bemwivfte, wels
ches id) feiner grofien Feinbeit, oder feiner glutindfen
Cigenfdyaft jufchrieb, weldhe verhinderte, daf ev eine
teigung fich aufsuminden dufere; und daf leichte Subs
ftangen, die Davan aufgehangen und in einem Glafe ver-
fhloffen worden, fabig waven, duvd) einen fo gevingen
Grab von Hise, als von einer Perfon verurfache wors
pen, die in einer Euntfernung von drei Fuf von dem
Snfteumente fafe, berumgedrehee ju werben, oder
welches felbft durd) Duabee oder andre Subftangen er=
folge, dieblos eine Warme von dem Halten in der Hand
gehabes und dafi, wenn das Jnfirument in cin faltes
Jimmer gefest wurde, eine leichte Beriibrung mit dem
Ende meines Fingers ein Sdywingen des Fligels einer
Rliege ober felbff eines Strobbalns genau gegen die
Seite des ®lafes erfolge, die beribre worden; fo Fonnte
denn nunmeby Fein Soeifel wegen dev freien und unge-
hinderten Berwegung State finden, Die eine folcergeftalt
aufgebangene SNagnetnadel Haben wirde: allein nod)
cin Werfuch seigte offendar, daf diefe freie und unge=
hinberte Bewegung grofer {ey, als duvd) alle ehemalige
Verfahrungsavten erbalten worden,

Neunter Verfud.

Sechs NRinge von Pfevdehaar, die genau nady
Heren Cavallo's Anweifing gemad)t mworden waren,
urden in einem gylindrifchen glafernen Glefafe aufge:
bangen; an Den unterften diefer HRinge wurde ein Faben

D 3 vor.
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von! Spinnegervebe drei Joll lang befefligee.  An dies
fen Saven rourde ein Golbbrahe] um die SNitte einer
Fleinen Jiebnavel vund herum gewounden.  Das Gefaf
tourde mit deffen Mindung unterwares, und ber den
NRand einer Tafel gefest, indefr die Jadel ein weniy tie-
fer bieng.  Nadhvem die Jiavel und die Ninge von
Prerdehaar vollfommen rubig waven, fo wurde die
Gpite der Nadel mit dem Ende meines Fiugers be=
vitbee, weldyes machte, daf fie fid) febr gefchwind bevs
umbrebere, indeffen bewegte diefes Dreben feinesmegs
die Ninge von Pferdebaar.  Ein Harfendrabt 21 Joll
lang, mwurbe vermittelff ro Faden von Spinngewebe an
dem untern NRinge einer Kette won Plerdehaar aufge-
bangen; auch diefer mard Hanfig bevumgedrehe, obne
Daf eine Beregung an den Ningen ecfolgre. EinDrabe
von diefer Lange wurde nachher durd) Faden von Spinn-
gewebe in einem eigenen Geftelle aufgebangen, mworan
eine in Grate cingetheilte Stale von Elfenbein befefti-
get toorden, um die fagliche BVeranderung darvan ju bes
mevfen; aflein die Warme batte davauf ju viel Einfluf,
baf id) noch nidyt im Seande gewefen bin, biefer vors
gubeugen, -

Sebhuter BVerfuch.

An das Enbde eines feinen Glolddrahes 3 Joll lang,
und aneinem Faden von Spinngerwebe in einem jylindri-
fchen Glafe aufgehangen, wurde ein fhwacyes Freisformi-
ges ©Seidt Papier befefiiget; durdy eine fleine Defnung
brachte man ein $iche binein, aud) ward der Fofus einer
tleinen Sinfe auf das Papier geworfen, in dev Abficht ju
beobachten, ob es dutc) Den Tinfluf ves Lidhts cine De-
1egung evleiben wiirde: allein obfdhon diefe Werfuche
ofters wiederboblt murden, und einmal mit Papier, was
in einem [vftleeren Recipienten aufgehangen worden, fo
Fonnte i) dod) Feine entfdyeidende Bewegung von den
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sBivfungen der Hise gewabr werden,  Wielleicht wer-
ven merfliche Hise und Sicht niche durdy den Einfluf
oder durch geradlinichte Fovtgange feiner Partifeldhen,
fondern mebr durd) Bibrationen bewitfe, die in dev all-
gemein jevjfveuren Matevie dev Warme oder in dem
Siuioun des Siches gefcheben.  Jch glaube, neuere Enta
pectungen, Defonders diejenigen der Clefrvicicae begiin-
ftigen legtere Hypothefe.

Cilfeer BVerfud,

Wenn Falte Drabte innerhalb eines glafernen Ees
fafies, und nabe an leidyte aufgebangene Subftansen,
als Strobhalme, oder febr feine Drabte, gebrac)t wer-
pen, fo teibt eine febr (eichte Beregung der eingebradh-
ten Subftangen die aufgehangenen Drabre bis ju einer
Entfernung von einem Joll, dem Anfdeine nad) gleich
einem Surickffofie, bingegen eine entgegengefejte BDe-
wegqung 3iehe fie naber, fo daf folglich diefe Bewegung
per tuft zugelchrieben werden fann.  Auch weidyt ein
Taben von Spinngerebe, ohne daf etwas daran gebane
gen rotden, wenn er fo in einem trocknen glafernen Ges
fafie hangt, von der elefrrifchen Atmosphave einer ge-
viebenen Glasrohre urict, wean fie fdnell nabe an
die duffere Seite des glafernen Gefafes gebradyt wird,
die Nobre fey ubrigens pofitiv oder negativ eleftvifive;
wird die Mobre plolich weggenommen, fo folge der Faa
ven nad),  Dies Fann man von der Schwierigfeit her=
feiten, mit welcher der Faden von Spinngzwebe feinen
Sujtand der Slefericitar andert, da er ein unvollfomm=
nev seiter ift, und daf ev daber aud), obnovachtet feiner
aufiecorventlichen Feinbeit, unfabig ift, als Eleleros
meter gebraucht ju roecden, ~

D4 Swolf:
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[mwolfeer Ver fud,

@3 ift fhlechrerdings nothroendig, @4 eine Maghet:
nadel, weldye su Enedectung der Eleinften C_ﬁ?}}en magne-
tifcher Anjiehung Deftimme ift, in cinem gebsrigen Ap-
parat eingefdyloffen fen, damit die Bewegung dev tnft
fie niche ftore, und die Subflangert, weldpe unterfucht
werden follen, binreichend nabe, und unter vechten AWin=
feln mit Der Spise dev Jtadel gebrache werden fonnen.
Solgendes snjtrument rourde ju diefer Abfiche evvidyet,
uno id) untevwerfe es det Lnterfudiung derjenigen,
weldhe IBillens feyn duviten, fevnere Werbefferung in
Der senninifp des Magnetismus zu madjen.  Tafel L.
Fig. 6 iift A das Sufgeftelle des Jnfiruments, 5 & o0l
im Quavrat, und « Joll ftart, um DHorizoutal auf eine
afel gefest su werden, 1brigens iff es von Mahegany-
Polge. BB ift ein Habmen von dem namlichen Holze,
tveldher: wertital auf die FMitte ves wievectigen Fufge-
fieiles eingefcyoben mworden, obngefabr 6L Soll hod,
und 5 5 3ol breit, Un einer Seite diefes Rabmen ift
ein Gilas eingelegt, und cin Suict Schreibpapier, oder
Golofdhlagerhautdyen, ober eine andre diinne Subltang,
wird an den Jand des Nabmen auf der andern Seite
angepappt, fo dafi das Glas und Has Papier vertital
und povallel gegen einander in einet Entfernung von ohn-=
gefabr einem balben ol {ieben, als welcher Jaum {iie
Die Jtavel binreichend ift, die dann an einem Faben von
Gpinngewebe von der Schraube bei C berabhangt,
welche durd) das Kopffiiuc D gebe, bdas in einer Def-
nung im Rabmen inne liegr, und foldyergeftalt vermoge
tes Kopfs der Sdyraube bei E Herausgehoben merden
fann, Obugefabr 10 Grade eineg Rirfels mwerden an
einem Sireifen Elfenbein bemerte, weldyes am Rande
ves NRabmen bei I befeftiget witd.  Die Navel felbft,
von einer tdange von 3 Fo0ll, wird von bem fhwdd)fien
ftablernen Harfendrahte gemac)t, und Hange an einem

Faden
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Taben von Spinngemwebe, gleichfalls von einer Sange
von 3 Joll.  Ein fhwadyes fpisig sugehenves Haar,
pas am Jiordpole mit Firnif befeftiget worden, und
fich obngefabr ein Acheel eines Jolls weiter als das Enbe
ves Drabts erfivectt, bemerfe die Grade auf dem Elfen-
bein, fo daff ibre Bewegung veutlich, befonbers aber
bei Anwendung einer Sinfe aufgelefen werden fonn.
Rund um Ddie IMitte der Nadel wird ein fhroader
Gjolpdrabt gerwunden, an deffen fenfrecht fiehendem
Enbe der Faden von Spinngewebe befeftiget wird, um
dic Mavel in Hovigontaler fage ju balten.

Das Berfahren, einen Fadben von Spinngewebe,
dergleidyen ich mich bedient babe, ju erbalten, und daran
ju befeftigen, ift folgendes. Jch nebhme ein gabelarti-
ges Stingeldhen, weldyes aus einem Stamme, und
swei obev drei Aeften beftebe, Die obngefabe in ibren
Enben fed)s Soll von einander fteben, und nacydem ich
einen gebirigen Faven in der Ecfe eines (Sebaudes oder
unter Baumen gefunden, fo werden die Enden des Stoct-
chen mit Fienif gefchmiere, und jedes Ende gegen den
Saven gebracht, weldyer denn folchemnach, wenn Ddie
Enben bes StacEdhen herumgedreht werden, - losgemadhe
wetden fann: oder man fann auch verfdyiedene folcher
Gabelfticte in einem Jimmer aufftellen, wo Spinnén
nidyt geficrt mwerden, ~und fie werden dann bald ibre
Saven davan befefiigen.

Wenn nun der Faden auf diefe Are swifdyen den
Weften ausgedebne ift, fo wirdder Seecten auf den NRand
einer Tafel, und wo moglid) in Sonnenfdein gelege, va-
mit ev eine bequeme $age erhalte, um ibn an die Nadel
und Schraube anjubringen, woran ev haugen foll. Der
oben evmdfhnte GSoldbrahe wird in Fitnif eingetaudt,
und gegen bas eine Ende des Fadens wvon Spinngemwebe
gebracht, Damic e fich in dem Fivnifi verwictle, el=

Ds cher,
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e, da e bald trocfnet, den Faden foldhemnadh befes
ftiget, und er herabbangt, mwabrend dafi das obere Enbde
Des Fadens nod in Dem Gabelticf feft ift. Die Spise
per Schraube in dem Kopffiucfe wird fodann gleichfalls
in Jivnif getaucdhe, und gegen bas obere Ende des Fa-
tens auf gleiche 2ve gebracht.  Enbdlich wird die Dtadel
purdy die Oefnung oberbalb des Jnfiruments fo weit
Dberabgébradye, bis fie dem eingetbeilten Elfenbein gegens
tiber ftebe. ~ yft der Faden ju lang, fo Fann er leid)
verfiivst werden, enn das Kopiftud aufgehoben, an
tas Enbe der Schraube etwas Fivnif gebradyt, und fo
berumgedrebt wird, Daff fid) der Faben darum tindet,
bis er dem Rande des Eifenbeins nabe fomme.  Lhm die
Haarfpise am Ende der Nladel in eine genauere Enifer-
nung ju fegen, -nachdem das Kopffiict eingelege worbden,
drefie man die Schranbe vermoge ibres Kopfs E, um
dadurch die avel ju heben obder ju fenfen , bis fie ihren
gebirigen Stand erbalten,  Ein andbres Werfabren,
die Nadel auf cine leichtere Ave su heben oder ju fenfen,
ift, baf man fich anfiate der Schraube eines fhrwadyen
meffingenen Ovalhes bebiene, der duvc) einen Korf
gebe; ober man ridytet es fo ein, daff man pen elfenbei-
nern Qeiger vevimiteel{t einer Sdjraube heben oder fenfen
foune. Wenn beibe Seiten des Jnftruments von Glas
gemacht rerden, {o fann es vermoge ivgend einer durd)=
fichtigen Fliffigkeit gefullt werden, die am Metalle Feis
sen Roft verurfache, als Weingeift ober Tevpentindl,
pamit bie Favel fich mit mebr Statigleit bewegen, und
dic Warme Feinen o mertlichen Einfluf auf fie haben
fonne.

Miteel, as Jnfirument tragbaver ju madyen, fon-
nen leicht erfunden wevden, allein id) glaube, jeder eins
fichesvolle Dlagurforfher wird daviber eben nicht weiter
verlegen feyn, wenn ein foldyer Faden von Spinngenebe
gerreific, ©a e febr leiche wicder evfegt werden f&nn.

Sie
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Cmpfindlidyfeit ift die eingige Cigenfhaft von mwefenthi-
dyem Jiugen bei Entdectungen, wo ein geringer Grad
von magnetifcher Angiehung beftimme werden foll,

Dveizebnter WVerfud).

Der evfte Gebraudh, den ich von meiner foldergeftale
aufgebangenen Jadel madhte, war, die Polavitdt ver=
{chictener eiferner Werfseuge su unterfuchen; und wie
leicht evrartet werden fonnte, jogen fie aud) das Nord.
enbe der Jtavdel an, ober ftiefen es ab, je nachvem ibre
Sage in Nuckfidye dev magnetifthen Atmosphire ber Croe
befchaffen war, Eine Stange weidyes Cifen,. einen bat=
Den Zoll ins evierte, und neun Joll lang, brachee eine
febr mectliche Bewegung auf die Nadel in einer Enes
feenung von obngefabr 3 Fuf bervors bei Lingern
Stangen war diefe Einpirfung in einer ungleicy gros
flecn €ntfernung; und wenn eine Stange Horigonta
nabe am Enbe der Navel, und unter rechren Winkeln
gebalten wurbe, fo fonnte man es madyen, daf fie die-
felbe angog ober abftief, indem man fie blos einen bal=
ben Joll auf ober nieder bewegte, fo daf es fchiene,
ibre Angiebung mit der Abftofung aufs Wort absumwed-
feln, woriber denn viele evftaunten, die feine Kennenifp
von Det $age in Ruckficht der magnetifehen Atmosphare
ver Erte Datten.  Diefe Polavitdt der Sage finvet man
febr deutlich, wenn nian fleine MNdgel, over Fleinere
Criicfchen Draht tiber oder unter die JNavel, oder
mit bem enffernten Enbde gegen Nord cber Siip ge-
neigt bale, mweldyes alles einen fichern Veweis von
dem Dafeyn einer magnetifchen  Atmosphare ber der
Croe giebt, wo das magnetifhe Fluidum, wenn es an
einem Pole verdiinnet, am andeie bingegen verfidete
wird, die Polavvicheung der Navel exjeuge, “die in ev
Edyifffabre o vielen Nugen aufere, '

Bier-
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Bierzebnter Werfud).

Anf Wevlangen tes Heren De. Darwin wicber-
Doblte idy einen Werfud) des Heren Cavallo 1ber bdie
vermebrte Angiehung der Eifenfeilfpane our) Aufbraus
fen mit verdunnter Witcioljdure ; mie er in den Philofos
phifthen’ Transafrionen Vol. LXXVIL aufgenommen
worden, und ju Folge feiner Anleitung feste ich groei
Lngen in einem ivdenen efafie nabe ans fidlidye Enbde
der MNadel, unt nachvem idy evft finf Theile Waffer,
und fobann einen Theil gute Witviolfaure davauf gegof:
fen, fo exfolgte ein lebDaftes Aufbraufen, allein an ter
Navel Fonnte i) feine Bewegung verfpriven. S
wiederhoblte diefes fechsmal nad) einandec, glaubte ju=
weilen eine gevinge Bewegung ju verfplicen, war aber
perfelben tody nicht gewifi, und fo jwocifelre idy endlid)
ganj an dem @riolge, bis ich mid) erinnerte, wie wiel
pavauf antame, oie Cifenfeilfpane in eine geborige
Kidytung gegen die magnetifche Atmosphave der Erde
3u fegen: denn biser, obfchon die Cifenfeilfpane unter
vecjten Winfeln mic der Spise der Navel geftellt was
ven, fo mar dod) der Doben des Gefafes fo viel unter
pecfelben, als die Oberflache der Teilfpane nuber derfels
ben war.  §ch nabm fodann eine Menge in ein Papier
gebundener Seilfpane, und indem i) fie der Dlabel dar-
biele, fo fand ich, taf der Boben fiets den Nordpol
jucticEtrieb, und Der obere Zheil ibn angog; es war Da-
Ber nothoendig, den Bovden des Glefaes mit der Ja=
vel eben, obet vielmebr daviiber ju fegen, weldhen Um-
ftand Serr Cavallo nicye evwabue hatte. o feste ich
nunmebr das Gefap in einer foldhen Entfernung, vafs
bie Mavel um einen Grad von ihrer evften fage gejogen
ward; als i) nue Waffer und Bitviolfaure wie vor=
Der jufesee, fo fam te Nadel nod) um einen ®rad
naber; allein es fepien unwabr(dheintic), daff diefes vet=
mebege Angiehen igend einer djemifdhen Veranderung
in
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in ben Feilfpanen jugefdyieben mwerden follte; und da
es o nothendig war, ter Sadhe gewifi ju werden, fo
fchien es mir, daf indef jeves Partifeldpen Eifen Bla-
fen von encztindbarer fuft wirfe, und biedurd) die fents
vedyte Hibe der Feilfpane vermebree, diefer Umytand als
tie eingige Urfache Diefer vermebrten Anziehung ans
sufeben fey.  Um dies ju beridyrigen, that ich eine
Menge Feilfpane in ein irdenes GSejaf, mwelche den Bos
pen einen Soll tief bedectte; Ddenn indem idh fie fo fejte,
Daf fie die Jladel grei Grad von ibrem Meridian abs
j0g, bemerfte i) genau, wo das Gefaf ffand, undnad)-
pem id) es weggenommen, vermifthte i) mit Den Feil-
fpanen eine Menge Sand, weldyer die gange Tiefe der
Mifchung um wei Joll evhobs als id) nun das Gefaf
wieder an feinen Ot fete, fo fand id), daf die Dtabek
tiber vier Grad von ihrem Meridian weggezogen wurbde.
Um dies noch mebr zu beftacigen, fezte i) die Cifenfeils
fpane unter den Siibpol anftate daruber, und wieders
hoblte forwobl das Aufbraufen als auc) die Mifdhung
mit Sand, und evjeugee hierdurch eine eben fo grofe
Bermehrung des Abftofens, als des Unsiehens, wenn
id) fle davitber fejte.  Jeber diefer Werfuche ward wie-
derhoblt, indem idh das tefaf auch nber und unter den
Noropol feste, und die Refultate wurden dem Fu Folge
verandert: allein, wenn fleine MNagel anftate der Feil-
fpane gebraucht wurden, fo erfoigte fein vermebrtes
Anziehen, weil die MNagel zu fehrer waren, um bho-
her in dem ©efafie geboben tverden ju Fonnen, ob-
fdhon das Aufbraufen febr beftig ward; bievdurd)
ward ich denn vollig uberseugt, Daf. diefer Berfuch
blos von der wermehrten fenfrechten Hobe der Saule
von Cifenfeilfpanen abbieng.
Sunfsebneer Berfud.
Um der Muthmafung auszumweichen, vaf vielleid)e
pas Aufbraufen die Cifenfeilfpane in BDewegung fesen,
und
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und eine gdfere IMenge devfelben su diefer Seite des
Giefafies bringen dlwfee, welche mit der Magnetnadel
-~ fid) verbande, wicderhobite Herv Cavallo den Berfud)
mit fed)s Dard Stablovahe, weldyer fo gebogen wurde,
Daf ev in den Topf gebradyt werden Fonnte; in weldyem
Falle denn das Metall der Saure eine grofe Oberflache
parbot, ourd) das Aufbraufen aber feineswegs bewege
werben fonnte, Vet Sufeung der verdinncen Wisriol=
faure fam bie HNavel efivas mehr als einen balben Grad
dem Topfe naber. Wenn man den Cinfluff der Warme
in obigen Werfudhen bedenft, und daf die Bewegung
ver Jiadel mur einen balben Grad betrug, fo fonnce man
ficher vermuthen, Dafi fie von der IWBarme des Gefages
ergeugt torden: alfein id glaube, man fann auch auf
die Wevanoverung des Magnetismus in dem jufammens
qemicelten Drabte vechnen; dennt nachvem id) ju vers
fehievenenmalen verfucht, diefes Ungiehen hervorzubrine
gen, indem id) die verdinnte Saure auf eine MNenge
ungebogenen Draht gegoffen, der an das Ende eines
glafernen HRohrs gebunden worden, fo Fonnte ich dod)
fein vermehries Angiehen bewirfen; als id) aber den
Drabe bog, fo gelang es mir, einen EGrad von Angie-
Buig gut bewivfen, wabrfcheinlic) wegen der Ausbehnung
odet Anfvinoung des Drabts wahrend dem Aufbraufen.
Diefe Meinung beftatige fich nod) mebr duvd) die WVer-
anberungen der Dolaritar, die id) fo leicht in erweidytem
ftablecnen Drabre erzeugen Fonntes erftlich, wenn id
ibn durdh ein Sid)t 3089, wodureh ev eine febr merfliche
Polariedt exhiele, je nady der fage, worinn er abgefuble
youtde; jreicens, renn id) ibn gelinde durd) meine Fin=
ger 308, oie id) in verfhiedenen Richtungen in Juckfiche
der Polaritae der Eve hiele; drittens, wenn ein Drahe
brei 3ol [ang an das Ende einer Glasropre befeftiget,
und mertlicher Polatitat beraubt wurde, indem id) ihn
dutdh ein siche uner rechten Winfrln mit dem magneti-
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fhen Mevidian gog, fo evbiele ev eine metEliche Polavia
tat durc) einen geringen Sehlag mit meinem Singer auf
die Glasvobre, indef fie in gehoviger fage gebalten
wurde ; viertens gab dev {leinfte Grad von Druct §0is
fchen nteinen Singern, fo daf ver Drahe gebogen s
e, ibm Polavicat.  Ehen fo wird aud) eine Mienge
Harfendrabe, dev in allevlei NRicheungen gebogen wors
ven, in einigen Theilen eine angiehende, in andern wie:
Der eine abftofende Pelaritat des Sridpols ver Nabvel
befien; und wird ev in ein irdenes Gefaf mi deffen
Boden etwas tiber der HNavel gelegt, fo 3tebe ev den
Mordpol an, erfilid) vermige derjenigen Zheile, mwelche
eine novdliche Polavieas dutd) Biegen erbalten Daben,
welche Angiehung nody durdy die sage verftarft wird;
und fo giebt aud) die $age eine novdliche Polavitat an=
oern Theilen, fo gleidhgileig fie auch in anvern Ruckfich=
ten ift.  obann dehnr wabrend dem Aufbraufen bdie
Warme der Mifdhung den Drabt aus, und biege ibn
Dadburd) in einigenn Stellen in eine oder die andere Ridys
tung,, woburd) er denn einen Magnetismus der Sage er=
baft, und wober gumeilen ein vermebrees Angieben er=
folgen muf.  Aus Ddiefen und andern DBerfuchen fdyeine
es, daf wenn Stablpartifeldhen (bave genug, um einer
beftimmeen Polaricac fabig ju feynd auf frgend eine Ave
verdrange werden, fie ibren natinlidyen Magnetismus
gutaffen, um purch ven Einfiuf der magnetifchen At-
mosphdve der Erde gefdywdhe oder verdichees ju ter=
ven; fo fann benn die Wirfung per eleftrifchen Cyz
{dyutterungen auf Stablorabee evbldre werdens allein es
fcheint niche wabrfdeinlic), baf die Wirfung der Saure
die magnetifdye Ansiebung des Eifeus verntebre, mwenn
niche andre Umftande fich jugefelleri, Ddenen eine oer-
meBrte  Angiehung angemeflener jugefchrieben mwerden
duivfee.

Sedh-
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Sedyzebneer Berfud,

Bei Durdylefung der Werfuche bes Heren Cavallo
siber die vermebrte Angiebung ves Eifens purd) uf-
braufen, wurbe Herr Dr. Darwin verleicet nadyzufor=
fdhen, ob entgiindbare Suft magnetifdy fey.  Jdy lieB
taher auf fein Berlangen entjindbave $uft durd) eine
papierne Robre geben, die nabe gegen den novolidyen
und fidtichen Pot der  Jadel wed)felsweife gebalten
yourde; aud) mar die fuft in einer Blafe angewenbdet,
allein obne einen mertlichen influf auf bie Jladel ju
bewicfen.

om LXXVI. Banbde der Philofopbifchen Transaf=
gionen Bat fid) Hevr Cavallo bemutht zu beweifen, ,, dafi
Meffing feinen Magnetismus nicht vom Eifen, fondern
pon irgend einer befondern Bildung feiner Beftands
theile babe, die von dem gebrauchlidyen Berfahren fei=
ner Hartung durd) Hammern veruefadyt werde.” ini-
ges Mefjing, wie e pemerfe, etlangt Eeinen merfliden
Magnetismus durchs Hammern, - Und bei andeen Stiif-
fen, welde ofters aus der IBerfitace jum Ofen fiberge-
gangen, und von fegtermmieder jur evffern, ift Cifen ents
Dalten, weldjes fie magneti{ch madyt.

Da nun einiges Mefjing {ichtbar magnetifd) iff,
weil es Eifen enthale, fo feheint es mic febr wabrfchein-
lidh), daf Meffing, peffen Magnetismus durd) Hame
mern merflic) gemadht wicd, eine geringeve Menge
Eifen enthalte, das fich denn duvch Himmern dufere,
indem biefes ibm irgend einen Grad von Polavitat giebt.
Meffing Eann paber diefe Eigenfchafe nidhe annebmen,
weldyes fein Cifen entbalt. Dies wird durd) folgenden
Berfud) nod) peutlicher.

Siebgehneer BVerfud).

oy legte einen eifernen lagel von obngefabr 2
Boll Lange ins Fever, wo e voehheif wurde, und ab-
Eublte,




Eiblce, fo wie das Feuer ausgieng, weldhes ineiner Nidhs
tung Oft und Weft in Ruckficht des magnetifdyen Merivians
gefchabe; er ward biedburch fehr weid), und wenn er der
MNavel dargebalten wurde, fo jog er an, ober jfief ju=
it je nad) feiner Sage, da er feine beftimmee Polavicat
pacte.  Der Jiagel wurde fobann auf einen Ambof ges
legt, fo *aﬁ die Spise gegen Siid bes magnetifdyen Meria
dians jugieng; und nachdem er in diefer Lage gebammert
worden , bis ev eine betvadytliche Havee erhalten, fo ers
tangte deffen Spise eine beftimmee fidliche Polaritdes
bas andve Ende, weldhes dicter war, fdien nid)e verans
deut roorden gu fepn.

$in anorer Dagel wurde gebammert mit feiner
Spite gegen Norden gefebre, mel(i)es ihm bann ¢ine
bejtimmee nordlidye (pl.[mhut gab.  Die Polavitat dies
fer gebammerten Jidgel tonnte augenblictlic) vevandere
werden, wenn man die Spige bog, indef man fie in
der encgegengefesten NRidytung gegen Ddiejenige bielt, in
weldyer fie gebammert rorden waven.  Berfchiedene
langliche Sticke von maguetifd)em Mefjing wurden auf
Ddie nam[ld)e Ave gehammere, und folcdyemnach qemacf)t,
daf fie eine novdlidye oder fudlicdhe Polavitar, je nad)
ibrer $age mwalrend dem @&mmern befafien; Dievaus
fdheint es, m.g die allgemeine IWirfung ves Hammern
ift, das Metall u {;axcan, wodurd) es in einem gewiffen -
Grade ein Jicheleiter Des Magnetismus wird, und dies
fen verdunnteht oder verttal%ren, und daher merfbavern
Suftand der Flufjigteit erbalt, weldyer durd) den Qtnf{uﬁ
e magneti[d)m Hemosphave der Erde evjeugt wivd.

Achesebnter SBerfud)

n einen Eleinen Sdymelstiegel lege ich fed)s diinne
Plactchen i Kupfer, und jwifchen jeves derfelben einPlate-
chen Sint; nadybem bdiefe gefcbmolgen, und in eine eigene
Korm gegoffen worden, fo gaben fie ein langlidyes Stirck

(5 Dieffing,
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Meffing, weldhes niche mevElic) magnetifch war, dudy
fonnte id) daran durd) Hammern feinen Magnetismus
guwege bringen.  Die namliche: Menge Kupfer und
Sinf wurde gefdhmolzen; und etivas weniges Eifen jus
gefest.  Diefes Mefiing ward febr merflich magnetifd),
und erhiele duec) Hammern eine Polavicic, wo es nody
merflicher die adel anjog ober guviciief. Enblid)
wurde cin Sed Kupfer mit etwas Cifen gefchmolzen,
weldyes gleichfalls mertlich magnetifch wurde.  Aus die=
fen Berfuchen fchliefe ich, daff DMeffing feinen Magne=
tismus vom Eifen hat, daf es aber jumweilen eine fo ge-
'vinge Menge enthalten fann, daf es niche merklic) wird,
ebe es nidht gebammert rorden,

Die grofere Empfindlichfeit und leidhte Bauart
einer Magnetnadel vermoge der beveits befchriebenen Yufa
Bangung an einen Faden von Spinngerwebe, wird, wie
ich boffe, beitragen, die magnetifdhen Beobadytungen
mweiter ju verfolgen, rwelde mit der eit eine wahre und
ficheve Theorie diefes wichtigen Jeiges unfrer Kenneniffe
¢vgeugen Ednnens indef die febr empfindliche fuftfabne
vermoge der namlichen Ave dev Aufhangung die fdyein-
baten Angiebungen und SuvicEfiofungen, bdie von den
Suftftromen verurfacht werden, verbindern fann, mit
denjenigen Des IMagnetismus vermengt ju werden *),

*) Das, was Herr BVennet aus den AbHandlungen des Herrn
Qavaflo anfifee, findet man gufammen in einem cigenen
Werke von Heren Cavallo, das dentfdh, unter dem Titel
Theoretifdhe und prateifche Abhandlung der Lefhre vom IMas

“guec mit eigenen BVecfudhen von . Cavallo, Leipy. 17383 3.
Cine Aufhangung dec Maguetnadel an feibene Faden von
Caffint fteht in Journ, de phyfi Aveil 1784, und fm Mas
gagin fiir das Nevefte aus der Pihy{it von ﬁici;tenberg‘ 1v. B,
4., &t
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L.
Das Mitroftop,

@as men{chliche Auge ift fo eingevichtet, daff es rug
bis ju einem gewiffern Grade deutlich, beftimme und ges
nau affe Theile eines Gegenjiandes ju feben vermogend
ift, der gwar bei verfthictenen Subjetten, je nad) den
Grabe der Schavfe ibres Auges. weiter vor= obet viica
waves feyn fann; indeffen (Gt fich dod) im Aligemeia
nen ein gewifies IMNaaf annehmen , fiber odev,unter els
dyem insgemein das menfhliche Auge ermangelt, vor
alfen Theilen eines Objetrs die vollfianvigfte eberfiche
ju gewinnen, Wi nehmen diefen Abfand Des Huges
pon einem Objefee insgemein ju g Joll an, und bevechs
yen dem 3u Jolge bie mebr oder mindere Grope, untet
dev 1iv einen Gegenffand vor uns betradyren, unb feine
T hetle unterfcetden,

Unter diefer Eneferrtung vom Auge find wir dents

im Stande, bdie gemshnlichen Dinge auf dev Erde ju
unferrt Bedticfuiffen oft mebr als binceichend ju unteta
fheideh; indeffen giebe es aber noch febr viele andre Ees
genftande, ober Theile der evjtecr, Die felbff unter dies
fer @ntfernung dem Auge ju flein werdent; oder fid) thnt
foohl gav vevlieven, gu deren genauern Unterfudyung abee
es nidyt undienlid) rodve, eiue mebr deucliche und bes
ftimmeeve Gewifbeit ju etfangen.  Sum Theil Fonnen
it nun goav diefem Mangel des Gefidyts dadurch aba
Belfen, oaff wiv diefen Lheil eines Gjegenfiandes,  oder
pen Gjegenftand felbft dem Auge einigermafien naber
bringen; tndeffen aber leidet Dies auch feine @ranjen,
Yoo das Auge dann unvermogend wird, die Sicheftrablent
2 von
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von Dem Gegenftande in diefer Nabhe des Auges 31 fama
meln, obne der Deutlichfeic ju fchaden: wir muiffen vas
ber zu andern IMitteln unfre 8uﬂud)t nehmeh,

Sufolge bem, was ich bier in der Kiirze angefubrt,
(aﬁt fich bann folgern, daf die Grofe, unter der wir
einen Gegenftand feben, vornehmlich auf dem Iinfe!
berubet, unter dem mwir irgend einen Eegenftand mit
bem Auge meffen — eine geite Folge ware, bag jeDet:

- Menfdh, je nad) Defdhaffenbeit feines Auges, ein und

ebenbenfelben Gegenftand mebr oder weniger grof; finden
dutfte, mithin die Veftimmung der Grifie eines Gles
genftandes unter den Mienfchen febr ver(chieden ausfal-
Ten muiffe.

" SBir'baben Mittel gefunben , Diefen Winfel, ben
foic den Gefichesminfel nennen, su vergrofern, obne
Das Auge dem @egenﬂanbe naber zu bunqen, die vers
{chiedene @eftalt, die wiv bem Glafe, einem Fuinfilichen
Durd)ﬁd)ngen".@orper, geben, und roovon ich ju einer an-
dern Seit mehr evwabnen werde, verfd)aﬁt uns diefes
Mitcel, vem WMangel unfers Gefichts in diefern Falle ju
Hulfe su fommen, Fur nabe Eleine Gegenfiande, des
ven Theile unfer Gefidyc in einer dem Auge bequemen
Sage nid)t feben oder faffen Fann, etbalten wir durd) diefe
Beibuilfe nftvumente, die wiv unter dem Namen Mis
Eroffope fennen, filr entfernte Gegenfianve, - die eben

wegen ihrer Enefernung dem menfdhylichen Auge ju Flein

werden, um! fie oder ihre Theile su unterfcheiden, fo
grof fie in der MNabe aud) ubrigens feyn Fonnen, giebe
uns eben diefes Miteel die beFannten ,Sexmof)te Ze-
leffope u. f. . Jch werde vorgiglich gegenmartig einige
Beitrage gur erfteven Avt Jnftrumente ju geben fudhen,
weldye beftimme find, fleine, dem Auge minder deut:
fiche @egenftande oder Theile derfelben unter einem ea
fihtswintel darguftellen, unter dem das Auge vermigend
seirh, eine deutliche beftimmee und gewiffe Ueberfiche su

erlan-
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evfangen, O, 1. fo wergrofere parjuffellen, als ob dag
Auge ven Gegenfiand felbit unter diefem Winfel fabe.

Sn Ruckfiche ‘der Theorie felbft von dem Bredhen
per Sichtjivablen, weldyes mabrend bem Durchgange ders
felben burd) Glas erfolgt, und bdiefen grofern Winfel
evgeugt, muf ich mich bier auf die {chrbudyer der Optif
felbft beieben, ba mid) Ddiefe Betrad)tung u weit fiihs
ren mwiirde, wenn id) nid)t mangelbaft werden wollte, fo
woie id) fibergeugt bin, da der Kunfiler, ber in diefem
Sadye avbeitet, langft die Wortheile aus diefen fehren
gefunden haben wird,  Aud) tbergebe id) bier alle Wor-
vichtungen won abnlichen Jnftrumenten, von Denen wir
pereies hinveichende Befchreibungen haben, und bdie theils
in oen $ebrbiichern der Opeif aufgenommen worden, theils
eingeln jum Worfthein gefommen: id) befdyranfe mid
paber Dier vornebmliid) auf foldye, die der Fleiff neuerer
Kuinftler, beforders der Englander uns geliefers, undie
unfern deut{dyen Kunfilern nod) minder beFannt find, .~

®as. einfache MikeofFop.

Das einfache Mifroffop beftehe eigentlich nur qus
einer eingigen Bergrofierungslinfe, odie unfern Gefid)rs=
winfel evweitert.  Man bat ibm febr verfchiedene Cins
vidytungen jur Bequemlichfeic des Uncerfuchers und Be-
obachters gegeben, von denen id) aber hiev nuv die neues
ften anfiihren will. Sn vielen Fallen bat diefes Miis
froffop bis ju einem gewiffen Grade felbft feine Wove
aige vor dem gufammengefesten, rovon id) nadyber ve-
den rerde, und es ift baber ju Beftimmung eingeler
Zheile ein Hauptinfirument ves Phyfiters geworden, fo
wie es auch) in andrer Ruckfiche gu Anuffuching der Theile
nicht mindern Wevth hat.  Jndejfen gewdbre es bef
febr grofen Wergroferungen ein gu Fleines @efichesfeld,
als ba man gang damit ausfommen Fann.

¢ 3 Bu




Bu vem einfadyen Mitrof fope 3able ich auch nodh
bas Sonnenmitvoffop, und das durc) Herrn Adams in
$onbon befannt gemadyte, und fo viele Bortheile vers
fovechende tampenmifroffop, woven id) bereits cine Bes

. fdyueibung geliefert babe.” Alle Jufage, bie man etroa
pem einfacdyen over bem Sonnenmifroffope geben dilrfte,
,'mb theils gu Erbellung des Gv;enﬁanb‘o, theils ju
anoern abnlidyen lbftd)ten ;- und andern daber den Ve
griff nid)t ab, Den wir unter einem einfadyen IMifrof fop
Damit nerbinben,

1. Hervn Dr. Witherings botanifches Mifroffop
nad) Einvidheung des Herrn ¢, Adams.

Diefes tleine Jnfteument, af, I, Fig, 1 beftebe
aus ovei mefjingenen Platten A, B, C, roeldje gegen eins
ander pavallel jteben; die Drahte D und E find an der
obern und untern Platfe feft vernieret, die mittlere
Platte B hingegen, pder der Trager ift an bdiefen Drab-
fen berweglich, und [afie fich bevauf oder Derab fthieben.
Die gwei obetn Platten <nehalten jede eine WVergrofes
vungslinfe von verfdhiedenem BWergroferungsvermogen.
Dagu gebéven nod) eine feine Spike F, die ZJanuge G,
und das Fleine Meffer H, weldye beim Gebraudye bers
ausgenowmen weeden, - Den Gjegenftand, Dden man
untecfichen will, legt man auften Tvager und bewegeibn
fo lange auf und ab, bis ev genau in bem Brenupuntte
Der Sinfe ftebt,  Ein Voueheil bei diefem Fleinen. Jn-
ftrumente ift befonders, daf man den Glegenfiand obers
und pnterbalb befeben fann,

2. Undre bptanifche MifrofFope,

Seitdem man Botarif mit Cifer prubtext bat, Dat
man es fiie nothig gefunden, auf teagbave Synfivuniente
biefer Ave gu denfen, die den Wotanifien in Stand fesen
fonnen, G)es}enﬁénbe bei feinen Uncerfuchungen, fo wie

fie




fie ibm aufffofien, unmittelbar gu bevichtigen.  Tafel 1L,
Gig. 2 und 1, Taf. ML fiellen groei der bequemften dies
fer Ave vor.  Jn bem Gehaufe Jig. 2. Faf. IE find
ovei Sinfen won verfchicdenem Wergroferungspermogen,
weldye alie aufferbaib dem GeBaufe gelegt, und darvinn
verfthioffern werden fdnnen.  Eben fo enthale gleichfalls
&ig. 1. af. LI, drei Sinfen von verfchiedenen ‘Drenn-
punften, weldye fid) ebenfalls in dem Gjehaufe verfchlie
fen laffen, und weldye eingeln ober mit einanber verbuns
ten, gebraucht werden fonnen. Diefe drei Sinfen eins
seln geben breievlei Wergroperungen; pecbindet man je
stei und  groet, o echalt man brei Wergroferuns
gen mebr; und braucht man nod) alle drei Sinfen veveis
nigt, fo geben diefe nody eine, ober die fiebente vt
per Wergrofierung,  Bedient man fich aller drei Sinfen
vereinigt, fo thut man wobl, wenn man fie innerhalb
pem @ehaufe verbindet, und durd) die daran befindliche
Defnung fiehe, da diefe Wergroferung von der Weveini=

-

gung alle drei Sinfen fo gro ift, daf man nothig bat, -

einen Tbeil Des Sichts, welcher auf die Sinfen falle,
ausjufchliefien, um ein deutliches Gefichesfeld ju evbal
ten; aud) wird eben daduvc) Das Auge beffer in bie Are
per @lafer gevidytet, als auferdem dev Fall foave.

Man at die Einvicheung fie einfache Mifroffope
mannigfaltig abgeanbdert, und Gabeln, Jivfel, Tobren
u. f. . dabei gebraudyt, audy ju Erbellung dev pbern
Tlachen der Ciegenftande, befonders unburdhficheiger,
tonfave Spiegel gebraudht, was id) aber bier vibergebe,
theils weil man fie in allen Sdhriften diefer Ave reits
{auftig und Haufig findet, und id) nicye IWillens bin Hun=
vertmal gefagte Dinge nochma's abgufchreiben , - theils
weil einige folcher Borrid)tungen bei folgenden Befdrei=
bungen vorfommen; mein Enegmwed ift wiehnehr neuere
xfinbungen und Berbefferungen naber befannt ju mad)ist.

[u
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Bu ten einfachen Mifroffopen 3able id) noch,
wie ich {chon gefagt, das Sonnenmifroffop, tenn ob
mian fich fdjon dagu sureilen ein oder mebrerer $Niifss
glafer und anbrer Hillfsmittel als Spiegel u 0. gf. bes
dient, fo gefchiebe jedod) die eigentiiche Dadurdy bes
wirtte Wergroperung vermictelft einev einfachen Sinfe.

3. Das Sonnenmifroffop, nady Cinvidytung und
: Berfertigung des Herrn Adams,

ABCD 2af. IL Jig. 2 ftelle ven Korper des Mi-
Eroffops vor, weldher aus jwei mefiingenen Robren De-
{rebe; EFift der Vorflof des innern beweglichen Robrs.
Das Cnoe e f Fig. 3 des einfachen Jabn - und Lriebs
mifroffops witd ayf den BVorftof des innern Nobis ge-
fhraubt.  Am Ende A B des dufiern Fobrs ijt eine
finfe, weldye das Sid)t der Sonne von den Spiegel K L
auffangt, und es bei dem @egenftande fammelt und
verdichtet; Ddiefes Ende AB wird auf die freisfrmige
Platte GH 1 gefdhraubt. KL ift ein langer NRabmen,
weicher an die freisformige Platte befeftiger ift, und
einen Spiegel enthalt, um bdie Strahlen der Sonne auf
die Sinfe bei A B ju werfen,  EineSchraube obhne Enve,
weldye fidy an dem untern Theile des Kopfs M befindet,
greift in ein fleines an dem Rahmen KL befeftigres
Rad, {o baff wabrend dem der Kopf gedrebt mwird, bder
Rabmen KL nebft bem Spiegel eine Bewegung auf-
und unterwares erhale.  Der Kopf N bewege den Spies
gel durd) eine Worrichtung durc) ebn und Trieb rec)-
fev und linfer Hand. OP find jwei Schrauben um die
vierectige Platee an einen Fefferladen zu befeftigen,

3i8. 3. ift das einfache Mifvof fop, welches aufier
einigen Abanderungen pem befannsen Wilfonfihen slem:
lid) dbnlich ift, e £ ift tas Ende deffelben, weldhes an
pen obern Theil E §ig. 2 0es innern Robrs des Korpers

ved
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des Mifroffops aufgefdhraube wirdy qiff der Einfchnice
ju Aufnehmung des Schicbers §ig. 45 g die Oefnung
in weldye die Wergeoerungslinfe Fig. 5 gefchraube wird,
wenn der Schigber Fig. 4 weggenommen worden. Dei
h {ind die bereglichen Platechen, wifchen weld)e bdie
Objefttrager eingelegt werden 5 unter dem unterften der=
felben wird die Sinfe Fig. 6 geftellt, wenn man fich dee
Bergroferungen Mr..1, 3, 3 U, 4 Fig. 4 bedient. ek ifk
eine Vorridhtung mit Sabn und Lvieb, oder eine Sehrau-
benvotricheung, wodurd) das innere Robr nebft bem dbavan
befindlichen Objefterdger vors und  rifroarts bewege,
und die Gegenfiande genau in den Brennpunfe jeder
Bergroferungslinfe gebradyt werden Fonnen,  Fig. 4
ift ein mefjingener Sehieber mit vier bis fechs Bevgrofes
vungslinfen, welder in die Oefnung bei q Jig. 3 einges
fegt wirD; jede Diefer Wergroferungslinfen fann vor den
®egenftand gefchoben werdens um fie genau in dem Mits
telpunft der Augendinung zu erbalten, bat man eine
fleine Feder angebradhe, die fich an der bintern Seite
ves Schiebers befindet, und in einen Sinfdynice falle,

Sn Nuickficht des Gebrauchs diefes Mifrof Fops be-
feftige man die vievectige Platte Taf. 11, Fig. 2 gegen die
innere Seite eines Fenflecladens vermitcelft der jwek
Schrauben O und P, roelche fo gemadye find, daf fie
von Der Aufenfeite des Fenfterlabens durchgeben, und
dann in die Muttern der vievectigen Placce GHI ge-
fchvaube werden fonnen,  n den Senfterladen ‘ift ein
Sody gefchnitten, ‘wodurd) der Spiegel gebt, und aufers
Dalb dem Jenflerladen eine freie Bewegung erbalt.
Nunmehr verfinfiere man das Jimmer, fese fodann
eine QWand in einer bequemen Entfernung von dem
enfter, je nad)dem man die Wergroferung fravfer oder
gevinger haben will; bewege den Spiegel KL permdge
der goei Kopfe Mund N fo,, bis die Strablen der Sonne
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burch das Inftrument in Dorizontaler Ridytung 'gegen
ten Sdyivm oder die yorgefeste Wand fallen, und da-
felbft einen fichten runden Flect bilven, Das einfache
Mitroffop Fig. 3 fhraube man nunmeby an deffen Ore
E F §ig. 2, lege den Sdhieber mit den LVergroferungss
linfen §ig. 4 in feine gebovige Lage, und den Objefeerd
ger jwifchen die Platten bei b Fig. 3, bringe den G-
genftand in ben Fotus der Wergroferungslinfe vermite
telft ves Kopfs b, bis der Gegenytand bell und deutlich
an per Wand erfcheint; indem man nun das inneve Robe
Des RKovpers bewege, Fann der Gegenftand in verfdyiedes
nen Enefernungen von der finfe, die bei AB fid) Defin-
Det, geftellt werden, modurd) er binveidhend erfeudtet
wird, obne von den Sonnenfivablen verfhlungen ju
fwerdett, =

Sn Rickfiche Des Apparats gum gemeinen Sonnen-
mifroffop, fo mwie es bier vovgeftelle worden, gehoren
Bieher befonders die Wergroferungslinfe Fig. 5, der
Sdyieber mic den finfen Fig. 4, elfenbeinerne Sdieber
3u Lragung der Objefte, glaferne Robren, Glasfcheib-
chen u. 0. gl., dergleidyen Deveits. befannt find, und weis
fer unten einige angegeben mwerden,

Die evften Sonnenmifroffope, weldye obne veflef-
tivenben Spiegel waven, mufiten nothroendig febr uns
bequem. fepii, und erforberten eine eigene Borrid)s
fung, um fie gegen die Sonne u ridyten, und nody
Fonuge diefes nur auf eine furge Seit gefeheben. )
erwabne bier nod) des Branderfhen Sonnenmifros
{Eops, weldyes ev feinén Befihreibungen einer Came-
rae obfcurae beigefigt bat, auf weldhe Hbbandlungen ,
ich mich bier besiebe, '

4. Das
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4. Das verbefferte Sonnenmitroffop fiie durdyfichtige
und undurchfichtige. Gegenftande yon Heren
M. D. Martin,

Tafel 1L, Fig. 7 felle diefes Sonnenmifrof fop vor,
toeldes die gofite Unterhaltung gewvapee, und megen fei

_nee auerordentlidy ftavfen Bergroferungstvaft, wund

dev teidytigheit, romit es behanbelt roerden Fann, vielen
Perfonen gugleid) ein und den namlichen Gegenftand
seigr.  Der Gebraud) und die Anwendung des Sons
nenmifroffops war bis. i3t nur auf durchficitige Ge-
genftande begranst, bq undurehfichtige fein anbderes Biild
als einen blofen Sdyatten gewabren Fonncen , bis ends
tich um 0as Jabt 1774 Heve M. B, Mavtin in Eng=
land diefes Synftrument foroeit verbefferte, daff es fir una
durd)fichtige Gegenftande foroobl als fie durdhfichrige
gleid) anwendbay ward. &3 wirft den vergroferten Eea
genftand, fo mie das gerodbnliche Sonnenmifroftop,
auf eine vorgeftellte TWand oder Schirm, nicht nuw
veutlich und Dellr, fondern man fiebt ibn aud) in feiner
natirlichen Schdnbeit, in dem alle Sicyrer und Sehats
tivungen, afle Erbabenbeiten und Wertiefungen, alle
SBeranderungen der verfchiedenen Tinten und Farben, fo
wie fie nom nebr Glang von der Neflettion der Sona
nenftvahfen exhalten, in der grofien Bollfommenbeit ab-
gebilper wevden,  Auc) durdhfichtige Gegenfiande erbals
ten ourch diefes INifroffop eine grofere Wollfonmmena
Beit  Sig., 7. Xaf, 1L flelle das Jnfteument fo vor,
wie e ju Darftellung undurdyfichtiger Gegenfiande ein=
gevidytet ift,  Jtg. 8. Taf. I ift das einfache Jabn-und
Friebmifroffop, weldyes ju Darflellung durd)fichriger
Gegenfiande erforderlich ift 5 bdas jnlindrifche Robr ¥
ift fo gemadyt, Daf es in das NRobr FE Fig. 7. pat.
Fig. 4 ift der Schieber, welcher die Wergroferungslin
fen entbalt; ev pape in eine Oefnung, - weldye in dem

obern
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obern Theile des Mifroffops Fig. 8 gemacht tvorden,
peffen ein Iheil davon ABCD Fegelformig, der anbdre
Zheil peffelben CDEF aber gylindrifd ift. - Der jylin-
prifihe Theil nimme das Nobr G bder verfinfierten Kam-
wner, oder das’ Robr Y des einfadyen Mifroffops Fig. 8
~ auf, An dem breiten Cnde A B bes fegelformigen Tbeils
befinbet fich eine sinfe, welde die Strablen von dem
Spicgel aufnimme, und fie gegen bdie verfinfterte Kam=
mer HIKL bricht. N OP ift ein meffingener Rahmen,
welder an die bewegliche Freisformige Plaste a b ¢ be-
feftigee ift; Diefer Nabmen enthale einen Planfpiegel,
um die Sonnenfirablen nad) beveits evmabneer éinfe ju
werfen, . Diefer Spiegel fann in die bequemfte fage
gue Reflefeirung des Siches vevmittelft. Der Kopfe Q und
R geftellt merben, denn vermige Des Kopfs Q erbale ev
eine Nidhtung von INorgen nad) Abend, und vermitcelft
bes Ropfs R fann ev erhoben obder erniebriget werden;
d, e find gwei Schrauben, um das Mitvoftop an einen
Tenftecladen gu befeftigen. :

Die finftere Kammer ju unpurchichtigen Gegens
ftanden ift bei HIKL vorgeftellt; fie enthal einen ebe-
nien Spiegel M, um bas Sieht auf den Gegenfrand su
refleftiven, tweldjes ev von Der groen 'zinfe' ethalten, um
piefen Gegenftand gu erfuchten. & ift eine Sdyraube,
um diefern Spiegel die gehorige Stellung gu gebn, oder
ibn in Diejenige $age ju feien , um das fid)t geboig Das
Din gunicEgurerfen, V, X find zwel Stolg}'gn vo'n(%nef.
fina, Deren eine fichy in die andre {dyieben lafits die auf;w.e
gebt in die finfiere KRammer H | KL; ﬁ‘e’ tragen bie
WBergrifierungslinfen; bas innere Dobr rwird umeilen
Perausgenommen, o denn pas aufiere fiir fid) gebraude
fird.  Cinen Theil viefes Robrs fannman in dev MWora
ftelfung innerhalb der finftern Kammer HIKL feben.
Rei H ift eine meffingene Platte, deven binterer Iheil
an bas boble Siobe h befeftiget ift, in weldyem fich ein
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@pivaldrabt befindet, welther die Platte ftets gegen die
Geite H der finfleen Kammer HIKL treibt; wifden
iefer Platte und dev Seite der finftern Kammer werden
die Objeftrrager eingefhoben; um fie eingulegen, wird
die Platre vermiteelft des Kopfs g juricigesogen, 1 k ifE
eine Thure gur Seite der finffern Kammer,

Diefe bereits angegebenen Theile gehoven ju Beob:
adytung undurchfichtiger Gegenfiande; mwir wollen nun=
mebr das einfache Mitvof top befchreiben, meldyes eigents
lich fiwe duedfidytige Gegenftande beffimme ift. . Su vdes
ren Vorftellung witd das finflere Simmer HIKL weg:
genomimen, und an deffen Stelle das NRobr Y des. eins
fachen INitroffops eingelegt, weldes wiv izt befchreiben
wollen,  Fig. 8 Taf, 1L fEellt cin grofes Jabn- und
Lriebmifroftop vor. Bei m innerhalb Dem Kovper dies

- fes Mifroftops find e fhwadye Didtechen, weldye von
einanper getrenn werden Fonnen, um die elfenbeinernert
Sicber jifdyen diefelben einjulegen; . vermoge einet
Opiralfever, weldye die unitere Platte hebt, und fie gea
-gen die obere freibe, merden fie gegen einander geduiick.
Der Schieber Fig. 4, weldher die BVergroferungslinfen
enthalt, paft in die Defnung m; irgend eine von den
Bergroferungstinfen Fann durc) Schieben diefes ecroahns
ten Sdyiebers vor das Objefe geftelle werdeny ift die
Wergroferungslinfe im Mitcelpunte der Oefnung P;
fo faile eive fhwache Jeder in die Cinfchnitee, weld)e
fich sur Seite des Schiebers Fig: 4 befinden.  Unter
ver Platte m befinden fid) grei Sinfen ju BVergrsferung
des Gefichesfeldes auf dem worgelegten LWorfage; die fleis
nere voty beiden iff ant einem meffingenen Theile und der
Platte m am nachften; diefe wird Herausgenommien,
toenn die Wergroferungslinfen N, 4, 5 obder 6 Fig. 4
gebraud)t werden ; ober wenn man fid) der tinfe Fig. 5
bedient, fur Jir. 1, 2, 3. Fig. 4 bingegen wird fie bei
bebalten,  Das IMitreffop witd in den Brennpunft ge:
rid)tet,
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tichtet, inbem man dem Kopfe O die geborige und ere
forberlihe Bemwegung giebt.

Um fich des Sonnenmifroffops Fig. 7 ju bedienen,
mmadye man eine runde Oefivung in den Fenfterladen,
etwas grofier als der Kreis abe berrdgt; ourd) diefe
Oefrung laffe man den Spiegel CNP geben, und bea
feftige Die vierectige Platte an den Fenfierladen; man be-
mecfe fodann die Siellen, welthe auf die gwei foder
treffen, tooburch die Schrauben geben, nehme das Mis
Froffop weg, unb bobre jwei tocher an den angemertien
Stellen, die grofi genug find, daf die Scrauben das
durc) geben Eonnen.  Diefe Sdyrauben gehen von aus:
warts durd) den faden, und fdhrauben fich in die Miuts
“gern an der vievecigen Platte des Mifroffops, um es
* foldhergeftale an bem $aben innerbalb ju befeftigen. luna
meby fdhraube nian das fegelformige Robr ABCD auf
den Rreis abe, und fihiebe das NRobr Goer finftern Kama
mer in den gviindrifchen Theil CDEF des Kovpers)
wenn undurchfidytige Gegenftande unterfude werden fol-
kn; find aber im entgegengefesten Salle die gu unter=
fuchenden (egenftande vurchfichtig, fo ftelle man das
Robr Y Fig. 8 innerbalb das Rebr CDEF §ig. 7.
Das Simmer muf fo viel als moglic) finfter gemache
foerden, dafi fein Liche eindringen fann, aufer weldjes
ourch den Kovper des Mifroftops gebt, denn aquf dies
fem Umftande nebjt der elle des Sonnenlichts beruhe
die WVolltonmmenbeit und Deutlichfeit des Bildes faft
gang affein.  Wiv wolfen guerft das Mitvoftop betrac)e
fen, fo wie o3 gu undurdyficheigen Gegenftanden gebrauche
witd,  Crftlid) fielle man den Spiegel NOP fo, bdaf
er die Sonnenfieablen aufnimme, weldyes vermittel{
der jwei Singer - oder Kopffchrauben QR leiche gefches
ben fann, und wovon die erfie O den Spiegel redyter
ober linfer Hand renbdet; bdie gweite R hingegen bebe
wber fenft ipn; bies thue man {o lange, bis das Sons
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nenliche auf die &infe bei A B gebrochen horber, urd auf
einen Borfaz von weifem Papier- ftark fdyeine, den man
in irgend einec  Entfernung von dem Fenfler gefese
bat, und folglich davauf einen runden licheen oder bellen
Sle madye. *)  Fiie einen unerfabrnen Beobadyter
wird es febr leiche feyn, diefes Siche oder bellen Flect in
feiner vollen Stavfe u erbalten, wenn er diefes hur,
ehe er nod) die finftere Kammer oder das Zabri-und
Lriebmitroffop anfest. Nunmebr {chraube man die finjieve
Kammer auf, und lege dew Gegenftand jwifthen bdie
Platechen bei H;  offne die Thuire ik, und ftelle pen
Opiegel M, bis man den Gegenftand binlanglich-ftark
ecleuchtet bat.  Kann man dies vermittel(t der Schhraube
S nidyt bewivfen, fo bewege man die Schrauben Q, R,
um von dem Spiegel NOP oder dem Spiegel M ein
binlanglid) ftact vefleftivtes Siche ju bHaben, obne welches
lejtever Den Gegenftand nidyt evfeuchten fann.  Wenn
dev Gegenftand vollfommen ftavt erfeuchret morden, (o
verfchliefe man die Thiveik, mo man bald einen bin=
langfic) deutlichen Anblict des Gegenftandes auf dem
Lorfage durd) Stellung der Robre VX evbalten wird,
die dieferroegen blos vor - ober vicwdres bewegt merden
oarf.  €in vunder Sidyeflect Fann in novdlichen Breicen,
wo die Hobe der Sonne Sfters ju niedrig ift, nid)tima
mer evbalten werden; dies iff aud) der Fall, wenn die
Sonne genau fenfrec)t uber dem Jimmer ftebt;  Da die
Sonne beftandig ibren Ore anbdert, {o wird 28 nothrens
dig fepn, um alle ibre Strablen auf den Gegenfiand volls
Fommen gu fammeln, fie ftets duvd) die Axe des Nnfirus
ments gu fubren, welches. vermiteelft dev jrei Sehrauben
Q und R febe leiche ju bewirfen iff.

Ui

") Nimme man face biefeé‘morfasges eine feirt tmattaefdlifs
fene Slasplatte, fo Lanu man Hinterwdres fehr Dequernt
den Gegenftand nadzeichnen. A D H.
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m durdhfichtige Gegenfianbe jubeobadhten, nehme
inan die dunfle Rammer weg, und fege das Robr Y von
Gig. 8. an deren Stelle an; lege den Shieber Fig. 4.
an feine Stelle bei n, und den Schieber mit den bjetten
jwifdyen die Plasten bei mi; man flelle forann den Spies
gel NO P vermittelft bev Sdyrauben QR, ie bereits ans
gewiefen worden, fo Daf das Lidye durd) das Objefe durch
gebe.  Den Brennpunke des Vergroferungsglafes vegus
fiere man vermittel{t der Schraube O, Die bejten
bagu dienlichen Bergroferungslinfen find Ar, 4 und 5.
Die Grofe bes Gegenftandes fann vermebre oder vermin=
devt merden, je nacdhdem man die Entfernung des Lora
fazzes von dem Mifroffope abdndere; finf bis fechs Suf
ift die beffe Diesu dienliche Enefernung.

Um oucchfichtige Gegenftdnve von betractlicher
Grofie 3u unterfudhen, ober diefes Jnfirument als Mega-
Toftop zu brauchen, nehme man den Sdyieber Fig. 4+
von feiner gedpulichen Stelle weg, und {chraube den
Knopf Fige 5. in die Deffnung bei P Jig. 8., eben fo
nehme man aud) das ®ilas unter der Platte bei m weg,
und regulieve das Sid)t und den Brennpunke genau nach
obigen Aniveifungern.

Am ‘Ende des Robrs G befindet fidy eine Sinfe ju
Wermehrung der Didytigteir der Serablen, wenn man
eine verbrennbare vder fhmelzbare ©ubftan ju verbrens
nen over fchmelgen die Abfiche bat.  Diefe dinfe muf ins
peffen in der meiften Sallen weggenommen werden, mwenn
ie Gegenftande nidyt vetbrennen folfen. - Auch wird die
Dichtigfeit des Licyts dadurd verdnbdert, daf man Diefes
Robr vor oder vidwdrts fdyiebt.

Heren Avams tampenmifroffop, habe ich Deveits
im ecften Hefte diefer Sammiung S. 46 wu. . befchries
ben, wovauf id) mid) bier begiebe; i) will bier in
Nuckfiche diefes Jnfiruments, was fo viele Wortheile
su gewabren fcheint, nue einiget Anfragen evmwabnen,
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die diefermegen an mich gelangt find, welde fammelid,
wic ich glaube, durch folgende Ungabe des Gebraud)s
diefes Jnjtruments beantivortet werden duirften.

Um undurdyfichtige Gegenfiande mit bdiefem yne
fteumente gu unterfuchen , dient befonders tie dafelbii ge=
gebene Borjielung Taf. 1V, §ig. 1. IMan nimme 3u
diefem Enbe die matte Glastafel, die fich dabei befina
pet, Deraus, ftellt das Ende N pes Fibrers fiv das
Auge LM N an feinen Ort, fo wie ev in der Figur vovs
geftelle worden, fdyiebe die Worridytung ju undurdfich
tigen Gegenftanten an die Dueerftange RS, fo daff der
fonfave Spiegel gegen ben Korper des Mifroffops ju
ftebt, fchraube die Kobren PO in das Ende D E, und
pie BVergroferungslinfe, die man anwenden will, an das
@nbe diefer Mohren.  Ehen fo wird aud) der Handgriff
b oder der Schliiffel Fig. 5 an das Lrieb a angefiedt,
und fest man die Sampe vor die Suppe n, fo ift alles jum
®ebrauddy fetig.

Su Unterfuchung durdhficheiger Gegenfiande bleibe
bas gange nftvument wie erwabnet, nur der obere Theil
fgs der Worrichtung ju undurdifichtigen Gegenfianven
wird weggenommen, und die BVorricheung ju durdhfic)tie
gen Objefren Fig. 2 an deffen Seelle gefest, fo daf die
Enden Jr. 9 und 10 gunadyftiider Sampe ju fehen foma
men,  9Man lege das matte Glas in feine Fuge beiAB,
und die Objefte in den Objefttrager vormdrts diefer
Worrichtung , werfe fodann fo ftarfes Sicht auf den Ges
genftand als man fann, weldes durd) Heben cber Sen=
Fen e Sampe leicht gefcheben Fann.  So cebalt man
denn das genauefte Bild des Eegenftands auf der mats
ten Tafel, nadydem man ibn vermittelft Wendung Des
Rriebs a genau in den Brennpunfe der Wevgroferungss
linfe gebracht bat, Man fann den Gegenftand entives
Der mit ober obne dem Fubrer des Auges betrachten.
MNod) befinden fich bei diefern Jnfirumente einige grofe
: $ Sinfen,
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Sinfen, womit man das Bild auf tem matten Glafe auf:
faffen fann: in diefem Falle iff der Fubrer fitrsAuge
obne Nugen.  Einige durchyichtige Gegenfiande laffen
fich beffer becrac)ten, wenn man die Sinfe bei g und 10,
wegnimme, weil ju vieles $iche der Deutlichfeic und
Sdyavfe der BVorftellung djters hindevlich) ijt.

Das gufammengefeste Mifroffop.

Sufammengefeste  Mifroftope befteben aus jwei,
drei und mebr Glafern, bdie einander in der Wirfung ju
Hiilfe fommen, befonders aber, um das Gefidyesfeld ju
evroeitern, was bei f{farfen WergroBerungen fehr be-
fchrante wicd. :

Man hat in Ricfiche sufammengefezeer Mifroffope
jur BDequemlichfeie forvobl, als befonders in Nitckficht der
Dadurdy ju erfangenden Worcheile vielerlet Einvidytungen
au tveffen gefucht, ie ich aber bier ubergebe, unbd mid)
diefervegen auf anbre Scrifefteller besiehe, id) ermabhne
bier Dlos jweier folcher MMifroffope von Herrn Adams,
decen Einvidhtung in Deurfthland nod) minder Lefanne ju
feon fcheinee,  Bas bie vovtheilbafre Seellung der Gla-
fer, und andre wefentliche Sufesungen berrift, fo werde
ich davon in einem eignen Abfchaitte Hanbdeln.

5. Heren Adams verbefferces doppeltes und einfas
dhes Mitvoftop.

ABJig. 2. af. L ift bee Kovperdes Mitvoftops,
mweldher ein doppeltes Augenglas und ein Kolleftivglas ent-
palt. € ifi bier fo vorgejtellt, wie ev in den Avin CD
aufgefdhraubt worden, wovon er aber nad) Umfianden,
entreder um es einzupacfen, ober wenn man fic) diefes
Snftrumentsals eines einfadhen Mikrof teps bedienen wilf,
abgefchraudt werden fann, Die Augenglifer und bdas
SKollefrivglas find in einev Robre enthalten, weldye in

Das
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pas dufiere Robr AB gefchoben wird; jiehtman wabrend
dem ebrauche des Mifrof fops ein Elejnes fdhwadyes
Robr heraus, fo wird die vergrofernde Kraft jeder Linfe
becvadyelich vermebee.  Der Kovper A B tes Iifroffops
witd vor dem Arme CD getragen ; diefer vm iffan tem
Pieiler CF Defeftiget, weldher feft in das Sufgefielle
von Mabagonnholze GH eingefdyraubs morden; in dies
femn Supgeftelie bepindet fich ugleich ein Echubtajigen su
Aufbebalcung des fammelidyen mifrofEopifdyen Apparats,
NIS ift eine Platte, weldje fiic den Objefrerager KL
beffimme ift; fie fann an den Pfeiler e F vermiteel{l ves
Kopfes M quf und nieder bewege werden, indem ein
rieb in eine gegabnte Stange langft et hintern Seite des
Pheilers greift. Wermoge diefes Triebs, weidjer andie-
fer Platte fich befindet, Fann fie fanft erhoben ober ernies
prigec wetden, und fo der Eegenftand in den Fofus
jever jum Gebraud) angewenderen WergroBerungslinfe
gebracht werden. K L ift der Objefterager, meldyer in
die Oefnung mitten auf der Platte NIS genau pafit.

tan bedient fich Deffelben gu Beftimmung der Bemwea
gung der Echieber, weldye die Objefte entbalten, oder
der Slasrohren 3u fleinen Jifhen, um bdie Jirfulation
pes Blues ju beobachten, Die Schieber werden jwi-
fchen die gwei obeen Plarechen, eingelegt, die Nobren
Bingegen wifchen die gebogenen Plactdyen, L ift ein mef=
fingenes Jtobr, an deffen obern Theile ecine fondeni-
vende Sinfe fic) befindet, und unterhalb der Tbeile Des
Objefrtragers N, L eingefchoben wird; es fann willfubrs
lich unter verfchiedenen Enefernungen von dem Objefte
geftelle werben, je nad)dem die Entfernung vom Spies
gel oder vom Sidyte befchaffen ift :

Unterhalb ifi ein doppelter Spiegel angebradht, der
gine eben, der anbdre fonfan. Erv afe fich nach vevfdies
penen Nidytungen wenden, um das Lidhe jw refiefeiven,
penn er bewegt ficdh) an feinem Sapfen innerhalb dem

S 2 Halb-
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Halbgirtel QSR , fo wie diefer um den Stife S gewendet
werden fann; allgemein entfpriche der fonfave Spiegel
am beften bei Tage, der ebene Spiegel in Werbindung
mit dec fonbdenfivenden finfe Hingegen bei vorgefezeem
Sampenlidyte. Bei D ift eine Robre ju Aufnehmung
Des ©tifts des Avms Fig. 3. Taf. I, woran der Kon-
Favfpiegel ju Reflettirung ves Sidhts auf unbdurchfichrige
Objetee befeftiget ift. Vel S tft eine Oefnung und Ein-
fchnice fue die Jange Fig. 9. Taf. 1L oder den befanns
ten Jifdybalters wenn man fich diefer bedient, muf der
Objetterager weggenommen werden, T ift eine Oefa
nung um den Griff einer fonveren infe aufjunehmen.
1im diefes doppelte Mifroffop gum Gebraudye an-
juwenden, nehme manes ausbdem Gebaufe, undfehraube
ten Kovper oberbalb in die Oefnung am Avme € D.
Nun lege man den meffingenen Sdyieber, welcher bie
Wergroferungslinfen enthile, in den Einfdhnice unter=
balb des evrwabneen Avnis bei E. Fig. 2. TLaf. 1L und
{chiebe dicjenige dinfe, deven man fic) bedienen will, uns
terbald den RKovper des Mifvoffops: jede Bergrofie-
rungsfinfe erbalt ibve genane $age im Miccelpuntee des
Kovpers ves Mibvoffops, vermicteli Einfihnicee in pem
Sdieber, und einer Fever in dem Avme CD, weldye in
diefe Cinfdnitte einfalle. Den Schieber mic pen OO-
jefren fege man feener jwifdhen die obern Platten bdes
Objetttragers KL, und wevfe vermittelit der Spiegel fo
viel Syt auf das Objeft, als man Fann, worauf man
pas Objeft endlich in den Brenupunte dev Wergrofie-
vungslinfe durd) Wenbdung des Knopfs M ridyter, we-
purd) der Objeftteager N IS enteder geboben oder nie-
vergelaffen wird, Der Erad bdes fite jeden Gegenfiand
ecforderlidyen Sidyts, die eigentliche Genanigleic in Ve-
bandlung der Sinfen, und dbas Jurictbringen des Dbjetss
in den wahren Fofalabftand (afie fich duveh eine geringe
Uebung leidyt evlernen,
~ 6, Hiren
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6. Heren Adams verbeffevces jufammengefestes
Mifrof fop.

®ig. 4. Taf. 1L fiellt diefes Mifroffop vor, Die
Bortheife teffelben vor dem vorhergehenden Mifreffope
befteben evftlich in ber Bemegung, mwelche dem Kovper
tes Mifroffops, dem Objefttrager und ten Spiegeln ge-
geben werden Fann, weldyes befonbders durd) die Vorrid)-
tung cd gefdheben fann, meldhe foroohl eine vertifale
als bovizontale Bewegung Dar, und folglic) das gange
SMitroffop eine borijontale fowohl als geneigte fage
ethalten fann, mweldyes fiv einen Beobadyter in vielen
Fallen febr vortheilbaft iff. 2Benn der Spiegel QOR
weggenommen wird - fo fann das $id)t in gevaber Sinie
gegen das Objefe obne Refleftion gebract wevden. Bwei-
tens fann der Korper des Jnfiruments 1iber jeden Theil
ves Objeteeragers, und foldhemnad des Objefts, gefitbre
mwerden,  Der Arm CD, welcher den Kivper des M=
Froffops trdge, Dewege fid) an einer Miteelpuntesfpige
vechter oder linfer Hand, und vermoge des Kopfs b und
tes damit verbundenen Sabns und Iriebs Fann ev aud)
vor - und niddres eineBewegung erbalten. Drittens
find dev Fonfave und ebene Spiegel viel grofer als bei
vorhergegangenem Mifroffope.  n jeder ubrigen Riick
fiche ift Diefes Mifroffop dem vorbergegangenen gang
gleich, und wird aud) vollig fo bebanbelt, in weldyer
iickfiche alle Theile mit dem vorbergegangenen vollig
gleich begeichnes worden.

Mikvof fopifther Apparat.

Unter diefem Abfchnite begreife idh nur einige min:
der befannte fleine Werfzeuge, die bei mifyof Fopifchen
Beobachtungen von Nueen feyn Fonnen; alle andre
beveits befannte, und bei jedem 9Mifroffop beigelegte
Werkseuge ju diefer Abfiche iibergebe ich) bier, da fie viel-
faltig befcyrieben worden find.

S 3 Laf.
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~ %0f IL Sig. 1o ift ein Sylinder, welder befon-
bere gum Sonnenmifrof fop fiir undurdifichtice Gegens
{tanbe ejngerichtet ift, und in weldjen bei SuriEfofiung
ber Spiralfeder Eleinere ober grofere Objefee eingelege
twerden fonnen,

&ig. o ift eine @abel mit drei Sanfen, um einen
grofien Gegenfiand eingufpannen, und fefisubalcen,

®ig. 11 ift ein Jnfirument, um Queerfcheibchen

von $Holy su {dyneiden, €2 beftehr aus einem Fufiges

. ftelle von $oly, in welches vier mefjingene Saulen eins
gelaffen find; oberbalb diefer Saulen liegt eine flache
mefiingene Platce, in deven Mitte eine dreiectige Oef
nung ift.  Ein {darfes Meffer, weldyes fich in diagos
naler Richtung bewegt, it an ber obern Seite dev ers
mwabneen Platce auf foldye Are befeftiget, baf vdeffen
Sdyneide ftets mit ver Oberflache jufammen falle. Wer=
mittelft eines Handgriffs a fann das Meffer wor- und
ructoarts bemegt merden.  Das Holy, weldyes quer
durchfchnitten werden foll, twird in ein dreieciiges $ager,
bas fich unterbalb der meffingenen Platce befindet, gee
fegt, und wird darinn vermiteelft einer Kopffdyraube,
Die Dagu befonders eingevichtet ift, feft gebalten; vev=
mittelft der IMifrometerfdhraube b wird das Holy gum
2Abfchneiden vorrarts gefiofien.  $Hols, was man ver=
mitcelft diefes nftruments quer fchneiden will, muf
enfweber unmittelbat genommen werden, fo wie es aus
bem Boven fomme, ober man muf es vorber einige
eit in Waffer baben liegen laffen, um ju weidjen, und
damit die Kanale deffelben einfaugen, weil fonft die
@dyneide pes Meffers Schaven leiben puirfre.  Wenn
bie Sdneide des Meffers mit bem Holge in Beviihrung
aebracht roorden, fo muf etwas Weingeift auf die Ober-
flache tes Holzes geqoffen werden, um gu verbindern,
bafi das abgufihneidende Scheibcyen niche briche; auch
witd s folchergeftalt an dem Dileffer beffer anbangen, von

dem




sem es fobann abgenommen roerden fann, enn man
cin Stiick $8fchpapier daran driicke, .

Fig. 12 ift ein Jufay gu_diefer Sdhneivemafchine,
peffen man fich anftatt einer Mifrometerfdyraube bedie-
nen fann, und wird von vielen derfelben nod) vorgejo-
gen. s wird vber die dreiectige efnung gelege, und
auf bie Oberflache der meffingenen Platte flac aufges
fest, indeff Das Stink Holy gegen einen mefjingenen
Freisformigen Theil gedtuckt wird, et fich an Der uns
tern Seite beflelben befindet.  Diefes Jivkelftick von
Meffing ift gegen eine Sdyraube befeftiget, twodurd)
peffen Abftand von Ddev flachen Platte, auf Dder das
SMeffer fich berege, vegulive werden fann,

Qieher redyne ich nody befonders, aufler andern
fefannten Apparat, das Mifrometer, um die Wergrofe-
rung frgend eines Gegenflandes gu beftimmen,  Jn
SRiickfiche diefes Theils Daben befonders Heve Brander
und Tivemann in (hren Abbandlungen und Befdhreibuns
gen ifrer Mifroffope gebandelt, morauf id) midy bier
begiche.  Synbeffen find diefe Arten wvon Mifrometern
file Ungelibte doch immer vieleit UnbequemlidyFeiten auss
gefests [leicheer rirde man dagu Fommen, . wenn man
unterhalb eine PVorvichtung anbrachte, um den Gegen-
{tand nach allen Seiten frei, und fanft wenben ju Eon-
nen, welches vermoge einer MNifrometerfdyraube febr
feicht su erbalten are, bdie den (egenftand fanft
nach allen Nichtungen bewegee; im MitvofEope felbft
wire dann nidyts mebr als ein Fadenmifrometer unter
vechtem Tinkel, oder auch rue ein einfacher Faden bins
veichend, auch liefe fich diefer Faden auferhalb genau
tiber dem Objefte leidhe anbringen, und fo alles Mifro-
mefers im Mifroffope felbft entbebren: diefer einfache
Faden aufierhalb wave feftfiebend, indefi das Objete
darunter weggienge. ‘
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€inige Crinnerungen wegen voetheilhafterCinvichtung
und Stellung der Linfen, befonders in Niickiicht
gufammengefegter IMikrof Fope.

‘Dei einem jeven Mifroffope bat man. befonbders
auf Helle, BWergroferungstraft, Gefidytsfeld, und auf
leidyte und bequeme ©tellung su feben,  Allgernein
ftebe die Helle des durd) ein MitrofFop betracteten G-
genffanbes mic deffen Bergriferungsfraft in ziemlich nas
bem Lerbalenifie, indeffen wird aber audy die Helle febr
gefhwadyt, wenn die Sidytftrablen von pem Gegenfianbe
vurd) ju viele Media geben muiffen, ebe fie yum Auge
gelangen.  €ben fo wird aud) bas Giefichtsfeld fleiner,
je fracfer bie Wergroferung ift. ~ Die leichre Stelling,
um die Objefte bequem befvachten und nadh allen tidys
tungen untevfuchen ju Fénnen, obne benfelben 3u fchaden,
bange gang von der Einficht des Kiinfilers ab , um tent
Korper des Mifroffops und der ubrigen Borridytung
eine Cinridytung 3u geben, die allen biefen ‘Crfordernif-
fen entfpridyt. )

Ueberbaupe  Daben freilid) die jufammengefesten
Mitrof fope vor den einfacjen vieleBorjiige, da |ie gros
fiere TWirfungen gu erjeugen im Stance find, {befon=
Ders aber, da bas Gefichesfeld mebr Raum erbale; in-
Beffent aber baben doc) aud) die einfachen mwicder ihre eige-
nen Bortheile, die oft die von jufommengefesten tibet-
treffen,

TWegen leicht entftebenter Farben nimme man fiie
_gufammengefegte Mifroffope nid)e gern febr Fonvere Glé-
fer, ftate deren man fich licber gwei unmittelbar auf
einander liegender bebdient, als wodurdh fich die IWir-
Pungen im Bergrofern fo verdoppeln, als wenn es ein
©las von grofierer Ronvericat wdve; o thun 5. B, gwet
aufeinander gelegte Glafer u beiden Seiten ju 12 Joll
gefdhlif
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gefdhliffen, eben bie Wirfung, als ein Glas,auf beiven
Ceiten von 6 3ofl.  Ehen o madyen planfonvere Gila-
fer, vesgleichen folche, vie auf einer Seite febr, auf der
anbern Seite weniger fonver {ind, und die Menisfen
nid)e {o viel Farben als ju beiden Seiten gleich Fonvepe
Glafer. :

Ueberhaupt feben wir in jufammengefesten Mifro-
ffopen nid)t den ©egenftand felbft, fondern eigentlich
nur Das Bild, was vom Augenglafe aufgefangen, und
dadurd) nodymals betrachtet wird.

Sn Ruckficht der Wergroferung eines Glegenftan-
Des berubt eftlich febr viel auf die Sdarfe des Auges,
unter welder Diffang es einen egenftand ju unters
fcheiven verrnogend iff.  Wir fonnen insgemein 6 bis
8 Joll annehmen; foldhemnady riirde dann die BVergro-
ferung eines Gegenjtandes durd) eine Jabl auszudriicfen
fepn, oie fich aus dem Durdhymeffer in Wergleichung
pesjenigen einer adytjolligen Entfernung ergabe; ein Ge-
genjiand daber 3 D. in einer Enefernung von 2 Soll
vom Nuge muffe vievinal grofer exfdyeinen, alg in einer
Cutfernung von 8 Jofl. ~ Man vermenge damit nicht
Die forperlidhe Wergroferung, weldye einige Kunfiler,
idy weify nicht aus weldyer Urfache, angeben, die freilic)
in fehr boben Sablen fpricdhe, im Gsrunde aber nur blens
Dets {0 ift freilich nach Forperlidyem Dafe genommen,
eine Wergroferung von einer Million etwas Seftaunen-
des, allein die Bemwunderung hove fogleich auf, wenn
man diefe groffe Sabl in den Durchmeffer der Wergrofe:
rung fest, wo von diefer berundevten 3abl nidhts mebr
als blos 100 ubrig bleibe.

Das, was wir bis su einem gewiffen Grade durd)
Maherung des Auges gegen den Gegenfiand erhalten fon-
nen, evlangen wiv ungleid) vollfommper durdh Dajwi-
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{dhenbaltung eines erbabenen Glafes, teil es dod) fo
fort fiir das Auge unmdglich feyn wirde , alle Strabien
pon einem ®egenfiande ju fammeln.  Ein Glas alfo
von weniger als 8 Joll Brennweite madyt daber das,
mwas wir unter Dem Stamen eines einfachen Mifroffops
verfteben; und nehmen wir dann nod) ein oder mehreve
Glafee ju Hitlfe, und betrachten das von dem Objeftiv-
glafe gemadyte Bifb bdurd) irgend ein dienliches Yugens
glas, fo nennen tiv diefe neue Lorrichtung ein zufam-
mengefestes IMifrof Fop,

Wenn bie Mitroffope eine gute Wirfung thun fol
fen, fo muifjen die GSlafer in denfefben in einem gewifjen
Berhaltniffe gegen einander fteben. b will bier einige
fold)e Berbaltniffe anfiibren, fo wie man fie aus Erfah-
rung abgejogen bat. ©So Dhat man bei Mifroffopen
mit gwei Glafern
bei einem Objefiivglafe von zum Ofulargiufe gue gefunden

5 3ell 3530l
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e meiter man bdie beiden Glafer foldyer Mifroffope
aus einander fegt, deffo ndber muf vas Objefrivglas
ober Die WVergroferungslinfe dem Objefte gebracht toer-
ben, wobei zoav eine ftarle Wergrofierung erbalten wird,
aber die Helle nfmme dagegen auch um deftomebr ab.
Snveffen braudyt man felren Mifvof fope mit blvs rvei
Glafern, weil das Gefichtsfeld su Flein iff.

AUm meiften {ind unter den jufammengefezten Mi=
Froffopen diejenigen mit drei Glafern, tem Objeftiv-
ober eigentlichen Vergroferunggglafe, einem Si“o(lef‘ti?:
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glafe und der Dfularglafe im Gebraudy, da befonbders
surd) bas RKolleftivglas unter geborigem Werbaltniffe
das Gefichesfeld febr evmeitere wird, Man bat in die-
fer Ricfiche viele Bevfudye gemadyt, woven i) nue
einige bier anjubren will.

Diftan Diftany Diftany

deg Auges  Fofusded  bis gum  Fofus ded  bid jum  Fofus ded
pom Ofus  Ofulass, RKollefny:  Koneftids Objeftins  Objebrivy

far. alafe. glafed, glafe. glafed,

123cll 22 3ol 3 3olf 35 Foll 73 Joll 3 Boll.
6
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e naber das mittlere oder Kolleftivglas der Bergrofes
rungslinfe fiebet, je mehr Straplen fangt es auf, und
je eller zeigt es bas Objeft.  Die englifchen Mifvoa
fEope von FMarfhal atten befonders febr breite Kollef-
tioglafer.  Wov allen bat man davauf ju feben, vaf alle
Glafer in einem IMitroffope genau in der Are des Mis
froffops liegen, und parallel gegen einander ju liegen
fommen.

@in Fonfaves Glas jwifchen el Fonvere Glafer
geftelle, evzengt eine febr ftarfe Wergréfierung, Desglei-
dyen, wenn man das fenfave Glas jum Ofularglafe
nimme; penn die Diftang des Bildes von tem Objef=
tivglafe witd'grofer, folglic) wird aud) bas Objefe mebr
ermeitert, wern man gwifdyen deimn Objeftiv und Ofular
cih fonfaves @las fielle,  Herr Couvadi bediente fich zu
viefer Abficht eines Objeftivs auf beiven Seiten 2 Joll
Forwep gefhliffen, vem ev die Apeveur eines Hanftorns
gab, und jum mittlern Glafe nabm er ein fonfaves Glas,
was auf beiben Seiten in 12 bis 16 Joll gefchliffen wor-
en, das Ofular war gleid) Fonver ju 6 Joll.

Man Hat auc) Mifuoffope mic vier Gilafern, allein
fie find niche fo febr im @ebraud), ta bie Lihefirablen

tchon
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fdhon durdh gu viele Mebdia gehen miiffen, daf fie daber
felten Helle genug gewabren,

Snveffen find die beften Mifvof fope noch immer
vielen 9Nangeln unterworfen, von bdenen fie su befreien,
o8 big i3t nod Feinem RKiinftler fo gelungen, wie es bei
Sernvohren beveies gefdheben.  Denn nie wird ein Mis
troffop den Gegenftant fo rein vorftellen, wie wiv ihn

burch Sernwohre fefens und treibt man die BVergrofes

vung febe bod), fo wachft die Unbdeutlichfeic endlich fo
ftart an, taf man faum noch etwas daran zu unters
{cheiden fabig ift.  Sievan find wobl voriglich bie
Oefnung der finfe, und die Bred)barfeit der Strablen
fchute.  lod) eine andre Urfache ift, daf das Objeft
ter Wergroferungslinfe fo nahe gebradyt merden muf,
wenn man durd) Abwedyfelung der Dbjefeinlinfen eine
Ytavfe Wergroferung erbalten will, wo denn der Fleinfte
Sebler -an der finfe efne volifommne UndeutlichEeit
crjeugt,

Cin gany feblevfreies Mifroffop Hebe ich Dier aus
Hern Fuf Unweifing alle Avcen von Feenvihren in der
qroften moglidyen Vollfommenbheit ju vefertigen, aus,

mwenn e8 einem Kinfiler gelingen follte, eine dagu erfor:

perliche Objeftivlinfe aus verfchiedenen Glasarten , e
bei adyromatifdyen Fernvobren jufammen ju fegen, wos
turd) man nidye’ nur der Brecbarfeit der figefirablen
entgegen  gearbeite¢ haben mwiirbe, fondern man yiide
aud) daburd) jugleid) eine febr grofie Helle bes Objefts
erjeugen, da dig Upertur der Objeftivlinfe fo grofi ners

ten fonnte, daf die vollfommenfte DenclichFeit davavs |

evmidhfe,

Dem gu Jolge befhinde bas Objeftiv aus orel
Sinfen, wovon die evfte und dritte von Kronglafe, bdie
joeite bingegen won depjenigen Gattung Flintglas ware,
peven ‘Drechungsverhaltnif wie v60 3u 100 iff, fo daf
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die Vrennrveite bes garigen Objettivs einen hHalben ol
betriige, und Ddie Oefitung ein Adyeeheil eines Folis
gemacht werden fonnte,  Diefe drei Sinfen, weldhe fola
dyemnad) diefes Objeftiv ausmachten, wiirten wie fleine
Sheibchen von X 3ol im Durdymelfer geftaltet ey,
ober fo fhwach, als es nur ihre Geftalt evlaubee.

Die erfle, oder nad) dem Gegenflande gerichtete
finfe fen von Kronglas, auf beiden Seiten gleid) erhas
ben, ibre BDrennmweite o, 284, und der Halbmeffer jeder
ibrer! Gladyen o,301.  Die jweite finfe von Flinglas,
auf beiderr eiten gleich fonfav, Hebe jur Brennweite
0,229, und jum Halbmeffer jeder ibrer Fladeno, 274.
Die dvitte sinfe endlich von RKronglas Habe jur Brenns
weite o, 375 und jum Halbmeffer der Vorderflache
0,644, der Hinterflache o, 287 Joll.  Diefe drei ina
fen witdenn bevgeftalt an einander gefige, bdaf dev
Abftand des Miccels der gweiten Sinfe von bder erften
ober Dritten nur o, o1g betriige, weswegen die Dicke
bes gangen bjeftivs ohngefabr o, 057 ausmadyen
wirde; bie beiden Fonveren Sinfen fonnien alfo jede
nicht 1iber o, 03 Joll dict gemad)t werden, und bie
fonfave Sinfe dirfte niche ber o, 01 an Dicke betras
gen.  Det Gegenfiand fame unter diefen Umftdnden
ohngefabr eirien Dalben Joll von dem Dbjeftive entfernt,

. welche Entfernung fire den Beobachter niche die geringfte

UnbequemlichEeit verurfadyen mipe,

N Ruckfiche dev Dfulare wave es vathfam, Deide
Glafer von Jlintglas ju. machen, um ihnen eirte grofieve
Defung geben gu Fonnen, wobei denn das Gefichtsfeld
betrachtlich gewinnen wirde. Das erfte Ofular, ober
bas Rolleftivglas erhale jur Brennweite einen Joll, und
sum Halbmeffer jeder Flache 1, 200, wo alfo die Oefs
ning o, 600 feyn fonnte.  Das Dfular, felbft exbale
jueDrenniweite 0,333, und jum Halbmeffer jeder Fladye

9, 400
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0,400, folglic) die Oejnung i Durdymeffer o, 200,
Der Ort des Auges i in einer Cntjerniung von o, 167;
und die Entferning beider Otulare von einander betvage
obngefabr 2 Soll, wobei man auf vie Befdhafjenbeit des
Auges in Niickfiche Deffen Schacfe gu feben bat, mithin
- fo gemadht werten mipee, daf {ie von einander ju ents
fernen, ober ndber an einanber ju ftellen toaren, wels
des am figlicyjten vermittelft einer Sdyraube gejche:
ben fdnnte.

Die BVergrofierung bienge nun folchergeftalt gany
allein von der Entrernung ab, in welcher man das Ob-
jeftiv= und tas Kolleftivglas von einander fiellte, als
weldyer die Bergrdferung verbalenimagig iff. Jn:
deffen witd freilic) die Helle des GJegenftandes dabei
abnehmeit, aflein unter 2omaliger Bergroperung bleibe
fie immer noch bie naturliche, und bei einer 1ocoma:
ligen obngefabr 35z, folglid) jebnmal grdfer als die
$elle des Bollmonds, weldhes bei den meifien Gegen-
ftanden gewifi Dinpeidhend feyn duirfte, ober man mufite
Bei noch) ffactern Bergroferungen eine Deleud)tung wie
bei den gewobulidyen Mifroffopen anbringen.

Horr Prof. Khigel fige diefer Angabe eines Mi:
frof fops nod) einige prafrifche Negeln file Kunfiler ju
Werferfigung ber Mifroffope bei, Ddie ich bier nidy
1bergeben fann, ta vielleiche viele Kunftler mic diefer
Fleinen Abbandlung unbefannt feyn duvjeen.

Fiie Mitroffope mit swei Ofularen, fage ex, muf
bie Brenmweite des Kolleftivglafes dreimal o grop
feyn, als die Brennweite des Ofulars, Die Brenn:
weiten Diefes Ofulars und bdes Objeftivglafes oder
ver  Bergroferungslinfe  bleiben  willibrelic) Der
Abftand ves Objeftivs vom Kolleftivglafe Hangt von
ter Bergodfierung ab, €8 fei die Cntfernung 08
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@egenftands vom  Objeftive ein Dalber Joll, und
die jum Ddeutlidhen Sehen nothroendige . Enefernung
ac)t Boll, fo ift Der Abftand bes Objeftive vomn
Kolleteivglafe etwas Etleiner als die Brenniwveite ves
lestern mic ber Bevguoferungsiebl multiplicice, und
turch 32 Divibive.  Der Ybjtand bdes Ofulars vom
Kolleftivglafe richtet fid) zwar nad) der Befdafien-
Beit Des Auges; fur Weitfichtige ift es bie doppelte
Brennweite ded Ofulars,  Der Abffand des Auges
ift um etwas grofier al8 die balbe Brennweite des
Ofulars.  Das Objeftivglas mwitd beinahe planfon-
ver mit der fladhen Seite dem Gegenftande zugetebrr,
Die beiven andern Glafer werden gleidyfeitig, und
ibre Oefnung fo grof, als es die Kugelgefialt er-
laubt, ctwa der Dalben Brenmveite gleid), Die
Qefuiung des Objeftivs fann durd) Werfuche beftimme
werben.  Die Enefernung des Objefts ift um etwas
gudfer afs bie Brennmweite des Objefrivs.

Qe ein Mifvoffop mic orei OFularen lebre
Here Prof. Kigel folgende Maafe beobachten. Die
Brennweiten dev drei Ofulare wvon dem Objeftive
an gevechnet, muiffen fid) verbalten wie 18, 10, 53
cine Diefer Brennmweiten nebft der Drennmweite Des
Objeftivs fann man willfabelich ennehmen.  Der
Abftand des Objeftivs vorin erfien Ofular iff etwas
fleiner als die Brennweite des erfien Ofulars mik
der LVergroferung multipliciee, und dure) 48 Divi-
vivt, die Entjernung des Objefts ju einem balben
3ol angenommen.  Der Abfrand der beiden erfien
Otufare iff 2 Der Brennweite es erflen, und der
Abftand bes gweiten und dritten der Halben Brenn=
weite des legten gleich; die beiden lejten Ofulave be-
Dalten diefe Enefernung, find aber fiir fid) bereg-

lich.
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fi, Der Abftand des Auges ift ein Dritel der
Brennweite des legten Ofuicr, Das ubrige wie
vorber, ™)

*) ¢y erinnere iee nue nod), daf idh nach diefen von Heren
Prof. Kligel angegebenen Berhataiffen fiir midy eln Mis
feof€op mit gwel Ofulaten gemacht, und iy mup gefiehien,
daf es gany mefner Erivartung entfprodyen, obfdyon wegen
anderer Verhinderungen dle Gldfer eben nide die hichfte
PBollfommenfeit crhalten, die id ihnen eigentlich hatte
geben foller,  Dag Otular Bar zur Drenntveite ein Drittel
Roll, dag Kolleftivglas efren Soff, und die Objeftivlinfe
planEonvey einen halben 3ol ; ibrigeng Habe idy dag Rols
lefrivglag vom Objefivalafe forwohl, als dag Ofular vom
Rolletivglafe Beweglish gemadst, wodurcy idh eine Lers
fchiebenbelt bev Bergroferungen (tare durch Abiwedfelung
ber Objektivlinfen echalten.
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Heren . Smeaton’s Porometer, nebflt einigen
damit angefteliten Berfuchen,

Philof. Transa&, Vol. XLVIII unp LXXVE,

: @iefes Pyrometer, deffen Befdyreibung id) bHier ous

ven Philofopbifdyen Teansafeionen aufiehime, fdyeint uns
ter Kinfilern und Naturforfdhern minder befannt ju |
feyn,’ als es werdient: id) Doffe daber Feine ungmeds
napige Arbeir gethan ju haben,

Uebee die Cigenfchajten, die ein vollfonimenes Jn«
ftrument gu Beftimmung der Eppanfionen, welde an
metallifthen Korpern vermoge Warme und Kalte fich
Gufiern, baben miiffe, evtlave fidy Here Smeaton fols
gendermagen.

Erjtlicdy, da die Grofen diefer Erpanfionen der
Sange der Stange, die gemeffen werden foll, verbaltnifi
magig find, fo wird die Eypanfion um defto imerflicher
feyn, je langer die Stange ift; diejenige Bauare, wenn
‘alles nbrige gleich ift, witd daber die befie fepn, eine je
langere Stange fie jur Unterfudjung gulafe.

Brveitens muf die Stale, an weldyer jene Fleine
Beranverungen gemeffen werden follen, roenigftens fo
grofi feyn, daf die geringfte Beranbderung in der $ange
der Srange, weldye dag Jnfirument mit Cerwifbeit ju
empfinten fabig ift, bemervtbar werde.

Drittens, da bdie namlidye WVeranderung in R
ficht der Sage des Seigers und der Stale bei der Worauss
fesung ecfolgen wird, daf die Materie, woraus das Jns
ftrument felbft befteht, bis jueinem gemwifjen Grad erpana
bitt wird, und die Stange, welche jur Mefjung anges
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yoendet wird, in ibrer Sangeunverdndere bleibe, als 0bman
bas Snfteument gegen Erpanfion unempfanglid), und
e die Stange, welche gemeffen werdén foll, annabme,
vaf fie fich: wieder bis gu dem namlichen Givade erpans
dive, fo ift es baber nothwendig, dap bei Ynwendung
eines Synfiruments von diefer Ave die IMaterien, wor=
aus feine Theile befieben, und wovon bas Maaf abs
hangt, welde paber tie ‘Bafis genennt werden onnen,
wabrend eines folcyen Berfuchs entroeder Feiner Ausdeb-
nung oder Sufammenjiehung untermorfen fepns, ober dbaf
wenigftens die Ausdebming oder Jufammengiehung date
auf befannt fey, um fie Dieferroegen in HRechnung ju
bringen. .
Wiertens, da alle Kovper bei Anmwendung eines
.grofern Grades von IWarme nod) langer werden, fo
miiffen wiv, um die Eypanfionen verfdjiedener Korper
u vetgleicen , irgend ein Berfabren baben, fie unter
einerlei Grade ju evmwdrmen, fo verfhicden fie aud) in
ihrer Leytur, fpesififchen Schwere u. f. f. find.

: Funftens miiffen die verfd)iedenen R beile, von Des
fien bie Meffung abbange, hinveichend grof feyn, um
‘wivElic) gemeffen werden ju fonnen, damit nidyt nur die
Berhaltniffe des Sumadhfes an $dnge bei verfchiedenen
OMetallen unter einerlei Gjraden von Warme, fonderie
aud) bie Grfen diefer Expanfionen in wirklidyen Maafien
Befannt erden s oder mit anbdernt MWorten, die Verhalts
uiffe, welche ibr Sumad)s an fange gwifchen gemwiffent
Graden von Warme uv {ange dev Kovper habe. Durd)
diefe Mittel werden wiv denn in Stand gefest, der Ver=
Gnbevungen gerif ju toerden, denen die Kovper inibren
Dimenfionen unterrworfen find, wenn fie irgend gegebes
nen @raven von Warme ausgefest werden.

Sn Ditfiche dee erfien Cigenfcyaje iff nun biefes
Synftiument vermagend , eine Stange von 2 Fuff 4 ol
sange aupgunchmen , ja wielleiche bei genwifjen Aveen, von
; > Mace




Materialien, von nod) grofierer Lange, da in NMiickfidye
ibrer Biegfamfeit fie blos einem Grade von LWarme auss
gefest find, der nie ftavker ift, als derjenige des fochens
ven Waffers:

Die Maafie, weldye vermiteelft diefes nfiruments
genommen werden, werden vermoge des Kontakrs eines
St Metalls mic der Spie einer Mifrometerfchraube
beftimmt, Die Beobachiung gefchieht mebr vuid) vas
@ebor als burehs Gefiche oder Gefibl. Wermoge bies
fes Weifabrens babe idy es febr ausfubrbar gefunden,
eineclei DMeffung u verfdhiedernen Nalen zu wiedevholen,
obne dafi dabei ein Jrrebum um Den ein und jwanjigs
saufendften heil eines Jolis vovgefommen ware, Diea
fer Grundfay, das aafi vermoge des Kontafts ju bes
ftimmen, ift gang neu; dernn 0 ev fhon auch Dei ver=
{chicdenen Gjeledenbeiten, fo viel ich Diachricht BHabe,
von dem verfforbenen Heren Grabam gebraudyt merden,
fo it doch vie gegenmartige Are der Anwendung davon,
wie ic) glaube, o befdhaffen, dafi der Grad der Empfind=
lichfeic, weldye daber entfpringt, alles ribertvift,. was id)
bisher gefunben, wie man aus folgender Befehreibung
und A6bilbung feben witd, *)

Da feine Subflang bisher in der Natur ift gefuns
Yen worden, welche vermoge der Warme  vollfommen
frei von aller Eppanfion fey, fo fudhte i) diefes Syna
firument fo ju evvidyten, dafi die Stange, weldye die
Grundfladye des Jnftruments ausmadt, bei jedem Bers

G 2 {uche
) Sy habe bei Heren Shore ein Snftrament qefehen, el
dyes von dem verfiorbenen Graham ju Meflang Eeiner

Wordnberungen in dev Lange metallner Stangen war ges .

modht toorden, &8 wurde Bievdurdh die Syike einer Mia

frometerfhraube qendbert, Big fie mevblich gegen das Enoe
einer Stange anjtiep, welche gemeffen wevben folfre. Da

diefe Schraube febr Eein wav, und felhr leidt hieng, o

way fie vevmdgend, i3 auf den drei big viertaufendfien

Theil eines Jollg guzutceffen. &
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fuche ten nédmlichen Grad von Warme, iieldie Stange,
welche gemeffen werden foll, ecleivet: die Maafie, weldye
pevmittelft des OMifrometers genommen werden, {ind
paber die Diffecengen ibrer Eppanfiotien. Wennt alfo
pie Grpanfion der Bafis swifchen jwei gegebeénen Civa:
den von Warme einmal gefunben tworden, fo wird dann
vem ju Folge, die abfolute Erpanfion jedeés andern Kivs
pers, wenn man dent nterfchied jur Eppanfion vev
Bafis abdirt, ober davon fubtvabive, je nachdem ber
Kovper, weldyer gemeffen werden foll; fich mehr oder
weniger als die Bafis expandive, Deflimme feyn.

Wenri man das nfirument jum Gebraudhe anz
wendet, fo wird es nebft der Stange, weldje gemeffen
wetden foll, in ein Gefaf mit Waffer gefiellt, weldjes
Waffer fovann vermitrelft fampen, die unterwares ane
gebracht wetden, den verlangten Grad der Warme et
balt, oie nie geofer iff, al8 diejenige des Kodypunfts,
mithin den namlichen Grad won Warme dem Fnfirus
mente, der Stange, und einem Mevfurialthermometer
miceheile, relches ju gleicher Seit eingetaud)t wird, um
diefes Grades gewif ju werden.  Damit diefes wifs
lich ver Fall fey, muf das Waffer ofters umgeriibee
roerden, dafi fein Unterfchied der Wavme in den vers
fchiedenen Theilen des Waifers State findes  Jft dies
gefcheben , und man findec, Daf die Hobe des Ouedtfils
bers Lleibend ift, aud) der Kontaft mit der Schraube des
Mitrometers irinerhalb einer Beit dev namiiche bleibe, o
fann man annebmen, baf die Warme aller drei Kows
pec die namliche fey, mie die Warme des Waffers, {0
werfchieden fie auch in Abfiche ibrer fpesinfhen Schroere
. . f. feyn dileften.  Die gange Schwiervigleit beruhe
nun auf folgendem Problem 5 namlid):

Die abfolute Sypanfion der Srundfiadye srvifcen
itgend jtvei gegebenen Sradenvon Wdarme su finden,
die nicht guoper ift, als Ddiejenige des Aaffers.

Sn
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Sn diefer Abficht bearbeite man eine gleidhfpaltige
Stange Tannen- oper Eederholy, weldjes, wie man
weifi, ourd) TWarme weniger ausdebnbar ift als jedes
bisher befannte Metall,  Eine folche Stange bringe
man an das Snffeument auf gleiche Ave wie andre
Stangen, bdie man unterfuchen will; damit aber die
Seiche des Holzes der Genauigleit bei deffon Einles
gen nidye binderlich fey, fo verfehe man die Enden mit
etnem Meffingfiveifen,” Den man an den Punften des
Rontafes einlege; um fo viel a8 moglich ju verhintern,
baf die Feudhtigheit oder der Dampf des Waffers nidy
in das Holy eindringe, Mbersiche man ¢s varber mie
einem irnifi, und umwicle es odann vund Herum mie
groben Slachfe von einem Ende jum audern; dies wird
guoptentheils tie Feudytigteit vorher einfaugen, ele fte
nod) bis gum Dolze gelangt.  Ehen fo vidyte men
auc) das @efdf dergeftalt ein, daff, nachpem man
as  Synfitument  gu einer fchicklichen $Hibe Dagein
gefest, die Stange, weldhe  gemeflen werden foll,
fihy gewiffermafien oberhalb der Bevecfung  bejin-
e, inbep bie Dafis unter Waffer frehe: auf diefe
Avt wird der Decel gleichfalls die Feudhtigheit abmen:
den belfe,  Man bringe nunmebhr dag Waffer in dem
Giefagie bis ju feinem tiefften Grade der Warme, bei
oder nabe am Glefvierpunfee, indef die *Bafis lange ge-
nug unter Waffer gebalten wird, um den namtiichen
Girad der Warme angunebmen, und die Hilzerne Stange
“yorber in einem naben Jimmer aufbebalten yorden,
was vermoge Einfenerung oder auf anbdre Ave feinen
pldzlichen 2Abanterungen der Tempevagur untermworfen ift.
So bringe man dfe Stange nunmebr an das Jnftru=
ment, febe auf die Grade des IMifrometers und Ther-
mometers, und {dyreibe fie auf. Die Hilzerne Stange
bringe man izt mieder an ibren vorigen Ove, bis tas
Waffer gu cinem geofern Grad auf oder nabe demjenigen

¢ 3 - Des
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es fiedenden Waffers exmwarme worden,  Nachdem man

nun den Dectel jugemadyt, und die Jugen mic Werg

erfiopft, um ju.verbindern, daff der Dampf fo viel

als moglid) nicht verfliege, bringe man die hHolgerne

Stange wieder an das Jynffrument, und {ebe wie vorbee

auf tie Grade pes Mitvometers und Thermomefers:

ver Linterfchied per Gjrade des Mifvomerers, tibereins

{timmend mit dem Uncerfchiede der Grade des Thermo-

meters, witd dann auf diefe Ave die Eppanfion ter Bas

-+ {is jroifdhen dicfen Graden dev MWarme beftimmen, 8. i.

“bei WVorausfesung, daff die holzerne Stange wahrend

per Reit als die groeite Wleffung genommen worden, fo

wie bei Der evfern, von einerlei $ange geblicben. Jnbdeffen

da wehl faum ein TMaaf obne Seitverluft genommen

werden fann, fo wie aud) das gange Jynflrument, wenn

die Meffung wabrend der Wavme gefchehen foll, be-

trachtlidy rodener gemorden ift als die Doljerne Stange,

und tm Falle des Focenden Waffers, ter Dampf febr

wivffam ift, fo fann denn freilid) die Stange eine merf-

lidye Weranperung in ibrer Sange erleiden, ehe nod) das

Maaf genommen wird, weldes vornehmlich cheils

durdh die Wavime, theils durch pie Feudyrigteit gefdyiehe,
weldyes beibes auf die Erpanfion der Stange wivke. ;
Allein da dies nur febr gevinge ift, und iemlid) genau

bevichtiget werben fann, fo wivd eine folchergeftale ange-

bradyte hilzerne Stange vem namlidyen Endgivecke entfpres

ghen, als ol fie vemoge LWarme und Fenchtigleit gang .
und gar felner Weranderung unterworfen ware,

U aber die Grofe diefer Werdnbderung 3 wiffen,
beobadhte man pie Seit, welche goifchen dev erften Ans
bringung der Stange an das Jnfirument, und der Auf-
wehmung des Maghes, vermittelft einer Sefundenube
pber auf andre Ave; nach einem andern gleidjen Jwifchen-
yaume 6 eit nehme man ein Sefundenmaaf, und fo
nagh einem dritten Swifchentaume ejni prittes und ein

viey
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vievtes; die drei Unterfchiede diefer vier Maafie werden
ziemlid) genau wmit drei Gliedern einer geomcerifdhen Pro=
greffion fibereinftimmend gefunbden werden,; wovon das
vorhergehende @fied befannt feyn fann, und die Kor=
veftion feyn wird, weldhes, wenn es quf dag erft genoma
mmene Maaf angewendet wird , s davauf gurii brings,
was es gegeben baben diirfre, wenn die hilgerne Srange
wabrend dem Aufnehmen des TMaafles niche eppandive
geroorben mwave.

Aus einigen wenigen Beobachtungen diefer Art, die
man forgfaltig wiederhoblet, Eann denn foldyergeftale bie
Grpanfion der Bafis genau beftimme roexdens ifi Dies
einmal gefdyehen, fo wird nunmebr die Anftellung von
Beefudhen an andern Stangen febr leicht und bequem
oerden,

Die Grundfiddye diefes nfiruments, fo wie alle
fibrige Theile deflelben, ift von Meffing, ~ Jdb wable
biefe Subftan lieber als jede andre, beven Erpanfion
geofier oder geringer ift, weil ich aus einigen porber ans
geffellten Werfuchen gefunden. habe, baf vie Erpaniion
bes Meffings beinabe das Mittel jroifdhen foldyen Korpern
ift, weldye am meiften in ibrer Eppanfion verfd)ieden
find.  Aus diefem Umftande evgiebt fich ein grofier be-
eeactlicher Wortbeil, weil fo wie die Maafe, die bei ges
wobnlidyen Werfud)en genommen werden, ibre Differeny
von Meffirig find, das roas vom Thermometer abbangt,
um Defto geringer feyn wird, je geringer diefe Differengen
find.  Diefe Worficht habe i) um defto nothwendiger
gefunben, afs die groften Febler, denen Werfudhe, oie
mit diefem (nfirumente angeftellt werden, untermworfen
find, oornehmlichdem Thermometer jugefdrieben ju wers
den fcheinent, fo gue aud) dasjenige, deffen ich mid) be-
biente, eingetbeilt, und audy in jeder anbdern Ritckficht
voflfommen war; indeffen muf dies nothendig erfolgen,
weil die Stale und die Empfindlid)feit des Mitroneters,
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mwenn folche Metalle verfucht wurden, weldhe am meiften
von der Dafis uncerfdhieden find, grofer waren, als dies
jenige des TDhermometers.

Die meffingene Stange, weldye die Grundfladye
ausmadyt, iff einen Soll breit, einen balben Soll ftarf,
und ihre Enden:find auftoares gebogens; vas eine Ende
von der namliden Stange ftehe uner rechtem Winfel
aufrodres, ~obngefdhr drei und einen Halben Joll bHoch,
und mad)t mithin cine fefie Unterlage fir das Enve dev
Stange, mwelche uncerfud)t werden foll; das andre Snde
witfe auf die Mitce eines Hebels von der yweiten Ars,
deffen Rubepunte auf dev Grundfadye ift; die Bewegung
pes quern Endes des Hebels iff daber bas Doppelte der
Diffeveny gwifchen der Erpanfion der Stonge und der
Grundfladye.  Diefer obere Theil des Hebels fteige iiber
den Decfel bes Gefafes, fo dafi daffelbe und die Mifros
meterfchraube jedergeit aufferhalb dem Waffer fich befins
den.  Das Ende Hes Hebels ift mit einem Sufase verfes
ben, roelchen id) den Fubler nenne; es ifi das Ende
piefes Theils, weldyes mic der Mikromecerfdyranbe in
Beriihrung fomme.  Die Bauare und AUnwendung das
von toitd man befler aus ter Seichnung als burd) die ges
nattefte Vefdhreibung erfeben,  Man fieht hievaus, daf
mem man die $ange Des SHebels von veffen Unterfligung

sum Punte ter Aufbangung ves Fuiblévs, den Abs
ﬁanb swifchen demv Rubepunfte und dem Punfte des
Kontafes mit ber Stange, die Solle und heile, welde
mit einer gewiffen Anzab! von Gangen des Mifrometers
yibereinftimmen, und die Jabl der Eintheilungen im Lhns
freife dev Seigerplatee bat, der Brud) eines Solls, fo wie
ibn eine Eintlyeilung auf bie Platce giebe, Hevgeleiter wer-
ten foune. . Diefe Maafe find folgende;

Bon bem Rubhepunte bed Hebeld bid jum Fiibler 5.875 30[[
%on dem Eﬁubcpszt blsgm PlattedesfKontaltd 2.895 —
fange von 70 @angen dev Gchraube = ¢ 2,455 —
Cintheilungen im Umfreife dev Jeigerplarte » 100 —

Dabyer
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Daber wivd denn der TWerth einer Cintheilung v7577
heil eines Solles feyn: wird aber die Schraube um
einer diefer Cintbeifungen vevdndert, fo witd, mwenn dev
RKontate ywifdyen der Schraube und dem Fibler geborig
eingericheet ift, - der Uncer(djied Des Kontabes, wenn id)
fo fagen daxf, dem Tleichtfinnigften *Beobadjrer merklich
werden miffens  folglich wird mi¢ diefem Fnftrumente
sy Theil eines: ol {dhon aufjunebmen feyn.

Nody: ift-etras in RicEfiche der Bevidytigung der
Mifrometerfthranbe (brig, alg weldhe dev eingige Theil
diefes Snftruments iff, (weldjer in der Ausfibrung eine
febr grofie Genauigeit ‘evfordere; wie fhwer folde
Sdyrauben ju machen find, diealle migliche Giite haben,
ift jedermann befaunt, weldher einige Erfabrung vavinne
hat, namlich baf die Gange der Schraube niche nur any
allen Otten gleich mweit von einander fiehen, fondern daff
auch die Gange gegen bie Are in jedem Lbeile des Uma
Freifes gleiche Jteigung bHaben,

Da beinabe von einevlei Theile dev Schraube in
diefen Werfuchen Gebraud) gemacht wird , o ift es eben
tev fejtere Umftand, meldher der Unterfichung Daupts
fachlich beparf, Bu diefor Abfiche bearbeite man einen
fchwadyen Sereifen Stabl, oder irgend ein andres Me=
tall, deffen Dicfe obngefabr ein Adytel des Abftandes der
Gange becragh.  Tan gebe den NRandern diefer fhwaden
Dlatte eine foldhe Geftalt, daf fie genau in den beftimm:
ten Einfdynice pafien, in weldyen das eine Ende Dder
Stange gelegt witd.  Cine Schraube laffe man denn
burd) die meffingene Saule, weldye diefen Einfcnite
tedge, foldyergeftale geben, daf das Enbe der ju me|-
fenden Stange, weldyes am entfernteften vomt Hebel iff,
gegen die Spise, ober vielmebr gegen das {chwache balb=
febavifche Ende diefer Schraube, gericheet foy.  Cine
diefer meflingenen ©tangen, deven man i) bei andern
Bev{uchen bevienet Hat, bringe man in das Sufteument,

(GRS unp.
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und nehre bas Maaf; dannlege man die fhwadhe Placee
goifchen das Ende der Stange und die Spise der lezts
ermabnten Schraube , und nehme vas Maaf nedymals;
inbefjen beobachte man. guerfry, dafi die Platte fo in den
Cinfdnite geleat werbe, daf dernamliche Ore der Platte
fiets mit der Spitie der Seraube beveinfomme, und
folglich fein Treehum won dev verfchiedenen Seavfe an
verfdhiedenen Ovten der Platte erfoigen Fonne: audh febe
man dabin, daf alles gehorig getragen werbe ; dann gebe
man niit Der namlichen Schraube vor, bis die Mifrontes
terfchraube um 3 einer Revolution vickwares geftofien
wird; man wiederhole die Meffung mit und obne der
{chwadhen Platte, gebe mit der evftern Schraube wicder
vot, fo baf die Mitrometerfdyraube um ein andres Viers
theil eines Umgangs guridfroeiche, und miederhole die
PMeffungen mit und obne der fhwachen Placte.  Hat
man diefes BVerfabren fo tweit als moglidy fortgefest, fo
witd man fehen, daf, indem die Dicte der Platte immer
die namlidye bleibt, wenn der Unterfchied der Meffun-
gen, mic unbd ofne diefelbe genommen, niche ftets der
namliche in den verfdyicdenen Theilen einer Revolution
ver Mifrometerfhraube ift, daf diefe Sdyraube nidht
gleichwinflidhe fey; indeffen Fonnen nach den Differengen
ver Meffungen, die der Dicke einerlei Platte in den vers
fchiedenen Theilen einer Revolution entfprechen, die Fehs
lev jiemlid) genau beridhtiget werden.  Su gréferer Ges
wifibeit Dei diefer Unterfuchung, wenn nicht die Warme
von dem Korper des Beobachters auf die Stange oder das
Snfteunment wahrend der Beobachtung Einfluf bat, taudye
man alles in ein Gefafi Waffer, welches eine berachtliche
Jeit vor Anfange dev Beobadytung geftanden hat, um
bie namliche Temperatur der fufe angunebmen, weldye
gleichfalls in einem temperivten Juftande fich befinden muf.

Auf diefe Avt uncerfuchte id) diejenigen Gdnge diefer
Sdhraube, vor denen id) in folgenden Verfudjen GSebraud)
madyte, fand aber feine wefentlichen Febler. Das




e 107

Das Nefultat der mit diefem Jnftrumente anges
ftellten Bevfudpe ftimme volfommen mit den Q}erbélt-
niffen der Erpanfion verfhiedener Metalle iberein , Die
von $Heren Ellicott gegeben worden, weldye e nad) einem
Pyrometer *)' genommen, Deffer tn den philofopbifdyen
Zransaftionen erwdbnt morden, die, da der Bau beia
ver Snfirumente febr verfchietn iff, folchemnach einane
der jur Beftatigung dienen. i

Fig, 5. af. UL, frelr dag Snfteument obne bem
Waffergefafie vor, in weldem es gebraudht wird,
ABCD ift die Hauptftange oder die Dafis des nfirus
ments. EF die Srange, meldye gemefien merden folf,
unb welche in groei Enfebritten liegt, deven einer in der
aufrechtftehenden Stang AB, ber anbdre in dem Haupt=
Bebel HL1 Gefeftigst ift Dag Enbde E der Stange EF
fiegt gegen die ©pify von G, einer Sdyraube, deven
man fidh gu Unserfuain Dey ﬁﬁtfr'ometerfd)raube bebient.
Das anore Eadeser Stange F liegt gegen einen fleinen
fobarifchen QRorfrung von fg_artem Metall, nzeld)er in
gleicher Hhe e G in dem Dauptbebel FEI befeftigee ift.
Kift eine 2Bu¢, bie in der Bafis befeftiget ift, weldye
an jeoem @0¢ bie Spien der Schrauben HL aufnimme,
auf denenid) Det f\abcl beroegt, und gleichfam jum Rus
hepunfroients O ifteine {chwadye Seder, um den Hebel

cqer-ie Stange anjudructen, und P ein Arm, um ju
pepradern, Daf der Sebel nicht vorwares falle, wenn
o’ ©tange Derausgenommen wird, N ift der Fiihler,
oeldyer gewiffermafen die Geftalt eines T bhat, ev
ift an ben Gpifien der Schrauben IM aufgebangen,
und ouf = und untuwdees beweglid); diefe Schrauben fo
wie diejenige HL find fo eingeridytet, vaf fie eine freie,
aber nicht fchlotternde Beregung gulafen. QR ifi der *
Hand-
*) Sy werde diefed Jnftrumentd ju einer andern ‘Reir o’
wihnen, um eine vollfommne Wergleidung diefermwegen
ongugtellen. &,
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Handariff des Fublers, weldher in einem willig gebenden
Gdyarnier bei R berveglic iff, fo daff wenn- man ibn bei
Q anfafit, ver Fubler anf=und untevdres beweglidy ift,
ohre purdy den unregdmagigen Dreuck der Hand ju leiden.
Das Ende S tes Fubles ift gleichfalls mit einem vorfte=
Denbeir Seict haveew Dutalls verfehen, um deffen Kone
saft mit der ©pite der Mifrometerfchraube um defto
yollfommner gu machen, T iff dje IMifrometerfchraube.
V tie eingecheilte Seiguplaice, und W ein Knopf fie
pen Handgriff. Die Mitrometerfchraube gebt durd)
soet fefte Sdulen, in denet die Schraubenldcher D und Y
fich befinden. Der Theil X Z it etwas federartig ge-
mache, und fivebs, die Sdpaube riictmares von der
Oefiming bei D ju treiber, erbde folglidy die Mifromea
terfdyraube beftandig gegen berenGange in einevlei Nid)=
fung, und macht daber die Bewegung daran vollfommen
pauetBaft und fanfe. X ift der Jeigetmi ven Eintbeiluns
gen, weldyer die GJange der Sdyraubt angiebe.  Diefer
R heil begeichner die Eintheifungen der Yagee, fo wie die
Sladye der Platte die Diviforen auf dempjger bemetfe.
Senn das Snfteument gebraucht wird, 0 fyme man den
RKnopf bei Q mit der cinen Hand, undinbem an pen Fiife
Ter auf und nicber Oetoge, berwegt man mic de.gunery pie
&chraube T, bis deven Spike in %gt‘ﬁbrung Milyom iifys
fer fomme; die Platte und der Feiger VundX fpop s
pann die lmgdnge und Theile angeben.

Fig. 6. fiellt bag Jnfirument fo vor, 19ie ¢8 i @,
Braud) in cin Gefaf Taffer gefiellt foorden. A Bifi 43
Gefafi, C der Defkel, welcher, wenn das Jnfirument Figs
auf Unterlagen gefest worden, smifthen der Stange EI" unk
der Bafis BC geht, D iff ¢in Handgrif, um den Deffel\
abgubeben, menn TWavme gegeben worden. E dag Mers
fuvialthermommeter, F ein Habn, dag Waffer abjulaffen.
G H ¢ine ausaehshite Stange von Jinn, tweldye fieben Lams
pen mit Syivitus tragt, und vermittelft der Sehrauben
1, K bobher und niedriger geftellt werden fann, um bag
Waffer im Gefaf gehorig gu erroarmen.

1. Zafels
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afel der Berfuche vovdurch die Saplen in der L. Taf.
Qol. 6. Nr. 1 2 und 4 befiimme ferden.

1. Berfud).  Die Jeit jvifeyen Cinlegung dev Stange
in bas Snftrument, und der Aufnebmung der-erfien e
fung betrug eine balbe Minutes daber waren qud) bie
Qwifdhencdume groifden Auftehmung dev folgenven el
fungen eine hatbe Wiinute. Die erfte DMeffung war 208,
bie joeite z14%, Die tritte 2165, Ddie vierte 2173
Die Diffeverizen davon find 63, 2 uid 1, welches mit
den brei lejten Gsliedern folgenver geometrifchen ‘Progrefs
fion febr gut tibeveinfome, deren gemeinfchafelicher Di
vifov ift 2. 8 namlicd) 17. 7: 0: 3 =2 a5:8; babee
1ird fo wie die wadhfendeit Maafe vom evffen, wenn die
erfte Meffung durd) das ecfie G3lied vermindert wird, ndams
fidy 208 — 17: 7 ==190. 3, das mabre Piaafl ter
Stange im erjten Augenblict ihrer Anbringung feyn, ebe
{ie nodh) von der TWarme und Feudyetgeit um das Jnfirus
ment veviangere rorden.

2. Berfud). Die erfie Meffung war 221 i
jroeite 227, die ovitfe 230 %, Die vierte 232 2, Devert
Diffecengen find §3, 3z und 25, weldyes mit den dret
{egten Giliedern folgender Progreffion ubereinfomme, de-
ren gemeinfdyafelidyer Divifor iff 1.6, namlic) 9« 28 §¢
g=—3. 6:4. 2; mithin 221, 25—9. 2=212. 15.

3. Werfud). Die erfte genommene TMeffung wae.
go1, und beidiefem Grave der 2Béarme verdnderte fid die
hilzerne Stange innerbatb groei Minuten nicht merflich.
4 Berfud), Die erfie genommene PDieffuing war
275%, die jeite 2785, die dritte 2802, und bie vierte
ag2 %, Die Differengen find 3, 23, 1z, weldye mit
den drei leyten Gliedern folgender Porogreffion ubereins
Eommen, derengemeinfthaftlicher Divifor it 1. 43, ndm=
lich 4. 42 3.1=2. 153 1.5} mithin 275. § — 4+
| 4=271. & welches das evfie verbefferte Maaf ift.
Man
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Man fieht daber aus der erften Tafel Ne. 1, 2,3
und 4. Kole 9., daf diefe Verfuche unter gehoriger Nes
“duftion auf eine Eintbeilung des Mifrometers 1bereins
ftimmen; und daf die Erpanfion der Bafis ins Mitcel
gevedynet 287 5 Theile davon iff, welches mit 166 ° Fah.
venh. Thermometer uberelnfomme.

S diefer Tafel find diet, 2, 3, 4, 5, 6, 7 und gee
Rolumne vermoge der Ueberfayrift binveicdhend erflave.
Die neunte Kolumne enthalt den Unterfchied der Sablen
in Dev dritten und fiebeniten Kolumne und giebt die Difs
ferengen der Erpanfion der Bafis und der gemeffenen
Stange gwifdyen den verfchiedenen Graven der Warme,
bie in der gehneen Kolumne angegeben wordert, weldye
Rolumne aus ven Diffevensen jiifchen der vierten und
achten Kolumne beftebt.  Die eilfte Kofumne witd durd)
Proportionivung dev Sablen in dev jehnten Kolunme ges
madht, fo tie fie feyn follteit, wenn man eine gleid)fors
inige Crpanfion vorausfet, im Fall die Diffevens ver
Warme beftandig 166 Grad Fahrenbeit gewefen. Die
jrodlfte, dreijebnte und vierjebnte Kolumne werden auf
gleiche Are von Der 3ten, 7ten, gfen und sten Kolumne
gemad)t, Die funfiehnte Kolumne entftebt, wenn man
fest, wie 166 ° ift ju 66°, fo ift irgend eitte Sabhl in der
elften Kolurnne ju ibrer Forefpondivenden in dev funften
Kolumne, melde, wenn die Eppanfion dolltommen
gleidyformig wave, ober in dem namlichen Verhaleniife
wie Diejenige bes Queckfilbérs, mit der viergehnten Ko-
{umne tbereintreffen mufte.  Die fechzebnee Kolumne
enthale die Diffevengen der viersebnten uid funfzehnten
Qolumne, und begreift die Unregelmafigteit der Erpan-
fion, ober die Abweichung der Sablen in der viersebnen
Kolumne von dem, was fie gewefen feyn follten, tm Fall
vafi bie Metalle fich gleichfdrnig ~ausgedebne hatten.
Wenn die Jablen in der elften Kolumne zu Folge der

Beichen i der neunten Kofumne jut der beftimmicen abl
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287. 5, welde die Erpanfion der Bafis anbeutet, ads

pivt, obder daven fubtrabivt wetden, fo giebt dies die

rabre Cppanfion ber Stangen in Theilen des Mifromes
ters, vermoge einer Differeny gleid) 166 ° Fabrenbeit,
etwas iber dem Gefriecpuntt, und unter dein Siedepunte
genommen.  Die Erpanfion der Bafis fite 66 ° iiber der
evwabnten niedern Favme ift 114. 5. Dies ift gleid)s
falls eine beftandige abl; werden davon oder dagu die
Qablen in der vievzehnten und funfzebnien Kolumne ads
vive ofer fubtrabive, je nadyvem die Seichen in der neuna
ten Rolumne 8 angeben, fo evbalc man dadurd) die
wabren Eppanfionen fir 66°5 die evfte, wie fie fich ju
Golge des Berfud)s ergiebe, die andre, wie fie fenn follte,
wenn man eine dleiche Erpanfion vorausfefen fonnte;
indeffen da Die foldergeftalt exhaltenen Sablen qus der
viergebnten und funfzehneen Kolumne bdie namlicden
arithmetifchen Berhaleniffe baben werden, . wie die Jablert
in Der vierzebnten und funfjebnten Kolumne, fo witd
die Unvegelmagigeit im Werbalenif jur gangen Erpanfion
febr wenig;betragen, vielleidht felbft fo geringe feyn, bafi
dies grofitentheils irgend einev Unadtfambeic bei Anftels
{ung der Berfuehe felbft eher sugefchrieben werden fann.

1. Tafel. Ueber die Crpanfionen der Metalle, welde
geigt, um tbicoiel jedes pon ein Fuf lang bei gunehs
mendet QBArme von 180° Fabrenheit oder der Difs
fereny goifchen gefrornem und Fochendem Aaffes

Ianger witd, in foldyen Theilen ausgedriict,

wopon-die Sinbeit deimi 1oo0often Theile
eines Bolis gleich iff. ;

i, Weige Glasbarometerrohre. ¢ : 100
2. Martialifcher Spiefglastonig, » s 130
3. Ungehéreeter Stabl, - . 4 138 .

4. Gebarteter Stabl, . . . 147
5. Cifen, '
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8% G‘“ifen, 2 3 = I51
6. Bismuth, s : : 165
7. Gebammertes Kupfer, - s 204
8. Kupfer, 8 Theile gemifchemie 1 Theil Sinn 913
9. Gegoffen Meffing, s £ 225
10. Mieffing, 16 Theile mie 1 Theil Jinn ge-
mifd)f, - = 2 e 229
ir. Meffingener Drabt, - s 233
12. ©Spiegelnietall, . i 232
13. Rarees oth, namlid) 2 Theile Mefjing,
=31 iibe&[ ginf, = = 247
14. Jeines Sinn, s z s 274
. 15, Granulivees Sinn, . " 208
16, Sihnellloth, namlid) 2 Theil Blei und
I Qbei[ Sinn, = = jor
17. Jink, 8 TLbeile, mit 1 Tbeil Sirin, etrvas
gebdmmert, - s 4 323
18. %[Qi, a = z 344
19. 3inf, = = a 353
go. Jink, ein Juf um einen Halben Soll aus:
geftvectt. z c E 373

€s find nunmebr verfthiedene abre, feftvem ich
guerft ofe febr betrachtliche Cppanfion der balb metallia
fchen Subftany unterfudyte, die unter vem Namen Sint,
Gpiauter ober Tootaneg, befannt ift, und idy {thlug fie
ftatt des Meffings als gefdyiceer vor, um jufammenges
fete oder Jtoftpendeln, und meraliifche Thermometer dar-
aus gu verfertigen, da deffen Erpanfion betradhelich gré-
fier, und die Konfiffens deffelben, wenn es gelinde ges
bammert wird, nicht viel nachgeben wiivde. S ber
namlicyen Abficht babe i aufer bereits angegebenen
Berfuche mit ver|dyiedenen andern metallifchen Kompofi=
tionen gemadyt, alle aber farmen bem Jink in der Erpan-
flon, und bie meiften decfelben in ber Konfiftens nicht bei.
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@s fcheint, baff Metalle ein gany vevfchiedenes
Werbalenif ver Erpanjion in einer Filyjigreit beobadten,
gegen dem, was fie i feften Suftande thun: denn per
©piepglasionig gieng nad) dun Scymeljen, fo wie er
feft ward, betrachtlichy mebr ein als der inf.

Im LXXV ifien Banbe der Philofophifdhen Transs
aftionen evflare fid)y Here Smeaton nod ferner 1iber die
BollcommenbDeie feines Thermometers, ) babe ge-
aeige, fagter, baf ju Folge des Grundfases des Kons
tafs Der a4000fte Xheil eines o8 die bejiimmte Grofe
fey. ) evinneve mid), vaf idy damals niche weicer ges
ben wollte, alg was id) juveriaffig bebaupten Esnnee, um
nicyt die Gyrangen der Glaubmwiicdigleit su. iberfchreiten;
allein i) Dabe Dei diefer Gelegenbeit (iiber die Graduas °
tion afivonomifcher ‘ynfirumente ) diefes  nftrument
nodymals unterfuche, und idy fible midy im Stanve ju
behaupten, dap der 60coofte Theil eines Solls mit einent
foichen ynftrumente eine mebr Deffimmee und fichere
Grofe iff, als der gcoofte Theil eines Joils dem Wefid)te
ift, unter Limjtanden, die id) beveits angefiibre,  Die Gea
wigbeit des Kontakes ift daber funizebnmal grofer, als
diejenige pes efichts, wenn er yu Eintheilung eines =
fteuments angewendet wird.  Fande diefet Grundfaz von
Genifheit felbfi reit uber die Grange, die id) izt anges
fisbre babe, niche State, fo wirden wir Feineswegs fo
vollfommne ©piegel ju vefleftivenden Tefef fopen baben, -
als ir bereits befigen.

Ein febr gutes Pyrometer, befonders ju Veftims
mung der Yusdebnung der Dendelftangen von Heren
Berehoud, werde ich i meinem Sebrbegriff der Ubrmas
checbunft anfiibren.




~mano vie {charfite Genauigleit vevlangen, mweldyer weif,
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V,

Befdhreibung- eler nerien Fedevivaage von Heren
- N &, Draffe.

man Bat verfdhiebene Artert von Federmaagen; o
vermittelft der Elafticicar einer Jeder durch ibr mebyr oder
weniger Anfpannen duf einer vorgelegten Scheibe vers
mittelft eines Seigers, dér mit der Feder in Werbindung
fteht , obet auch auf andre abtiliche A, die Schrwere des
angebangenen Kovpers angegebert wird, Eine neue Urt
foldher Waagen, von Heren Hanift, die jugleid) eine
‘Bergleidhung der befannteften Gewidyte in den verfdie-
penent Sanderit Europas mit anjeigt, bat die Societdt
in Sondon ju Aufmunterung der Kinfte, der Manufaks
tucert ud der Handlung im gten Banbde ibrer Transafs
tionen aufgenommen, und befindet fidh) im 1. Banbde der
Ausyige aus diefen Abhandlungen, die id) fiiv das deuts
fche Publifum beforgt Habe.

$Hier befchreibe ich eire aridre abriliche Waage, fo
wie fie feit furgen Here Praffe in Jittau erfunten, vie
pon allén bisher befanncen garg abmeithe, und vielleidt
wegen ibrer allgemeinen Braudybarkeit forvohl, als wes
gen bes fleitten Raums, den fie annimme, fo wie nid)t
weniger wegen ibrer grofern enauigleit im Abmagen,
or allen bisher befannten Federwagen den Worzug vers
dienen durfte.  Obneradytet Des geringen Raums, den
fie einnimme, ift fie doch im Stanbde, bei Abwagung der
fchroerften Saften, felbfE bis jum Sentner, und wenn es
perlangt wird, vielleichtnodh) dritber, angewendet werden
gu fonnen, ,

Sndeffen wicd von einer Federwaage Hoffenelich nie

wels
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weldyen Cinfluf faft alfe Dinge auf eine Feder haben,
die dody bier eigentlich das Hauptwerf ausmache; bei
Fleinen Saften Durfte indeffen doch gegenmartige LBaage
von der ftrengften Genauigfeit wenig abmeidyeit,

Lafel 1L, Fig. 7. ftelle die bintere, Fig. 9. dievors
dere Flache ves Gebaufes, und Fig. 15 jur Seite vor.
ABCD ig: 8. ift ein Gebaufe von Mefjing in der ndms
lichen Grofie, wie die Worftellung zeige; inbeffen ift fie
wilfiabelich, in welchem Falle denn alle innliegendert
R beile fich nad) diefem angenommenen BVerbaltniffe vid)=
ten miffen; die innete iefe ift 1 [oll.  Der Haupts
theil diefer Waage ift die Jeder E, E, E; mweldye fo eina
gelegt roorden, daf ihr oberer Schenfel, welcher jur
Abwagung bei Sparinung diefer Feder mweiter nichts
beiteagt, auf devr untern oder bintern Platte Fig, 7.
diefes Gebaufes feft aufliegt, zu welcher Abfiche audy
ein Worfprung an diefem Schenfel der Fever bei a Fig. 7
durdygebe, wo er in der dafelbft gemadyten Defnung inne
liegt. Weiter gegen ibre Diegung drucke fie gegen ein
vorgelegtes Sttt INeffing a Fig. §, das vorwarts efwas
an der Seite der Sever vorftreift, roodurc) fie vor dem
Borfall jugleid) gefichert wird; der meffingene Theil a
it vermitteljt einer Scyraube b an das obere Seitens
blatt angefchraubt, :

Der jweite Haupteheil diefer Federmaage ift der
Hebel FF,  Ev liege fitv fich vollig frei in dem GGebaufes
und ift von éiner umgebogenen meffingenen Platee bear4
beitet, fo baf feiner gangen tange nady fiie fidy ein leerer
Karal bleibt. - §ig. 10 und 11 ift er befonders abgebils
bet. yn diefen Kanal wird der ftablerne und ftavf ge=
bavtete Theil e, eingelegt, der drei verfdyicdene Eins
{chnicee £, £, £ bat, und deffen oberer Anfaz g, an dent
eing Schyraube gefdynitten worden, bdurch den: Niicken
des Hebels durchgedbt, wo er vermittelft der Schraube ki
feft mit Diefem Sebel verbunden wird. - An dem einen

Ha €nde
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ECubde diefes Hebels ift vermittelft des Stifts ¢ Fig. 8,
3o und 11 der Theil i Fig. 8 und 11 eingebangen, wel-
dyer fich unterdalb in einen Ring endiget, in weldyen
ter Safen Fig. 12 eingelegt wird, der ju Einhatung und
Felthaltung der Saft beftimme iff, weld)e gewogen wer=
ven foll.  Un Dem andern Enbde eben diefes Hebels iff,
vermittel{t des &tifts d Fig. 8 und 11 die Spise k eins
gelegt, weldhe gegen die Seder E, E, E Fig. 8. gerid)tet
i, und dafelbft unterbalb in einer Wertiefung leiche
inne liegt.

Diefer Hebel hat, je nad) der ver(d)iedenen Schiwere
ter faft, die gewogen werden {oll, verfdyiedene Jubes
punfte. Der unbewegliche, feftfiebenve 'Kubepunic I,
welcher vermistelft dev Sdhraube m an die untere Seite
Des @ehanfes aufgefdyraubt morden, dient eigentlich nur,
damit der Hebel vor dem Hevabfallen gefidhere ift, oder
vielmebr, Daf der Stift k nidt aus der Fever E
falle. Der andre bewegliche HRubepunfe n liegt in eiuer
eigenen Borrid)tung p, auf weldhe er durd) die Schraube
o gefthraube morden, und [aft fic) willtubelid), je nad)
der faft, Die gerogen mwerden foll, auf efnen der &in-
fchnicee £ in Dem Hebel F, F Fig. 8. und 11 dhieben.
S Folge diefer Steellung der Linteclage oder des Jiube=
punfes wird denn der Hebel verfilrze oder verlangert, und
wicfe mithin leidyter oder {hrever auf die Sever E,E, E,
0. i, je nadydem der Hebel verfiirzt wird, fann eine res
niger oder mebr fchwere Saft gewogen werden, bdie man
an den Hafen Jig. 12. einbangen durfte.  Zur genauen
Gralfung diefes bereglidyen Hubepuntes unter die Cin-
fchnitte des $ebels gehe durd) einen langlichen Einfchnice
an der bintern Platte Des Gehaufes Fig. i eine Sdyraube
Sig. 13 a; auBechalb der bincern Piatte Jig. 7 tiegt ein
tebe*atttger ©iveifen von Wleffing b, Ddev guyleich mit
ver Lincerlage gegen den Seiger gefcl)oben werden fann,

0o bex Ot angedeutet iff, wenn die Unterlage unter
einem
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dinem der Einfdhnitee £ Fig, 11 des Hebels FF fiele;
ein Sdyraubenfopf b Fig. 13 dencfe den Srreifen b
Rig. 7 an,

Sbo i¢ nun unter irgend einem Stande der Linteys
fage ober Des Rubepuntes n Fig. 8 in einem der Eine
fpnicee £ am Hebel F die an i und den Hafen Fig. 12
ongebangene Saft diefen Tbeil des Hebels F Herabjieht;
vaf der gegoniberftebende Theil, oder die daran befind=
lidye ©pige k auf die Feder E wirfe, und diefen Arm in
die Hobhe treibe, fo nimme er jugleid) den doppelt win-
felavtigen Xheil qqqq, der oberbalb dem Gehaufe
durchgeht, mit in die Hobe, und da darauf der appen
r einet 2Welle liegt, fo mwird diefer fappen ugleich in
die Hobe geboben. S ift eine fhmwadye Feder,
weldhe bei t angefdraubt orden, [und dient blos,
den Theil q qqq auf den Arm der Feder vor dem Herab=
fallen ju fichern, :

Die Welle, an weldher der fappen r Fig. 8. fidh
befindet, liegt sroifchen gwei Placcchen u, u, u, bdeven
¢ines von der vorderh Platte Fig. 9 abgebt, das andre
Kig. 7 und g aber iff an die bintere Platte angefhraube.
An der vordern Platte Tig. 9 iff an dem Sapfen diefer
Gelle Der eiger A angeftectt, welcher folglidy in dem
Maafe gehoben wird, je nad)dem die Feder E von der
angehangenen $aft einen ftacfern eder geringern Druct
etfeivet, ober je nacd)dem Das Winfelftict qqqq den
fappen r an der Welle bebt.  Auf die Kreife bei B find
die Gemichte, je nach der Stellung des Rubepunkes u
%ig. 8 unter die Einfchnitce £ des Hebels F, die die an-
gebangene fajt wage, geftochen,

Sn den Abfay T Fig. 8 wird der Ring Fig. 14
eingelegt, um diefe Federmaage nebft der in den Hafen
Fig. 12 eingehangenen $aft mic der Hand gu balten, und
vas Steigen des Seigers A Fig. o, folglid) die Schere
per $aft beobadyten zu Fonnen. '

93 = AL
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Jch will biew nur nod) der Are erwdbuen, nadh
weldyer der Crfinder die Grade auf den gesogenen Kreir
- fen B §ig. 9 beftimmee. € verfertigte fich ju diefer
Abfiche, um niche fo viele eingele Giewidhte ndehig u
Baben, eine grofie febr empfindliche Sehnellmaage. n
pen furjen Schentel diefer Waage bieng et die Fever=
waage vermittellt des MRinges Fig. 14 und den untern
Hafen Fig. 12 bafte ev in einen fefiftehenden Plofien
“ein, - Auf diefe Art ward es ihm obne befondre Gemidyee
nothig su baben, febr leid)e, durd) Sorefchiebung des
Gewichis auf dem langern Arme der Sehnelimaage die
Severmaage aufs genauefte eingutheilen,

VI,

erfabhren, umm die Anveibung bei Mafchinen ju
. verringern, von Keane Fisgerqld,
Egg. F. R. S,

Philof. Transaét. Val, LIl

med}anif, oder bevjenige Jmweig Der Mathematif,
weldyer von der ‘Bewegung und den bewegenden Keaften,
ibrer Dtatur und Gefesen hanbelt, Eqnn gang eigentlich
in Die vationale und prafeifche getheile werden, Diefe
Kenntniff der rationalen Mechanif, eldye die gange
$heovie ver Dewegung in fic) begreift, und mworauf fo
vorgiglid) die Dlaturpbhilofopbie fich ffize, iff befonbers
per Gegenftand des gelefreen Macurforfcher; pa binge=
gen die eigentliche Cinrichtung von Mafchinen, als der
Dauptfaghliche Gegenftand der praftifchen Mechanit, fo
nnumganglidy notbroendig es andh ift, verfchicoene Sei-
ge ber Sandwirthichafe, der Manufabeur und der Handa
= [ung




T ] 127

fung damie zu vebinben, worauf dodh immer der Reich-
thum und die IMadhe einer MNation, wenigitens um
grofiten Theil beruhe, felten pon andern als yon blofen
Handarbeitern beforge wird, welche nur ofters ju wenig
mit den Grundfagen befanne find, nad) denen fie arbei-
ten follten, mithin von ibnen in Diefer Ruckfiche felten
grofie Berbefferungent gu ermarten fieben.  Jndeffen bat
es fich doch aud) niche felten sugecragen, daf vortreffliche
@rfindungen gefcheben find, um fchroere aften jubeben,
und ibren TWiderftand gu tibermaltigen, obfchon diejeni=
gen, von denen diefe Erfindungen gefthaben,, fich nie die
OMitbe genommen, die eigentliche Urfache dey Schroere
naber gu prifen.

Da diefer Sweig ficher dev nuzbarfte iff, und eine
Renntniff darinn verborgen liegt, bdie civilificte MNatios
nen von. Bavbaren ausgeichnet, o follte man glauben,
vaf fie Bevardaffung gu groferen Werbefferungen barini
gegeben baben divfte, alsinsgemein gefunben wird: alfein
nidyt felten tragt es fich ju, daf medhanifthe Krafte, die
fo offenbar der Theorie nad) etflarbar fcheinen, in dev
Aushibrung mangelbafe gefunden mwerden, wo unerwars
tete $Hinderniffe fich vorfinden, als weldye nebft den Un-
Foften und den Bemuibungen, die insgemein bei Untets
fuchungen diefer Natur fid) einfinden, twenn fie praftifch
angemendet werden folfen, wabrfdheinfic) dagu am mei-
ften beigetragen haben, daf die Werbefferungen bavinn
niche geofere Forefchritte gemadt,

Gines dee grofiten Hinderniffe fiiv die mechanifdyen
Redfte ver Mafchine entfpringt vornehmlich von der Ans
veibung, ober von dem TWiberftande der Theile, die fidh
auf einander veiben, melche insgemein grofier oder ge=
ringer ift, je nachdem Die reibenden T heile einer grofern
oder geringeen Druck erleiden; und doch hat man auf
diefes Hinderniff nody fo wenig NRuckfiche genommnen.
Der Theovetifer nimme wenig oder gar feinen Bejug

N4 auf
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bie Wnveibung, und dev prafeifthe Mechanifer, welder
oie Wirfungen davon nur ju febr verfpiive, nimme fid)
doc), gleichfam als ob fie unvermeidlich waren,  felten
bie Mibe, auf Mitrel ju denfen, bdiefeny Hinbvernifje
“abzubelfen,

Unter den wenigen,  weldje fich  benuibet baben,
die Grofe der Anreibung, infofern fie von der Saft Ders
vibee, gu bevidytigen, ‘Daben einige biefelbe um ein
Dviteheil, andre um die Haifte, und nod) anbdre grogee
oder geringer gebalten, je nadydem fie bei Anfiellung
ibrer BWerfuche ein vetfchiedenes Werjabren, oder ftren=
gere Genauigfeit beobadhet.  Dr. Desaguliers evrodhne
giniger Bevfudye, weldhe seigen, dafi.die Groge der An=
veibung bei einer Walze obngefabr gwei Driccheil der
Krafe fey, weldye ecforderlidy-ift, fie in Beweging g
fegen, wenn die Oberflache des Bylinbers fich fo ges
fehroind als die Kraft bewege.

Um nun die Grofle der Anveibung u unterfudyen,
weldhe von verfchiedenen Saften berrubre, Hatte id) eine
febr genaue, Waage gemac’i)t weldye 27 Ungen wog; die
MNuf der Stange war ein Halber Joll im Qutcbme(fer,
und bemwegte fich in meffingenen Pfannen, die in einem
HRabmen befeftiges waven, weldyer ju diefer Abficht vors
gericheet war.

Sieben Plund an jedemt Arme unter 18 Joll Enes
fernung von dem IMittelpuntee angebangen , evforderten
1 ¥ Unge und 2 Plenniggewicht, weldye auf einer Seite
gugelegt werben mufiten, um den LWiderftand von ber
Anveibung nur einigermaBen gu ubevwaltigen, und odref
Ungen um den Arm gegen groei Joll hevabjusichen,” Cin
und gwangig Ofund erforderten vier und eine halbe tnze,
um bie Heinfte Bewegung zu ereugen, und fieben und
orei Wievtel Ungen, um ibn gegen gwgei Soll hevabuie-
pen. Sieben Pfund an jedem Avmn untey einer Enefer-
ning von neur Soll vom Miteelpuntee ange@angen, ovs

forder-
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fordevten drei und ein Wievtel Ungen, um die geringfre
Bewegung ju exhaiten.  Biecgebn Pfund batten fedys
und drei Acheel Uigen, und ein und gwanzig Prund neun
und ein BWiertel Ungen nothig.

Xd) legte in die namliche Waage eine andre Nuf
von einem ol im Duvchmeffer ein, und bieng fieben
Pfund an jeven Avm unter adytzebn ol Entfernung von
vem Miccelpuntee, wo id) drei und dvei Wiertel Pfund
an einem Avme gulegen mufte, um ben Wiberftand von
ver Anreibung ju befiegen, worauf diefer Arm beinabe
swei Soil herabfant,  Bievgebn Plund auf gleidpe Ave
angebrache, ecforderten fieben und einehaibelinge, welche
diefen Avm um etivas mehr als jwei Soll Herabsogen.
Ein und ywangig Prund erfordevten eilf und drei Wievtel
Ungen, und dev Arm fank joei und ein Halb Joll berab,
Sieben Plund an jedem Avm unter tieun Soll Entfernung
vom Mittelpuntte verlangten fieben und eine haibe Unge,
um dem einen Arm Bewegung ju geben. — Wiersebn
Pfund verlangten vierzehn Ungen, und ein und jmwanig
Dfund sroangiguni eine balbe Unge. ;

Bei Wiederholung diefer Verfirghe fand i) wenig
ober gar feine Werfdyiedenheit 5 und obfdhon die vevfchies
penen Kudfte, weldhe erforderlich aren, um den IWis
derftand von dev Anveibung su ubermaltigen, nidy ges
nan tm Beebalenifie mic den verfdyicdenen faffen und
Entfernungen fteben, {o fheine es dod), daf die geringfie
dagu ecforderliche Kvafe der Halfte dev Laft auf die Plans
nen gleich fey, und daf eine Krvaft beinabe gleid) vder
gangen $aft evfordeelid) fey, mit nur einem gervingen Grq-
ve vor Gefchoindigleic ben Liderfland von der Anveis
bung ju tibermaltigen.  Jndeffen folge demobhneractes
nidyr, vaff die auferovdentliche Krafe, welche dent An-
fayeine nad) evforderlid) ift, die Anveibung mit diefem
Grave von Gefthmindigbeit su nbarwaltigen, gany diefer
Urfache gugefchricben werden muffe, da ein Lheil davon
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ndthiy ift , um die gegeiberliegende Saft mit dem name
lichen Gyrade von Eefdywinbdigteit ju Heben, ob es fdhon
cineTheil perfelben in der Tbat ift. Dennbda, 1wo es wes
nig ober gar Fein Hindernif von bder Anreibung gieb,
wird eine $aft von einer Unge mebr als erforverlich ift,
mit einer $aft von fieben Piund im Gleichgeniche su ftee
ben, fie mit einem eben fo grofen Grade von Giefdymin.
digteit beben, " als gwei Ungen mebr als erfordeclidy
ift thun, um den Widerftand von der Anreibung gu bes
fiegen.  ©o ware denn eine nach Werhalenif beigefellige
Rroft erforderlich, um den Widerftand von Her Anteis
bung mit bem namlidhen Grade von Gefehroindigkeit yu
uberraltigen; als ecfordeclich ift, um bdie Saft ju Beben.
Jch nehme bier niche an, daf diefe Werfudye die
eigentliche (rofie dev Anveibung beftimmen follen, welche
ullgemein von der faft oder von dem Drucke herriibre,
als welches wabrfdheinlid) niemals durch irgend einen nod)
fo genau angefiellten Berfud) bevidhtiget werden Fann;
penn felbfE bei Mafdyinen von gleichen Dimenfionen, und
mit gleiden Gewichten befdhymere, Fann die Grofe der
Anreibung von Jufallen febr ungleich ausfallen, die von
einander ver{dyieden find, und weldhe noch berbies gu-
weilen unbemerfbar find; dergleichen fine die Dichrigkeit,
Elafticitat, Rundung und die Weicye der Theile, bie
i) auf einanber veiben, befonders gehore bieber bie
Rundung und Weidhe der ufi und der Pfanne, afs
weldye Theile bei grofen Mafthinen felten gehiorig abge-
prebef und police werden.  Jndeffen {heing aus bdiefen
Lerfudyen, dafi die Grofie der Anreibung bei grefen
Safchinen giemlich genau gegen die Halfte der Saft oder
ves Drud's auf die veibenden Theile gefchazt merden .
Fann, obfdhon bei andern Mafthinen, weldye Flein find,
und mit Genauigfeit bearbeitet worden, diefe Grofe dev
Hneibung pielleiche nur obngefdbr ein Driteheil ift,

Man
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Man fieht, daf die Grofe der Wneeibung [bei ive

gend einer Mafdyine im Gegenfag einem gewiffen Theile
der $aft ober Des Drucks auf die reibenben Theile einep
todten Oberflache gleid) ift. Und obfchon die Schwere
ftets ein wirfender Grundfag ift, die nach dem Mittels
punfte guwicfe, und die Unreibung eine Ave von Trag:
beit im Gegenfag der Bemwegung, fo fann fie doch mechas
nifd) als fo viel Laft angefeben werben, weldye eine Kraft
nothig madyt, um den Widerftand in einem Werhaleniffe
ver Gefchmindigteit dev Kraft jur Gefdywindigteic des
veibenden 2 heils auf eine fodte Oberflache ju vbermalis
gen, ie bei em NRabe und dev Welle Taf. LV, Fig. 1.
1o Das Rad A 28 Suf im Durchmeffer bale, dieWelle
B 1 uf, die Sapfen £ der Welle B 4 Soll, und tie faft
C, weldye von der IWelle B gehoben werden foll, 12 Tons
nen oder 34000 Pfund betrage.

Die Kraft an dem Rade A i Rickfiche der faft C,
welche von der Welle B gehoben twerden foll, muf in
einem Berhaltniffe des Halbmeffers ves Rades A jum
Halbmeffer der Welle B fteben, weldye ift 325 daber ift
die Kraft D = 1200 Binreichend, um mit der $aft C
im Gsleichgemichre su fteben, und die gevingfte beigefellige
Kraft wiicde fie heben, wenn fein andres Hinbecnif dagu
fame. Allein die Grofe der Anreibung in den Sapfen
£ gleid) X der iaﬁ ovet Des Drucks auf diefen Theil ans

‘genommen , erfordert fiir dag NRad A eine betgefeﬂtje

Kraft, um den Wiverfiand gu befiegen, welche in einem
Werbaltniffe des Halbmeffers des Raves A jum Halb=
meﬁh dev Sapfen f, pber der Gefchmindigeit der Kraft
im Rabe A jue Uefd)mmbtgfelt D8 reibenden Theils
auf die todte Dberflache in den Japfen f ftebet, welche
s® petragt.  Und da die faft des Nades A ju 1500
Pfand angenommen, desgleichen die Kraft D 1209
Prund, jum Gleichgewidyte mit pem Gewidyte 24,000
Pfund, in allen 26,700 Pfund exfordere, fo wird, wenn
der
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per Mittelpunfe in dén Rapfen £, die Grofe der Anvei-
pung in den Sapfen f gleid) der Halfte der laft, oder
13,350 angebangen ift, eine Kraft an dem NRade A evs
foroetlich fenn, die etwas mebr als 2202 Prund betrage,
um den SBiverftand ju vberwaltigen. Und da diefe beia
gefellige RraftE 220% Diund eine jugefellige Anreibung
— 11055 Pjund vevurfadye, fo ift nody eine fernere
Kraft K == 1 £ Pfund gu Ueberroalrigung des Widers
{tandes evforterlich; allein die Groffe der Anveibung, die
von paber entftebe, Dat nidyt ndthig nad) einer Veved)e
nung diefer Are gefchaze su werden,

Da die Kraft E fie 0as Rad A in Rucfidye der
Wnreibung in vem Sapfen f in dem Berbalpiffe des Halb-
meffers Des Rades A gum Halbmeffer ves Japfen £ fiebe,
fo ftebt man, oaf bei Wergroferung des Durchniefjecs
Des Raves A, ober bei Werminderung des Durchmeffers
der Qapfen f die Kraft tber die Anreibung nad) DVerbale-
nif vevmebre wecden wird;  indeffen weldhe Keaft audy

. bei Bergeofierung des Duvchmeffevs tes NRaves erbalten
witd, fo gebe fie dod) im gleichen Werhaltniffe an Seit
ober Gefthmindigfeit in Ricfiche der faft C, weldje ge-
Hoben werden foll, verloren s und obfdhon bei Bermin=
perung des Ourchmeffers der Japfen £ feine Zeit oder
@efchwinbigteic verloren gebt, fo fann dies dod) nid)e
bis ber den exfordetlichen Grabd der Stacfe geben, weldye
au Unterfiigung ver faft Cu, f. . notbroendig ift.

Da man auch fiebt, daff tie Krvaft E in Ridfide
der Unreibung an den apfen £ in einem Verbaltniffe
ihrer efdhmindigheit jur Gefdywindigteit des Sapfens £
fiebe, welcher auf einer todten Dberflache reibe, fo folge,
bafi, wenn die Gefdywindigleit des reibenden Theils auf
ciner fobten Oberfidche vermindert werben fann, indef
bie Gefhreindigleit dev Kraft D in dem namlidyen Wevs
Daleiffe in Hicfthe der faft C, welche von der IWelle B
geboben werben foll, forefabre, die Kvaft E iber die An=

reibung




O e Sy G Ry

MWATIEVE TN T AW

&

EE T BT .,33

peibung im Berhalenif vermehre werbert wird , obne daj
cint Werluft der Jeit oder der Gefdymwindigleit in Rictfiche
ver $aft C erfolge, wéldye geboben ierten foll, meldjes
auf folgende Are gefcheben, und die Grofe der Anveibung
ju irgend einem verlangten Grave permindert mners
ven fann. :

&5 mogen Fig: 2. vie Sapfen £ des Nades A auf
pen Umfreifen dev shaver G, G von drei Fuf im Durdhs
meffer bewegt mwetoen, Ddeven Sapfen g, g 1 Zoll im
Durdhymeffer Halten, fo wird die ganze Anreibung vorr
ten Sapfen f auf die Japfen g ubergetragen werden, wels
dyes denn blos die Theile feyn werden, die fid) auf einer
¢odten Dberyladye veibert, und durc) weldye Mitcel denn
die Gefdhoindigteit der Kraft in dem Hade A jur Ge-

2160

fdyinbigteit ber apfen g in einem LWerbaltniffe von e
fepnt wito.  Denn da die Japfen £ von 4 Joll i Durch
meffer fich auf den Umfbreifen der Nater G von 3 Fuf im
Durdymefier bewegen, fo find ¢ Umldufe der Japfen £
gleich einem Wmlaufe der Haver G; und da dev Limkreis
ver Sapfen fvievrial denUmbreis der Japfern g ausmadyt.
fo ift der SRaum, den die Bapfen f auf einer todten Obev=
fiache in einem Uimlanfe mwirben gevieben Daben, gleid)
dem Naume, den die Japfen g auf einer rodten Ober=
flache innerbalb 36 Limlaufen der Zapfen f reibens
ba nun daer die Gefthmoinvigheic der Japren £ 3 jue
Gjefthyoindigett dév Sapferi-g, und fertier dbie Gefdywin
vigleit der Kraft D in dent NRade A %2 jur Gefdjwindig.
feit Der Sapfen £1ift, fo iff bie Gefdmindigteit ber Kraft
D jut Gefchmindigteit der Sapfen g i,g’X 1;_ Sy
! X
fo Daff zx5o von 13250 Phund, welhes die faft war
gleid) der Grdfe der Anreibung in den Sapfen f, over
eine Kraft etwas mehr als 6 Prund 2 Ungen in tem
Rade A hinreichend fewn wird, den IWiderftand vou, ter
Anceibung in Hen Japjen g ju nbevwaltigen.

lim
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Unt nuimebr diefe Grofie der Anreibung nodh mebe
su [oeemindern, [laffe man jeden der Sapfen g auf ven
UmEreifen der Raver h von 2 Fuf im Durdhmeffer rus
Bben, deren Japfen h ein Wievtel Joll im Durchmefjer
Dalteny die gange Anteibung wird daber nunmebe
von Den  Japfen g auf die Japfen h dbergetragen
erden , wodurd) dérin die Gefdwindigleit der Kraft in
dem Rade A jut EefdyrindigFeic des veibenden Theils
auf einer todten Dberflache in den Japfen £ in einem Wera
Baleniffe von L”_.’_:_E’. feon witds  Denn der Umfreis

ves Sapfens g, welder .7 des Umereifes des Rades H
ift, worauf er fich bewegt, mady 24 Umgdnge waprend
eiriem Dés Sapfens h.  1nd da der Umfreis des Japiens
g vievmal der Umebreis des Japfens h ift, fo ift der
Raum, den der Japfen g auf einer todten Dberflache
foahrend einem Umlaufe wirde gevieben baben, gleich
pemNRaume, den der Japfen h wabrend g6Umldusen veibet;
die Gefyindigleit des Sapfens g alfo ift yur Gefchins
bigEeit Des Zapfenh==2F, 1Undda man fiebt, daf die
efchindigfeit der Kraft in Hem Nade A in einem We-
Baltniffe von 222 ur Gefdhwindigleit des Sapfens g

ift, fo ift folglich deffen Gefchmwinbdigkeit ju derjenigen
bes Japfensh 2222 X 22 =2073%9, Sodaf I
won 13250 Pfund, als der Grofe der faft, als Z](eld;
gebalten Der urfpringlichen Anreibung in den Sapfen f,
ober eine Kraft E von etwas mebr als 2 Ungen binveis
chend feyn wird, die Anteibung in den Sapfen h ju
bermwaltigen,

~ Man fiedt alfo, Daf bei Anmendung sugefelliger
MRaver, odet durch Vergroerung dber Durchmeffer ders
felben ; ver STBiderftand von der Anréibung auf eine ges
ringere Grofie gebradyt werdert fann, als ber Widerftand
des Mebium betrage, weburd) das Rab geb,

Die
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Die gange faft, weldhe fich auf der Welle des Ras
pes A befindet; da fie gleichmapig auf £; und nod) fers
ner auf 32 Sapfen vertbeilt wird, wo die {aft auf jeben
diefer Sapfen nuv ein Sedyzebnebeil der Laft auf jeden der
Qapfen £ ift, bevarf alfo nid)t mebr als ein Sedzehneheil
ihrev Starfe;  Und da die Grofe der Anveibung ayf
jeven der Sapfen h im BVerbaltniffe gur faft oder jum
Drucke, den er exhalt, ftebt, fo iff die Summe der vers

fchiebenen Grofen der Anveibung auf 32 Sapfen h gleid)

ver ®roffe der Anveibung, weldye urfprunglid) auf die
sroei Japfen £ im Berhalmmiffe gu ibren Gefchwindigkeia
fenr war.
Noch giche es jwar eine beigefellige Anreibung in
ven Qapfen b in Rictfiche der Schwere der Raver H
und G allein in Ruckfiche der Kraft auf das Rad A ifE
fie weiter von. feiner Solge, um dieferrvegen eine eigene
DBerechnung anguftellen.
s giebt feine Mafdhine su Hebung fhwerer Sas
ften, weldje meniger Anveibung babe, als bas Rad an
ber SWelfe, Wenn die namlidye aft durch zroei Rader
follte geboben mwerden, deven eines dem anbern ju Hiilfe
fomme, fo ift die Keaft aufs evfte Rad, wenn fie in
einem Verbaleniffe von £izur aft fiebt, weldhe gehobert
merdent foll, und 22 gur Anveibung an den Sapfen, und
die Kuaft des gweiten NRades, weldpe in einem BVerbale:
niffe von £ gur $afi, und ¢ sur Anveibung an den Jap:
fen ift; diefe Krdfee find die namlichen wie in demRade
A, namlid) 22 in Ruckfiche jur daft, und 2 in Rucke
fiche Der Anveibung s ob nun fchon die Kvajte, welde ers
fordeclich {ind, mit der faft an dev Welle im Gleidyge-
widte zu fteben, in jeder gleidh find, fo wirde es dody
eine Kraft vor mebr als 753 Pfund ecfordetn, um Hen
ioerftand von Der Anreibung in der Mafchine gu wber-
waltigen , weldyes beinabe dreifach die Kvate iff, welde
evfordert witd , um Ddie Anveibung in dem Rabe A 5
Hbek-

.
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Aibevroditige, toeil bei Der einen vier Sapfen, bei der
_ anbeen aber nuy joei Sapfen auf einer todten Oberfiache
eiben,
SRenn man die Anteibung in den Sapfen diefer Pias
fchine auf gleiche Aee verminbert, toie i den Japfen tes
Siaves A, fo faun die Kraft von 733 Plund, welde
blos in it der Unveibung evforderlich iff, angewen-
et werden, um eitie beigefellige {aft von 14,650 Pfund,
-ofyne alle Werminderung an it over Gefdhwindigteit
Sickficht Der faft, welde gehoben werden olf, 3u beben.
Dies Eann belin evfien Anblicte dem allgemeinen Grunds
fafie entgegen gu fein {cheinen, Do, weldie Kraft aud)
wechanifth iiber die Saft gewonnen witd, auf gleiche Ave
in Rickfiche der Jeit und Gefchmindigteit verloven gehe;
aud) ift dies in Der That dev SKall in Ruackfiche des prafeis
fien Mechanismus, denn tas Erfparen einer Krajt, die
aman fonfi bisher als ndehig gefunben, den ABider{tand von
et Anreibung gu dberwaltigen, und deven Anmentung
janf ‘die migfiche Abfiche su $Hebung einer grofern faft in
- gleicher Jeir, ift in der That gleid) der Erlangung von fo
viel Krafte : :
aBenn diefe Naver mie hinveidyender Gemauigfeit
gemacht, und wie in der Vorftelluny auf eine Linie dem
Punfte ves Bructs der Qapfenr, ben fie erleiden, gegens
uber gefe;t werden, fo wid der Druct auf jedes Rad
gleic) foon, und je grofer bev Druck iff, defto fichever
sevden fie in ibren gebirigen Stellen exhalten. 3
pébe eine gwoetfade Reibe von meffingerten Jiadern; &
2t im Durchmeffer, womit id) verfhiedene Bevfuche
angeftelit habe, und idy finde, Daff die usfiibrung der
Fheorie fo nabe als moglich entfpriche, Aflein da dielin
Foffen fur meffingene SRader bei grofen Majdhinen febe
Detrachelich fopn miwden, fo Datee ich. Raver von Holy
gemacht, unt id) finde, paf fte dem Eneywecte eben fo:
wof!, und vielieicht ot Deffer entjprechen , ba fienngleich
S leidtet
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feichter find, und ftarf genug gemadt werben Fonnen, um
bei geringen Unfosten eine grofie -faft ju tragen.

Die bolzernen Naver werden an eine Welle befe-
ftiget, Dereri Zapfen genau abgedrehet werdens fo mird
auch Der SRand-des Nades darnach gedrebet, und an die
Welle befeftiges. Diefe Haver werden in einen holzernert
Nabhmen gefet, in weldyem fich fir die Sapfen der Ras=
der meffingene Sutter befinden.  Sie fonnen von Fells
chen und Speichen gemadyt roecdert, damit fie eine befrad)ts
liche Saft su tragen im Stande find 5 aud) iff wegen ves
Ferfens derfelben feine @efabr dabei, da der Sapfen
blos auf bem’ NRande aufliegt.  Je) batte Rader von
yoeifiern Tannenboly gemadhe, die id) aus verfdjiedenen
Blateern jufammen gefest, und fich einander in verfthies
penen Nichrungen der Jabre des Holzes durdfreusren,
woburch ich verhinderte, daf fie fid) niche fo leicht war=
fen oder auffprungen, und idy fand bei meinen Berfus
chen, daf fte vem Enbjwecte volfommen entfprachen.
Ynter diefen Umiianden, daf man die Jahre tes Holzes
purchfreugen (ae, ift der Gegendrudt auf den Umtteis
beinahe inallen Theilen gleich), und der Rand des Jiaves
toitd in furger Beit fo fanft und glact, uno beinabe fo
bave als Mefjing.

Solche Saver fann man bei Wagen niche anmwens
teft, ‘wenn niche der Beben, worauf fie geben, fehr eben
ift, weil plojliche Stofie und Wendungen fie baid in Un=
pronung bringen wivden.  Alein bei fejifichenden Maz
fdjinen, meldye fchrveve faffen ju  tragen baben, fann
man fie it vielem Bortheile anwenden, beforiders went
die wicfenden Krafte mit Unfoften verbunden find, als
SMenfpen, Precde, Jeuer us f:fi Und bei feinern Ar=
ten von Miafchinen, wo es evforderlid) ift, alle Hinders
niffe von der Anreibung fo viel als moglich zu vermeiden;
foerden ein gwiefacher vder dreifadyer Saz Jiaver,” wenn
binveidhend SRaum duu vorhativen iff, biefe Grofe ver -
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Anreibung 3u irgend einem verlangten @rabe ver-
minbern. o ‘

_ Aud) nodh ein andrer WVortheil entfpringé von der
Anwenbung diefer Art von Ravern, daf namlid), wenn
die Beregung duferft {chnell erforderlich iff, ob {dhon vie
Sapfen fo {dhmwad) find, als es nur mdglid) ift, um die
$aft u ertvagen, fie doc) faum die Bapfenlodher aus-
nugen, wotinn fie fidy drefen; denn bie lezten Sapfent
in einem dreifachen Sake von Rabvern, als weldye die
einigen find, ie fich auf einer tobten Oberflache veiben,
werden faum innetbalb swei Tagen einen Umlauf
machen. : i
¢ giebt verfehiedene Mafchinen, bei meldhen foldje
Réver mit Wortheil angervendet. werben Eonnten, felbft
100 bie wirfende Kraft feine Unfoften macht, 3 B. bei
Waffecnibfen, o Waffer niche immer in gehoviger

Senge vorhanden iff, weldye denn auf diefe Ave bei
foeit weniger MWaffer mablen wicden.  WindmuiHlen
befonders fonnten febr grofie Wortheile Lavon giehen;
‘denn va die Welle fo ftark ift, fo muf die Grdpe dev
Anreibung, weldye mit dem reibenden Theile auf einer
tooten Oberflad)e im Bevbaleniffe fiebe, Dhier ungleid)
grofier fepri, al8 bei den meifien andern Mafchinens
uberdies nech, ta ber reibende Theil von Hols ift, fo
muf dadurdh die Ynreibung nod) um fo mehr anwad)
fen: id) follte Daber vermuthen, 0aff wenn die WMWelle auf
Réaver von finf oder fechs Fuf im Durchmeffer gelegt
vorirde, nidyt die balbe Starfe des Windes erforderlich
fepn tiicfte, als gegenwartig néthig iff. Der Rahmen,
soorinn fich Diefe Raver befinten Fonncen, Fonnte leid
fo gemad)t roerben, Daf man ibn tiefer ober hobev fiel:
“fen fonnte, fo Daf wenn fid) irgend Unbequemlichtei-
fen einfanden;, bie won gu grofier Gefchwindigkeit Hers
viibreen, venn der 2Wind fravfer wirde, die Welle fo-
pann niedevgelaffen roiwde, um fid) auf gewsbnliche Ave

in
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au beroegen,  Tynbeffen toiirde auch danii Feirte Gefabe
3u beflieciten feyn, daf die Welle Feuer fienge, wenn
fie irgend einen Grad von Gefchrindigfeit erlangte, wahs
vend dem fie fich quf diefen Nadern bewege, da fie fich da
gar nidht veibe:

€3 {ind viele finnreiche Berfuche unbd einige bes
tracdytliche Verbefferungen in NRictfiche der Erfparung
per bei Feuer: oder Dampimafdyinen nothigen Seued
vung gemadht worden, welches immer ein febr Cofifpies
ligev Autitel ifi: allein nirgends finde ich, daf man auf
Bermindetung der Ynreibung Hucficht genommen, da
bod) dies ein mefentlicher Punte iff, um foldhergeftale
die Mienge der Feuerung im WVerbaleniffe su-erfparen.

Die Kraft einer Dampfmafthine witd nach dem
Durdhmefjer ves Jnlinders und des Kolben gefthHae,
worauf die atmiofpbarifdye tuft duiite, nadybem éin leever
NRaum durch die Kondenfation des Dampfes gemacht
worben, momif der Jylinver evfilles war.  Diefe Kraft
ober diefet Druck wivd auf den Quadrarzoll eites IMes
dium 15 Plund gleich gefchaze: allein id) follte glauben,
paf der Dampf, womic der Iplinder evfiilles wird, wels
dher nichts anders als Waffer ift, das vermoge der Iips
fung des Feuers in einen gooomal grdfern Raum qus:
gedebnt mordert, wenn er wiederum vermdge einer ffars
ten €inflibrung von faltem Waffer, dasMegen ten Bo:
ben des Kolben aufiprize, und fich damit vermifdhe, in
feinen urfprunglichen Suftand wverfest wird, fo einen
NRoum in vem Jylinder einnebmen nuiffe, um eine volfs
fommne $eere ju verhindern, weldjes audh gewiffermagen
aus ben Wirkungen erhellet, denn die Kraft der Atmos
fpbare auf eine Dampfmafhine wird felten gefunden;
bag fie auf den Joll fieben Pfund bebe, und faum Fann
fie § Pfund auf den Joll erjordern, um die Anreibung
dev werfchiedenen Theile der Mafchine gu tiberwalrigen;
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und auch ber Balancierftange den gehdrigen Grad von
@efdhrwindigfeit ju geben.

Die Anveibung ves Kolben, ber fich in dem Jy=
linder auf und nieder bervegt, fo wie diejenige dev andern
Stangen, welde arbeiten, oder der Dricker fiebet im
Werhalniffe gum Durchmeffer der Jylinder, in Deren fie
geben.  Diejentige Anteibung, wodurd) die Strange von
ver Balancieeftange in einem Einfthnitee von Holj in
Bewequng géfest wird, und die Dampftlappe, und der
Cinlaffungsbabn wedfelsreife gedfnet und gefdhlofjert
wird, ift immer betradytiic); iiberaupt fann die Grofe
der Anceibung vort den verfchiedenen Theilen aufs ge=
nauefte nidyt gefhast werden.

Die Giofe der faft, weldhe gehoben werden foll,
pesgleichen auch die vermogenvere Kraft, wodurc) fie
geboben wird, vereinige fic) int den Sapfen der Welle der
gtofien Balancierftange, fo dafdie Grofe der Aunreibung
in Den Sapfen gleid) der Halfte der fafi gefchaszt wer=
ven fann, die davan Hangt.

Unt itgend eine Schasung von der Grofie der faft
anguftellen, romit die Welle der Balancierftange einer
Dampfimafchine beladen iff, nabm i) die Dimenfionen
der verfdhiedenen Tbeile perjenigen Mafchine, die ju
Portbuilvingsifiedt. Die Balancierftange derfelben ift
27 §uf lang, 2 Fuf 6 Joll und 2 Kug 2 Joll in der
Mitee, und 2 Fuf 22 Jollan den Enden.  Die {aftoer=
felben, nebft den Kopfen, Ketten, Stangen und Rab-
men, weldje an dem einen Ende hangen, und der Kole
Ben und bie Rette an dem andern Enbde Fonnen gegen 6
Fonnen coer 12000 Pfund gerechnet werden.  Der -
linber balt gegen 45 Joll im Durdymeffer, ober gegen
. 1501 Duadratgoll, welche ju 15 Plund auf den Solf
Duuct der Atmofphave betvagen 22,274 Prund. Die

Waffers
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Wafferfiule, weldye gehoben rerben folf, it 10,060
Prund, welches nody nicht 6z Plund auf den Sollmadht,
fo af affo Der Ueberre(t dev Krafe blos angetvenbdet
pitd, um ben Tiverftand von der Anreibung in denvere
fchiebenen Theilen bev Mafchine ju uberwaltigen, und
um der Balancierftange einen Grab von Gefchwindigkeit
ju geben, Der in einer Minute 120 Juf gleich iff, um
welde fie in Den gerodhnlichen Werfen beregt wird.

Das Genidyt ber Kraft, oder des Drucks der A=
mofphdve su 14 Pfund auf den Duadragoll gerechnet,
22,274 Pfund, nebft det Wafferfaule 10,060 Pund,
peagleichen der Balancievftange u. f. f. 13,000 Plund,
betragt im Gangen gegen 22 Tonnen, die fich) in Det
Relle der Dalancierftange veveinigen.  Die Grofe dex
Anveibung, die von picfer $aft berriibrt, wenn wir fie
nue balb, ober gu 13 Tonnen annehmen, die an, Deny
Rapfen von 6 Joll im Durchmeffer bangen, wenn die
Balancierftange 27 Fup lang ift, ecfordert eine Kraft
an jedem Cnpe = 425 Pfund, um den Wiber(tand
aufs dufierfte gevedyet ju uberrdltigen, und bat nod,
einer fernern Kraft nothig, um die Anreibung von den
anvern Tbeilen der Mafdhine su befiegen, und det
Dalancierftange einen Grad von Gefchwindigteit = 12e
Suf in jeder Minute ju geben. ety

Ehe iy noch) eine Nadhriche vor bem: Berfahren
gebe, 0as id) anwandte, um die Gsrofe der Anreibung
in pen Sapfen zu vermindern, balte ich es fiie - feicelich,
eines gemeinen Srrehums in dev Are und Weife gu ers
wabnen, nach welcher die Welle ver Balancierffange in
den Valben eingelegt wird.  Cine Waage, wenn fie

-~ ihren Mittelpunfe der Dewegung unterwares, und gleidye

Gewichte an jevem Ende bac, welche borizonctal liegen,
with in diefer fage verbleiben, bda beide Gewidhte von
Yo = Pemt




ber Mittelpunfte der Scywere gleich weit’ abfteben,
welche fenfred)t auf den Mittelpunte der Bewegung ift ;
allein wird fie fo gemadyt, daf fie fich auf irgend eine
Ceite neige, fo wird fie forefabren, fich auf diefe Seite
#u bewegen, bis fie dem Hovigonte parallel mir vem Mite
“telpunfte der ‘Bewegung oder der Waage wird: penn
wenn irgend ein Enbde nur im gevingften Grave, wie
Sig. 3 niedergedriicfe wird, fo Fomme es reiter von
pem Wittelpunte der Schivere, und das gegentiberftes
“benbe Cupe, weldyes nady Werhdlenif geboben wird,
~Wird naber gebracht, obfchon beide Enden nod) forefahe
ven, gleich encfernt von dem Mistelpuntie der Bewes
- gung ju fteben. :

€s fen Fig. 5 der Hebel A ober die Balancier
{tange Diefer Mafchine 2 Fup ¢ Joll von bem obern
Zheile bes Balfen bis jum Mittelpuntte feiner Welle B,
die unterbalb fiebe, und wage ‘mit beffen Kopfiivicten
gegen 5 Tonnen.  Ware er in einev horiontalen age
geftellt, {o beburfte es blos 93 § Pfund, um den Wiber-
ftand von ber Anceibung in den Sapfen ju dbermdltis
gen; allein wirde irgend ein Ende 4 Fuf unter der
wagredyten  Sinig njedergeduiickt, in mweldyer Enefer-
nung die Jebern befeftiget werden, fo beduirfte es 534
Pfund, die an das gegeniiberfiehende Ende angebradhe
terden miiften, um e3 wieder suricf gu bringen, fo
af alfp eine Kraft == 440X roegen des Mittelpuntes
ber Scywere etfprperlich wdre, bdie vermgge der Sage
ber Welle unterhalb um fo viel verdndert mirb}.

Um biefem allgemeinen Syertbume ausggumeichen,

Batte ich §ig. 4 bie Welle B oberhalb des Hebels gefest, und
burd) gehorige Bolften und Schrauben an einer eifers
smen gleid) ftarfen Stange Defeftiget, weldye uaterbalb
lag. Um bie Stafe der Anveibung ju verminvern,
weldhe im Verbaltniffe mit dem Raume ifF, der auf
; einer
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ciner tobten Oberflache in gleidyer Seie gevieben wird,
patte id) ibnen ie Geftalt bB 3ig. 4 gegeben, wodurdy
fie binlanglich ftatf find, obfchon der veibende Theil b
nue 12 ol im Ducdymeffer bale, fo daf blos durch
SBeranberung dev Form der Fapfen die Anveibung fol=
dhergeftalt um % ibrer urfpringlichen Starfe verminpert
wurde,  Sych bradyre gwei Duadranten DD an jeden
diefer Sapfen an, deren Halomeffer 2 Fuff 6 ol {ind,
wobule) denn die gange Anveibung der Zapfen b der
Ielle ver Balancierftange auf die Japfen d der Duas
dranten tibergetragen wurde, welche 13 Jell ini Durchs
meffer find.  Diefe D.uadbranen find in dey IWicfung
SRavern von 5 Fuf im Durchmeffer gleich; dev Halbs
meffer davon ift % gum albmeffer deffen Sapiens,
und vermindert die Anveibung in den Rapfen der Dua
dranten auf =& Devjenigen, Die auf Die Japfen b ter
WBelle fich befand, welhes x purd) 2, als der Wermine
terung, ie durch Bevanderyng bev Sorm der Japfen ere
halten witd == 5 auf Diefe Yve murde denn die

. Anreibung, die guf bie Sapfen B §ig. 3 ver grofien

WWelle wirkte, und == 425 Pfund betrug, auf £55 oder
etivas weniger als 23 Pfund pevminder.

Beim Verfuche mard dev Hebel, wefdyer vovher
eine Rraft von 9§ Phund erfordevte, um den gering:
ften 2Wider{fand von dev Anreibung ju befiegen, ourdh)
Anwendung von 2 Pfuad leidye bewege; und der Wi
derftand von dey Anreibung, bie von einer $aft von 6
Sonnen verurfacht wird, ift von geringer Jolge, fonaB
ver Hebel bei einem fhwachen Seile gegogen werden
fann, wo ev verfthiedene Minuten lang in einem Jus
ftande der Bibration foredauert, *

Die urfpringlidhe Stavfe der Unreibung in en

Sapfen B 0es Hebels A Jig. 3, weldher, wenn er feine

34 volle
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volle faft von 22 Tonnen erbielt, eine Kraft = 425
Plund evfordecte, um deffen Widerftand 3u tiberwaltis
gen, ward nad) diefem Werfabren auf 2 Pfund 10 Un=
gen vermindert; wave es nothwendig, fie nod) ferner
u vermindern, fo fonnte es davupd) gefcheben, daf
man gwei Fleine Quabdranten an jeden Sapfen der grds-
Pern anbracyte, roodurd fie bis auf eine Urize und nody
mebr verminbere merden diirfte,

€s ift nidht leiche, die Stdvfe per Anreibung ju
beftimmen, welche fid) in dbem Rabmen fir vie Stans
gen befand, allein diefe murde gleidyfalls audy durd An-
bringung verfdhiederier MRollfcheiben von finf ol im
Durcymeffer, deren Japfen ein Wiertel Joll im Durch-
meffer balten, worauf er fid) i3t bewegt, vermindert.
Offenbar ift es biedurd), bafi eine'Kraft = 440 £ durch
Bevanbderung der fage Dev Welle des Hebels, und eine
Keaft von 421 Pund 6 Ungen durc) Werminderung der
Stavte ver Anreibung in den Sapfen ift ecfpare mworden,

Die fidytbare Wirfing in Rickfid)t des Ganges
ber Mafdyine ju Folge der genaueften Beobachtungen
von verfchiedenen Perfonen fowobl vorber, als nachdem
Diefe verfdhiedenen Weranderungen find gemacht rorven,
ift, daf fie gegeniwartig 18 Sige, den Sug ju ady
SuB gevechnet, ftace 15 mache, als fonft gefchabe,
und dies mie der namlichen, ober vielleicht felbft bei
eijer gevingern 9Menge an Feuerung, fo vaf fie daber
in gleidyer Seit um L mebr Waffer giebt, weldhes
gt;{g[icl) aud) win ¥ an Feuerung evfpart. - Allein die
Wirfung mwivd nod) gréer gefunden, da fie die Pach-
fer mit Waffer verfiebr, denn die Mafchine vervidhret
gegenmartig den namlichen Dienft innethald s Stuns
ben beffer, als fie vorber fn 6 Stunden that, wel-
thes blos Daber vibre, daf ibr Sug auferordentlidh
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regelmafig gefchieht, o beffen fange pldslich ebevem
abnabm, fo wie die Stdrfe des Feuers nadlief: bdies
fchreibe id) grofitentbeils daber, daf id) die IBelle 1iber
den Hebel gefest, wodurd) der Mittelpunte ber Scwere
gegen Demt, wie fie vorber mav, umgekebre fomme, und
die namliche Kraft evfordert witd, das Ende des He=

" Dbels fo tief als die Feder nicbergedriice su erhalten, alg

votber ndthig war, es gurict ju bringen, renn Dex
Druck fo tief gefdheben; dies ift ein groper Wortheil,
venn das Anbalten oder Auffesen, befonders bed grofen
Mafdyinen, wenn die Enden des Hebels auf die Fevern.
Fommen, ift ein Febler, den man fich bemibet bat, sum
Fbeil mit Beibilfe der Federn u verbeffern.  Allein,
wenn die Welle riber den Hebel gefest, und bdie Ans
veibung vermindert witd, wie Fig. 4. fo witd, wenn
ein @nbe Herab ju den Federn gebracht wird, und man
¢ mieder guvicigeben (afit, Das andre Ende obne alle
PBeibuilfe bevab ju den Federn gefiibre, und fabre fo
eine lange Seit foct, nuv vaf der Jug jedesmal an dor
$dnge um etroas fuvjer 1wird, ' ’ :

Diefe Mafchine, nad) den verfdhicdenen Werbef:
ferungen, weldje an dem Kochgefafe find gemadyt
wovden, bedarf innerhalb einer Stunde 4 Bufbhels
Koblen, weldes um ein Drittel weniger ift, als an-
pre von gleicher Stavfe nochig baben, und verriceet
gegenmartig in 20 Stunden das namliche, wozu vors
Ber 24 Stunden ndthig mwaren; es ift alfo ein Er
fparen von 16 Bufbels innerbalb 24 Stunden, wel
des in einem Jabre 162 Chaldrons ‘mache, wenn die
Mafdyine ununterbrodyen fortavbeiters dies ift ein be-
teachelicher Avtifel, befonders in Gegenden, wo die
SKoblen gu einem hHoben Preife ftehen. 5

35 Jch.
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I balte e3 niche fiw dberflifiig, nod) angu-
mefen, 0af Die Kopffticte C der Valancierftange von
vem Mictelpuntte des fleinen Theils b des Sapfens ge-
gogen werben muffen, welder auf dem Duadranten
ficy bewegt. Die Quadrancen und bder Rahmen miif
fen Dinlanglich ftarE gemadye werden; id) batee fie von
gegoffenem Eifen gemacht. Die Sapfen der Duadran-
ten werden von angelaffenem Stabl gemadht, und genau
vund abgedreber. s giebt vier Pleiler G in ver Riick-
platte des NRabmen mic Anfasen und ftarken Schraus
ben, mweldye durch die vordeve Platte geben, und per-
mittelft  eciner Schraubenmutter i didyt  angefthraube
sperden, twenn Die Dpabranten in den NRabmen ein=
gefest morden. : :

Die bintere Diatte E Fig. 4 des Rabhmen ift lan-
ger als Die vordere Platte F, damit der eiferne Bol-
ften G an jedem Enbe durdhgebe, mobdurdh der Rabmen
an den bolzernen Blotf angefchraubde wird. Die RKans
Der bes Habmen ruben auf einer breiten eifernen Diatee,
die auf ein magredires Bree gelegt worden, worauf
denn die Biocte und Rabmen gelegt, und auf die ge-
wibnlicge Ave verviegelt werben, Die Locher, in denen
bie Sapfen der Quabdranfen fich bewegen, werden in
viereciigen Stiicfen Meffing e gemache, weldye ju tem
@Enbe in die Platten des Rabmen vernietet werden.

Der runde Theil b der Welle B Fig. 4 wird von
‘gebavtetem ©tabl, und die Ramler ¢ der Duabdranten
werden gleidyfalls von dem namlichen IMetalle gemadht,
weil aufiecdem die grofie faft, die fie gu fragen haben,
einen tiefen Cindvuck auf diefen Tbeil machen mwiirde.
e jeden Quadranten find gwei Federn b, h, die fie an
ibren geborigen Qreen erhalten, ynd dig der Bewegung
per Duadrangen leidh)t nachgeben,

: Auf




11

je=
en
L‘l F
on
e}l
CF:
U=
=
bt
It=

[=

Emmmm——— 14%
Auf die Werfertigung des vierefigen NRabmen
urde grofie @orgfalt verwenbdet, fo wie aud), um
die Quadranten aufreht und wagered)t gu ffellen, pes-
gleichen um die Dalancierftange oder den Hebel genau
in den Dittelpunte su legen.  Durd) diefe Miteel ift
feic der erfien Befeftigung nid)t nothig gewefen, irgend
eine Weranderung vorgunebmen, fo wie denn die Ma-
fhine in ihrem Gange mic aller moglichen Wollfomna
menleit “fovefabre, ’

S babe aud) noch fitr werfihicdene andre Ma-
fdyinen ju Werminderung der Anveibung Ndder mie
grofiem Woreheile angebradyt, die ih qaber ije 1berq
geben will, o :

VIL




148 . e
VIl

PBefdhreiburg eined Metallthermometerd, von
Keane Figgerald, €8¢, F R, S,

Philof. Transaf. Vol. LL P, II,

@s ift aligemein anerfannt, daf alle Korper, forwohl
fefte alg flufjige, von der Warme ausgebebnt, und von
der :Rdlte verbiivse werden; und es fcheine, fo weit als
Verfuche diefer Uve geformmen find, daf Faum irgend
sioei Rovper von verfdyiedenen Befthaffenbeiten, ober
auch vielleiche felbff von der ndmlichen, durch einerlei
Grade von Warme oder Kalte gleihmagig verlangere oder
vevburgit werden. : .
Die BWorebeile, weldhe erlangt merden duieften, wenn
man durd) eigene Snflrumente im Stande ware, die
- Grade Hep natirlichen und funfilichen LWarnte oder Kalte
in Rictfiche philofopbhifcher Ungerfuchungen, desgleichen
bei verfibiedenen nugbaven und allgemeinen Abfichten bes
sebens yu beftimmen, haben viele finnreiche Perfonen aufge-
muntert, bieriber ferner nachzudenten, und {id) gu bemiiben,
irgend ein fichres Novmalmaaf gu erbalten, wodburch dies
#u evlangen fen. Die drei Haupetorper, deven nian fich) ju
diefer Abfiche Dbedient Hat, find Suft, Weingeift und
Dueckfilber. : =
Herr Boyle, jener grofe Defovverer der Erperis
mentcil - Philofopbie madyte ein Theemometer auf bas
Princip dev fuft, weldes aud) bis ju einem gewiffen
Grade von Warme und RKalte febr genau entfprechend
war.  Des Alfobols ober des Weingeifts hat man fich
nod)
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noh alfgemeirier bedient, allein man bat gefundetr, daf
er mit der Seit viel an feiner {ic) erpandivenden Eigens
fchaft véctiert, fo wie, daf ev dud) bei einem febr gro
fien G3rade von Ralte gefeievt.  Man hat daber das
Ouieckfilber, relches diefen Suiallen nidyt unterworfen ift,
al8 das fhiclichfte su diefem Enezwede gebalten.

Der gelehree DOr. Halley Ba: bemerte, daf Queck=
filber fich anfangs febr merflic) ausbehne, indem es jiem=
lidy gertau einige Jeit vorber, ebe das AWaffer fodt,
roorinn es gebalten worden, die namlicdhe Hobe erveiche,
pabingegen Weingeift fich nach und nach ausvebnt, fo
wie die Warme junimme, allein dies gefhfiebe uer(t
langfamer, und dann gefchwinder, nachdent es geporig
yoant wird; und bei einem gewiffen Grade von Warme,
der nody lange nicht denjenigen des Fochenden Waffers
evceicht, und noc) beinabe dem Gefithle nach ertraglicy
ift, fodpt ev febr peftig, undfchiefe Blafen, weldhe, wenr
fie in deri Hals des Tbermometers fommen, den Spiri-
tus gang bis i die Hobe treiben. — Hietaus fehliefit er,
vaf; bie Erpanfion der fluffigen Kovper, wenn fie iu gleiche
Theile getheilt worden, nid)t éin Hinreichendes Normal
maaf fiit Warme und Kalte fen.

Seitdern bat Herr Fabrenbeit das Merburialchers
mometer ju einem beben Grade der Bollfommenbeit,
vielleicht ju feirem bochifen gebracht.  Cv Gat bemerfe,
daff wenn das Bavometer eirten grofern Grad ded Drucks
ver Aemofphare angeigt, die namliche Fhiffiafeic acht bis
jebn Guade IWarme niebr annehmen werde, als wenn
vas Barometer el tief ftebt,  Abein ob dies blog allein
daber tithre; daf die Flufjigteit einen grofern Grad von
IWarme vermoge des Dvucks der Atmofphave anttehme, ift
nodh einigen Jmweifeln untermorfen, da es bei BVergleichung
des Merfurialthermomerers mit andern Thetnmomesern
fcheint, Dafi es gewiffermagenbei allen Graden bon Warme
und Kalte vermictelfi Des Deucks der Uemofphare leive.

Were
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WBerfdyicdene andre haben daher Winfe yu BVerfer-
tiguig von Metallthermometern gegeben; befoners ift
bies von Herr Smeaton in feinen Bemerfungen 1iber die
Erpanfion dev Metalle gefcheben, wo er ju diefer Abfid)t
om angemeffenfen Jinf empfiehlt; als weldyer der
grofiten Erpanfion fabig fey. e Habe mich bemiibe,
auf diefen Grundfas ein foldhes Thermometer ju verfers
tigen, deffen Dauart folgende ift, wo id) jugleich einige
DBemerfungen beigefigt babde, die id) feitdem im Stande
gemefen, dautiber anjuftellen. ; i

€3 befteht aus vier metellnen Stangen, Fafel 1V.
Sig. 5, weldye vermoge einer Verbindung von Hebeln
und Nollen wivken. =~ Das obere Ende der Stange A,
weldje 2 Juf lang ift, ftebt einem flachen Stirck Metall
x gegeniiber; mwelhes feft an ein S Brer von Tan-
nenboly angefchraubt worbdens y, y, y, y und deffen untes
ves Ende vubt auf einer fdywacyen Halbfugel, die auf
pem firgern Avme des Hebels B geflelle ift, weldher an
bas Bret y befeftiget wird.

Bermoge der Eppanfion Der Stange A toird der
fiirgeve Avm des Hebels B niedevgeduiickf, und da der
Raum, welcher von jedem der Punfte pines Hebels bes
fchrieben wird, wie die Enefernung vorh Rubepuntee ift,
fo wied Dev [angere Arm ves Hebels B, weldyer 2 £ mal
fo lang als dév anbdre ift, verbaltnifmafig geboben; bdie
goeite Srange C, 2 Juf 2 [oll fang, deren unteres
Ende an dem Punfee des Hebels B vermittelft eines
fehwadyen Srifts gelegen ift, um welchen fie berweglidy
ift, und tas obeve Enbe auf gleiche Art an den Firgern
Yrm Des gweiten Hebels D wird foldhemnad) gehoben;
mithin wird der langere Arm Des Hebels D, mweldyer 23
fo lang als der andre iff, Dadurd) verbalenifmagig rifes
vergedrnictt, wozu denn nodh die Erpanfion der. Stange
C fomme, welde auf gleiche Are durd) den Hebel D
vevmehre wivd. :

Die
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Die vritte Stange E; 2 Fuf und 4 ol lang,
mird an die Spise des langern Arms ves Hebels D, und
ven fiirgern Arm des dritten Hebels F gefest; welcher dem
jufolge nievergedriicft wird; der langere Arm Diefes
$Hebets, welder viermal fo lang als dev anbre iff, wird
pabud) verbaltnifmagig geboben, wogu gleichfalls noch
die Erpanfion der odritten Stange E Fomme, weldye von
dem Hebel F einé Vermebrung erfangt.

Das Kopfitnc d iff an den Punfe des Iangern
Armns es Hebels F befeftiges, an meldiem die vierte
Stange G von 3 Juf ange durd) Jmei Ketten anges
bracht iff, weldhe ibn Heben und fenfen, fo wie diefer Arm
{teigt oder falle; und in der Entfernung von 2 Fuf 6 Jolf
befinidet fid) eine Rolle H von 3 Zoll im Durdymeffer.
Broei Saitenr, Ddie um Ddiefe Rolle geben, find- auf wers
{chiedene Art darum gefithee, die eine gebe oberwadrts,
bie andre unterwarts dueh die Stange G, und find an
gwei Sedern b, b befeftiger, weldhe fie geborig anfpannen
bie Stange liegt did)t an der Nolle H, weldye denn auf
verfdyiedene Seiten gedrebt wird, je nadydem die Stangs
G auf- 0bér unterwares berwegt wird: :

Die Rolle p ift an der anbern Seite ver Sange G
dem Ropffiiiefe  bes Hebels T gegeniiber befeftiget,

. toovauf die Stangé gebt, und weldhe mit Hulfe einee

fdhwachert Sever fie diche air das Kopfftif andriicte; gegen
dem obern Enve befindet fic) nod) eine andre Folle q)
worauf fie fich gleichfalls bemwegt.

Die Austehnung der EStange' G vort bem Oute,
wo fie mit dem Kopfihude d gegen den Ore; o fie ver-
mittelft der Saiten an ver Rolle H befefiiges wird, mug
ber Erpanfion der untern drei Seangen jugefest werden;
roelche von den verfdhiedénen Hebeln einen Sumads
erlangen,

Jtod) giebe es jioei Fleine Nollen h und ij pieNolle
hoyon einem Follim Durdpmiefler, und die HKolle i BOll ;.

Sell
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- 2ol im Durchmeffer;, deven Welle durch diejenige der
SRolle h gebe, find den Jeigern an einer Ubr gleich, fo wie
penn aud) an diefelben auf gleidye Ave jwei [eiger k und
1 befeftiget werden, weldhe {ich rund um das Jifferbiate
I oreben, weldyes 12 Joil im Durdymeffer bate. Diefe
NRollen find mit Saitert umfdylungen, welche fodann an
bie Jedern innerbalb der Rolle H befeftiget merden.
Der Seiger 1, weldyer der Minutenseiger genannt werden
Eann, gebt viemal Herum;, wabhrend dem der Jeiger k
einmal Berumfomme; der Zeiger 1 fomme auf deffent
dufiecften Punft 4gmal fo oft, als die Stange G fteige
ooer falle, und der eiger k ramal.

Da die Krafte diefer Hebel in Ruckficht des Drueks
vermdge Der Ausdebnung der Stangen umgefebre find;
fo werden gmei entgegen mwirfende Federn e und f unter
ie langern Avme der Hebel B und D gelege, welde ju
Teichter $Hebung der Stangen beitragen; aud) ift nody
eine andre Feder g, die auf eine Fleine Rolle wivke, und
an der Spise der Stange G liege , weld)e foldyemnach
alle Stangen bei ibver Jufammenziebung jurtictbringe.

Auf dem Sifferblatee I befiuben fid) brei Kreifes
Der innere Kreis ift it 240° jufolge der Stale bes Fabs
venbeif getheilt. Der mittlere Kreis bat 360°, unb ift
beftimme, die Erpanfion verfchiedener Metalle anzugeigert.
Der qufieve Kreis ift in 1080 TLheilegetheilt, aufweldye
ver [angere Seiger 1 weifet, welcher 18 Cintheilungen
filr jeden Gjrad des innern Jivfels, und 12 fijr jeden
Gradb des mittlern Sivkels, auf welden der Jefget k
foeifet, bemerfe. :

- Die Wiertels: Cintbeilungen des Sifferblatts find
mit L, 1T, 1LL, 1V bemerft, um vermittelft des Jeigers k
angudeuten, wie oft der efger 1 herumgefommen ift;

" Gegen die Spisie an dem Jeiger k befindet fich ein
©dyraubenlody, um einen fhroadyen Bleiftift darin ju

’ befeftia
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befeftigens biefer witd von dem Seiger auf einem boljers
nen oder elfenbeinernen Kreife bewegt, und bemerte dic bod)-
ften ober niedvigfien Grade, auf denen er ju fichen ge-
fommmen 5 dies ecfpart bie beftandige Unterfuchung, weldye
erforderlich iff, um Beobachtungen diejer At ju madyen.
Die Abseichnung des Dleiftifts fann febr leid)t wieder
ausgeléfdyt wevden , wenn man eine neue Beovac)tung
anftellen will.

Die erfte Stange A diefes Jnjivuments fann fehe
feicht Derausgenommen , und mwieder eingefest werben,
ober man fann itgend eine andre Stange von gleicher
$ange und Starfe anwenden; auf tiefe Ave fann das
Snfteument als ein Pyromecer gebraud)t merden, um
die Erpanfion irgend einer Stange von 2 Juf tange mit
grofier @enauigteit bis jum 73, 84often eines Jolls auf
et Fuf su meffen; und als TLhermoneter bemerte es die
Bevanderungen in der Temperatur der Suft ungleich merfs
lidher als jebes anbre Snfteument ju diefer Abfidht, in-
vem der Lmgang des Minutenzeigersl 74 Joll durd) die
gewdbnlidyen @rade der Warme und Kalte in unferm
Klima bettage.

Wenn die grofite Crpanfion von dem Gefrierpuntte
bis jum Punfte des fochenden Waffers der metallnen
Stangen, beren man fich bei einem Jnfirumente Diefet
Ave bedient, genau befanne iff, fo fann es fo mweit
gebracht mwerden, Daf es jede Minute eines Erades
beeichnet. ~ ndeffen muiffen, um einer Bevechniing die=
fer Avt gu entfprechen, die Hebel und NRollen mit der
grofiten Genauigfeit gemad)t fepn, meldes ich aber vort
vem Atbeiter, mweldher mein Snftrument bauete, niche
fo ermarten fonnte, als ich es gemuinfeht barte.  yndefs
fent ift es leid)e, u einet gewiffen Kenntniff dev Erpan-
fion medhanifth su gelangen. Sehnabm ein dictes Buch,
und indem idy die Blaccer yvifthen meinem Finger und
dem Daumen gelinde bdridte, fo maf ich daran einen

R Folk




ol vermitcelft eines Jirels von der erften Seite genau,
weldhes 568 Seiten betrug.  Jd) fchnite einige Streifen
von verfchiedenen Blattern ab, deven jeden ich jwifchen
goei Stiick von Ubrfedern legte, weld)e dann begeidynet
wurdery, um fie bei jedbern LWerfudhe genau in dev namli:
dhen Sage cimgulegen. Bei Unterfuchung derfelben vermits
telft bes Jnftruments fand ich nur wenige von einer
genauen Starfe, indeffen hob ins Mittel gevechnet jedes
Blate den Minutenjeiger um 130 Cintheilungen. So
va alfo die Anzabl der Seiten, deven jedes Blatt den
284ften Theil eines Jolls betrage, multiplicict durc) die
Unzabl der Cintheilungen, als der Jeiger geboben wird,
angeigt, daf jede Cintheilung den 73, 84often Theil
eines o8 Ausdehnung auf dem FJuf der Stange A
bemertr, welde 2 Suf fang ift.

Diefe Stange ift von Jinf, welcher von fo buidhi-
ger Natur ift, daf es fdyoer bielt, fie vollig ibrer {inge
nad) abgufeilen, obne fie su jerbrechen. Sft fie nidhe
geborig gegoffen, fo ift fie voller Blafen, welches der

- Fall mit einer Stange war, -devenid) midh bediente, und
die fich mweber fo viel nod) fo gleichformig erpandivte,
toie anbdre von dem namlidyen Metall, und ungleid ge-
fdyroinder verfirgte; id) fonnte lange nicht die Urfache
davon einfeben, bis fie jufalliger Weife zerbrag), wo id)
fie innerbalb voller $ochér fand, fo wenig man aud)
aufeclich gevoabr mwerden Fonnte. Einige diefer $ocher
maveri felbft bis einen Soll fang und bas nod) fie bedeckenbe
Metall faum von der Starte des Papiers. S balte
paber fiir beffer, Stangen von diefern Metall ju wagen,
um den Unter(chied der Srpanfion ju beobadten,

Die andeen Stangen diefes Inftruments, wie mich
ver Giefiev verfichect, find von 18 Theil Jinf und 2 Theif
Kupfer.  Indeffen vermuthe ich, dafi dev Antheil des
RKupfevs grofer ift, al3 ev angiebt, weil bas Metall ein
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gang anbdres Anfeben hat, und in Per Erpanfion gegen
diejenige von 2 Theil in 20 nid)t verbaltnifmagig ift.

Seir Werfertigung diefes Jnftruments finde id) bei
Durchiefung des roten Vandes von Heven IMarting
Ausguge der philofophifdhen Transaftionen, taf Dr.
Movtimer im Jabr 1735 der Edniglichen Gefellfchatt eine
DBefdhreibung und Seichnung eines Fnftruments bovge-
legt, mwas er gu diefer Abficht erfunden; fo wie dennaud
$Herr Fohnfon gleichialls eine Seichnung eines andern =
fvuments geliefert, was von Heren Fothringham crfune
pen worden,  Dbfchon nun diefe von verfdhiedener Daus
ait find, fo muf id) dochy, Da fie auf einevlei ®rundfaz
bernben, aus Dilligkeit gegen diefe Crfinder, ibrev bier
ervahnen,

Sy babe mit diefern nfieumente foviel Beobach-
tungen, feit der Furgen Seitals es fertig geworben, ange-
flelle, als ich habe thun Eonnen; id) verglidy s daber
mit einem Fabrenbeitfchen und Weingeift - Thermometer,
und fand, daf es das Mittel gmifchen beiven bielt, indem
es anfangs niche fo gefchwind ftieg, als bas Merfurial:
thermometer , und etmas gefdywinder als das Spiritus-
¢heemomerer,  Wenn idh fie famelich dex Sonne ausfeste,
ju Qeit als ibre Wavme febr ftack ift, fo ffieg e julest
gefdywinder als das Quedtfilber , aber niche fo gefdhmind
als der Spivitus, und fubr fort ju fteigen eine betradt:
liche Reit nachher, nachvem die andern ftillfiebend ge-
rorden.
el elefevifive die Stangen des Jnffruments, um
3u feben, ob das eleftrifche Feuer ivgend einen Grad von
IWarme bewivfen fonuce, dev binveichend ware, fie ju
eppandiven, welches audy bei dem erften Berfuche {hien
pet Fall gu fevn, indem der Minutenseiger innerhalb ur-
sev Beit um 6 Eincheilungen fich erhob. - Allein da i)
Wrfache gu glauben Datte, dafi diefe Erfyeinung mehr von

einem Anwachs der Warme Derriiheee, dervon gwei Pers
K 2 foren
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foren veeurfacht worden, die mitmir in deny Qimmer fich .
befanven,  als idy diefen Werfuch anfiellte, fo roieder-
Doblre ich diefen Berfud) den folgenden Tag allein, wo
id) bingegen nid)t bemerten fonnte, daf fidy der Minu-
tenjeiger audy nur ber eine Eintheilung erhoben; idy
fhreibe Dies daber der Warme ju, die Dadurdy in dem
Simmer verurfad)t worden,

Ny untevfudyte die: Erpanfion einiger Metallftan-
gen vom funfiliden Gefrierpuntte mic gehacktem Eife
und Waffer, um fich davinn aufjuldfens bievauf ward
gine balbe Unge Weinfteingeift yugegoffen, und das Fahs
venbeitfdhe Tbermpmerer fiel davinn bis auf einen Grad
pes (e rierpuntes, von focdyendem Waffer, 1o es bis
211 ° geftiegen, obfchon bas Waffer Faum hinveichend
fodyte, Da id) nicht genug fampen untergefests  Das
Barometer ftand auf 30 Jall, und dienaaicliche Warme
ber ABittevung wav 60 2 Fabrenbeit.

Cine Srange von Jint ( die ndmliche , ‘vie idhnach
pem Serbrechen voller Blafen fand) von 2 Fuf Lange
bemerfte an dem Minutenseiger = = 1570 Einchs
" Binf 18 Leile und Kupfer 2 ITheile

nad) des Giefers Ausfage - : 1150 —

Meffing = 2 s 1120
Eifen 3 : s 78? =
Stabi s 695 =—

Neove Eintheilung Bemerft den 73,34oﬁen Theil
gines Solls Erpanfion auf dem Fufe,

Dies, findeid), Fomme der Tafel des Hervn Smea=
ton febr nabe.  Sie find freilich nod) lange nide fo voll-
fommen, al8 i) winfde, allein ich boffe, vaf ich im
Stanbde feyn werde, instinftige eine genauere Nachricht
mittheilen gu fonnen, da es nothwenbig erforderlich ift,
baf man det natirlidhen Kalee die Funftliche beigefellt,
um e jtarfften Grad dev Kontraftion der Metalle ju
gr@a[ten, welcher in diefem Klima ju erwarten ift.

Sollte




Sollte ein Inflrument diefer Are der Aufmerffom-
feit Der aturforjcher wirdig gebalten werden, {o if
fein Bweifel , Daf es u einem grofern Grade der Woll-
fommenbeif gebrad)t wevben biitfte, als gegentvavtiges
ift, da dies blos nur der erfie Anfang ift.  Die Auveis
bung ift gevinge, obder verliert fich in DNiches, bda die
Sever oberhalb der vierren Stange die verfdyiedenen He-
bel und Stangen in einevlei fage an ihren Iellen bal,
fie mogen {reigen oder falfen,  Aud) Fann davinn nody
mebe Erleid)terung gefdheben; mwenn man fich der Gegen:
gemichte ftate Der Sedetin bedient, und wenn man eine
Sdynure 1iber eine Rolle oberbalb dervierten Stange nebif
einem davan: befeftigten Gewidhte {chlage, welches danu
vie Stangen wabrend ibrer Kontvafeion jurddbrings.

Sy babe ein JInftrument auf diefe Ave gemadyt,
Die evfte Stange deffelben ift drei Fup lang, und ver
moge cines Sdyiebers, weld)er vermisielft einer Schraube
befeftiget wird, wird foldyemnach die Erpanfion einer
©tange innerhalb diefer fange gemeffen. . Die Krafte
ver Hebel find aud)y grofer, und der Minutengeiger gebe
aodlfmal Herum, wabrend dem der andre einentimgang
macht; auf diefe Avt wivd der 300,000fte Xheil eines
Bolls Erpanfion auf beny Fuf bemerft, und mache bet
den gendhnlichen Graben der Warme und Kalte unfers
Klima 216 Joll,

Suectfilber fann nidhe gebraucht werden, wenn man
Gjvabe der IBavme untevfudhen will, weldhe 1iber
ven Siedpunfe tes Waflers geben; und nach Heren
Dr. Hinfell’s Nadyriche von Verfudhen, mweldye Firgs
tich gu Petersburg angefielle worden, fieht man, daf
es Dei grofer Kalee gefrieve, weld)es es denn ungulangs
lidh) mad)t, menn man ivgend Bhobe Trabe in beider
FRuictfiche meffen will, *)

R 3 Ein
*) BVerfuche diefer Art findet man noch aufer den neuern im

LXXVI und LXXVIII Banbde der Philof. Teandafe. und in
den Pecersburgifchen Abhandiungen. @.
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Cin Nnffeument diefer Ave Fonnte fo gemadht wee-
Den, Daf es vermiteelfi eines Gebaufes von Rinn i
fchen den Stangen und dem Holge fame, um eine Stange
won Eifen oder Stabl aufsunebmen, die bis' ju irgend
einem Gvade innerbalb besjenigen der Schmelzung er-
Bijt worbent, obre baf es litte. lebrigens ertrage jede
Are von Metallftange den duferften Grad von Kalte,
and verkiiege fid) wabefcheinlidy verbaltnifmagig.  Auch
follte ich vermuthen, Daf es mit vielem Nusen angewen.
et werben fonnte, um aufs genauefte die Erpanfion
perfdyiedener Areen von Metallen ju unterfuchen, welde
gefchicke find, um, jufammengefeste Pendeln ju madyen,
und die Genauigfeit eines Pendulum, wenn es gemacht
oorden, Diivfte gleidyfalls duvd) Eunfilidye Gefrierung,
oder im Darten Frofte, und mwenn man es in fiedendes
SBaffer bielte, unterfud)t merden, )

%) Gin fehr gutes Pyrometer in RicEfiche diefer Berfudje
pon Heven Berthoud findet man in meinem Ubrmader
il €h. G
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