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Theovie Des Teflebrorgs
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@rr Reflekfor bat mif. oern Gmeqpljsrmm:r ne me:
fte AebulidiEeit, und uriterfdyeidet fid) niic bauur D riogs
fentlidy von deni legfreil, daf et Dig geme”crcn iBmEeI
auf. gmrwtlei Weife angiebf, namucl) einngl Py d) Dad
blefert, und das andre tnal butd) | mfmet‘on, DUICI)
Diefe lenstre Clqcml)umhd)hlt witd. das Snftetiment fic
Dert mn[xmuifd)en Qlumebmer elgcnﬂn‘f) am nméhci\ﬂen.
Die .z,I)eoue des Sieﬂnftbré fommt Det nes Gpiegelfer:
tanten am rmc[)ﬂcn iind ift frlgenoc‘

Sinqenvmm;n, Fig. 1. ftelle einen & rexs non hf ¢:
biger Dutcymeffer vor, An beiden Endet bes quri);
meffecs AB_ jteben el Spiegel fen!red)t aiif deinfel:
ben und jtigleidy bectital auf Die Glade des Rreifes,
folglich beide parallel mit einander.  Die Grundlipje
det eigentlichen Gpiegelflddye (bei Slasfpiegeln as Qued:
filber) mufi aber die Tangenfe des Rreifes bildeii 5 und
ift in der Jigur durdy eifie ftavkere Linie angedeutet,

®g fery ferner Die Cinridytuing gefroffen,, dafi. der
Durchymeffet AB um den Punke A, der Halbuefjer CB
aber ym den Puntt C dergeftalt beweglid) fey, Paf, beis
de fid)y aleihmafig miteinander fortbervegen. nififfen, fo
daf g B, weni der Halbmeffer CB in bdie Lage CE
gebradyt wiirde, audy der Ducdmefjer AB jet in die
Cage AE fommt. . (Um Seflefeor {elbfi with Ddief2
gleidmdfige Bemwegting durd) einen Fleinen Japfen
tegulict. )




€ndlid) bervegen fidy beive Gpiegel gugleich mit den
Qinien, und gwar fo, daf fie jedergeit fenfredht auf dies
fe bleiben, 3. B. nad) der Bewegung von B nady E
wird der Gpiegel ‘B in E, fenfredyt auf’ EC, der Gpies
gel A aber in F, fenfred)t auf AE zu ftehen Eommen,

Diefe Erildrungen waren nofhig, um das folgende
verftandlidh zu madyen.

“ §m Buftande dér Rube, 'd.' b, Ywenn ‘Beide 6p|eget
in"A und B feben, wird der Cidhifirabl DAB, der bon
dem Dbjette D in den Gpiegel B fall, 'von da i den
Gpiegel' A juriidgeroifen werden.  Sdbe man nun von
B aus fiber A Dinweg, o iiirde man "das Dbjett D
einmal auf Pem direften mfége ftber A, und jugleidy
purd) die Reflektion in dem Gpiegel A, folglith zmwei:
mal, - erbliden, und jwar das lektre genau bor dem
erftern.  Jn der Folge” werde idy das direfte Bild
eines bBleEQ ein fir allemal da® Bild, das refleftirs
te aber dds Gegenbild fiennen. agm

Das Snftruntent werde nunmebr gedffnet, 3, B. der
Gpiegel B pan B nad) E bewegt, fo Fommt nady dem
Borigen der Spiegel A in die Lage F. Uber der Halb:
meffer CB und die Gehne AE haben beide einerlei Bos
gen BE befdhrieben. € tied daber der Winkel e gleidy
dem balben 2Binfel ECB feyri, (eifterer als Peripherier,
legterer als Sentermwintel). '

€s fepen H'und G mei entfernte Dbjefte, das Auge
befinde fidy in E und der Winkel HEG ol demeffen

. werden. JNad) dem befannten BVerfahren wird das Jn:
ftrument gedffnet, und zwar o lange Bis das Auge E
Das refleftive Bild des Objefts G 1m Gpiegel ¥ erblidf,
wabrend es gleidhgeitig ber I direfte nady H wvifit;
beive Bilder, namlidy das Bild H und das Gegens
bild G miifjfen dabei genau bertifal untereinander ge:
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Bradyf. werden,  Kann. nun bemwiefen terden, daf Dder
9intel HEG gleidy dem inkel ECB ift, fo wird BE
Das Ilaas des 3zu meffenden 2Winfels, und Fann in
Graden und Minufen arigegeben werden, = Diefer Be-
tweis ift aber lebr einfady. Das Drefed EAC ift 'gleid):
{dhentlich, folglich IWinkel e gleid) Wintel e, IBinkel ¢
ift aber gleich dem IBintel d(reil nady den Gefesen
der Katoptrit der Einfallswintel gleid) dem Abfallsmwin:
Eel ijt) folglih ¢ und d gleich ae, ober’

Wintel HEG gleid) dem Wintel ECBH.
Hieraus folgt, mit Worfen: Wenn dasg Jnffrument
fomeit geoffuetmird, bigdas Gegenbild eines
redyterhand liegenbérl Dbjeffs (G) in dem ges
geniiberftebenden Spiegel (F) {ihtbar mird,
und gmwar pectifal unter dem Bilde des Db-
jetts (H), nad) weldem das Auge (E) direft
vifirt bat, o ift der dadurd) befdyriebene Bos
gen (BE) das NMaas des Wintefs (HEG), den
beide Dbjetfe (H un® G) an dem Auge (E)
madyen. '

Uber es ftreitef gegen die optifche MoglichEeit, daf
fidy das Auge hHinter dem Gpiegel B oder E beﬁhbén
und zugleidy nady einem DDjeffe D oder H bifiven fann;
es muffi daber der Gpicgel B feitmwdrts angebradf
werden ~und gwar in ¢, bg. 2.

Deshalb Eonnen beide Gpiegel M, N (Fig. 2.y nidjt
fenfredbt auf die Linie pc, fondern miiffen fdhrdage ges
ftellt mwerden , Jaklein demungeadyfet (wenn das
Snfirument auf dem Jiullpuntt x ‘fteht,) ihre parvals
[ele age gegen einander. bebalten.

Unterfucben miv jest, um mieviel beide Gpiegel
gedrebt merden miiffen, oder mift andern Iorfen, wie
groff der Winfel. ips fepn mufi; denn daf er Lein redhs
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fer feon ean, Prifigf aud ben @Irmenfarfagen der Ra: {
(Dpfrx? in oie ‘Augen, .

@efest, ein Qxd)t{tmbl fa[!e pon dem Dbjekte O
iber. p und:s-in dag Auge, fo Fann (Der grofen Gut-
fernung toegen ) p[)ne bedeutenden (Yrrthum gngenoms
men fmerden, ban der Slrbt)’trabl weldyer bon dem ndms
lihen Dbjette O in den Cpiegel N in ¢ einfdlf, mit
dem porigen paqufe‘IAfspﬁ wird, (Giehe Mapers
prattifhe: Geometrie, \zbeoyie der, Gpiegelwerfzeuge)
alfo ;

" 0Os pqmﬂcf mit O‘c. _
Golf nun das in den Gpiegel N cinfallende Bild des
Dbjefts O in der Eﬁ_id)tum cp tefleftice und pon da
in der Ridytung pw Derri Uuge zugefibrt werden, fo
nmpf der (imfa[lemmfe[ ]Pq dem lefastvaL( ips
gleich fepn.
&g ift aber ips -}.—spc o+ cpl==2 redfe 2B, oder:
2ips_+ spe == 180°, daber
25: ips = 180° — spc = 4o° — F.SPC,
i il o ,
Diefer Wintel spe [aft fih aber beredhnen, wenn man
den Perpendifel' cu auf ps fdlf, und pu und cu,
pder pc und uc miff, '

Da nun beide Gpiegel miteinander parallel fepn
follen; fo wird Winkel spe = Winkel peO*,-und 2a
ferner beide anardnzenden Winfel O¢cr und pev (ausg
einleudhtenden @riinden ) einander gleich, alle drei ends
lidh groeien vedyten gleidy find, fo [afi€ fih audy danach
die Gtellung des Gpiegels N beftimmen,

Nach der Konftruftion des RefleFors wird ibris
geng der IWinkel spe = 15° 457 folglidy die Winkel
Ipe, ips, Otcr, pev = 82° 7/ 304




Damit nun durdy diefe verdnderfe CGfellung der

Gpiegel die Ridhtigteit des Winkelmeffens nidyt gefdbrz

def mwerde, fo ift pon der JMitte des Gpiegels N Ddet
bemeglide Gehenfel NQ nady dem Mittelpuntte des
Rreifes gefibrt mworden, und in diefem Sujtande fteht
das Softrument auf dem Nullpunte, der 3. B. in x an:
genommen ift, und Ddurd) den Pfeil des INonius mars
Fire wird, Diefer Pfeil ftebt aber mittelft des mefalles
nen Bogeis y z mit dem Gchentel NQ in Berbindung;
wird daber der Gpiegel N vom N bis N’ gefdhoben,
fo fdhiebt fidy der Dfeil des Jtonius gleichzeitig pon x
nady x’, Uber der Bogen xx‘ ift dem Bogen NN’
gleich; der Werth des gemeffenen 2Binkels wird daber
burdy die gednderte Cage der Gpiegel durdyaus’ nidyf

perdnoert.

gufap: Menn das Jnfirument gedffiet wird, {o treten Deibe
Gviegel aus ibrer parallelen Lage und hre gerlangers
tenn Grundlinien bilven einen Winkel, der jedergeit
bie Halfte des wirflid gemeff{emen betrdgt.
(Qer Beweis dafie ift HOGE eiufady und folgt {chon
aus bem Borigen.) Diefer Winfel nimme in dem
Maafe s, wie dag Jnfirument mehe gedffnet wird,
und fenn er den Winfel yon go® erveidht hat, {o be-
tedgt Der gemeffene 180 © und alle Refle€iion muf auf:
boren. ©o lehrt e8 die Theorie. Aber die Erfabrung
fiimmt nicht danit fHberein, fondeyn fie lebrt, daf die
Grdfe von 120 Graven slemlich als das Magimunt eis
neé mit derit RefleFtor ju meffenden Winfels ift: 0as
eigentliche Magimum wirde swar gegen 139 Grabe fee
tragen, .aber dann werden die RefleFrionswiafel fo {pis,
vaf Daraus Bweifel gegen die Genauigkeit entfiehen-

$ierauf ift nun die Einvidhtung gegrindet, daff der
eimbus 135 bis 128 Grade und nidt mehr enthalte

) R,
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Der Jtonius,

Die Theorie des Norius ift su allgemein bebannf,
als daf fie bier befonders auseinander gefest 3u wer.
den braydyte, Dee Jloniug des. NefleFtors umfafit 7
gange oder 14 balbe Grade und ift in 15 gleidye Thei-
le getbeilt 3 folghd) ijt jeder Theil um = eines Halben
Grades, ds by, um 2 Minuten Eleiner, alg ein Lheil Des
Limbus., Hierdurdh ift man im Gtande, mif dem Res
fleftor einen” 2Wintel bis anf 2 IMinufen GenauigPeit
mwirflidy gu me(fen; ein geiibtes Apge aber wird die
Lintel big anf eine Minufe {hatzen Ednnen,

Gtebt der Pfeil deg Ionius. zwifhen einem gan-
gen und einem nadyfffplgenden balben Cirade des. Qim:
bug, fo muf man nadyfehen, der mwievielte Theilfirid)
oes Jloniug mit einem ZTheilftridhe des Cimbus Forres:
pondirt, 2, b, eine gerade Cinie ausmadht. Gefent oo
fep oies mit dem 7fen Theilftriche der Fall, fo miifjen
g mal 2 Minuten, alfo 14 Miunten gum pollen Grade
addict werden; mwar der polle Orad der 26fe, fo ift
ver Winkel 26° 147 grof,

Gtebt aber der Pfeil des Nonius zwifihen einem
balben und pem nddyftfolgenden gangen Grade, und es’
Forvefpondirf 3. B, der 13te Theilftvidhy, fo miffen 13
mal 2, alfo 26 JMinufen zuaddirt werden, Hatfe 3.
B. der Pfeil den 31ften gangen und audy den nacdhfifols
genden balben Grad iiberfdritten, fo mwird der Winkel
in diefem Falle 31° 56 grof fepn,

Prifung des Reflefors. — Limbus nnd
Joniug.

Bei allen mintelmeffenden Jnjtrmenten madyt die
Gradeintheilung, oder der fogenannte Limbusg einen der
mfeuﬂ!:bﬂen Zheile aug,
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Der Cimbus muff nidyé: nur’ eine -ebene Fldde und

‘mif dem 1ibrigen fladhen ZTheile des: Jnflruments eine

und diefelbe Cbene bilden, fondern aud) auf pag pollz
Bomnienfle: und” genaufte getheilt fenn.

Um' die exfte’Cigenfrhaft gu prifen, wird. eine b &ls
[ig ebene metallene oder eiferne Regel unter verfdyies
venen Ridjtungen flady ranf ven Limbus aufgelegt und
nadygefehen, ob fie fiberall gleihmdafig anfrhliefit.

Wasg die Theilung anbetrifff, {o darf man. annebs
men, dafi bei ‘allen” und befonders aufferenglifthen Jna
ftrumenten,” die ohne Theilmafdyine getheilt mworden find,
vie Theilung mangelhafé: fep. Lm. fie zu prifen, bes
Dient’ man’ fidy “Des Ioniug, Der =~ wenn er anders
felbft vidhtig iff = ein fonftantes Mlaas fir 14 balbe

‘Grade abgiebf. .IBird der Jlonius daber bon einem

Sl)ei[ﬁrid)e' ztim”andern nady und nad) herumgefdyoben,
fo Eann man dadird) wenigftens ecfabren, ob die Theia
[ung des Limbus in {idy gleidyformig fen; es muf ndma
lich unter allen Umftanden dec. 1fte’ und lehte Theilftridy
des Iloniug mit den bomogenen Theilftridyen des Qim:
bus Eorrefpondivens Finden fid) Differenzen von einep
vollen Minufe und Oritber, fo Fann der Refleftor hodhs
ftens gum Detaillicen, auf Feinen Fall aber gum Lrian:
guliren gebraudyf werden,

Der” Limbus enthdlt gewodhnlidy 120 bis 130 Gras
be eincs Kreifes, “weldyes - fidy nady der Aunahme Deg
Nullpuntts ridytet, die nady Fig. 2. gleidgiiltig ift, €s
fommt davauf an, zu wiffen, ob diefe Theilungen rwickz
liche Grade eines Kreifes {ind.

Am' genaveften wird man dies erfabren, mwenn guf
einem eberten Terrain  mehrere Gtangen im UmEceife
pon 500 ~ Goo Gdyritf Enffernung vom Gfandpunife
ausgeftelt ‘werden, * Die - eingelnen Wintel werden mit
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. er groften Genanigleit rundherum gemeffen und 3u:
fammen addict,  ibre Gumme mufi alsdann 360 Grade
Petragén,  Aber ‘audy in Der Gtube [dft fich Die rid):
fiae Gradeintheilung mit einiger Genauigteit . prifen.
@s ‘iird ndmlidy auf eimem  ebenen Reifbrette ein Bos
‘geis Papier aufgefpannt und ein genaues rechtinkli-
‘thes SKreuy mit moglidft feimen Qinien darauf verzeid):
net. Yus der TMitte wird ein fLreis von der Grofie
ded Refleftors befdhrieben und diefer -auf Das genaueffe
in 12 Theile getbeilt, mwozu die BGeometrie Nlittel an
die Hand giebf,  Wenn die Theilungsdurdymefier fdarf
qezogen, Der Reflettor Fongentrifd) aufgelegt: und der
beweglidpe Gdyentel nad) und nady -gedffaet wird, fo
muf’ er bei o, 30, 60, go und 120 Graden genan an
Sie’ Theilungeduvcymeffer anfdliefen, . Durdy Ddiefelbe
Dperation wird man audy erfabren, : 0D fi) Der bemeg:
Tidye Gdyentel Eongentrifth um deu IMittelpunkf drebf,
eldyed ebenfalls: eme nothwendige Eigenfthaft —eines
guten Refleftors it Yufferdem wmuff  Dder bemeglide
Gdyenfel genuu an ven Durchmeffer deg Limbus anz
{®liefien , tenn Das Softrument auf den Nullpunke

ftebt.

Der Toming muf in fih auf das genauefte ge:
theilt fepn, wag ein Funftgeredhtes Auge mit einer jdhars
fen Qupe bald prtetfheiden wied, € wdre guf, wenn
Ser Noniug 28 balbe Grade ftatt 14 dergleidyen um:
fafte und Dder Pfeil fidy in Der IMitte befdnde;. man
wiirde dadurd) eine doppelfe Ublefung, folglidy die
Winkel um fo genauer erhalten, Enolidh muf der Ios
niug nichf 3u prall aunf den Limbus aufftofen, Damit
gine aute Belendyfung Oer Theilftriche enfftebt, weldye
das Ublefen ungemein beglinftigef, Dafi 0brigens vie
Theilftridie ded Moniug:wif denen  des Limbug, von

S —
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oben angefehern, eine genaite Berlangerung tnd Peinen
9Binfel bilden miiffen, verfteht .fid) von felbft,

Die dgefalyte Ahidade.

@s ift eine Bedingung, daf fidh. die gefalzte Alhis
pade bei. der Deffnung des Jnffruments, in einec und
verfelben Ebene betvegen muf, Ddamit der auf ibr ftes
hende Fleine Gpiegel jedergeif in feingt vertifalen Cage
echalfen wird., Bu dem Ende ift an Den neueren EGngs
lifchen Reflebtoren. der gnlindrifhe, die Bewegung der
AUthidade regulivende Japfen; mit einem Kndpfchen und
einer Gdyraube verfeben, wodurd) gdnglid) dasg foges
nannte Gedern der Alhidade permjeden wird, .Der te:
gulirende Bapfen mufi Gbrigens mit feinem IMitrelpunts
te gemau, auf die Peripherie Des freifes fteben, zu. Dem
beide Gpiegelfladyen Tangenten find, Die Mittellinie
der Ulhidade muff, wenn der onins auf Iull geigf,
genan perfifal 4iber dem OMitfelpuntt des Limbus ftes
hen und nidy¢.. feitwdrta. deffelben .vorbei geben. AYm
Gnde der Albidade befindet fich das DEularpldtichen mif
dem Augenlodye, Das lestere muf gerade fo hod) iber
die ©bene des Limbus fteben, alg Die Gd)eibungslilﬁe
swifdben dem belegten und unbelegten Theile des Flei:
nen ©piegels, fo daf von beiden gleidypiei Gtrahlen
zum Auge gelamgen Ednnem, Gg muff ferner. Feine zu
grofie Deffuung baben,  fonft entftebt eine nadyitbeilige
Pavallare, welde um fo gréfer ift, je ndber das Auge
an die Oeffnung gebfal‘f)t ird,

Gtellung der Spieqel. — Kolimation,

Es ift eine SHatiptbedingung, daff beide Gpiegel
genay pertifal auf die Gbene ves Limbus f{tehen, i!a;

P |
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re Qage gegeneinander ift aber, wenn das Jnfirument
gefchloffen :ift, . h. auf ' dem Nullpuntt ftebt, die pas
rallele. Uufferdem miiffen ie belegten Fldchen beiver
Gpicgel die Peripherie cines und des ndamlidyen Kreie
fes fangiven, damit man Periperipberies und Senfers
thinfel des ‘namlidyen Kreifes erhalf. '

SO0 flm die’ pertitale Gtellung des grofen Gpiegels 3u
erfabren, dDienen die ‘befannfen IWintelhakendioptern, die
man zur Prifung der Gpiegelfepanten braudyt; und die
geroobnlicy bei den IMedhanifern vorrdthig find, Durd)
Ynzichung nder Lofung der 3 Sdyrauben, ‘mit Denen
der gicfe Gpiegel befeftigt ift, ann ibm algdann eine
Yleigung pormarts oder viifmdrts gegeben werden, big

er genau vertifal auf dem Limbus ftebt.

Der Heine Gpiegel wird bierauf nad) dem grofien
vegulict und mit ibm parallel geftellt, mwovon fogleid)
ein mebreres gejagf mwerden foll. _

Bemm das Ynftcument auf dem ullpuntt ftehe
und man oifict durdy das Augenlodh Ddurd) den unbes
fegten ZTheil ves tleinem Gpiegels nad) einem weif ent:
fernten ®) Gegenftafide,” fo erfdyeint Das Bild vefs
felben oben in dem leeren Glafe, das  refleffirfe ader
Gegenbild des namlithen Gegenftandes aber, wird in
dem belegten Theile Des Eleinen ©piegels und gwar ges
Wai pectifal unter dem Bilde fidhtbar, ja unter gemiffer
Beleudytung fcheined’ beide Bilder einander gu decken
“er vielmebr in einander gu fdymimmen. Jft diez

TETTE
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*) % fage mit Gleif weit entfernten Gegenflande, weil
¥ei gany naben Gutfernungen beibe Bilder niemals vertifal un-
tereinander, fondern immer ein wenig nebeneinander erfdyeinen,
swwad bie Roufirufrion des Snftruments und namentlidy der Winkel
ips, fig. 2. mit fih bringt.

F—




stun niht der Fall, fo iff es ‘ein Beweis fiir die’ unridys
tige G@tellnng des Eleinen Gpiegels (der grofe ift be:
reits nady dem Borigen richtig geftellt worden) und wic
)aben es Dabei mit dreien Fallen zu' thums:

x)i’Benn dag Gegenbild amar inderfelben
T}ertxfa[ebene mit Dem Bilde aber bedeufend
hobher ®) oder tiefer als Das leftere fteht. Dies
beweifet, daf beide Gpiegelgrundlinien zwar parallel
mit einander, aber der Eleine bortpdrts oder ridmwdrts
tiberhdngend genei’gf uno nidyt pertifal auf der Ebene
des Cimbus fteht. 9Man mird daber eine von den beis
Den, vor und ‘binfer Dem’ Eeinen Gpiegel angebradyten
Gdyranben, angiehen oder nadlaffen,’ Big das Gegenbild
dadurdy fo viel hober'oder fiefer refle¥fict erfcheint, daf
die @dyeidungslinie des belegfen und unbelegten Theils
des Eleinen Gpiegels ' beide Bilder " in Der “IMitte” 4
durdhfdyneiden fcheint, :

2) Wenn beide Bilder jwar in gleidet
Hobe, aber nebeneinander erfdeinen,
Dics bemweifet, daf beide Gpiegel zvar vertifal auf der
Gbene des Limbus, aber daf ibre ©rundlinien, alfo
audy. die Gpiegel felbft nicht parallel {ind, weldyes twenn
der Jtoniug auf Null ftebt, nothwendig ftart finden
mufi. Dies ift 8 was mait die Kolimation nennt
Wenn das Gegenbild redits neben dem Bilde erfdyeint
fo beift dic Kolimation pofitiv, ‘weil fie Den zu mefs
fenden Winlel vergrofert uud daber von Ddem abgeles
fenen abgegogen werden mufi. Crfdjeint aber das Gez
genbild lints neben dem Bilde, fo nmennt man Ddie Koz

*) Erfdieint das Gegenbild tu Hodh, fo wird es am Ende
unfichtbar, b. b. Wber ben Eeinen ©piegel hinaus refleftive:
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limation negafip uynd fie. muf ju dem abgelefenen
IBinkel addirt mcrbe:n-, um -Den richtigen 3n Befommen,

Rady der Cinvidtung: des Refleftors. Fann. die ne:
gative Solimatipn, niht gemeffen werden, denn  der D
weglidye Gchenfel fdlicft bei 0° an den Durdhymefier
des Cimbus an, und perhindert, den Yoning tiber Den
Tullpuntt f)inuu‘f.fd)gvbm_‘sn Eonnen ; Die poﬁ'fibe foli=
mnfwn aber erf'abl)rti man, vennt beide Bilder in eine
Pertitalebene gebradyt twerden, und der dadurd) bon
dem JNonius angegebene Winkel tvie ein gemwobnlider
abgelefen wird,

Um Ddie Kolimation wegufdaffen, dient die an der
Hinterfladhe des grofien Gpicegels an declinfen Kante ange:
bradyte Gehranbe durd) Angiehen oder Q5fen detfelben, mwo:
purdy die Gpiegelfiddhe an diefer ©telle vors oder guriicbe:
wegt. toird, und  gat wird Ddie pofitive Solimation
durdy Angiebung, die negative aber durd) Lofung Dder
tleinen, Gedhraube tweggridafft, mobei _idy bemerfe, daf
die leifefte Bemwegung an diefer Gdyraube fogleid) einen
merflidyen Ginfluf auf die Kolimation dufett,

3) Wenn beide Bilder weder in gleidyet
Hobe nodh in gleidyer Bertifalebene fteben
Gs beweifet diefes, daf die ridytige Stellung deg. Eleinen
Gpiegels anfebnlidy geftért wotden ift. Beide Bilder
meeden nady 90, 1, guporderft in gleidher Hobe ge
bradt, und dann die Lolimation nady J1% 2. wegges
fchaffte

9Ntan fann mitGpiegelinfirumenten nicht vorfidtig
gentig umgeber, damit fidy die ©dyranben weder durd)
denn Sranspott nody beim Gebraudy felbft verricen,
PBor dett jedesmaligen Gebraud) aber, ift es durdyaus
ndthig die Kolimation gu prifen, und 1wo moglid
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auf Der Gtelle wegzufthaffen, tenigfteng im . Fall fie
negatio ift; bei der pofitiven bingegen .ift es Dblog nos
thig fie zu  Eenmen, um fie, beim Txeb.xfd)mbm
pon jedem abgelefenen 9Bintel abgieben ju Fdnnen,
denn in diefem Falle ift der Febler, wenn man iba {onit
fo nennen mwill, mwenigftens fonftant,. Der LWinlel ift
aber' nady Ubzug . der KLolimation jederzeit der ridtige,

Bur Priifung der Kolimation 'twablf man: enfmeder
einen dinnen, febr meit entfernfen @egenftand, g B
einen boben Kirdhthurm, oder beffer nodhy das Bild des
Snondes oder der Gonue; 'im lesteren Falle ‘muf die
Beobarhtung durdy ein gefdrbtes Glas gefheben. - Hat
man. Bild und Gegenbild  (Das lepfere erfdyeint dem
Uuge bleidher als das erftere) gum decfen gebrad, und
gwar fo, vaf Die Gdyeidungslinie; des belegten Theils
im Eleinen ©piegel . alg  f{deinbater Durdymeffer Diefec
Himmelstorper ecfdheint, fo drebt man das Snftrument
rechts und linfs fo berum, daf die Bificlinie nadhy dem
INittelpuntte diefer forper gleihfam zur Ure der Dres
hung mird, Berlaffen nun beide Bilder mwdbrend “der
Drehung einander nidyt, damu erft ift die ridytige Gte[e
lung beidet Gpiegel Eatoptrifth ermiefen.

Sn der IMitte binter jedert Gpiegel befindet fidy
eine Eleine Gdyraube, um ddmit das Glas feft in feinem
Rabmen 3u balten, €3 mitfjeri diefe GScbrauben ftets
gehorig defpannt ethalten werden, vamif die Gpiegel
nidt Iofe in den Rabmen fteben.

Uebrige GraenthimlidFerten,

Der bewegliche Geyentel ift aits gweiet Gtaden iz
fammengefesst; es ift danad) ju feben, daf beide ridy
tig In einer Qinie liegen und pon gleidyet Dide fiud.
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"D “Qerteunr Tiegt in Der Mitte einee Fleinen mes
talfenen Hitlfe meldye wiederum in die miftlere: Deffuung
filiefd,! €' muf'gendit in:dem INittelpuntt des; Lims
bus 'Iiei’:;én, was “durdy eifien” gang éinfadhen. geometris

fdyen Progef’ efabren ' werden ‘tann, | Gfebt das Sens

frum’ tidtig' fo wird aud); nad) dem Deffnen des Jna
firumeits, die Berlangerung des. beveglichen ©dyentels
daffelbe - genau  fthneiden, - AUn Den €nglifhen RNefleftos
ren ift das Bentrum faft ein wenig zu grbﬁ; und auf
eine etivas ftarfe Bleiftifisfpise bercd)net“ Gnolid) muf
pas .Sentuim genau unter; der Ntittellinie ver gefalgten
ﬂugibabe liegen. pnn

Die - fibrigen an - dem  Fuffrumente  befindliden
Gdyrauben’ dienen gur Fefthaltung der eingelnen Theile
{ii1d. Bediirfen Eeiner ndberen Crlduterung, da ibr Swed
ang dem blofen AUnblick hervorgebt. i- . ;

. Die vorftehende Theorie fowobl, alg die Belendys
fung der ein!geln_cnifﬂ)ei[e:“beﬁ' Refleffors mwird binvei:
chen, um Den{enigén ‘pon_den Gigenthumlid)Feiten die
fes Snftrume‘nts ‘und den JMitteln zu oeffen Priifung
gu unterridyten, dem die fenntniffe von den Gpiegelin:
ficumenten fiberbanpt nidyt gany fremd find;

~ AUnbang, -~ Horigontalwinkelh

Seder Winkel der auf dem Gelde gemefjen toird,

#tm auf das Papiet niedergelegt it merdert, .muﬁ; eiu
Horigontalminkel fepn, 0. B. Die Ebene deffelben
muff tageredht fepns im @egenfaﬂe"f;eiﬁ.f‘ der IWinkel
ein fhiefer, aid ift ertreder Eleimer odet grber als
der ihm gugebdrige Horigontalminkel G ift um fo
Eleiner, je bhober goer tiefer ag Q{tige gegert’ bride' Db=
jekfe,
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jefte, und um fo grofer je bober eing pont den Deiden
Dbjebfen gegen das andere ftebt, Um fidy diefe Sdne
zu perfinnlicdyen, darf rmai nur Die inlel an den graz
den und fhiefen Prigmen betrachfen, denn Ddiefe find es
mit penett it es bier gu fhun baben.

Die IMittel, zu jedem gemeffenen fu)lefm QBmFe[
Den sugehd: gen Horizontalwinkel zu finden, d, b, ibn
auf den Horigont Fu redugiren, giebf ung Ddie
gradlinigte und fphdrifche Zrigonometrie an die Hand,

Go lange der Refleffor beim Ileffen der Wintel
tagerecht gebalfen, oder mwenigftens unur unbedeutend
geneigf 3u merden braudyt, fann man Den gemeffenen
IBinkel fiir einen Horizontaimintel anfeben und es bat
feinen Ginfluf auf die Ridhtigleit der Recdhynung. IMuf
aber das S§nftrument bedeutend feitmdrts geneigf mers
den, um Bild und Gegenbild in dem Eleinen Gpiegel
su pereinigen, fo fann Dder gemeffene ZBinkel nidyt fiir
den richtigen angefeben und miifite auf den Horizont
redugict werden, Da aber diefe Necdhnung fiir den mis
litaivifdhen Aufnehmer u weiflduftig ausfallen wirde,
fo muff er dergleichen Meffungen vermeiden, mwas ihm
faft immer gelingen wird, wenn er aufmerffam zu Wers
fe gebt, Jb fiige deshalb bier einige Regeln bhingu,
die Der mi[it’dirifdp Aufnehmer, befonders aber Der
Tridnguleur, bei Dem praftifhen Berfabren zu beberzic
gen Daf.

1) Gs ijt su permeiden, 9Binfel gu meffen, Deven
Gdyentel von fehr ungleidyer Ldnge finds

2) Wintel gwifden febr nabe gelegenent Objeften
$énnen nur dann mif Oenauigleit gemeffen iperden,
wenn Oiefe mif dem Gtandpunite des Auges in einerlei
,ﬁotigontalebene liegen,

B




3) enn bdie Dbjekte, forobl gegen einander
oder gegen den Gtandpunkt des Auges, bedeuten ho-:
ber oder fiefer liegen, fo mufi die Meffung foldher Win-
Pel permieden tverden, :

4) Hat man aber Feine IWabl, Fann ein folder
Wintel nidhyt durcy Addition oder Subfraktion andrer,
fondern nur unmittelbar gemeffen werden, fo darf er
wenigftens uidht gu Flein fepn (nicht Eleiner als 15 Dbis
10 Grad).

" 5) Jan muf ftdh iiben, Bertifalen durd) entfernte
Dbjebte forobl aufmdrts als niederwdrts zu legen,
wm Bei Meffung fhiefer Winkel Bild und Gegenbild
enigftens pertifal untereinander u ftellen, wobei eif
toeniger gefeblt werden Eann, alé wenn man die Bile
der durd) bedeutende Neigung des Suftruments gcma[t:
fam zu vereinigen firebt.

6) Gs ift dabin gu feben, um einen 2Binkel genau
gu mefjen, daf Bild und Gegenbild jedergeit in- Der
IRitte des Eleinen Gpiegels nidht aber am Rande Defs
felben untereinander gebrad)t werden,

Die Hobhe der Kirdythivme, welde felfen mebr als
300 — 400 Juf betrdgt, verdndert den Werth ver
9Binkel im ebenen Qande fo wenig, daf der Ddabei
begangene Febler fir nidyts gu adfen ift, wenn an:
pers nady obigen finf Regeln verfabren murde.
Und {elbft im gebirgigen Lande mwird der Jriangulenr
die Reduftion der Winkel auf den Horigont entbebren
Fonnen, vorausgefest, daf ibm Ddie trigonometrifdyen
pder "Dunf(e erfter Grofe Gbermicfen worden find, 3mwi:
fcben denen er das efs gmweifer und dritter Grofe mit
pem Reflebfor hinein legen foll.
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