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Zur Kenntnis der Gesellschaften des Toninion-Verbandes im
Unstruttal zwischen Nebra und Artern sowie im Kyffhiuser-
gebirge
Von
Rolf Marstaller
Mit 1 Abbildung und 7 Tabellen
(Eingegangen am 15. Juni 1970)

Vorbemerkungen

Die Erforschung des Fulgensietum fulgentis (Bunte Erdflechten-Gesellschaft) im
Ostlichen Thiiringen fiihrte auf Kalkbdden zu einer charakteristischen standortlichen
Gliederung in Subassoziationen und Varianten (Marstaller 1969). Fiir die schon viel
linger bekannten Ausbildungen auf Gipsbdden versuchte schon Reimers (1940 a)
eine Gliederung im Kyffhiuser, die aber kaum eine dkologische Grundlage besitzen
diirfte und von Geier (1961) verworfen wurde. Nur aus dem benachbarten nieder-
sidchsischen Harzvorland legte Bornkamm (1958) eine sinnvolle Gliederung der
Bestinde des Fulgensietum auf Gips vor und unterscheidet eine Typische Subass.,
eine Preissia-Subass. sowie eine Peltigera-Subass. Es erschien daher reizvoll, die
reichen Vorkommen des Fulgensietum, wie sie besonders im unteren Unstruttal und
im Kyffhiauser zu finden sind. in ihrer standortlichen Gliederung zu iiberpriifen, die
iibrigen Assoziationen des Toninion-Verbandes zu erfassen und dariiber hinaus eine
Reihe floristischer Probleme, die sich bei der Durchsicht der Literatur ergaben, zu
kléren.

Die Aufnahme der Flechtenbestinde richtet sich nach der Methode von Braun-
Blanquet. Es wurden nach Mdglichkeit solche Fliachen ausgewéhlt, die sehr arm an
Phanerogamen erschienen. Falls nichts anderes vermerkt, betrdgt die GroBe der
Probeflichen 16 dm? Die Nomenklatur der Phanerogamen richtet sich nach Rothmaler
(1963), der Moose nach Gams (1957) und der Flechten nach Gams (1967). Fiir die
Bestimmung einiger Flechtenproben bin ich Herrn Dr. O. Klement, Kreuzthal-Eisen-
bach, sehr dankbar.

1. Zum Untersuchungsgebiet

Die Beobachtungen wurden im unteren Unstruttal sowie am Siidrand des Kyff-
héusergebirges durchgefiihrt, eine Hiigellandschaft, die zum Mitteldeutschen Trocken-
gebiet gehdrt und sich durch die relativ geringen Jahresmittelniederschlige von 450
bis 550 mm auszeichnet. Im einzelnen werden der Gipshang des Oberen Bundsand-
steins an der Vitzenburg bei Nebra, die Rogensteinbdnke des Unteren Buntsandsteins
an der Steinkldbe bei Kleinwangen, die Zechstein-Gipsfelsen am Wendelstein bei
Memleben, die Bottendorfer Hohe bei Rofileben und der Zechstein-Siidrand des Kyff-
héusers bei Bad Frankenhausen beriicksichtigt (Abb. 1).

Da diese klassischen Statten xerothermer Kontinentalflora in der Literatur sehr
gut bekannt sind, sei zum genaueren Studium auf die Arbeiten von Meusel (1937,
1939), Reimers (1940 a), Schubert (1954) und Mahn (1965) verwiesen. Im folgenden
Text soll zunidchst kurz auf das Vorkommen der Assoziationen des Toninion-
Verbandes an den einzelnen Lokalitdten eingegangen werden.
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Abb. 1. Das Untersuchungsgebiet.
1. Vitzenburg bei Nebra. 2, Steinklobe bei Kleinwangen. 3. Wendelstein bei Memleben. 4. Botten-
dorfer Hohe bei Roflleben. 5. Kalktal bei Bad Frankenhausen. 6. Breiter Berg bei Rottleben.
7. Falkenburg bei Rottleben. 8. Ochsenburg bei Steinthalleben

1.1. Gipshang an der Vitzenburg

Unmittelbar unterhalb der Vitzenburg zwischen Nebra und Reinsdorf befindet
sich ein Hang, der aus den unteren fossilfreien Gipsen des Oberen Buntsandsteins
oder Rot aufgebaut wird. Neben der interessanten Phanerogamenflora an diesem steil
nach Siiden exponierten Hang haben sich auch reichlich Erdflechten eingefunden, die
besonders auf flachgriindigen Boden grofe Flichen bedecken. Durch die Untersuchung
des Fulgensietum fulgentis von Geier (1961), der hier auch das stidliche Moos Tortula
revolvens entdeckte, sind die Erdflechten Fulgensia bracteata, Lecidea decipiens und
Toninia coeruleonigricans bekannt geworden.

Genauere Beobachtungen zeigten, daf sehr regelméifiig die unscheinbare Stauro-
theleaceae Endocarpon pusillum vorkommt, vereinzelt auch Dermatocarpon hepaticum,
Fulgensia fulgens und Squamarina crassa erscheint. Die charakteristischen Bestinde
des Fulgensietum am offenen Siidhang gehdren der Typischen Subassoziation und
Typischen Variante an, da hier sowohl mesophile Moose als auch Cladonia-Arten
nicht zur Entfaltung kommen koénnen (Tab. 1). Von den zahlreichen xerothermen
Moosen, die fiir diesen Gipshang besonders charakteristisch sind, sollen Pottia
mutica, Pottia caespitosa und die Massenbestinde von Tortula revolvens besonders
erwdhnt werden.

1.2. Steinklobe bei Kleinwangen

Der Standort der Steinkldbe ist zweifellos unter den hier beschriebenen eine
Ausnahme, da die Gesellschaften des Toninion-Verbandes auf kalkhaltigen Rogen-
sandstein vorkommen. Thre Bedeutung mufi aber besonders hoch eingeschitzt werden,
da die Steinkldbe zu den wenigen Beispielen in Mitteldeutschland gehért, wo das
Fulgensietum fulgentis und das Cladonietum symphycarpiae unter natiirlichen, anthro-
pogen kaum beeinfluften Bedingungen siedelt.

Von der Steinklobe beschreiben das Fulgensietum Meusel (1937) und Reimers
(1940 a), die Fulgensia fulgens, Lecidea decipiens, Squamarina lentigera, Toninia
coeruleonigricans und Dermatocarpon hepaticum (von Reimers als fraglich angesehen)
feststellten.

Tatsédchlich ist Dermatocarpon hepaticum gegenwartig recht haufig, weniger zahl-
reich Endocarpon pusillum und an den westlichen Felspodesten auch Fulgensia brac-
teata. Squamarina lentigera konnte nicht mehr gefunden werden und diirfte in den
letzten Jahren von hier ganz verschwunden sein.

3%
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Tabelle 1. Fulgensietum fulgentis an der Vitzenburg bei Nebra

Nr. 1 2 3 4 5 6

Hangneigung in Grad 30 15 25 25 15 5
Exposition S SSW S SW SW SW
Mittlerer Deckungsgrad in 9, 60 40 60 30 40 30
Aufnahmeflédche in dm? 16 10 10 16 16 16

Lokale Kennarten der Assoziation

Fulgensia bracteata 2 1 3 + 2 2
Fulgensia fulgens 1 .
Lecidea decipiens . 3 1 2 2 2
Squamarina crassa f. pseudocrassa . . . = 1

Kennarten des Verbandes

Toninia coeruleonigricans 1 2 + + +
Endocarpon pusillum - -+ 1 + + + +
Dermatocarpon hepaticum 2 .
Trennarten der Rasse

Tortula revolvens 2 . —+ + . 1
Pottia mutica 1 -+ . . 1 4

Begleiter, Flechten

Collema tenax
Bacidia muscorum

_l__lv—l

Begleiter, Mose

Bryum caespiticeum
Trichostomum crispulum
Barbula hornschuchiana
Barbula acuta

Barbula fallax

Pottia lanceolata
Syntricha ruralis

Aloina rigida

Encalypta vulgaris
Pottia caespitosa

=4+
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o it

s
A s

L]

R i

4

Begleiter, Phanerogamen

Erophila verna 2 . 2

Festuca cinerea . . . . +
Festuca rupicola +

Unter den zahlreichen Laubmoosen zeichnen sich die Standorte des Fulgensietum
auf den Felspodesten besonders durch Erythrophyllum recurvirostrum aus, ganz ver-
einzelt gesellt sich Barbula convoluta dazu. Damit ergeben sich zur Kalkausbildung
der Barbula convoluta-Subass. Beziehungen (Marstaller 1969). Das Vorkommen von
Weisia viridula und Pleurochaete squarrosa, die sonst im Fulgensietum fast vdllig
fehlen, ist sicherlich den besonderen Standortsbedingungen auf Rogensandstein zuzu-
schreiben.

Die Entwicklung hat auf den Felspodesten iiberall das Stadium der Cladonia-
Variante erreicht (Tab. 2). Besonders charakteristisch sind Cladonia symphycarpia,
Cladonia pocillum und Peltigera rufescens, die stellenweise relativ stark am Aufbau
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Tabelle 2. Fulgensietum fulgentis von der Steinklébe bei Nebra

Nr. 1 2 3 4 5
Hangneigung in Grad 5 5 — 3 5
Exposition S S — SSW S
Deckungsgrad in 9 60 60 50 60 70
Aufnahmeflache in dm? 5 6 13 6 10

Lokale Kennarten der Assoziation
Fulgensia fulgens

Lecidea decipiens

Kennarten des Verbandes
Toninia coeruleonigricans
Dermatocarpon hepaticum
Endocarpon pusillum
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+++ +

a e

Trennarten der Subassoziation und Variante
Erythrophyllum recurvirostrum

Fulgensia bracteata

Barbula convoluta . . e

Erophila verna + T
Cerastium pumilum . :

o
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N
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Cladonia symphycarpia
Peltigera rufescens -+
Cladonia pocillum . . . -+
Cladonia furcata f. racemosa . . r .

4 =
+

S

Begleiter, Flechten
Collema tenax
Bacidia muscorum
Leptogium lichenoides

.+N
S+

Begleiter, Moose
Encalypta vulgaris
Barbula acuta

Barbula hornschuchiana
Trichostomum crispulum
Bryum caespiticeum
Weisia viridula
Pleurochaete squarrosa
Syntricha ruralis
Ditrichum flexicaule
Barbula fallax
Astomum crispum
Riccia sorocarpa

Pottia lanceolata
Hypnum cupressiforme
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g et
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Begleiter, Phanerogamen
Poa badensis + +
Sedum acre .

e o o o S oh e
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Weitere Arten:

Nr. 2: Holosteum umbellatum r, Gagea bohemica r.

Nr. 3: Festuca cinerea -, Allium montanum r.

Nr. 4: Saxifraga tridactylitis +. ) )

Nr. 5: Potentilla arenaria -+, Allium oleraceum -, Koeleria gracilis r, Calamintha acinos r.
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beteiligt sind. Meist an etwas beschatteten Podesten ist die Entwicklung bis zum
Cladonietum symphycarpiae fortgeschritten (Tab. 5). Diese Assoziation des Toninion-
Verbandes, in der die Bunten Erdflechten nur noch eine ganz unbedeutende Rolle
spielen und die Cladonia-Arten véllig zur Herrschaft gelangt sind, besitzt an der
Steinkldbe die einzigen natiirlichen Vorkommen, die mir bisher aus Mitteldeutsch-
land bekannt wurden.

1.3. Wendelstein bei Memleben

Die Erdflechtenbestinde an den Zechstein-Gipsfelsen am Wendelstein sind gegen-
wiértig durch anthropogene Beeinflussung stark in Mitleidenschaft gezogen. Die bei
Kaiser (1930), Reimers (1940b) und Geier (1961) angegebene Lecidea decipiens
konnte nicht mehr gefunden werden. Auch eine Angabe von Squamarina lentigera
bei Kaiser (1930) ist nicht zu bestdtigen. Allerdings bleibt unklar, ob darunter
wirklich Squamarina lentigera zu verstehen ist, da Kaiser die &hnliche Squamarina
crassa nicht trennte.

Heute sind von den auffilligen Erdflechten nur noch Fulgensia bracteata und
Toninia coeruleonigricans reichlich vorhanden. Die steileren Siidhinge zeichnen sich
besonders durch Endocarpon pusillum aus, wahrend Dermatocarpon hepaticum —
beide Flechten waren bisher nicht vom Wendelstein bekannt — nur vereinzelt anzu-
treffen ist. Wie am Vitzenburghang kommt auch hier am steilen Siidhang die Typische
Subassoziation in der Typischen Variante mit Tortula revolvens vor.

Mittelhang, 15° SSW, Deckungsgrad 80 %.

Lokale Kennart der Assoziation: Fulgensia bracteata 4.

Kennarten des Verbandes: Endocarpon pusillum 1, Toninia coeruleonigricans .

Trennart der Rasse: Tortula revolvens 1.

Begleiter, Flechten: Leptogium lichenoides -+, Collema coccophorum +.

Begleiter, Moose: Barbula hornschuchiana -, B. acuta +, Syntricha ruralis +,
Trichostomum crispulum -+, Encalypta vulgaris -+, Bryum caespiticeum -+, Bryum
spec. 1, Ceratodon purpureus +.

Begleiter, Phanerogamen: Sedum acre -, Erophila verna +.

An weniger exponierten Hangpartien, besonders an Leehdngen, konnte auch die
Cladonia-Variante festgestellt werden.

Oberhang, 10° O, Deckungsgrad 80 %.

Lokale Kennart der Assoziation: Fulgensia bracteata 2.

Kennarten des Verbandes: Dermatocarpon hepaticum 3, Toninia coeruleo-
nigricans 1. ’

Trennart der Rasse: Tortula revolvens +.

Trennart der Cladonia-Variante: Cladonia symphycarpia 1.

Begleiter, Mosse: Barbula hornschuchiana 1, B. acuta =+, Pottia lanceolata -,
Pottiella curvicolla +, Encalypta vulgaris -+, Bryum caespiticeum +, Syntricha
ruralis +.

Begleiter, Phanerogamen: Sedum acre +, Erophila verna +, Koeleria gracilis +,
Veronica praecox -+, Arenaria serpyllifolia r.

1.4. Bottendorfer Hohe bei RoBleben

Die mitten im breiten Unstruttal gelegene Bottendorfer Hohe, die sich aus kalk-
armen Konglomeraten des Rotliegenden sowie aus Stinkschiefern und Gipsen des
Zechsteins aufbaut, bietet an einigen Stellen (Galgenberg, Neunhiigel) dem Fulgen-
sietum fulgentis optimale Entwicklungsbedingungen. Reimers (1940 a) erwihnt diese
Assoziation mit einer Aufnahme vom Galgenberg, weiterhin liegen sechs Aufnahmen
von Schubert (1954) und eine von Geier (1961) vor. Von den Kennarten der Asso-
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ziation und des Verbandes werden Fulgensia fulgens, F. bracteata, Squamarina len-
tigera und Toninia coeruleonigricans angegeben.

Squamarina lentigera konnte nur am Galgenberg mehrfach festgestellt werden,
wo sie auch Reimers (1940 a, b) angibt. Ein Vorkommen von Dermatocarpon hepa-
ticum ist bei Reimers (1940 a) mit einem Fragezeichen versehen. Genauere Unter-
suchungen zeigten, dafy diese Flechte zu den charakteristischen der Bottendorfer Hohe
gehdrt, und auch ganz vereinzelt Endocarpon pusillum anzutreffen ist. Von gréferer
Seltenheit diirften allerdings Dermatocarpon michelii und Lempholemma chalazanum
sein,

Die Bottendorfer Hoéhe gehdrt zu den wenigen Beispielen in Mitteldeutschland,
die sowohl die standortliche Gliederung als auch die Sukzessionsstadien der Bunten
Erdflechtengesellschaft auf kleinstem Raum widerspiegeln (Tab. 3). Auf den sauren
Konglomeraten des Rotliegenden kommen nur ganz vereinzelt einige Kennarten der
Assoziation zur Entfaltung. Aber schon das Vorhandensein eines schwachen L&B-
schleiers fithrt zur Entwicklung des Fulgensietum in einer verarmten Artenkombina-
tion (Tab. 3, Nr. 1). Reichere Ausbildungen kénnen auf kalkhaltigen Stinkschiefer-
bdden beobachtet werden (Tab. 3, Nr. 2). Auf beiden Bodenarten dominiert Fulgensia
fulgens, obwohl Fulgensia bracteata selten génzlich fehlt, und unter den Moosen ist
Tortella inclinata besonders charakteristisch. Mit den mesophilen Moosen Cephalo-
ziella starkei, Barbula convoluta und Erythrophyllum recurvirostrum ndhern sich
auch diese Ausbildungen der Barbula convoluta-Subass. auf Kalkbdden (Marstaller
1969).

Die sehr flachgriindigen Gipsbdden zeichnen sich besonders durch Fulgensia
bracteata aus, wihrend Fulgensia fulgens nur noch vereinzelt anzutreffen ist. GroBe
Verbreitung besitzt die Barbula convoluta-Subass. mit den Trennarten Barbula
convoluta, Cephaloziella starkei und Leiocolea badensis, viel seltener ist die Typische
Subass. (Tab. 3, Nr. 4—14). Nur die Barbula convoluta-Subass. kommt auch in der
Cladonia-Variante mit den fiir die Bottendorfer Hdhe bedeutungsvollen Trennarten
Cladonia symphycarpia, C. pocillum, C. alcicornis, C. furcata f. palamaea und C.
rangiformis vor. Alle Standorte des Fulgensietum diirften sekundérer Natur sein, weil
sich dort, wo die intensive Beweidung ausbleibt, schnell eine dichte Rasendecke ent-
wickelt, der die Erdflechten unterliegen.

1.5. Kyffhausergebirge

Angesichts der griindlichen Untersuchung des Fulgensietum durch Reimers
(1940 a) erscheint es fast iiberfliissig, noch einmal iiber das Kyffhiusergebirge zu
berichten, doch zeigt die spétere Literatur, daf manche Frage offen geblieben war.
Schon Reimers konnte nicht entgiiltig kldren, ob Endocarpon pusillum dem Kyffhauser
wirklich fehlt, und manches Vorkommen von Dermatocarpon hepaticum erschien
dadurch fraglich. Die von ihm vorgenommene Gliederung in eine Tortula revolvens-
Variante, Lebermoos-Variante und Armere Variante wurde schon von Geier (1961)
verworfen, der aber keine eigene Gliederung gegentiberzustellen vermochte.

Das Uberpriifen dieser strittigen Fragen ergab, daf neben Dermatocarpon
hepaticum auch Endocarpon pusillum im Zechstein-Kyffhiuser zu Hause ist und z. B.
am Siidhang der Ochsenburg regelméifiig im Fulgensietum vorkommt. Bemerkenswert
ist auch das Vorkommen von Dermatocarpon michelii, Psora lurida, Lempholemma
chalazanum und Buellia epigaeca auf dem Falkenburg-Plateau iiber den letzten Feldern
von Rottleben. Besonders iiberraschend war das Auffinden der mediterranen Gips-
flechte Acarospora nodulosa, die nach Gams (1967) zunéichst im Wallis in der Schweiz
vorkommt und damit im Kyffhiuser einige sehr weit nach Norden vorgeschobene
Fundorte besitzt. Zahlreich ist sie an den steilen Stidhdngen der Ochsenburg anzu-
treffen, sparlicher konnte sie auch auf der Falkenburg, dem Steinbruchsberg ndrdlich



Tabelle 3.

Fulgensietum fulgentis von der Bottendorfer Héhe bei Rofjleben

Nr.

Hangneigung in Grad
Exposition
Deckungsgrad in ©/,
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Lokale Kennarten der Assoziation
Fulgensia bracteata

Fulgensia fulgens

Lecidea decipiens

Squamarina crassa f. pseudocrassa
Squamarina lentigera

Kennarten des Verbandes

Toninia coeruleonigricans
Dermatocarpon hepaticum
Endocarpon pusillum
Dermatocarpon michelii
Lempholemma chalazanum

Trennarten der Barbula convoluta-Subass.

Barbula convoluta

Cephaloziella starkei

Leiocolea badensis
Erythrophyllum recurvirostrum
Encalypta streptocarpa
Trennarten der Cladonia-Variante
Cladonia symphycarpia
Cladonia pocillum

Cladonia alcicornis

Cladonia furcata f. palamaea
Cladonia rangiformis f. pungens

Trennarten der Subvarianten
Tortella inclinata

Riccia sorocarpa

Trennart der Rasse

Pottia mutica
Diploschistes scruposus
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Begleiter, Flechten
‘Bacidia muscorum
Collema tenax
Collema coccophorum

Begleiter, Moose
Barbula hornschuchiana
Bryum caespiticeum
Encalypta vulgaris
Trichostomum crispulum
Barbula acuta

Pottiella curvicolla
Barbula fallax

Pottia lanceolata

Aloina

Syntricha ruralis
Bryum capillare
Ceratodon purpureus

Abietinella abietina
Hypnum cupressiforme
Campylium chrysophyllum

Begleiter, Phanerogamen

Poa badensis

Sedum sexangulare
Festuca cinerea
Erophila verna
Cerastium pumilum
Thlaspi perfoliatum
Alyssum montanum
Asperula cynanchica
Arenaria serpyllifolia
Thymus spec.

Fundort: G = Galgenberg, N = Neunhiigel
Substrat: K = Konglomerat des Rotliegenden mit Lofschleier, S = Stinkschiefer, G = Gips.
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Tabelle 4. Fulgensietum fulgentis vom Kyffhiusergebirge

Nr. 1 2 3 4 5
Hangneigung in Grad 5 — 10 5 5
Exposition SO — SO SO o
Deckungsgrad in 9/, 80 80 70 60 80
Fundort E F F F F
Substrat SG SG G SG SG

OmPEa®

Lokale Kennarten der Assoziation

Fulgensia bracteata 2 3
Fulgensia fulgens +
Lecidea decipiens 3 3
Squamarina crassa f. pseudocrassa 1
Squamarina lentigera E =+
+
+

N
w
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Kennarten des Verbandes

Toninia coeruleonigricans
Endocarpon pusillum
Dermatocarpon hepaticum
Dermatocarpon michelii
Psora lurida 1
Lempholemma chalazanum . : +

._+
_+.vN
+™
e
_+_N

Trennarten der Barbula convoluta-Subass.

Cephaloziella starkei +
Leiocolea badensis :
Barbula convoluta

Trennarten der Cladonia-Varianten

Cladonia pocillum

Cladonia symphycarpia
Cladonia convoluta

Cladonia alcicornis

Cornicularia aculeata
Diploschistes bryophilus
Cladonia furcata f. palamaea
Cladonia rangiformis f. pungens
Cladonia coniocraea . . §
Peltigera rufescens . . - -+ ; +
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Trennarten der Rasse

Tortula revelvens
Pottia mutica
Diploschistes sctuposus

Begleiter, Flechten

Collema tenax r -+
Collema coccophorum . .
Acarospora nodulosa

Bacidia muscorum

Leptogium lichenoides
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Begleiter, Moose

Barbula hornschuchiana
Trichostomum crispulum
Bryum caespiticeum
Clevea hyalina
Encalypta vulgaris
Tortella inclinata : :
Barbula fallax + +
Pterygoneurum ovatum . :
Pottiella curvicolla . . .
Ceratodon purpureus + . +
Ditrichum flexicaule . . .
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Tabelle 4 (Fortsetzung)

Nr. ) 1 2 3 4 5 6 7 8
Hangneigung in Grad 5 — 10 5 5 5 15 10
Exposition SO — SO SO o w S SW
Deckungsgrad in 9/, 80 80 70 60 80 80 90 60
Fundort F F F F F F o o
Substrat SG SG G SG SG G G G
Begleiter, Phanerogamen
Erophila verna r r r -+ -+ —+
Sedum sexangulare -+ 1 . .
Cerastium semidecandrum s. 1. . r . 1 . +
Festuca cinerea . . + -+ - .
Thymus praecox r - . . .
Hornungia petraea r :
Myosotis arenatria . . . i . -+
Alysseum montanum .
Holosteum umbellatum ? 4 r
Fundorte: Substrat :
O = Ochsenburg G = Gips
F = Falkenburg SG = Stinkschiefer-Gips-Gemisch
B = Breiter Berg
K = Kalktal

Rottleben und an einem Bergvorsprung am Ostrand vom Kalktal festgestellt werden,
Es fallt auf, das diese Flechte iiberall an das Fulgensietum gebunden ist.

Fulgensia fulgens fehlt auf reinen Gipsbdden im Kyffhiuser nahezu vollstindig.
Erst auf Bodenmischbildungen, die aus Gips und Stinkschiefer entstanden sind,
kommt sie hdufiger vor und kann auf reinen Stinkschieferbéden dominieren.

Fir die Untergliederung des Fulgensietum kann weder Tortula revolvens noch
Clevea hyalina herangezogen werden, da sie nicht die unterschiedlichen Kleinstandorte
auf Gips zu charakterisieren vermdgen. Clevea hyalina kann in sehr offenen und
steil nach Stiden exponierten Flechtenstellen erscheinen, gedeiht aber auch in meso-
phileren Ausbildungen, die an Erdflechten stark verarmt sind. Ahnlich liegen die Ver-
héltnisse bei Tortula revolvens, wenn auch dieses xerotherme Moos extremere, aber
nicht immer an Erdflechten reiche Standorte bevorzugt.

Fiir die standortliche Gliederung bieten sich auch im Kyffhiuser die mesophilen
Moose Cephaloziella starkei, Leiocolea badensis und Barbula convoluta an, die die
Barbula convcluta-Subass. von der Typischen Subass. differenzieren. Neben der Typi-
schen Variante ist die Cladonia-Variante in beiden Subassoziationen verbreitet. Im
Kyffhiuser besitzt Cladonia symphycarpia eine viel geringere Bedeutung als in den
iibrigen Teilen Mitteldeutschlands. Dafiir wird die Cladonia-Variante besonders durch
Cladonia pocillum gekennzeichnet, zu der sich meist in herabgesetzter Vitalitat die
Strauchflechten Cladonia alcicornis, C. convoluta, C. rangiformis, C. furcata f. pala-
maea, C. coniocraea und Cornicularia aculeata (Tab. 4).

Interessant ist das Verhalten von Tortella inclinata, das im Kyffhauser auf Gips-
bdden viel hiaufiger im Fulgensietum auftritt als in anderen Gebieten. Dennoch besitzt
dieses charakteristische Kalkmoos auch hier eindeutig seinen Verbreitungsschwerpunkt
auf kalkhaltigen Stinkschieferbéden. Das hochstete Erscheinen in den Listen bei
Reimers (1940 a) diirfte sicher nur zufillig bedingt sein, denn es entspricht nicht ganz
den tatsichlichen Verhéaltnissen.
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9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
3 5 3 5 10 7 5 3 10 10 15 20 15 5 10
S S S SO SW S SwW S S S S S S S S
80 80 80 95 80 70 60 80 60 60 80 50 70 70 80
o o o F F K B B O O F F F B B
G G G G SG G G SG G G G G G G SG
' 4 r —+ r r
: 1+ -+ + + + +
r + r +
; + ;
+ + -
. %
r r
. r
Weitere Arten: Nr. 16: Arenaria serpyllifolia +
Nr. 6: Astomum crispum -+ Nr. 18: Pterygoneurum subsessile -
Nr. 12: Barbula acuta -+ Nr. 19: Pottia lanceolata
Riccia sorocarpa + Nr. 23: Syntricha ruralis +
Hypnum cupressiforme r Helianthemum nummularium -

Von besonderem Interesse ist ein Vorkommen des Fulgensietum an einem senk-
rechten LoéBabstich am Fuff des Steinbruchsberges nordlich Rottleben, an dem die
Moose voéllig fehlen.

70° SSW, Deckungsgrad 60 Y.

Lokale Kennarten der Assoziation: Fulgensia bracteata 2, Lecides decipiens 3.

Kennart des Verbandes: Toninia coeruleonigricans 1.

Das Cladonietum symphycarpiae (Tab. 5) gehdrt im Kyffhiuser zu den seltenen
Flechtengesellschaften. Nur auf humusreichen Verwitterungsbdden des Stinkschiefers
auf Gipsuntergrund am Fufie des Falkenburgplateaus und des Breiten Berges bei
Rottleben konnten wenige, gut entwickelte, aber sekundire Bestiande erfaft werden.
Die Physiognomie wird ganz von Cladonia symphycarpia beherrscht, regelméfig haben
sich auch Cladonia pocillum sowie C. furcata f. palamaea eingefunden. Die Broyphyten
sind zwar recht artenreich vertreten, fallen jedoch kaum ins Gewicht. Unter den
Phanerogamen soll besonders Sedum sexangulare Erwdhnung finden.

Eine dritte Assoziation des Toninion-Verbandes, das Cladonietum endiviaefoliae,
das bisher von Th. Miiller (1951), Klement (1955) und Bornkamm (1958) beschrieben
wurde, ist eine in Deutschland seltene Assoziation. Im Kyffhiuser kommt Cladonia
convoluta (= C. endiviaefolia) auf dem Falkenburgplateau, wo sie schon Reimers
(1940 a) entdeckte, und sehr sparlich am Fuf des Breiten Berges vor. Sie bleibt ganz
auf solche Bdden beschrankt, wo der Gips stark mit Verwitterungsprodukten des
Stinkschiefers durchsetzt ist, und typische Bestinde des Cladonietum endiviaefoliae
kommen nur selten am Rande grdfierer Erdflechtenstellen oder in schiitteren Trocken-
rasen vor. Obwohl in dieser Assoziation Cladonia convoluta dominiert (Tab. 6), sind
die Unterschiede zum Cladonietum symphycarpiae gering, und wie bei den Auf-
nahmen aus dem niedersichsischen Harzvorland bei Bornkamm (1958) ersichtlich wird,
konnten solche Ausbildungen auch zum Cladonietum symphycarpiae gestellt werden.
Eine endgiiltige Kldrung dieser Frage ist jedoch wegen der groBen Seltenheit solcher
Bestinde in Mitteldeutschland nicht méglich.
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Tabelle 5. Cladonietum symphycarpiae Doppelbaur 1950

Nr.

Hangneigung in Grad
Exposition
Deckungsgrad in ¢,
Aufnahmefldache in dm?

1
5
S
70
10

2

50
10

3
70
10

4
100
16

=OoWnN L
(e Y]

= OWnwuo
(o &)

Kennart der Assoziation
Cladonia symphycarpia
Kennarten des Verbandes

Toninia cceruleonigricans
Dermatocarpon hepaticum
Fulgensia bracteata
Endocarpon pusillum

Begleiter, Flechten

Cladonia pocillum

Cladonia furcata f. palamaea
Cladonia rangiformis f. pungens
Collema tenax

Cornicularia aculeata
Cladonia furcata m. subrangiformis
Cladonia alcicornis
Peltigera rufescens

Bacidia muscorum
Leptogium lichenoides
Collema undulatum

Collema coccophorum
Begleiter, Moose

Syntricha ruralis

Barbula hornschuchiana
Bryum caespiticeum
Encalypta vulgaris
Trichostomum crispulum
Astomum crispum

Barbula acuta

Barbula convoluta

Pottia lanceclata
Pleurochaete squarrosa
Bryum capillare

Ceratodon purpureus
Tortula revolvens

Hypnum cupressiforme
Abietinella abietina

Begleiter, Phanerogamen
Erophila verna

Sedum sexangulare

Cerastium semidecandrum s. 1.
Gagea bohemica

Nr. 1—3: Steinklobe bei Nebra.

Zu Nr. 2: Veronica praecox .
Zu Nr. 3: Thlaspi perfoliatum r.

Nr. 4—5: Kyffhduser, Falkenburg.

Zu Nr. 4: Festuca vallesiaca +, Festuca cinerea -, Arenaria serpyllifolia }.

e s R

Nr. 6: Kyffhiuser, Breiter Berg bei Rottleben.
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Tabelle 6. Cladonietum endiviaefoliae Th. Miiller 1951

Nr. 1 2 3
Hangneigung in Grad — — 5
Exposition — — S
Deckungsgrad in 9, 95 95 95
Kennart der Assoziation

Cladonia convoluta 3 4 3

Kennarten des Verbandes
Toninia coeruleonigricans -+ . -+
Fulgensia bracteata .

Cladonia symphycarpia

_'_"(

Begleiter, Flechten

Cladonia pocillum 3
Cladonia furcata f. palamaea .
Cornicularia aculeata

Cladonia furcata f. pungens

Peltigera rufescens

N
s

Begleiter, Moose

Tortella inclinata 2
Hypnum cupressiforme -+
Ditrichum flexicaule -
Barbula convoluta .
Abietinella abietina

et

Begleiter, Phanerogamen

Festuca cinerea e
Sedum sexangulare 2
Thymus praecox

Fumana procumbens ==
Potentilla tabernaemontani

Cerastium semidecandrum s. 1. . =+

.+._a
+*4H

Kyffhiuser. Bdden aus Stinkschiefer-Gips-Gemisch.
Nr. 1 und 2: Falkenburg. Nr. 3: Breiter Berg bei Rottleben.

2. Standortliche Gliederung des Fulgensietum fulgentis

Wahrend vom Cladonietum symphycarpiae und Cladonietum endiviaefoliae
wegen der geringen Verbreitung sowie der relativ grofen Einheitlichkeit im Arten-
spektrum noch keine standortliche Gliederung gegeben werden kann, zeigt das
Fulgensietum fulgentis auf Gipsbdden eine sehr ausgeprdgte Differenzierung. Die
Glierung im Untersuchungsgebiet wird in der zusammenfassenden Tab. 7 dargestellt.
Sie zeigt, daf sich keine grundsdtzlichen Unterschiede zur Kalkausbildung ergeben
(vgl. Marstaller 1969). Lediglich Fulgensia fulgens weicht stark zuriick, wahrend
Fulgensia bracteata in allen Untereinheiten mit hdchster Stetigkeit erscheint.

Gegeniiber dem Fulgensietum auf Gipsbdden auBerhalb des Mitteldeutschen
Trockengebietes (vgl. Bornkamm 1958, Marstaller 1968) sind einige bemerkens-
werte Differenzen bedeutungsvoll, die dazu berechtigen, von einer eigenen Rasse zu
sprechen. Als Rassentrennarten sind Pottia mutica, Cladonia convoluta, Diploschistes
scruposus und die in Mitteldeutschland gipsstete Tortula revolvens anzusehen, die
fast ganz auf das Mitteldeutsche Trockengebiet beschriankt bleiben. Damit ist die
Gipsausbildung in diesem Gebiet reicher mit Rassentrennarten ausgestattet als die
Kalkausbildung.



Tabelle 7. Fulgensietum fulgentis Gams 1938
Gipsausbildung
Typische I Barbula convoluta-
Subassoziation | Subassoziation
Typische J‘ Cladonia- Typische Cladonia-
Variante | Variante Variante 1‘ Variante
Nr. 1 2 3 4
Zahl der Aufnahmen 18 9 9 7
Hangneigung in Grad 0-30 0-15 0-15 0-10
Exposition S-SW SO-S-SW  SO-W-NW O-S-W
Mittlerer Deckungsgrad in ¢/, 60 80 70 75
Mittlere Artenzahl Flechten 5 9 7 10
Mittlere Artenzahl Moose 6 6 9 8
Mittlere Artenzahl Phanerogamen 1 2 3 3
Kennarten der Assoziation
Fulgensia bracteata vV +—4 vV 2-3 vV +—3 vV +—4
Fulgensia fulgens I4—1 I 1 I +—3 I +-—2
Lecidea decipiens vV 1—4 vV 1-3 v 2—-3 v 1-2
Squamarina crassa f. pseudocrassa IV 4+—2 VA+—2 IV+—-3 IV +-—2
Squamarina lentigera I +—1 I 4—1 Inm + I 1-2
Kennarten des Verbandes
Toninia coeruleonigricans vV +—2 vV 1-2 vV +—2 vV +—2
Endocarpon hepaticum I +—2 I +-—2 I+ I+
Dermatocarpon hepaticum I4+—-2 I + vV +-—3 I +—1
Dermatocarpon michelii . I 4+ I 4+ .
Psora lurida . I 1 1 1
Lempholemma chalazanum I 4
Trennarten der Rasse
des Mitteldeutschen Trockengebietes
Tortula revolvens v +—2 v +—1 II 4—2 I -+
Pottia mutica I +—1 I+ vV r—+ .
Diploschistes scruposus — I 1 I 1
Cladonia convoluta . m
Trennarten
der Barbula convoluta-Subass.
Barbula convoluta I +—1 I +-—1
Cephaloziella starkei? vV +—1 vV +—2
Leiocolea badensis v 4+—1 I +—2
Erythrophyllum recurvirostrum I 4+ .
Encalypta streptocarpa - I +
Trennarten
der Cladonia-Varianten
Cladonia pocillum vV +—1 v +—2
Cladonia symphycarpia I +—1 v +—2
Cladonia alcicornis I r—+ . I +
Cladonia turcata f. palamaea I + . I r——+
Cladonia rangiformis f. pungens . . I+
Cladonia coniocraea I+ I+
Cornicularia aculaeta I r—+ I+
Diploschistes bryophilus I +—1 .
Peltigera rufescens . I+
Begleiter, Flechten )
Collema tenax I r—1 1 4 vV r—+4 I r—+
Collema coccophorum I + | I r—+ .
Bacidia muscorum I 4 I 4+ I+ I 4
Acarospora nodulosa I + I +—2 I + .
Leptogium lichenoides I 4+ . - I +
Buellia epigaea . I +

' Bei Marstaller (1968, 1969) handelt es sich ebenfalls um Cephaloziella starkei, nicht

um C. rubella.
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Typische | Barbula convoluta-
Subassoziation l Subassoziation
Typische ] Cladonia- Typische Cladonia-
Variante | Variante Variante Variante
Nr. 1 2 3 4
Zahl der Aufnahmen 18 9 9 7
Hangneigung in Grad 0-30 0-15 0-15 0-10
Exposition S-SwW SO-S-SW SO-W-NW O-S-wW
Mittlerer Deckungsgrad in 0, 60 80 70 75
Mittlere Artenzahl Flechten 5 9 7 10
Mittlere Artenzahl Moose 6 6 9 8
Mittlere Artenzahl Phanerogamen 1 2 3 3
Begleiter, Moose
Barbula hornschuchiana V 4+—2 vV +-—2 v 4+—1 vV 4-—2
Trichostomum crispulum vV 4+—1 vV +—1 vV +-—2 vV +4-—1
Bryum caespiticeum vV +—2 IV +—1 v +4-—2 vV +—1
Encalypta vulgaris I r—1 I+ IV +—2 111
Barbula acuta I+ 1+ .+ I +4—1
Barbula fallax I+ I+ I+ Im -
Clevea hyalina I r-—-1 I 4+—1 I 4 IIr 1-3
Pottiella curvicolla 1 + I+ I 4+ I +
Tortella inclinata I +4-—1 I 1-2 I 4 I 1
Pottia lanceolata I r—+ I + I+ .
Syntricha ruralis I r—+4 I 4+ I +
Pterygoneurum ovatum I + I+ . -
Ditrichum flexicaule . I+ . 1 +
Riccia sorocarpa I + | 3 .
Aloing rigida I 1 . . 1 1
Pterygoneurum subsessile I + -
Astomum crispum ’ I+
Pottia caespitosa I+ .
Hypnum cupressiforme . I+ I r
Abietinella abietina - I r I r
Campylium chrysophyllum 1 r
Begleiter, Phanerogamen
Erophila verna II r—2 v r—+ I r I r—+
Sedum sexangulare I+ I +—1 II +—1 I r—+
Poa badensis I r : I r—1 Iur r—+
Festuca cinerea I + I + I 4+ I+
Cerastium semidecandrum s. 1. I r—+ I r—+ I r—+4 I r—+
Alyssum montanum I r . I r I +
Sedum acre I+ I + .
Thymus praecox . I + I r—+
Holosteum umbellatum I r—+ . I r
Hornungia petraea 1 r 1 r
Arenaria serpyllifolia 1 r I I

Zul: Bryum spec. 11
Festuca rupicola 1 +
Helianthemum nummularium

1 |
Thlaspi perfoliatum I r

Zu 2: Veronica praecox 1 -+
Koeleria gracilis I +

Zu 3: Asperula cynanchica I r
Thymus spec. I r

Zu 4: Myosotis arenaria 11 r—-

4 Hercynia 81
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Die Untergliederung lauft mit der Kalkausbildung weitestgehend parallel. Die
Optimalphase wird durch die Typische Subassoziation repréisentiert, wihrend in der
Terminalphase (Cladonia-Variante) in zunehmendem Mafe Strauchflechten eindringen.
Die Typische Subass. besindelt die trockensten Standorte und wird auf frischeren
Gipsbdden, besonders an Unterhingen, wenig geneigten Fliachen oder in nach Norden
exponierten Hanglagen von der Barbula convoluta-Subass. abgelést, die sich durch
die bemerkenswerten Trennarten Barbula convulata, Cephaloziella starkei und
Leiocolea badensis auszeichnet. Fulgensia bracteata sowie Ceratodon purpureus sind
aul Gipsbdden nicht zu den Trennarten zu rechnen.

Vergleichen wir die Untereinheiten unserer Gipsausbildung mit derjenigen bei
Bornkamm (1958), so sehen wir, daf die Typische Subass. in der Typischen Variante
mit der Typischen Subass. von Bornkamm bzw. die beiden Cladonia-Varianten mit der
Peltigera-Subass. von Bornkamm verwandt sind. Eine stark mesophile Ausbildung mit
Preissia quadrata, Ctenidium molluscum, Cephalozia bicuspidata und Riccardia
pinguis konnte allerdings im Untersuchungsgebiet nicht festgestellt werden.

Zusammenfassung

Von den Assoziationen des Toninion-Verbandes konnten im Unstruttal zwischen
Nebra und Artern sowie im Kyffhduser das Fulgensietum fulgentis Gams 1938, das
Cladonietum symphycarpiae Doppelbaur 1950 sowie ganz lokal (nur im Kyffhiuser)
das Cladonietum endiviaefolia Th. Miiller 1951 festgestellt werden, die basische Béden
auf Gips, Stinkschiefer und Sandstein besiedeln. Das Vorkommen der bedeutsamen
Flechten wird kritisch besprochen und mit den Angaben in der Literatur verglichen.
Besonders bemerkenswert ist ein Vorkommen der bisher vom Kyffhiduser unbekannten
mediterranen Gipsflechte Acarospora nodulosa im Fulgensietum fulgentis.

Die Gipsausbildung des Fulgensietum fulgentis, die durch Tortula revolvens,
Pottia mutica, Cladonia convoluta und Diploschistes scruposus zur Rasse des Mittel-
deutschen Trockengebietes gehort, gliedert sich in die Typische Subass. und die meso-
phile Barbula convoluta-Subass., die beide eine Typische Variante und eine Cladonia-
Variante ausbilden.
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