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Seit Schoenemund (1912) sind erst wieder in den letzten Jahren einige neuere
Arbeiten iiber den Gynandromorphismus bei Plecopteren verdffentlicht worden. Aubert
(1958) beginnt diese Reihe mit der Beschreibung von Zwittern zweier europdischer
Arten, Leuctra prima Kempny und Leuctra fusca (Linné). Die folgenden Arbeiten
nennen Beispiele von auBereuropidischen Plecopteren. Ein Zwitter einer siidamerika-
nischen Art, Austronemoura chilena Aubert 1960, wird von Illies (1961) dargestellt.
Schlieflich berichten Nebeker und Gaufin (1966) iiber gynandromorphe Exemplare
zweier nordamerikanischer Nemoura-Arten, N. cinctipes und N. besametsa (Autoren-
angabe fehlt!), leider wird nur die erste im Bild gezeigt. Sie erwdhnen in ihrem Be-
richt, daf sie mehrere Zwitter beider Arten fingen, wobei sich ein Verhiltnis zu den
normalen Individuen von etwa 1 : 500 ergab. Die neueste Nachricht meldet den Fang
zweier Halbseitenzwitter von Nemurella picteti Klap.!. Der Autor hat die Zwitter mit
etwa 250 normalen Exemplaren in der Rhén gefangen und berichtet dariiber in seiner
Dissertation (1969). Aus den mitgeteilten Zahlen ergibt sich eine Fundquote von etwa
1:125. Die Abdomen beider Zwitter sind aber ,prall mit reifen Eiern gefallt”; dac
besagt, daf die inneren Organe eine typisch weibliche Ausbildung haben.

Alle Autoren stimmen darin iiberein, daf die aufgefundenen Zwitter jeweils von
den hiufigsten und verbreitetsten Arten des betreffenden Gebietes stammen. Die er-
mittelte Fundquote, so betonen Nebeker und Gaufin (1. c.), zeige die geringe Wahr-
scheinlichkeit, bei weniger hdufigen Arten solche Zwitter zu finden. Die nachfolgend
dargestellten Halbseitenzwitter gehdéren zu den Arten Leuctra digitata Kempny und
Leuctra fusca (Linné); sie wurden im Selke- und Bodegebiet des Harzes gefunden.
Wéahrend von der ersten Art bisher noch kein Zwitter bekannt war, wurde von der
zweiten bereits ein Exemplar von Aubert (1. c.) beschrieben. Da aber bei beiden auf-
gefundenen Plecopteren die Zeichnung der Abdomensegmente so deutlich und charak-
teristisch ist, scheint es angezeigt, auch die bereits bekannte Art noch einmal abzu-
bilden.

Der Zwitter von Leuctra fusca L. wurde 1967 mit 31 &3 und 38 @ @ gefunden,
und zwar als einzelnes und letztes Exemplar des Jahres (18. Nov.). — Als Grund fiir
den spiten Fangtermin ist wahrscheinlich die nicht mégliche Kopulation und die damit
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herzlich danken mdochte.
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verbundene ldngere Erhaltung des Individuums anzusehen. — Inzwischen wurden
weitere 168 3 & und 179 @ @ dieser Art gefangen, so daf sich ein Verhéltnis zu den
normal entwickelten Individuen von etwa 1 :400 ergibt. Von Leuctra digitata Kpn.
wurden bisher nur 39 &J& und 66 @ @ aufgefunden, woraus eine Fundquote der
Zwitter von etwa 1 : 100 resultiert. Die Art erscheint in bezug auf die Hiufigkeit der
Zwitter eine Ausnahme zu sein; sie ist nicht hiufig, wohl aber verbreitet, denn wah-
rend der Flugzeit ist sie an vielen Fundorten im Harz mit einigen Exemplaren ver-
treten. Dies besagt jedoch wenig, denn die Untersuchungszeit ist sicher zu kurz, um
gultige Aussagen iiber die Haufigkeit von Zwittern bei bestimmten Arten machen zu
kénnen.

Wechselnd und unterschiedlich ist auch der weibliche bzw. mannliche Anteil bei
der Herausbildung der sexuellen Merkmale. Bei dem von Nebeker und Gaufin (1. c.)
beschriebenen Exemplar sind die primdren Sexualmerkmale typisch weiblich, die
sekundéaren stirker weiblich als ménnlich ausgepragt. Auch Zwick (I. c.) beschreibt die
primdren Geschlechtsmerkmale seiner beiden Zwitter als ausgeprdgt weiblich. Die
Abgrenzung der Abdomenzeichnung der hier vorgelegten Beispiele erfolgt fast genau
langs der Symmetrieachse. Als primares Merkmal ist der sklerotisierte Teil der Sper-
matheka bei Leuctra digitata Kpn., ebenfalls nur zur Halfte, durchscheinend sichtbar.
Reife Eier sind nicht erkennbar. Nur die Abdomenanhdnge am 10. Segment beider
Exemplare zeigen bis auf minimale Abweichungen die charakteristischen Merkmale
jeweils eines Geschlechts, L. digitata die des weiblichen und L. fusca die des mann-
lichen. Sie aber nach diesen Zeichen in das entsprechende Geschlecht einzuordnen, er-
scheint mir nicht angebracht, da die Zeichnungen auf den Segmenten die Anteile beider
Geschlechter deutlich machen. Bei Aubert (1. c.) sind die Zwitter als @ bzw. & be-
zeichnet, obwohl die Subanalplatten deutliche Unterschiede aufweisen und iiber die
innere Organisation nichts gesagt wird. Nach den vorliegenden Berichten kann aber
festgestellt werden, daf die weiblichen Anteile bei der Zwitterbildung der Plecopteren,
insbesondere bei der Herausbildung der priméren inneren Sexualmerkmale, anschei-

nend oft iberwiegen.

Leuctra digitata Kempny 1899

Fundort: 25. 9. 1968, Steinbach, neben Strafe Thale-Friedrichsbrunn, 1800 m
unterhalb Friedrichsbrunn.

Lufttemperatur: 9,8 °C; Strémung: 25 cm/s; Wassertemperatur: 10,0 °C (nach
Regen); pH 7,4 (n. Czensny).

Der Bach ist hier etwa 50 cm breit und 5-6 cm tief; er kommt aus einem jungen
Fichtenbestand und flieft in ein Erlenbruch. Das Exemplar wurde mit einem & und
zwei @ @ der gleichen Art gefangen.

Beschreibung der Dorsalansicht (Abb. 1 A)

Das Abdomen zeigt an allen gefdrbten Teilen eine mittelbraune Farbe. Die Ter-
gite 2 und 3 sind typisch weiblich gestaltet, hell mit jeweils zwei dunklen Punkten,
nur die Rander sind, wie bei allen Tergiten, mit einem schrdg oder bogig verlaufenden
Band versehen. Bei den Tergiten 4 und 5 beginnt die scharfe Abgrenzung, rechts fast
ganzlich braun gefarbt, links nur die Streifen am AuBenrande und ein mehrfach ge-
gliederter Fleck im vorderen Teil des 4. Tergits. Auf Tergit 6 sicht man die etwas
verkiirzten ménnlichen Fortsidtze und rechts die entsprechende mannliche Farbung,
links ist der Rand wie beim Weibchen gefarbt. Das gleiche Bild zeigt Tergit 7, rechts
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Abb. 1. Leuctra digitata Kempny, A: Abdomen dorsal, B: Abdomen ventral

die typisch méannliche Zeichnung, wenn auch im Bogen und beim Fortsatz nicht so
ausgepragt, links die weibliche Randzeichnung. Auch bei den folgenden Tergiten ist
die Trennung deutlich. Tergit 8 enthilt auf der rechten Seite einen der langlichen
Flecken des Mannchens, der etwas mit der Randzeichnung verwachsen ist. Der links-
seitig dazugehdrige parallele Fleck ist auf die Halfte reduziert. Auf Tergit 9 ist zu-
nédchst, wie bei den vorherigen, eine Aufienrandzeichnung zu sehen, die rechts bogig
und links gerade verlduft. Die beiden Halften des am hinteren Rand des Tergits
liegenden Querstreifen sind ebenfalls unterschiedlich geformt, die rechte ist ein flacher
Bogen, die linke ist fast gerade und trdgt einen nach vorn aufgesetzten Flecken. Der
erwdhnte Fleck ist als weibliche Zeichnung zu deuten, denn viele Weibchen von
L. digitata zeigen auf Tergit 9 zwei langliche parallele Flecken, die der Farbung der
Mainnchen auf Tergit 8 dhneln. — Ubrigens weisen auch die Weibchen von L. fusca
eine dhnliche Zeichnung auf den Tergiten 8 und 9 auf. — Bei Tergit 10 laft sich das
fast schwarz gefarbte Chitinband durch seine unterschiedliche Form auf beiden Seiten
des Tergits in zwei Abschnitte gliedern, rechts schmal und gebogen wie beim Méinn-
chen, links breiter und mit geraden Randern, dem Weibchen entsprechend, ausgebildet.
Cerci und Subanalplatten sind von der Dorsalseite weniger gut erkennbar, da sie
etwas eingezogen sind; die rechte Subanalplatte erscheint dunkler als die linke.
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Beschreibung der Ventralansicht (Abb. 1 B)

(Die Angaben ,rechts” und ,links” beziehen sich im folgenden auf die Kérper-
seite, nicht auf die Abbildung.)

Die Sternite 2-6 sind gleichméaBig mittelbraun gefdrbt und jeweils mit zwei
helleren Punkten versehen, nur an den Seiten sind schmale ungefarbte Streifen zu er-
kennen. Auch die folgenden Sternite zeigen eine hellbraune Grundfirbung. An der
linken Seite (Korperseite) des Sternits 7 ist die dunkle dreieckige weibliche Zeichnung
deutlich sichtbar, ebenso auf der gleichen Seite des 8. Sternits der dunkler gefarbte
keulenférmige Teil der weiblichen Subgenitalklappe. Dagegen hebt sich rechtsseitig
auf den Sterniten 7 und 8 jeweils ein nur wenig abgegrenzter undefinierbarer Fleck
hervor. Ein ahnlicher schwacher Fleck zeigt sich auch auf der rechten Seite des 9. Ster-
nits, wobei der zur Mitte weisende Teil des Flecks eine Andeutung der ménnlichen
Bauchblase sein kénnte. Im tibrigen ist Sternit 9, bis auf die dunklen Streifen am
linken und hinteren Rande, gleichmifig gefdrbt. Von Sternit 10 ist aus dieser Sicht
kaum etwas zu erkennen; es ist mdglich, daf einzelne schmale Bander hinter Sternit 9
zum 10. Sternit gehdren. Gut sichtbar sind die Subanalplatten, die typisch weiblich
ausgepragt sind; nur die Spitze der rechten ist ein wenig gerundet,

Leuctra fusca (Linné) 1758

Fundort: 18. 11. 1967, Selke, am Wehr bei Drahtzug oberhalb Magdesprung.

Lufttemperatur: 2,0 °C; Wassertemperatur: 1,1 °C; pH-Wert: 6,0 (Unitest).

Die Selke ist an der Fangstelle zu dieser Jahreszeit etwa 4 m breit und 0,30 bis
0,70 m tief.

Beschreibung der Dorsalansicht (Abb. 2 A)

Die gefarbten Teile des Abdomens erscheinen dunkelbraun bis schwarz. Die
Tergite 5-8 sind rechts der Symmetrieachse hell und bis zum 7. Tergit mit je zwei
schwarzen runden Punkten besetzt. Die AuBenkanten besitzen eine schwarze Rand-
farbung. Tergit 5 ist linksseitig gédnzlich gefarbt. Dieser Fleck wird durch einen be-
sonders dunklen Vorder- und Hinterrand abgegrenzt. Am 6. Tergit zeigt sich die
ménnliche Zeichnung durch die Farbung des linken und vorderen Randes bis zur Mitte,
am letzteren hangt auch der eine mannliche Fortsatz. Ebenso deutlich und besonders
dunkel heben sich die mannlichen Fortsiatze auf der linken Seite des 7. Tergits hervor.
In der Mitte, etwa in der Symmetrieachse, ist eine Strichzeichnung erkennbar, links
davon liegt ein schwach gefarbter, nicht deutbarer Fleck. Das 8. Tergit zeigt links die
bogig verlaufende méannliche Randzeichnung. Der auf diesem Tergit iibliche Mittel-
fleck des Mannchens erscheint unsymmetrisch vergrofert. Am 9. Tergit unterscheiden
sich die beiden AuBenrandzeichnungen offensichtlich voneinander, links ein Bogen,
vom Seiten- bis zum Vorderrand ziehend, rechts ein mit der Spitze nach vorn weisen-
des Dreieck. Die dreieckigen parallelen Mittelflecke, von denen der rechte schwacher
ausgefarbt ist, gehdren zur mannlichen Fiarbung, obwohl auch bei den normalen Weib-
chen dhnliche parallele Flecke auf diesem Tergit zu finden sind. Die Chitinleiste des
10. Tergits und die Anhdnge haben, bis auf eine geringe Abschwéichung auf der
rechten Seite, die charakteristischen Formen des Méinnchens. Der Supraanal-Lobus
scheint kleiner als der normale zu sein.

Beschreibung der Ventralansicht (Abb. 2 B)

(Die Begriffe ,rechts” und ,links” beziehen sich wiederum auf die Korperseite.)
Bei der ersten Betrachtung erscheinen die Sternite 4—7 einheitlich gefédrbt, jedoch
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erkennt man bei genauerer Untersuchung zwei kleine Abweichungen. Die dunkle
Bandzeichnung des Aufienrandes ist auf der linken (méannlichen) Seite breiter. Alle
vier Sternite besitzen eine dunkle, nach vorn abgerundete Mittelplatte, nur am 4. Ster-
nit ist der Bogen an der rechten Korperseite unterbrochen und durch einen kleinen
Fleck ersetzt. Da die meisten Weibchen von L. fusca zwei solcher kleinen Flecke am

Abb. 2. Leuctra fusca (L.), A: Abdomen dorsal, B: Abdomen ventral

Vorderrand der Sternite aufweisen, konnte dieser Fleck als weibliches Attribut auf-
gefafit werden. Sternit 8 zeigt rechts die dunkle verstarkte Leiste der weiblichen Sub-
genitalklappe, die linke Seite ist wie beim Mannchen génzlich dunkel gefdrbt, nur an
der Mitte des Vorderrandes liegt noch ein kleinerer undefinierbarer Fleck. Ebenso
unterschiedlich sind die beiden Hélften des 9. Sternits gestaltet. Den linken und den
vorderen Rand bis zur Mitte faft ein breites dunkles Band ein. Der undeutliche, in
der Mitte des Sternits befindliche Fleck kann als Rest der ménnlichen Bauchblase an-
gesehen werden. Da das 9. Sternit bei den normalen Weibchen meist dunkel gefarbt
ist, tritt hier an der rechten Seite, wenn auch nur analwarts, die Schwarzfarbung auf.
Das 10. Sternit ist linksseits durch ein leicht geschwungenes helleres und rechtsseits
durch ein gerades dunkles Chitinband andeutungsweise zu erkennen. Die Verldnge-
rungen der Subanalplatten biegen sich dorsal, die rechte (auf der weiblich ausge-
bildeten Seite) ist kiirzer als die linke. Auch bei den beiden Titillatoren zeigt der
rechte eine schwichere Ausbildung. (Die Zeichnungen sind der besseren Ubersicht
wegen leicht schematisiert.)
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