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" AVERTISSEMENT

DEY. "RITEURY

CE volume renferme les principaux ouvrages
de M., de Poltaire fur la phyfique. On ¥ trou-
vera :

1°. Ses Elémens de'la ‘philofophie de
Newton. | :

2°. Une réponfe aux critiques de  cef
ouvrage.

3°. Une differtation fur le feu, quia con=
couru en 1738 pour le prix propofé! par
Pacadémie des fciences de Paris.

4% Un mémoire fur les forces vives, pré-
fenté 4'la méme académie.

5°. Des réflexions fur deux ouvrages de
Mute la marquife 'du Chdreler. Ses inflitutiohs
de phyfique , & une differtation fur I feu
gui “avait concoura “avec 'celle ‘dé’/ M, de

olta

T

Ces ouvages font fuivis'de plufieurs mor-
une Deferi

d’un négre blanc , une Differtation fuy

ceaux d'hiffoire naturelle )

changemens arrivés au” globe , un Recueil de

différentes obfervations , intitulé Sin
A

gulapités
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4 AVERTISSEMENT

de Iz nature , & des Lettres d'un capucin &
d’un carme 3 Poccafion des expériences de
M. Srmzv{aru fur les limacons.

Lorfque M., de Folraire compofa fes Elé-
mens de la philofophie newtonienne, prefque
fous les favans francais étaient cartéfiens :
Maupertuis & Clairaut , tous deux géométres
de l'académie des {cmnces, mais alors trés—
jeunes , étaient prefque les feuls newtoniens
£onnus-du public,

La prévention pour le cartéfianifme était
au point que le chancelier d’Agueffeau refufa
un privilége 4 M, de Poltaire, Quarante ans
auparavant , la philofophie de Descartes était

orofcrite dans les écoles de Paris ; & P'exem-
plp de ce qui érait arrivé n’avait point fuff
pour apprendre que c’était en vain qu’on

s'oppofait aux progrés de la raifon , & que
pour juger Newton comme Defeartes , il aus
zait fallu du moins fe mettre en état de les
entendre,

L'ouyrage de M. de Poltaire fut utile ; il

contribua 3 rendre la philofophie de New:on
au{ﬁ intell igible qu’elle peut I’2tre pour ceux
fvm ne font pas géometres,

Il n’eut garde de chercher i relever ces

I BT T Fr memmw«va o Ve AR
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DES EDITEURS. ¥
€lémens par des ornemeéns étrangers ;° feules
ment il y répandit des réflexions d'une philo=
fophie jufle & modérée ,’ préfentées dune
maniere piqudnte, caractére commun a tous
fes ouvrages.

Il séleva toujouts contre ‘cet abus dé'la
plaifanterie dans les difcuffions de' phyfique.
L'ingénieux Fontenelle en avait'donné lexem—
ple s Pluche & Caffel en faifaient fentir Pabus,
Quelque temps apres M. de Poltaire fut obligé
de s'élever également contre un autre défaut
plus grand peut-étre: la manie d'écrire Tur
les fciences en profe poétique. Cet abus eft
plus dangereux. Les mauvaifes plaifanteries' de
Caftel ou de Plucke ne peuvent quamufer les
colleges & 'y perpétuer quelques préjugés :
Pabus de Iéloquence au contraire peur {uf-
pendre les progres de la philofophie.

Trois philofophes partageaient alors en
Europe T'honneur d'y avoir rappelé les
lumiéres , Defcartes , Newton & Leibnity, }
& ceux qui n’avaient point approfondi les
fciences placaient Mallebranche prefque fur
la méme ligne.

Defeartes fut un trés-grand géometre,
L'idée fi heureufe & fi vafte d'appliquer aux
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queflions géoméiriques Panalyfe générale des

gea la face des mathég natiques.;
& cette gls:._u il ne la partagea avec aucun
des geéometres de fon temps , qui:cependant
fut tres-fécond en hommes douds d’ un grand
génie pour les mathématiques , tels que
Cavalleri , Pafial ., Fermat & Wallis,
Quand méme Defeartes devrait 3 Snelling
1a connaiffance de la loi fondamentale de Ia
dioptrique , ce qui n’eft rien moins que prouvé,
cette- découverte était reftée abfolument {té~
rile entre les mains de Snellius ; & Defeartes
en tira la théorie des lunettes : on luj doit
celle. des miroirs & des. verres dont les {fur-
faces feraient formées par des arcs de fe@ions
coniques. Il découvrit indépendamment de
G;z ilée les lois générales du mouy chent. .+ 8¢
les Iogpa mieux que lui : il fe trompa
fur Ccﬂes du choc des corps; mais il a ima-
giné le premier de les chercher 5 &zilia
montré . quels principes on devait em ployer
dans;cette. recherche.: On lui doit fur-tout
d’avoir banni de la phyfique tout ce qui ne

pouvait fe ramener i des caufes mécaniques
ou  calculables , & de la . philofophie Vufage
) I op to]

de Vautonité,
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DESyEREFEYRS A 9
Newton a I’honneur unique julqu’ici d’avoit
découvert une des lois générales de la nature ;
& quoique. les recherches de Galilée fur. le
mouvement upiformément accéléréd , celles da
Huyghens fur les forces,centrales dans le
cercle , & fur-tout la-théorie «des développées ;
qui_permettait de:conflidérer les €lémens ides
courbes gcomme, des; arcs. de.cercle., lui euf«

fent ouvent le. chemin:, cette. découverte doit

mettre {agloire au-deflus; de.celle des phi
fophes ou des géométres, :qui, méme auraient

eu.un geénie égal au. fien. . Képler. n’avait

trouveé .que, les lois, da,. mouvement & des

c;orps'-céleﬁes; &_Newdmz trouva la, loi géné-
tale de lacpature. dopt les.regles dépendent.
La dé;goilv_:ﬁrte du calcul différentiel le place
au premier. rang des géometres de fon fiecle ;

A

& fes découvertes fur la lumiere, & la téte

de ceux qui_ ont cherché dans Iexpérience le
moyen. de connaitre les lois. des phénomenes.
Leibnitz a difputé, 3 Newton la.gloire davoir
trouveé le calcul différentiel ; & en examinant
les pieces-de ce: grand procés , on ne peut
fans injuftice refufer & Lejbnizz au moins une
épalité stoute: entitre. Obfervons que . ces
deux grands hommes fe . contentérent de 1'é~

A 4
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galité ; fe rendirent juftice ;' & que'la difpute
qui s’éleva entr’eux fut Fouvrage 'duzéle de
leurs difciples. Le calcil des quantités expo-=
nentielles , la méthode de différencier fous le
figne , plufieurs autres découvertes trouvées
dans les lettres de Leibnity , & auxquelles' i
femblait attacher peu d'importance’; prouvent
que, comme ‘géomeétre , il ne cédait pas’ en
génie & Newton luizmeme. Fes jdées fur la
géométrie des fituations » fes effais fur e jeu
de {olitaire” font les premiers traits ‘d’une
dcience rouvelle qui peut étre trés - ufile
mais qui n’a fait encore que peu de 'progrés,
quoique de ' favans géommtres “s’en - foient
occupés, Il fit - pen ‘én phyfigue’, quoiz
qu’il flt tous les ‘Fits' connus de fon ftemps,
& méme toutes Tes opinions des phyficiens ,
parce qu'il ne fongea point & faire des expé-
riences nouvelles: II eft e premier qui ait
imaginé une théorie générale de Ia fetre fors
mée d'apres les faits obfervés , & non d’aprés
des dogmes ‘de  théologie ; & 'cet eflai off
fort fupérieur-d tout ce que l'on a fait depuis
€n ce genre. ;
Son génie embrafla “toute’ P'érendue * des
connaillances humaines ;' la métaphyfique I'en~

B M Ay VO o yeaor A O Ao




DES EDITEURS. 9
traina ; il crut pouvoir affigner les principes
de convenance qui avalent préfidé a la
confirudtion de lunivers, Selon lui , DIEU ,
par fon effence méme ., eft néceflité ¥
ne point agir fans une raifon f{uffifante ; 2
conferver dans la nature la loi de conti-
nuité , & ne point produire deux &tres rigou-
reufement femblables , parce qu’il’ n’y aurait
point “de raifon de léur exiftence : puifqu’il
eft fouverainement bon ;' ‘l'univers doit &tre
le meilleur des univers poffibles; fouveraine-
ment fage , il régle cet univers par les lois
Ies plus fimples. Si tous les phénomenes peu-
vent fe concevoir , en ne fuppofant que des
fubfiances fimples, il ne faut pas en fuppofer
de compofées, ni par conféquent d’étendues,
fufceptibles d’une divifion indéfinie. Or , des
etres fimples , pourvu qu'on leur fuppofe
une force active , font fufceptibles ‘de pro-
duire tous les phénomenes de Tétendue ,
tous ceux que préfentent les ‘corps en mou-
vement,

Quelques étres fimples ont des idées, telles
font les ames humaines ; tous feront done
fufceptibles d’en avoir; mais leurs idées feront
diftinctes ou confufes’, felon Tordre que *ces
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etres occupent dansl'univers. L’ame de.Newton,
Vélément d’un bloc de marhre , font des {ubf-
tances de la méme nature ; I'une a des idées
fublimes, T'autre n'en a que des.confufes.
Cet élément placé dans un autre lieu, par
la fuite des temps, peut devenir une -ame rai=
fonnable. Ce n’eft point en vertu de fa nature
que lame agit fur les monades qui compofent
le corps , & celles ~ci fur, lame ; mais en
vertu. des lois eternelles 3 Iame doif ay o‘r
certaines idées 5. les monades du corps cers
tains mouvemens. Ces deux {uites de phéno-
menes  peuvent; étre indépendantes l'une. de
Pautre : elles le font donc , puilqu'uge .dé-
pendance . réelle . eft _inutile 4 Vordre \ de
Yunivers. :
Ces idees font grandes & vafles ; on ne
peut gwadmirer le génie qui en a  concu
Pordre & Ten{emble ; mais il faut avouer
qu'elles font dénudes de preuves, que nous
ne counaiflons rien dans la nature., finon la
{uite des faits qu elle nous Drefcn*e 5 & ces
faits font en trop petit nombre., pour que
nous. puiffionssdeviner le f{yfieme genéral de
Lunivers,. Du moment ol nous fortoos de nos
idées abliraites & des vérités de définition 4

BRG P 0 T Y R R A O TP s o cx e ST .




D55 F-DITFE U RS 1z

pour examiner le tableau que préfente Ia fuc~
ceflion de nos idées, ce qui. eft pour nous
V'univers , nous pouvons y troaver avec plus
ou moins de. probabilité un ordre conftant
dans  chaque partie , mais nous ne pouyon
en faifir Penfemble ; & jamais , quelques pro-
gres que nous fafftons , nous ne le connal«
trons tout entier,

Leibnity fut encore un publicifie profond
un favaot jurifconfulte , un érudit du, premier
ordre. Il embraffa tout dans les {ciences
hifteriques , politiques , comme dans la mé=
taphyfique . & dans les: {ciences naturclles
par-tout il porte le méme efprit , sattachant
a_chercher des vérités gérérales , foumettant
a un ordre fy@ématique les objets les plus
dépendans de l'opinion, & qui femblent s’y
refufer le plus.

Mallebranche ne . fut .qu'un - difciple. . de
Defeartes , fupé

explique les erreurs des fens & de Pimagina-

ieur a fon maitre , lorfquil

tion , modele plus parfait d'un. flyle neble ,
fimple , animé par le feul amour de la vérité,
fans d'autres ornemens que la grandeur ou
- ¢

la fineffe. des. idées. Ce ftyle , la feule élo-
quence qui convienne aux fciences, i des
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ouvrages faits pour éclairer les hommes 5 08

non pour amufer la multitude , était celui de
Bacon , de Defiartes s de Leibnit;. Mais
Hallebranche écrivant dans {a langue natu-
relle, & lorfque la langue & le golit étaient
perfectionnés, peut feul, parmi les écrivains
du fiecle dernier , &tre regardé comme un
modele : c’eft-la aujourd'hui prefque tout fon
mérite ; & la France plus éclairde ne le place
plus & c6té de' Defeartes , de Leibnity & de
Newton,

Aprés ces grands - hommes , on admirait
Képler , qui découvrit les lois du mouvement
des planttes : Galilée , qui calcula les lois
de la chute des corps & celles de leur
mouvement dans la parabole , perfe@ionna
les lunettes , découvrit les fatellites de
Jupiter & les phafes de” Vénus, établit  le
véritable {yftéme des corps celeftes fur des
fondemens inébranlables, & fut perfécuté par
des théologiens ignorans, & par les jéfuites,
qui ne lui pardonnaient pas d’étre un meilleur
aftronome que les profeffeurs du grand JESUS :
Huyghens enfin , & qui I'on doit la théorie
des forces ‘centrales , qui conduifit & la mé-
thode de calculer le mouvement dass les

g = o




DES EBITEURS, 13
gourbes; la: découverte des centres d’ofcil—
lation ;. la théorie de Tart de mefurer le
temps , la découverte de l'anneau de Saturne
& celle des lois du choc des corps. Il fut
‘homme de fon fiecle qui, par la force & le
genre de fon génie , approcha le plus prés
de Newton dont il a été le précurfeur,

M. de Poltaire rend ici juflice a tous ces
hommes illufires ; il refpede le génie de
Defeartes & de Leibnity , le bien que Defcartes
a fait aux hommes, le fervice qu’il a rendu 4
en délivrant Pefprit humain du joug de l'au-
torité , comme Newton & Locke le guérirent
de la manie des fyftemes ; mais il fe permit
d'attaquer Defcartes & Leibnity, & il y ayait
du courage dans un temps ou la France était
cartéfienne , ol les idées de Leibnity régnaient
en Allemagne & dans le Nord,

On doit regarder cet ouvrage comme un
expofé des principales découvertes de Newton ,
tres-clair & trés-fuffifant pour ceux qui ne
veulent pas fuivre des démonfirations & des
détails d’expériences,

Lorfqu'il parut , il était utile aux favans
meéme ; il n’exiftait encore nulle part un tableay
auffi précis de ces découvertes importantes 3
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fa plupart des phyficiens les combattaient fang
les “connaftre.’ M. de® Wolaire: 2 contribué ,
peut-etre plus ‘que perfonne , & la chute du
cartéfianifme “dans les écoles , en rendant
populaires les vérités nouvelles qui avaient
détruit les erreurs de Defeartes : & quand
PAuteur d'Alzire daignait faire un live élé-
mentaire de phyfique , il avait droit 4 la
reconnaiffance de fon pays qu'il éclairait , A
celle ‘des favans qui ne devaient voir dans
cet ouvrage qu'un hommage rendu aux fciences
& a leur utilité par le premier homme de
la littérature.

La réponfe 4 quelques obje@ions faites confre
Pouvrage précédent , prouve combién aloss la
philofophie de Newron était ‘peu connte, &
par conféquent combien Ientreprife de M, deé
Poltaire était utile. Nous remarquerons que
dans 12 vieilleffe de M. de Poltaire & apres fa
mort on a répété les mémes ‘objedions : “tant

il ‘eft vrait'qu’il navait plus alors pour ennemis
que des hommes bien'au deflots de Teur fiscle,

La differtation fur la nature & la propagation
du feu ‘concouriit pour le prix de Iamucnue
des fciences en” 1738,

Trois pieces furent couronnées ; lune était

RIS T ) T A VR R M TGRS LI TS0 - v TV i
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de M. Léonard Edler ,;‘célébre dés-lors comme

Tun des plus grands géometres de T'Europe,

1l établit que le ‘feu eft 'un fluide trés-élafli-

“gque contenu dans les corps. Te mouvement ou

Va&tion de ‘cé fluide romipt les obflacles qui

dans les corps s’oppofent 4 fon explofion, &

ils brilent :*{i"ce mouvement ne fait qu’agiter
les pdrties de ces corps , fans'développer le
feu qu’ils contiennent, ces corps s’échauffent,
mais ils ne “brilent pas,

M. Euler joignit 4 fa ‘pitce la formule de Ia

wvitefle'du fon’, que Newton avait cherchée en

vain ;3 & cette dddition ‘étrangere , mais fort

fupérieure & T'ouvrage méme , parait avoir

décidd les ]lwes dua pm.

Les deux autres ‘pieces , l'une“du 'jéfuite
Lozérande de Fieft', & Vautre de'M. le comte
de Créqui - Canaples , ~font dun genre diffé-
rent 3 Ve expliqie” tout “'par Tes ‘petits
tourbilions de’ Mallbranchey Piltre par deux
courans contraires ‘d'un fluide éthéré : Phon-
neur que regurent ces piéces prouve  com-
bien Ta véritable phyfique  celle qui s'oc-
cupe des faits & non des hypothéfes, celle

~qui cherche des® vérités ‘& non des fyfie-
jnes’, “était alors peu connue’;’ méme dans
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Y'académie des fciences. Un refle de castéfia~
ni(me ; qu'on trouvait dans un ouyrage , pa-
raiffait prefqu’un mérite qu’il fallait encourager.
Cette {agefle avec laquelle Newron s'était con-
tenté de donner une loi générale qu’il avait
découverte , fans chercher la caufe premiére
de cette loi, que ni I'étude des phénomenes ,
ni le calcul ne pouvaient lui révéler , cetie
fagefle ramenait , difait-on , dans la phyfique
les qualités occultes des anciens , comme s'il
n’était pas plus philofophique d'ignorer la caufe
d’un fait , que de créer pour l'expliquer, des
tourbillons , des courans & des fluides.

Les. pieces de Mme du Chdtelet & de M. de
Voltaire font les feules ol I'on. trouve. des
recherches de-phyfique & des faits précis &
bien difcutés. Les juges des prix, en leur accor=
dant cet éloge , déclarerent qu’ils ne pouvaient
approuver lidée .quon,y donaait de la nature
du feu : déclaration qu'ils auraient dd faire avec
encore plus de raifon pour deux au moins. des
ouvrages couronnés, L’académie; a la demande
des deux auteurs , fit imprimer: ces pi¢ces dans
fe recueil des prix A la fuite de celles qui
avaient partagé fes {uffrages.

On doit remarquer fur-tout dans Iouyrage

de
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de Mme du Chdteler , lidée que Jaslumigre &
la chaleur ont pour caufe un méme ¢lément
lamineux lorfqu'il fe meut en ligne droite
¢chauffant quand fes particules ont un mou—
vement irrégulier: il échauffe fans éclairer 5
lorfqu’un trop petit nombre de fes rayons part
de chaque point en ligne droite pour donner
la fenfation de lumiere 5 il Iuit fans échauffer 7
lorfque les rayons en ligne droite ; en affez
grand nombre ‘pour donner la fenfation de
lumitre , ne font pas aflez nombreux pour
produire celle de chaleur : c’eft ainfi que lair
produit'du fon ou du vent, fuivantla nature
du mouvement -qui lui eft Imprimé,

On trouve auffi' dans la méme picce 'opinion
que.les rayons différemment colorés ne donnent
Pasun égal degré de chaleur ; Mae du Chireler
annonce ce phénoméne que M. I'abbé Rockon
a prouyé depuis par des expériences {uivies.,

Mme du-Chidreler admetrait enfin Pexifience
d'un feu central ; opinion {ufceptible: d'tre
prouvée par des obfervations & des expérien—
ces , mais que dans ces derniers temps un.affez
grand nombre de phyficiens ont mieux aimé
admettre  qu’examiner » parce quil eff tros.
gommode , quand on fait un fyfteme , d’avoir

Tome 42, Plyf, &c, Tome I, B

ot
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une {i grande: ‘mafle de chaleur & fa- difpofition,

La piece de. M. de Foltaire eft la feule/'qui
contienne quelques expériences nouvelles’; il
y-regne cette philofophie modefte , qui craint
d’affirmer .quelque chofe au-deld de ce quap-
prennent les fens & le calcul j les erreurs font
celles de la phyfique du temps ol elle a été
écrite ; & il nous était permis d’avoir une
opinion , nous oferions dire que fi 'on met A
part la formule de la vitefle du fon , qui fait le
principal mérite de la differtation de M. Euler ,
Pouvrage de M. de Poltaire devait I'emporter
{ur fes concurrens, & que le plus grand défaut
de fa picce fut de n’avoir pas affez refpecté
te cartéfianifme , & la méthode d’expliquer qui
était alors encore & la mode parmi fes juges.

La differtation fur les forces vives fut pré<
fentée & I’académie des fciences en 1742 : cette
compagnie en fit 'éloge dans fon hiftoire 5 elle
n’était pas alors dans 'ufage de faire imprimer
les ouvrages qui lui étaient préfentés par d’'au-
tres que par fes membres,

M. de Poltaire y foutient T'opinion générale
des Francais & des Anglais , contre celle des
favans de I’Allemagne & du Nord. On com=
mengait a fe douter alors que cette meflure des

e | VwhcidRa e
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forces , qui pastageait tous les favans de I'Eu~
rope, était non une queftion de géométrie ou
de mécanique , mais ure difpute: de métaphy-
fique ; & prefque une difpute de mats.

M. &’ Alembert eft le premier qui lait dit hau-
tement : des philofophes I'avaient foupgonné ;
mais pour-fe faire écouter dés combattans’, il
fallait un- philofophe qui ‘fit en meéme-temps
un grdnd géometre,

Mume du Chdtelet était en France 4 la tite des
leibnitziens ; amitié n'empécha point M. de
Voltaire de combattre publiquement fon opi-
nion ; & cette oppofition n’altéra point leur
amitié,’

L'ouvrage qui fuit eft un extrait ou plutde
une critique des inflitutions phyfiques de cette
femme célébre ; c’eft un modele de la manitre
dont on doit. combattre les ouvrages de ceux
que l'on eftime ; les opigions y font attaquées
fans ménagement ., mais P'autenr qui les foutient
y eft refpeté. Il ferait difficile que 'amour-
propre le plus délicat fiit bleffé d’'une pareille
critique.

L'extrait -de la pitce fur.le feu eft plus un
éloge qu'nne critigues'Les.opinions de Mme duy

B 2
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Chateler s'éloignai¢nt moins de icelles de. M. de
Volaire, -

La differtation fur “les changemens artivés
dans le globe parut fans nom d’auteur ; & ’on
ignora long-temps qu’elle fat de M. de Foltaire.
M. de Buffon ne le favait pas, lorfqu'il en parla
dans le premier volume de I'Hiftoire naturelle
avec peu de me¢nagement. M. de Foltaire ; que
les injures des naturaliftes ne. ramenérent point
perfifta dans fon opinion. Au refte, il ne faut
pas croire que les vérités d’hiftoire naturelle
<ue M. de Poltaire a combattues dans cet
ouvrage , fuflent auffi bien prouvées dans le
temps ol il s’occupait de ces objets, qu ‘elles

“ Yont été de nos jours, :

On donnait gravement lés coquilles foffiles
pour des preuves, des médailles du déluge de
Noé ; ceux qui étaient moins théologiens les
fefaient fervir de bafe % des fyfiemes dénués
de probabilité ,° contredits par les faits , ‘ow
contraires aux lois de la mécanique. Depuis
& avant Thalés, on a expliqué de mille facons
différentes la formation d’un univers dont on
connait a peine ume petite partie.

Bacon , Newton , Galilée, Boyle , qui nous
ont guéris de la fureur des fyftemes en phyfis

A e SR b e A
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que y ne l'ont point’ diminuée ‘en- hiftoire nas
turelle, Les hommes renonceront difficilement
au plaifir de créer un monde. Il fuffit d'avoir
de T'imagination & une connaiffance vague des
phénomenes que 'on veut 'expliquer ; on eft
difpenfé. de ces travaux minutieux & pénibles
qu'exigent les .obfexrvations; de ceslongs cal=
culs , de ces méditations profondes que deman-
dent les recherches mathématiques. On bannit
ces reflrictions " ces petits doutes qui impor=
tunent , qui gitent la rondeur des phrafes les
mieux arrangées - & fi le fyfieme réuflit , fi
Pon en impofe & la multitide ; fi:l'on a'le
bonheur de n'étre ‘qu’oublié ‘des  hommes vrai=
ment éclairés’, ‘on a pris ‘éncore un bon parti
pour {a gloire. Newton furvécut pres de qua~
rante ans a Ja publication du livre des princi~
pes ;& Newtorn mourant “ne - comptait pas
vingt” difciples hors de I"Angleterre : il ‘n’était
pour ‘Ie refle de VEurope qu’un: grand géo-
metre.” Un'fyfteme abfurde ; mais impofant
a’ prefqu’autant “de ‘partifans que ‘de:Jedteurs,
Les' gens oififs aiment '3 croire ,” & faifir “des
réfultats bien ‘prononcés’; le doute’, “les: ref~
tritions 'les fatiguent ; ‘Iétude les “dégolite,:
Quoi il faudra plufienrs anaées: d'un’ travail
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aflidu-pour fenmettre ' en: état de comprendre
deux cents pages d'algehre ;. qui/apprendront
feulement comment l'axe de la terre fe meut.
dans les cieux tandis qu’en cinquante pages,
bien:commodes & :lire , on peut faveir , fans
la moindre peine ; quand & comment la terre,
les: plandtes , les cometes , &c. &ic. ont: &té
formées.

M, de Voltaire attaqua la!manie des fyfa
témes 5 & c'eft un fervice important qu’il a
rendu aux fciences. Cet efprit de fyfitme
nuit a leurs progrés, en préfentant i la jel=
neffe des! routes. fanfles. olt elle” s’égare, en
enlevant aux vrais {avans une partie de la
gloire qui  doit &tre réfervée aux travaux
utiles & folides. Prétendre quil a répandu le
godt des fciences, c’eft dire , que la princeffe
de Cléves , & les anecdotes de la cour de
Philippe ~ Augufle ont encouragé I'étude  de
Lhiftoite ; c’eft confondre la connaiffance des
{ciences -avec: T'habitude. de prononcer .des
mots. feientifiques , 'amour de da vérité avec
la paflion; des fables , & le golt de I'infiruc-
tion avec la vanité de parairre inftruit. Cette
manie _des {yfiemes nuit enfin au progres de
Ja raifoncen. général , qulelle corrompt , en
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apprenant aux hommes a {e contenter ‘de mofs,
a prendre des’ hypothefes pour: des décou-
vertes , des phrafes pour des preuves, & des
réves pour des vérités,

Les ouvrages ou M. de Foltaire -s

s

élevas
contre cette philofophie font donc utiles ,
malgré quelques erreurs : car: les.erreurs par—
ticulieres font peu dangereufes, & ce font
feulement les faufles méthodes qui font funefles,
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A M AD AME
LA MARQUISE DU CHATELEY,

DE L'EDITION DE 1745,
M ADAME,

E_AORSQUE je mis pour:la premicre fois
votre nom refpedtable a la tére de ces élémens
de philofophie , je m’infiruifais avec vous. (*)
Mais vous avez pris depuis un vol que jene
peux plus fuivre, Je me trouve & préfent dans
fe cas d'un grammairien qui aurait préfenté
un effai de rhétorique ou & Démofthéne ou i
Cicéron. Jofire de fimples élémens & celle qui
a pénétré toutes les profondeurs de la géo-
métrie tranfcendante , & qui feule parmi
nous a traduit & commenté le grand Newton,

Ce philofophe recueillit pendant fa vie

(*) Voyez Pépttre XXXII 2 Madame du Charglet; dans
e volume &'Epltres,
Toutg
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toute la gloire quil méritait ; il n’excita point
Penvie , parce quil ne put avoir de rival,
Le monde favant fut fon difciple ; le refle
admira fans ofer prétendre & le concevoir,
Mais I'honneur que vous lui faites aujour-
d'hui eft fans deute le plus grand qu'il ait
jamais recu. Je ne {fajs qui des deux je
dois admirer davantage, ou Newron , linven—
teur du calcul de Tinfini , qui découvrit de
nouvelles lois de la nature , & qui anatomifa
la lumiére , ou vous , Madame , qui, au
milieu des diffipations attachées & votre état >
poflédez fi bien tout ce qu'il a inventé. Ceux
qui vous voient A la cour ne vous pren=
draient affurément pas pour un commentatenp
de philofophie; & les favans, qui font afliz
favans pour lire,, fe douteront encore moins
que vous defcendiez aux amufemens de ce
monde , avec la méme facilité que vous vous
¢levez aux vérités les plus fublimes. Ce na=
turel & cette fimplicité , toujours fi eftima-
bles, mais fi rares avec des talens & avec
Ia fcience, feront au moins qu'on vous par—
donnera votre mérite, Ceft en général tout
ce quon peut efpérer des perfonnes avec
lefquelles on paffe la vie ; mais le petit,

Tome 42, Phyf; &¢, Tome I, G
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nombre d'efprifs fupérieurs qui fe font appli=
qués aux mémes études que yous » aura pour
vous la plus grande vénération, & Ia pofté-
rité vous regardera avec étonnement, Je ne
fuis pas furpris que des perfonnes de votre
fexe aient régné glorieufement fur de grands
empires. Une femme avec un bon confeil
peut gouverner comme Augufte ; mais péné-
t?er par un travail infatigable dans des vérités
dont I'approche intimide la plupart des hom-
mes ; approfondir dans fes heures de loifir ce
que des philofophes les plus inflruits étudient
fans reliche, ceft ce qui n’a été donné qua
vous, Madame ; & c’eft un exemple qui fera bien
peu imité , &c,




ELEMENS
DE PHILOSOPHIE
DE NEWTON,

DIVISES EN TROIS PARTIES.
PREMIERE PARTIE.

CHAPITRE PREMIERY
§ b JE Ui b ) b D 077

Raifons que tous les efprits ne goitent pas,
Raifons des matérialiffes.

NEIVTON était intimement perfuadé de
Pexiftence d’un Dieu, & il entendait par ce
mot , non-feulement un-étre infini , tout-
puiffant, éternel & créateur , mais un maitre
qui a mis une relation entre Ini & fes créa—
tures : car {ans cette relation, la connaiffance
d’un Dieu n’eft qu'ane idée {iérile qui femble=-
rait inviter au crime, par ’efpoir de I'impu=
nité, tout raifonneur né pervers. :
Auffi ce grand philofophe fait une remarques
finguliere a la fin de fes principes: c’eft quon
ne dit point, mon éternel , mon infini, parce
que ces attributs n’ont rien de relatif a notre
nature ; mais on dit, & on doit dire, mon
DIEU ; & parla il faut entendre le maitre &
le confervateur de notre vie , F'objet de nos
C 2
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penfées. Je me fouviens que dans plufieurs
conférences que j'eus en 1726 avec le dodeur
Clarke , jamais ce philofophe ne prononcait
e nom de pIEU quavec un air de recueille-
ment & de refpe@® trés.. remarquable, Je lui
avouai I'impreffion que cela fefait fur moi ; &
il me dit que c’était de Newron qu’il avait
pris infenfiblement cette coutume , laquelle
doit étre en effet celle de tous Jes hommes,

Toute la philofophie de Newson condujt
néceffairement A la connaiffance d’un étre
fupréme , qui a tout créé , tout arrangé li-
brement. Car fi fe monde eft finj » il y a du
vide, la matiére n’exifte donc pas néceflaire-
ment ; elle a donc recu lexiftence d’une
caufe libre. Si la- mafiére gravite , comme
tela eft démontré , elle ne parait pas graviter
de fa nature , ainfi quelle eft étendue de {a
nature : elle a donc recu de Dirv Ia gra=-
vitation (1). Si les planétes tournent en un
fens plutdt qu'en un autre , dans un elpace
non réfiftant , la main de leur créateur a dong
dirigé leur cours en ce fens avec une liberté
abfolue,

Il s’en faut bien que les prétendus principes
phyfiques de Defcartes conduifent ainfi Pefprit

(1) Ce raifonnement n’eft pas rigourenx ; il eft poffi-
le que la gravitation foit effentielle & la matiere A
comme Pimpénétrabilité , quoique cette propriété géné-
rale nous frappe moins , & ait été obfervée plus tard.
L’équation qui a lien entre Pordennse d’une parabole
& fon aire , eft aufli effentielle & cette courbe que fa
relation avec la fous - tangente , quoique -1'on ait connu
fa parabole & cette feconde propriété long - temps ayang
ge conngitre la premiize,
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3 fa connaiffance de fon créateur. A »IEU
ne plaife que , par une calomnie horrible 4
jlaccufe ce grand homme d'avoir méconnu
fa fupréme intelligence & laquelle il devait
tant, & qui l'avait élevé au-deffus de prefque
tous les hommes de fon fiecle.” Je dis feule-
ment que Pabus qu'il a fait quelquefois de
fon efprit , a conduit fes difciples & des pré=
cipices dont le maitre était fort éloigné ; je
dis que le fyfteme cartéfien a produit celui
de Spinofz ; je dis que j'ai connu beaucoup
de personnes que le cartéfianifme a conduites
a n'admettre d’autre Wieu que 'immenfité des
chofes , & que je n’ai vu au contraire aucunm
newtonien qui ne- fit théifte dans le fens le
plus rigoureux,

Des quion s’eft perfuadé , avec Defeartes
qu'il eft impofiible que le monde foit fini
que le mouvement eft toujours dans la méme
quantité ; des qu'on ofe dire : Donnez - moi
du mouvement & de la matiere , & je vaig
faire un monde ; alors , il le faut avouer 5
ces idées femblent exclare , par des confé—
quences - trop juftes , lidée d'un &tre feul
infini , feul auteur du mouvement » feul auteur
de Porganifation des fubftances.

Plufieurs perfonnes s’étonneront ici peut=
étre que , de toutes les preuves de Pexiftence
d'un Dieu, celle des caufes finales fir Ia plus
forte aux yeux de Newton. Le deffein , ou
plutdr , les deifeins variés a Pinfini qui écla=
tent dans les plus vaftes & les plus petites
parties de Punivers , font une démonflration
qui, A force détre fenfible , en eft prefque
-méprifée par quelques philofophes ; mais enfin

€3
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Newton penfait que ces rapports infinis,, qu’il
apercevait plus qu'un autre, étaient Pouvrage
d’un arrifan infiniment habile (2).

Il ne goltait pas beaucoup la grande preuve
qui {e tire de la fucceflion des &tres. On dit
communément que fi les hommes, les animaux ,
les végétaux , tout ce qui compofe le monde,
érait éternel, on ferait forcé d’admettre une
fuite de générations fans caufe. Ces étres, dit-
on , n‘auraient point d’origine de leur exif-
tence : ils n'en auraieat point d’extérieure
puifqu’ils font fuppofés remonter de généra-
tion en génération , fans commencement : ils
n'en auraient point d’intérieure, puifqu’aucun
d’eux n'exifterait par f{oi - méme. Ainfi tout
{erait effet , & rien ne ferait caufe.

11 trouvait que cet argument n’était fondé
que fur Péquivoque de générations & d’étres
Jormés les uns par les autres ; car les athées ,
qui admettent le plein , répondent qu'a pro-
prement parler , il n’y a point de générations.,

(2) Cette preuve eft regardée par tous les. théiftes
2clairés comme la feule qui rve foit pas au - deflus de
P’intelligence humaine ; & la difficulté entr’eux & les
athées fe réduit & favoir jufqu'a quel point de probabi-
fité on peut porter la preuve qu'il exifte dans I’univers
un ordre qui indique qu’il ait pour anteur un &tre in-
telligent. M. de Voltaire croyait , avec Fénelon & Nicole ,
que cette probabilité était équivalente & la certitude ;
d’autres la tronvent fi faible qu’ils croient devoir refter
dans le doute ; d’autres enfin ont cru que cette proba-
bilité était en faveur d’une caufe aveugle. Ce qui doit
confoler ceux que ces contradittions affligent , c’eft que
tous ces philolophes conviennent de la méme morale,
& prouvent également bien qu’il ne peut y avoir de
bonheur pour homme que dams la pjatique rigonrenfe
de fos deyoirs,
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il n'y a point d’étres produits , il n’y a point
plufieurs fubflances. L’univers eft un toutf ,
exiftant néceflairement , qui fe développe fans
cefle; c’eft un méme étre, dont la nature eft
d’étre immuable dans fa fubftance , & éternel-
lement varié dans fes modifications: ainfi lars
‘gument , tiré feulement des étres qui fe fuc-
cedent , prouverait peut-&tre peu contre l'a-
thée qui nierdit la pluralité des &tres.

Les athées appelleraient & leur fecours ces
anciens dxiomes, que tien ne nait de rien,
qu’une fubftance n’en peut produire tine autre,
que tout eft éternel & néceffaire.

La matiére eft néceffaire , difent-ils , puil~
qu'elle exifte; le mouvement eft néceflaire ,
& rien n’eft en repos ; & le mouvement eft
fi néceflaire qu'il ne fe perd jamais de forces
motrices dans la pature,

Ce qui eft avjourd’hui était hier ; doncil
était avant-hier , & ainfi en remontant fans
eefle. Il n’y a perfonne d’affez hardi pour dire
que les chofes retourneront & rien ; comment
peut-on &tre affez hardi pour dire quelles
viennent de rien ?

Il ne faut pas moins que tout le livre de
Clarke pour répondre a ces objeions.

En un mot, je ne fais s'il y a une preuve
métaphyfique plus frappante , & qui parle plus
fortement a Phomme, que cet ordre admirable
qui régoe dans le monde; & fi jamais il y a
eu un plus bel argument que ce verfet : Celi
enarrant gloriam Dei. Auffi vous voyez que
Newron n’en apporte point d’autre a la fin
de fon optique & de fes principes. 1l ne
#rouvait point de raifonnement plus convain-

B g .
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cant & plus beau en faveur de la Divinjté
que celui de Platon , qui fait dire 4 up de
fes interlocuteurs : Vous jugez que j'ai une
ame intelligente , parce que vous apercevez de
Pordre dans mes paroles & dans mes actions ;
jugez donc, en voyant Yordre de. ce monde 5
guily a une ame fouverainement intelligente,
S'il eft prouvé qu’il exifte un &tre éternel 3
infini , frout-puiffant, il n’eft pas prouvé de
méme que cet &tre {oit infiniment bienfefant 5
dass le fens que nous donnens A ce terme.
Ceft-la le grand refuge de l'athée : Si
jadmets un Dieu, dit-il, ce Dieu doit Atre
la bonté méme : qui m’a donné I'dtre me doit
le bien &tre : or, je ne vois dans le genre-
humain que défordre & calamité: la néceffité
dune matitre éternelle me répugne moins
qu'un créateur qui traite fi mal fes créatures,
On ne peut fatisfaire , continue-t-il , 3 mes
jufles plaintes & & mes doutes cruels , en me
difant quun premier homme , compofé d’un
corps & d'une ame, irrita le créateur 508
que le genre-humain en porte la peine : car
Premicrement , fi nos corps viennent de ce
premier homme , nos ames n’en viennent
point ; & quand mémes elles en pourraient ve-
nir, la punition du pere dans tous les enfans
parait la plus horrible de toutes les injuftices,
Secondement , il semble évident que les Amé-
ricains & les peuples de lancien monde, les
Neégres & les Lapons ne font point defcendus,
du méme homme. La conftitution intérieure
des Negres en eft une démonfiration palpable 3
nulle raifon ne peut donc apaifer les mur
mures qui s’¢levent dans mon ¢oeur contre
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fes maux dont ce globe eft inondé. Je fuis
donc forcé de rejeter l'idée d'un étre fu-
préme , ‘d’un créateur que je concevrais infini-
ment bon, & qui aurait fait des maux infinis}
jaime mieux admettre la néceflité de la ma-
ticre , & des générations & des viciflitudes
éternelles , qu’un Dieu qui aurait fait libre-
ment des malheureux.

On répond a cet athée : Le mot de bon , de
bien - étre, eft équivoque. Ce qui eft mauvais
par rapport a vous eft bon dans larrange-
ment général.. L’idée d’un étre infini, tout—
puiffant , tout-intelligent & préfent par-tout,
ne révolte point votre raifon. Nieriez - vous
un Dieu , parce que vous aurez eu un acces de
fievre? Il vous devait le bien-étre , dites-
vous : quelle raifon avez-vous de penfer
ainfi 2 Pourquoi vous devait-il ce bien-étre ?
quel traité avait -il avec vous ? Il ne vous
manque donc que d’&tre toujours heureux
dans la vie pour reconnaitre un Dieu? Vous
qui ne pouvez &tre parfait en rien , pourquoi
prétendriez-vous étre parfaitement heureux ?
Mais je fuppofe que dans un bonheur continu
de cent années, vous ayez un mal de téte;
ce moment de peine vous fera-t-il nier um
créateur ? Il n’y a pas d’apparence. Or, fi un
quart — d’heure de fouffrance ne vous arréte
pas , pourquoi deux heures , pourquoi un
jour , pourquoi une année de tourmens vous
feront-ils rejeter I'idée d’un artifan fupréme
& univerfel ?

Il eft prouvé quil y a plus de bien que
de mal dans ce monde , puifqu’en effet pen
d’hommes fouhaitent la mort; vous avezdone




34 DE PIEU

tort de porter des plaintes ; au nom du genres=
humain , & plus grand tort encore de renier
votre fouverain, fous prétexte que quelques-
uns de fes fujets font malheureux,

On aime & murmurer : il y a du plaifir 2
fe plaindre ; mais il y ena plus & vivre. On
fe plait a ne jeter la vue que fur le mal & &
Vexagérer. Lifez les hifloires, nous dit-on 3
ce n'eft qu'un tiffu de crimes & de malheurs.
D’accord ; mais les h floires ne font que e
tableau des grands événemens. On ne con-
ferve que la mémoire des tempétes ; on né
prend point garde au calme. On ne fonge
pas que depuis cent ans il n’y ait pas eu une
fédition dans Pékin , dans Rome , dans Ve=
nife, dans Paris , dans Londres 5 quen gé-
néral il y a plus d’années tranquilles dans
toutes les grandes villes que d’années orageu-
fes ; quil y a plus de jours innocens &
fereins , que de jours marqués par de grands
crimes & par de grands défaftres,

Lorfque vous avez examiné les rapports
qui fe trouvent dans les reflorts d’un animal ,
& les defleins qui éclatent de toutes parts
dans la mani¢re dont cet animal recoit la vie,,
dont il la foutient, & dont il la donne, vous
reconnaiffez fans peine cet artifan fouverain.
Changerez-vyous de fentiment , parce que les
loups mangent les moutons, & que les arai-
gnées prennent des mouches ? Ne VOyez-vous
Pas au contraire que ces générations conti—
nuelles , tonjours dévorées & tovjours repro-
duites , entrent dans le plan de l'univers ?
Ty v.is de I'habileté & de la puiffance , ré-
pondez-vous, & je n'y vois point de bonté,
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Mais quoi ! lorfque dans une ménagerie vous
élevez des animaux que vous égorgez, vous
ne voulez pas qu'on vous appelle méchant; &
vous accufez de cruauté le mait e de.tous les
animaux , qui les ‘a faits pour @tre mangés
dan$ leur temps ? Enfin, fi vous pouvez &tre
heureux dans toute 'éternité , quelques dou=
leurs dans cet inflant paffager, qu'on nomme
la vie , valent-elles la peine qu’on en parle ?
Et fi cette éternité eft votre partage , con-
tentez - vous de cette vie , puifque vous
I'aimez,

Vous ne trouvez pas que le créateur foit
bon , parce quil y a du mal fur la terre.
Mais la néeeffité , qui tiendrait lieu d’un &tre
fupréme , ferait - elle quelque chofe de meil-
leur ? Dans le {yftéme qui admet un Dieu ,
on n'a que des difficultés 3 {urmonter , &
dans tous les autres fyftémes on a des abfurdités
a dévorer.

La philofophie nous montre bien qu’il y a
un Dieu ; mais elle eft impuiffante & nous
apprendre ce qu'il eft, ce qu’il fait , comment
& pourquoi il le fait; s’il eft dans le temwps ,
s’il eft dans Pespace , s’il a commandé une
fois, ou s’il agit toujours , & ¢'il et dans la
maticre , s’il. n’y eft pas, &c. &c, Il faudrait.
etre lui-méme pour le favoir,
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CHAPITRE LI

DE L'ESPACE ET DE LA DUREE COMME
PROPRIETES DE DIEU,

Sentiment de Leibnity. Sentiment & raifon de
Newton. Matitre infinie impoffble. Epicure
devalt admetire un Dieu créatenr & gou-
verneur, Propriéiés de lefpace pur & de
la durée.

NEW row regarde 'efpace & Ia durde comme
deux &tres , dont Pexiftence (uit néceffairement
de PIEU méme ; car I'dtre infini efi en tout
lieu, donc tout lieu exifle : I'étre éternel dure
de toute éternité , donc une éternelle durée eft
réelle. _ ,
Il étoit échappé & Newton de dire 3 la fin
de fes queftions d’optique : Cegs phénoménes de
la nature ne font-ils pas voir qu’ily a un étre
incorporel , vivant | intelligent , préfent par
fout , qui dans Uefpace infini ; comme dans Jfor
fenforium , voir , difterne & comprend tout de
la maniére la plus intime & la plus parfaite ?
Le célebre philofophe Leibniz , qui avait
duparavant reconnu avec Newton la réalité de
Yelpace pur & de la durée , mais qui depuis
Jong-temps n’était plus d’aucun avis de Newron -
& qui s’était mis en Allemagne 2 la téte d’une
€cole oppolée , attaqua ces expreffions du phi-
Yofophe anglais , dans une lettre qu’il écrivit
en 1715 a la feue reine d’Angleterre , époufe




ESPACE ET DUREKE, 37

de George II. Cette princefle , digne d'étre en
commerce avec Leibnity & Newton , engagea
une difpute réglée par lettres entre les deux
parties. Mais Newton , ennemi de toute difpute,,
& avare de fon temps , laiffa le do@eur Clarke
fon difciple en phyfique , & pour le moins fon
¢égal en métaphyfique , entrer pour lui dans la
lice. La difpute roula fur prefque toutes les
idées métaphyfiques de Newton ; & c’eft peut-
ctre le plus beau monumens que nous ayons
des combats littéraires.

Clarke commenca par juftifier la comparai-
fon prife du feaforium , dont Newton s'était
fervi ; il étavlit que nul étre ne peut agir ,
connaitre , voir ol il n’eft pas ; or, DIEU agif=
fant, voyzat par-tout , agit & voit dans tous
les points de l'efpace, qui en ce fens feul peut
étre confidéré comme fon fenforium , attendu
Vimpoflibilité ol I'on eft en toute langue de
s’exprimer quand on ofe parler de DrIEU,
Leibnity foutient que Velpace neft rien , finon
la relation que nous concevons entre les tres
coexiftans , rien , finon 'ordre des corps, leug
arrangement , leurs diftances , &c. Clarke ,
apres Newton , foutient que fi I'efpace n'eft
pas réel , il s’enfuit une abfurdité ; car fi DiEU
avait mis la terre, la lune & le foleil 4 Ia place
ol font les étoiles fixes , pourvu que la terre,
Ia lune & lewfoleil fuffent entr’eux dans le
meme ordre ob ils font, il fuivrait de 13 que
la terre, la lune & le foleil feraient dans le
méme lieu ol ils font avjourd’hui : ce qui eft
une contradidtion dans les termes.

Il faut, felon Newton , penfer de la durée
gomme de 'efpace , que ¢’eft une chofe trés-
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réelle ; car fi la durée n'érait qu'un ordre de
{ucceffion entre les créatures , il s’enfuivrait
que ce qui fe fefait avjourd'hui, & ce quife
fit il y a des milliers d’années , feraient réelle—
ment faits dans le méme inflant : ce qui eft
encore contradictoire, Enfin , I'efpace & la durée
font des quantités; c'eft donc quelque chofe
de trés-pofitif.

Il eft bon de faire attention & cet ancien
argument , auquel on n’a jamais répondu :
Qu’un homme aux bornes de I'univers étende
fon bras, ce bras doit &tre dans I'efpace pur ;
car il n’eft pas dans le rien ; & I'on répond
qu’il eft encore dans la matiére ; -le monde
en ce cas eft donc réellement infini ; Je monde
eft donc DIE U en ce fens.

L’efpace pur, {e vide exifte donc , aufli-bien
que la matiere,, & il exifte méme néceffaire~
ment : au lieu que la matiere , felon Clarke ,
n’exifte que par la libre volonté du créateur.

Mais , dit-on, vous admettez un efpace im-
menfe, infini ; pourquoi n’en ferez-vous pas
autant de la matieére , comme tant d’anciens

‘philofophes ? Clarke répond : L’efpace exifte

néceflairement , parce que DIE U exifte né=
ceflairement ; il eft immenfe; il et , comme
la durée , un mode , une propriété infinie
d’un étre néceflaire infini. La matiére n’eft
rien de tout cela, elle n'exifte point néceffai-
rement : & fi cette fubfance érait infinie
elle ferait , ou une propriété effenticlle de
DIEU ,.0u DIEU méme: or, elle n'eft ni
Pun ni lautre ; elle n'eft donc pas infinie ,
& ne faurait I'8tre.

On peut répondre & Clarke : La matitre
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gxifte néceflairement , fans &tre pour cela infi-

nie , fans étre DIEU ; elle exifte, parce
qu'elle exifte ; elle eft éternelle , parce qu'elle
exifte aujourd’hui, Il n’appartient pas a un phi-
lofophe d’admettre ce qu'il ne peut concevoir.
Or vous ne pouvez concevoir la matiére ni
créée,ni anéantie : elle peut trés-hien &tre éter-
nelle par fa parure ;) & DIEU peut trés-bien,
par fa nature, avoir le pouvoir immenfe de
la modifier , & non pas celui de la tirer du
néant : car tirer 'étre du néant eft une con-
tradiction : mais il n’y a point de contradiion
a croire la matiére néceflaire & éternelle , &
DIEU néceflaire & érernel. Si I'efpace exifte
par néceflité , la matiere exiffe de méme par
néceflité, Vous devriez donc admettre trois
étres ; I'efpace dont I'exiftence ferait réelle ,
quand méme il n'y aurait ni matiére ni DIEU ;
la mati¢re , qui, ne pouvant avoir été formée
de rien, eft néceflairement dans l'efpace ; &
DIEU, fans lequel la matiere ne pourrait
étre organifée & animée.

Newtron lui-méme , ala fin de fon optique ,
a femblé prévenir ces difficultés. Il {outient
que l'efpace eft une fuite nécefiaire de Iexif=
tence de DIEU. DIEU n'eft, & proprement
parler , ni dans P'efpace , ni dans un liea ; mais
DIEU étant néceffairement par-tout, confli-
tue par cela feul Pefpace immenfe & le lieu,
De méme la durée , la permanence éternelle
eft une fuite indifpenfable de lexiftence de
DIEV. Il n'eft ni dans la durée infinie , ni
dans un temps ; mais exiftant éternellement |,
il conflitue par la I'éternité & le temps. Voila
comme Neweon s'explique ; mais il n'a poiat
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du tout réfolu le probleme ; il femble qu’il
n’ait ofé convenir que D1E U eft dans I'efpace ;
il a craint les 'difputes.

L'efpace immenfe, étendu, inféparable, peut
€tre congu en plufieurs portions : par exemple 4
Vefpace o eft Saturne n’eft pas Pefpace ol efk
Jupiter ; mais on ne peut {éparer ces parties
congues ; on ne peur mettre 'une a la place
de l'autre , comme on peut mettre un corps
a la place d'un autre. De méme la durée in~
finie, inféparable & fans parties, peut étre con-
cue en plufieurs portions, fans que jamais on
puiffe concevoir une portion de durée mife a
la place d’une autre. Les-&tres exifient dans
une certaine portion de la durée , qu'on nomme
zemps , & peuvent exifter dans tout autre temps ;
mais une partie concue de la durée , Un temps
quelconque ne peut btre ailleurs qu'ont il eft ;
le paffé ne peut &tre avenir.

L’efpace & la durée font donc, felon Newton ,
deux attributs néceflaires , immuables , de I'étre
éternel & immenfe. D1EU feul peut connaitre
tout I'efpace ; DIEU feul peut connaitre toute
la durée. Nous mefurons quelques parties im-
proprement dites de I'¢fpace , par le moyen
des corps étendus que nous touchons.. Nous
mefurons des parties impropr:ment dites de la
durée , par le moyen des mouvemens que nous
apercevons.

< On n’entre point ici dans le détail des preu-
ves phyfiques réfervées pour d’autres chapitres ;
il fuffit de remarquer quen tout ce qui re-
garde I'efpace, la durée, les bornes du monde 5
Newton fuivait les anciennes opinions de Dé.
macrite, & Epicure & d’une foule de philoefophes,

rectifi¢es
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redifiées par notre célébre Gaffendi. Newton
a dit plufieurs fois & quelques frangais qui vivent
encore , qu'il regardait Gaflend: comme un ef:,)rxt
tres-jufte & trés-fage,, & qu'il fefait gloire d’etre
entierement de {on avis dans toutes. les chofes
dont on vient de parler.

CHAPITRE IIL

DE LA LIBERTE DANS DIEU , ET DU GRAND
PRINCIPE DE LA RAISON SUFFISANTE.

Principes de Leibnity , pouffés- peut - étre trop
loin. Ses raifonnemens féduifans, Réponfe.
Nouvelles inflances conire le principe des
indifcernables..

L JEWT@ ~ foutenait que DIE v infiniment
libre, comme infiniment puiffant, a fait beau=
coup de chofes qui n’ont d’autre raifon de leur
exiftence que fa feule volonté. Par exemple ,
que les planetes fe meuvent d’Occident em
Orient plutdt qu'autrement ; qu'il'y ait un tel
nombre d'animaux, d’étoiles , de mondes, plu—
tot qu’un avtre 3 que Punivers fini foit dans
un tel ou tel point de I'efpace:, &ec. la volonté
de I'étre fupréme en eft la feule raifom.

Le célébre Leibnity prétendait le contraire ,
& fe fondait fur un ancien axiome employé
autrefois par Archiméde : Rien ne f¢ fair fans
caufe ou fans raifon fuffifente , difait-il, &
DIEU a fait en tout le meilleur , parce que

Fome 42, Phyf, &, Tome I, B
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s'il ne l'avait pas fait comme le meilleur sl
n'elit pas eu raifon de le faire. Mais il n'y a
point de meilleur daws les chofes indifférentes ,
difaient les newtoniens : mais jl n’'y a point
de chofes indifférentes , répondent. les leibnit-
ziens. Votre idée meéne a la fatalité abfolue ,
difait Clarke , vous faites de P1EU un btre
qui agit par néceflité , & par conféquent un
étre purement paffif : ce n’eft plus DIEU. Votre
Dieu , répondait Leibnitz , eft un ouvrier ca-
pricieux , qui fe détermine fans raifon fuffie
fante. La volonté de DIEU eft la raifon A
répondait 'anglais. Leibnizz infiflait & felait
des attaques trés-fortes en cette maniére.

Nous ne connaiffons point deux corps entié-
rement femblakles dans la nature , & il ne peut
en &tre ; car s’ils étajent femblables, premié-
rement cela marquerait dans PIEU tout-puif-
fant & tout-fécond un manque de fécondité
& de puiffance. En fecond lieu, il n’y avrait
nulle raifon pourquoi l'un ferait 2 cette place
plutdt que l'autre.

Les newtoniens répondaient : Premiérement;
il eft faux que plufieurs &tres femblables mar—
quent de la fiérilité dans la puiffance du créa-
teur ; car fi les élémens des chofes doivent
tre abfolument femblables pour produire des
effets femblables ; i, par exemple, les élémens
des rayons éternellement rouges de lumitre 5
doivent étre les mémes pour donner ces rayons
rouges ; f{i les élémens de I'eau doivent étre
les mémes pour former Veau : cette parfaite
reffemblance , cette identité , loin de déroger &
12 grandeur de D1EV , m’eft undes plus beaux
3¢moignages de fa puiffance & de fa fagelie,
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8i j’ofais ajouter ici quelque chofe auk argu-
mens d’un Clarke & d’un Newton , & prendre
la liberté de difputer contre un Leibnity , je
dirais qu’il n’y a qu'un &tre infiniment puiffant
qui puifle faire des chofes purfaitement fem-
blables. Quelque peine que prenne un homme
a faire de rels ouvrages , i ne pourra jamais
y parvenir , parce que fa vue ne fera jamais
affez fine pour difcerner les inégalités des deux
corps ; il faut donc voir jufque dans linfinie
petitefle , pour faire toutes les parties d’un
corps femblables a celles d’un autre. C’eft donc
le partage unique de I'étre infini.

Secondement , peuvent dire encore les new-
toniens , nous combattons Leibnity par {es pro-
pres armes, Si les élémens des chofes font tous
différens , fi les previcres parties d'un rayon
rouge ne fonr pas enticrement femblables-, il
n'y a point alors de raifon fuffifante pourquoi
dos parties différentes fomt toujours un effet
invariable.

En troifitme lieu , pourraient dire les new-
toniens , fi vous demandez la raifon {uffifante
pou,auox cet atome A eft dans un lien , & cet

atome B, entierement femblable , et dans un

autre hcu , la raifon en eft dans le mouve-
ment qui les pouffe ; & fi vous demandez
quelle eft la raifon de ce mouvement , ou
vous étes forcé de dire que ce mouvement
eft nécelfaire , ou bien vous devez avouer que
BIEU P'a commencé. Si vous demandez enfin
pourquoi DIEU Fa commencé, quelle autre
raifon {uffifante en pouvez-vous trouver , finon
qu’il fallait que pIBU ordonnit ce mouy ement,

pour exécuter les ouyrages qu'avair proj erés”
Pa
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fa fagefle ? Mais pourquoi ce mouvement &
droite plut6t qu'a gauche , vers I'Occident
plutdt que vers I'Orient , en ce point de la
durée plutét qu’en un autre point ¥ Ne faut-il’
pas alors recourir & la volonté du créateur ¥
Mais y a-t-il une liberté dindifférence ? c’eft
ce quon laiffe & examiner & tout leGeur fage,
& il examinera long-temps avant de pouvoix

juger, >
CH-APHE T RAE IV

BE LA LIBERTE DANS L'HOMME,,

Excellent ouyrage contre la liberté : fi bon 4
que le dodeur Clarke y répondit par des
injures, Liberté dindifférence. Liberté de
Jpontanéité, Privation de liberté , chofe trés=
commune, Objections puiffantes contre la
bbertéd,

S L0 N Newton & Clarke , I'Btre infiniment
libre a communiqué al’homme, fa créature, une
portion limitée de cette liberté ; & on n’entend
pas ici par liberté, la fimple puiffance d’ap-
pliquer fa penfée a tel ou tel objet, & de
commencer le mouvement. On n'entend pas
feulement la faculté de vouloir , mais celle de
vouloir tres-librement, avec une volonté pleine
& efficace , & de vouloir méme quelquefois
fans autre raifon que fa volonté, Il n’y a au=
qie homme {ur & terre qui ne’ croie fentis
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quelquefois qu'it pofiede cette liberté, Plufieurs
philofophes penfect d’une maniére oppofée: ils
croient que toutes nos aions font néceflitées ,
& que nous n’avons d’autre liberté que celle
de porter quelquefois de hon: gré les fers
auxquels la fatalité nous atrache.

De tous les philofophes qui ont écrit hardi-
ment contre la liberté , celui qui fans contre-
dit I'a fait avec plus de méthode , de force
& de clarté, c’eft Collins , magifirat de Lon~
dres , auteur du livre de la liberté de penfer 5
& de plufieurs autres ouvrages auffi hardis que
philofophiques.

Clarke , qui étoit entitrement dans le fentie
ment de Newton fur la liberté , & qui d’ailleurs:
en foutenait les droits autant en théologien:
d'une fete finguliere qu'en philofophe , répon-
dit vivement a Collins , & méla tant d’aigreur
a fes raifons qu'il fit croire qu'au moins il
fentait toute Ia force de fon ennemi, Il lui
reproche de confondre toutes les idées » parce
que Collins appelle 'homme un agent néeeffaire.
Clarke dit qu’en ce cas homme n'eft point
agent ; mais qui ne voit que c’ef-13 une vraie
chicane * Collins appelle agent nécelfaire tout
ce qui produit des effets néceffaires. Qu’om
Vappelle agent ou patient qu’importe 2 le poing
efl de favoir s'il eft déterminé néceffairement.

. 1l femble que fi on peut trouxer un feuk
cas ol 'homme foit véritablement libre d’une
liberté d’indifférence, cela feul fuffit pour dé-
cider la queflion, Or , quel cas prendrons-nous
finon- celui ot loa voudra éprouver notre
liberté ? Par exemple , on me propofe de me
fommer a droite on A gauche, ou de fairg
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telle autre adion & laquelle aucun plaifir pe
m’entraine , & dont aucun dégofit me me dé-
tourne, Je choifis alors, & je ne fuis pas le
didamen de mon entendement qui me repré-
feute le meillenr : car il n’y a ici ni meiileur
ni pire. Que fais-je donc ? j’exerce le droit que
m’'a donné le créateur de vouloir & d’agir en
certains cas fans autre raifon que ma volonté
méme. Fai le droit & le pouvoir de commen-
cer le mouvement , & de le commencer du
c6té que je veux. Si on ne peut affigner en
ce cas d’autre caufe de ma volonté, pourquoi
la chercher ailleurs que dans ma volonté meme 2
Il parait donc probable que nous avons la liberté
d’indifférence dans les chofes indifférentes, Car
qui pourra dire que D1rU ne nous a pas fait,
on n’a pas pu nous faire ce préfent ? Et s'il
Pa pu, & finous fentons en nous ce pouvoir,
comment affurer que nous ne l'avons pas?
On traite de chimére cette liberté d’indiffé-
rence ; on dit que fe déterminer f{ans ruifon ,
ne ferait que le partage des infenfés : mais on
fie fonge pas que les infenfés font” des mala-
des qui n’ont aucune liberté, Ils font détermi-
nés néceffairement par le vice de leurs organes;;
ils ne font point les maitres d’eux-mémes, ils
ne choififfent rien. Celui-la eft libre qui {e
détermine foi-méme : or, pourquoi ne nous
déterminerons-nous pas nous-meémes par- notre
feule volonté dans les chofes indifférentes ?
Nous poflédons la liberté qu'on appelle de
Jpontanéité dans tous les autres cas ; €'eft-a-dire
que lor{que nous avons des motifs , notre vo-
lonté fe détermine par eux : & ces morifs font
toujours Je dernicr sélultat de l'entendement
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ou de l'inflin& ; ainfi quand mon entendement
fe repréfente qu’il vaut mieux pour moi obéir
a la loi que la violer , j'obéis & la loi avec
une liberté {pontanée ; je fais volontairement
ce que le dernier didamen de mon entende-
, ment m’oblige de faire. On ne fent jamais
mieux cette efpece de liberté que quand notre
volonté combat nos délirs. Jai une paffion
violente ; mais mon entendement conclut que
je dois réfifter & cette paffion ; il me repré-
fente un plus grand bien dans la viGoire que
dans lavertiffement & mon golt. Ce dernier
motif l'emiporte fur Pautre , & je combats
mon - défir par ma volonté ; j'obéis néceflaire~:
ment , mais de bon gré, a cet ordre de ma
raifon ; je fais, non ce que je défire, mais
ce que je veux ; & en ce cas je fuis libre de
toute la liberté dont une telle circonftance
peut me laiffer fufceptible.

Enfin , je ne fuis libre en aucun fens , quand
ma paflion eft trop forte , & mon entende~
ment trop faible , ou quand mes organes font
dérangés ; & malheureufement c’eft le cas ot
fe trouvent trés-fouvent les hommes : ainfi
il me parait que la liberté fpontanée eft &
Pame ce que la fanté eft au corps 5 quelques
perfonnes P'ont toute enritre & durable ; plu-
fieurs la perdent fouvent ;= d’autres font ma-
lades toute leur vie; je vois. que toutes
les autres facultds de P'homme font fujettes
aux mémes inégalités. La vue , [louie noile
golt , la force , le don de penfer, font
fantdt plus forts , tantdt plus faibles ; notre
Liberté el comme tout le yefle, limitée ) Ya=
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riable , en un mot, trés-peu de chofe, parce
que 'homme eft trés-peu de chofe,

La difficulté d’accorder la liberté de nosactions
avec la prefcience éternelle de D1EU, n’arrétait
point Newton , parce qu’il ne s’engageait pas
dans ce labyrinthe : Ia liberté une fois établie,
ce n'eft pas a nous 3 déterminer comment
DIEU prévoit ce que nous ferons librement.
Nous ne favons pas de quelle maniére DIEU
voit a&uellement ce qui fe paffe. Nous n’a=
vons aucune idée de fa fagon de voir; pour-
quoi en aurions-nous de fa fagen de prévoir?
Tous fes attributs nous doivent &tre égales
ment ‘incompréhenfibles,

Il faut avouer qu'il s'éléeve contre cette
idée de liberté des objedions qui effraient,
D’abord on voit que cette liberté d'indiffé=
rence ferait un préfent bien frivole , fi elle
ne s’étendait qu'a cracher a droiie & a gauche,
& a choifir pair ou impair. Ce qui importe ,
ceft que Cartoucke & She - Nadir aient la
fiberté de ne pas répandre le-fang humain : il
importe peu que Cartouche & Sha - Nadir
foient libres d’avancer le pied gauche ou le
pied droit." Enfuite on trouve. cette  liberté
d'indifférence impoflible : car comment {e dé=
terminer fans raifon? Tu veux, mais pourquoi
veux-tu? on te: propofe pair ou non, tu
choifis pair , & tu n'en vois pas le motif ;
mais ton motif eft que pair fe préfente &
ton efprit a Pinftant qu’il faut faire un choix,

Tout a fa caufe; ta volonté 'en a donc
#ne. On ne peut donc vouloir qulen confé:
gquence de la derni¢re idée qu’on a recue.
Perfonne ne peut favoir quelle ée il avra

dang.
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dans un moment ; donc perfonne n’eft [e maltre
de fes idées , donc perfonne n’eft le maitre de
vouloir & de ne pas vouloir. Si on en était
le maitre , on pourrait faire le contraire de ce
que DiEu a arrangé dans l'enchalnement des
chofes de ce monde. Ainf{i chaque homme
pourrait changer & changerait en effeta chaque
inflant Pordre éternel.

Voila pourquoi le fage Locke n’ofe pas pro-

noncer le nom de liberté ; une volonté libre
ne lui parait quune chimere. Il ne connait
d’autre liberté que la puiffance de faire ce qu’on
veut. Le goutteux n’a pas la liberté de mar-
cher ; le prifonnier n’a pas celle de fortir.
L'un éft libre quand il eft guéri; 'autre quand
on lui ouvre la porte.

Pour. mettre dans un plus grand jour ces
horribles difficultés , je {uppole que Cicéror
veut prouver a Catilina qu'il ne doit pas con{=
pirer contre f{a patrie. Cea¢iline Ini dit qu'il
n'eft pas le maitre , que fes derniers entretiens
avec Cethegus lui ont imprimé dans la téte
I'idée de la confpiration ; que cette idée lui
plait plus qu’une autre ; & qu’on ne peut vou-
loir gu’en conféquence de fon dernier juge=-
ment, Mais vous pourriez , dirait Cicéron, pren—-
dre avec moi d'autres idées. Appliquez votre
efprit & m’écouter & a voir qu’il faut étre
bon citoyen. J’ai beau iaire, répond Catilina ;
vos idées me révoltent, & l'envie de vous
affaffiner Pemporte. Je plains votre frénéfie ,
lui dit Cicéron , tichez de prendre de mes
remedes. Si je {uis frénétique, reprend Catilina,
je ne fuis pas le maitre de tdcher de guérir.
Mais, lui dit le conful , les hommes ont um

Lome 42, Phyf, &, Tome I, E
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fond de raifon qu’ils peuvent confulter , & qui
peut remédier a ce dérangement d’organes ,
qui fait de vous un pervers ; fur-tout quand ce
dérangement n’eft pas trop fort, Indiquez-moi ,
répond Catilina , le point ol ce dérangement
peut céder au remede. Pour moi, javoue que
depuis le premier moment ol jai confpiré,
toutes mes réflexions m’ont porté a la conju-
ration. Quand avez-vous commencé & prendre
cette funefte réfolution, lui demande le con-
{ul? Quand j'eus perdu mon argent au jeu. Hé
bien, ne pouviez-vous pas vous empécher de
jouer ? Non, car cette idée de jeu I'emporta
dans moi ce jour-la fur toutes les autres idées ;
& fi je n'avais pas joué , jaurais dérangé
Pordre de l'univers qui portait que Quartilla
e gagnerait quatre cent mille fefterces , qu’elle
en acheterait une maifon & un amant, que de
cet amant il naitrait un fils, que Cethegus &
Lentulus viendraient chez moi, & que nous
confpirerions contre la république. Le deftin
m’a fait un loup, & il vous a fait un chien
de berger; le deflin décidera qui des deux
doit égorger 'autre. A cela Cicéron n’aurait
répondu que par une catilinaire. En effet, il
faut convenir quon ne peyt guere répondre
que par une éloquence vague aux objections
contre la liberté : trifte fujet fur lequel le plas
fage craint méme d’ofer penfer.

Une feule réflexion confole, ceft que quel-
que fyfteme gqu'on embrafle,, & quelque fata-
lité qu'on croie toutes nos acdtions attachées,
on agira toujours comme fi on était libre,
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Doutes fur le liberté qu’on nomme d'indif=
feérence.

8 LES plantes font des &tres organi(és
dans lefquels tout fe fait néceffairement. Quel~
ques plantes tiennent au régne animal, & font
en effet des animaux attachés a la terre.

“2. Ces animaux plantesi qui ont des racines ,
des_feuilles & du fentiment, auraient-ils une
liberté 2 il n’y a pas:grande apparence.

3..Les animaux n’ont-ils pas un fentiment ,
un inflin& ,’ upe raifon commencée , une me—
fure d’idées & «de mémoire ¥ Quleft-ce au fond
que cet inftingt ? n’efl=il pas un de ces reflorts
fecrets que nous ne; connaltrons jamais 7 On
ne peut rien connaitre que par Tasalyle, ou
par une fuite de ce qu'on appelle les premiers
principes. : or, guelle analyfe ou quelle fyn-
thefe peut nous faire connajtre la nature de
Pinflinct ? Nouws voyons: feulement que cet inf-
tinét et toujours néceflairement accompagné
dlidéess Un: wer a foie:a la perception de la
feuille quide nourrit, la perdrix du ver qulelle
cherche & qu’elle avale, le renard de la per-
drix qu'il mange , le loup ido renard qu’il dé-
vere. II n’eft pas vraifemblable que ces étres
pofsedent ce qu’on appelle le liberté, On peut
donc avoir des idées fans étre libre.

4. Les hommes regoivent; & combinent des
idées dans leur fommeil. On ne peut pas dire
gulils foient libres alors, N'eft-ce pas upg

E 2
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siouvelle preuve qu’on peut avoir des idées
fans &tre libre ?

5. L’homme a par-deffus les animaux le don
d’'une mémoire plus vafte. Cette mémoire eft
Yunique fource de toutes les penfées. Cette
fource commune aux animaux & aux hommes
pourrait-elle produire la liberté 2 Des idées
réfléchies dans un cerveau feraient-elles abfo-
fument d’une autre nature que des idées non
réfléchies dans un autre cerveau?

6. Les hommes ne font-ils pas tous déter~
minés par leur in(tin& ? & n’efi-ce pas la raifon
pourquoi ils ne changent jamais de caractere?
Cet inflint n’eft-il pas ce qu'on appelle le
aaturel ?

7. Si on était libre , quel eft I'nomme qui
ne changedt fon naturel 2 Mais a-t-on jamais
vu fur la terre un homme fe ‘donner feule-
ment un goQit ? A-t-on jamais vu un homme,
né avec de "averfion pour danfer, fe denner
du gotit pour la danfe, un homme {édentaire
& pareffeux rechercher le mouvement? & l'age
& les alimens ne diminuent-ils pas les paffions
que la raifon croit avoir domptées ?

8. La volonté n’eft-elle pas toujours la fuite
des derniéres idées qu’on a regues? Ces idées
étant néceffaires , la volonté ne Peft-elle pas
auffi ?

9. La liberté eft-elle autre chofe que le
pouvoir d’agir, ou de n’agir pas ? & Locke
n’a-t-il pas eu raifon d’appeler la liberté pui/~
Jance ?

10. Le loup a la perception de quelques
moutons paiffans dans une campagne ; {on inf-
gin®t le porte & les dévorer; les chiens l'en
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empéchent. Un conquérant a la perception
d’une province que fon inftin& le porte a en—
vahir ; il trouve des forterefles & des armées
qui lui barrent le paffage.,Y a-t-il une grande
différence entre ce loup &:ce prince ?

1. Cet univers ne paralt-il pas affnjetti dans
toutes fes parties a des lois immuables? Si un
homme pouvait diriger a fon gré fa volonté
n’eft-il pas clair qu’il pourrait alors® déranges
ces lois immuables ?

12. Par quel privilége 'homme ne ferait-il
pas foumis a la'méme. néceflité que les aftres,
les animaux , les plantes, & tout le refie de
la nature?

13. A-t-on raifon de dire que dans le fyf-
teme de cette fatalité univerfelle, les peines
& les récompenfes feraient inutiles & abfurdes 2
N’eft-ce pas plutdt évidemment dans le {yf-
teme dela liberté que parait inutilité & Vabfurs
dité des peines' & des récompenfes? En effet,
fi un voleur de grand chemin pofsede une
volonté libre, fe déterminant uniquement par
elle-méme , la crainte du fupplice peut fort
bien ne-le pas déterminer a renoncer au bri=
gandage ; mais {i les caufes phyfiqués agiffent
uniquement, i 'afpe@ de la potence & de la
roue fait une imprefiion néceflaire & violente ;
elle corrige alors néceflairement le f{célérat,
témoin du fupplice d’un autre {célérat.

14. Pour favoir fi I'ame eft libre , 1= fau=
drait-il pas favoir ce que c’eft que l'ame? ¥
a-t-il un homme qui puifle {e vanter que f{a
raifon feule lui démontre la fpiritualité, Pim-
mortalité de cette ame ? Prefque tous les phy-
ficiens conviennent que Je pringipe du {entiment

E3
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eft & Tendroit ol les nerfs fe réuniffent dans
le cerveau. Mais cet endroit n’eft pas un point
mathématique. L'origine de chaque nerf eft
€tendue. Il y a la un timbre fur lequel frap~
pent les cing organes de nos fens. Quel eft
Phomme qui concevra que ce timbre ne tienne
point de place ? Ne fommes-nous pas des au-
tomates nés pour vouloir toujours , pour faire
quelquefois ce que nous voulons, & quelque-
fois le contraire ? Des étoiles au centre de
la terre , hors de nous & dans nous, toute
fubftance nous eft inconnue. Nous ne voyons
que des apparences : nous fommes dans un
fonge.

15. Que dans ce fonge on croie fa volonté
libre ou efclave, la fange organifée dont nous
fommes pétris, douée d’'une faculté immortelle
ou périflable ; qu’on penfe comme Epicure ou
comme Socrate , les roues qui font mouvoir
la machine de I'univers feront toujours les
mémes. (3)

(3) Quelque parti que Fon preane fur cette queftion
épineufe, il eft impoffible de ne pas convenir que, dans les
attious qu’on appelle libres, IPhomme a la confeience des
motifs qui le font agir. Il peut donc connattie quelles
ations font conformes 4 la juftice, & Vintérét général des
hommes, & les motifs qu'il peut avoir de faire ces adions,
$ d’¢yiter celles qui y font contraires. Ces motifs agif-
fent fur lui : il y a. donc ume morale. L’efpoir des ré-
compenfes , la crainte des peines font an nombre.de ces

iotifs ; ces fentimens peuvent donc étre atiles; les peines
& les récompenfes peuvent donc étre juftes. 8’il a cédé
& un motif injufte, il en fera fAché, lorfque ce motif
ceffera d’agir avec la méme force ; il {e repentira deonc,
il anra des remords. Il croira qu'averti par fon expérience ,
ce motif n’anra plus le pouvoir de entiafner une autre
fols : il £z promettra domc de ne plus reiomhex, Ainfi,
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Reproche de Leibnity & Newton , pen fondé,

Réfutation d’un fentiment de Locke, Le bien
de lz fociété, Religion naturelle, Humanité,

LEII:NITZ , dans fa difpute avec Newton
lui reproche de donner de DIEU des idées
fort baffes, & d'anéantir la religion naturelle.
Il prétendait que Newton fefait Dieu corpo-
rel, & cette imputation, comme pous l'avons
vu , était fondée fur ce mot fenforium , or—
gane. Il ajoutait que le Dien de Newton
avait fait de ce monde une fort mauvaife ma-
chine qui a befoin d’étre décraffée, (ceft le
mot dont {e fert Leibnity.) Newron avait dit:
manum emendatricem defideraret. Ce reproche
eft fondé fur ce que Newton dit qu'avec le
temps les mouvemens diminueront, les irré—
gularités des planctes augmenteront, & l'uni-
vers périra , ou fera remis en ordre par fon
auteur.

quelque (yfténte que I'on prenne fur la liberté, fans excepter’
Ie fatalifme le plus abfolu, les conféquences morales feront
les mémes. En effet, fuivant le fatalifme, tout homme
érait prédéterminé i faire toutes les aQions qu'il a faites :
mais lorfquil fa détermine , il ignore & lagnelle des denx
actions qu’il fe propofe, il doit fe déterminer; il fait fenle-
ment que c’eft a celle-pour laquelle il croira voir des
motifs plus puiffans,
E 4
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Il eft trop cnvr, par l'expérience, que DIEW
a fait des machines pour & dtre détruites. Nous
fommes l'ouvrage de fa ik ge ‘lc & nous pé-
riffons ; ponirm*ai il pas. de *méme
du monde ? Leibn
parfait ; mais fi T
durer un certain t
fifte alors & ne dure
pour fa (‘.{10 L.non.
Quant a lareligion naturelle, jamais homme
FilENE i ete p s P:l ifan que Lvawolz, fi ce
n’eft Leibnitg lni-méme , fon rival en fcience
& en vertu. Jentends par religion naturelle 5
les principes de morale c’namms au_genre-
humain. Newton n’admettait, & la vérité, au-
cune notion innée avec nous , ni idées , ni
{entimens, ni prin cwe; Il é w pex.u.lcw » AVeG
Locke , que toutes les idées nous viennent par
les fens , a mefure que ]Ls fens fe déy Llnupent
mais il croyait que DIEU ayant donné les
mémes fens a tous les hommes, il en réfulte
chez eux les mémes befoins , les mémes fen-
timeas , par conf¢quent les mémes notions
grofficres , qui font par-tout le fondement de
la fociézé. 1l eft conflant que DiLU a donné
aux abeilles. & aux fourmis quelque chofe
pour les faire yivre en commun, qu'il n’a
donné ni aux loups ni aux (auums, il cﬂ cer-
tain , puifque tous les hommes vivent en fo-
cieté , qu'il y a dans leur &tre un lien fecret
par lequel DIEU a voulu les attacher les uns
aux autres. Or, fi a un certain 4ge les idées,
venues par les mémes f{ens a des hommes tous
organifés de la méme maniére , ne leur don-
maient pas peu a4 peu les mémes principes, né-~

1 form¢ que pour
, 1a perfetion ne con-
que jufqua inflant fixé
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ceflaires & toute fociété , 1l eft encore tres—
{ir que ces fociétés ne fubflifteraient pas.

A

Voila pourquoi de Siam jufqu'au Mexique , la
vérité, la reconnaiifance , Pamitié , &c. font
en hounneur.

Jai toujours été étonné que le fage Locke
dans le commencement de fon traité de I'fin—
tendement humain ; en réfutant fi bien les
idées innées , ait prérendu qu'il n'y a :
notion da bien & du mal qui foi
a tous les hommes, Je crois qu’i
la dans une erreur. Il fe fonde fur
tions de voyageéurs,, qui difent que dans cer=
tains pays la coutume eft de manger fes en-
fans , & de manger aufli les me Jua quand
elles ne peuvent plus enfaater ; qhe dans
d’autres, on honore du niom de fzints certains
enthoufiaftes , qui {e fervent d’aneffes au lieu de
femmes ; mais un homme comme le fage Eocke
ne devait-il pas tenir ces voyageurs pour
fufpe&@s ? Rien n’eft §i commun parmi eux que
de mal voir, de mal rapporter ee qu'on a
vu, de prendre , fur - tout dans une nation
dont on ignore -la langue , I'abus d'une loi
pour la loi méme ; & enfin de juger des
meeurs ‘de tout un peuple par un fait particu-
lier dont on ignore encore les circonftances.

Q‘J un Perfan pafle a Lishonne, a Madrid ,
ou a Goa, le jour d’'un Auto-da-f¢, il croira ,
non fans ﬂppaxp.xce de raifon , que les chré=
tiens facrifient des hommes a p1Ev ; qu'il life
les almanachs qu'on débite dans toute I’Eu-
rofe au petit peuple , il penfera que nous
croyons tous aux effets de la lune, & cepen~
dant nous en rions, loin d’y croire. Ainfi

i
e
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tout voyageur qui me dira, par exemple, que
des fauvages mangent leur pére & leur mere
par piété, me permettra de lui répondre qu’en
premier lieu le fait eff fort douteux ; feconde=
ment, fi cela eft vrai, loin de détruire Pidée
du refpect qu'on doit & fes parens, c’eft pro-
bablement une fagon barbare de marquer fa
tendrefle , un abus hotrible de la loi natu
relle ; car apparemment qu’on ne tue fon pere
& fa mére par devoir, que pour les délivrer,
ou des incommodités de la vieillefle , ou des
fureurs de l'ennemi ; & fi alors on lui donne
un tombeau dans le fein filial, au lieu de le
laiffer manger par des vairqueurs, cette cou=
tume , toute efiroyable qu'elle eft & l'imagi-
nation , vient pourtant néceffairement de la
bonté du coeur. La loi naturelle n'eft autre
chofe que cette loi qu'on connait dans tout
Vunivers : Fais ce que tu voudrais gite ’on te
fit; or, le barbare qui tue fon pere pour le
fauver de fon ennemi, & qui enfevelit dans
fon fein , de peur quil n’ait fon ennemi pour
tombeau , fouhaite que fon fils le traite de
meéme en cas pareil. Cette loi de traiter fon
prochain comme foi-méme découle naturelle—
ment des notions les plus groffieres, & fe fait
entendre tOt ou tard au coeur de tous les
hommes ; car ayant tous la méme raifon sl
faut bien que tot ou tard les fruits de cet
arbre fe reflemblent , & ils {e reffemblent en
effet , en ce que dans toute f{ociété on appelle
du nom de vertu ce qu'on croit utile & la fo-
ciété, ;

Qu’on me trouve un pays, une compagnie
de dix perfonnes fur la terre, ol Y'on nleflime
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pas ce qui fera utile au bien commun, & alors
je conviendrai qu’il n’y a point de regle na-
turelle. Cette régle varie a Vinfini {ans doute ;
mais qu'en conclure , finon qu’elle exifte ? La ma«
tiére recoit par-tout des formes différentes , mais
elle retient par-tout fa nature. On a beau nous
dire, par exemple, qua Lacédémone le larcin
était ordonné ; ce n’efi-1a qu’un abus des mots:
La méme chofe que nous appelons larcin n’était
point commandée 3 Lacédémone ; mais dans
une ville ol tout était en commun , la per-
miffion quon donnait de prendre habilement
ce que des particuliers s’appropriaient comtre
la Joi, érait une maniére de punir I'elprit de
propriété défendu chez ces peuples, Le tien
& le mien était un crime , dont ce que nous
appelons larcin etait la punition ; & chez eux
& chez nous il y avait de la regle, pour la-
quelle DIEU nous a faits, comme il a fait les
fourmis pour vivre enfemble.

Newton penfait donc que cette difpofition
que nous avons a vivre en fociété , eft le
fondement de la loi naturelle,

Il y a fur-tout dans Phomme une difgofi-
tion a la compaffion , -aufli généralement ré-
pandue que nos autres inflindts. Newron avait
cultivé ce fentiment d’humanité, & il I'éten~
dait ju{qu'anx anmimaux : 1l était fortement
convaincu , avec Locke , que DIEU a donné
aux animaux (qui femblent n’étre que matiere }
une mefure d’idées, & les mémes {entimens
qu'a nous. Il ne pouvait penfer que DIEU ,
qui ne fait rien en vain, efit donné aux bétes
des organes de fentiment, afin quelles n’euf-
feat point de fentiment,
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Il trouvait une contradi®ion bien affreufe &
croire que les bétes fentent, & & les faire
fouffrir. Sa morale s’accordait en ce point avec
{a philofophie ; il ne cédait quavecrépugnance
a l'ufage barbare de nous nourrir du fang &
de la chair des &tres femblables 2 nous, que
nous careffons tous les jours ; & il ne permit
jemais dans fa maifon qu'on les fir mouric par
des morts lentes & recherchées, pour en ren=
dre la nourriture plus délicienfe.

Cette compaffion quil avait pour -les ani=
maux fe tournait en vraie charité pour les
hommes. En effet fans Phumanité , verta qui
comprend toutes les vertus, on ne mériterait
gucre le nom de philofophe,

CHEATP 2 BB VT

DE I’AME, ET DE LA MANIERE DONT ELLE
EST UNIE AU CORPS, ET DONT ELLE A
SES IDEES,

Quatre opinions fur la formation des idées :
celle des arciens matérialiffes , celle de
Mallebranche , celle de Leibnity, Opinion de
Leibnity combattue.

Nr, wrox était perfuadé , comme preflque
tous les bons philofophes , que I'ame eft une
fubflance incompréhenfible ; & plufieurs per—
fonnes , qui ont beaucoup vécu avec Locke
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m'ont affuré que Newron avait avoué a Locke,
gue nous n’avons pas affey de'connaiffance de
la ‘nature pour ofer prononcer qu’il foit impof=
fible & DiEU d’ajouter le don de la penfée &
un c”rre étendu quelcongue. La grande difficulté
eft plutdt de {avoir comment un étre , quel
qu’il foit, peut penfer , que de {avoir comment
la matiére peut devenir penfante. La penfée,
il eft jvrai, femble n'avoir rien de commun
avec les attributs que nous conraiffons dans
Iétre étendu qu'on appelle corps ; mais con-
naiffons-nous toutes les pro és des corps?
C’eft une chofe qui parait bien hardie que de
dire & DIEU : Vous avez pu donner le mou=
vement , la gravitation ,’la végétation, la vie
a un é&tre, & vous ne pouvez lui donner la
penfée ?

Ceux qui difent que, fi la mati¢re pouvait
recevoir le don de la penfée, 'ame ne ferait
pas immortelle , raifonnent=ils bien con{équem-
ment ? Eft-il' plus difficile 4 p1EU de conferver
que de faire? De plus, i un atome infécable
dure éternellement , pourquoi le don de penfer
en lui ne durera-t-il pas comme lvi? Si je ne
me trompe, ceux qui refufent 1 PIEV le pou-
voir. de joindre des idées a la matiere , font
obhges de dire que ce qu'on appelle efpriz eft
un etre dont I'effence eft de penfer, a exclu-
fion de tout étre étendu. Or, sl eft de la
nature ‘de I'elprit de penfer eflentiellement, il
penfe donc néceffairement, & il penfe toujours,
comme tout triangle a néceflairement & tou-
jours trois angles , mdependamment de DIEU.
Quoi ! des que ‘DIEU crée quelque chofe qui
neft pas mati¢ge, il faut abfolument que ¢g




e

62 DE L'AME ET DES YDEES.

guelque chofe penfe ? Faibles & hardis comnie
nous fommes, favons-nous {i D1EU n’a pas
formé des millions d'8tres, qui n'ont ni les
propriétés de Vefprit, ni celles de la matiére
a nous connues ! Nous fommes dans le cas
d’'un pdtre , qui n'ayant jamais vu. que des
boeafs , dirait: Si D1 EU veut faire d’autres

antinaux , il faut qu’ils aient des cornes &

gu’ils ruminent. Qu'on juge donc ce qui éf
plus refpectueux pour la Divinité, ou d’affir~
mer qu'il y a des étres qui oat f{ans lui Pattribut
divin de la penfée, ou de foupconner que
DIEU peut accorder cet attribut a I'étre qu’il
daigne choifir. On voit, par cela feul, com-
bien font injuftes ceux qui ont voulu faire &
Locke un crime de ce fentiment, & combat=
fre , par une malignité cruelle , avec les ar-
mes de la religion , une idée purement phi-
lofophique. ‘
Au refte, Newton était bien loin de hafardes
une définition de I'ame , comme tant d’autres
ont of¢ le faire; il croyait qu'il était poflible
quil y efit des millions dautres f{ubltances
penfantes , dont la nature pouvait &tre abfo=-
lument différente de la nature de notre ame;
Ainfi 1a divifion que quelques-uns ont faite de
toute la nature en corps & en efprit , parait
la définition d’un fourd & d’un aveugle, qui,
en définilfant les fens , ne foupconneraient ni
la vue ni Pouie. e quel droit, en effet,
pourrait —.on dire que DIEU n’a pas rempli
Pefpace immenfe d’une infinité de fabfiances
gut n’ont vien de commun, avec nous ?
Newton ne 's'était point fait de fyteme fur
ia manitre dont lame eft unie au corps, &




DE L'AME ET DES IDEES; 63

fur la formation des idées. Ennemi des {yfle-
mes , il ne jugeair de rien que par analyfe ;
& lorfque ce flambeau iui manquait , il favait
s’arréter.

Il y a eu jufquici dans le monde quatre
opinions fur la formation des idées ; la pre-
miere eft celle de prefque toutes les anciennes
nations , qui , n’imaginant rien au-dela de la
matiere , ont regardé nosidées dans notre ens
tendement comme limpreflion du cachet fur
la cire. Cette opinion confule était plutdt un
inftin& groffier qu’un raifonnement. Les philo-
fophes , qui ont voulu enfuite prouver que la
matiere penfe par elle-méme , ont erré bien
davantage ; car le vulgaire fe trompait fans
raifonner , & ceux-ci erraient par principes :
aucun d’'eux n’a pu jamais rien trouver dans
la matitre qui pit prouver quelle a l'intelli-
gence par elle-méme. Locke parait le feul qui
ait oté la contradition entre la matitre & la
penfée, en recourant tout d’un coup au créa-
teur de toute penfée & de toute matiere , &
en difant modeftement : Celui qui peut tout ne
peut —il pas faire penfer un étre matériel , un
atome , un élément de la matiére ? Il s'en ef}
tenu a cette poffibilité en homme fage. Affirmer
que la matiere penfe en effet, parce que DIEU
a pu lui communiquer ce don , ferait le comble
de la témérité; mais affirmer le contraire eft=
il moins hardi ?

Le fecond fentiment & le plus généralement
recu, eft celui qui, établiffant 'ame & le corps
comme deux &tres qui n’ont rien de commun ,
affirme cependant que PIEU les a créés pour
agir 'un fur Pautre, La feule preuve quon aig
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de cette altion, eft I'expérience que chacun
croit en avoir. Nous éprouvons que notre
corps tantdt obéir 2 notre volonté, tantdr la
maitrife ; nous imaginons qu’ils agiffent J’un
fur lautre réellement , parce que nous le fen-
tons, & il nous eft impeflible de pouffer la
recherche plus loin. On fait a ce {yflecme une
obje&ion qui parait fans réplique ; c’eft que fi
un objet’ extérieur, par exemple, communique
un' ébranlement & nos nerfs , ce mouvement
va i notre ame, ou n'y va pas : s’il y va,
il lui communique du mouvement, ce qui fup-
poferait 'ame corporelle ; s'il n’y va point,
en ce casil n’y a plus d’attion. Tout ce quon
peut répondre a cela, ceft que cette action
eft du nombre des chofes dont le mécanifme
fera toujours ignoré : trite mani¢re de con-
clure , mais prefque la feule qui conviennne
a ’homme en plus d’un point de méraphyfique,
Le troifitme fyfteme eft celui des caufes
occalionnelles de Defcartes , pouffé encore plus
loin par Mallebranche, Il commence par fup-
pofer que I'ame ne peut avoir aucune influence
fur le corps, & des-la il s’avance trop ; car
de ce que linfluence de I'ame fur le corps ne
peut &tre congue, il ne s’enfuit point’du tout
qu'elle foit impofiible; il fuppele enfuite que
la matiére , comme caufe occalionuelle , fait
impreffion fur notre corps, & qu'alors DIEU
produit une idée dans'notre ame; que réci-
proquement I'homme produit un acte de vo-
lonté , & DpIEV agit immédjatement {ur le
corps en conféquence de cette volonté : ainfi,
PYhomme n’agit & ne penfe que dans DIEU;
e qui ne peut, me femble, recevoir un fens
clair ,
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clair, qu'en difant que DIFU feu! agit & penfe
pour nous. On eft accablé fous le poids des
difficultés qui naiffent de cette hypothefe : car 9
comment dans ce {yfteme Phomme pent-il vou-
loit Wi - méme, & ne peut-il pas penfer luiw
méme ? Si DIEU ne nous a pas donné 14 facalts
de produire du mouvement & des idées ; ficeft
Ini feul qui agit & penfe, c’eft lui feul qui
veut. Non-feulement nous ne fommes plus
libres , mais nous ne fommes rien , ou biew
nous fommes des modifications de DIEV mbéme.
En ce cas, il n’y a plus une ame , une intel—
ligence dans I'homme, & ce neft pas la peine
d'expliquer I'union du corps & de I'ame , puif«
qu'elle n’exifle pas, & que DIEU feul exifle,

Le quatricme fentiment eft celui de Phar
monie préérablie de Leibnitz. Dans fon hypo-
théfe , ame  n’a aucun commerce avec fon
corps ; ce font deux horloges que Diry g
faites, qui ont chacune un reflort , & qui
vont un certain temps dans une correfpon—
dance parfaite ; I'une montre les heures, Pautre
fonne. L’horloge qui montre Pheure ne lx
montre spas parce que l'autre {onne ; majsg
DIEU a établi leur mouvement de facon que
Faiguille & Ia fonnerie fe rapportent continuel
lement. Ainfi , Pame de Pirgile produifait
PEnéide’, & fa main écrivait PEnéide, fans
que cette main obéit en aucune facon & I'in-
tention de l'auteur ; mais PIEU avair réglé
de tout temps que I'ame de Firgile ferait des
vers, & qu'une main attachée au corps de
Virgile lés mettrait par écrit. Sans parler de:
Vextréme embarras qu’on a ‘encote 3 concilier
‘Ta libefté avec cette harmonie préémhiic‘,

Fome 42, Phyf, &¢, Tome L, by
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y a une objection bien forte a faire, c'eft que
fi, felon Leibnity, rien ne fe fait fans une
raifon fuffifante , prife du fend des chofes ,
quelle raifon a eu DIEU d'unir enfemble deux
&tres incommenfurables , deux étres auffi hé-
térogenes, aufli infiniment différens que l'ame
& le corps, & dont T'un n’influe en rien fur
Tautre ? Autant valait placer mon ame dans
Saturne que dans mon corps. L'union de I'ame
& du corps , eft ici une chofe tres-fuperflue;
mais le refte du fyfteme de Leibnity eft bien
plus extraordinaire ; on en peut voir les fon-
demens dans le Supplément aux ades de Leipfick,
tome VII; & on peu confulter les commen—
saires que plulieurs allemands en ont faits am-
plement avec une méthode toute géométrique,
Selon Leibnitz , il y a quatre fortes d’etres
fimples , qu’il nomme monades , comme on le
verra au chapitre 1X. On ne parle ici que de
Yefptce de monade qu’on appelle notre ame,
L’ame, dit-il , eft une concentration, un mi-
roir vivant de tout Purivers , qui a en {oi toutes
les idées coafufes de toutes les modifications
de ce monde , préfentes, paffées & futures,
Newton , Locke & Clarke, quand ils entendi-
rént parler d'une telle opinion , marquerent
pour elle un auffi grand mépris que {1 Leibnity
pen avait pas ¢té l'auteur 5 mais puifque de
trés-grands philofophes allemands fe font fait
gloire d’expliquer ce qu’aucun anglais n’a jamais
Youlu entendre , je fuis obligé d’expofer avec
clarté cette hypothéfe du fameux Leibnity ,
devenue pour moi plus refpectable depuis que
yous en avez fait l'objet de vos recherches.
Tout btre fimple , créé, dit-il; et fujet
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au changement , fans quoi il ferait DIEW.
L’ame eft un étre fimple, créé; elle ne peut
donc refter dans un méme état : mais les corps
¢tant compofés ne peuvent faire aucune alté-
ration dans un étre fimple ; il faut donc que
fes changemens prennent leur fource dans fa
propre nature. Ses changemens {ont donc des
idées fucceflives des chofes de cet univers ;
elle en.a quelques-unes de claires ; mais toutes
les chofes de cet unmivers , dit Leibnity , {font
tellement dépendantes I'une de l'autre, telle~
ment lides entr’elles & jamais, que fi 'ame a
une idée claire d'une de ces chofes , elle a
néceflairement des idées confufes & obfcures
de tout le refte, On pourrait, pour éclaircir
cette opinion, apporter Pexemple d’un homme
qui a une idée claire d'un jeu; il a en méme
temps plufieurs idées confufes de plufieurs com—
binaifons de ce jeu. Un homme qui a aGuel-
lement une idée claire d’un triangle , a une
idée de plufieurs propriétés du triangle , lef-
quelles peuvent. fe préfenter a leur tour plus
clairement a {on efprit. Voild en quel fens la
monade de Chomme et un miroir vivant de
cet univers.

Il eft aifé de répondre 4 une telle hypo-
thtfe , que fi DIEV a fait de 'ame un miroir

il en a fait un miroir bien terne, & que {i om
n'a d'autres raifons pour avancer des {uppo-
fitions {i étranges, que cette liaifon prétendue
mdifpenfable de toutes les chofes de ce monde %
on batit cet édifice hardi fur des fond:mens
qu’on n’apergoit guére ; car quand nous avons
une idée claire du triangle , cleft que nous
#vons uae connailfance des propriétés effenw
Fa
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\ ticlles du triang'e ; & fi les idées de toutes

ces propriétés ne s’offrent pas tout d'un coup.
lumineufement 4 notre efprit, elles y font ren=
fermées dans. cette idée claire , parce qu’elles
ont un rapport néceffaire Pune avec l'autre,
Mais tout 'affemblage de I'univers. efi-il dans.
ce cas ? Si vous Otez une propriété au triangle ,
vous lui Otez tout ; mais {i vous Otez 2 'univers ‘
un grain de fable, le refle fera-t.il tout changé? ‘
Si de cent millions d’8tres qui fe fuivent deux ‘
a deux, les deux premiers changent entr’eux
de place, les autres en changent-ils néceffai-
rement-, ne confervent-ils pas entr’eux les.
mémes rapports 2 De plus, les idées d’un homme-
ont-elles entr’elles Ia méme chalne qu’on fup-
pofe dans les chofes de ce monde ? Quelle:
Hiaifon, quel milieu néceffaire y a-t-1 entre
Fidée de la nuit & des objets inconnus que je
vois en m’éveillant ? Quelle chafne y a-t-il
entre la mort paffagere de I'ame dans un pro-
fond fommeil , ou dans un évanouiffement, &
les idées que I'on recoit en repren:nt. fes;
j elprits 7
Tout etre dans cet univers tient & Punivers:
i fans doute ; mais toute adion de tout &tre
‘ n'eft pas caufé des événemens du monde. La:
mere-de Brutus en accouchant de lui fut une-
des cavfes de la mort de Céfar ; mais qu'elie.
ait craché a droite ou & gauche, cela n’a rien
fait 3 Rome. Il y a des événemens qui- font
effet & caule a la fois. Il y a mille a&ions
qui ne font- que des effets fans fuite. Les ailes
d’'un moulin- tournent & font brifer le grain
qui- nourrit I'homme ;" voila un effet qui® efk:
caufe : un peu de poufliere s'en écacte ; voild
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un effet qui ne produit rien. Une pierre jetée
dans la mer Baltique ne prodsit aucun évé-
nement dans la mer des Indes. Il y a milie
effets qui s’anéantiffent comme le mouvement
dans les fluides.

Quand méme il ferait poflible que PIEU
elit fait tout ce que,Leibnity imagine , faudrait-ili
e croire fur une fimple poffibilitd 7 Qu’a-t-il
prouvé par tous ces nouveaux efforts 2 qu'il
avait un trés-grand génie : mais s’eft il éclairé,
& a-t-il éclairé les autres ? Ch fe érrange
nous ne favons pas comment la terre produit
un brin d’herbe, comment une femme fait un
enfant, & on croit {avoir comment nous fefons:
dcs idées !

Si on veut favoir ce que Newton penfait
fur 'ame & fur Ja. maniére dont elle opere,.
& lequel de tous ces fentimens il embraffait,,
je répondrai qu’il n’en fuivait aucun. Que fa-
vajt donc fur cette matiere celui qui avait
foumis Iinfint au calcul, & qui avait décon=
vert les lois de la pefanteur 7 il favait douter..

G H AP T ERYE VLT

DES PREMIERS PRINCIPES DE LA MATIERE,.

Examen de lz matiére premiéres Méprife de:
Newton. Il n’y a point de tranfmutations:
véritables, Newton admet des atomes.

3

EL ne s'agit pas ici d’examiner quel {vfitme:
érait plus ridicule, ou celui qui fefait Peam
principe de tout, ou celui qui attribuait: towy

()
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au feu, ou celui qui fuppofe des dés mis fans
intervalle les uns auprés des autres , & tour—
nans je ne fais comment {ur eux-mémes.

Le fyfteme le- plus plaufible a toujours été
qu’il y a une maticre premicére indifférente A
tout , uniforme & capable de toutes les for-
mes , laquelle différemment combinée conflitue
cet univers. Les élémens de cette matiére font
les mémes : elle fe modifie felon les différens
moules ol elle paffe, comme un métal en fu-
fion devient tantét une urne , tantOt une
flatue ; c’était Vopinion de Defcartes, & elle
s'accorde tres-bien avec la chimére de fes trois
¢lémens. Newzon penfait en ce point fur la
-matiére comme Defcartes; mais il était arrivé
a cette conclufion par une autre voie. Comme
il ne formait prefque jamais de jugement qui
ne flr fondé, ou fur I'évidence mathémwatique,
ou fur l'expérience, il crut avoir U'expérience
pour lui dans cet examen. L’illufire Rebers
Boyle , le fondateur de la phyfique en An-
gleterre , avait long-temps tenu de I'eau dans
une cornue a un feu égal; le chimifte qui
travaillait avec lui, crut que 'eau s’était enfin
changée en terre; le fait était faux, comme
P’a depuis prouvé Boerhaave , phyficien aufit
€exact que médecin habile; I'ean s'était éva—
poréc, & la terre qui avait paru en fa place
venait d’ailleurs. (4)

(4 ) Cette converfion de I’eau en terre eft encore une
gueftion , quoique 'opinion de Boerhaave foit la plus vrai-
femblable. Au refte , ce ne ferait pas une yraie tranfmuta~
tion : I’ean eft une efpéce de terre fufible 4 trés-petit degié
de chaleur, & cette terre pourrait perdre cere propriéig
#as Ja digeflion duns les vaiffeanx clos , foit en fo comy
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A quel point fant-il fe défier de I'expérience,
puifque celle-ci trompa Boyle & Newton? Ces
grands philofophes n’ont pas fair difficulté de
croire que puifque les parties primitives de
Teau fe changeaient en parties primitives de:
terre , les élémens des chofes ne font que la
méme matiere différemment arrangée. Si une
fauffe expérience n’avait pas conduit Newtor
a cette conclufion, il eft & croire quil efit
raifonné tout autrement. Je fupplie qu’on life
avec attention ce qui {uit,

La feule maniére qui appartienne a 'homme
de raifonner fur les objets, c’eft I'analyfe.
Partir tout d’un coup des premiers principes
n’appartient qu'a PIEU ; & fi 'on peut fans
blafphéme comparer D1EU a un architee, &
Punivers a un édifice , quel eft le voyageur
qui, en’ voyant une partie de 'extérieur d um
bitiment , ofera tout d’un coup imaginer tout
Partifice du dedans? Voild pourtant ce qu'ont
ofé faire prefque tous les philofophes avec
mille fois plus de témérité, Examinons donc
cet edifice autant que nous le pouvons: que
trouvons-nous autour de nous? des animaux.,,
des végétaux , des minéraux , {fous le genre
deflquels je comprends tous les fels, foufres,
&c. du limon , du {able, de l'eau, du feu,
de l'air, & rien autre chofe, du moins jufqu’a
prélent,

Avant que d’examiner {eulement fi ces corps:
font des mixtes ou nen , je me demande & moi~

binant avec le feu libre qui pafle 3 travers les vaiffeanx ;.
foit en vertn d’uae souvelle combinaifon de fes propras:
€¢lémens,
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méme s’ eft poffible qu'une maticre prétefidue
uniforme , qui n’eft en etle-méme rien de tout
ce qui eft, produife cependant tout ce qui eft.

I. Qu'eft-ce qu'une matiére premiére, qui n’eft
rien des chofes de ce monde, & qui les pro-
duit, toutes ? C'eft une chofe dont je ne puis
avoir aucune idée , & que par conféquent je ne
dois point admettre. Il eft bien vrai que je ne
puis me former en général I’idée d’une fubGance
étendue , impénétrable & figurable, fans dé-
terminer ma penfée a du fable ou & du limon,
ou a de l'or, &c. mais cependant ou cette
matiere eft réellement quelqu’une de ces cho-
fes, ou elle n’eft rien du tout. De méme je
puis penfer a un triangle en général , fans
m'arréter au triangle équilatéral , au fcaléne ;
a lifofcele, &c. mais il faut pourtant qu’un
triangle qui exifte foit Pun de ceux-13. Cette
idée feuie bien pefée fuffit ‘peut-&tre pour dé-
truire I'opinion d’ume matitre premiere,

2. Si la matiere quelconque mife en mou—
vement f{uffifait pour produiré ce que nous
voyons fur la terre, il n'y aurait aucune rai-
fon pour laquelle de la pouffiere bien remude
dans un tonneau ne pourrait produire ‘des
bommes & des arbres, ni pourquoi un champ
femé de blé ne pourrait pas produire des ba=
leines & des écreviffes au lieu de froment.
C'eft en vain qu'on répondrait -que les moulés
& les filitres qui recoivent les femences s’y
oppofent ; car 1l en faudra toujours revenir a
cette queftion, pourquoi ces moules, ces filie-
res font-elles {i invariablement déterminées;?
Or, fi aucunmouvement:,caucun art ne peut
faire venir des poillons au Jieu de bi¢ dats

By
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un champ , ni des neffles au lieu d’an agnea
dans le ventre d'une brebis, ni des rofes a
haut d'un chéne, ni des {oles dans une rucl
d'abeillesy &c. fi teutes les efpéces font inva-
riablement les mémes , ne dois-je pas croire
d’abord , avec -quelque raifon, que ‘toutes les
efpéces ont été déterminées par le maitre da
monde ; qu'il y-a autant de deffeins dfférens
qu’il 'y a defpéces différentes , & que de la
matiere & ‘du ‘mouvement il ne naitrait quun
chaos éternel fans ces defleins?

Toutes les expériences tme confirment dans
ce fentiment, Si j’examine d’un c¢6té un homme
& un ver a {oie, & de T'autre un oifeau & un
poiflon, je les vois tous formés deés le com—
mencement des chofes; je ne vois en eux qu'un

e
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développement, Celui de ’homme & celui de
Pinfette: ont- quelques rapports & quelques
différences ; ‘celui du poiffon & celui de I'oi
feau en ont d'autres; nous fommes un ver
avant que d’étre recus dans la matrice de notre
mere 5 nous devenons chryfalides , nymphes
dans T'uterus, lorfque nous fommes dans cCerre
enveloppe qu'on nomme coiffe ; ('5) nous en
fortons ‘avec des bras, des jambes , comme le
ver devenu moucheron fort de fon tombea:
avec deés ailes & des pieds ; nous vivons quel-
ques jours' comme {ui, & notre corps fe dif-
fout enfuite comme le fien. Parmi les reptiles
les uns font ovipares , les autres vivipares ;
chez les poiffons la femelle eft féconde {ans

(5) M. de Volraire fuit ici le fyfitme des vers fper-
i!;:\!;ibqnuje'?‘. Voyez les notes far Particle génération dang
iwironnatre ‘philofophique. * oy s

Lome g2, Phyf, &c, Tome I, G
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les approches du mile qui ne fait que paffee
fur les ceufs dépofés pour les faire éclore,
Les pucerans , les hultres, &ec. produifent
leurs {emblables eux feuls & fans le mélange
de deux fexes. Les polypes ont en eux!de
quoi faire renaftre leurs tétes quand on les
leur a coupées. Il revient des pattes-aux écres
vifles. Les végétaux, les minéraux fe forment
tout différemment. Chaque genre d'¢tre eft un
monde a part ; & bien loin quune maticre
aveugle produife tour par le {imple mouve-
ment , il eft bien vraifemblable que DiEvU a
formé une infinité d'étres avec des moyens
infinis , parce qu’il eft infini lui-méme,

Voila d’abord ce que je foupgonne en con-
fidérant la nature : mais fi y’entre dans le dé-
tail , fi je fais des expériences de chaque
chofe , voici  ce qui en réfulte..Je vois des
mixtes , tels que les végétaux & les animaux ,
gue je décompofe, & dont je tire quelques
¢lémens groffiers , I'efprit, le phlegme , le
foufre, le fel, la téte-morte, Je vois d’antres
corps , tels que des métaux, des minéraux 5
dont je ne puis jamais tirer autre chofe que
leurs propres parties plus atrénuées, Jamais de
Por pur n’a pu donner que de lor; jamais
avec du mercure pur on n’'a pu avoir que du
mercure. Du fable , de la boue fimple , de
Yeau fimple n'ont pu &rre changés en aucune
autre efpece d'étres. Que puis-je en conclure
finon que les végétaux & les animaux font
compofés dans ces autres &tres primitifs qui
ne fe décompofent jamais ? Ces.étres. primi-
tifs inaltérables font les élémens des corps 3
Fhomme & le moucheron font donc un'coms
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pofé des parties minérales de fange, de fable,
de feu, d'air, d'cau, de foufre, de {el; (6)
& toutes ces parties primitives, indécompofa~
bles a jamais, font des élémens dont chacun
a f{a nature propre & invariable.

Pour ofer affurer le contraire, il faudrait
avoir vu des tran{mutations ; mais quelqu'un
en a-t-il jamais découvert par le fecours de
fa chimie ? La pierre philofophale n’eft - elle
pas regardée comme impoffible par tous les
efprits fages ? Ef-il plus poffible, dans létat
préfent de ce monde , que du fel foit changé
en foufre, de l'eau en terre, de l'air en feu,
que de faire de lor avec de la poudre de
projection ?

Quand les hommes ont cru aux tran{muta=
tions proprement dites, n'ont - ils point en
cela été trompés par 'apparence , comme ceux
qui ont cru que le fole:l marchait? Car & voir
du blé & de l'eau fe convertir dans les corps
humains en fang & en chair, qui naurait cru
les tranfinutations ? Cependant tout cela efi-
il autre chofe que des fels, des foufres , de
la fange , &c. différemment arrangés dans le
blé & dans notre corps ? Plus j'y fais réflexion,,
plus une méramorphofe prife & Ja rigueur me
{emble n’ttre autre chofe qu’une contradi®ion
dans les termes. Pour que les parties primi=
tives de fel fe changent en parties primitives
d'or , il faut, je crois, deux chofes, anéantir
ces ¢lémens de fel , & créer des élémens de
Por: voila aun fond ce que c’eft que ces pré-

(6) M. de Poltaire emploic ici le langage des chimifteg
du temps ou il a éerit,
G 2
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tendues métamorphofes d’'une matiere home=
gene & uniforme , admife jufqu’ici par tant de
philofophes ; & voici ma preuve.

Il et impoflible de concevoir Pimmutabilité
des efpeces, fans qu’elles foient compofées de
principes inaltérables. Pour que ces principes ,
ces premicres parties conflituantes ne changent
point , il faut qu’'elles foient parfaitement fo-
lides, & par conféquent toujours de Ja méme
figure ; fi elles font telles, elles ne peuvert
pas devenir d’autres ¢lémens, car il faudraif
qu’elles recuffent d’autres figures ; donc il eft
impoffible que, dans la conflitution préfente
de cet univers, I'élément qui fert a faire du
fel foit changé en I'élément du mercure. Je
ne fais comment Newton , qui admettait des
atomes, n’en avait pas tiré cette induction fi
naturelle. Il reconnaiffait de vrais atomes, des
corps indivifibles , comme Gafféndi; mais il
était arrivé @ cette aflertion par {€s marhé-
matiques ; en méme temps il croyait ‘que ces
atomes , ces élémens indivifés , fe changeaient
continuellement les uns en les autres. Newton
était. homme : il pouvait fe tromper comme
nous.

On demandera ici fans doute comment les
germes des chofes étant durs & indivifés, ils
peuvent s’accroitre & s'étendre ;-ils ne s’ac.-
croiffent probablement que par affemblage , par
contiguité ; plufieurs atomes d'eau forment une
goutte , & ainfi du refle,

Il reftera 2 fayoir comment cette contiguité
sopere , comment les parties des corps font
dides entre elles. Peut-étre eft-ce un des fe-
prets du Créateur , lequel fera inconnu 3 ja-
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thais aux hommes. Pour favoir comment leg
parties eonftituantes de Vor forment un mor-
ceau d’or, il femble qu’il faudrait voir ces
parties.

Sl était permis’ de dire que Vatfraion eft
probablement caufe de cette adhéfion & de
cette contiguité de la matiere, C'eft ce qu'on
potirrait avancer de plus vraifemblable : car
en vérité, s'il eft démontré, comme nous le
verrons ,-que toutes fes parties de la matiere
gravitent les unes fur les autres, quelle qu'en
{oit la caufe , peut - on rien penfer de plus
naturel, finon que les corps qui {e touchent
en plus de points , font les plus unis enfemble
par la force de cette gravitation ? Mais ce n’eft
pas ici le lLieu d'entrer dans ce détail phyfi=
que. (7)
ucftion dune matiére premiire n'eft pas

{péce humainc , elle 'eft certaincment
lies de notre ficcle. Les chimiftes font

s fimples & inaltérables dans nos ex-
tres compofés & deftru@ibles , mais dont
les principes font encore peu comnus, C’eft a bien re=
counaitre les principes fimples ; & analyfer les principes
eompofés, a thcher de réduire les premiers & un moindre
nombre , & chercher & deviner le fecret de la combinzifon
des autres , dont la nature s'eft réfervé jufgulici les
moyens , que sapplique fur-tont la chimie théorique 4
depuis que cette feience s'eff fonmife comme les autres
4 la marche an ique ; mais il y a loin de ce que nous
favons a la connsiffince d'une matiére premiére , ou méme
d’un petit nombre de principes primitifs , fimples & in<
vatiables

o
W
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CsHeAY Pol T BeBEadleX;

DPE LA NATURE DES ELEMENS DE
LA MATIERE, OU DES MONADES,

Sentiment de Newton. Sentiment de Letbnitz.

an
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w21 Pon a jamais di dire , eudax Japeti genus.,
c’eft dans la recherche que les hommes ont
of¢é faire de ces premiers élémens, qui femblent
etre placés a une diftance infinie de la {phere
de nos connaiffances. Peut-&tre n'y a-t-il rien
de plus modefte que Popinion de Newton ,.
qui s'eft borné a croire que les élemens de la
maticre foat de la matiere , ¢’eft-i-dire, un
étre étendu & impénétrable, dans la nature
intime duquel Pentendement ne peut fouiller ;
que DIEW peut le divifer a Finfini, comme il
peut lanéantir , mais qu’il ne le fait pourtant
pas, & quil tient fes parties érendues & in-
fécables pour fervir de bafe a toutes les pro-
ductions de lunivers.

Peut-étre,, d’un autre cdté, n’y a-t-il rien
de plus hardi que I'effor qu'a pris Leibnit; en
partant de fon principe de la raifon fuffifante
pour pénétrer, s'il {e peut, julque dans le fein
des caufes , & dans la nature inexplicable de
ces élémens. Tout corps, dit-il, eft compofé
de parties etendues : mais  ces parties éten-
dues , de quoi font-elles compofées ? Elles font
aftuellement , continue-t-il, divifibles & divi-
fées a l'infini ; vous ne trouvez donc jamais
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giie de I’étendue. Or, dire que I'étendue eft
1a raifon fuffifante de "étendue, c’eft faire ur
cercle vicieux , c’eft ne riea dire ; il faur dong
trouver la raifon ; la caufe des étres étendus;
dans des &tres qui ne le font pas, dans des
étres fimples , dans des monddes ¢ la matiere
n’eft donc rien qu’un affemblage d’@tres fimples.
On a vu - au chapitre de Vame ; que, {felond
Leibnit; , chaque étre fimple eff fujet au chan=
gerient ; mais fes altérations, les détermina—
tions fucceflives qu’il recoit , ne peuvent venix
du dehots, par la raifor que cet étre eft fim=
ple , intangible ; & n’occupe point de place ;
il a doiic Ia fource \de tous {es changemens en
lni-méme & l'occafion des objets extérieurs ;
il a donc des idées : mais il a un repport nécefl-
faire avec toutes les parties de l'univers; il
a donc des idées felatives a tout I'univers. Les
¢lémens du plus vil excrément ont donc un
nombre infini d’idées. Leurs idées, 3 la vérité,
ne fonf pas bien claires ; elles n'ont pas I'ep-
perception , comme dit Leibnity § elles n’ont pas
en elles le témoignage intime de leurs penfées ;
mais elles ont des perceptions confufes du pré-
fent, du paflé & de l'avenir. Il admet quatre
efpeces de monades : 1. les élémens de 1a ma-=
tiere’ qui n'ont aucunme penfée claire j 2. les
monades des bétes qui ont quelques idées claires
& aucune diftin&e ; 3. les monades des efprits
finis, qui ont des idées confufes, des claires,
des difiinctes ; 4. enfin la monade de DIEU ,
qui n'a que des idées adéquates.

Les philofophes anglais , je ’ai déja dir,
qui ne relpe&ent point les noms , ont répondu
a tout cela en riant ; mais il ne m'eft permis

G 4
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de réfuter Leibnirg qum raifonnant, Il me
femble que je m;mu ais la liberté de dire X
CLuX qui.ont accrédité de: telles opzmous Tout
1onde convient avec vous.dn pr.ncxpe de
;\,n (l.r.mmc 17*319 en: tirez-vous ici une
e bien.jufte? L "‘Jou:‘ umnurc' h,
lcmu t

=Vous qu fol mée que
d’gtres (;*.ns figure-, fans cOtés 3

e heurtez-vous. pas-le grml principe de la
contradidfion en voulant fuivre celui de la
ratfon fuififente ?

2, }'11-!] bien fuffifamment raifonnable qu'um
compole® n’ait rien de femblable & ce qui le
compole ? Que dis-je , rien de femblable 2, ik
¥-a linfinl entre un étre fimple & un. étre
‘tendu-; & vous voulez que I'un foit fait de
e? Celui qui dirait que plufieurs élémens:
le for forment” de l'or, que les parties conf-
tituantes du fucre font de la col oquinte , , dirait-il
gquelque chofe de plus révolrant ?

3. Pouvez-vous bien avancer qu'une! goutte
d'urine foit une infinité: de monades , & que’
chacune d’elles ait les-idées:, quoiquohfcures,
de Tunivers entier ;. & cela parce que , felom:
vous, tout eft plein,, parce que dans le pleim
tout eft lié , parce que tout étant lié enfemble ,,
& une monade ayant néceffairement des:idées,,
clle ne peut avoir une perception qui ne tienne:
a tout ce qui eft dans le monde?

Voila pourtant les chofes qu'on a cru ex=
pliquer par lemmes , théorémes & corollaires.




DE LA FORCE ACTIvE. 8t
Qu’a-t-on prouvé par=la ? ce que Cicéron a
dit , qu’il 0’y a rien de {i étrange qui ne foit
foutenu par les philofophes. O métaphyfique
nous fommes auffi avancés que da temps des’
premiers. druides,

COR A P I T R-F. X

DE LA FORCE ACTIVE, QUI MET TOUT EN
MOUVEMENT DANS L'UNIVERS,

oy : : S
Sl y a toujours méme quantité de forces dans
le monde. Examen de g force, Maniére de

calculer la force. Conclufion des deux partiss

:gE fuppofe d’abord que T'on convient que la
matiere ne: peut avoir le mouvement par elle
méme il faut donc qu’elle le recoive d’ailleurs &
mais elle ne peut le recevoir d’une autre ma=
tiere , car ce ferait une contradiction ;. il faut
donc: qu’une- caufe immatérielle produife le:
mouvement. D1Ev eft cette caule immatérielle
& on doit ici bien prendre garde que' cet
axiome Vulgaire , qu’il-ne faut point recourir:
3 DIEw en philofophie’; n'eft bon que: dans:
les chofes que on: doit expliquer par les caufes
prochaines phyfiques. Par exemple , je' veux
expliquer pourquei un poids de quatre livres:
eft contre-pefé par un: poids d'une livre : fi
je dis que piEw;la ainfi réglé, je fuis. um
ignorant;; mais je fatisfais a la queftion, i je
dis que ¢’efl paice que le poids dune livrie
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eft quatre fois autant éloigné du point d’appui
que le poids de quatre livres. Il n’en efl pas
de méme des premiers principes des chofes ;
c’eft alors que ne pas recourir & DIEY; eft
d’un ignorant : car , ou il n’s point de ' DIEU
ou il n'y a de premiers principes que dans
DIEU. e

C'eft Iui qui a ithprimé aux planétes fa force
avec laquelle elles vont d’Occident en Orient j
¢’eft ‘lui qui fait mouvoir ces planetes ;. & le
foleil fur leurs axes. Il a imprimé une foi a tous
les corps, par laquielle ils tendent tous éga~
lement a leur centre. Enfin, il a formé des
animaux auxquels il 2 donné une force adive ,
avec laquelle ils font nattre du mouvement.

La grande queflion eft de favoir fi cette
force donnée de DIEw pour commencer le
mouvement , eft toujours la méme dans la
nature.

Defcartes , fans faire merition de Ia force ,
avancait fans prenve qu'il y a toujours quantité
¢gale de mouvement ; mais les premiers géo=
metres , qui trouvérent les lois du choc des
€orps , tfrouverent que cette opinion était une
erreur. : v !

Bernouilli , difciple de Letbnity eri métaphy-
fique, tronva-que fi la quantité de mouvement
n'était pas toujours la méme, la fomme des
forces eft une quantité conflante ; mais pour
cela il fallajt changer la maniére ordinaire
d’eftimer cette force : au lien donc que Mer-=
Jenne , Defeartes , Newton', Mariotte, Varie
gnon, &c. ont towjours , aprés Archiméde >
mefuré le mouvement d'un corps ‘en’ multi=
pliant {a maffe par fa viteffe , les Leibnicg g les
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Bernouilli , les Herman , les Poleni , les s’Gra=
vefande , les Wolf , &c. ont multiplié la mafie
par le quarré de la viteffe

Cette difpute, qui eft le fcandale de la géo-
métrie , a partagé I'Europe ; mais enfin il me
femble qu’on reconnait que c’eft au fond une
difpute de mots. Il eft impoffible que ces gr
philofophes , quoique diamétralement opp«
fe trompent dans leurs calculs ; ifs fong
Iement jufles; les effets mécaniques répc
également d 'une & a autre maniére de comp~
ter. Il y a donc indubitablement un fens dans
lequel ils ont tous raifon. Or , ce.point o ils
ont raifon , eft celui qui doit les réunir, &
Ie voici, comme !

te docteur Clarke Ia indiqué
Te premier , quoiqu'un peu durement.

Si vous confidérez le temps dans lequel un
mobile agit contre des obftacles qui retardens
fon mouvement, la force qu'il aura écartde
avant d’arriver au point de repos fera comme
le quarré de fa vitefle par fa maffe. Pourquoi ?
parce que le temps pendant lequel il aura agi
fera proportionnel a cette vitefle initiale. Mais
eette durée de ’adtion du corps eft effer de
fa force ; elle doit donc entrer dans la mefure
de cetre force. En ce cas les leibnitziens'n’ont
pas tort. Mais auffi les cartéfiens & les newto—
niens réunis. ont grande raifon, quand ils con=
fiderent la chofle dans un auntre fens ; car ils
difent : En temps égal, un corps de quatre
livres , avec un degré de viteffe , agit préci-
fément comme un poids d’une livre avec quatre
degrés de viteffe. Il ne faut pas confidérer ce
qui arrive a des mobiles dans des temps iné-
gaux , mais dans des temps égaux ; & voild




84 DE LA FORCE ACTIVE.
la fource du mal-entendu. Donc la nouvelle
maniere d’envifager les forces eft vraie en un
f(“ns & fauffe en un autre ; donc elle ne fert
qua compliquer, qu'a embrouiller une idée
!c; donc il faut s’en femir 3 Pancienné
: Newton n’adopta point cette nouvelle
mc‘t e dcs forces propof{ée par Leibnitz. Quant
aux principes de la confervation des forces
vives,; il viva 't encore quand Bernouilli la fit
connaitre ; mais il ne reffait plus rien de lui
que ce qu’il avait de commur avec les autres
mmes, }1 ne put donc avoir une opinion {uf
Q.
(&)

Voild ce qu'a penfé I‘Icwmrz fur Ia p'L'"art
des queflions qui tiennent a la .1;’.[’\])“)1A(1‘16.
C'eft a vous & juger entre [ui & L emnm{

Je vais pafler @ fes découvertes en phyfi=

gue;

(8) Le principe de la confervation des forces v.\cs
@ lieu en général dans la nature, toutes les ‘(h qu’on
fuppafera que les cliangemens fe feront par degré
fibles , Setiar dire, tamt que la loi de contin

oblervée. Il en eff d* méne du principe de la conferva+
tion d'adion. €elui de la moindre afion eff vrai auffi
en général , dans ce fens que le mouvement eff déterminé
par les mémes équations générales quon anrait trouvees,
en fnpp\u nt que I'a@ion e un minimum ; mais cela ne
fuffit pas pour que 'adtion foit 1é C”eric')t un minimum
elle - peut étre un maximum y on n’étre ni 'un ni 1 dutre,
guoique ces équations aient lien. L'accord de ces équa=<
tions avec la nature , prouve {éulement que , dans les
changemens infiniment pem, » qui ont lieu dans un temps
infiniment petit, la qu.nht» da&lon refte la méme.

Au refle , ce ferait en vain qu’on croirait voir des caufes
finales dans ces différentes loisy elles ne font , comme
F’a démontré M. d’Alembert, qur Ia confé ‘quence nécel=
faire des “principes effentiels & mathématiques du mon=
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SECONDE PARTIE
CHAPITRE PREMIER.

PREMIERES RECHERCHES SUR
LA LUMIERE, ET COMMENT
ELLE VIENT A NOUS. ERREURS
PDE DESCARTES A CE S0 FET,

¢finition finguliére par les péripatéticiens,
J : Slaatits O SO ROFp
Leefprit [yftématique a égaré Defcartes. Son
Syfieéme. Faux, Lu mouvement progreffif de
la lym ére. Erreur du SpeQacle de la nature,
Démonftration du mouvement de la lumiére ,
par Roémer, Expérience de Roémer conteftée
& combartue mal & propos, Preuves de la
découverte de Roémer par les découvertes de
Bradley. Hiffoire de ces découvertes, Expli-
e ; pli=
cation & conclufion,

LES Grecs ; & enfuite tous les peuples bar-
bares qui ont appris d’eux a rajfonner & i fe
fromper , ont dit de: fiecle en fiecle : «.La
» lumicre eft un accident, & cet accident eit

vement. La découverte de ces principes, qu'il a étendus
aux corps folides, fléxibles & fluides , en trouvantf en
méme temps le nouveau calcul qui était néceffaire pour
y appliquer ’analyfe mathématique , doit étre regardée
comme le plus grand effort que Vefprit humain ait fait
daps ce ficcle,
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» l'atte du tranfparent, en tant que tranf{pa~<
»_reat ; les couleurs font ce qui meat les corps
» tranfparens. Les corps lumineux & colorés
» ont des qualités femblables a celles qu'ils
» excitent en nous, par la grande raifon que
» rien ne donne ce qu'il n’a pas. Enfin, la
» lumicre & les couleurs font un mélange du
» chaud, du froid , du fec & de I'humide; car
» Phumide, le fec, le froid & le chaud étant
» les principes de tout, il faut bien que'les
» leurs en foient un compofé. »

Ceft cet abfurde galimatias que des maitres
d’ignorance , payés par le public, ont fait
refpecter a la crédulité humaine pendant tant
d’années : c'eft ainfi qu'on a raifonné prefque
fur tout jufqu’au temps des Galilée & des Def~
carte;, Long-temps méme apres eux , ce jar-
gon qui déshonore Ientendement humain, a
fubfifté dans plufieurs écoles. J’ofe dire que la
raifon de I'homme , ainfi obfcurcie, eft bien
au-deffous de ces connaiflances fi bornées ,
mais fi {lires, que neus appelons inffind dans
les brutes. Ainfi, nous ne peuvons trop nous
féliciter d’étre nés dams un temps, & chez
an peuple ot Fon com nence & ouvrir les yeux,
& a jouir du plus bel apanage de I’humanité ,
Pufage de la raifon.

Tous les prétendus philofophes ayant donc
deviné au hafard, a travers le voile qui cou=
vrait la nature , Defeartes eft venu, qui a
levé un coin de ce grand voile. Il a dit : « La
» lumicre eft wne matiere fine & délide, qui
» eft répandue par-tout, & qui frappe nos
»» yeux. Les couleurs font les fenfations que
» DIEU excite en nous, felon les divers mou=
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» vemens qui portent cette matidre i nos
» organes. » Julque-la Deftartes a eu raifon ;
il fallait,- ou qu'il s’en tiat a, ou qu’en allant
plus loin , l'expérience fit fon guide. Mais il
¢rait poflédé de l'envie détablir un fyfieme,
Cette patfion fit dans ce grand-homme ce que
font les paflions dans tous les hommes : elles
les entrainent au-deld de leurs pringipes.

I avait polé pour premier fondement de la
philofophie , qu’il ne fallait rien croire fans
évidence ; & cependant , au mépris de fa propre
regle, il imagine trois élémens formés des
cubes prétendus , qu'il fuppofe avoir été faits
par le créatear , & s’&tre brifés en tournant
fur eux-mémes , lorfqu'ils fortirent des mains
de DIED, .

De ces prétendus dés brifés , atténués épa-
lement de tous™cotés, & enfin arrondis en
boules , il Iui plajt de faire Ia lumiere qu’il
répand gratuitement dans P'univers.

Plus ce fyfteme était ingénieufement ima-
giné , plus vous fentez qu'il était indigne d'un
philofophe ; & puifque rien de tout cela n’eft
prouve , autant valait adopter le froid , le
chaud, le fec & Phumide. Erreur pour erreur,
qu'importe laquelle domine ? .

Selon Deftartes , la lumiére ne vient point
a nos yeux du foleil ; mais c'eft une mariere
globuleufe répandue par-tour, que le foleil
poufle, & qui prefle nos yeux comme un biton
pouffé par un bout preffe a I'inflant a lautre
bout. Il érait tellement perfuadé de ce {yfteme
que , dans fa dix-feptieme lettre du troifieme
tome , il dit & répete pofitivement : Javoue
que je ne [ais rien en phlilofophic y fi-la lumicre
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du foleil n’eft pas tranfmife & nos yeux ‘en un
inflant.

En effet, il faut avouer que tout grand gé-
nie qu’il érait;, il favait encore peu de chofe
en vraie philofophie : il lui manquait Texpé=
rience du fiecle qui I'a {uivi. Ce fitcle eft au-
tant {upérieur a Defcartes , que Defiartes
Vérait & Pantiquité.

1. Si la Tumiere était un fluide toujours ré-
pandu dans Pair, nous verrions clair la nuit,
puifque le. foleil fous hémifphére poufferait
toujours ce fluide de la lumiére en tout fens,
& que l'impreflion en viendrait a nos yeux ;
la lumiére circulerait cemme le fon; nous
verrions un objet au-deld d’une montagne ;
enfin nous n’aurions jamais un fi beau jour
que dans une éclipfe centrale du. foleil ; car
Ia lune ,. en paffant entre nous &: cet afire ,
preflerait (au moins felon Defeartes). les glo=
bules de la Tumicre, & ne ferait qu’augmenter
leur adtion,

2. Les rayons qu’on détourne par un prifme ,
& qu'on force de prendre un nouveau chemin,
démontrent quedalumiére fe meut effedivement;
& n'eft pas un amas.de globules fimplement
preffés. La lumiere fuit trois:chemins différens
en entrant dans un prifme; fes trois routes
dans l'air , dans le prifme & aufortir du
prifme ,: {ont différentes ; bien plus , elle ac-
célere fon mouvement dans le corps du prifime.
N'eft-il donc pasiun pen‘étrange de dire qu’un
corps qui. change' wifiblement trois fois de
place , & iqui augmente {on' mouvement , ne
ic remue point? &cependant il.vient de paraitre

un
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an livre dans lequel on ofe dire que la pro~
greflion de la lumiére eft une abfurdité.

3. Si la lumiere était un amas de globules
un fluide exiftant dans I'air & en tout liea ,
un petit trou qu'on pratique dans une chambre
ohfcure, devrait Pilluminer toute eaticre; cae
Ia lumiere , pouflée alors en tout fens dans ce
petit trou , agirait en tout fens, comme des
boules d'ivoire rangées en rond ou en qu“'ré
s’écarteraient toutes, fi une {eule d’elles était
fortement preffée : mais il arrive tout le con-
traire ; la lumicre recue par un petit o‘.‘.'
lequel ne Iame paffer qu'un petit cone
rayons , n’éclaire qu’un petit efpace de I
droit qu’elle frappe:

4.-On fait que la lumiére', qui émane du
foleil jufqu’a nous t‘raveri’ a peu pres en huit
minutes. ce chemin immenfe ,; qu’un boulet de
canon confervant fa vitefle ne ferait pas en
Vr‘u cmq années,

L’auteur du Spﬂff’ acle de la nature, ouvrage
trés-eflimable, eft tomb? ici dans une méprife:
qui peut égarer les commem{ana, pour leiquels
fon livre eft fait. Il dit qm la lumiere vient
en fept minutes (z'es éoiles o felon l\/@lliton o
a pris les étoiles pour le foleil.. La lumicre:
émane’ des’ étoiles les plus prochaines: en: fix
mois , felon un certain calcul fondé {ur des
hypothefes: trés — précai;es. Ce  neft point’
Newton , c'eft Huyghens: & Hartfockers quii
ant fait cette fu‘mouuon I dit encore',. pour
prouver .que, DIEV' ctéa la: lumiére avang le
foleil , que la' lumiére K?/L répandue \par toute
ta nature , & qu Yelle f& fair fensir (’l‘(lril les
aflres lumineux la 2 m_Jc.u‘ Mais 1l eft démoniug

Ton . Tome L Ht
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qu'elle arrive des étoiles fixes en un’ temp¢

trés - long : or , ‘i elle “fait ce chemin, elle
n’était donc point répandue auparavant. Il eft
bon de fe précautionner contre ces erreurs que
Yon répéte tous les jours dans beaucoup de
livres qui font P’écho les uns des autres,

Voici en peu de mots la fubftance de la
démonfiration fenfible de Roémer , que la lu=
mitre emploie fept & huit minures dans fom
c¢hemin du f{oleil a la terre.

On obferve dé la terre en C ce fatellite de
Jupiter , (figure 1. *) qui s'éclipfe réguliere—
ment une fois en quarante—deux ‘heures &
demie. Sila terre était immobile , Vobfervateur

en C verrait , en trente fois quarante — deux’

heures & demie , trente émerfions de ce fa-
tellite ; mais au bout de ce temps, la terre fe
trouve en D, alors Pobfervateur ne voit plus:
cette émerfion précifément au bout de trente
fois quarante - deux heures & demie ; mais il
faut ajouter le temps que la lumitre met a fe
mouvoir de C en D, & ce temps eft aflez
Iong pour &tre obfervé avec précifion. Mais
cet efpace C D eft encore moins grand que:
Tefpace G H dans ce cercle qui repréfente le
grand orbe que-décrit 1a terre ; le foleil eft
au milied ; la lumiére , ‘en venaat du fatellite
de Jupiter , traverfe C D en dix minutes , &
G H en quinze ou {eize minutes. Le foleil eft
entre G & H, donc la lumiére vient da foleil
en {ept ou huit minutes.

Certe belle obfervation fut long-temps' cor-

(*) Voyez les planchies & la fin de ce volume ; les
figures y fomt numécotées conformément au texte.
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teftée ; enfin on a éré forcé de convenir de
Pexpérience , & le préjugé a tiché d’éludes
Pexpérience. Elle prouve tout au plus, dit-
on , que la matiére de la'lumiere exiftant dans
Pefpace , & contigué¢ du foleil & nos yeux
met fept a huit mingutes & nous tranfmettre
lxmpre(? on du foleil ; mais ne devait-on pas
voir qu'une’ telle réponfe j faite au hd{aui
contredit mamuﬂempnt tous les principes mé.
caniquea? Defcartes favait'bien , & il avait
dit que fi la matiére lumineufe était , comme
un }ono ba on, prefiéc par le foleil & un bout
Jxm;wn on sen coumumqrelaxt a Pinflant &
Yautre bout. Donc {i un fatellite de Jupiter
preflait une prétendue matiére lmnm,u(c con-
fidérée comme un fil de globules , roide ,
etendu’ jufqu’'a nos yeux , nous ne verrions
point Pémerfion de ce fatellite aprés plufieurs
minutes’y mais dans® Uinflant de Pémerfion

L
e. Si pour dernier fubferfuge on fe re-
tranc he a dire que la matiere lumineufe doit

étre regardée , non conime un corps roide ,
is comme un fluide , -on retombe alors dans
reur indigne de tout phyficien | laguelie:
(i On\,,unv de l'attion: des fluide 5 car
esagirait ‘en tout fens, & il n’y aurait
amais ;' ‘comme on H dit , de nuit, fi dé-
I; ,fe. Ie mouveme n* fm 1; brc autrement’

au lxul de fept minutes, pour nous faire {en-
tir lal lumiére du foleil.

La- découverte de Roémer prouvait dong
ablement la “propagation de la' pro-
rreffion de la lumiere. Si Fancien préjugé fe
jéhat encore contre une telle vérit€ ; quill

M 2
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du moins- aux nouvelles découvertes det
M. Bradley , qui la confirme d’une maniére {i
!J.H\DI". L'experience: de Bradley eft peutyd
tre le plus-bel-effort: qu'on. ait. fait. en afiro+
O xIL

Gn fait que cent’ quatre-vingt-dix millions:
de'nos'lieues » que parcourt an moins la terre:
dans {on anhée, ne f(,at qu’un povnr par rap~
port a la difiance des étoiles fixes a la terres
La vwue ne fauroit apercevoir fi‘au bout di
diametre. de cet ‘orbite immenfer une étoile a
changé:de place a notre égard. Il eft pourtant
bien: certain qd’iplLS fix. mois il y a entre:
nous & une étoile fituée prés du pdle, environ
{oixante-fix mn‘n(\nﬂ de licues de différence ;. &
1in., qu’un: boulet de: canon ne ferait:
cinquante ans: en confervant {a vitefle,,
éantl dans la prodigieufe diffance de:
..won'e globe a la plus prochaine étoile.. Car:
lorfque: llangle vifuel devient d'une certaine:
petitefle , i nefl plus, mefurable ,. il devient:

:3 r‘>;_‘. ’*:?Q

Trouver le fecret de mefurer cet angle, em
connaitre la différence, lorfque: la terre eft aw
Cancer, & lorfqu'elle eft an Capricorne , avoir:
par ce moyen. ce qu’on. appelle lz poralloxe
des ¢roiles fixes , eft un probleme infoluble ,
en n evnlJIO‘ ant que iés inflrumens. connus
fqu'ici. Le fameux Hoocke, fi connu par {a
L,graphle entreprit de le rdoudxe, il fut
: Paftronome Flamfleed , qui avait.donné
a po(&on de trois mille cxo iles ; enfuite le

oyali mv 5, avec ]11de du célébre
C; aham , inventa une machine

\

a. cette opération ; il n'épargna,

ad s
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ni peines , | ni temps, ni: dépenfes : enfin le:
do&eur Bradley mit la dernicre main a ce:
grand ouvrage.

La machine qu’on emp]m1 fut dppe ée té-
lefcope paralladtigue. On en peut voir la def—
eription daas I'excellent traité d'optique de M..
Smitk, Une longue lunette {ufpendue, perpen-
diculaire a I'horizon , érait.tellement dlfpofc
quon ])ouv'm avec: facilité diriger I'axe de la
vifion; dans le plan du méridien , {oit un pew
plus. au nord, foit un peu plus au fud, &
connaitre par le moyen d’une roue & dun
indice avec la plus grande exa&itude , de
combien on avait porté I'infirument au {ud ouw
au nord: On obferva plufieurs. étoiles avec ce:
télefcope , & entr’autres on y fuivit une
étoile du Dragor pendant une année entidre;

Que' devait =il arriver de cette recherche
aflidue ? Certainement {i la terre depuis le
commencement de I'été jufqu’au commence-
ment de ’hiver avait changé de place, fi ells
g’érait portée a ces foixante—fix. millions. de:
lieues , le rayon de lumiere , qui avait éré
dardé fix.mois. auparavant dans laxe de vifion
de ce télefcope ,. devait s’en: &tre; détournéd
il fallait donc changer la dire&ion de ce tube
pour recevoir ce rayon; & on favait par le
moyen de la roue.& de lindice, quelle quan-
tité de mouvement on lui avait donné, & par
une conféquence infaillible, de combleu I"étoile
était plus {CF’\LI)T'I"H]AIB ou plus. méridionale
que {ix mois auparavant,

Ces admirables opérations commencérent: le:
3 decembre 1725, La terre alors sam rochait”
Qd lflice d'hiver ; 3 it ”QLAA.\MIL viaifemblable
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que i ’étoile pouvait donner d;s Ie mois de-
décembre quelque- marque ‘d'a ation , elle
paraltrait jeter fa lumicre pius vers le Nord,
puifque la terre vers le folflice d’hiver: allait
aiors al Midi, Mais dés le 17 décembre I'é=
toile obfervée parut étre avancée dans le mé-
x’lmtn vers le fud. On fut fort éronné. (9 )
On avait précifément le contraire de ce qu'om
efpérait j mais par la fuite couﬁame des ob=
fervations , on eut plus qu’on n’aurait jamais
ofé efpérer. On eéut une nouvelle preuve dw
mouvement annuel de la terre , & de la pro-
greffion de la lumiere, on connut la nutation
de I'axe de 1a terre. ( Voyez le chap. 1V.)
Si la terre tourne dans {en orbite autous
du foleil; & que la lumiere foit inftantanée
il ‘eft ‘clair que 1'étoile’ obfervée doit paraitre:
aller toujours un peu vers le I\?ord, cgva'nd la
ferre marchie vers le cotéioppofé ; mais fi'la
Tamiere eft envoyée de cette étoile, s'il lui
faut 'un certain temps pour arriver , il faut
comparer ce temps avec la vitefle dont mar=
ehe la terre’; il 0’y ‘a plus qu’a caleuler., Par=
I on vit ‘que la'viréfle ‘de’la lumiére de cetre
étoile” érait dix mille deux cents fois plus
vant , ‘en cherchadt’
, trouva dans
nt en fens contraire
allaxe aurait df fer. Roémer qui,
a e parallaxe , obferva auffi ¢cs mou-
des “éiotles , n'imagina poiat de' les expliquer

rogreflif - de la’ lumiére qu’il avair

Picard , long-temps anpara
ne la' parallaxe du grand or
polaire un mouvement appare

mouvement D
t. Il nes’agiflait cependant que de cette remarque
le. 8i'le temps que la’ lumiére met & traverfer
ite terseftre , retarde lapparition d’un phénomene ,
i Goit influer également fur le licu apparent des étoiless
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prompte que le moyen mouvement de la terre.
On vit par des ollervations fur d’autres étoi~
fes , que non - feulement la lumicre fe meut
avec une énorme viteffe , mais quelle fe meut
toujours uniformément , quoiquelle vienne:
d’éroiles fixes', placées a des diftances trés—
inégales. On vit que la lumiére de chaque
éteile parcourt en méme-temps Uefpace déter—
miné par Roémer, ¢ eﬁ—(.--cure, environ trente-
trois millions de licues en pres de huit mi=
nutes,

Maintenant je fupplie tout le@eur attentif
& qui aime la vérité, de confidérer que fi
la lumiére nous arrive du foleil uniformément
en pr&s de huit mi')urci , elle arrive de cette
etoile du Dragon en- fix anndes & plus. d’un
10is & car il faut {uppofer cette éroi }e au moins
quatre cents mille fois plus éloignée que le
foleil , finon la parallave elit été fenfible , &
que ( les ¢toiles fix fois moins grandes font
fix fois. plus éloignées de nous, elles nous
envoient leurs rayons en plus de trente - fix
années- & demie Or, le cours de ces rayons
eft foujours uniforme. Qu’on juge maintenant
fi cette marche uniforme e compatible avec
une prétendue matiere 1€ par - touf,
Qu'on fe demande a foi-n 1 cette ma-
tiere ne dérangerait pas un rm cetre \r’Wrel'
fion uniforme des rayons; & enfin s quand on
lira le chapitre des tourbillons, qu'on fe fou-
vicnne de cette érendue’ énorme que!franchi
Ja. lumiere en tant d’années; qu’on juge d
bonne foi i un plein ablolu ne "oppoif
pas a fon paflage ; quon voie enfin
combien d’erreurs ¢e fyfleme a cm entralneg

2
@& 0.
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Defcartes. 1l n’avait fait aucune expérience: ;
il imaginait, il n’exawinait point ce monde,
il en créait un. Newton , au contraire, Roé=
mer , Bradley , &c, n’ont fait que des expé-
riences , & n’ont jugé que d’apres les faits.

Ces vérités font aujourd’hui reconnues : elles
furent toutes combattues en 1738, lorfque 'au=
teur publia en France ces élémens de Newton..
Celt ainfi que le vrai eft toujours regu par
eeux qui font élevés dans lerreur..

CHADIT R ECTT

SYSTEME DE MALLEBRANCHE AUSSI ERRONE
QUE CELUI DE DESCARTES ;. NATURE DE
LA LUMIERE ; SES ROUTES j SA RAPIDITE,

Errenr du pére Mallebranche. -Définition de I
matiere de la lumiére. Feu & lumitie font le
méme étre, Rapidité de lo lumiére. Petiteffe
d: fes atomes. Progreffon de o lumibre.
Preuve de Pimpoffibilicé du: plein. Obftination
contre ces veérites. Abus de la fainte écriture

eontre ces VEritEs..

E! E peére Mallebranche , qui en examinan
les errveurs des fens ne fut pas exempt de celles
que la fubtilité' du génie peut caufer, adopta
ans preuve: les trois élémens de Deftartes:;
mais: ik changea. beaucoup de chofes ¥ ce

chateaw
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chiteau enchanté;, & fefant moins d’expérien-
ces encore que Defeartes, il fit comme: lui un
fyfteme,

Des vibrations du corps . lumineux impri=
ment , felon luiy des fecoufles 3 de petits tour-
billons mous capables de compreffien , & tous
compofés de matiere fubtile. Mais fi on avait
demandé & Mallebranche comment ces petits
tourbillons ‘mous’auraient tranfmis ¥ nos yeux
la'lumiére ; comment Padion du {oleil pour=
rait paffer en un inftant & travers tant de petits
corps' comprimés les unas par les autres., &
dont un tres-petit nombre fuffivait pour amortig

kion s comment ces tourbilions'dfous ne

cette dac
feraient point mélés en tournant les uns fur
les ces tourbillons mous
fera 3 enfin pourquoi il fuppofait
des tou qu'aurait répondu le pere
Mallebraacke ? Sur quel fondement pofait - if
cet ¢difice imaginaire 2 Faut-il que des hom-
mes, qui ne parlaient que de vérité , n’aient
jamais écrit que 'des romans ?

Quleli-ce donc enfin que la matitre de la
humiére ¥ Cleft le fen 1 me , - lequel brole
allune petitediftance lorigue fes parties font
moins téaues , ou plus rapides ; ou plus réu=
nies , & qui éclaire nos . yeux ,
quand il agic e ‘plus' | quand fes particules

rapides & moins réu-

font plus fines , moins
nies, Ainfi, une bot allamée brilerait I’ceif
tes:lignes dlelle, &

qui ne ferait qu'a q; 1

éclaire I'eeil qui en eff a quelques pouces

ainfi les rayons’ du foleil €pars dans P'efpace

de Pair illuminent les objets , & réunis dans

un verre ardent , fondent le plomb & lor,
TLowme 42, Phyf, &c, Tome I, I
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Si on demande ce que c’eft que le feu, je
répondrai que c’eft un.élément que je ne con-
nais que par fes effets; & je dirai ici, comme
par-tout ailleurs , que 'homme n’eft' point fait
pour connaitre la nature intime des chofes
quil peut feulement calculer , mefurer , pefer
& expérimenter.

Le feu n'éclaire pas toujours, & la lumiere
ne brille pas-toujours ; mais il o’y a:que I'élé=
ment du feu qui puiffe éclairer & briler. Le
feu qui. n'eft pas développe , foit; dans une
barre de fer;, foit dans du bois, ne peut en-
voyer des rayons de la furface de ce bois, ni
de ce fer, par conféquent il ne peut étre lus
mineux ; il ne le devient que quand cette fur=
face eft ‘embrafée.

Les rayoas de la pleine-lune ne donnent
aucune ' chaleur fenfible au foyer d'un: verre
ardent ; quoiqwils donnent une aflez grande
Jumiére. La raifon en eft palpable. Les degrés
de chalenr font toujours en proportion de la
lenfité des rayons : or, il eft prouvé que le
joleil , & pareille hauteur , darde quatre-vingt-
dix mille fois plus de rayons que la pleine=
lune nous en réfléchit {ur 'horizon : ainfi, pour
que les rayons de la lune , au foyer d'un verre
ardent , puffent donner feulement autant de
chaleur que les rayons du foleil en donneraient
fur un terrain de pareille grandeur que ce
verre, il faudrait qu’il y efit a ce foyer quatre~
vingt~ dix mille fois plus de rayons qu'il 0’y
en a,

Ceux qui ont voulu faire deux &tres de la
Jumiére & du feu, fe font donc: trompés, en

fz fondant fur ce que tout feu n'dglaire pas,

(=5
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& toute lumitre n’échauffe pas : ¢eft comme

fi on fefait deux &tres de chaque chofe qui
peut fervir a deux ufages.

Ce feu eft dardé en tout fens du point
rayonmant ; c’eft ce qui fait qu’il eft apercu
de tous les cdOtés : il faut donc toujours le
confidérer avec les géometres comme des lignes
partant du centre a la circonférence. Ainfi X
tout faifceau , tout amas, tout trait de rayons,
venant du foleil ou d’un feu quelconque, doir
Etre confidéré comme un céne dont la bafe
eft fur notre prunelle, & dont la pointe eft
dans le fea qui le darde.

Cette matiere de feu s’élance du foleil jul=
qu'a nous , & jufqu'd Saturne, &c. avec une
rapidité qui épouvante l'imagination, Le calcul
rend que, fi le foleil eft a vingr - quatre
mille demi-diamétres de la terr il s’enfuit
que la lumiére parcourt de cet aftre 3 nous s
en nombre rond, mille millions de pieds par

de. Or boulet d’une livre de balle s

pouflé par une demi-livre de poudre, ne fait

en une feconde que fix cents pieds ; ainfi donc 5

la r d yvon du foleil eft , en nom—
bre rond, feize cents foivante mille fix cents

plus forte que celle d’un boulet de canon 5
it donc conl i un atome.de lu-

était fenlement la feize cent millidme

3

yons de lumiére fe=
fet du canon ; & ne fuffent-ils que
illiars plus petit§ encore, un feul mo=
ment d'émanation de lumicre détruirait trout
ee qui végete fur Ja furface de la terre. De
quelle inconcevable petiteffe fautil donc que
12
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foient ces rayons, pour entrer dans nos yeux
fans nous blefler ?

Le foleil qui nous darde cette matiere lu-
mineufe en fept ou huit minutes , & les éroiles ,
ces autres foleils qui nous l'envoient en plu-
fieurs années , en fourniffent éternellement,
fans paraitre s’épuifer, a peu preés comme le
mufc élance fans cefle autour de lui des corps
odoriférans , fans rien perdre fenfiblement de
fon poids.

Enfin, la rapidité avec laquelle le foleil darde *
{es rayons , eft probablement en proportion
avec {a groffeur , qui furpafle environ un mil=
{ion de fois celle de la terre , & avec la vitefle
dont ce corps de feu immenfe roule fur lui-
mé&me en vingt-cing jours & demi.

Nous pouvons , en paffant, conclure de la
célérité avec laquelle la {ubflance du foleil
s’échappe ainfi vers nous en ligne droite,
combien le plein de Defcartes eft inadmiffible,
Car, 1°. comment une ligne droite pourrait—
elle parvenir & nous a travers tant de millions
de couches de matiére mues en ligne courbe,
& a travers tant de mouvemens divers ?
2°. Comment un corps {1 délié pourrait - il
parcourir I'efpace de quatre cents mille fois
trente-trois millians de lieues d’une étoile a
nous; s'il avait & pénétrer dans cet efpace
une matiére réliftante ? Il faudrait que chaque
rayon dérangedt en quelques minutes trente-
trois millions de lieues de mariére fubtile quatre
cents mille fois,

Remarquez encore que cette prétendue ma-
gicre fubtile réfifierait dans le plein abfolu,
gutant que la matiere la plys compacte : ainfi,
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un rayon d'une étoile aurait bien plus d’efforf
a faire que §’il avair a percer un céne d'ors
dont laxe ferait treize milliafles deux cent
milliars de licues.

Il y aplus: Yexpérience, ce vrai maitre dé
philofophie , nous apprend que la lumiére , en
venant d’'un élément dans un’ autre élément
d'un milieu dans un autre mileu, n’y paffe
pas toute entiere , comme nous le dirons : une
grande pﬂrtie eft réfléchie ; I'air en fait rejailliz
plus qu’ il n’en tranfmet ; ainfi 1l ferait impof=
fible qu il nous vint aucune lumiére des cro‘les 5

elle ferait tounte abforbée, toute répercutée
avant qu’un feul rayon plt fenlement venir-a
moitié de notre atmofphere. Et que ferait-ce
fi ce rayon avait encore tant d’autres atmof-
pheres a tr averfer 2 Mais dans les chapitres olt
nous expliquerons les principes de la gravita-
tion , nous verrons une fou]e d’argumens qui
prouvent que ce plein prétendu était un romans

Arrétons-nous ici um moment pour Voir
combien la vérite s’érablit lentement chez les
hommes. Il y a pres de cinguante ans que
Roémer avait démontré , par les obfervations
fur les éclipfes des fatellites de Jupiter , que
la lumiere émane du foleil a la terre en fept
minutes & demie ou environ ; cependant, non=
feulement on {outient encore le contraire dans
plulieurs livies de phyfique ; mais voici comme
on ;W'lc dans un recueil en trois wolumes
tiré des obfervations de toutes les académies
de I'Europe , imprimé en: 1730, page .35,
w.ume I. « Quelques-uns o: ot prétendu que
2 (\ an corps lumineux , comme le foleil , il
» fe fait un écoulement continuel d’une u,.mxtév

13
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@ de petites parties infenfibles, qui portent a
» lumiere jufqu’a nos yeux ; mais cette opi-
» nion , qui {e reflent encore un peu de la
» vieille philofophie, n'eft pas { i
Cette opinion eft pourtant démontrée
g’une facon . & loin de reffentir la vieille pl
fophie , elle’ y eft direGement contraire : car ,,
quoi de plus contraire & des mots vides de:
fens, que tant de mefures, de calculs & d’expé-
riences ?

Il seft élevé d'autres contradieurs, qui
o0t attaqué cette vérité de I'émanation & de
a progreflion de la lumiere , avec les mémes
armes dont des hommes plus refpe@tés qu’é-
clairés oserent autrefois attaquer fi impérieu~
fement & i vainement le fentiment de Galilée
fur le mouvement de la terre,

Ceux qui combattent la raifon par I'autorité ,
emploient Lécriture fainte , qui doit nous ap-
prendre a bien vivre , pour en tirer des legons
de leur philofophie. Plucke a fait réellement
de Moife un phyficien : fi c’eft fimplicité ; il
taut le plaindre : §'il croit avec cet artifice
groflier rendre odieux ceux qui me {ont pas
de fon fentiment , il faut le plaindre davantage..

Les ignorans devraient {e fouvenir que ceux
qui ont condamné Galilée fur un pareil pré-
texts , ont couvert leur patrie d'une honte
que le nom de Galilée feul peut effiicer. Il faut
croire , difent-ils , que la lumiére du jour ne
vient pas du foleil , parce que, felon la Ge-
nefe , DIEU créa la lumiére avant le foleil.

Mais ces mefheurs ne fongent pas que,
fnivant la Genefe, DiEU {épara aufli la lu—
micre des ténchres , & appela la lumicre jour,

.
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& ténebres la nuit , & compofa un jour du
i u miting &c. & tout cela avant que
le foleil, I faudrait donc, au compte
de ces phyficiens, que le foleil ne fit pas le
ey & que abfence: du foleil ne fit pas’1d

Ils' ajoutent encore que DIEU (épara les
eaux des eaux , & ils entendent par cette
{éparation la mer & les' nuages. Mais, felon
eux, il faudrait donc que les vapeurs, qui fors
ment les nuages ne fuffent pas, comme elles
le font, élevées par le foleil. Car, felon ld
Gengfe , le foleil ne-fut créé qulapres cette
{éparation des eaux inférieures & fupéricuress
Or, ils avouent que ceft le foleil' qui éléve
ces eanx fupérieures. Les voild donc en con=
tradiction avec eux-mémes. Nieront-ils le mou=
vement de la terre , parce que Jofué commanda
au foleil de s’arréter ? nieront-ils le dévelop=
pemeit des germes dans la terre , parce qu’if
eft dit que le grain doeit-pourrir avant que de
lever ? Il faur donc qu'ils reconnaiflent , avec
tous les gens de bon fens, que ce n’eft point
des vérités de phyfiqae "qu’il ‘faut ' chercher
dans la Bible , & que nous devons'y apprendre
a.devenir meilleurs, & non pas a connaitre
1a nature,

I4
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CHAPITRE TIIL

2A PROPRIETE QUES LA LUMIERE A DE SE
REFLECHIR , N'ETAIT PAS VERITABLE-
MENT CONNUE ; ELEE N’EST POINT RE~
FLECHIE PAR LES PARTIES SOLIDES DES
€ORPS, COMME ON LE CROYAIT.

Aucun corps uni. Eumiére non réfléchie par les
parties folides, Expériences décifives.. Coni—
ment & en quel f[ens la lumitre rejaillit du
vide méme. Comment on en fait Dexpérience,
Conclufion de cette expérience, Plus les pores
font pet ts , plus la lumiére paffe, Mauvaifes
objedions contre ces: vErités.

AYANT fu ce que c’eft que la lumidre
d’onr elle nous vient , comment & en quel
temps elle arrive a nous, voyons {es propriétés
& fes effets ignorés jufqu'a nos jours. Le pre=
mier de fes effets eft quelle femble rejailliv de
la furface folide de tous les objets, pour en
apporter les images. dans. nos yeux.

Tous les hommes, tous les philofophes, &
Yes Defcartes & les Mallebranche , & ceux qui
fe font éloignés le plus des penfées vulgaires ,
ont également cru qu’en effet ce font les fur-
faces folides des corps qui nous renvoient les
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rayons. Plus une furface eft unie & folide ,
plus-elle fait, ditzen, rejaillir de lumitre';
plus un corps a ‘de pores larges & droits,
plus il tranfmet de rayons a travers fa fubf-
tance. Ainfi le miroir poli, dont le fond eft
couvert d’une {urface de vif-argent, mous ren-
voie tous les rayons; ainfi ce méme miroir
fans vif-argent, ayant des pores droits & lar~
ges, & en grand nombre, laiffe paffer une
grande partie des rayons. Plus'un corps a de
pores larges & droits , plus il eft diaphane : tel
eft, difair-on, le diamant , telle eft 'eau elles
méme : voild les idées généralement regues’,
& que perfonne ne révoquait en doute. Ce=-
pendant toutes ces iddes font entidrement
fauffes ; tant ce qui eft vraifemblable eft fou-
vent ce qui eft le plus éloigné de la vérité.
Les philofophes fe font jetés en eela dans
Perreur , de la méme manitre que le vulgaire
y eft tout porté; quand'il penfe que le foleil
n'eft pas plus grand qu’il le ‘parait aux yeuxs
Voici en quoi confiftait cette erreur des philo—-
fophes.

il o'y a aucum corps dont nous puiffions
unir véritablement la furface : cependant beau-
coup de furfaces nous paraifflent unies & d’un
poli parfait. Pourquoi voyons-nous uni & égal
€e qui ne ’eft pas? La fuperficie la plus égale
n'eft ; par rapport ‘aux petits corps qui com—
pofent'la lamiére, qu'un amas de montagnes,,
de cavités, d'intervalles , de méme que l&
pointe de laiguille la plus fine eft hériflée en
effet d'éminences & d’alpérités que le microf=
cope découvre. Tous les faifceaux des rayons
de lumicre qui- tomberaient fur ces inégalités
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fe réfléchiraient felon qu'ils y feraient tomhés;
donc étant inégalement tombés , ils ne fe ré-
fléchiraient jamais réguliérement ; donc on ne
pourrait jamais fe voir dans une glace. De
plus, le verre a probablement mille fois plus
de pores que de matiére ; cependant que
point de la furface renvoie des rayons ; donc
ils ne font point renvoyés par le verre,

La lumiere qui nous apporte notre image
de deffus un miroir ne vient donc point cer=
tainement des parties folides de la fuperficie
de ce miroirj elle ne vient point non plus des
parties f{olides de mercure & d’étain étendues
derricre cette glace. Ces parties ne:font pas
plus planes., pas plus unies que la glace méme.
Les parties folides de l'étain & du mercure
font incomparablement plus grandes, plus lar=
ges que les parties felides confiituantes de la
lumiére ; donc fi les petites particules -de lu=
miére tombent fur ces grofles parties de mer=
cure , elles s’épatrpilleront de tous cdtés comme
des grains de plomb tombans fur des platras,
Quel pouvoir inconnu fait donc rejaillir vers
nous la lumiére régulicrement ? Ii paralt déja
que ce ne font pas les corps qui nous la ren-
voient ainfi. Ce qui femblait le plus connu,
le plus inconteftable chez les hommes, devient
un myfi¢re plus grand que ne était autrefois
Ia pefanteur de I'air. Examinons ce probleme
de la nature, notre étonnement redoublera,
On ne peut s’inftruire ici qu’avec furprife.

Fxpofez dans une chambre obfcure ce prifme
A B (figure 2) aux rayons du foleil , de fa=
con que les traits de lumiere parvenus & fa
fuperficie B, fallent un angle de plus de qua-
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rante degrés avec la pf'rpendicule P, La plu=-
part .de ces rayons alors ne pénétrent plus
dans Jair au - deld de B ; ils rentrent tous
dans ce criftal 2 Pinftant méme qu’ils en for-
tent ;- ils reviennent comme VOUS VOyezZ , en
fefant une counrbure infenfible.

Certainement ce n'eft pas la furface fo
de Tlair qm les a 1epouf7@v dans ce
plufieurs de ces rayons entraient da
auparavant , quand ils tombaient moins obli-
quement ; p’\mm.lm denc a une obliquité de
qualaﬂte deprés dix - neuf minutes, la plus
grande partie de ces rayons n’y pafle-t-elle
plus ? Trouvent-ils & ce degré plus de réfif-
tante , plus de matiére dans cet air , qu'ils
n’en trouvent dans ce criflal qL"xm avaient
pénétré ? Troyvent-ils plus de parties folides
dans lair & quarante degrés & un tiers qu’a
quarante ? lair eft & peu pres deux mille qua-
tre cents fois plus rare, moins pefant , moins
folide que le criftal; donc ces rayons devaient
pafler danms Vair avec deux millﬂ c«uarre cents
fois plus de facilité qu'ils n’ont pénéiré I'épail-
feur du criftal. Cependant malgré cette pro-
digienfe apparence de facilité, ils font te-
pouil"és ; ils le font donc par une force ui eft
ici deux mille quatre cents fois plus. puiffante
que lair; ils ne font donc point repouflés par
P’air ; les rayons , encore une fois, ne font
donc point réfléchis a nos yeux par les parties
folides des corps. La lumic¢re rejaillit fi peu
deffus les parties folides des corps, que c’eft
en effet du vuide qu'elle rejaillit quelquefois :
ge fait mérite une grande aitention.

Vous venez de veir que la lumitre , tom=
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bant & un angle de quarante degrés dix-netf
minutes fur du cnml lit prefque toute
enticre de deffus lair’ cnf]lu rencontre a la
furface ultérieure de ce criftal ; que fi la lu=
mitre y tombe a un angle moindre-d’une feulé
minute, il en paffe encore moins liors de cetté
furface dans lair.

Newton a affuré que fi on trouvait le fe~
cret d’ter- Pair de ‘deffous ce morceau de
criftal , alors il ne pafferait plus de rayons,
& que toute la lumiere fe réfiéchirait. Jen ai
fait I'expérience; je fis enchailer un excellent
prifme dans le milieu d’une platine de cuivrej
jappliquai cette platine au haut d’un récipient
ouvert , po fur la machine pueumatique ; je
fis porter la machine dans ma chambre obf=
cure.” Ld recevaut la Jumiére pa {
Ie prifme, & la fefant tomber a
je pompai lair ‘trés - long ~ temps ; ceux quz
emcm préfens virent qu'a mefure qu’on pom-
pait T'air, il paffait moins de lumiére dans le
1ec1p1ent, & qu’enfin il n’en paffa prefque plus
du tout. C’é( it un {pectacle tres-agréable de
voir cette lumiere fe réfléchir par le prifme ,
toute entiere au plancher.

L’expérience démontre donc que la lumiere
en ce cas rejaillit du vide ; mais on fait que
ce vide ne peut avoir d’adiion, Que ¢ peut-on
donc conclure de cette expérience ? deux cho-
fes trés-palpables; Iz ]/w re , que la furf
des folides ne renvoie pas la lumiere ; ; la fe-
conde, quil y a dans !'cs corps {olides un pou-
veit inconnu qui agit fur ! lumigre ; & c’eft
cette feconde pxopuc{e que nous examinerons
& fa platce, :
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Il ne s’agit que de prouver ici que la lumicre
ne nous eft point réfi¢chie par les pwmc, {o-
lides. Voici encore une preuve de cette vérité.
Tout O¥'|)§ opague réduit en lames minces’,
laiffe paffer a travers {a fu') tance des rayons
d’une cerraine efpece , & réfléchit les autres
rayons: or, fi 1,1 lumiére é[‘ait renvoyée par
les corps, rous les rayons qui tombent égale-
ment fur ces lames, f{eraient r(.’ﬂ"“his fur ces
lames. Enfin, nous verrons que j jamais fi éton=
nant paradoxe n’a €té prouvé en plus de ma=
nieres, Commengons donc par nous familiarifer
avec ces vérités,

1. Cette lumiere , quion Cr01t réfléchie par
la furface folide des corps, rejaillit en effet
fans avoir toyché & cetre imﬂ{c ;

2. La lumiere n’et point renvoyée de der-

ri¢re un mirpir par la {urface folide dn wvif-
argent ; mais elle eft renvoyée du fein. des,
}oms du miroir , & des pores du vif-argent

&me.
3. Il ne faut point, comme on I'a penfé
julqu’a préfent , que les pores de ce vif-argent
foient tres—petits pour réfléchir la lumitre; au
raire , il faut c w'ils foient larges,
fera encore un nouveau (mct de fur~
rite PK"UT ceux qdl i Ol‘lf P"s @fl](x € cette phl-
lJ[O,)lHC , d’entendre dire que le fecrer de
rendre un corps opaque eft fouvent d'élargir
f“ pores , & que le moyen de le rendre
anfparent eft de les étrécir, L'ordre de la
nature paraitra tout changé en apparence : ce
qui femblait devoir faire lopa\.nc eft pw"sle
ment, ce qui opererd la tranfparence; & ce
qui paraiffait rendre les corps tranfparens [erg
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ce qui les rendra opaquss. Cependant rien n'eft
fi-vrai, & Vexpérience la plus groflitre le dé=
montre. Un papier fec, dont les pores font
trés-larges , eft opaque ; nul rayon de lumiere
ne le traverfe : érréciflez ces pores en Fimbi-
baat ou d'eau ou d’huile, il devien tranfpa-
rent ; la méme chofe arrive au linge , au fel.
il eft bon d’apprendre au public qu’un homme
qui-a écrit depuis peu contre ces véritds, avec
beaucoup plus de hautenr & de mépris que de
connaiffance , a voulu railler Newron {ur ces
découvertes, Si le fecret, dit-il , de rendre un
«corps tranfparent eft d’étrécir fes pores , il
faudra donc rendre les fenétres plus petites
pour avoir plus de jour dans fa chambre, Gc.
Je réponds qu'il eft bien indécent de faire le
plaifant quand on prétend parler en philofo-
phe ; & que tourner Newton en ridicule eft
une entreprife trop forte : je réponds fur-tout
que ce mauvais plaifant devait {onger qu'il et
vrai que de larges ouvertures, dont le jour
ferait intercepté, ne rendraient pas de lumiére,
& qu'un corps mince, percé d'une infinitd de
petits trous expofés au foleil , nous éclaire
beaucoup. Le papier huilé, le linge mouillé ,
par exemple , font des corps minces, dont
| é:les pos

Phuile ou Peau ont rétréci & red
res, & la lumiere pafle 4 travers de ces pores
rendus plus droits ; mais elle ne paffera point
a travers les plus grands cribles qui fe croi-
{eront & qui intercepteront les rayons, Il
faudrair, avant que de prendre le ton railleur,
étre bien flr qu'on a raifon.

Les mauvais raifonnemens & les mauvaifes
plailanteries qu'on a faits em France contre

(i




P ES CMITiR/O I R St IIg
Yes admirables découvertes de: Newron feraient
la honte de a natien , fi ceux qui les ont faits
n'étaient pas l'opprobre de la philofophie.
Revenons & réfumons qu'il y a donc des
principes ignorés qui opérent ces merveilles,
qui font rejaillir la lumitre avant qu'elle ait
touché une {urface, qui la renvoient des pores
du corps tranfparent, qui la raménent du mi-
lien méme du vide. Nous fommes invincible=
ment obligés d'admettre ces faits, ‘quelle qu'en
puilfe étre la caufe.

G H AtPE HER R Ve

DES MIROIRS , PES TELESCOPES : DES: RAI=
SONS QUE LES MATHEMATIQUES DONNENT
DES MYSTERES DE LA VISION ; QUE CES

AISCNS NE SONT POINT SUFFISANTES,

.

Miroir plan. Miroir convexe. Miroir concave.
!

Explications géométriques de la viffon. Nul

rapport: Lumédiar  entre- les regles a”uptiglw

& nos [enfations. Exemple en preuve,

LES rayons qu'une puiffance jufqu’a nos
jours inconnue fait rejaillir 4 nos yeux de
deflus la furface d’'un miroir, fans toucher &
cette {urface , & des pores de ce miroir fans
toucher aux parties folides ; ces rayons, dis=
je, retournent & vos yeux dans le méme fens
guils font arrivés a ce miroir, Si ¢’eft votrg
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vifage 'que vous regardez , les rayons partis
de votre vifage parallelement & en perpendi-
culaire {ur le miroir, y retournent de méme
quune balle qui rebondit perpendiculairement
fur le plancher.

Si vous regardez dans 'ce miroir m , ( figure
3 ) un objet qui el 3 c6té de vous, comme
A, il arrive aux rayons partis de cet objet
la.méme chefe qu'a une balle qui rebondirait
en B, o eft votre ceil. Ceft ce quon appelle
Pangle dlincidence égal & 1'angle de réflexion,
La ligne A C eft la ligne d'incidence; la lign
C B eft la ligne de réflexion, On fait aflez,
& le feul énoncé le démontre, que ces lignes
forment des angles égaux fur la furface de la
place ; maintenant pourquoei ne veis-je 'objet
ni en A, ol il eft, ni dans C, d’ol vieanent
a mes yeux les rayons , mais en D , derriére
le miroir méme?

La géométrie vous dira: ( figure
que l'angle d'incidence eft égal & [’
réflexion ; c'eft que votre ceil en B-rapporte
Tobjet en I ; ceft: que les objets ne peuvent
agir {ur vous qu'en ligne droite, & que la
ligne droite continuée dans votre il B, jul~
que derritre le miroir .en D, eft auffi long
que la ligne A C & la ligne C B prifes ea-
femble, Enfin, elle vous dira encore : Vous
ne voyez jamais les objets que du point ol
les rayons commencent & diverger. Soit ce
miroir m i. Les failceaux des rayons qui pars
tent de chaque point de Lobjet A, commen=
cent a diverger des l'inftant qu'ils partent de
Pobjet ; ils arrivent fur la furface du miroir ;
fa chacun de ces rayons tombe , s'écarte &

fe
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fe réfléchit vers leeil. Cet ceil les
aux points D D au bout des lignes
ol ces mémes rayons {e réncontreraient : ; mais
en fe rencontrant aux pomr-: D D, ces rayons
feraient la méme chofe qu'aux }om A
ils commenceraient a di iverger ; donc vous
voyez l’objcr A A aux points D D.

5 s & ces h”m‘; fervent fans d 1“(:
31 vous donner une in

L’ ice de cet artif

)

e la nature ; mais il s’en faut hmucmm qu ‘el
puxl“ vous apprendre la raifon I iqu
ciente , pourquoi votre ame 1 orte fans

héliter P'objet au - delx du miroir 4 la méme
diftance qu'il eft au- deca. Ces l:a,ne vous
repréfentent ce qui arrive , mais elles ne vous
ayu.emum ponL pourquoi cela arrive, (IO)
Si vous voulez favoir comment un miro
convexe diminue les objets , & comment un
miroir concave les au ugmente, ces Lgp-s d’in=

cidence & de réflexion vous en rendront la
méme raifom

On vous dit : Ce cOne de rayon qm diverge:
des points AA (fmr e 5) & qui tombe fur ce
2

miroir convexe , y fait des angles d’incidenc
gaux aux angles de réflexion, dont Jes'| u(,»rey
lans v Owrﬂ ceil, Or , ces angles font plus

e
eg

(10) Cette lication montre” que nous v oyons Pobiess
AA, pré nous verrions un objet femblable

placé en bD,

Nous e
on eft i

avait point de mircir.

Tapportons donc & ce poiat, par ro que Pimpre

méme que {i nous: I’y voyions réellement. Ge {
ment de 1z ame , qu] nous fait concluze le hu C
d(, Pimprefion qu’ils font {nrnos fens , a été fo

m vifion c1rute & cleft par con féquent comm
Pétait tov] jours’; qle aous devons: juger.

ZLome 42, Phyf, &c, Tome I, B
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Petits que s'ils. éraient tom é", (1 une furfase
Plane ; donc ¢'ils, font fuppofés paffer en B,
ils y convergeront bien ]m tOt ;. donc Joj)et
qui f{erait en BB ferait plus petit. Or, vorre
ceil rapporte 'objet en BB, aux po ,ﬂrs d’ol
les rayons commenceraient i diverger ; donc
Pobjet doit vous paraiire plus petit, comme
il I’Cz’} en effet dans cette figure. Par la méme
raifon qu’il parait plus petit, il vous parait
pm‘“ prés ,. puifqu’en effet les poiats oll abou-
tiraient les rayons B B, {cnt plus.prés du miroir
que ne le font les rayons A A.

Par la raifon des contra ‘s , YOus dﬂ\'ez
voir les objets plus grands & ;, us éloignés dans:
un miroir concave , cn plagant 1<)A et affez
prés du miroir. ( fig. 6. ) Car les Cmu des
yayons AA venant a diverger fur le miroie
aux points ol ces rayons m'*b\ ur , sils fe:
réi’.échiﬁ;ient a 'travers ce miroir, ils ne fe
réuniraient qu'en BB ; donc c’eft en BB que
vous les voyez, Or, BB eft plus grand & plus;
éloigné du miroir que nweft AA_; donc vous
yerrez 'objet plns grand & plus loln.

Voila, en général, ce qui fe paffe dans les
rayons réfléc his & vos yeux ; & ce feul prin-
«ipe, que 'angle d’ incidence eft mu]r\nrs égal
a langle de réflexion , eft le premier xondc«
ment de tous les myfieres de la catopirique.

Maintenant il s’agit de favoir comment les.
Junettes augmentent ces grandeurs., & rappro-
chent ces diflances; enfin, pourquoi les abjets
{e peignant renverfés dans vos yeux, vous
les voyez cependant comme. ils font.

A légard des grandeurs & des diftances,
voici ce que les mathématiques vous en appren-
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dront. Plus un' objet fera dans.votre ceil un
grand angle , plus Uobjet vous paraitra grand :
rien n'eft plus fimple. Cette ligne H K que vous
vVoyez a cent pas, trace un angle dans I'ceil
A ( figare 7.). A deux cents pas, elle trace
un angle la moitié plus petit daos I'eeil B. Or ,
Pangle qui fe forme dans votre rétine , & dont
votre rétine eft la bafe, et comme langle
dont l'objet eft la bafe. Ce font des angles
oppofés. au. fommert ;-donc par les premitres
notions des élémens de la géomérrie , ils font
égaux ; donc {i I'angle formé dans l'eeil A el
double de Pangle formé dans I'eeil B:, cet objet
doit paraitre une fois plus grand a Iesil A qua
Peeil B,

Maintenanat pour que ceil étant en B voie
Pobjet aufli grand que le voit Peeil en A 5l
faut faire en forte ‘que cet ceil B recoive un
angle aufli grand que celui de I'eeil A, qui et
une fois plus-pres. Les verres d’un télefcope
feront cet effet. ( figure 8.') Ne mettons ici
quum feul verre I, pour plus grande facilitd
& fuppolons qu'il produira leffet de plufieurss
verres combinés. L'objet HK envoie fes. rayonss
d:ce verre. lls fe réuniffent & quelque diffance’
du verre. Concevons un’ verre tailld 5 de forte:
que fes rayons fe croifent pour aller former:
dans U'ceil en G un angle auffi grand que celuit
de I'eeil en: A ( figure 7 ) ; alors I'eil, nouss
dit-on, juge par cet angle. Il voit donc alors
Tobjet de la méme grandeur que’ e voit ['ee
en A. Mais en A il le voit & cent pas de:
diftance : donc en C, recevant le méme angle,,
il le| verra encore comme 3 cent pas de dif-
fance , mais feulemens moins éclairé, parce:

K2
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que la méme quantité de iére agit dang
Peil fur un plus grand’ efpace. lignes:
ponctudes marquent- ici lfmgle fous Tequel
‘objet aurait été vu ¢l n'y- avait pas eu dg
verre intexpofé. Tout Teffet des verres de
lanettes  multipliés', des mr’c*-n‘.‘copes & des
té“l'co] es divers , qui aomnmﬂbm les objets ,
confifte donc & f"uw voir fes chofes fous un
plus grand angle.

L’objet AB (figure 9') eft vu par le moyen
de ce verre fous I'angle DCD , qui eft bien,
plus grand que: 1 nbk ACB.

Vous demandez encore aux régles d'optique,
pourquoi vous voyez les objets dans leur
fitvation , quoiqu’ils fe pe?qnam renverfés fur
'ﬁ()r!‘f‘ rétine ¥ Le r rayon qui part de la téte

homm figure '10) vient au poxm
fine A, fes pieds B font
au point {Lpéi'iew de-
ainfi- cet lwomme eft peint réel-
! te en bas & les pieds en haut aw
t('nnd de yeux., Pourquoi ‘donc ne VOyeZ—.
vous pas cet homme renverfé , mais droit &
tel qu’il eft:?

Pour r&ft oudre cette qu eﬁmn , on fe {ért de
1a comparaifon de Paveugle qui tient des bitons
croifés: avec lefquels i d(\ ine rés— bien ]a
pofition des “objets. €ar, le pou‘t qui eft &
gauche étant fenti par la main droite 2 lmue-
du baren, il le juge auffit6t & gauche; & le
point que fa main p'awhe a-fenti par entre-
mife de l'autre bdton, il-le juge & droite fans
fe tromper. Tous les maits ex d’optique nous
difent- donc que- la parhe inférieure de Peeik
rapperte tout d’un coup fa fenfation: a laipartie

e
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fupérieure de Jobjet , & que la partie fupé-
rieure de la rétine rapporte aufli paturellement
Ia fenfation a la partie mf;rveme, ainfi on VoIt
Tobjet dans fa fituation véritable. (11)

Mais quand vous. aurez connu parfaitement
tous ces angles, & toutes ces lignes mathé-
matiques, par lefquelles on fuit Te chemin de
Ia lumiere jufqu’au fond de leeil, me croyez
pas pour cela favoir comment vous apercevez
les. grandeurs., les diftances, les fituations des:
chofes. Les proportions géomdrri”ms de ces
angles & de ces lignes font jufles, il eft vrai;
mais il n’y a pas plus de rapport entre elles
& nos fenfations qu’e ntre Ie fon que nous
entendons , & la grandeur , la diftance , la
fituation' de la chofe entendue. Par le fon
mon oreille et frappée ; j'entends des tons,
& rien de plus. Par Ia vue mon ceil’ eft
ébranlé ; je vois. des couleurs, & rien de
plus.. Non - {eulement les proportions de ces
angles: & de ces lignes ne peuvent en aucune:
manicre étre- la caufe immédiate du jugement:
que ]E forme- des objets , mais en plufieurs:
cas ces proportions.ne siaccordent point dus
tout avec la fagon dont nous voyouns les objets..
Par exemple, un. homme vu. 3 quatre pas., &

(11) M. Pabbé Rochon a prounvé n;oazu.m‘ent parr
Pexpérience , que , fuivant la con)nﬁm ingénie
M. d’Aiembers, nous voyous les objets dans la di
de la perpendicunlaire menée de 1’objet an fond de 'eeil :
d’ol xl réfulte que nous dcnns rapporier en haut L'objet:
dont I'image eft tracée dans le bas de I’wil, & en bas
celui dont Ixmagu eft tracde dans le haut de Pexil. Le
jugemnm de 'ame n’eft donc pas nécefla

vire pour redreffexs
Ies images des objets, quoiqu’il puife I’étr PONXIOUSapa
preadre a les rapportex en généial i un liea de efpace,
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a buit pas, eft yu de méme grandeur. Cepens
dant limage de cet homme a qu pas eft,
a trés-pen de chofe prés, doub
ol de celle qu’i‘; y trace a huit pas. Les an=
gles font différens , & vous ' i
toujours également grwci 3 donc 1l eft
denr, pa‘ ce feul e i

pom* du rour ':1 cmfm immédiate de la ma-
nitre dont nous voyons,

Avant donc que de continuer les recherches
que nous avons commencées {ur la Tumiére &
fur les lois mécanmiques de la nature, vous
m’ordonnez de dire ici comment les idées des
diftances , des grandeurs, des fituations, des
objets, font recues dans notre ame. Cet examen
nous fournira quelque chofe de nouveau & de
¥rai, ceft la feule excufe dun livre.




DES DISTANCES ET GRAWDEURS. IE}
CHAPETRE V.

COMMENT NOUS CONNAISSONS LES
DISTANCES, LES GRANDEURS,
LES FIGURES, LES SITUATIONS,

Les angles , ni les lignes optiques ne peuvent
nous faire connaitre les diffances, Exemple
en preuve. Ces lignes optiques ne font con-
naitre ni les grandeurs ni les figures, Exemple
en preuve. Preuve par Pexpérience de avengle:
né, guéri par Chefelden. Comment nous con~
naiffors les diffances & les grandeurs.. Exem-

le. N : i vol 2 lire, La
ple. Nous apprenons & voir comme & lire, La

vie ne peut faire connaitre I’étendue.

COMMENQONS par Ta diffance. I eft clafe
quelle ne peut &tre apercue immédiatement
par elle - méme ; car la diftance n’eft qu'nne:
ligne de P'objet & nous : cette ligne fe termine
a un point ; nous ne fentens donc que ce
point, & foit que I'objet exifte & mille lieues ,
ou qu'il {oit & un pied, ce point eft toujours:
le méme., Nous n’avons donc aucun moyen
immédiat pour apercevoir tout d’un coup la
diflance , comme nous en avons pour fentir
par l'attouchement fi un corps et dur ow
mou ;. par le golt s'il eft doux ou amer; par
Youie, fi de deux fons lun eft grave & lautse:
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aigu, C:‘xr, qu’on y prenne bien garde , Ies
p? rties d’uh wrp, qui cedent a n doigt,
font la plus prochaine caufe de ma feafation
de molleffe & les wibrations de 'air , excitées
par le corps fonore, font la plus prochaine
caufe de ma fenfation du fon. Or, i je ne
puis avoir ainfi immédiatemient une idée de
difiance , il faut donc que je connaiffe cette
diflance par le moyen d’une autre idde inter-
mediaire ; mais il faut aw moins que ihqm‘—
C("x\(. cette idée intermédiaire : car une idée
que je n'aurai point ne fervira certainement
pas 3 m’en faire avoir une autre. Gn dit gt
telle maifon eft & un mille d’une telle rivie
mais {1 je ne fais pas ou eft cette rivic
ne fais certainement pas ou eft cette maifon.
Un corps céde aifément & Pimpreft na
main ; je conclus immédiatement
Un euvm_ réfite , je fens i
dureté. Il fvu;alf donc
yl fmx s dans mon
immédiatement les - difl
fa plupart des hommes ne
fi ces angles exiftent ; donc il ef
ces angles ne peuvent &tre la ca
de ce que vous connaiffez les d
i qui, pour la 1 {
it le bruit d
concert , ne pourrait juges fi on tix
ou {1 on exécute ce concert ;, a
a rrenfe pas.. 1l n’y a que Uexp
puiife I'ac;;()urx'mer a juger de la diffance qur
eft entre lui & lendroit d’ol part ce bruit
Ees \'ibrarior's les ondu.nn\ms de lair por—
teat un fon a fes oreilles, ou plutdr & fon.

ame 3

Ances




DES BISTANCES ET GRANDEURS. I2f
ame ; mais ce bruit n’avertit pas plus fon ame
de Yendroit ol le bruit commence , qu'il ne
lui apprend la forme du canon ou des infiru-
mens de mufique. C'eft la méme chofe préci-
fément par rapport aux rayons de lumitte
qui partent d’un objer; ils ne ‘nous appren—
ment point du tout ol eft cet objet, 5

lls ne nous font pas connaitre davantape
les grandeurs, ni méme les figures. Je vois
de loin une petite tour ronde. Javance ~
j'apercois & je touche un grand bAtiment
quadrangulaire, - Certainement ce que je vois
& ce que je touche n'eft pas ce que je voyais,
Ce perit objet rond , qui était dans mes yeux,
n'sft point ce bétiment quarré. Autre chofé
eft donc, par rapport & nous, l'objet mefu-
rable & tangible ; autre chofe eft I'objet vi-
fible. J'entends de ma chambre le bruit d’un
carroffe : j'ouvre’la fenéire & je le vo's ; jo
defcends , & j'entre dedans. Or, ce carofle
que j'ai entendu, ce caroffe que y’ai vu, ce
carofle que j’ai touché, font trois objets ab{o-
lument divers de trois de mes fens, qui n’ont
aucun rapport immédiat les uns avec les autres,

Il y a bien plus: il eft démontré, comme
je l'ai dit, quil fe forme dans mon ceil un
angle une fois plus grand, ou, pour parler
avec plus de précifion; que le diamétre appa-
rent eft double, quand je vois un homme &
quatre pieds de moi, que quand je vois le
méme homme & huit pieds de moi. Cependant
je vois toujours cet homme de la méme gran-
deur. Comment mon fentiment contredit ~ il
ainfi le mécanifme de mes organes? L’objet
eft réellement une fois plus petit dans mes

Tome 42, Phyf. &c, Tome I, L
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yeux, & je le vois une fois plus grand. C'eft
en vain qu'on veut expliquer ce myfitre par
le chemin , ou par la forme que prend le
criftallin. dans. nos. yeux. Quelque fuppoiition
quelon fafle , angle fous lequel je vois un
homme .4 quatre pieds de moi, eft toujours
double de Tl'angle fous lequel  je le vois 3§
buit pieds; & la géométrie ne réf

oudra jamais
r¢e prableme ; I3 phyfique y eft également
impuiflante ; car vous avez beau fuppofer que
Peeil prend une nouvelle conformation , que
le criffallin s’avance, que I'angle s’agrandir ;
tout cela s'opérera également pour I'objet qui
eft a hujt pas, & pour I'objet qui eft & quatre,
La proportion fera: toujaurs la méme : i vous
voyez l'objet a huit pas, fous un angle de
moitié plus grand , vous voyez auffi I'objet a
quatre pas , fous un angle de moitié plus
srand ou environ. Donc ni la géométrie ni la
fique ne peuvent expliquer cette difficulté,
s lignes & ces angles ¢ ques ne font
s plus réellement la caufe de ce que nous
voyons les objets 4 leur place, que de ce que
nous les voyons de telle grandeur , & A telle
diftance, L'ame ne confidere pas'fi telle partie
va fe peindre au bas de I'eeil ; elle ne rap-
porte rien 3 ‘des lignes qulelle ne voit point,
L'ceil fe baiffe fenlement pour voir ce qui eft
pres de la terre, & fe reléve pour voir ce qui

a terre. Tout cela ne pouvait

1
elt au-deffus de
efre éclairci , & mis hors de tonte conteftation
que par quelque aveugle-né a qui on aurait
donné le fens de la vue. Car fi cet aveugle ,
au moment qu’il efit ouvert les yeux , elt
ingé des diflances , des grand urs & des fitua-
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tions , illelit été vrai que les.angles optiques,
formés tout d’un coup dans. fa rétine , euffent
été les caufes immédiates de fes fentimens: Aufft
le do&eur Barcley allurait,, aprés M. Locke
( & allant méme en cela plus loin que Locke ¥
que ni fituation , ni grandeur , ni diftance , ni
figure ne ferait aucunement difcernée par cet
aveugle , dont les yeux recevraient tout d’un
coup la lumiere.

Mais ol trouver: I'aveugle , dont dépendait
la décifion indubitable de cette queftion ? Enfin
en 1729, M. Chefelden , un de ces fameux
chirurgiens qui joignent 'adreffe- de la main
aux plus grandes lumicres de Pefprit, ayant
imaginé qu’on pouvait donner la vue a un
aveugle-né , en lui abaiffant ce qu’on appelle
des. catarades , qwil foupgonnait formées dans
fes yeux prefque -au moment de fa naiffance ,
il propofa: l'opération. L’aveugle: eut de la
peine a y confentir, Il ne concevait pas frop
que le fens de la vue ply beaucoup augmenter
fes plaifirs, Sans P'envie qu’on lui infpira d’ap=
prendre 3. lire &;a écrire , il n’elit point défiré
de' voir. Il wésifiait , -par cette indifférence
gu’il eft impefible d'étre malheureux par la pris-
vation des biens dont on.n'a pas.d’idée : véritd
bien:importante. Quoi qu'il en foit, Uopération
fur faite & réuflit, Ce jeune homme d’environ
quatorze -ans vit, ladumiere pour la premicre
fois. Son expérience confirma tout ce que
Locke & Barclay avaient i bien prévu, Il ne
diftingua de long-temps. ni grandeurs , ni fitud-
tions ;. ni figuresimeéme. Un objet d’un pouce ,
mis- devant. fon eeil, & qui lui caghoit ung
maifon , Inj-paraiffait anfii grand que la maifon,

La
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Tout ce qu’ii voyait lui femblait d’abord &tre
fur fes yeux , & les toucher comme les objets
du ta@ touchent la peau. Il ne pouvait dif-
tinguer d’abord ce qu'il avait jugé rond 2
Paide de fes mains , d’avec ce qu’il avait jugé
angulaire ; ni difcerner avec fes yeux fi ce que
fes mains avaient fenti étre en haut ou en bas,
érait en effet en haut: ouen. bas. Il était fi
loin de connaitre les grandeurs, qu’apres avoir
enfin congu par la vue, que {a maifon était
plus grande que fa chambre, il ne concevait
pas comment la vue pouvait donner immédiate—
ment cette idée. Ce ne fut qu’au bout de deux
mois d'expérience qu’il put apercevoir que les
tableaux repréfentaient ‘des corps folides ; &
lorfqu'apres ce long tatonnement d’un fens nou-
veau en lui, il eut fenti que des corps, &
non des furfaces feules étaient peints dans les
tableaux , il y porta la main , & fut étonné de
ne point trouver avec fes mains ces corps {o-
lides dont il commencait & apercevoir les repré-
fentations. Il demandait quel étoit le trompeus
du fens du toucher ou du fens de la vue.

Ce fut donc une décifion irrévocable, que
la maniere dont nous voyons' les chofes n’ef}
point du tout ‘la fuite immédiate des angles
formés dans nos yeux. Car ces angles mathé-
matiques étaient dans les yeux de cet homme
comme dans les ndtres ; & ne lui {ervaient de
rien fans le fecours de l'expérience & des
autres fens.

Comment nous repréfentons-nous donc les
grandeurs & les diftances ? De la méme fagon
dont nous imaginons les paffions des hommes,
par les couleurs qu’elles peignent fur leurs vi-
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fages , & par laltération qu’elles portent dans
leurs traits. Il n’y a perfonne qui ne life tout
d’un coup, fur le front d’un autre, la dou-
leur ou la colére. Ceft la langue que la natare
parle a tous les yeux ; mais Vexpérience feule
apprend ce langage. Aufli Iexpérience feule
nous apprend que quand’ un objet eft trop loin ,
nous le voyons confufément & faiblement.
De-la nous formons des idées, qui enfuite
accompagnent toujours la {fenfation de la” vue,
Ainfi tout homme qui, a dix pas, aura vufon

- cheval'haut de cing pieds, s'il voit, quelques
minutes-apres , ce cheval gros comme un mou-
ton, fon ame, par up jugement involontaire ,
conclut a I'inflant que ce cheval eft trés-loin.

Il eft bien vrai que, quand je vois mon

cheval de la groffeur d’un mouton , il fe forme’

alors dans mon ceil une peinture plus petite,
un angle plus aigu ; mais c’eft-1 ce qui accom-
pagne , non ce qui caufe mon f{entiment, De
méme il fe fait un autre ébranlement dans mon
cerveau, quand je vois un homme rougir de
honte, que quand je te vois rougir de colére 3
majs ces différentes impreffions ne m’appren-
draient rien de ce quife pafle dans 'ame de cet
homme , fans I'experience dont la voix feule fe
fait entendre,

Loia que cet angle foit la caufe immddiats
de ce que je juge qu’un grand cheval eft tras-
loin , quand je vois ce cheval fort petit, il
arrive au contraire , 2 tous les momens , que
je vois ce méme cheval également graad , &
dix pas, a vingt, & trente, A quarante pas,
quoigue l'angle , c’eft-a-dire le diametre appa-
rent , 4 dix pas foit double, triple , quadruple,

L3
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e reparde de fort loin’, par un petit trou ;
un homme pofié fur un toit, le lointain & le
peu de rayots hent d’abord de diftin-
guer (i c’eftun' b e : 'objet me> parait tyes—
petit’, je crois voir une’ ftatue de deux -pieds
tout au p T'obijet: fe remue, je juge:que
ceft homme'; & dés ce mémesinftant: cet
h me parait de la grandeur ordinaire. D’olt
viennent ces deux jugemens fi différens ? Quand
jai cru voir une fatue, je l'ai imaginée de

b

la voyais fous un tel
ne pliait mod ‘ame»a
mésodans ma. rétine: ;

deux pieds, par
angle @ nulle exp

démentir les tra

mais d&s que jaijugé ‘que ¢’étaitiun homme,
ia liai r érience’dans mon cer-

veau entre idée d’un homme & Vidée de la
hauteur de ‘cing a {ix pieds, me force , fans
que {'y penfe , & imaginer ; par:un-jugement
foudain, que je vois un homme de telle:hauteur,
& i voir une telle hanteurien effet- (12 ).;

1l fant abfolument conclure: de tout ceci que
ances, les ndeurs, les fitnations ne

t pas, 4 proprement parler,- des chofes
vifibles , c’eft-a-dire, ne font pas les objets

ninez un objet avee un: inflrument
n pres égales, & que

(12) Si vous ex
qui en donne deux images a trés
vous les placiez” dans une méme:ligne horizontale , vous
Jes verrez toutes denx également éloignées fi vous les
placez dans une méme ligne verticale, l'objet fupérieur

araitra plus éloigné que Pautre, précifément comme deux
objets placés far un plan incliné, I'un en bas plus pres
de nous , Pautre en hant & plus loin, Nous plagons par
conféquent ces denx images dans Vefpace, comme devx
objets réels, qui feraient la méme imprefion {ur nos yenx,
y feraient placés. Celte ingénicufe obfervation ¢ff dne a
M. D’abbé Koehyn.
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propres & immédiats de la vue, L ob'et propre
& immédiat de 4 vue n’eft autre d‘u e que
la lumiére colorée ; tout le‘refte , nous ne 1é
fentons qu'a la longue & par expétience, Nou$
apprenons & voir , précifément comme nous
apprc“.cm 4 parler & a lire. La difiérence eft
que P'art de voir eft plus facile, & que la nature
‘palement a tous notre n :
mens f;\,m'hiits 40

oo
1101

S,
por-
tent  des m"«'m(— > rs, des fitha=
tions , nous font p nfer ra gu'a ouvrit

les yeux, pour voir de la mani&r: dont nous

Toy.m,s. dn e trompe; il Y. faut le fecours des
autres fens. i les homn‘:es n'avaient que le fens
de la ils n’auraient aucun moyen pout
connaitre Iétendue en longueur, 1:1;0“1’ &
{ un pur efprit ne la connaitrait
pas tre , a moins qu“ DIEU ne la lui
rével at. 11 eft tres-dificile de {éparer dans notre
entendement extenfion d'un oﬁet d’avec les
couleurs de cet objet. Nous ne voyons jamais
rien que d’étendu, & de-la nous fommm tous
portés a creire que nous voyons en e
due. Nous ne pouvons guére diflinguer dans
notre ame cé jaune que nous voyons dans un
louis d’or, d’avec ce louis d’or dont nous
voyons le jaune. C’eft comme , lorfque nous
eatendons prononcer ce mot louis d’or , nous
ne pouvons nous empécher d’attacher malgré
nous l'idée de cette monnaie au fon que nous
entendons prononcer. (I3)

(13) T eft trés-vraifemblable qu’un étre borné an fens
de la vue parviendrait d’aboxd a voir les objets comme

L4
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Si tous les hommes parlaient la méme langue,
nous ferions toujours préts A croire quil y
aurait une connexion néceflaire entre les mots
& les idées. Or tous les hommes ont ici le
méme langage , en fait d’imagination, La nature
leur dit & tous : Quand vous aurez vu des cou—
leurs pendant un certain temps , votre imagi-
nation vous repréfentera 3 tous de la méme
facon les corps: auxquels ces couleurs femblent
attachées, Ce jugement prompt & involontaire
que vous formerez, vous fera utile dans le
cours de votre vie ; car §’il fallait atrendre .
pour eflimer les diftances, les grandeurs , les
fituations de tout ce qui vous environne , que
veus cufliez examiné des angles & des rayons
vifuels , vous feriez morts avant de favoir G

pla un méme plan , mais avec 'étendue & les con=
Yours ont fur ce plan, puifque c’eft-13 le fenl moyen

d'ordonner entrlelles les { tons fuccellives qu'il éprou-
verait : ce tableau ne lui pacaitrait pas diftin@ au premier
iaftant , mais il apprendrait par Phabitude & diftinguer les
objets & & les placer. Par la méme raifon , du mowent oi
il aura une idée de Pefpace & du mouvement rappoités ¥
ce plan, pouiquoi, en ordonnant fes fenfations fucceflives ,
€n voyant le méme objet devenir plus vifible , occuper
plus d’efpace fur ce plan , & couvrir fucceflivement d’antres
objets ,ou bien occuper moins d'efpace , faire nne im-
preflion moins forte , & découvrir pen @ peu de nouveanx
objets , ne poarrait-il pas fe former une tdde de Pefpace
en tout {ons , & y ordonner tous les objets qui frappent
fes regards : fans doute fes idées d’étendue , de diftance ,
ne feraient pas rigovreufement les mémes que les nétres ,
puifque le fens du toucher naurait pas contribng 4 les
former * fans doute {5 jngemens fur. le lien, la forme,
la diftance , feraient fouvent plus ertonés que les nétres ;
parce qu'il n’auraic pa les re@ifier par le toucher. Mais
t el teés probable. que cleft 4 quoi fe bornerait toute
la différence entre lui & nous,
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les chofes dont vous avez befoin font a dix
pas de vous ou a cent millicns de lieves, &
{i elles font de la groffeur d’un ciron ou d’une
montagne , il vaudrait beaucoup mieux pour
vous étre nés aveugles.

Nous avons donc tres — grand tort quand
nous difons que nos fens nous trompent,
Chacun de nos fens fait la fon&ion a laquelle
la nature I'a defiiné. Ils s’aident mutuellement
pour envoyer a notre ame , par les mains de
Pexpérience , la mefure des connaiffances que
notre étre comporte. Nous demandons a nos
fens ce quils ne font point faits pour nous
donner. Nous voudrions que nos yeux nous
fiffent connaiire la folidité , la grandeur, la
diftance , &c. mais il faut que le toucher
s'accorde en cela avec la vue, & que Pexpé-
rience les {econde. Si le pere Mallebranche
avait envifagé la nature par ce cOté, il elt
attribué peut-€tre moins d’erreurs & nos fens,
qui font les fources de toutes nos idées,

1l ne faut pas fans doute étendre a tous les
cas cette efpéce de métaphyfique que nous
venons de voir. Nous ne devons lappeler au
fecours que quand les mathématiques nous font
infuffifantes ; & c’eft encore une légere erreur
quil faut reconnaitre dans le pére Mallebran-
che : il attribuve , par exemple, a la feule
imagination des hommes des effets dont les
régles d’optique rendent raifon du moins en
- partie. Il croit que fi les aftres nous paraiffent
plus grands a I'horizon qu'au méridien, ceft a
Pimagination feule qu’il faut s’en prendre.
Nous allons , dans le chapitre fuivant, expli=
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quer ce phencnm*e 5 qui crcpms cent ans &
exercé tant de philofophes

CEHEA GP=L T "RoSE fEyen

v

Pourquoi le [oleil & la lune raraiffent plus

grands & Phorion qu’au méridien,

/ F & . i e
At THSS, UL le Ihgl"}!CI‘ quir Cllf‘ qu

e la

longue interpofition des tertes ) T des

nuages , fait paraftre le foleil & ia ne plus

prands d lhux;'o.. quanméridien. Mallebron </.~
fortifia cette opinion de toutes les

lui fournit Ia icsau ¢ de fon gé
avec lui une di ifpute célébre
;al Pateribua éfractiol .
font dans les: vapeurs de 'la teree ; & il f'e
trompait , car les réfrations f‘nr préci
Yeffet contrz a celui gue Régis leur r’t!‘t'
buaf.; mzis le peére Mallebranche ne {e trom<
]\a. pas moins , en 1(1 enant que Fimag £ing-
tion , frappée de la longue étendue des terres
& des nuages a notre lonzon fe repréfente
e méme aflre llus grand au bout de ces
terres & de ces nuces , que lorfqu’érant par-
venu a fon plus L_n‘t point , 11 eft vu fans
aucune interpofition,

Les plus fimples expériences démentent le
fyfitme de Mallebranche. Feus, il y.a quel-
ques années , la curiofité d’examiner de fuite
ce phenomul& Je fis taue des tuyaux de

carton de fept & huit pieds de long, dun

demi- pxed de diameétre ; je fis regarder le fo=

v e “
nene

le
re
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feil 3 Phorizon par plufieurs enfans, dont
Pimagination n'était point du tout accoutumee
a. juger de la.grandeur de I'afire par I'étendue
qui parait entre lafire & les yeux. Ils e
voyaient pas.méme ni le terrain ni les nuages.
Le tube ne leur laiffait que la vue du foleil,
& tous le virent beaucoup plus grand qua
midi, Cette expérience & pluflieurs autres me
déterminaient. a imaginer une autre caufe ; &
jlavais déja le malheur de un  {y
lorfque la folution mathématique de ce pro-
bleme par M. Smitkh me tomba entre les mains ,
& m’¢pargna les erreurs d'une hypothefe. Voici
cette explication , qui.mérite, d'Cire étudi

1l faur d’abord établir que , fuivant les regles
de loptique , le ciel nous' doit aitre ume
volite furhaiffée. En voici une preuve fami-
litre. Notre vue ¢étend diffinGement julqu’a
point ol les objets font dans notre il un
angle de la huit millicme partie d’'un pouce au
moins , felon les obfervations de Hoacke.

Un homme O P, (figure 11) haut de cing
pieds , regarde Pobjet A B, auffi haut de cing
pieds , & diftant de vingt-cing mille pieds , il
le voit fous I'angle A O B ; mais cet angle
A O B nétant pas dans l'eeil de la huit mil-
litme partie d’un pouce, il ne le diflingue
pas ; mais s'il regarde Vobjet C, I'angle eft
encore plus petit. Il le voit comme {i cet
objet érait en A D ainfi tout ce qui eft
derriere C devient encore moins diftin&t; les
maifons , les nuages qui feront derricre G,
doivent paraitre rafer I'horizon vers C; tous
les nuages baiffent donc pour nous a 'horizon
3 la diftance de vingt-cing mille pieds , c’eft-
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a - dire, 4 environ une lieue de trois mille
Pas & deux tiers, & ils s'abaiffent par degrés:
Par conféquent tous leg nuages qui s’éleévent
€0 g (figure 12 ) & environ trois quarts. de
lieve de hauteur , doivent nous paraitre rafer
notre horizon. Ainfi, au lieu de voir les nua-
£¢5 gg aufli hauts que le nuage i, nous voyons
Yes nuages gg toucher la tferre, & Je nuage
n élevé environ 3 trois quarts de lieve au-—
deflus de norre téte’; nous ne devons done
voir le ciel ni comme up plafond , ni comme
un cintre circulaire » Mais comme une volite
furbaiffée , dont le grand diamétre B B eft en-
viron fix fois plus grand que fe petit A D,
Nous voyons donc le ciel en cette maniére
BABE quand le foleil ou Ia lune {font en
B & Thorizon , ils nous paraiffent plus éloj-
£0¢s (2 nous qui fommes en D) denyiron
un tiers que quand ces afires font en A; or,
nous deyons les voir fous Jes angles qui vien-
dront @ nos yeux de B & de A" Il refte donc
2 exaniner ces angles. (figure 13.) 11 femble-
rait d’abord qu'ils devrajent étre plus petits
quand I'objet eft plus ¢loigné , & plus grands
quand il eft plus proche ; mais' c’eft ici tout
le contraire. L’affre réel » lafire tangible ,
roule en B D R E; mais aflre apparent va
dans {a courbe B A C E, & les angles formés
par Tobjet réel fe rapportent a l'objet appa-
rent. On ne voit les corps placés en D & R,
que comme des corps quj, placés en A & en
C, ne produiraient dans Peeil que le méme
angle ; on ne les voit donc quaufli grands
que les A & C. L'afire ay méridien a fon
difque comme 3, & 4 I'horizon d peu pres
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comme 9 ; car les diametres de I'altre parailfent
comme {es diftances apparentes ; or , la diftance
apparente de l'aftre eft environ 9 & 'horizon,
& 3 au méridien ; ainfi eft fa grandeur appa=
rente.

Cette vérité fe confirme par une autre ex—
périence d'un genre femblable. Regardez deux
¢toiles diftantes entre elles réellement dun
dixieme: de degré ; elles vous paraiffent beau-
coup plus éloignées a I'horizon, & beaucoup
plus rapprochées vers le méridien. Ces deux
étoiles toujours également diftantes font vues
comme a la diftance C F vers I’horizon ,
( figure 14) beaucoup plus grande que la dif=
tance F A au méridien. Vous voyez que cette
différence apparente vient précifément par la
meéme raifon que je viens de rapporter.,

Voici donc, felon cette regle & felon les
obfervations qui la confirment , les proportions
des grandeurs & des diftances apparentes du
foleil & de la lune.

A Thorizon ces aftres font vus de la gran<

deur ;i 85wk Pon Rts i i T00N

A quinze degrés au - deflus, de la

gtandel. i pat inid . G siio8:

A trente degrés, de la grandeur. . 50,

A quatre - vingt - dix degrés, de la

prandetiniisen o S e s o

De méme deux étoiles quelconques, qui
confervent toujours entre elles leur méme
diftance , paraiffent a ’horizon éloignées 'une
de l'autre comme 100, & au méridien comme
30: ce qui eft toujours, comme vous VOyez 4
la proportion d’environ 9 & 3.

Cette theéorie et encore confirmée par nng
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autre obfervation. La lune parait confidéra=
blement plus  grande ‘en’ certains temps de
Vannée qu'en d'autres; ‘le foleil parair anffi
plus grand en hiver qu'en éré; & les diffé—
rences de cette grandeur apparente étant plus
fenfibles vers I'horizon qu'au méridien , elles
font plus aifément remarquées. La raifon de
cette augmentation de grandeur, celt que
quand le diametre de la lune & du foleil parait
plus grand ; ces afires font en effet plus prés
de nous; le foleil eft ‘plus prés de la terre en
hiver qu’en été d’environ douze cents mille
lieues ; ainfi en hiver il parait plus grand ;
mais  cette largeur de fon difque eft un peu
diminuée par les réfradtions de lair épais.
Lorfque la lune en éré eft dans fon périgée ,
elle paraft fous un plus grand diamérre’; & la
fargeur de fon difque a T'horizon eft encore
moins diniinuée en été qu'en hiver , parce
que air dans I'été eft plus fubtil & plus rare.
Ce phénomene elt donc plus du reffort de
la géométrie & de loptique que Mallebranshe
ne Tavait cru: & le doGeur-Smith a la gloire
d'avoir‘enfin tfouvé la folution compléte dun
probleme fur lequel -les plus- grands génies
avaient: fait des fyfiemes inutiles. ( 14°)

(.14 ) Cette folution de Smith revient exaGement 4 celle
da pere Jallchbranche , puifque dans les deux opinions
nous ne voyons les aftres plus grands a horizon , que
parce’ que mous les jugeons plus éloignés. Ces deux phi-
lofophes rie” différent ‘que dans ‘la maniéte d’expliqner’y

onrquoi mous sjugeons plus. éloignés les aftres placés @
"horizon : mais ils (e rapprochent encore heaucoup. Mallc-
branche parait regarder comme la caufe immédiate de ce
mgement. les objets interpofés dans le plan de 1'horizon.
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DE LA GAUSE QUI FAIT BRISER LES RAYONS
DE LA LUMIERE EN PASSANT D UNE
SUBSTANCE - DANS UNE AUTRE ? QUE
CETTE CAUSE EST UNE LOI GENERALE
DE LA NATURE , INCONNUE AVANT
NEWTON ;5 QUE L'INFLEXIQN DE LA LU=
MIERE EST ENCORE UN EFFET DE CETTE
CAUSE, &c,

Ce que ¢'eft que réfradion. Proportion des ré-
fradions trouvée par: Snellius: Ce que c’eft
gue finus de réfradtion, Grande -déconverte de
Newton. Lymiére brifée avant d’entrer dans
les corps. Examen de Pattradion, Il Sfaut
examiner lattraiion , avant que de [é révolier
contre ce mat. Impuiffon & attradion égale-
ment certaines & inconnues, En quot Lat=
tracdtion eff une qualité occulte. Preuves de
Pattradion, Inflexion-de la lumisre auprés
des corps qui I attivent,

NO US avons déja vu lartifice prefque in-
compréhenfible de Ia réflexion de la lumiere
que l'impulfion connue ne peut caufer, Celui

Sclon Smith, ces objets interpofés nous ont accoutumés
a juger'la voiite du ciel comme f olle était furbaifiée ,
& cette apparence eft la caufe immédiate du jugement que
aous formons fag la grandeuy des aftres, .
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de la réfration, dont nous allons reprendre
- Yexamen , neft pas moins {urprenant.

Commencons par nous bien affermir daps
une idée nette de la chofe qu'il faut expliquer.
Souvenons-nous bien que quand la lumiére
tombe d'une fubftance plus rare, plus légeére,
comme l'air, dans une fubftance plus pefante,
plus denfe, comme l'eau, & qui femble lui
devoir réfifier davantage , la lumiére alors
quitte fon chemin, & fe brife en s'approchant
d’une per pcnmcule qu'on éleverait fur la fur-
face de cette eau.

Pour avoir une idée bien nette de cette
vérité , ( figure 15 ) regardez ce rayon qui
tombe de l'air dans ce criftal. Vous favez
comme il {e brife. Ce rayon A E fait un angle
avec cette perpendiculaire B E, en tombant
fur la furface de ce criftal. Ce méme rayon,
réfracté dans ce criftal, fait un autre angle
avec cette méme perpendiculaire qui regle fa
réfradtion. Il fallut mefurer cette incidence &
ce brifement de la lumiére. Il femble que ce
foit une chofe fort aifée ; cependant le géo-
metre arabe Alhazen Vitellio , Kepler méme,
y échouerent. Snellius Villebrod eft le pre-
mier, au rapport d’Huyg hens , témoin oculaire ,
qui trouva cette proportion conftante, dans
laquelle la lumiére fe rompt dans des milieux
donnés, Il {e fervit des {écantes, Defcartes fe
fervit enfuite des finus: ce qui eft précifément
fa m&me proportion, le méme théoreme , fous
d’autres noms. Cette proportion eft trés-aifée
2 entendre de ceux qui font le plus étrangers
dans la géométrie.

Plus la ligne AB, que vous voyez, eft

grande ,
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grande, plus la ligne CD fera grande auffi,
Cette ligne A'B eft ce qu'on appelle finus
d’incidence, Cette ligne €D eft le fnus de la
réfraction. Ce n’eft pas ici le lien d’expliquer
en général ce que c’eft quun finus, C i
ont érudié la géométrie le favent aflez. Les
autres pourraient étre un peu embarraffés de
la_ définition. Il fuffic de bien favoir que ces
deux finus , de quelque grandeur qu'ils foient,
font toujours en proportion’ dans un milieu
donné. Or, cette proportion elt différente 3
quand la réfraction fe fait dans un miliey diffé~
rent. La lumiere qui tombe. obliqguement de
Pair dans du criftal , s’y brife de fagon que
le finus de réfradion CD eft au finus d’inci-
dence A B, comme 2 4 3; qui ne veut dire
autre chofe finen que cette ligne A B eft un
tiers plus grande dans Lair, en ce cas), que
la ligne, CD daas ce criftal. Dans 'eau, cette
proportion eft de 3 a 4. Ainfi il et palpable
que , dans tous les cas, dans toutes les obli-
quités d'incidence poffible, la force réfringente
du criftal et 3 celle de I'ean comme 9 eft'a 8;
il s’agit non-feulement de favoir la caufe de
la réfradion ,, mais celle de toutes. ces réfracs
tions différentes. Cleft-1a que les philofophes
00t tous fait des hypothefes , & fe font trompds,

Enfin, Newton feula treuvé la véritableraifon
«qu'on cherchait. Sa découverte mérire affurd-
ment attention de tous les fiecles. Car il ne
s'asit pas ici feulement d'une propriéeé parti-
culiere a la lumicre , guoique ce fir déja beau-
COup; NOuSs verrons que cette propriété appar—
tient a tous les corps de la nature. Confidérez,
que les rayons de la lumitre font en mouve-

Lome 42, Phyf, &c, Tom, I, M
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ment , que s'ils fe détournent en changeant
leur courfe, ce doit étre par quelque loj pri-
mitive ; & quil ne doit arriver a'la Jumicre
gue ce qui arriverait a-tous les corps de méme
petiteffe que la lumiére , toutes chofes d’ailleurs
égales.

Qu'une balle de plomb A (figure 16) foit
pouifée obliquement de I'air dans Peau S IPdrrii
vera d’abord le confraite de ce qui eft afrivé
a ce rayon de lumiére ; car ce rayon délié
paffe dans des pores , & cette halle , dont fa
fuperficie eft large , rencontre la fuperficie dé
Yeau qui lui réfifle. Cette balle s’éloigne
donc d’abord de la perpendiculaire B; 4 Ia
vérité le mouvement oblique qu’on lut avait
Imprimé diminue peu a pew , & la forte pefan=
teur l'entrainant toujours également , elle finit
par fe rapprocher de la dire&ion perpendicus
laire. Elle retarde, comime on fait , fa chute
dans P'eau, parce que l'eau lui réfifte ; mafs
un rayon de lumiére y augmente au contraire
fa célérité , parce que I'eau ne réfifle pas aux
rayons qui la pénétrent,

Il y a donc une force, telle quelle foit’,
qui agit entre les corps & la lumiere,

Que  cette attraftion , que cette tendance
exifte, nouns n'en pouvons douter : car nous
avons vu la lumiere ; attirée par le- verre, y
rentrer fans toucher & rien ; or, cette ‘force
agit néceflairement en ligne droite, c’eft-3-dire ,
dans la ligne tirée de chaque moléeule ‘' chague
point du corps qui exerce: cette' force ; 'car f
puifqu’elle exifte ; elle eft dans toutés Ies parties
du cofps qui U'exerce. Les parties de'la {uper-
ficie d’un - autre ‘corps quelconque éprouyent
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donc ce pouvoir avant qu’il pénetre Pintérieur
de l;x fubftance du corps attirant, avant qu’i

{ai
parvi enre au point ol il e dirigé, ( figure 17:)
Ainfi des ‘que ce.rayon eft arrivé pris: ¢ de la

iu,chcie du criftal , ou de l'eau , il prend
déja un peu en cette maniére le chemin de la
perpendiculaire,

Il {e brife déja un peuen Cavantque dlent
plus il entre , ulb il'fe brife 5 parce que phis

il 'ipptodle » plus il eft attiréls Il yia; encose
une raifon importante pour laquelle le ray.on
s’infléchit néce!’:lliremenr par upe courburelin-
fenfible , avant que de pénétrer . eni ligne droire
dans le criftal. - C’elt parce qu'il'n’y 14 point
d’angle rigoureux dans la nature!, quun mou-"
vement continu: ne peut changer de diredion
qu’en: paffant-par tous les  de pofitbles de
changement; il ne peut donc de la lig
paifter tout d’un coup en une
fans tracer -une petite courbe -qui joigne ‘ces
deux lignes enfs 1;!*1e Ainfli les principes de
continuité 'érablis pa Ecimziq & lattraction
de Newton fe 161 dans ce phénomeéne,
Ce rayon ne Mmb Cpas tout-a-fait pers
cperdiculairement, \ 1€ s {a premicre
ligne droite oal'qvﬁ en ftraverfdnt cetter ean
uice verre ;-mais;il {uit’ une ligne! courbe ,
qui: defcentd: dautant -plus vite . que Fattraction
de cc*te eau ou de ce criftal eft phis- forte,
Donc loin que V'ean rompe’ les rayons de he
n‘ iete en lewr réfift: t; comme on le croyaits,
e:les-somptien cfety parce quiellene réhifle
p]s » & au contraire , parce qu’elle les attire,
1L faut-'done-dire  que les:! rayons fe Drifept
vess:la  perpendiculaie » -hon pas quand ilg
: M a

) =) =
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paffent d'un miliew plus réfiflant , mais quand
us paflent d’un miliew roins attirant dans un
milien plus attirant. Obfervez qu'il ne faut
jamais entendre par ce mot attirant que le
point vers lequel fe dirige une force reconnue ,
une propriéré inconteftable de la matiere ,
laquelle propriété eft tres-fenfible entre la lu-
miere & les corps. Que I'on confidére que depuis
Van 1672, que Newrton fit voir cette attrattion,,
aucun philofophe n’a pu imaginer une raifon
plaufible de ce brifement de Ja lumiére,

Les uns vous difent : le criftal réfrade les
rayons de lumiere , parce qu’il leur réifle :
mais §'il leur réhfte, pourquoi ces rayonsy
entrent-ils plus facilement & avec plus de vi-
tefle ? Les autres imaginent une matiére dans
Ie criftal , qui ouvre de tous cdtés des che-

mins plus faciles: mais i ces chemins font fi

faciles de tous cOtés , pourquoi la lumitre n’y
entre-t-elle pas fans fe détourner ? Ceux-ci
inventent des atmofphéres, ceux-la des tour-
billens ; tous leurs fyfiemes croulent par quelque
endroit ; il faut donc, je crois , s’en tenir aux
découvertes de Newron , 4 cette attralion vi-
fible dont ni lui, ni aucun philofophe , n’ont
pu trouver la raifon,

Vous favez que beaucoup de gens, autant
ttachés a la philofophie , ou plutdt au nom
de Defcaries , quils Pétoient auparavant au
nom d'Ariftote , fe font foulevés contre l'at=
traction. Les uns n’ont pas voulu Pétudier ;
les autres I'ont méprifée , & Lont infultée ,
apres l'avoir a peine examinée : mais je prie
ke leGteur de faire les trois réflexions {uivantes.

1, Quentendons-nous par attraction ? rien
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autre chofe qu’une force par laquelle un corps
s’approche d'tin autre , fans que P'on voie , {ans
que l'on connaiffe aucune autre force quile
poufle.

2. Cette propriété de la matitre eft établie
par les meilleurs philofophes en Angleterre , ent
Allemagne , en Hollande & méme dans plu-
fieurs univerfités d'Italie , ol des lois un pew
rigoureufes ferment quelquefois I'acces a la vé—-
rité, Le confentement de tant de favans hommes
n’eft-il pas une raifon puiffante pour examiner
au moins {i cette force exiffe ou non ?

3. L’on devrait fonger que I'on ne connaft
pas plus la caufe de l'impultion que de Pattrac-
tion, On n’a pas méme plus d'idée de 'une de ces
forces que de l'autre ; car il n’y a perfonne
qui puiffe concevoir pourquoi un corps a le
pouvoir d’en remuer un autre de fa place.
Nous ne concevons pas non plus, il et vrai ,
comment un corps en attire uu autre , nicom-
ment les parties de la mati¢re gravitent mu-
tuellement , comme il fera prouvé. Aufli ne
dit-on pas que Newron fe foit vanté de con-
naitre la raifon de ceite attra&tion. Il a prouvé
fimplement qu'elle exifie ; ila vu dans la ma—
tiere des phénomenes conftans une propriété
univerfelle. Siun homme trouvait un nouveau
métal dans la terre , ce métal exifterait-il moins ,
parce que Pon ne connaitrait pas les premiers
principes dont il ferait fdrmé ?

On dit fouvent que Partra&ion eft une qua-
lité occulte, Si I'on entend par ce mot un prin-
cipe réel dont on ne peut rendre raifon, tout
Vunivers eft dans ce cas. Nous ne favons ni
comment il 'y a du mouvement , ni comment

N\
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il fe communique’, ni comment les corps font
élaftiques, ni coniment nous penfons; ni com=
ment nous vivens , ni comment ni pourquoi
quelque chofe exifte ; tour eft qualité occulte;
Si Pon entend par ce mot une exprefiion: de
Pancienne école, un mot fansidée , que on
confidere feulement que c’eft par les plus {u~
blimes' & ‘les plus exades démonfirations ma<
thématiques'que Newton afait voiraux hommes
ce principe qu'on s’efforce de traiter de chimeére,
Nous avons vu que les rayons réfléchis d’un
miroir ne faurdient venir a nous de {a {urface,
Nous avons expérimenté que' les rayons tranf{=
mis dans du verre & certain angle, reviennent
au lieu ‘de paffer dans l'air; & sil'y a da
vide derriere ce verre,, les rayons qui étaient
tran{mis duperavant reviennent de ce vide a
nous, Certainement iln’y a point la d'impuliion
connue, Il fautde toute vécef(iré admettre un
‘autre pouvoir'; il fauf bien aufli avouer qu'il
"y a dans la réfradion f'tcl\I e chofe qu'on
n’entendait pas jufqu’a préfent. Or , quelle fera
cette puiffance qui bra - ce ‘rayon de lu~
micre dans ce baffin® d’ean ? Il eft démontré
{comme nous le dirons au ‘cl ,apm
{qu’a
un

-

qie ce i qu'on‘iavait ‘crd
fimple rayon'de Jumiére
plufieurs rayons qui fe réfracte
ment. Si de ces traits de lumiére contenus dans
ce rayon, lun ‘fe réfralte , ‘par exempleijia
qua tre mefures dg la- peryp mdm.mm , Pauotre

rc’-ueQ. Il eft démontré que
ceff-a-dire jpar exemple,
by u, At au {omz d urntiverre |,
15V dic waenouvelle dirediions,

fe' rompra a
les plus réfran;
C‘U'\’ quoi ‘en {

& €N prenant
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s'approchent moins de la perpendiculaire & ce
verre , font aufli ceux qui fe réféchiffent Te
plus aifément , le plus vite. 1l 'y a donc défa
bien de 'apparence que ce fera 'la méme 16i
qui fera réfléchir la lumiere, & qui la fera
réfratter.

Enfin , fi nous trouvons encore quelque nou-
velle propriéré’de la lumitre' qui paraiffe devoir
fon origine a la force de Iattradtion’; e dé-
vons-nous pas conclure que tant d'effets appat-

]

tiennent a la méme’ caufe ? Voici cétte nou-
velle propriéré qui fut découverte par le pere
Grimaldi jéfuite | vers 'an 1660, & fur laquelle
Newton a pouflé I'examen jufqu’an point de
mefurer 'ombre™d'un cheveu & des diftances
diférentes. 'Cette propriété eft Pinflexion de
la Tumiere. Non-feulement les rayons fe brifent
en paffant dans le milieu dodt Ta' maffe les
attire , mais d’autres rayons , qui paflent dars
Vair- aupres des bords de ce corps attifant’,
" s'approchent fenfiblement 'de ¢e corps, & fe
détournent vifiblement de Jeut chemin,
Mettez ( figure 18 ) dans un endroit obfeur
cette lame d'acier ou de verre aminct’, quai
finit en_pointe : expofez—la aupres d'un petit
trou par. lequel 1a lumiére pafle ; que ‘cétte
lumicre, vienne rafer la pointe de ce métal ;
vous.verrez les rayons {e courber auprés en
telle maniére que le rayon qui s’approchera
le plus de cette pointe fe courbera davantage’,
& celui quien fera le plus éloigné fe courbera
moins & proportion. . Neft-il: pas: de Ja plus
grande vraifemblance que le méme pouvoir qui
brife’ ces rayons., quand ‘ils {ont' dans ce -
licu , les force a f¢ déctourner , quand ils font
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pres de ce milien ? Voila done la xeha&xon,
la tran{parence , la réflexion aflujetties a de
nouvelles lois. Voila une inflexion de la lu-
miere, qui- dépend évidemment de lattraction,
Ceft un nouvel univers qui fe préfente aux
yeux de ceux qui veulent voir.

Nousmontrerons bls_mof qu’il y a une attrac-
tion évidente entre le foleil & les planétes.,
une tendance mutuelle de tous les corps les
uns vers les autres, Maisnous avertitions en-
core ici d’avance que cette attrafiion , qui
fait gravi‘er les planetes fur notre foleil,
n'agit point du -tout dans les mémes rapports
que l'attraction des petifs ¢ OrpS qui fe touchent,
Ce font méme probablement des attractions de
genres abfolument différens. Ce font de nou-
velles & difiérentes propri¢rés de la lumiere
& des corps que Newton a découvertes. 1l ne
s’agit pas ici de leur caufe ; mais fimplement
de leurs effets ignorés jufqu’a nos jours, Qu'on
ne croie pomt que la lumiere eft infléchie vers
fe crifftal & dans le criftal, f{uivant le méme
rapport , par exemple , que Mars eﬂ attire
par le foleil. ( 15 )

(15) Jufqu'ici 'on n’a pu rien découvrir fur les lois
de l'atiradion ¥ de tres-petites diffances, Ceft dans I’axa-
men des phénomenes de la criftallifation, que I'on’ pourra
grouver un jour ces lois ; mais jufquici .ces phénomenes
m'ont pas mémeé été {ufifamment obfervés , pour qu’on
puifle connaitre la mani¢re dont s’exécute cette opération.
M. Vabbé Haui vient de douner fur la formation des
eriftanx plufienrs mémoires qui ont répandu un grand jour
fur cette matiére importante. Cependant on eft peut-étre
encore bien ¢éloigné d’en favoir affez pour pouvoir,y
appliquer le calcul , & connaitre les lois de la force
aturadive qui préfide a la criftallifation.

CHAPITRE
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SUITE DES MERVEILLES DE LA REFRAC-
TION DE.LA LUMIERE. QU UN SEUL RAYON
DE LA LUMIERE CONTIENT EN SOI TOU=
TES LES COULEURS POSSIBLES, CE QUE
C’EST QUE LA REFRANGIBILITE, DECOU=
VERTES NOUVELLES,

Imagination de Defeartes fur les couleurs., Erreur
de Mallebranche, Expérience & d émonfiration
de Newton. An tomie de lz lumitre. Couleurs
dans les r“fons primitifs, Vaines objedions
contre ces découvertes, Critigues encore plus
vaines., Expuzcnce importante,

ﬂj

T vous demandez aux philofophes ce qui

produit les couleurs , De/mucs vous :ém‘.t ra
que les g Jesd
a.tournoyer fir

./L’.s“ élémens ont déters

S
eux-méntes , outre lepr tendence
ai mouvement en ligne droite , & _que ce j()""
les différens tour ilO‘th\_/L" qui o :
couleurs, Mais fes &lémens S g
tournoiement , onr-xls méme beflom de |
de touche dﬂ lexpérience ,
s’en ‘fa entir ? Une foule
anéantit ces chiméres,
che vient "1 (on tour , & vous dits
: ;5% roira

N
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piotement de globules n’eft pas foutenable ; mats
ge ne font pas des globules de lumiére ; ce font
de petits tourbillons tournoyans de matiére fub-
tile , capables de compreffion , qui font la caufe
des coulenrs ; & les couleurs. confiflent , comme
les fons , dans les vibrations de preffion. Et il
ajoute ; Il me parait impoffible de découvrir par
aucun moyen les rapports exads de ces vibra-
tions , c’eft-4-dire , des couleurs. Vous remar-
querez qu’il parlait ainfi dans I'académie des
{ciences en 1699 , & que l’on avait deja d¢-
couvert ces proportions en 1675 ; non pas
proportions de vibration de petits tourhillons
qui n’exiflent point, mais proportions de la
réfrangibilité des rayons qui contiennent les
couleurs , comme nous le dirons bientdt. Ce
qu’il eroyait impoffible était déja démontré aux
yeux , reconnu vrai par les fens : ce qui aurait
bien déplu au pere Mallebrancke,

D’autres philofophes, fentant le faible de ces
fuppofitions, vous difent au moins avec plus
de vraifemblance. Les couleurs yiennent du plus
ou du moins de rayons réfléchis des corps co=
lorés. Le blanc eft celui qui en réfléchit davan-
tage ; le noir eft celui qui en réfléchit le moins,
Ces coulenrs les plus brillantes feront done
celles qui vous apporteront plus de rayons. Le
rouge , par exemple , qui fatigue un peu la vue,
doit étre compofé de plus de rayons que le verd
quila repofe davantage, Cette hypothefe (déja
fufpedte, puifqu’elle eft hypothefe ) ne parait
qu'une erreur groffiere, dés qu’on a feule-
ment confidéré un tableau & un jour faible,
& enfuite 4 un grand jour. Car on voit tou-
Jgurs les mémes couleurs, Du blang qui n’eft




e - iy

DE LA REFRANGIBILITE 149

€clairé que d'une bougie eft’ toujours blanc ,

& Ie verd éclaird de miile bougies fera’ tou=
jours verd.

Adreffez-vous enfin & Newzon. 1l vous dira =
Ne m'en croyez pas : n'en croyez que vos
yeux & les mathématiques ; mettez-vous dans
une chambre tout-a-fait obfcure , ol le jour
n’entre que par un trou extrémement petrt;
le rayon de la lumiére viendra fur du papier
vous donner la couleur de la blancheur, Fx—
pofez tranfverfalement & un rayon de lumiére
ce prifme de verre , (Figure 19 ) ‘enfuite mettez
a une diftance de feize ou dix-fept pieds une
feuille de papier P P vis-3-vis ce prifme. Vous
favez que la lumiére fe brife en entrant de
Pair' dans ' ce prifme ; vous favez quelle fe
brife en fens contraire, en fortant de ce prif=
ne dans l'air. ‘Si elle.ne fe brifait pas ainfi,
eile irait de ce trou tombBer fur le plancher
de la chambre Z. Mais comme il faur que la
lumiére en s’échappant s'éloigne de la ligne Z
cette lumiere ira donc frapper le papier, Ceft
laique fe voir tout le fecret de la Jumiere &
des couleurs. Ce rayon qui eft tombé fur ce
prifme n’eft pas, comme on croyait , un fim—
ple rayon ; c'eft un faifceau de {ept principaux
faifceaux de rayons , dont chacun porte en foi
une couleur primitive , primordiale qui Jui eft
propre. Des mélanges de ces fept rayons naif-
fent toutes les couleurs de la nature 5 & les
fept , réunis enfemble , réfléchis enfemble de
deflus un objet , forment la blancheur.,

Approfoundiffez cet artifice admirable. Nous
avions déja infinué que les rayons de la lu-
mitre ne fe réfradtent pas, ne fe brifent pa

N 2
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tous également 5 ce qui fe paffe ici en eft aux
yeux upe démonftration évidente. Ces, fept
rayons de lumiere, échappés du corps de ce
rayon qui s'eft anatomifé aun fortir du prifme ,
viennent {e placer chacun dans leur ordre fur
ce papier blanc, chaque rayon occupaat une
portion du {pedre. Le rayon qui a le moins
de force pour fuivre fon chemin , le moins de
roideur , le moins de fubflance, s’écarte plus
dans I'air de la perpendiculaire du prifme. Celui
qui eft plus fort, (figure 20)'le plus denfe,
fe plus vigoureux , s'en écarte le moins. Voyez-
vous ces fept rayons qui viennent {e brifer les
uns au-deflus des auntres ? Chacun d’eux peint
fur ce papier la couleur primitive qu’il porte
en lui-méme. Le premier rayon qui §'écarte
le ‘moins de cette perpendiculaire du prifme
eft une couleur de feu, le fecond orangé,
le troifieme jaune-, le quatrieme verd , le cin-
quieme bleu , le fixiéme pourpre ; enfin celui
qui s'écarte davantage de la- perpendiculaire ,
& qui s'éleve le dernier au-deflus des autres,
eft le violet. Un feul faifceau de lumiere , qui
auparavant fefait la couteur blanche , eft donc
un compofé de fept faifceaux qui ont chacun
leur couleur. L'afflemblage de fept rayons pri-
mordiaux fait donc le blanc.

Si yous en doutez encore, prenez un. des:
verres lenticulaires:de lunette, qui raffemblent
tous les rayous & leur foyer : expoflez ce verre
au trou par lequel entre la lumicre : voas ne
verrez jamais & ce foyer qu’un rond de blan-
cheur, Expofez ce méme’verre 'au point Ol
ji pourra raffembler -tous: les fept rayons partis
ifme : il réunit ; conme vous le voyez ,
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ces {ept rayons dans fon foyer. (figure 21')
La couleur de ces fept rayons réunis eft blan-
che :donc il-eft démontré que 1a couleur de
tous' les rayons réunis eft la  blancheur. Le
noir par conféquent fera le corps qui ne réflé-
chira  point de rayons. Car lorfqu’a l'aide du
prifme vous avez féparé un de ces rayons pri~
mitifs , expofez=le & un miroir, a un verre
ardent, & un autre prifme , jamais il ne chan-
gera de ‘couleur ; jamais il ine fe-{éparera en
d'autres rayons. Porter en foi uve telle cou-
leur eft fon effence ; rien ne peut plus-laltérer;
& pourt (u,al)on(.ur,ce de preuves , prenez des

Hfils de foie de différentes couleurs expofez un

fil de foie bleue , par exemple;, aurayon roug

. . 2
cette foie deviendra rouge. Meftez- 1a au 1'44\, on
jaune , elle’ deviendra jaune ;- ainfi'du refle.

:Eofin ni réfraGion, ni téflexion’, hiraucun
‘moyen imagindble ne peut:changer ce rayon

prmnnt femblable 2 Tor que Je creufet a éprou-

-vé , & encore plus inaltérable,

Cette propriété de la lumiere , cett® inégalité
dans les réfradtions de fes ray ons slefta pnelbe
par Newton reﬂangibxlnu. On s’eft d’abord ré-
volté contre le fait , & on I'a nié long-temps:,
parce que M. Marioite-avait manqué en France

des expériences de Newton. On' aima micux

dire que Newton s’était vanté d’avoir vu ce
qu’il. n’avait poim vu 5 que de penfer que
Mariotte ne s’y érait pas bien pris pour voir),

& qu’il n’avait pas ¢té affez heureux dans 13
choix ' des pr)fmes quil employa. Enfuite méme
lorfque ces expériences ont ¢été bien faites ,
& que la vérité s'eft montrée A nos yeux, le,
préjugé a fubfifié ‘encore au point -que, ‘dans

3
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plufieurs journaux & dans plufieurs: livres faits:
depuis I'année 1730, ‘on ' nie hardiment ces
meémes expériences , que cependant ‘on fait
dans toute I’Europe. €eft ainfi qu'apres la dé-
couverte de la cirenlation du fang , on foute-
nait encore des theéfes contre eette vérité, &
qwon voulait méme rendre ridicules ceux qui
expliquaient la  découverte: nouvelle , en les
appelant circulateurs. Enfin. quand on a été
obligé de céder a I’évidence, on ne s’eft pas
rendu encore : ona vu le fait, & on a chi-
cané fur Pexpreffion ; on s’eft révolté contre:
le terme de réfrangibilité aufli-bien que con-
tre celui d’attrad@ion, de gravitation. ~Eh:!
qu'importe le terme, pourvu quil indique une
verité ? Quand Chriffophe Colomb découvrit
Vile Hifpaniola, n~ pouvait-il pas: lui impofer
e nom qu’il voulait ? Et n’appartient-ilpasaux -
inventeurs de nommer ce qu’ils créent ou ce
qu’ils découvrent 2 On s’eft écrié:; om a écrit
contre ces mots que Newton emploie avec la pré-
caution la plus. fage pour prévenir des.erreurs.
Il appelle ces rayons rouges, jaunes, &e.
des rayons rubrifiques , jaunifigues , c'eft-a--
dire excitans la fenfation de rouge , de jaune.
1l voulait par-la fermer la bouche a quicon-
que aurait l'ignorance ou la mauvaife foi ds
dui imputer qu’il croyait, comme Ariffote , que
Ies couleurs font dans les chofes mémes , dans
ces rayons jaunes & rouges, & non dans notre
ame, Il avait raifon de craindre cette accufar
tion, J’ai trouvé des hommes , d’ailleurs refpec-
tables, qui m’ont afluré que Newton érant
péripatéticien;, il penfait que les rayons font
color¢s en effet eus-mémes , comme on pen-
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fait autrefois que le feu était chaud ; mais ces
mémes critiques m’ont affuré anfli que New:ron
etait athée, I vrai qu’ils n’avaient pas Ju

fon livre , mais ils en avaient entendu parler
a de qui avaient écriticontre fes expé-

d’abord de plus doux centre Néwton, c'eft

que fon fyfieéme cft une hypothefe ; mais qu'efts
ce qu’une hypothéfe ? uné€ fuppofition. En
vérité , peutzon appeles du nom de fuppofition
des faits tant de fois démontrés. Eff-ce parce
qu'on eft né en France qu'on rougit de rece=
voir la vérité des mains d’un Anglais ? ce fen~
timent ferait bien indigne d'un philofophe. I
n'y a, pouf quiconque penfe, ni Francais ,
ni Anglais : celui qui nous inflruit eft notre
compatriotes - : o ;

La réftangibilité & la réflexion dépendent.
évidemment de Ja méme caufe, Cette réfran~
gibiliré que nous venogs de voir , étant atta=
chée a la réfradion , doit avoir fa fource dans
Ie méme principe, La méme caufe doit pré=
fider au jen de tous ces refforts : c’eft-I3 ordra
de la nature. Tous les végétaux fe nourriffent
par les mémes lois ; tous les animaux ont lea
mémes principes de vie. Quelque chofe qui
arrive aux corps en mouvement, Jes lois du
mouvement font invariables, Nous avons déjx
vu que la réflexion ; la téfra@ion, Pinflexion
de la lumiére font les effets d’un pouvoir qui
n’eft point I'impulfion ( au moins connue:) ce
méme pouvoir fe fait fentir dans la réfrangi=
bilité ; ces rayons, qui s’écartent 3 des difx
tances diffirentes , nous avertiffent que e mi -
bign dans lequel ils paffent agit fur eux indga=

N 4
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lement, Un faifceau de rayons eft attiré dans

Ie verre ; mais ce faifceau de rayons eft com-

pofé de fubflances différentes. Ces maffes font

donc inégalement attirdes; i cela eft , elles
doivent donc fe réfléchir de ce prifme dans

le méme ordre quelles s’y font réfradtées ; le
rayon le plus réflexible doit &tre le plus réfran-
gible.

Ce prifme a envoyé fur ce papier ces {ept
couleurs : tournez ce prifme fur lui-méme dans
le fens A B C, (figure 22)) vous aurez bien-
tot cet angle , felon lequel toute lumicre fe
réfléchira de dedans ce prifme au-dehors » au
lieu de paffer fur ce papier. Si tot que vous
commencez a approcher de cet angle , voila
tout d’'un coup le rayon violet quife détache
de ce papier , & que vous voyez {e porter au
plafond' de la chambre. Apreés le violet vient
Ie pourpre, le bleu ; enfin le rouge quitte ‘le
dernier ce papier, ol il eft peint ,_ pour venir
a fon tour fe réfléchir fur le plafond. Donc
tout rayon. eft plus réflexible & mefure qu'il
eft plus réfrangible : donc la méme caufe opere
la réflexion & la réfrangibilité.

Or la partie folide du verre ne fait ni cette
“réfrangibilité , ni cette réflexion ; & , encore
une fois , ces propriétés ont leur naiflance dans
une autre caufe que dans Pimpulfion connue
fur la terre. Il n'y a rien & dire contre ces
expériences ; il faut s’y foumettre , quelque
rebelle que I'on foit & I'évidence (16).

(16) Un faifcean lumineux, quolque petit gu'il foit ,
eft compof de rayons differemment réfrangi~
bles. Sans cela, en employant un prifme dont I’angle

5f¢ d’une infinit
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ferait plus grand, on awrait fept cercles féparés, & non
une image continue dont les c6tés font fenfiblement des
ligne *
Il eft vrai que ce fpe@re continu femble r’offrir que
fept couleurs diftinces; le paflage d’one coulent & Pautre
n’eft nuzncé que fur un trés-petit efpace , tandis que la
couleur parait pure fur une plus grande étendue du fpedre.
On pourrait donc foupgonner que la fenfation de la
coulenr dépend d’une propriété des rayons, différente
de leur degré de réfrangibilité. Newton parait avoir crn
qu’il n’y avait réellement que {ept rayons; il femble
raifonner dans cette fuppofition ; fes premiers difciples
nme il avait

droites.

uvent

Voot entendu dans ce sisilce

fenti dans cetie opinion des di infu ables,
il ne s'eft jamais expliqué fur cet objet d’une manitme
précife.

Plufieurs auteurs n’ont admis que quatre conleurs ; ils
fupprimaient les trois couleurs intermédiaires, pourpre.,
verd & orangé, comme produites par le mélange des
deux couleurs voifines ; ils étaient coufirmés dans leur
opinien par des expériences ol on ne-voit réellement que
quatre couleurs ; mais cette opinion eft peu fondée : le
bleu & le jaune font & la vérité du verd ; mais fi- vous
regardez {ur un carton , & travers un prifme, le yerd formé
par l'union des rayons jaunes & bleus, les deux couleurs
fe féparent ; au lien que fi vous regardez fur ce méme
carton limage éclairée par les rayons verds du prifme ,
vous alongerez 1'image , mais elle reffera verte.

Le prifme ne donne quatre coulturs feulement gque
lorfyne la lumiére eft faible, ou trop peun étendue par
Te prifme ; & fi elle était encore plus faible, fi 'image
€tait moins étendue, on ne vyerrait quun fpe@re d’un
blanc fale ou rongedtre. Cleft ainfi que la lumidre d’une
¢toile parait a travers un prifme./Si vous armez le prifme
d'une forte lunette , alors le fpe@re de Iéroile vous
mostrera diftinterent jufqu'a ‘qoatre couleurs , rouge,
jaune , blen & violet; avec une lunette plus faible , le
jawne & le blen difparaiffent , & Yon voit du verd i la
place. On doit & M. 1’abbé Rochon ces expériences fur
la lumitre des-étoiles, qui prouvent que cette lumiére
eft de méme nature que celle du foleil, que celle des
corps terreflres ewmbrafé

Non-feulement la réfradtion eft différente dans les difigs
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Yens milienx , mais la différence de réfrangibilité des diffe®
rens rayons n’eft },ouu pmnorimnnel dans ces milienx
a la réfra@ion. Il en réfulte que ’on pent , en cnmum:i..t
différens milie f nes ol les
réfradent fans

Ies lunettes en ¢
fieurs verres ¢ l’»rrnic natore. Cette idée que l'on
aM. Euler a prodait les lunettes acromatiques que plu
arnﬂ s habiles ont portées & un tz ces-grand degré de
fedtion. M. P'abbé Rochon a trouvé ; en appli
Tuneites anx prifmes, des moyens de mefurer avec uwe
grande précifion le vapport de la force réfractive des
difi¢rens milieux ; avec leur force difperfive , précifion
néceflaire pour la thécrie des lunettes L\ pour leur conf-
trution. ¢

Il y a des fubftances i ont une double réf:‘nc’?ion;
én fmrc que les objets qu’on regarde & travers un pri ifme
formé de ces fubfances parait double. Tel eft le criftal de
roche , le criftal d’If es fubftances ont yrat-
femblablement cefte ]un,’m t qn’elles font com-
polées de lames hétérogen acées les unes fur les
dutres ; du moins on proedu éme: phénomene avec
des verres a rIAﬁCXFIS ainfi difpofés: C:’K:c double réfradion
a été employée” avec heancoup de¢ faccds par M. lubbl.
Rochon , 4 la mefure des petits »:n;\‘ . L’infirnment qu’ik
4 inventé pour C\.t oljct eft trés-ingénienz , & donne ces
muv"s avec Ja plus gx"rd«, Prccmw. il peut fervir auffi
@ mefurer des diffances {ans ayoir befoin d’employer dog

=7

bafes d'une grande érendue.

1&1.10; &
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D7 IL’ARC-EN-CIEL. QUE CE METEORE EST

UNE SUITE ESSAIRE DES: LOIS DE L&
REFRANGIBILITE,

Mecanifine de arc-en-ciel inconnn & toute lan—=
tiguité, Ignorance d’Albert le grand. Luar-
¢hevéque Antonio de Dominis eft ‘le premicr
qui ait expliqué Uarc-en-ciel. Son expérience 4
imitée par Defcartes, La réfrangibilisé unigue
raifon de larc-en~ciel. Explication de ce phés
nomemne. Les deux arcs-en-ciel, Ce phénomene

vu. toujours en demi-cercle,

L 'A R G-en-ciel . on Iris , eff une fuite né=
ceffaire des propriétés de la lumiere que nous
venons-d’obferver, :

Nous n’avons rien dans les écrits des Grecs ,;
ni.des Romains , ni des Arabes, qui puiffer
faire penfer qu’ils connuflent les raifons de ce
phénomene. Lucrécen'en dit rien ; & par toutes
les abfurdités qu’il - débite au nom d'Epicure
fur la lumiere & fur la vifion, il parait que
fon fiecle , fi poli d’ailleurs , était'plongé dans
une profonde ignorance -en fait de phyfiques
On f{avait - qu’il faut qu’une nuée épaiffe, fe
réfolvant en pluie, foit expofée aux rayons dw
foleil ,, & que nos yeux fe trouvent entre Paflrgz
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& la nuée , pour voir ce qu’on appelait I'Iris ,
mille “trakit varios adverfo fole colores ; mais
voila tout ce qu'on favait : perfonne n’imagi-
nait'ni pourquoi une nuée donne des couleurs,
ni comment la nature & l'ordre des couleurs
font déterminés, ni pourquot il y a deux arcs-
en ciel I'un fur I'autre , ni pourquoi on voit
toujours ces phénomenes fous la figure d’'un
demi-cercle.

Albert , qu'on a {urnommé le grand, parce
qu’il-vivait dans un fiecle ol les hommes étaient
bien perits ; -imagina que les couleurs de ’arc—
en-ciel yenaient d’une rofée qui eff entre nous
& la nuée, & que ces couleurs recues fur la
nuce nous ¢éraient envoyées par elle. Vous
Tremarquerez encore que cet Albert le grand
croyait , avec toute l'école, que la lumiere
€tait un accident,

Enfin le célébre Antonio de Dominis arche=
veque de Spalatro en Dalmatie , chaffé de fon
€véché par I'inguifition , écrivit vers 'an 1590 ,
fon petit traité De radiis Lucis & de’ Iride
qui ne fut imprimé a Venife que vingt ans
apres, (17 )1l fut le premier qui fit voir que

(17) Antonio de Dominis fut uve des plus illuftres
vidtimes de Pinquifition romaine. Il renonga & fon arche-
véché , & fe retira vers 1603 en Angleterre, ol il publia
P’hiftoire du Contile de Trente de Fra-Paolo fon ami.
Il s’occupa du projet de réconcilier les communions chré-
tiemnes , projet qui fut celui d’un grand nomhre d’efprits
fages & amis de la paix, dans un fitcle ol les principes
de la tolérance étaient imconnus. On ‘trouva moyen de
¥engager en 1612 4 retonrner en Italie, en lvi pro-
mettant qu'on fe contenterait de la rétra@tation de quel-
ques propofitions foi-difant hérétiques , qn’on I'accufait
d’avoir fontenues. Mais pen de temps aprés cette rétracta=
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lest rayons du foleil , réfléchis de lintérieus
- méme des gouttes de pluie , formaient cette
peinture qui parait en arc ; & qui femblait un
miracle inexplicable ; il rendit le miracle na~
turel , ou plutdt il 'expliqua par de nouveaux
prodiges de la nature, Sa découverte était d’au-
tant plus finguliere , qu’il n’avait d’ailleurs que
des notions tres-fauffes de la maniére dont fe
fait-1a vifion. Il affure dans fon livre que les
images des objets ‘font dans la prunelle , &
quiil- ne fe fait point de réfradion dans nos
yeux : chofe affez finguliere pour un bon phi-
lofophe ! Il avait découvert les réfra®ions alors
inconnues dans les gouttes de l'arc-en-ciel
& il niait celles qui fe font dans les humeurs
de P'eeil , qui commengaient & étre démontrées =
mais laiffons {es erreurs pour examiner la véa
rité qu’il a trouvée.
11 vit, avec une fagacité alors bien  pew

tion, on lui fuppofa d’antres crimes. ¥t fut mis au chitean
St-Ange, ol il mourut en 1625, 4gé de 64 ans. Les
inquifiteurs eurent la barbarie de le faire déterrer & de
briler fon cadavre. Quue fon ouvrage fur loptique , il
avait fait un livre intitulé : De Republica Chrifiiana , qui
fut bralé avec lui. Ce livre fut condamné par la Sorbonne ,
parce qu'il contenait des principes de tolérance ‘& des
maximes favorables a 'indépendance des princes féculiers.
Fra-Paolo, plus fage que Parchevéque de” Spalatro, refia
toute fa vie & Venife, ol il n’avait du moins 2 craindre
que les affaflins. Peu de temps aprés, Pilluftre Galilée ,
Phonneur de I'Italie, fut forcé de demander pardon d'avoiz
découvert de nouvelles preaves du mouvement de la terre ,
& trainé en prifon i P'dge de plus de foixante & dix ans 4
par ordre des mémes inquifitevrss :

Ne foyons donc pas étonnés fi on ne trouve pas mn
feul Romain' parmi les hommes illufires en tout genre
qui, daus ces derniers fidcles; ont fait hoanenri ltlia,
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cemmune , que chaque rangée; chaque bande
de gouttes ‘de pluie -qui forme Tarc-en-ciel ,
devait renvoyer des rayons de lumitre fous
différens angles 3 il vit que la différence de ces
angles devait faire celle des couleurs ; il fut
mefurer-la grandeur de ces angles : il prit-une
boule d'un criftal bien tranfparent , qu’il remplit
d'eau ; il la fufpendit @ une certaine hauteur
expofée aux rayons du foleil. Deftartes ;' qui
a - fuivi Antonio de Dominis, qui I'a re®ifié
& furpaffé en quelque chofe’, & qui aurait'dd
e citer , fit aufli la méme expérience. Quand
cette boule eft fufpendue & une hauteur telle
que-le rayon de lumi¢re qui donne du foleil
fur la boule fafle,, avec le rayon allant:dela
boule a7Pceil, un angle de quarante-deux de-
grés deux ‘ou trois minutes, cette boule donne
toujoursune couleur rouge. Quand cette boule
et {ulpendue un pew plus bas, & que ces
angles font plus peiits ,-les autres couleurs de
L’arc-en-ciel paraiffent fucceffivement ; de fa-
¢on que le plus grand angle, en ce cas, fait
le rouge, & que le plus petit angle de qua-
rante degrés dix-fept minutes forme le violet,
Ceft-1a le fondement de la connaiffance de
Varc-en-ciel ; mais ce n’en el encore que le
fondement,

La réfrangibilité feule rend raifon de ce phé-
nomene {1 ordinaire , i peu connu, & ‘dont
tres-peu ‘de commencans ont une idée nette :
tachons de’ rendre la chofe fenfible a tout le
monde. Sufpendons une boule de criftal pleine
d’eau expofee au foleil ; placons-nous entre le
foleil & elle : pourquoi cette boule m’envoie-
t-elle des couleurs? & pourquoi certaines cou-
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Teurs ? Des mafles de lumiére , des millions
de faifceaux , tombent du ciel fur cette boule 0
dans chacun de ces faifceaux il y a des traits
primitifs , des rayons homogénes ,” plufieurs
rouges , plufieurs’jaunes, phuficurs verds., &c. ;
tous ‘e brifent & leur incidence dans la houle ;
chacun deux fe brife différemment & {elon
I'efpece dont il eft , & felon lendroit dans
lequel il entre. Vous favez déja que les rayons
rouges font les moins réfrangib
rouges d'un certain faifceau ‘détermingd iront
donc fe réunir dans un certain point déterminé
au fond de la boule, tandis que les rayons
bleus & pourpres du méme failceau iront ail-
leurs. Ces rayons rouges fortiront aufi de la
boule en un endroit , & les verds , les bleus %
les pourpres en un autre endroit. Ce n’cft pas
affez ; il faut examiner les points ol tombent
€es rayons rouges en entrant dans eette boule,
& en fortant pour venir & votre ceil,

Pour donner & ceci tout le degré de clartd
néceflaire , conceyons cette boule telle quelle
eft en effet, un affemblage d’'une infinité de
furfaces planes : car le cercle étant compofé
d’une infinité de droites infiniment petites , la
fphere neft dans fa circonférence qu'upe infi«
nité de {urfaces. ( figure23 ) Des rayons rouges
A BC viennent paralléles du {oleil {ur ces trois
petites furfaces. N'efi-il pas vrai que chacun
fe brife felon fon degré dincidence 2 N’efi-il
pas manifefle que le rayon rouge A tombe
plus obliquement fur fa petite furface que le
rayon rouge B ne tombe fur la fienne 2 Ainf
tous deux viennent au point R par différens
ghemins. Le rayon rouge G, tombant fur {a

; les rayons |
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petite’ furface encore moins obliquement , fe
rompt bien moins , & arrive auffi. au point R
en ne {e brifant que trés—peu. J'ai donc déja
trois rayons rouges , ¢’eft-a-dire trois faifceaux
de rayons rouges-qui aboutiffent au méme point
R. A ce point R chacun fait un angle’de ré-
flexion égal a fon angle d'incidence ; chacun fe
brife a fon émergence de la boule, en s’éloi-
gnant de 4a perpendiculaire de la nouvelle pe-
tite f{urface qu’il rencontre, de méme -que
chacun s’eft rompu & fon incidence en s'appro-
chant de fa perpendicule ; donc tous reviennent
paralleles , donc tous entrent daps I'eeil. §'il
y- a une quantité {uffifante de ces trois homo-
genes rouges pour ébranler le nerf optique,
il eft inconteftable que vous ne devez avoir
que la fenfation de rouge. Ce font ces rayons
A PC qu'on nomme reyons vifibles , rayons
es de cette goutte, car chaque goutte‘a
rons vifibles pour {'ceil qui fe trouve dans
Ia dxe». ion de ‘ces rayons rouges paralleles ,
& il faut, pour que cela ait lien , que langle
que forment les lignes menées du foleil & de
Veeil au globule , formeat un angle de 42 de-
rés 2 minutes.
1 y a des milliers d’autres rayons rouges
, venant fur d’autres petites furfaces de la
boa_ll::, plus haut & plus bas, n’aboutiffent
point en "R, ou qui, tombés en ces mémes
furfaces 4 une autre obliquité, n’aboutiffent
point non plusen R ; ceux-la font perdus pour
vous ; ils viendfont a un autre ceil placé 'plus
haut ou plus bas.
Des milliers de rayons or“nm’; , verds , bleus,
violets ; font venus a la vérité.avec les rouges
vifibles
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vifibles fur ces furfaces A B C; mais vous ne
pourrez les recevoir : vous, en favez la raifon ;

c’eft quils font tous plus réfrangibles que les
rouges ; c'eft qu’en entrant tous au méme point,
chacun Plehd dans la boule un chemin diffé-
rent ; tous rompus davantage , ils viennent au-~
deffous du point R ; ils fe rompent auffi plus
que les rouges en fo;ram de la boule. Ce méme
pouvoir , qui les approchait plus de la perpen-
dicule a chaque furface dans Pintérieur de la
boule , les en écarte donc davantage a leur re=-
tour ;dans Vair : ils revienneat donc tous au=
deffous de votre ccil ; mais baiffez la boule ,
vous rendez l'angle plus petit. .Que cet angle
foit .de quarante degrés ou environ dix- (ep
minutes, vous ne recevez que les objets
violets.'
Il n’y a perfonne qui d’aprés ce prin
congoive tres-aifément 111r1f|ge de l'
ciel’; - imaginez plnﬁe'us rangées ., ]
ba nc'cq de (()Ut"f.‘“’t.& } uie , cha\ ue goutte r,m
prccxlemem le méme effet que cette houle.
Jetez les yeux fur cetarc, &, pour évite
la confufion , ne confidérez que trois rangé
de gouttes de pluie , trois bandes colorées. Il
eft wifible que I'angle P O L eft plus petit que
Pangle V..O L, & que I'angle R O L eft le plus
grand des trois. ( figuré 24:) Ce plus grand
aml des trois eft donc celui des rayc m pn—-
mitifs rouges ; cet autre mitoyen eft celui des
primitifs verds ; ; ce-plus petit P QL eft celui des
primitifs pourpres. Donc vous devez voir iris
rouge: dans fon bord extérieur , verte dans {on
milieu , pourpre & violette dans fa bande in=
térieure., Remarquez feulement que la dernidra
Tome 42, P/_,j &c, Tome I, @)
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couc 1. violette eft toujours te de la couleug-

blanchdtre: de la nue dans: laquelle elle fe
c‘iJ.

Vous concevez donc nz(" ment que vous né
oyez ces ;),'outrcs que fous les rayons effi-
aces parvenus a vos yeux {PZL une réflexion
deux 1 .ml.oxs, & parvenus fous des an-
es déterminés. Que votre ceil change de
ace , .quau lieu d'étre en O il {oit en T,
es mémes rayons que vous
voyez : la bande ‘qui vous:donnait du rouge
vous donne alors' de T'os rangé ou du verd ;
ainfi du refle , & & chaque mouvement de utu
Vous voyez une iris nouvelle,
nier arc-en-ciel bien concu, vous
ment lintelligence du fécond', que
1 e qui embrafle ce premier;,
A;f”zr arc-en~tiel’, parce
ouleyrs font moins vives, & qu'elles
font dans: un or (‘w renver{é, Pour que ivous
puifliez voir deux arcs-en-cle®; il {uffit que la
‘nuée foit affez étendue & aflez épaifle. Cet
arc, qui fe.peint au-deflus du premier & qui
Yembraffe, eft formé de méme: par des rayons.
gue le foleil darde dans ces gouttes de pluie,
Ui s y rompent , qui s"y réfléchiffent de fagon
qd(, chaque rangée de gouttes vous envoie
auffi des rayons primitifs : cette goutte um,
rayon rouge , cette autre: goutte un rayon.
violet. Mais tout fe fait dans ce grand arc
d’une manigre oppofée a ce qui-fe pafle dans
fe petit ; pourquoi cela? c’eft que votre ceil
il oit les. rayons efficaces du’ petit- arc
enus ‘du foleil dans la partie fupérieure des
gouttes , recoit au coalraixe les rayons du
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grand arc venus par la partie baffe des gouttes;
Vous apercevez -que les gouttes d'eaun da
petit arc regoivent les rayons du foleil par la
partie fupérieure , par le haut de chaque
goutte; (figure 25) les gouttes du grand arc~
en-ciel au contraire recoivent les rayons qui
parviennent par leur partie bafle. Rien ne vous
fera, je crois, plus facile que de concevoir
comment les rayons fe réfléchiffent deux fois
dans les gouttes de ce grand arc-en-ciel, &
comment ces rayons, deux fois réfractes
deux fois réfléchis , vous donnent une iris
dans un ordre oppofé & la premiére , & plus
affaiblie de couleur. Vous venez de voir que
les rayons entrent ainfi “dans la petite par
baffe des gouttes d’eau de cette iris exté~—
rieure, )
Une maffe de rayons fe préfente a la furface

de la goutte en G ; (figure 26) la une partie:

de ces rayons fe réfralte en dedans, & une!
autre s'éparpille en dehors; voila déja une’
perte de rayons pour Decil. La partie réfradtée
parvient en H; une moiti¢ de cette partie
s’échappe daas P’air en fortant de la goutte ,,
& eft encore perdue pour vous. Le peu qui
s’eft: confervé dans'la: goutte s’en: va; enc K 3
l1a une partie: s’échappe: encore : troifieme: di~-
minution. Ce qui en eft refté en K.s’en va ent
M, & a cette ¢émergence en M une partie:
s’éparpille. encore : quatrieme dimiinution:; &
ce qui en refte parvient enfin' dans la ligne:
x Q
M N. Voild donc dans cette goatte autant de:
réfractions que dans.les: gouttes du petit arc 5
mais il y a:, comme vous voyez, deux réfle=
xions au licu dune dans ce grand arcy JL {g
)
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perd donc le double-de la lumitre dans ce
grand arc, ol la lumitre fe réfiéchit deux
fois ; & il s’en perd la moitié moins dans le
petit arc intérieur ol les gouttes n’éprouvent
quune réflexion. Il eft donc clair que Farc-
en-ciel extérieur doit toujours &tre environ
de moitié plus faible en couleur que le- petit
drc intérieur. Il eft aufli démontré, par ce
double chemin que font les rayons , qu'ils
doivent parvenir A vos yeux dans un fens
oppofé a celui du premier arc, car votre ceil
eft plac tre 27.) Dans cette place
O, ilr it les rayons les moins réfrangibles
de la premiére bande extérieure du petit arcy,
& il doit recevoir les plus réfrangibles de Ia
premicre bande-extérieure de ce fecond anci;
ces plus réfrangibles font les violets. Voici
donc les deux arcs-en-ciel ici dans leur ordre,
€n ne mettant que trois couleurs pour éviter
la confufion, ‘

Il ne refte plus qu’d voir pourquoi ces cou-
lIcurs font toujours apercues fous une figure
circulaire. Confidérez cette ligne O Z qui
pafle par votre ceil & par le foleil. Soient
congues {e mouvoir ces deux boules toujours
@ égale diftance de votre il ;3 de méme
Yangle compris entre les lignes menées au
foleil & 24 votre ceil foit invariable , elles
décriront des bafes de cénes (figure 28) dont
la pointe fera toujours dans votre ceil.” Conw
cevez que le rayon de cette goutte d’eau R s
venant a votre ceil O, tourne autour de cette
ligne 'O Z, comme autour d'un axe, fefant
tovjours, par exemple, un angle’ ZOR de
quarante-deux degrés deux minutes; il eft clair
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que cette goutte décrira un cercle qgui yous
paraitra rouge. Que cette autre goutte V foit
congue tourner de méme, fefant toujours un
autre angle VO Z, de quarante degrés dix~
fept minutes , elle formera un cercle violet :
toutes les gouttes qui feront .dans ce plan
formeront- donc un cercle violet , & les
gouttes qui font dans le plan de la goutte R
feront un cercle rouge. Vous verrez donc cette
iris comme un cerele ; mais vous ne Voyez
pas tout un cercle, parce que la terre le
coupe ; vous ne voyez qu'un arc, une portion
de cercle.

La plupart de ces vérités ne purent encore
étre apercues ni par Antonio de Dominis , i
par Defeartes : ils ne pouvaient favoir pour-
quoi ces différens angles donnaient différentes
couleurs; mais c’était heaticoup d’avoir trouvé
Part, Les finefles de Iart font rarement dues
aux premiers inventeurs, Ne pouyant donc
deviner que les couleurs dépendaient de la
réfrangibilité des rayons, que chaque rayon
contenait en foi une couleur primitive , que
la différente attra@ion de ces rayons fefait
leur réfrangibilité, & opérait ces écartemens,
qui font les différens angles, Defcartes s’aban-
donna a fon efprit d’invention pour expliquer
les couleurs de I'arc-en-ciel, I employa le
tournolement imaginaire de ces globules & cette
tendance au tournoiement : preuve de génie ,
mais preuve d’erreur. Cleft ainfi que pour ex-
pliquer la fyflole & la diaflole du coeyr Sl
Imagina un mouvement & une conformation
dans ce vifcere , dont tous les anatomifies ont
reconnu la fauffeté, Defeartes aurait éré le
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plus grand philofophe de la terre s’il et
moins. inventeé.

€ H'ADP TR B X

WOUVELLES DECOUVERTES SUR LA CAUSE:
DES COULEURS , QUI CONFIRMENT LA
DOCTRINE RECEDENTE. DEMONSTRA-
TION , QUE LES COULEURS SONT OCCA-
SIONNEES PAR L'EPAISSEUR DES PARTIES

QUI COMPOSENT LES CORPS, SANS QUE

LA LUMIERE SOIT REFLECHIE DE CES

PARTIESs

Connaiffance plus approfondie de la formation
des couleurs. Grandes wvérités tirdes d’une
expérience commune, Expérience de Newton,
Les couleurs dépendent de DUépaiffeur des
parties des corps , fans que ces parties ré=
fléckiffent elles-mémes la lumicre. Tous les
eorps. font tranfparens. Preuve que les cou—
leurs dépendent des épaiffeurs, fans que les

parties folides renvolent en ef fer la lumiere,

;a{ AR tout ce quia été dit jufqu'a préfent,
il réfulte donc que toutes les couleurs nous:
viennent du mélange des fept couleurs primor-
diales que I'arc-en- ciel & le prifme nous font
FOIr diftinGement, (voyer note I5v)
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Les corps les plus propres 4 réfléchir des:
rayons rouges, & dont les parties abforbent
ou laiflent -~ paffer  les autres rayons, feront
rouges, & ainfi du refte. Cela ne veut pas
dire que les parties de ces corps réfléchiffent
en effet les rayons rouges, mais qu’il y a un
pouvoir , une” foree jufqu'ici inconnue , qui
réfléchir ces rayons d’aupres des. furfaces &
du fein des pores des corps.

Les couleurs font donc dans. les rayons du
foleil , & réjailliffent” a nous. d’aunrés des fur-
faces & des pores, & du vide. Cherchons &
préfent en quoi confifte le' pouvoir apparent:
des corps de nous réfléchir ces couleurs, ce
qui-fait que I'écarlate parait rouge , queles.
prés font verds, quun ciel pur eft bleu; car
dire ‘quer cela 'vient de la différence de leurs:
parties , c’eft dire’ une chofe vague qui nlap=
prend rien 'du tout, :

Un' divertiffement d’enfant ; qui femble-
n'avoir rien en foi que de méprifable , donne:
a M. Newton la premiére idée de ces nou-
velles vérités que nous allons' expliquer. Tout-
doit étre pour un philofophe un fujet de méa-
diration‘, ‘& “rien neft petit' & fes yeux. Il
s'apercut’que: dans ces bouteilles de favon que
font ' les enfans , les couleurs changent de
moment en menent, en comptant du haut de
la boule , & mefure que I’épaificur de cette
boule diminue , jufqu’a ce qu’enfin la pefan-
teur de I'eau & du faven, qui tombe toujours
au fond , rompe Péquilibre de cette fphere
légere & la fafle évanouir, Il-en préfuma que
les couleurs pourraient bien dépendre de:l’é~
Bailicur des pacties qui ompofent les furfacess
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des corps, & pour s'en affurer il fit les ex-
périences fuivantes.

Que deux criffaux fe touchent en un point :
il n’importe qu’ils {oient tous deux convexes,
il fuffit que le premier le foit, & quil {oit
pofé fur lautre. Qu’on mette de I'eau entre
ces deux verres pour rendre plus {fenfible
Vexpérience qui fe fait aufli dans lair : qu’on
prefle un peu ces verres I'un contre l'autre,
une petite tache noire tranfparente parait au
point de contact des deux verres: de ce poiat
entouré d’un peu d’ean fe forment des anneaux
colords dans le méme ordre & de la meme
maniére que dans la bouteille de favon: enfin
en mefurant le diamétre de ces anneaux & de
Ja convexité du verre , Newton détermina les
différentes épaiffeurs des parties d’eau qui

donnaient ces différentes couleurs ; il calcula
Iépaiffeur néceffaire 3 I'ean pour réfléchir les
rayons blancs : cette épaifleur eft dlenyiron
quatre parties d’un pouce divifé.en un million,
Ceft-2-dire quatre vmillioniemes d'un pouces
Je bleu azur & les couleurs tirant {ur le violet
dépendent d'une ¢paiffeur beaucoup moindre,
Ainfi les vapeurs les plus petites qui_s:élevent
de la terre, & qui colorent Vair fans nuage,
étant d'une trés-mince furface , produifent ce
bleu célefie qui charme la vue.

D’autres expériences aufli fines: ont encore
appuyé cette découverte que c’eft & épaiffeur
des furfaces que font attachées les couleurs,
Le méme corps, qui était’ verd quand il érait
un peu épais , eft devenu bleu, quand il aété
afféz mince pour:ne réfléchir que les rayons
bleus & pour laiffer pafler les autres. Ces vé-

rites
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rités d’'une recherche fi délicate y & qui fem-
blaient fe dérober a la vue humaine , méritent
bien d’tre fuivies de prés ; cette partie de
la philofophie eff un microfcope: avec lequel
notre elprit découvre des grandeurs infininent
petites.

Tous les corps font tranfparens ; il n’y a
qua les rendre affer minces pour que les
fayons, ne trouvaut qu'une lame , quune
feuille & traverfer paflfent a travers cette
lame. Ainfi quand l'or en feuilles eft expofé &
un trou dans une chambre obfcure , il renvoie
par fa furface des rayons jaunes qui ne peu—
vent {e tran{mettre 3 travers {a fubflance, &
il tranfmet dans la chambre obfcure des rayons
verds ; de forte que Dor produit alors un
couleur verte: nouvelle confirmation que les
couleurs dépendent- des différentes épaiffeurs.
Une preuve encore plus forte » C’eft que dans
P'expérience de ce verre convexe-plan , tou—
chant en un point un verre convexe , l'eau
n'elt pas le feul élément qui, dans les épaifl-
feurs diverfes, donne diverfes couleurs , Pair
fait le méme effet 5 feulement les anneaux co-
lorés qu'il produit entre les deux verres, ont
plis de diamétre que ceux de I'eau, II y a donc
une proportion fecréte établie par la nature
entre la force des parties conflituantes de tous
les corps , & les rayons primitifs qui colorent
les corps; les lames les plus minces donneront
les couleurs plus faibles; & pour donner le
noir, il faudra juflement la méme épaiffeur ,
ou plutdt la méme téauité , la méme mincité
gu’en a la petite partie Tupérieure de la boule
de favon’, dans laquelle on apercevait un petit

Tome 42, Phyf, &¢, Tome I, P
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point noir, ou bien la méme ténuité qu'en a
le point de contat du verre convexe & du
verre plat, lequel contadt produit aufli une
tache noire.

Mais , encore une fois, qu’on ne croie pas
que les corps renvoient la lumiére par leurs
parties folides , fur ce que les couleurs dépen-
dent de I'’épaiffeur des parties. I y a un pou-
voir attaché a cette épaifleur, un pouvoir qui
agit aupres de la furface : mais ce n'elt point
du tout la furface folide qui repoufle, qui
réfléchit. Il me femble que le leGteur doit étre
venu au point ol rien ne doit plus le fur-
prendre : mais ce quil vient de voir mene
encore plus loin qu'on ne penfe, & tant de
fingularités ne font, pour ainfi dire, que les
frontiéres d’un nouveau monde.

€. H APl SR B X

SUITE DE CES D COUVERTES. ACTION MU=
TUELLE DES CORPS SUR LA LUMIERE.

Expérience trés-fingalitre. Conféquences de ces
expériences. Adion mutueile des corps fur la
lumiére. Toute cette théorie de la lumitre a
rapport avec la théorie de lunivers. Lg ma=
ticre a plis de propriété qu’on ne penfe.

LA réflexion de la lumiere, fon inflexion,
{a réfradtion , fa réfrangibilité font connues ;
Vorigine des couleurs elt découverte , & 1’é-
paifleur méme des corps néceflaires pour occa-
fionner certaines couleurs eft déterminée.
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C’eft une propriété démontrée al’efprit & aux
yveux que les furfaces folides ne font point ce
qui réfléchit les rayons ; car fi les furfaces o~
lides réfléchiflaient en effet, 1%. le point ol
deux verres convexes {e touchent réfléchirait,
& ne ferait point obfcur. 2°, Chaque partie
folide qui vous donnerait une fenle efpéce de
rayons , devrait auffi vous renvoyer toutes
les efpéces de rayons. 3% Les parties folides
ne tranfmettraient point la lumiére en un en-
droit , & ne la réfléchiraient pas en un autre
endroit ; car étant toutes folides, toutes réflé-
chiraient. 4° Si les parties folides réfléchif-
faient la lumiere , il ferait impofiible de fe voir
dans un miroir , comme nous l'avons dit =

puifque le miroir étant fillonné & raboteux ,

il ne pourrait renvoyer la lumiére d’une ma=
niere réguliere. Il eft donc indubjtable qu'il
y a un pouvoir agiffant fur les corps fans tou-
cher aux corps, & que ce pouvoir agit entre
les corps & la lumicre. Enfin , loin que la
lumiere rebondiffe fur les corps mémes, &
revienne a nous , il faut croire que la plus
grande partie des rayons, qui va choquer des
parties folides, y refte , s’y perd, s’y éteint.

Néus ne pouflerons pas plus loin cette intro—
duction fur la lumiére ; peut-&tre en avons—
nous trop dit dans de fuples élémens ; mais
la pluparr de ces vérités éraient nouvelles pour
bien des lecteurs, lorfque nous avons publié
cet ouvrage. Avant que de palfer a autre
partie de la philofophie , fouvenons-nous que
la théorie de la lumitre a quelque chofe de
commun avec la théorie de Vunivers , dans
laguelle nous allons entrer. Cette théorie eft

Pa
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qu'il y a une efpéce d'attraltion marquée entre
les corps & la lumiére , comme nous en allons
obferver une entre tous les globes de I'univers.
Ces artractions fe manifeftent par différens
effets ; mais c’eft toujours une tendance des
corps les uns vers les autres , découverte
Paide de Vexpéricnce & de la géométrie.
Ces découvertes doivent au moins fervir &
nous rendre extrémement circonf{pects dans nos
décifions fur la nature & l'effence des chofes.
fongeons que nous ne connaiffons rien du
‘tout que par P’expérience. Sansle toucher nous
‘p’aurions point d'idée de I'étendue des corps;
fans les yeux , nous n’aurions pu deviner la
lumiere-; fi nous mavions jamais éprouvé de
mouvement , nous n’aurions jamais cru la ma-
ticre mobile : un tres-petit nombre de fens
que DIEU nous a donnés, fert a nous décou-
vrir un tres-petit nombre de propriétés de la
matiere. Le raifonnement fupplée aux fens
qui nous manguent, & nous apprend encore
que la matiere a d'autres attributs, comme
Vattradion , la gravitation ; elle en a proba-
blement beaucoup d’autres qui tiennent a fa
-nature , & dont peut-étre un jour la philofe-
phie donnera quelques idées aux hommes.
Pour moi j'avoue que plus j'y réfléchis, plus
je fuis furpris qu'on craigne de reconnaitre
un nouveau principe , une nouvelle propriété
dans la matiére. Elle en a peut-étre a Pinfini;
rien ne fe reflemble dans la nature. Il eft tres-
probable que le Créateur a fait l'eau , le feu,
Vair, la terre, les végétaux , les minéraux,
Jes animaux , &c. {ur des principes & des plans
tous différens, Il eft étrange qu’on fe revolte




SSUR LA s LU MoI EReE. . 173

contre de nouvelles richeffes qu ’on nous pré~
fente 5 car n'eft-ce pas ent ichir 'homme que
de découvrir ou nouvelles qualités de la ma-
tiere dont il eft formé ?

EETTRE DE LA UTEUR,

Qui peut fervir de conclufion & la théorie de la

lumicre,

.:E AURAIS eu Lhonneur de vous répondre
plutde, Monfieur , fans les maladies conti-
nuelles qui exercent plus. ma patience que
Newton n'exerce mon efprit. Je crois que vos
doutes , Monlieur 3 lui en auraient fait n\llfre.
Vous dites que clelt dommage qu’il ne fe foir
pas exr[u,m_ plus clairement fur la raifon qut
fait que la force attradive devient fouvent
répulfive , & fur la force par laqueile les
rayons de lvmwre font dardés avec une {i pro-
digieufe célérité ; & joferais ajouter que c’eft
dommage qu’il n 111 pu favoir la caufe de ces
phénomenes. Newtzon , le premier des hommes,
n’était qu'un homme ; & les premiers reflorts
que la nature emploie ne font pas & notre
portée , quand ils ne font pas foumis au cal-

cul. On a beau fupputer la force des mufcles ,
toutes les mathcmauq'ws feront impuiffantes
& nous apprendre pourquoi ces mufcles ug i~
fent a P'ordre de motre volonté. Toutes les
connaiffances que nous avons des planttes ne
nous apprendront jamais pourquoi elles tour—
nent de I'Cecident & I'Orient plutdt quaun

3
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contraire. Newton, pour avoir anatomifé Ta
fumidre , n'en a pas découvert la nature inti-
me, Il favait bien quil y a dans le feu élé-
mentaire des propriétés, qui ne font point
dans les autres élémens.

Il parcourt foixante & dix millions de lieues
en un quart-d’heure, Il ne parait pas tendre
wers un cenfre comme les corps ; mais il f{e
répand uniformément & ¢également en tous
{ens , au contraire des autres élémens. Son
artralion vers les objets qu’il rouche , & fur
ia furface defquels il rejaillit, n’a nulle pro-
portion avec la gravitation univerfeile de la
maticre.

Il n’eft pas méme prouvé que les rayons
du feu élémentaire ne fe pénetrent pas les uns
les autres. C’eft pourquoi Newton , frappé de
toutes ces fingularités , femble toujours douter
fi la lumiere eft un corps. Pour moi, Mon-
fieur, fi j'ofe hafarder mes doutes, je vous
avoue que je ne crois pas impoffible que le
feu éiémentaire foit un étre a part, qui anime
la nature, & qui tient le milieu entre les
corps & quelque antre &tre que nous ne con-
naiffons pas : de méme que certaines plantes
organifées fervent de paffage du régne végé-
tal au régne animal. Tout tend & nous faire
croire quil y a une chafne d’étres qui s’éle-
vent par degrés. Nous ne connaiffons qu’im-
parfaitement quelques animaux de cette chaine
immenfe : & nous autres petits hommes, avec
nos petits yeux & notre petite cervelle , nous
diftinguons hardiment toute la nature en ma-
ticre & elprit, en y comprenant DIEU, ne
fachant pas d'ailleurs un mot de ce que ceft
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au fond que lefprit & la matiere. Je vous
expofe mes doutes , Monfieur, avec la méme
franchife que vous m’avez communiqué les
vétres. Je vous félicite de cultiver la philo-
fophie , qui doit nous apprendre a douter {ur
tout ce qui n'eft pas du reffort des mathéma-
tiques & de l'expérience, &c.

TROISIEME PARTIE.
CHAPITRE PREMIER.

PREMIERES IDEES TOUCHANT LA PESAN~
TEUR ET LES LOIS DE L’ATTRACTION :
QUE LA MATIERE SUBTILE, LES TOUR~
BILLONS ET LE PLEIN DOIVENT RLTRE
REJETES.

Attradion. Expérience qui démontre le vide &
les effets de la gravitation. La pefanteur agit
en raifon des maffes, Dol vient ce pouvoir
de pefanteur, Il ne peut venir d’une préten<
due maticre fubtile. Pourquoi un corps péfe
plus qu’un avtre, Le fyfléme de Defcartes ne
peut en rendre raifon,

{J N lefteur fage, qui aura vu avec atten~
sion ces merveilles de la lumiére ; convaincu
par l'expérience qu'aucune impulfion connue

P4
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ne les opére, fera fans doute impatient d’ob-
ferver cette puiffance nouvelle dont nous avons
parlé fous le nom d’attradion , qui agit fur
tous les autres corps plus fenfiblement & d’une
autre fagon que le corps fur la lumiere. Que
les noms, encore une tois, ne nous effarou--
chent point ; examinons fimplement les faits.

Je me fervirai toujours indifféremment des
termes d'azzradion & de gravitation en parlant
des corps, foit qu'ils tendent fenfiblement les
uns vers les autres, foit qu’ils tournent dans
des orbes immenfes autour d’un centre com—
mun , foit quils tombent fur la terre , loit
qu'ils s'uniffent pour compofer des corps foli-
des, foit qu'ils s’arrondifient en gouttes pouy
former des liguides, Entrons en matiére.

Tous les corps connus peéfent, & il y a
long-temps que la légéreté ablolue a été comp-
tée parmi les erreurs reconnues d’Ariflote &
de fes {eQateurs.

Depuis que la fameufe machine pneumatique
a €té inventée, on a été plus a portée de
connafire la pefanteur des corps ; car lorfqu’ils
tombent dans Pair, les parties de I'air retar-
dent fenfiblement la chute de ceux qui ont
beaucoup de furface & peu de maffe ; mais
dans cette machine privée dair , les corps
abandonnés a la force, quelle quelle foit 5
qui les précipitent fans obflacle , tombent felon
tout leur poids.

La machine pneumatique , inventée par Otto
Guerike , fut bientdt perfe@ionnée par Boyle ;
on fit enfuite des récipiens de verre beaucoup
plus longs , qui furent entiérement purgés
e'air, Dans un de ces longs récipiens compofé
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de quatre tubes, le tout enfemble ayant huit
pxecls de hauteur:, on fufpendit en haut, par
un reffort, des pitces d'or, des morceaux de
papier, des plumes ; il sapxﬂu* de favoir ce
qui arriverait , quand on détendrait le reffort.
Les bons philofophes préveyaient que tout
cela tomberait en 1“Cm:. temps : le plus grand
nom lne affurait que les plus maffifs tomber aient
bien plus vite que les autres : ce grand nom-=
bre, qm {e trompe prefque toujou:s , fut bien
étonné quand il vit , dans toutes les expé-
riences ) l'or, le plomb, le papier & la plu=
me fomber evalud‘*rt vite , & arriver au fond
du récipient en meéme temps.

Ceux qui tenaient encore pour le plein de

efcartes , pour les prétendus effets de la ma=-
tiere fubtile , ne pouvaient rendre aucune bonne
raifon de ce fait; car les faits étaient leurs
écueils, Si tout était plein , quand on leur
accorderait qu'il piit y avoir alors du mou-
vement, ( ce quieft abfolument impoflible ) aun
moins cette prérendue matiere f{ubtile rem-
plirait exadtement tout le récipient : elle y
ferait en aufli grande quantité que de l'eau
ou du mercure quon y aurait mis : elle
s’oppoferait au moins a cette defcente (i rapide
des corps: elle réfifterait a ce large morceau
de papier, felon la furface de ce papier ,
& laifferait tomber la balle d’or ou de plomb
beaucoup plus vite. Mais ces chutes fe font
au méme inftant ; donc il n’y a rien dans le
récipient qui réfiffe ; donc cette prétendue
matiere fubtile ne peut faire aucun effet fen-
fible dans ce récipient ; donc il y a une autre
force qui fait la pefanteur, En vain dirait-on
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qu'il eft pofiible qu'il refte une matitre fubtile
dans ce récipient , puifque la lumiére le pé-
nétre : il y a bien de la différence. La lumicre
qui et dans ce vafe de verre, n'en occupe
certainement pas la cent millieme partie ; mais,
felon les cartéfiess, il faut que leur matidre
imaginaire rempliffe bien plus exaéement le
récipient , que fi je le fuppofais rempli d’or ;
car il y a beaucoup de vide dans l'or, & ils
n’en admettent point dans leur maticre {ubtile.

Or , par cette expérience la piece d'or , qui
pefe cent mille fois plus que le morceau de
papier , eft defcendue auffi vite que le papier ;
donc Ja force qui I'a fait defcendre a agi cent
mille fois plus fur elle que fur le papier ; de
méme qu’il faudra cent fois plus de force @
mon bras pour remuer cent livres que pour
remuer une livre ; donc cetre puiffance , qui
opére la gravitation , agit en raifon direGe de
la maffe des corps. Elle agit en effet tellement
felon la mafle des corps, non felon les fur—
faces , qu'un morceau d'or réduit en poudre
defcend dans la machine pneumatique aufli vite
que la méme quantité d’or étendue en feuille.
La figure des corps ne change ici en rien leur
gravité ; ce pouvoir de gravitation agit donc
fur la nature interne des corps , & non en rai-
fon des fuperficies.

On n’a jamais pu répondre & ces vérités pref-
fantes que par une {uppofition auff chimérique
que les tourbillons. On fuppofe que la matiére
fubtile prétendue, qui remplit tout le récipient
ne pefle point : étrange idée , qui devient ab-
furde ici. Car il ne sagit pas dans le cas pré—
fent d’une mati¢re qui ne péfe pas , mais d’'une
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matiére qui.ne réfifte pas. Toute matiére ré-
fifte par {a force d’inertie; donc fi le récipient
était plein , la matiere quelconque qui le rem=
plirait réfifterait infiniment : cela parait démon-
tré en rigueur.

Ce pouvoir ne réfide point dans la prétendue
matiére fubtile dont nous parlerons au chapitre
fuivant— cette matiére ferait un fluide. Tout
fluide agit {ur les folides en raifon de leurs fuper-
ficies ; ainfi le vaiffeau préfentant moins de
furface par fa proue, fend la mer qui réfif-
terait 3 fes flancs. Or , quand la fuperficie d’un
corps eft le quarré de fon diametre , la foli-
dité de ce corps eft le cube de ce méme dia-
métre : le méme pouvoir ne peut agir a la
fois en raifon dn cube & dn quarré : donc la
pefanteur , la gravitation n’eft point l'effet de
ce fluide. De plus , il eft impoflible que cette
prétendue matiere fubtile ait d'un coté atfez
de force pour précipiter un corps de cinquante-
quatre mille pieds de haut en une minute ,
( car telle eft la chute des corps ) & que de
Pautre elle {oit aflez impuiffante, pour ne
pouvoir empécher le pendule du bois le plus
léger de remonter de vibration en vibration
dans la machine pneumatique , dont cette ma=~
tiere imaginaire eft fuppofée remplir exadtement
tout I'efpace. Je ne craindrai donc point d’af-
firmer que , {i on découvrait jamais une im-
pulfion qui fit la caufe de la pefanteur des
corps vers-un centre , en un mot la caufe de
la gravitation . de P'attraction univerfelle , cette
impulfion ferait d’'une toute autre nature que
celle qui nous eft connue.

Voila donc une premitre vérité déja indi-
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quée ailleurs , & prouvée ici : il y a un
pouvoir qui fait graviter tous les corps en
raifon diree de leur maffe,

Si l'on cherche a&uell
corps. eft plus pefant qu’un
vera aifément l'unique raifoh : on jugera que
ce corps doit avoir plus de mafle , plus dé
matiere fous une méme érendue ; ainfi Uor pefe
plus que le bois, parce qu’il y a dans Por
bien plus de matitre & moins de vide que dans
le bois,

ent pourquoi un
autre , on én trou=

{
1

Defcartes & fes feGateurs ( s'il en peut avoir
encore ) fouriennent qu'un corps eft plus pe-
fant qu'un autre fans avoir plus de maticre :
non contens de cette idée, ils la foutiennent
par unc autre aufh peu vreie : ils admetient
un grand tourbillon de mati¢re fubtile autour
de notre globe ; & c'eft ce grand tourbillon ,
difent-ils , qui en circulant chaffe tous les
corps vers le centre de la terre , & leur fait
eprouver ce que nous appelons pefanteur. 1l
eft vrai qu’ils n’ont ‘donné aucune preuve de
cetre affertion: il n'y a pas la moindre expé-
rience , pas la moindre analogie dans les chofes
que nous connaiffons un peu , qui puiffe fonder
une préfomption légere ea faveur de ce tour.
billon de matiére [ubtile ; ainfi de cela feul
que ce {yfieme eft une pure hypothefe , il doit
étre rejeré. C'eft cependant par cela feul qu’il
a été accréditd. On concevait ce tourbilion
fans effort ; on donnait une explication vague
des chofes en propongant ce mot de maticre
fubtile : & quand les philofophes fentaient les

Y

contradictions & les abfurdités attachées a ce
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roman philofophique , ils fongeaient & le cor=-
riger plutdt qu’a Pabandonner.

Huyghens & . tant d'autres y ont fait mille
correltions , dont ils avouaient eux-mémes
Iinfuffifance ; mais que mettrons-nous 4 la
place des tourbillons & de la matiére fubtile ?
Ce railonnement trop ordinaire eft celui qui
affermit le plus les hommes dans lerreur &
dans le mauvais parti. Il faut abandonner ce
que 'on voit faux & infoutenable , auffi-bien
quand on n’a rien a lui fubflituer, que quand
on aurait les démonfirations d’Eunclide 4 mettre
a la place. Une erreur n'eft ni plus ni moins
erreur, foit qu'on la remplace ou non pardes
vérités : devrais-je admettre Phorreur du vide
dans une pompe , parce que je ne faurais pas
encore par quel mécaniime I'eau monte dans
cette pompe ?

Commengons donc , avant d’aller plus loin,
par prouver que les tourbillons de matiere f{ub-
tile n’exiftent pas; que le plein n’eft pas moins
chimérique ; qu'ainfi tout ce fyfteme, fondé
fur ces imaginations , n’eft qu’'un roman ingé-
nieux fans vraifemblance. Voyons ce que ceft
que ces tourbillons imaginaires , & examinons
enfuite fi le plein eft pofiible,
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C H AP I TRE Il

QUE LES TOURBILLONS DE DESCARTES ET
LE PLEIN SONT IMPOSSIBLES , ET QUE
PAR CONSEQUENT IL Y A UNE AUTRE
CAUSE DE LA PESANTEUR.,

Preuves de l'impoffbilité des tourbillons. Preuves

contre le plein,

_DsscARTE.v fuppofe un amas immenfe de
particules infenfibles , qui emporte la terre
d'un mouvement rapide d'Occident en Orient,
& qui d’un pdle a l'autre fe meut parali¢le-
ment a P'équateur; ce tourbillon qui s’étend
au-dela de la lone, & qui entraine la lune
dans fon cours, eft lui-méme enchaffé dans
un autre tourbillon plus valte encore , qui
touche a vn autre tourbillon fans {fe confondre
avec lui, &e.

I. Si cela était, le tourbillon qui eft fup-
pofé fe mouvoir autour de la terre d’Occident
en Orient, devrait chaffer les corps fur la
terre d’Occident en Orient : or, les corps en
tombant décrivent tous une ligne , qui étant
prolongée pafferait & peu prés par le centre
de la terre ; donc ce tourbillon n’exifle pas.

1I. Si les cercles de ce prétendu tourbillon
{e mouvaienr & agiffaient parall¢iement a I'équa-
teur , tous les corps devraient tomber chacun
perpendiculairement fous le cercle de cette ma-
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tiere fubrile auquel il répond : un corps en A
pres du pole © devrait, felon ilefcartes , tom=
ber en R : mais il tombe & peu pres felon la
ligne A B, (figure 29 ) ce qui fait une diffé-
rence d'environ quatorze cents lieues ; car on
peut compter quatorze cents lieues communes
de brance du point R & Iéquateur de la
terre B ; donc ce tourbillon n’exifte pas.

HI. Si pour foutenir ce roman de tourbil=
loos on fe plait encore a fuppofer qu’un fluide
qui tourbillonne e tourne point fur fon axe
{i on imagine qu’il peut tourner dans des cercles
qui tous auront pour centre le centre du tour—
billon méme : il n'y a qu'a faire expérience
d’une goutte d'huile, ou d’une groffe bulle d’air
enfermée dans une boule de criftal pleine d’ean ;
faites tourner la boule fur fon axe, vous
verrez cette huile ou cet air s'arranger en cy-
lindre au milieu de la boule, & faire un axe
d’'un pdle & l'autre ; car toute expérience ,
comme tout raifonnement , ruine les tourbillons.

IV, Si ce tourbillon de matitre autour de la
terre , & ces autres prérendus tourbillons au-
tour de Jupiter & de Saturne , &c. exiftaient >
tous ces tourbillons immenfes de matiere {ub-
tile , roulant fi rapidement dans des dire&ions
diffiérentes , ne pourraient jamais laiffer venir
a nous, en ligne droite , un rayon de lumiére
dardé d’une étoile. 1l eft prouvé que ces rayons
arrivent en trés-peu de temps par rapport au
chemin immenfe qu'ils font ; donc ces’ tourbil
lons n’exifent pas.

V. §i ces tourbillons emportaient les pla-
netes d'Occident en Orient, les cometes qui
traverfent en tous fens ces efpaces d'Orient
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en Qccident’, & du Nord au Sud, ne les
pourraient jamais traverfer ; & quand aucune
comete n'aurait été en effet du Nord au Sud,
ni d’Orient en Occident, en ne gagnerait rien
par cette évafion : car on fait que quand une
comete fe trouve dans la région de Mars , de
Jupiter | de Saturne, elle va incomparablement
plus vite que Mars , que Jupiter , que Saturne ;
donc elle ne peut étre emportée par la méme
couche du fluide , qui eft fuppofé emporter
ces planetes ; donc ces tourbillons n’exiftent
pas.

VI. Sices fluides exiflaient , un petit efpace
de temps {uffirait pour dérruire tout mouve-
ment dans ces aftres, Newton a démontré que
tout corps qui fe meut uniformément dans un
fluide de méme denfité , perd la moitié de fon
mouvement aprés avoir parcouru trois de fes
diametres. Cela eft fans aucune réplique.

VII. Suppofé encore , ce qui eft impofiible ,
que ces planetes puflent étre mues dans ces
tourbillons imaginaires , elles ne pourraient fe
mouvoir que circulairement , pui{que ces tour-
billons a égales diftances du centre feraient
également denfes : mais les planétes fe meuvent
dans des ellipfes; donc elles ne peuvent étre
portées par des tourbillons ; donc , &ec.

VIIL La terre a fon orbite qu'elle parcourt
entre celui de Penus & celui de Mars : tous
ces orbites font elliptiques & ont le foleil pour
centre : or quand Mars & Veénus & la Terre
font plusprés I'un de Yautre, alors la matidre
da torrent prétendu , qui emporte la terre ,
ferait beaucoup plus reflerrée : cette matiére
fubtile devrait précipiter fon cours , comme un

fleuve




TOURBILLONS IMPOSSIBLES, 18%

fleuve rétréci dans fes bords, ou coulant fous
les arches d'un pont : alors ce fluide devrait
emporter la terre d'une rapidité bien plus grande
qu’en toute autre pofition ; mais au contraire ,
c’eft dans ce temps-la méme que le mouve-
ment de la terre eft plus ralenti,

IX, Parmi des démonfirations plus recher—
chées , qui anéantiffent les tourbillons , nous
choifirons celle-ci. Par une des grandes lois
de Kepler , toute | lanr‘:re décrit des aires égales
en temps égaux : par nne autre loi non moins
fire , chaquo ')hmte fait fa révolution autour
du foleil  en telle forte que fi, par exem; piess
fa 'Tosennc diffance du foleil eﬂ dix , prenez
le cube de ce nombre , ce qui fera mille , & le
temps de la révolution de cette planete autour
du foleil fera propor onnel & la racine quarrée
de ce nombre mitle. Or, s'il y avait des couches
de matiére qui pvr(?hcnt des thrs;, ces
couches ne pomraxcnt fuivre ces lois; car il
faudrait que les vitefles de ces torrens f fent
a la fois réciproquement proportionnelles a feurs
diftances du foleil, & aux racines quarrées de
ces diftances , ce qui eft incompatible,

X. Pour eomble enfin, tout le monde voit
ce qui arriverait a deux ﬂma s circulans P'un
dans ILL.“(\ : ils fe confondraient nécefluire-
ment , & formeraieat le thos au 110'1 de le
débrouiller. Cela feul aurait jeté fur le {yfieme
‘ien un ndmulc qux Pelit acca -L- , 1le
, & le peu d'uf
t alors d’exami m r, n’avaient g
&

prouver a pxciPnr que le p

]ek.twl ces tou";*mms font fuppofés fe mouvoir ,
que ces tourbillons,
vf. &, Tome F, Q
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I. Un feul rayon de lumiére, qui ne pife
pas a beaucoup prés la cent millieme partie
d'un grain ,.ou plutdt qui ne pefe point du
tout , aurait a déranger tout Punivers, s’il ayait
a s’ouvrir un chemin jufqu’a nous a travers un
efpace immenfe , dont chaque point réfiflerait
par lui-méme , & par toute la ligne dont il
ferait preflé,

2. Soient ‘ces deux corps duts A B, ils fe
touchent par une furface, & font {uppolés
entourés d’un fluide quiles preffe de tous cHtés -
or, quand on les fépare, il eft clair que la
prétendue matiere fubtile arrive plutbt au point
A, otion les fépare, qu'au point B, (figure 30)
Donc il y a un moment o B fera vide 3
donc méme dans le fyfieme de la matiere fub-
tile il y a du vide, c’eft-3-dire de Pefpace.

3. Sl n’y avait point de vide & d’efpace ,
il 0’y avrait point de mouvement, méme dans
Ietfyfieme de Defarres. 1l fuppofe que DIEU
créa 'univers plein & confiffant en petits cubes :
foit donc un nombre donné de cubes repré-
fentant Punivers, fans qu’il y ait entr’eux le
moinbre intervalle : il eft évident qu’il faut
qu'en deux forte de la place quit occupait ;
car {i chacun refte dans fa place, il n’y a point
de mouvement , puifque le mouvement confifie
4 fortir de fa place , a pafler d’in point de lef-
Ppace dans un autre point de Pefpace : or, qui
ne voit que l'un de ces cubes ne peut quitter
fa place fans la laiffer vide a Vinflant qu’il en
fort ? car il eft clair que ce cube, en tournant
fur lui-méme , doit préfenter fon angle au cube
qui le touche, avant que Uangle foit brifé.
Donc aloss il y a de l'efpace entre ces denx
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cubes ; donc dans le {yfieme de Deftartes méme,
il ne peutr y avoir de mouvement fans vide.
Le plein eft donc une chimére ; done il y a
du vide ; donc rien ne fe peut faire dans la
nature fans vide ; donc la pefanteur n’eft pas
Veffet d'un prétendu tourbillon imaginé dans
le plein. ( 18 )

Nous venons de nous apercevoir , par I'ex-
périence dans la machine pneumatique , qu'il
faut qu’il y ait une force qui faflfe defcendre
les corps vers le centre de la terre , c'efi-3-
dire , qui leur donne la pefanteur , & que cette
force doit agir en raifon de la mafle des
corps; il faut maintenant voir quels font les
effets de cette force ; car fi nous en décou—
vrons les effets, il eft évident qu'elle exifle,
N’allons donc point d’abord imaginer des
caufes & faire des hypothéfes, c’eft le sir
moyean de s'égarer : fuivons pas 4 pas ce qui
fe pafle réellement dans la nature ; nous fom-
mes des voyageurs arrivés a 'embouchure d'un
fleuve , il faut le remonter avant d'imaginer
ou eft fa fource.

(38) Og ne peut regardc_r comme abfolument rigon~
reufe la démonftration de Pimpofibilitd dn plein, parce
que le mouvement ferzit trés-pofiible dans un fluide indéfini
expanfible , dont la denfité varierait fuivant nne certaine
loi , puifque le poids , Paction , la réfiftance d’une colonne
infinie d’'un tel fluide pourraient étre exprimés par une
quantité finie. Il eft donc impofiible de rien favoir de précis
fur cette queftion, tant que ncus ne connaitrons y;as la
nature des fluides expanfiblos , & la canfe de lc-xpanﬁ..
bilité. On peat dire feulement qu’il nous eft impgofiible de
concevoir comment la méme fubftance peut cccuper un
efpace double de celni qulelle ocenpait , fans qu'il fp
forme un efpace vide entre fes parties.

Q2
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G H AP I.T RE =ILT

GRAVITATION DEMONTREE PAR LA DECOU~
VERTE DE NEWTON, HISTOIRE DE CETTE
DECOUVERTE. QUE LA LUNE PARCOURT
SON ORBITE PAR LA FORCE DE CEITE
GRAVITATION.

Hiffoire de le déconverte de Ia gravitation
Procédé de Newton. Théorie tirée de ces
découvertes. La méme caufe qui fait tomber

les corps fur la terre , dirige la lune autour
de la terre.

To U T corps defcend d’environ quinze
pieds dans la premi¢re feconde, en quelque
endroit de la terre qu’il foit placé. Nous
voyons que la chiite des corps saccélére
en retombant fur notre globe ;ils tendent tous
évidemment en retombant & peu prés vers le
centre de ce globe ; n’y a-t-il point quelque
puiffance qui les attire vers ce centre ? *Et
gette puilfance n’augmente-t-elle pas fa force
a_melure que ce centre eft plus prés ? Déja
Copernic avait eu quelque faible lueur de cette
idée. Kepler 'ayait embraflée , mais fans mé-
thode. Le chancelier Bacon dit formellement
gw'il eft probable qu’il y ait une attradion des
corps au centre de la rerre & de ce centre
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aux corps. 1l propofait dans fon excellent li-
vre , Novum [vientiarium organum , qu'on fit
des expériences avec des pendules fur les plus
hautes tours & aux pr ofondeurs les | plus gran-
des ; car, difait-it, fi Jes mémes pendulcs font
de plus rapides vi braric»ns au fond d’on puits
que fur une tour, il faut conclure que la pe-
fanteur , qui eft le principe de ces vibrations,
fera beaucoup plus forte au centre de la terre
dont ce puvra eft plus proche, Il effaya aufli
de faire defcendre des.-mo bxles de différentes
élévations , & d'obferver s'ils defcendraient de
moins de quinze pieds dans la premiere fe-
conde ; mais il ne parut jamais de variation
dans les e\pu’rien"es les hauteurs & les pro-
fondeurs ol on les fefait étant trop petites ;
on reflait donc dans Fincertitude , & l'idée de
cette force agiffante du centre de la terre de=
meurait un foupgeon vague.

Dc/bartes en eut connaiffance : il en par]e
méme en traitant de-la pefanteur ; mais les
expériences qui devaient éclaircir cette grande
queﬁlon manqua;cnt encore. Le fyfitme des
tourbillons entrainait ce génie fublime & vafle;
il voulait, en créant fon univers, donner la
diretion de tout a la matiere fubtile : il la
fit la difpenfatrice de tout mouvement & de
toute pefanteur : petlt a petit I'Europe adopta
fon fyfteme, malgré les proteftations de Gaf=
SJendi, qui fut moeins fuivi, parce quil était
moins hardi.

Un jour en Pannée 1666, Newton retiré &
la campagne , & voyant tomber des fruits dur
arbre , a ce que m'a co .t* fa niece, (Mme
Conduit) fe laiffa aller 3 upe méditation pro=
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fonde fur la caufe qui entraine ainfi tous les
corps dans une ligne, qui, fi elle était pro-
longée , paffersit a peu pres par le centre de
la terre. (19) Quelle eft, fe demandait-il & lui-
méme, cette force qui ne peut venir de tous
ces tourbillons imaginaires démontrés {i faux?
elle agit fur tous les corps a proportion de
leurs mafles , & non de leurs furfaces; elle
agirait {ur le fruit qui vient de tomber de cet
arbre , flit-il ¢élevé de trois mille toifes, flt-
il élevé de dix mille. Si cela eft, cette force
doit agir de 'endroit ou efl le globe de la
lune jufqu’au centre de la terre; sil eft ainfi,
ce pouvoir , quel qu'il foit , peut donc etre
le méme que celui qui fait tendre les planétes
vers le foleil , & que celui qui fait graviter
les fatellites de Jupiter fur Jupiter. Or, il eft
démontré, par toutes les inductions tirées des
lois de Kepler, que toutes ces planetes fecon-
daires péfent vers la planete foyer de leurs
orbites , d’autant plus qu’elles en font plus
pres , & d’autant moins quelles en font plus
€éloignées. Un corps placé ou eft la lune
qui circule autour de la terre , & un corps
placé prés de la terre, doivent donc tous
deux pefer {ur la terre precifément {uivant
une certaine loi exprimée par une. certaine
quantité dépendante de leurs diftances.

Donc pour étre affuré fi c’eft la méme caufe

(19) Un étranger demandait un jour & Newtor comment
il avait découvert les lois du {yftéme du monde. En y
penfant fans ceffe, répondit-il. Cleft le {ecret de toates
fes grandes découvertes : le génie dans les fciences ne
dépend que de lintenfité & de la durée de Valleplion dost
la téte d’'un homme ¢ft {ufceptibla, :




CRAVITATION DECOUVERTE,  I9I

qui retient les planétes dans leurs orbités , &
qui fait tomber ici les corps graves , il ne
faut plus que des mefures; il ne faut plus
qu'examiner quel efpace parcourt un corps
grave en tombarnt fur la terre, en un temps
donné , & quel efpace parcourrait un corps
placé dans la région de la lune en un temps
donné. La lune elle-méme eff ce corps qui
peut Ctre confidéré comme tombant réellement
vers la terre de tour I'efpace qui Péloigne a
chaque inflant.de Ia tangente de f{on orbite,
Mais ce n'eft pas ici une hypotheéfe qu’on
ajuffe comme on peut a un fylicme ; ce neft
point un calcul ol 'on doive fe contenter
de 't peu pres. I faur commencer par_con-
naitre au jufle la diftance de la lune 2 la terre 5
& pour la connaitre il efl nécetfaire d’avoir
la mefure de notre globe.

Ceft ainfi que raifonna Newton ; mais il
s’en tint , pour la mefure de la terre s iai Lefc
time fautive des pilotes qui comptaient {oixante
milles d’Angleterre , cefl-a-dire » vingt lieues
de France, pour un degré de latitude , an
lieu qu'il fallait compter {oixante & dix milles.
Il y avait a la vérité une mefure de la terre
plus jufte. Snellius avait donné cette mefure
du commencement du dix-feptieme fiecle , &

orvood mathématicien anglais avait en 1636
mefluré affez exadement un degré du méri-
dien ; il Pavait trouvé, comme il doit &tre s
d’environ foixante & dix milles. Mais cette
opération faite trente ans auparavant était
ignorée de Newton , ainfi que celle de Sneltins,
Les guerres civiles , qui avaient affligé ’An=
gleterse , tovjours aui funefles aux fcicnces
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qu’a 'Etat , avaient enfeveli dans 'oubli la
feule mefure jufte qu'on efit de la terre ; & on
s'en tenait A cette ‘eflime vague des pilotes,
Par ce compte la lune était trop rapprochée
de la terre , & les rapports trouvés par
Newton ne donnaient aucune proportion ni
avec la raifon inverfe des diftances, ni avec
celle de leurs quarrés. 1l ne crut pas qu'il lui
fat permis de rien fuppléer, & d’accommoder
la nature 3 fes idées ; il voulait accommoder
fes idées a la nature: il"abandonna donc cette
belle découverte , que P'analogie avec les au-
tres afires rendait fi vraifemblable, & a laquelle
il manquait {i peu pour érre démontrée: bonne
foi bien rare, & qui feule doir donner un
grand poids a fes opinions.

Enfin ffur des mefures plus exadtes prifes en
France plufieurs fois , & dont nous parlerons,
il trouva la démonfiration de {a théorie. Le
degré de la terre fur’évalué & vingt-cing de
nos lieues; la lune fe trouva a foixante demi-
diametres de la terre, & Newton reprit ainfi
le fil de fa démonftration.

La pefanteur fur notre globe eft en raifon
réciproque des quarrés des diftances des corps
pefans au centre de la terre, c’efi-a-dire, qu

e
ps qui pefe cent livres a un diametre de
: 1

, ne
]

>

ra quane feule livre s'il eft
né de dix diametres.

La force qui fait la pefanteur ne dépend
point des tourbillons de la matiére {ubiile,
dont lexiftence eft démontrée fauife. Certte
force , quelle qulelle foir,’ agit {ur tous les
corps ; non felon leurs furfaces , mais felcn
leurs mailes, Si elle agit a wne diflance , elle
doit

[
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doit agir & toutes les diftances; fi elle agit en
raifon inverfe du quarré de ces diftances, elle
doit toujours agir {uivant cette proportion fur
les corps connus, quand ils ne font pas au
point ‘de conta& ; je veux dire, le plus prés
qu'il eft poflible d’étre, fans étre unis, Si,
{uivant cette proportion, cette force fait par=
courir fur notre globe cinquante-quatre mille
pieds en foixante {econdes , un corps qui fera
environ a foixante rayons du centre de la
terre, devra en f{oixante fecondes tomber feu-
lement de quinze pieds de Paris ou environ.
La lune dans fon moyen mouvement eft
¢loignée du centre de la terre d’environ
foixante ‘rayons du globe de la terre: or,
par les mefures prifes en France, on connait
combien de pieds contient Porbite que décrit
la lane ; on fait par-13 que dans fon moyen
mouvement elle décrit cent quatre-vingt-fept
milie neuf cents foixante & un pieds de Paris
en une minute. ( figure 31 ) La lune, dans
fon moyen mouvement , eft tombée de A en
B; elle a donc-ohéi a la force de projedile
qui la poufle dans la tangente AC; & i la
force qui la ferait defcendre fuivant la ligne
A D, égale a B C : 6tez la force qui la di-
rige de A en C, reftera une force qui pourra
étre évaluée par la ligne CB: cette ligne CB
eft égale a ligne A D : mais il et démontré
que la courbe A B, valant cent quatre-vingt-
fept ille neuf cents foixante & un pieds, la
ligne A D ou C B en vaudra {eulement quinze ;
donc , que la lune foit tombée en A ou en
D, ceft ici la méme chofe , elle aurait par—
couru quinze pieds en une minute de Cen By

Tome 42, Phyf. &c, Tome I, R
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donc elle aurait parcouru quinze pieds auffy
de A en D, en une minute, Mais parcourant
cet efpace en une minute , elle fait précifé-
ment trois mille {ix cents fois moins de che-
min quun mobile n’en ferait ici fur la terre :
trois mille fix cents eft jufte le quarré de {a
diftance ; donc la grayitation , qui agit ainfi
fur tous les corps, agit aufli entre la terre &
fa lune , précifément dans ce rapport de la
raifon inverfe du quarré des diftances,

Mais fi cette puiffance qui anime les corps
dirige la lune dans fon orbite , elle doit auffi
diriger la terre dans le fien ; & Peffet quelle
opere fur la plangte de la lune, elle dojt
Yopérer fur la planéte de la terre. Car ce
pouvoir eft par-tout le méme : toutes les au.
tres planetes doivent lui &tre foumifes ; le
foleil doit auffi éprouver fa loi: & s'il n’y a
aucun mouvement des planétes les unes 3 1’é-
gard des autres, qui ne foit Peffet néceffaire
de cette puiffance, il faut avouer alors que
toute " la nature la démontre : c'eft ce que
pous allons obferver plus amplement,

=
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CHAPITRE IV,

QUE LA GRAVITATION ET L’ATTRACTION
DIRIGENT TOUTES LES PLANETES DANS
LEUR COURS,

Comment on doit entendre Iz théorie de la pex
JSanteur. chey. Defoartes,: Ce: que c'cft que lz
force centrifuge, & la force centripite; Cette
démonftration prouve que' le foleil eff le cen=
tre de Uunivers, & non la terre, C’eft pour
les raifons précédentes que nous avons plus

d’¢ré que d’hiver,

pRESQUE toute: la théorie de la pefanteus
chez Deftartes eft fondée fur cette loi de la
Hature:, que‘tout corps ‘qui fe; meut en ligne
courbe , tend a's'éloigner de fon centre en
une ligne droite qui toucherait la‘courbe  en
un point., Telle eft la fronde- qui' s’échappe de
la “main , &c. - Tous les’.corps en : tournant
avec la‘terreifont ainfi un' effort’ pour s’éloi-
gner du centre ; mais la matiere f{ubtile, fefant
un bien plus grand effort, repoufle, difait-
on, tous' les’autres: corps.

“ Il ieft aifé de voir que ce n’était point &
la matiére fubtile a'faire ce plus grand effort ,
& a s'¢loigner du centre du tourbillon prétendu
piutdt que les autres corps ; au contraire c’était
fa nature"( {uppofé-qu'elle CXiﬁﬁIt{) d’aller. aun

2
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centre de fon mouvement , & de laiffer aller
a la circonférence tous les corps qui auraient
cu plus de maffe. C’eft en effet ce qui arrive
fur une table qui tourne en rond, lorfque
dans un tube pratiqué dans cette table, on a
melé plufieurs poudres & plufieurs liqueurs de
pefanteurs {pécifiques différentes ; tout ce qui
a plus de maffe s’éloigne du centre, tout ce
qui a moins de mafle s’en approche. Telle eft
la loi de la nature ; & lotfque Defcartes a
fait ‘circuler & la circonférence {a prétendue
matiere fubtile, il a commencé par violer cette
Joi des forces centrifuges qu’il pofait pour fon
premier principe. Il a eu beau imaginer que
DIEU avait créé des dés tournans les uns fur
fes autres, que la raclure de ces dés qui fe-
fait fa matiere fubtile, s’échappant de tous
les cdtés , acquérait par-la plus de vitefle ;
que le centre d'un tourbillon s’encrofitait
&c. 1 il s’en fallait bien que-ces:imaginations
reQifiaflfent cette erreur:

Sans perdre plus de temps a combattre ces
gtres de raifon, fuivons les lois de la méca-
nique qui opére dans la nature. Un Corps qui
{e meut circulairement prend , & chaque point
de la courbe qu’il décrit, une -direftion qui
Péloignerait du cercle , en lui fefant {uivre une
ligne droite.

Cela eft vrai: mais il faut prendre garde
que ce corps ne s’éloignerait ainfi du centre
que par cet autre grand principe ; que tout
corps étant indifférent de lui-méme au repos
& au mouvement , & ayant cette inertie qui
et un attribut de la matiere, fuit néceffaire=
ment la ligne dans laquelle il et mu, Or ,
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tout corps qui tourne autour d’un centre, fuit

a4 chaque inftant une ligne droite infiniment
petite , qui deviendrait une droite infiniment
longue, il ne rencontrait -point d’obftacle.
Te réfultat de ce principe, réduit a fa jufte
valeur , n’eft donc autre chofe , finon qu'un
corps qui fuit une ligne droite fuivra toujours
une ligne droite ; donc il faut une autre force
pour lui faire décrire une courbe ; donc cette
autre force par laquelle ‘il décrit la courbe, le
ferait tomber au centre & chaque inftant , en
cas que ce mouvement de projecile en ligne
droite ceffat,

A la vérité ( fig. 32) de moment en moment
ce corps irait en A, en B, en C, s'il s’échap-
pait. Mais aufii de moment en moment il retom-
berait'de A, de B, de C, au centre; parce
que fon mouvement eft compofé de deux fortes
de mouvemens, du mouvement de projedile
en ligne droite, & du mouvement imprimé
auffi en ligne droite par la force centripéte ,
force par laquelle il irait au centre. Ainfi de
cela méme que le corps décrirait ces tan-
gentes, A, B, C, il eft démontré qu'il y a
un pouvoir qui le retire de ces tangentes a
Pinfant méme qu’il les commence. I! faut donc
abfolument  confidérer tout corps fe mouvant
dans une courbe , comme mu par deux puif=
fances , dont I'une eft celle qui ferait parcourir
des tangentes, & qu’on nomme la force cen-
trifuge , ou plutdt la force d’inertie, d'ina&i-
vité , par laquelle un corps fuit toujours une
droite s'il n’en eft empéché ; & l'autre force
qui retire, le corps vers le centre , laquelle
on nomme la force centripete , & qui eft la
véritable force, R 3
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De I'érabliffement de cette force centripdte ;
il réfulte d’abord cette démonfiration , que
tout, mobile qui fe meut dans un cercle, ou
dans une ellipfe , .ou dans une courbe qL.el-
conque, {fe meut autour d’'un centre auquel il
tend, Il fuit encore que ce mobile ; quelques
portions de courbe qu’il parcoure , décrira
dans fes plus grands arcs & dans fes plus petits
ar cs, ats aires égales en tcmpse aux. Si, par
e le » un mobile en une minute borde I'ef-
pme A C B (nglue 33 ) qui contiendra cent
milles d ‘aire , il doit border en deux mmutes
pace B C D de deux cents milles,
e loi inviolablement obfervée par tou-
)‘mues , & inconnue a toute lanti-
fut découverte il y a prés de cent cin-
ns par [epler, qui a mérité le nom
flateur en afironomie , malgré {es erreurs
ophiques. Il ne pouvait fayoir encore la
aifon de cette regle a laquelle les corps. celef-

A

tes f{or ‘ext réme fdv:\cxta de Kepler
+rone s L ~ +tennvd
}“ > evag g gc. e ae .vvthon B UVur
S

2z caufe.

Je vais donmer la fubftance de la démonfira-
tion de Newton : elle fera aifément comprife
par tout leGeur attentif; car les hommes ont
uie 000{1‘6\119 naturelle dans ’efprit , qui leur
fait faifir -les rapports , ‘quand-ils ne font ‘pas
trop compliqués,

Que le corps A (figure 34) foit'mu en B
en un efpace de temps trés-petit 3 au  bout
c’un pareil efpace , un mouvement également
continué (caril n’y a icinulle accélération, ) le
férait venir en C; mais en B, il trouve une
force ‘qui le poufle dans la ligne B H'S ; il
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ne fuit donc ni ce chemin B H 8, ni ce che~
min A B C; tirez ce parallélogramme CD BH
alors le mobile étant mu par la force B C,
& par la“force B H, s’en va felon la diago=
nale B D ; or, cette ligne B D ,:& cette li~
gne B A, congues infiniment petites, font les
naiffances d’une courbe , &c. donc ce corps
fe doit mouvoir dans une courbe.

Il doit border des efpaces égaux en temps
égaux ; car l'efpace du triangle § B A eft égal
& Pefpace du triangle 8 B D, puilque le trian<
gle S B A eft égal au triangle 8 B C, ces
triangles ayant le {ommet commun S, & les
bafes égales A By, B C, & que le triangle
S B C eft égal au triangle S B D, ces trian-
gles ayant la bafe commune B 8, & leurs
fommets D C fur vne méme ligne C I paral«
Iele a la bafe B S ; donc ces aires font égales ,
donc tout corps qui a recu un mouvement de
projection, & qui eft attiré par un centre fixe,
décrit des aires proportionnelles au temps ; &
réciproquement tout corps qui parcourf des
aires égales en temps égaux dans une courbe ,
peut étre regardé comme attiré par une force
vers le centre de ces aires ; donc les planetes
tendent vers le {oleil , & non autour de la
terre, puifqu’en prenant la terre pour centre,
leurs aires font inégales par rapport aux temps:
& qu’en prenant le foleil pour centre , ces
aires fe trouvent toujours proportionnelles aux
temps ;. {i vous en exceptez les petits déran—
gemens caufés par la gravitation méme des
planctes, Enfin, Newton a prouvé que fi la
courbe décrite autour du centre dans cette
hypothéfe eft une ellipfe , la force attradtive

R 4
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eft en raifon inverfe du quarré des diftances.

Pour bien entendre encore ce que ceft que
ces aires proportionnelles aux temps, & pour
voir d’un coup d’'eeil I'avantage que vous tirez
de cette connaiffance, regardez la:terre em-
portée dans fon ellipfe autour du foleil S {on
centre. (figure 35 ) Quand elle vade B en D,
elle balaye un auffi grand efpace que quand
elle parcourt ce grand arc H K : le feGteur
H K regagne en largeur ce que le fecteur B D
a en longueur, Pour faire I'aire de ces feGeurs
€gale en temps égaux, il faut que le corps
vers H K aille plus vite que vers B D. Ainfi
la terre , & toute plantte, fe meut plus vite
dans fon périhélie, qui eft la courbe la plus
voifine du foleit S, que dans fon aphélie , qui eft
Ia courbe la plus éloignée de ce méme foyer S,

On connait donc quel eft le centre d’une
planéte, & quelle figure elle décrit dans fon
orbite , par les aires qu’elle parcourt ; on con-
nait que toute planete , lorfqu'elle .eft plus
¢loignée du centre de fon mouvement, gravite
moins: vers ce centre, Ainfi la terre étant plus
pres du foleil d’un trentieme & plus , c’eft-a-
dire de douze cents mille lieues , pendant notre
hiver que pendant notre été, eft plus attirée
auflt en hiver-; ainfi elle va plus vite alors
par la raifon de {a courbe ; ainfi nous ‘avons
huit jours & demi d’été plus que d’hiver, &
Ie foleil parait dans les fignes {eptentrionaux
huit jours & demi de plus que dans les méri-
dionaux. Puis donc que toute planete fuit ,
par rapport au foleil foyer de {on orbite , cette
loi de gravitation que la lune éprouve par
rapport a la terre, & a laquelle tous les corps
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font foumis en tombant fur la terre, il efk
démontré que cette gravitation, cetté attrac-
tion agit {ur tous les corps que nous con=
naiffons.

Mais une autre puiffante démonfiration de
cette vérité eft Ia loi que fuiventrefpe@tivement
toutes les planétes dans leurs cours & dans
leurs diftances : c’eft ce qu'il faut bien exa-
miner,

G HAPIT RE: -V,

DEMONSTRATION DES LOIS DE LA GRAVI-
TATION TIREE DES REGLES DE KEPLERj
QU’UNE BE CES LOIS DF KEPLER DEMON-
TRE LE MOUVEMENT DE LA TERRE,

Grande régle de Kepler. Faufles raifons de cette
loi admirable. Raifon véritable de cette loi,
trouvée par Newton, Récapitulation des preu=
ves de la gravitation, Ces découvertes de K e
pler & de Newton fervent & démontrer que c’ef?
la terre qui tourne autour du foleil. Démonf=
tration du mouvement de la terre tirée des

mémes lois,

Kspzsn trouva encore cette admirable
régle , dont je vais donner un exemple avant
que de donner la définition , pour rendre la
chofe plus fenfible & plus aifée,

Jupiter a quatre fatellites. qui tournent au-
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tour de lui : le plus proche eft éloigné  de
deux diameétres de Jupiter & cing fixiemes, &
il fait fon tour en quarante-deux heures 3 le
dernier tourne aatour de Jupiter en quatre
cents deux heures ; je veux favoir & quelle
diflance ce dernier fatellite eft du centre de
Jupiter. Pour y parvenir je fais cette regle.
Comme le quarré de quarante-deux heures ,
révolution du premier fatellite , eft au quarré
de quatre cents deux heures, révolution du
dernier ; dinfi le cube de deux diamétres &
cing. fixiemes eft & un quatrieme terme. Ce
quatrieme terme étant trouvé, jen extrais la
racine cube ;- cette racine -cube fe trouve
douze & deux tiers : ainfi je dis que le qua-
trieme {atellite eft éloigné du centre de Jupiter
de douze diamétres de Jupiter & deux tiers,
Je fais la méme regle pour toutes les planétes
qui tournent autour du foleil.“Je dis : Fénus
tourne en deux cents vingt-quatre jours, &
ia terre en trois cents foixante-cing ; la terre
eft & trente millions de lieues du foleil, %
combien de lieues fera P¥énus ? Je dis : comme
Ie quarré de P’année de la terre eft au guarré
de Vannée de Vénus , ainfi le cube de la
diftance moyenne de la terre eft & un qua-
trieme terme , dont la racine cubique fera
environ vingt & un millions fept cents mille
lieues , qui font la diftance moyenne de Pénus
au foleil ; jen dis autant d& Ja terre & de
Saturne , &c.
Cette loi eft donc que le quarré d'une
révolution d’une planete eft toujours au
quarré des révolutions des autres planétes ,
comme le cube de fa diftance eft au cube
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des diftances des autres au centre commun,

Kepler , qui rmu\a cette proportion, était
bien loin d’en trouver la raifon. Moins bon
philofophe gu’aftronome admirable, il nlr o, an
quatrieme livre de fon épitome, que leil
a une ame, non pas une ame mrunrr rr
anzmum. , nais une ame ve;,, étante , .’zgumme s
gnimam : qu'en tournant fur lui-méme il attire
a foi les planétes ; mais que les planétes ne tom-
bent pas dans le foleil , parce qu’elles font une
réy olunon fur leur axe. En fefant cette révolu=~
tion, dit-il , elles préfentent au foleil tantdt un
cOté ami, tantdt un cOté ennemi ; le cHté ami
eft attiré , & le cOté ennemi eft repouflé : ce qui
produit lL, cours annuel des planétes dans ]P”
ellipfes.

Il faut ayouer, pour I'humiliation de la phi<
lofophie , que cleft de ce raifonnem ‘.nt {1 pea
plulmoumcue » qu’il ‘avait conclu que le foleil
devait tourner fur fon axe ; Verreur le con-
duifit_par hafard ala vérité ; il devina la rota=
tion dufoleil {ur lui-mé&me plus de quinze ans
avant que les yeux de Galilée la reconnuffent
4 laide de téle {copes.

Kepler ajoute dans fon méme épitome , page
495 , que la maffe du foleil, la maflfe de tout
Véther, & la maffe des fpheres des étoiles
fixes ; font parfaitement égales'; & que ce font
les trois fymboles de la Tres-Sainte-Trinité,

Le leGteur qui, en lifant ces élémens , aura
vu de {i grandes réveries , a coté de fi {fubli-
mes vérités , dans un aufli grand- homme que
Kepler , ne doit point en étre {urpris ; on peut
étre un génie en fait de calcul & d’obferva-
tions ,*& fe fervir mal quelquefois de fa raifon
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pour le refte ; il y a tels efprits qui ont be-
foin de sappuyer fur la géométrie, & qui
fombent quand ils veulent marcher feuls. Il
n’eft donc pas étonnant que Kepler , en dé-
couvrant ces lois de Paftronomie, n’ait pas
connu la raifon de ces lois (20).

Cette raifon eft que la force centripéte eft
précifément en proportion inverfe du quarré de
la diftance du centre du mouvement vers lequel
ces forces font dirigées: en effet, fi la loi de
Ia gravitation eft telle, il en réfulte que tout
corps qui approche trois fois plus du centre
de fon mouvement , gravite neuf fois davan-
tage ; que s'il s'éloigne trois fois plus, il gra-
vitera neuf fois moins ; & que s’il s’éloigne
cent fois plus , il gravitera dix mille fois moins,

jn corps fe mouvant circulairement autour
d’un centre, pefe donc en raifon inverfe du
guarré de fa diftance aGuelle au centre , comme
aufli en raifon dire@e de {a maflfe. Or, il eft
démontré que c'eft la gravitation qui le fait
tourner autour de ce centre, puifque’,’ fans
cette gravitation . il s’en éloignerait en décri=
vant une tangente. Cette gravitation agira donc

“(20) On n’avait ancune idée du temps de Kepler des
méthodes de calculer le mouvement dans les lignes courbes.
Il fuppofa que les planttes décrivaient des ellipfes antour
du foleil ; parce qu’étant attirées par eet aftre , elles
avaient un mouvement de progreffion. Il 1’appela mouve-
ment animal , parce qu’il ne favait pas qu’un corps qui
ne rencontre point d’obftacle continue de fe mouvoir in~
définiment en ligne droite ; il croyait que, dans ce cas,
il fallait de temps en temps une force nouvelle , & il
fuppofait cette force réfidente dans les planétes mémes.
Cette feconde hypothefe n’eft pas ridicule comme celle
Hes cOtés amis & ennemis,
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plus fortement fur un mobile qui tournera plus
vite autour de ce centre ; & plus ce mobile
fera éloigné , plus il tournera lentement ; car
alors il pefera bien moins , & le rapport entre
la viteffe moyenne de ces corps ou le temps
de leurs révolutions périodiques , fera tel que
les quarrés de ces temps feront roujours pro-
portionnels au cube des diftances moyenness

Voila donc cette loi de la gravitation , en
raifon du quarré des diftances, démontrée:

1°. Par la vitefle.avec laquelle la lune décrit
fon orbite, comparée a fon éloignement de
la terre fon centre :

22, Par le chemin de chaque plantte autour
du foleil dans une ellipfe :

3°. Par la comparaifon des diftances & des
révolutions de toutes les planétes autour de
leur centre commun.

Il ne fera pas inutile de remarquer que cetta
meme regle de Kepler 5 qui fert & confirmer
la découverte de Newton touchant la gravi-
tation , confirme auffi le {yfteme de Copernic
fur Je mouvement de la terre. On peut dire
que Kepler , par cette feule régle , a démontré
ce qu’on avait trouvé avant lui, & a ouvert
le chemin ‘aux vérités qu’on devait découvrir
un jour.

Car , dun cbté, il eft démontré que fi Iz
loi des forces centripétes n’avait pas lieu, la
regle de Kepler ferait impoflible ; de 'autre ,
il eft démontré que , fuivant cette méme régle ,
fi le foleil tournait autour de la terre , il fau-
drait dire : Comme la révolution de la lune
autour de la terre en un mois eft & la révo=
lytion prérendue du foleil autour de la terrg
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en un an, ainfi la racine quarrée du cube de
fa diftance de la lune a la terre , eft' 3 la racine
quarrée du cube de la diftance du foleil 4 Ia
terre. Par ce calcul, on trouverait que'le fo-
leil n'eft qu’a cinq cents dix mille’ lieues de
nous ; mais il eft prouvé qu'il en eft au moins
d eaviron trente millions de lieues: ainfi donc
fe mouvement de la terre-a été démontré en
rigueur par Kepler. Voici encore une démonf-
tration bien fimple tirée des m&mes théoremes.

Si la terre était le centre du mouvement
du foleil, comme elle l'eft du mouvement de
fa Iune, la révolution du foleil ferait de quatre
cents foixante & quinze ans, au lieu d’une
année : car I'¢loignement moyen ol le foleil
eft de la terre, eft a I’éloignement’ moyen: ol
fa- lune eft ‘de la terre , comme trois- cents
trente-fept eft a un. Or, le cube de la dif-
tance de la lune eft unj; le cube de la diftance
du foleil trente - huit millions deux cents
foixante & douze mille fept cents cinquante-
trois : achevez la regle , & dites : Comme le
cube un eft a ce nombre cube ftrente —huit
millions deux - cents foixante &' douze mille
fept cents cinquante-trois, ainfi le’ quarré de
vingt-huit, qui eft'la révolution périodique-de
la lune, eft & un quatrieme nombre :'vous
trouverez que ‘le foleil mettraiv quatre cents
foixante & quinze ans, au lieu d'une année’, &
teurner autour de la terre. Il eft donc dé-
montré que c’eft la terre qui tourne,

Il femble d’autant plus & propos de placer
ici ces démoaftrations, qu’il y a encore des
hrommes deftinés 4 inftruire les autres en Italie’,

en Efpagne , & meéme en France, qui dontent ,-
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ou qui affectent de douter du mouvement de
la terre,

Il eft donc prouvé, par la loi de Kepler
& par celle de Newton , que chaque planéte
gravite vers le foleil, centre de orbite qu’elles
décrivent. Ces lois s'accompliffent dans leg
fatellites de Jupiter par rapport a Jupiter leue
centre ; dans les lunes de Sarurne par rapport
a Saturne ; dans la notre par rapport a nous:
toutes ces planétes fecondaires, qui roulent
autour de leur planéte centrale , gravitent aufli
avec leur planeéte centrale vers le foleil ; ainfg
la lune, entrainée autour de la terre par la
force centripéte , et en mime temps: attirée
par le foleil , autour duquel elle fait auffi fa
révolution. Il n’y a aucune variété dans le cours
de la lune, dans fes diftances de la terre 4
dans la figure de fon orbite , tantdt approchant
de lellipfe , tantdt du cercle, &c. qui ne foit
une {uite de la gravitation , en raifon des chan-
gemens .de fa diftance & la terre, & de fa
diffance au foleil.

Si elle ne parcoutt pas exaGement dans fon
orbite ‘des aires égales en temps: égaux ,
M. Newton a calculé tous les cas ol cette
inégalité fe trouve : tous dépendent de l'at=
traction da foleil ; il attire ces deux globes en
raifon dire®e de leurs mafles > & en raifon
inverfe du quarré de leurs difftances, Nous allons
voir que la moindre variation de la lune ef};
un effet néceflaire de ces pouvoirs combinés.
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NOUVELLES PREUVES DE L’ATTRACTION :
QUE LES INEGALITES DU MOUVEMENT
DE L’ORBITE DE'LA LUNE SONT NECES-
SAIREMENT LES EFFETS DE L’AT-
TRACTION,

Exemple en preuve. Inégalités du cours de la
lune , toutes caufées par lattradion. Déduc-
tion de ces wérités., La gravitation n’eft
point Peffet du cours des aftres , mais leur
cours eft Ueffer de la gravitation, Ceite gra-
vitation o cétte attraction peut étre un pre—

mier principe €tabli dans la ‘nature.

L A lune n’a qu'un f{enl mouvement égal ;
ceft {a rotation autour d’elle-méme fur ‘fon
axe , & c’eft le feul dont nous ne:nous aper-
cevons pas : ceft ce mouvement qui nous pré-=
fente toujours & -pen pres le: méme difque de
Ia lune ; de forte qu’en tournant réellement fur
elle-méme , elle parait ne point tourner du
tout , & avoir feulement un petit mouvement
de balancement , de vibration qu’elle n’a point,
& que toute l'antiquité lui attribuait. ( Voyez
le chapitre X, fur la caufe de la libration de
Ia lune, ) Tous fes autres mouvemens autour

de la terre font inégaux , & doivent I'étre i
la

&
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la régle de la gravitation eft vraie. La lune
dans {on cours d'un mois eft néceflairement plus
pres du foleil dans un certain point, & dansun
certain temps de fon cours: or, dans ce point &
dans ce temps, fa mafle demeure la méme; {a dif=
sance étant {eulement changée , l'attradtion dua
{oleil doit changer en raifon renver{ée du quarré
de cette diftance ; le cours de la lune doit donc
changer, elle doit donc aller plus vite en certain
temps que l'attration feule de la terre ne Ia ferait
aller : or, par Pattradtion de la terre elle aurait
parcouru des aires égales en temps égaux ,

‘comme vous l'avez déja obfervé au chapitre

quatriecme ; ces aires doivent donc devenir iné=
gales par Peffet de l'attra@ion du foleil.

On ne peut s’empécher d’admirer avec quelle
fagacité Newron a démélé toutes ces inégali-
tés , & réplé la marche de cette planéte qui
s’était dérobée a toutes les rechérches des aftro-
nomes ; c’eft la fur-tout qu’on peut dire :

Nec propitis fas eft mortali ‘attingere Divos.

Entre les exemples qu'on peut choifir , pre-
nons celui-ci : Soit A, la'lune: ( figure 36)
A,B,N,Q, lorbite de lalune: S, le foleil :
B, Pendroit ou la‘ lune fe trouve dans fon
dernier quartier. Elle eft alors manifeftement
a la méme diftance du foleil qu'eft la terre.
La différence de I'obliquité de la ligne de; di-
rection de la lune au {oleil étant comptée pour
rien , la gravitation de la terre & de la lune
vers le foleil eft donc la méme. Cependant la
terre avance dans f{a route annuelle de T en
V , & lalune dans fon cours d’un mois avance
en Z : or, en Z, il eft manifefte quelle eff

Tome 42, Phyf. &c, Tome I,
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plus attirée par le foleil S, dont elle fe trouve

plus proche que I&terre ; fon mouvement fera

“donc accéléré de Z vers N ; Torbite quelle dé-
crit fera donc changée ; mais comment fera-
t-elle changée ? en saplatiffant un peu, en
devenant plus approchante d’une droite depuis
Z vers N ; ainfi donc de moment en moment
fa gravitation change le cours & la forme de
Tellipfe dans laguelle fe meut cette planéte,
Par la méme raifon la lune doit retarder fon
cours , & changer encore la figure de Porbite
qu’elle décrit, lorfqu’elle repafe dela conjonc-
tion N & fon premier quartier Q ; car puifque
dans fon dernier quartier elle accélererait fon
cours en aplatiffant fa courbe vers fa con-
jon&ion N, elle ‘doit retarder ce méme cours
€n remontant de la conjon&ion vers fon pre-
mier quartier. Mais lorfque la lune remonte
de ce premier quartier vers {on plein A , elle
eft alors plus loin du foleil qui Pattire d’au=
tant moins, quelle gravite plus vers la terre,
#Alors la lune accélérant fon mouvement, la
courbe quelle décrit saplatit encore un peu
comme dans la conjondion ; & c’eft-1a Punique
raifon pour laquelle la lune eft plus loin de
nous dans fes quartiers que dans fa conjon&ion
& dans fon oppofition. La courbe qu’elle dé-
crit eft une efpéce d’ovale approchant du
cercle.

Ainfi donc le foleil dont elle s’approclie ou
s'éloigne a chaque inftant , doit & chaque inflant
varier Je cours de cette planéte,

Elle a fon apogée & fon périgée , fa plus
grande & fa plus petite diflance de la terre ;
mais les points , les places de cet apogée & de
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ce périgée , doivent changer. Elle a fes noeuds
c’eft-a-dire, les points ol Porbite gulelle par-
court rencontre précifément Porbite de la
terre ; mais: ces nceuds, ces points d’interfec~
tion doivent toujours changer auffi. Eile a fon

équateur incliné a lcm.arcwx de la terre ; mais
cet équateur , tantot plus , fantOt moins attiré ,
doit changer {on incl max(\m

Elle fuit la terre malgré toutes ces varuté 3
elle Paccompagne dans {a courfe annuelle; mais
la terre dans cette courfe {e trouve d'un mil=
lion de lienes plus voifine du foleil en hiver
guen été. Qularrive-t-il alors indépendam-
ment de toutes ces autres variations ? L'at—
traGion de la terre agit plus pleinement fur la
lune en été : alors la lune acheve fon cours
d’un mois un peu plus vite ; mais en hiver ,
au contraire, la terre elle-méme plus attirée
par le foleil , & allant plus rapidement qu’en
été , laiffe ralentir le cours de la lupe : & les
mois d’hiver de la lune font un peu plus longs
que les mois d’été. Ce peu que nous en difons
fuffira pour donner une idée générale de ces
changemens.

Si quelqu’un fefait ici la difficulté que j’ai
entendu propofer quelquefois , comment la
lane , étant plus attirée par le foleil , ne tombe
pas alors dans cette aftre ? il n’a d'abord qu’a
confidérer que la force.de la gravitation;, qui
dirige la lune autour de la terre, eft feule~
ment diminuée ici par l'adtion du foleil.

De ces inégalités du cours de la lune ,
caufées par l'attraction ,- vous conclurez avec
raifon que deux planétes quelconques , affez
voifines, aflez groffes pour agir I’ uge {ur IJLIILG

2
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fenfiblement , ne pourront jamais tourner dans
des cercles autour du foleil , ni méme dans des
ellipfes abfolument régulitres. Ainfi les courbes
que décrivent Jupiter & Saturne éprouvent ,
par exemple , des variations f{enfibles , quand
ces aftres font en conjon&ion, quand , étant
Ie plus prés un de Pautre quiil eft poffible ,
& le plus loin du foleil , leur a&ion mutuelle
augmente , & celle du foleil fur eux diminue,

Cette gravitation , augmentée & affaiblie
felon les diftances , affignait donc néceffaire=
ment une figure elliptique irréguliere au che-
min de la plupart des planétes ; ainfi la loi
de la gravitation n’eft point leffet du cours
des afires , mais l'orbite qu'ils décrivent eft
Veffet de la gravitation. Si cette gravitation
n’éfait pas comme elle elt en raifon inverfe
des quarrés des diftances , P'univers ne pourrait
fubfifter 'dans P'ordre ol il eft.

Si les fatellites de Jupiter & de Saturne font
feur révolution: dans des courbes, qui font
plus approchantes du cercle , c’eft qu’étant tres-
proches 'des groffes planétes , qui font leur
centre , & trés-loin du foleil , Paction du foleik
ne peut changer le cours de ces fatellites,
comme elle change le cours de notrelune ; il eft
denc prouvé que la gravitation dont le nom
feul femblait un fi étrange paradoxe , eft une
1oi néceflaire dans la conftitution du monde :
tant ce qui eft peu vraifemblable eft vrai quel-
quefois.

Il n’y pas & préfent de bon phyficien quine
reconnaiffe la régle de Kepler , & la néceflité
d’admettre une gravitation telle que Newton
V'a prouvée ; mais il y a encore des philofophes

t
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attachés a leurs tourbillons de matiere fubtile ,
qui voudraient concilier ces tourbillons imagi-
naires avec ces vérités démontrées, Nous avons
déja vu combien ces tourbillons font inadmif-
fibles ; mais cette gravitation méme ne fournit—
elle pas une nouvelle démonfiration contr’eux ?
car {uppofé que ces tourbillous exiftaffent , ils
ne pourraient tourner auour d’un centre que
par les lois de la gravitation méme ; il fau-
drait donc recourir & cette gravitation , comme
a la caufe de ces tourbillons ; & non pas aux
tourbillons prétendus , comme & la caufe de
la gravitation.

Si étant forcé enfin d’abandonner ces tour~
billons imaginaires , on fe réduit & dire que
cette gravitation , cette attraction dépend de
quelqu’autre czufe inconnue , de quelqu’autre
propriété fecrete de la maticre , cela peut étre
fans doute ; mais cette autre propriété fera
elle-méme leffet d’une autre propriéié, ou bien
fera une caufe primordiale , un principe établi
par l'auteur de la nature: or, pourquoi l'at—
trattion de la matitre ne fera-t-elle pas elle-
méme ce premier principe ? Newton , A la fin
de fon optique , dit que peut-&tre cette attrac—
tion eft Veffet d’un efptit extrémement élaftique
& rare répandu dans la nature ; mais alors
d’ou viendrait cette élafticité ? ne ferait-elle
pas aufli difficile & comprendre que la gravi-
tation , attrattion , la force centripéte ? Cette
force m’eft démontrée ; cet efprit élaftique eft
a peine fonpgonné ; je m'en tiens-1a, & je ne
puis admettre un principe dont je n’ai pas la
moindre preuve , pour expliquer une chofe
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vraie & incompréhenfible , dont toute Ja na-
ture me démontre l'exiftence ( 21 ).

CHAPITRE VIL

NOUVELLES PREUVES ET NOUVEAUX EF-
FETS DE LA GRAVITATION : QUE CE
POUVOIR EST DANS CHAQUE PARTIE DE
LA MATIERE : DECOUVERTES DEPEN=
DANTES DE CE PRINCIPE.

Remarque générale & importante [ur le principe
de Lattradion. La gravitation , Lattracdion
eff dans toutes les parties de la matiére éga=
lement. Calcul hardi & admirable de Newton,

R,ECUEILLUNS de toutes ces notions que 1a
force centripéte , I'attradion , la graviration
eft le principe indubitable & du cours des pla=~
nittes , & de la chute de tous les corps, &
de cette pefanteur que nous éprouvons dans
les corps. Cette force centripete fait graviter
Je foleil vers le centre des planétes comme les

(21) On appelle perturbations d’une plandte les chan-
gemens que l’attradion des corps céleftes caufe dans
T'orbite que cette planéte aurait decrite, fi elle n’avait
éié attirée que par le foleil on la plantte principale.
Newton ne put donner une méthode fuffifamment exale
de calculer ces perturbations., Cette méthede n’a été
grouyée qu'environ foixante ans aprés la publication da
fivre des principes par trois grands’ géométres du conti=
meat ; MM, d’dlembert , Euler & Clairault,
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planétes gravitent vers le foleil, & attire la
terre vers la lune comme la lune vers la terre,
Une des lois primitives du mouvement eft en=
core une nouvelle démonfiration de cette vé=
rité : cette loi eft que la réadion eft égale ¥
Pattion ; ainfi le foleil gravite fur les planétes ,
les planetes gravitent far lui; & nous Verrons ,
au commencement du chapitre fuivant de quelle
maniere cette grande loi s’exécute dans notre
univers. Or, cette gravitation agiffant néce(=
fairement en raifon direde de la maffe , & le
foleil étant environ quatre cent foixante-quatre
fois plus gros que toutes les planétes mifes
enfemble, ( fans compter les farellites de Ju=
piter ,_'anneau & les lunes de Saturne ) il faut
que le {oleil foit leur centre de gravitation :
ainfi il faut-qu’elles tournent toutes autour du
foleil.

Remarquons toujours f{oignenfement que
quand nous difons que le pouvoir de la gra-
vitation qui agit en raifon direde des maffes
nous entendons foujours que ce pouvoir de
la gravitation agit d’autant plus fur un corps
que ce corps a plus de parties ; & nous 'avons
démontré en fefant voir qu'un brin de paille
defcend aufli vite dans la machine purgée d’aie
quune livre d’or, Nous I'avons dit, (en fe—
fant abfiraction de la petite réfiftance de I'air )
quune balle de plomb, par exemple, tombe
de quinze pieds fur la terre en une feconde s
nous avons démontré que cette méme balle
tomberait de quinze pieds en une minute, fi
elle érait a foixante rayons de la terre comme
eft la lune ; donc le pouvoir de la terre fur
13 lune efk av pouvoir quelle aurait fur une
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balle de plomb tranfportée & 1’élévation de Ja
lune , comme le corps folide de la.lune ferait
avec le corps folide de cette petite balle. C’eft
en cette proportion que le foleil agit fur toutes
les planetes ; il attire Jupiter & Saturne, & les
fatellites de Jupiter & de Saturne, en raifon
dire®e de la matiere folide qui eft dans les
fatellites de Jupiter & de Saturne , & de celle
qui eft dans Saturne & dans fupiter,

De-1a il découle une vérité inconteftable ,
que cette gravitation n’eft pas feulement dans
la maflfe totale de chaque planéte , mais dans
chaque partie de cette maffe , & qu’ainfi il 0’y
a pas un atome de matiere dans 'univers qui
ne foit revétu de cette propriété.

Nous choifirons ici la maniére la plus fimple
dont Newton a démontré que cette gravitation
eft également dans chaque atome. Si toutes les
parties d’un globe n’avaient pas également cette
propriété , §’il y en avait de plus faibles & de
plus fortes , la planéte en tournant fur elle-
méme préfenterait’ néceffairement des cOtés
plus faibles , & enfuite des cOtés plus forts a
pareille diftance : ainfi les mémes corps dans
toutes les occafions pofiibles éprouvant tantot
un degré de gravitation, tantét un autre a
pareille diftance, la loi de la raifon inverfe
des quarrés des diftances & la loi de Kepler ,
feraient toujours interverties : or , elles ne le
font pas; doncil n’y a dans toutes les planctes
aucune partie moins gravitante qu'une autre.
En voici encore une démonfiration. S’il y avait
des corps en qui cette propriété flit différente ,
il y aurait des corps qui tomberaient plus len=
tement & d’aytres plus vire dans la machine

du
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du vide : or, tous les corps tombent d
méme temps , tous les pendules mémes font
dans l'air de pareilles vibrations & égale lon-
gueur ; les pendules d'or, d'argent, de fer,
de bois d’¢rable , de verre, foat leurs vibra=
tions en temps égaux ; donc tous les corps ont
cette propriét¢ de la gravitation précifément
dans le méme degre , c’eft-a-dire, précifément
comme leurs maffes ; de forte que la gravita—
tion agit comme -cent fur cent atomes, &
comme dix {ur dix atomes.

De vérité en vérité on séleve infenfible—
ment a des connaiffances qui femblaient &tre
hors de la fphere de I'efprit humain. Newtron
a ofé calculer, & laide des feules lois de la
gravitation , quelle doit &tre la pefanteur des
corps dans d’autres globes que le notre : ce
que doit pefler dans Saturae , dans le foleil ,
le m&me corps que nous appelons ici une livre ;

1
ie

& comme ces différentes f>efanteurs dépendent
directement de la maffe des globes , il a fallu
calculer quelle doit étre la mafie de ces afires,
Quon dife apres cela que la gravitation , I'at=
traction eft une qualité occulte ; qu’on ofe ap-
peler de ce nom une loi univerfelle , qui
conduit-a de fi étonnantes découvertes,

Tome 42, Plyf. &c. Tome I, T
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CHAPITRE VIII,
FHEORIE DE NOTRE MONDE PLANETAIRE,

Démonfiration du mouvement de la terre autour
du [oleil, tirée de la gravitation. Groffeur du
Joleil, Il tourne fur [ui-méme autour du cen=
tre commun di monde planétaire, Il change
toujours de place. Sa denfité. En guelle pro--
portion les corps tombent fur le foleil, Idée
de Newton fur la denfité du corps de Mers
eure. Prédidion de Copernic fur les phafes
de Viénus,

I E '$.0-L-F 1L,

L E foleil eft au centre de notre monde pla-
pétaire, & doit y étre néceffairement. Ce n’eft
pas que' le point du milieu du foleil foit pré-
sifément le centre de I'univers ; mais ce point
central , vers lequel notre univers gravite,
eft nécellairement dans le corps de cer afire,
& toutes les planétes , ayant recu une fois le
mouvement de projedtile , doivent toutes tour-
ner autour de ce point, qui eft dans le foleil,
En voici la preuve,

Soient ces deux globes A & B, le plus
grand repréfentant le foleil, (figure 37) le
plus petit repréfentant une plancte quelconque:

oo
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S'ils fontyabandonnés I'un & I'autre 3 la loi
de la gravitation, & libres de tout autre mou-
vement, ils feront attirés en raifon direte de
leurs maffes : ils feront déterminés en ligne
perpendiculaire 'un vers lautre ; & A, plus
yros un million de fois que B, fe jetrera vers
i)ui un million de fois plus vite que le globe
B n’ira vers A. Mais qu’ils aient I'un & Tau-
fre un mouvement de projeftile en raifon de
leurs maffes, la planéte en BC, le foleil en
A D, alors la planéte ohéit & deux mouve-
mens , elle fuit la ligne B C, & gravité en
en méme temps vers ie foleil fuivant la ligne

B-A ; elle parcourra doac la ligne courbe B'F 5
le foleil de méme fuivra la ligne AE ; &
gravitant Pun vers lautre, ils tourneront au-
tour d'un centre commun., Mais le foleil fur-
paflant un million de fois la terre en groffeur ,
& la courbe A B, quil décrit; érant un mil-
lion de fois plus ' petite que celle que décrit
la‘terre , ce ‘centre commun eft néceflairement
prefqu’au milieu du foleil.

Il eft démontré encore par-13 que la terre
& les planeres tournent autour de cet aftre ;
& cette’ démonftration eft d’autant plus belle
& plus puiffante qu'elle eft indépendante de
toute obfervation, & fondée fur la mécanique
primordiale da monde.

Si Pon fait' le diamétre du'foleil égal & cent’
diametres' de la terre, & fi par conféquent il
{urpaffe un'million de fois la terre en grofeur ,
il eft quatre cents foixante-quatre fois plus
gros que toutes les planétes enfemble , en ne
comptant ni les fatellites de Jupiter, ni lan=
neau de Sacurne, Il gravite vers les planctes ,

T 2
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fait graviter toutes vers lui ; c’eft cette
tion qui les fait circuler en les retirant
de la tangente , & lattradion que: le {oleil
exerce {ur elles furpaffe celle: qulelles exercent
fur Iui, autant quil les furpaffe en quantité
de matiere, Ne perdez jamais de vue que cette
attraction réciproque n’eft autre chofe que la
loi des mobiles gravitant tous , & tournant
tous vers un centre commun, :

Le foleil tourne fur ini-méme en vingt-cing
jours & demi ; fon point du milieu eft toujours
up peu ¢loigné de ce centre commun de gra-
vité , & le corps du foleil sen éloigne a
proportion que plufieurs planétes en conjonc—
tion Dattirent vers elles ; mais quand toutes les
planetes fe trouveraient d’'un coté & le foleil
d’'un autre, le centre commun de gravité du
monde planéraire fortirait & peine du foleil ,
& leurs forces réunies pourraient a peine dé-
ranger & remuer le foleil d’'un diamétre entier,
il change donc' réellement .de.-place a-tout
moment , a mefure qu’il eft plus ou .moins
attiré par les planétes ; & ce petit approche-
ment du foleil rétablit le dérangement que les
planctes operent les unes fur les autres : ainfi
le dérangement continuel de cet affre entre—
tient l'ordre de la nature.

Quoiqu’il furpafle un miilion de fois la terre
en grofleur, il n’a pas un million plus de
matiere. S'il était en effet un million. de fois
plus folide , plus plein que la terre, Pordre du
monde ne {erait pas tel qu'il eft : car les révo-
lutions des planetes , & leurs diftances & leur
centre depepdent de leur gravitation, & leur
gravitation dépend en raifon directe de la quan~
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tité de la matiére du globe ol eft leur centre ;
donc fi le {oleil furpaﬁ.ar a un tel exces notre
terre & notré lune en matiere ﬂ)’ic‘e, ces
planetes: feraient beaucoup! plus - attirées’, &
eurs ellipfes ‘trés=dérangées.

Mais la matiere dua foleil ne peut étre comnie
far groffeur ; car ce :“10])(, étant tout en feu,
la raréfadion eft néceffairement fort grande ,
& la matiere eft d’autant moindre .que 1 110
fadion eft plus forte. Par les lois dw fa' gravi
tation il parait ‘que le foleil n’a que deux cents
cinquante mille “fois plus. de matiére:: or, le
foleil’ un million plus gros n’étant que le quart
d’un million plus matériel , la terre un million
de fois plus petite aura donc & proportion

) re que le foieil, &

Lavi=

Le méme e cas, iqui; pefe fur Ia
{urface de la terre, comme une livre , peferai
iln- la furface.du {oleil comme Vmaf-uois. Le
méuwe corps qui ifombe ici de quinze pied
ans la premicre feconde tomb bera d’environ
trois. cents qt urface du foleil,

=

toutes, chof ('.?.’l
Le foleil pe on Newton , un
peu de fa'fu e, & ferait dans-la fuite des

fiecles réduit & rien, {i. les cometes , qm toni~
bent de temps ‘en temps dans fa fphere, ne
fervaient & umvu fes pertes : car tout s'al-
tere & fe répare dans l'univers,

(22 ) Ces déterminations font celles que l’on trouve
dans les principes m:thémaiiques Des obfervations plus
exacles ont appris depui$ qu’sl' fallait faire quelques chan=-
gemens dans' les?élémens adopiés par jrmuzon, & pax
sonféquent dans des: différens réfultats.

T3




222 TRHEQORIE PU MONDE,

MERC VU R B

Depuis le foleil jufqu’a onze on douze mil-
fions de nos lieues ou environ, il ne parait
aucun globe. A onze ou douze millions de
nos lieues du foleil et Mercure dans fa moyenne
diftance. Ceft la plus excentrique de  toutes
les planttes : elle tourne dans une ellipfe qui
Ia met dans fon périhélie environ d'un tiers
plus pres que dans fon aphélie, :

Mercure eft & peu pres vingt-fept fois plus
petit que la terre ; il tourne autour du foleil,
en quatre-vingt-huit jours, ce qui fait fon
année,

o rovsittion fae Inimime ) quit fait don
jour , eft inconnue ; on ne peut affigner ni
{2 pefanteur ni fa denfitd. On fait feulement
que i Mercure eft précifément une terre comme
la ndtre, il faut que la maticte de ce globe
foit environ huit fois plus denfe que celle du
ndtre , pour que tout n’y foit pas dans un
degré d'effervefcence , qui tuerait en un inf-
tant des animaux de notre elpéce , & qui
ferait évaporer toute matiére de la ¢onfiftance
des eaux de notre globe.

Voici la preuve de cette affertion., Mercure
secoit environ fept fois plus de lumitre que
nous, a raifon du quarré des diftances, parce
qu’il eft enviren deux fois & deux tiers plus
pres du centre de la lumiere & de la chaleur ;
donc il eft fept fois plus échauffé , toutes cho-
fes égales. Or, fur notre terre la grande cha-
leur de I"éte , étant augmentée environ fept &
huit fois , fait incontinent bouillir-I'eaun & gros
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bouillons ; donc il faudrait que tout flit en=
viron fept fois plus denfe qu’il n’eft, pour
réfifter a {épt ou huit fois plus de chaleur que
le plus brilant été n’en donne dans nos cli=
mats ; donc Mercure doit &tre au moins {ept
fois plus denfe que notre terre, pour que les
les m&mes chofes qui font dans notre terre
puiffent {ubfifter dans le globe de Mercure , tou—~
tes chofes égales. Au refle, i Mercure regoit
environ fept fois plus de rayons que notre
globe , parce qu'il eft environ deux fois &
deux tiers plus pres du foleil , par la meme
raifon le foleil parait, de Mercure , environ
fept fois plus grand que de notre terres

V EN U'S.

Aprés Mercure eft Pénus, a vingt & un ou
vingt-deux millions de lieues du foleil dans
fa diftance moyenne ; elle eft groffe comme
la terre ; fon année eft de deux cents vingt=
quatre jours. On ne fait pas encore ce que
c’eft que fon jour, c'efti-a-dire, fa révolution
fur elle-méme. De tres- grands aftronomes
croient ce jour de vingt-cing heures ; d’autres
le croient de vingt-cing de nos jours. Cn n’a
pas pu encore faire d’obfervations affez sfires
pour favoir de quel cOté eft lerreur ; mais
cette erreur en tout cas ne peut &tre qu’une
méprife des yeux ,une erreur d’obfervation,
& non de raifonnement,

L’ellipfe que P7énus parcourt dans fon année
eft moins excentrique que celle de Mercure;
(figure 38) on peut fe former quelque idée
du chemin de ces deux planetes autour du
foleil par cette figure,

T 4
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Cette mafle une fois trouvée , en comparant 'obfer=
vation & la théorie pour un inflant donné , la théorie
donnerait les tables des perturbations canfées par Viénus,
& laccord de ces tables avec les obfervations prouyerait
la vérité de la loi générale du fyftidme du monde.
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Gl Pel-T RSB ST X

Théorie de la terre:examen de [u figure.

&, q-x' ré=
l’anraumn &

DE LA FIGURE DE LA TERRE,
Hiffoire des opinions fur a terres
Découyerte de Richer & fes fuites, Théorie
de Huyghens. Celle de Newton. Difputes e

France fur la figure de la te re.

:E-._.'ES premiers aflronomes en Afie & en
Egypte s'apergurent bientdt , par la projection
de 'ombre de la terre d.ms les éclipfes de
lune , que la terre eft ronde ; les Hébreux
JUI erurult de fort. mauvais phyficiens, I'imax
ginerent plate :“ils {e figuraient le ciel comme
un demi-cintre couvrant la terre, dont ils ne
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connaiflaient ni la figure ni la grandeur, mais
dont ils efpéraient &tre tot ou tard les mat<
tres. Cette imagination d’une terre étroite &
plate a long-temps prévalu parmi les chrétiens ;
chez beaucoup de docteurs au quinzieme fidcle ,
il érait affez recu que la terre était plate &
longue d’Orient en Occident, & fort étroite
du Nord au Sud. Un évéque d’Avila , qui
€crivit en ce temps-13, traite 'opinion contraire
d’hérélie & d'abfurdité ; enfin la raifon Bese
le voyage de Chrijlophe Colomb , rendiremt &
1a terre fon ancienne forme {phérique. Alors
on pafla d’une extrémité 4 l'autre ; on crut
la terre une fphére parfaite, comme on avait
cru que les planétes fefaient leurs révolutions
dans un-vrai cercle,

Cependant deés qu’on commenca 3 bien favoir

s nntea ~laba tanens Gie loiomAms A 10 O fe
YU U O B IOUG 1ot e e s aasr R o102 20 VI of:

&
quatre heures, on aurait pu juger de cela feul
qu'une forme véritablement ronde ne faurait
lui appartenir. Non-feulement la force cen-
trifuge éleve confidérablement les eaux dans
la région de I'équateur, par le mouvement de
la rotation en vingt-quatre heures ; mais elles
y font encore élevées d’environ vingt - cing
pieds deux fois par jour par Jes marées ; il
ferait donc impoffible que les terres vers "équa-
eur ne fuflent perpéruellement inondées : or,
ellesne le font pas ; donc la région de 'équa-
teur eft beaucoup plus élevée a proportion que
le refle de la terre; donc la terre eft un {zhé-
roide élevé & P'équateur, & ne peut &tre une
fphere parfaite, Cette preuve fi fimple avait
échappé aux plus grands génies, parce qu'un
préjugé univerfel permet rarement l'examen.
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On fait qu’en 1672, Richer dans un voyage
4 ld Caienne prés de la ligne , entrepris par
Pordre de Lowis X1V, fous les aufpices de
Colbert , le pére de tous les arts ;5 Richer , dis—
je , parmi beaucoup d’obfervations , trouva que
le pendule de fon horloge ne fefait plus fes
ofcillations , fes vibrations aufli fréquentes que
dans la latitude de Paris, qu’il fallait ab=
folument raccourcir le pendule d’'une ligne &
de plus d’un quart. La phyfique & la i
n’étaient pas alors, a beauc
tivées qu’elles le font aujourdhiui: g
elit pu croire que de cette remargu
en apparence , & que d'une lign
de moins puflent fortir les plu
phyfiques ? On trouva dabGia qu'i
ceffairement que la pefanteur it moindre fous
Iéquateur gue dans notie latitude, puifque la
feule pefanteur fait 'ofcillation d'un pendule,
Par conféquent , puifque la pefanteur des corps
eft d’autant moins forte que ces corps font
plus ¢loignés du centre de la terre, il fallait
abfolument que la région de Véquateur flt
beaucoup plus élevée que la ndtre , plus €éloi-
gnée du centre: ainfi la terre ne pouvait éire
une vraie fphere.

Beaucoup de philofophes firent, & propos
de ces découvertes , ce que font tous les hom-
mes quand il faut changer fon opinion ; on
difputa fur l'expérience de Ricker; on pré-
tendit que -nos pendules ne fefaient leurs

. vibrations moins promptes vers l'équateur,

gue parce que la chaleur alongeait ce métal:
mais on vit que la chaleur du plus grand été
Valonge d'une ligne fur trente pieds de lon-
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i1 ‘d'une lighe' &’ un

gueur’; & *ilhgagi
quart , d’une ligne Ate § Ol méme'de deukx
ligneés, fur une verge de ‘fer de trois

pieds huit i

Quelques § apres |, ‘meflieurs Parin,
eshayes , répéterenit vers

t
du pendul

(o}

l’équat'cazr I:-. iy
le fallut t
leur fiit

teur.,
veau
en'.'o\ 38

TCS
¢ divméridien
0, rm&dlwh Ie

cercle polair
coemme elle P nos climats
que vers Iéquateur, 2 eft -plus
grande au ’\‘() 'd, le Nord et donc plus pres
du centre de la tetre gue l'équateur; la terre
eft donc aplatie vers les pol
Jamais _FL\i rience & le raifonnement ne
concoururent avec fant d’accord & prouver une
vérité. Le célébre Huyghens , par le calcul ¢

forces cenfrifugcs , avait.prouveé que la pefan-
teur, quand bien méme elle ferait com’%ante,

(a) Ceci é1ait ¢arit en 1736,



DE LA “FIGURE DE LA 'TERRE. .22§
paraitrait moins. grande ' a l'équateur qu’aux
régions polaires , & que par conféquent les
vibrations devaient/étre plus courtes. Et pour
quei la ‘longueur iobfervée-de ces vibrations
pht s'expliquen par Leffet: de la force centri-
fuge , il fallait (fuppofer la terre aplatie. Huy-
ghens croyait que cette force inhérente aux
corps-qui les détermine vers le centre du globe,
cette gravité primitive eft par-tout.la méme.
1l n’avait pas encore wvu les découvertes. de!
Newton; il nejconfidérait donc la diminution
de la pe(anteur que par -la théorie des forces
centrifuges, L'effet;des forces centrifuges 'di-
minue ' la  gravité; primitive  fous lequareur.

Plus les cercles dans: lefquels, cette’ force cen-

trifuge s'exerce deviennent petifs, plus cette
force cede a celle de la gravité:: ainfi fousile
pole mémey la force centrifuge .qui eftatlles;
doit laiffer;(alat gravité primitive toute fon
action. Mais!ce principe d’'une gravité toujours
égale , tombe enxuine parla découyerte queh
Newron. a faite ], «& dpnt nous 'avons ! tant
parlé dans cet ouvrage, quwun corps tran{-
porté, par exemple, a dix diametres du centre
de;la terre ; pefe. cent -fois moins qu'a un
diametre.

C’eft: -donc « par :les. lois. de la ‘gravitation
combinées avec celles de laforce centrifuge,
qu'en  fait voir véritablement:quelle figure la
terre doit avoine Newton & Grégort ont été
fi {Qrs de cette théorie, qu’ils.n’ont pas héfité
d’avancer que les expériences fur la pefanteur
étaient plus {lres pour faire connaitre la
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figure de la terre, qu'aucune mefure géogra-
phique. (24 )

Louis XIV avait fignalé fon régne par cette
méridienne qui traverfe la France ; lillufire
Dominigue Caffini 'avait commencée avec fon
fils ; il avait en 1701 tiré du pied des Pyrenées
a- Fobfervatoire une ligne auffi droite quon
le pouvait, a travers les obftacles prefque in-
furmontables que les hauteurs des montagnes ,
les changemens de la réfradion dans Pair, &
les altérations des inftrumens oppofaient fans
ceffe a cette vafte & délicate entreprife ; il
avait donc en 1701 mefuré fix degrés dix—
huit minutes de cette méridi :nne. Mais de
quelque endroit que vint Ferreur, il avait
trouvé les degrés vers Paris, c'eft-a-dire vers
le Nord, plus petits que ceux qui allaient
aux Pyrenées vers le Midi; cette mefire dé-
mentait & celle de Norvood & la nouvelle
théorie de la terre aplatie aux pOles. Cepen-
dant cette’ nouvelle théorie commengait 3
etre tellement’ recue , que le fecrétaire de
'académie n’héfita point dans fon hiftoire de
1701, a dite que les mefures nouvelles prifes
en France prouvaient que la terre eft un
{phéroide dont les pdles font aplatis. Les me-
fures de ‘Dominique Caffini entrainaient 3 la
vérité une conclufion toute contraire ; mais
comme la figure de la terre ne fefait pas
encore en France une queftion’, perfonine ne
releva pour lors cette conclufion fauffe. Les

(24) Cela ne peut &tre dit que dans I’hypothéfe de
fa terre homogéne , ayant ume figure réguliere , & feu-
lement pour de grandes mefures , les variations de la
pofanteur étant infenfibles 2 de petites diftances, 2

e
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degrés du méridien de Collioure 2 Paris paf-
ferent pour exaltement mefurés ; & le pdle,
qui par ces mefures devait néceflairement &tre
alongé , paffa pour aplati,

Un ingénieur nommé M. des Rouba’s ,
€tonné de la conclufion, démontra que par les
mefures prifes en France, la terre devait &tre
un {phéroide oblong , dont le méridien qui va
d'un pdle a l'autre eft plus long que I'équa-
teur, & dont les pbles {ont alongés. (4) Mais
de tous les phyficiens 2 qui il adreffa fa dif-
fertation , aucun ne voulut la faire imprimer,
parce qu'il femblait que l'académie efit pro-
noncé , & qu’il paraiffait trop hardi & un par-
ticulier de réclamer. Quelque temps aprés ,
Perreur de ‘1701 fut reconnue; on fe dédit,
& la terre fut alongée par ,une jufte conclu-
fion tirée d'un faux principe. La méridienne
fut continuée fur ce principe de Paris 4 Dun-
kerque ; on trouva toujours les degrés du
méridien plus petits en” allant vers le Nord.
Environ ce temps-1a , des mathématiciens qui
fefaient les mémes opérations 4 la Chine , fu-
rent étonnés de voir de la différence entre
leurs degrés , qulils penfaient devoir étre
égaux , & de les trouver aprés plufieurs vé-
rifications plus petits vers le Nord que vers
le Midi, C’était encore une puiffante raifon
pour croire le {phéroide oblong, que cet ac-
cord des mathématiciens de France & ceux
de la Chine. On fit plus encore en France ,
on mefura des paralleles a I'équateur, Il eft
ail¢ de comprendre que fur un fphéroide

{b) Son mémoire oft dans le Journal lirtéraire;
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oblong nos degrés de longitude doivent étre
plus petits-que f{ur une {phére. M. de Caflini
trouva le paraliele qui paffe par Saint-Malo
plus court de mille ‘trente-fept toifes , qu’il
n'aurait d0 étre dans I’hypothefe d’'une terre
{phérique. Ce deguéétait donc incomparable-
ment plus court qu’il n’efit été fur un {phéroide
a poles aplatis.

Toutes ces fauffes mefures prouverent qu’on
avait trouvé les degrés comme on avait voulu
Ies trouver : elles renverserent pour un temps
en France la démonfiration de Newton &
d’Huyghens; & on-ne.douta pas que les pdles ne
fuffent d’une figure toute oppofée a celle dont
on les avait crus d’abord.

Enfin les nouveaux académiciens qui allerent
au cercle polaire en 1736, ayant vu par d’autres
mefures que le degré était dans ces climats
beaucoup plus long qu'en France, on-douta
entr’eux & meffieurs Caffini, Mais bientdt apres
on ne’ douta plus; car les mémes aftronomes
qui revenaient du pole examinerent encore ce
degré mefuré en 1677 par Picard au nord de
Paris ; ils vérifierent que ce dégré eft de cent
vingt-trois toifes plus long que Picard ne
Pavait: déterminé: Si-donc 'Picard , avec fes
précautions , avait fait fon degré de cent vingt-
trois i toifes trop court , il érait fres-naturel
gquwon elit . enfuite trouvé les degrés vers le
Midi plus:longs qu’ils ne devaient &tre. Ainfi
la premiére erreur de Picard, qui fervait de
fondement-aux mefares de la méridienne , fer-
vait auffi d’excufe: aux erreurs prefque inévi-
tables que de trés-bons aftronomes avaient pu
commettre dans ce grand ouvrage. Les aca-

démiciens ,
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démiciens’, irevenus, du- pdle , avaient’ pour
eux dans cettel difpute la théorie & la praw
tique. L’'une & lautre furent confirmées par
un aveu gue fit en 1740 a I'académie le petit-
fils de l'illufire Ca,’r’v'ni, héritier du' mérite de
fon pere & de fon grand-pére. Il venait d’ache-
ver la mefure d’un parallde a l'équateur ; it
avoua qu ‘enfin cette-mefure prife avec tout le
foin qu’exigeait la difpute , donnait la. terre
aplatie. Cet ayeu courageux doit terminer la
querelle: honorablement _pour._tous les partis,
On voit par tant de mefures différentes com-

bien il et aifé de fe ‘tromper. L’épaiffeur dun
cheveu {ur notre. plané¢te répond dans le ciel
a des millions, de leves.: Newtzon était bm‘;
plus afluré de Paplatiffement du péle par fes
démonfirations , qu'on ne peut l‘r r
quantité de cet. aplatiffen 4
des meillens ‘suquartsde ¢

A refteida différence de la fpl au {phé-

roide ne donne poiftiune circonf LICI']C\, plus
grande ou pms petite: »car un cercle changé
en ovale n’augmente ni ne diminue de {urcr—
ficie, Quant & la difiérence d’un axe & 'autre y
elleii’eft pas'de fépt'lictues « ¢ x*}emnre immenfe
pour cev\ qui p1l=rrcrr }L;“ , 1

infeufible
pour.‘ceux .qui,ne.confiderent les mefi
globe terrefise que par les ufages utiles qui
en réfultent, II'n’y a aucon géogr apbc qm pit
dans une carte faire apercevoir cette différence :
ni aycun pilote gui pit jamais favoir s’il fait
route *fur wn fpnero‘d ou fur une fphere,
Mais entre”les mefurds ‘qui fefa
xoide oblong, & celles qui le fefaient

Tome 42, Bhyfi ¢, Tom, I, Vv
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la diftérence était d'environ cent lieues , &
alors elle intéreffait la navigation. ( 25 )

CrH AP FoFSRD ey

PE LA PLRIODE BE VINGT ~ CINQ MILLE.

NEUF CENTS VINGT ANNEES , GAUSKEE
PAR L’ATTRACTION.

piuag 2 B
Mal-entendu général dans le langage de Uaftro-

nomie. Hiffoire de la découverte de cette pé-

riode ; peu favorable & la chronologie de

Newton, Explication donnée par des Grecs:
Recherches fur la caufe de cette période.

SL la figure de la terre et un effet de la

gravitation 5 de l'artradtion, ce principe puif-

fant de la nature eft auffi la caufe de tous les:

mouvemens de la terre dans fa courfe annuelle,

(23 ) Il eft bon de remarquer que fii ’obfervation &

la théorie s’accordent 4 montrer que la terre eft aplatie:

vers les poles, Pon'ne peut rien prononcer encore avec
exa@itude fur la quantité de fon aplatificment, qu’il fi:

impoffible d’accorder méme & les mefures des degrés enire-

elles & les réfultats des expériences fur les pendules,
fans fuppofer i la terre une forme irrégulicre. Ceux qui
défireraient d’étre éclairés fur cette grande queftion , doi-
vent lire les différens mémoires que M. d’Alembert a
donngs fur cet objet. On. y verra que Ja queftion eff
beaucoup plus compliquée que la plupart des: géometres
ne l'avaient penfé; & on y trouvera en méme temps
& les principes néceffaires pour la réfoudre, & des-remar-
gues. utiles pour éviter de f¢ laiffer entrainer & des come

slufions imcextaings & trop piécipitées,
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Flle a dans cette courfe un mouvement dont
la période s’accomplit en pres de vingt-fix
mille ans : c’eft cette période qu'on appelle
la préceffion des équinoxes ; mais pour explis
quer ce mouvement & fa caufe, il faut re=
prendre les chofes d’un peu plus loin.,

Le langage vulgaire en fait d’'afironomie n’ef
qu'une contre-vérité perpétuelle. On dit que
les étoiles font leur révolution fur Péquatenr ,
que le [oleil chague jour tourne avec elles
autour de la terre d'Orient en Occident , que
cependant les étoiles , par un autre mouve-
ment oppofé an foleil , tournent lentement
d’Occident en Orient ; que les planetes iont
flationnaires* & rétrogrades. Rien de tout cela
n’eft vrai; on fait que toutes ces apparences
font caufées par le mouvement de la terre.
Mais on s’exprime toujours comme fi la terre
était immobile , & on retient le langage vul-
gaire , parce que le langage de la vérité dé-
mentirait trop nos yeux & les préjugés recus ,
plus trompeurs encore que la vus,

Mais jamais les aftronomes ne s'expriment
d’une maniére moins conforme 3 la vérité,
que quand ils difentdans tous les almanachs -
Le foleil entre au printemps dans un tel degré
du bélier ; 1'été commence avec le figne du can-
ber ; Dautomne avec la balance, 1l y a long-
temps que tous ces fignes ont de nouvelles
places dans le ciel , par rapport & nos faifons 3
& il ferait temps de changer la manitre de
parler , qu'il faudra bien changer uy jour : car
en effet notre printemps commence quand le
foleil fe leve avec le taureau , notre éré avec
Ie lion, notre automne avec le foorpion , notre
¥ =
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avec le verfeau j ou pour parler plus
ent , nos faifous com ‘ncnccxt cuand la
terre dans {a route annuelle eft dans les fignes
a ces fignes qui fe lévent avec le

pparque fut le premier qui chez les Grecs
rcut que le foleil ne fe levait plus au
prin ps dans  les - fignes ol il sérait levé
aut 5. Cet aftronome vivait environ foixan—
te ‘ans avant notre e€re v ire ; une telle
découverte faite fi tard, & qui devait avoir
été faite beaucoup plus tdt , prouve que les
Grecs 12’;;\'1‘@:151*79 fait de 'rnv*c‘s
aftronomie, (
auteur qvi le dit au ucl.‘;};!bmc {iécle 2%) qu’:m
temps du voyage des Argonautes l'aftronome
Chiron fixa le commencement du printemps ,
c'eft-a-dire , le point ou- I'écliptique de Ila
terre co upa?t 'équateur , an premier depré du
J“Ixe" Il eft conftant que plus de cinq cents
années apres , Méton & Eudémon obfervérent
que le foleil au commencement de été en-—
trait dans -le hnitieme degré du cancer ; par
conféquent llepo‘e du. printemps n’était
plus au pruwr degré du bélier, & le foleil
était avancé de fept degrés ve1s 1 Orient depuis
Vexpédition des Argonautes. C’eft fur ces obfer—
vations faites cing cents ans aprés par Méton
& Eudémon , un an avant la guerre du Pélo—~
Onu » que Newton a fondé en partie fon
/ de la réformation de toute la chro-
nologie ; & ceft fur quoi je ne puis w’empé-
cher de fumﬂmp ict mes fcrupules aux lu=

{

Il me parait que ii Méton & Eudémon euflenk

e
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une différence auffi palpable que celle

ecréds , entre le lieu du foleil am
de Chiron:, & celut du temps ou ils
vivaient, ils n’auraient pu s’empécher deidé-
couvrir cette préceflion des équinoxes, & la
période qui en réfulte. Il n’y avait qu’a faire

une fimple regle de trois , & dire : Si le foleil
vance environ de fept degres en cing cents &
quelques années, en combien d’années achevera-
t-il le cercle ‘entier ? La période’était toute
trouvée. Cependant on n’en connut rien juf=
quau temps d’Hipparque. Ce filence me fait
croire que Chiron n’en avait point tant {u que
Pon dit : & que ce n’eft qulaprés coup que
PYoa crut qu’il avait fixé ’équinoxe du prin-
temps’au premier “degré du bélier. On s'ima—
gina quil lavait fair parce qu'il Pavait di
faire. Ptolomée n'en dit rien dans fon Alma-
gefte : & cette confidération pourrait, & mon
avis , ébranler un peula chronologie de Newton,

Ce ne fut point par les obfervations de
Chiron , mais par celles &’ Ariffille & de /' éton
comparées avec les fiennes propres , qu'Hip—
parque commenca a foupgonner une viciffitude
nouvelle dans le cours du foleil. Prolomée ,
plus de deux cents cinquante ans aprés Hip-
pargue , s’affura du fait ," mais confufément,
On croyait que cette révolution était d’un
degré en cent anndes ; & c’eft d’apres ce faux
calcul que l'on compofait la grande année du
monde de trente-fix mille années. Mais ‘ce
mouvement n’eft réellement que ‘d'un’ degré
ou environ en foixante & douze ans, & la
période n’eft que de vingt-cing mille.neuf cents
vingt années, felon les fupputations les plss
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regues. Les Grecs, qui n’avaient point de no-
tion de l'ancien fyfttme connu autrefois dans
VAfie & renouvelé par Copernic, étaient bien
loin de foupgonner que cette période appar-

tenait & la terre. Ils imaginaient je ne fais

quel premier mobile qui entrafnait toutes les
étoiles , les planetes , le {oleil, en vingt- qua-
tre heures , autour de la terre : enfuite un
ciel de criftal qui tourrait lentement en trente-
fix mille ans d’Occident en Orient , & qui fefait,
je ne fais comment , rétrograder les étoile

malgré ce premier mobile ; toutes les autres

planetes, & le foleil lui-méme , fefaient leur
révolution annuelle , chacun dans fon ciel de
crifial ; & cela s’apelait de la philofophie. (26)

Enfin on reconnut dans le fiecle paffé que

cette préceffion des équinoxes , cette longue
période; ne vient que d’un mouvement de
Ia terre, dont I"équateur d’année en année
coupe l'écliptique en des points différens ,
comme on va lexpliquer.

Avant que d’expofer ce mouvement , & d’en
faire voir la caufe, qu'il me foit encore per-
mis de rechercher quelle pourrait &tre la rai-
fon de cette période,

Quelque andace qu'il y ait & déterminer les
raifons du Créateur , on femble du moins excu-

(26) Peut-étre ferait il plus jufle de regarder tout cet
édifice des fphéres céleftes , comme des bypothéfes imagi~
mées par les aftronomes , non pour expliquer le mouvement
néel des aftres ; mais pour calculer lenr mouvement ap-
parent , & il eft certain que, dans un temps oit 'analyfe
algébrique diait inconnue , ils ne pouvaieat choifir nn
moyen plus fimple & plus ingdaienx,-
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fable d’ofer dire qu'on devine l'utilité des au-
tres mouvemens de notre globe.

S'il parcourt d’année en année, dans fom
grand orbe , environ cent quatre-vingt-dix—
huit millions de lieues au moins autour dw
foleil , cette courfe nous améne les faifons.
S’il tourne en vingt-quatre heures fur- lui-
méme , la difiribution des jours & ‘des nuirs
eft probablement un des objets de cetre rotz-
tion ordonnée par la maitre de la nature, Ii
me parait qu'il y a encore une autre raifon
néceflaire de ce mouvement journalier, ceft
que f{i la terre ne tournait pas fur elle-méme,
elle naurait aucune force centrifuge ; toutes fes.
parties preflées vers le centre par la force cen-
tripete , acquerraient une adhéfion, unedureté
invincible , qui rendrait notre globe ftérile,

En un mot, on comprend aifément lutilité
de tous les mouvemens de Ia terre ; mais pour
ce mouvement du pole en vingt-cing mille neuf
cents vingt années je n’y découvre aucun ufage
fenfible : 1l arrive de ce mouvement que notre
étoile polaire ne fera plus un jour notre étoile
polaire , &-il eft prouvé quelle ne l'a pas.
toujours été; 1’équinoxe & les folftices. chan-
gent, le foleil n’eft-plus & notre égard dans
le bélier & I'équinoxe du printemps, quoi qu’en:
difent tous les almanachs ; il eft dans le tau-
reau, & avec le temps il fera dans le ver-
feau.. Mais qu’importe ? ce changement ne:
produit ni faifons nouvelles, ni diftcibution:
nouvelle de chaleur & de lumiére : tout refie
dans la nature ifenfiblement ‘égal. Quelle eff
donc la. caufe de cetre période de vingt cing:
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mille neuf cents vingt anndées:; fi g
en méme temps f{i inutile en apparence?
Dans toutes les machines compofées que
nous voyons, il y a toujod
qui par lui-méme ne produi
retire de la machine , mais ¢
néceflaire de {a compofition ;
dans un moulin & eau, il fe perd une gre
partie de Ieau qui tombe fur I :

s 1utilité g

n =
i eft une
par  exemj

tar ies ﬂ'&l;‘j >
eau que le mouvement de la roue é I
de tous cOtés ne fert-en rien a la niaching
mais c’eft un efet indifpenfable du mouvement
de la roue. Le bruit que fait un marteau n'd
rien de commun avec les corps que le marteau
fagonne fur Penclume ; mais il eft impofiible
que I'ébranlement de I'enclume n’accompagne
pas_ cette action, La vapeur-qui s'exbiale d'une
liqueur que nous fefons bouillir , en 1ort necef-
fairement , fans dontribuer en .rien a I'nfag
que nous fefonside cette liqueur; & celui qu
juge que tous ces'effets font néceflaires , quoi~
qu’ils ne foient fouvent d'aucune utilité fen-
fible’} en juge bien.

Sl nous eft’ permissde comparerun moment
les ceuvres de DIgU-a nos faibles ouvrages,
onpeut dire que dans:cette machine immenie
il a arrangé lesichbfes 'de ‘facon que plufreurs
efots senfuivent indifpenfablement’, {ans Ctre
potirtant d’aucune utilité pour: nous. Certte pé=

=@

riode de vingt-cing mille nenf céntsvingt années
b (3
L

parait tout-z fait dans ce cas ; elle effun e
néceflaire de PattraGion du foleil & de fadune

Pour fe faire une-idée mnette!de ce mouves
ment périodique de vingt-cing mille neuf cents
vingt ans, concevons d'abord la terre (figure

}‘,:)
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39 ) portée annuellement fut fon grand axe
A B, parallele a lui-méme autour du foleil.
Cet axe porté d’'Occident en Orient femble
toujours. dirigé vers cette étoile polaire ;-la
terre dans la moitié de fa courfe annuelle ,
ceft-a-dire, fi 'on‘veut, du printemps a Pau-~
tomne, a fait environ quatre-vingt-dix-huit
millions, de lieves ; mais cet efpace n’eft rien
par rapport a Pextréme éloignement de cette
ours également,
fi cet axe de la terre était toujours 'dans le
méme fens ‘A B que vous le voyez, Mais cet
axe ne perfifter pas dans cette pofition ; & au
bout d'ua trés-grand nombre d’années , cet axe
congu fur certe ligne de Pécliptique n’efl plus
dans la fituation A. B. Il ne garde plus fon
mouvement de parallélifme ; il n’eft plus dirigé
vers certe étoile polaire.. Cette, différente di-
rection n’eft prefque rien par rapporta I'immenfe
étendue des cieux ; mais c'eft beaucoup par
rapport au mouvement de notre pdle.
Imaginez .donc ce petit globe de la terre

. fefant f{a trés- petite révolution d’environ cent

quatre-vingt-dix- huit millions de lieues , qui
n'eft qu’un point dans I'efpace immenfe rempli
d’éroiles fixes. Son pole .qui répond a cetre
étoile polaire en P, (figure 40) au bout de
foixante & ‘douze ans fera éloigné d’un degré,
Dans fix imille cinq cents ans ce pOle regar-
dera étoile T, & au bout d’environ treize
mille ans répondra a Iéroile qui eft en Z ;
{ucceflivement notre -axe Z ira en / & retour-
nera en P, de fagon qu’au bout de vingt-cing
miile neuf cents vingt ans, ou a peu pres,

Zome 42, Phyf, &c. Tome 1,
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nous aurons la méme étoile polaire” qu’au-
jourd’hui.

Aprés avoir expofé la figure de cette révo-
lution de notre axe, il fera aifé d’en connai-
tre la raifon phyfique.- Souvenons-nous qu'en
parlant des inégalités du cours de la lune ,
Newton a démontré qu’elles dépendent toutes
de l'attra®ion du foleil & de celle de la terre
combinées enfemble, Cleft cette attraction,
cette gravitation, qui change continuellement
la pofition de la lune, comme on I'a déjavu
au chapitre VI ; réciproquement ° Iattraction
du foleil & celle de la lune agiffant fur fa
terre , changent continueilement la pofition
de notre globe. Ne perdons pas de vue que
la terre eft beaucoup plus haute & I’équateur
que vers les poles, Imaginez (figure 41) la
terre T, la lune en L, le foleil'en'S. Si la
terre & la lune tournaient toujours’dans le
plan de l'équateur, il eft conftant que cette
¢élévation des terres D E, ferait toujours éga-
lement attirée ; mais quand la terre n’eft pas
dans les équinoxes , cette partie élevée 'E,
par exemple , eft ‘attirée par le foleil & par
1a lune , que je fuppofe en cette fituation. Alors
il arrive ce qui doit arriver a uneboule qui,
chargée inégalement, roulerait {ur un plan;
elle vacillerait , elle inclinerait, Concevez
cette partie D tombée vers E par lattraction
du foleil ; elle ne peut aller de D'en E, quen
méme temps le pOle terrefire P ne change de
fituation, & n'aille de Pen Z ; mais ce pole
ne peut tomber de P en Z, que I'équateur
de la terre ne réponde a une autre partie du
giel qua celle a- qui il répondait auparavant ;
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ainfi les points de I'équinoxe & du folftice
répondent fucceffivement , au bout de foixante
& douze ans, a un degré différent dans le
ciel ; ainfi Péquinoxe arrivait autrefois, quand
le foleil paraiffait etre dans le premier point
du bélier , ceft-a-dire, quand la rerre entrait
réellement dans la balance , figne oppofé au
bélier , & ce méme équinoxe: arrive de nos
jours quand le foleil parait &tre dans le tau-
reau , ceft-3-dire, quand la terre eft dans le
fcorpion , ligne oppofée au taureau. Par-la
toutes les conftellations ont changé de place:
le taureau fe ‘trouve ou était le bélier, les
gémeaux font ol était le taureau,

Cette gravitation , qui eft Punique caufe de
1a révolution de vingt-cing mille peuf cents
vingt ans dans notre globe , eft auffi la caufe
de la révolution lunaire de dix-neuf ans,
quon appelle le cycle lunaire , & de la révo-
lution des apfides ‘de +la lune en neuf  ans.
1l arrive 4 la lune tournant autour de la terre,
précifément la méme chofe qu'a cette éléva-
tion de notre globe vers 'équateur ; de forte
guw’on peut confidérer la lune comme fi c’était
une élévation , uh anneau tenanta-la terre;
& on peut pareillement confidérer cette'émi-
nence de I'équateur, comme un'anneau de
plufieurs lunes.

On fent bien que le foleil doit avoir plus
de part que la lune & ce mouvement de la
terre, qui fait la préceffion des équinoxes.
1L’adion du foleil eft & celle de “la "lune en
ce cas précifément comme celle de la lune

X 2
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eft a celle du foicil dans les marées, (27)

Le lecteur foupconne fans doute que puifque
les mers fe foulévent a Iéquateur , le {oleil &
lalune, qui agiffent fur cet équateur , agiffent
plus fenfiblement fur les marées. Le {oleil con-
tribue comme trois & peu prés & ce mouvement
de la préceflion des équinoxes , & la lune comme .
un. Dans les marées, au contraire , le foleil
n’agit que comme un, & la lune comme trois :
caicul étonnant réfervé & notre fiecle , & ac-
cord parfait des lois de la gravitation que toute
la nature confpire & démountrer.

(27) Ceft M. d’Alembert qui le premier a réfolu par
une méthode certaine le probléme de la préceflion des
équinoxes , c’eft-a-dire, qui a déterminé les mouvemens
gue Pattraction du foleil & celle de la lune caufent dans
Yaxe de la terre,

Mais outre cette grande révolution qui caufe la pré-
ceffion des équinoxes, l'axe de la terre a un auntre mouve=-
sent qu'on nomme nutation ; ce mouvement dont la ré-"
volution eft la méme , quant i la durée , que celle des
neends de la lune, dépend principalement de 'attradion
de cette plantte. M. d’Alembert a employé ce phénoméne
obfervd par Bradley, & doat il a le premier développé
fa caufe, ¥ déterminer avec plus de précifion qu’on n'avait
pu faire encore, la mafle de la lune, c’eft-a-dire, le
yapport de fa force attradtive avec celle du foleil. L'at-
traction duo foleil & de la terre produit un mouvement
dans ’axe ‘de 1a lune, & ce mouvement eft la caufe dn
phénoméne appelé libration de la lune.

Ce phénomene {e calcule par les mémes principes ,
de maniére que 'on doit a M. d’Alembere la découverte
des lois des phénomeénes céleftes caufés par la figure des
aftres ; comme on a dt & Newton celle des phénoménes
caufés par leurs forces attradtives , fuppofées réunies 3
fenr centre, ;
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CoH A P=T T-ROBE Xf

DU FLUX ET DU REFLUX j QUE CE PHf-
NOMENE EST UNE SUITE NEGESSAIRE
DE LA GRAVITATION,

Les prétendus tourbillons ne peuvent étre la
caufe des marées : preuve. La gravitation

eft la feule caufe évidente des marées,

S t les tourbillons de matiére {ubtile ont ja=
mais eu quelque air de vraifemblance en leut
faveur, c’eft dans le flux & reflux de I'Océan.
Que les eaux' s’enfoncent fous les tropiques
quand elles s'élevent vers les péles , c’eft que
P'air , dit-on, les preffe fous les tropiques.
Mais pourquoi I'air y preffe-tcil plus qulail
leurs ? " c’eft qu’il eft lui -'méme plus pret
ceft que le chemin de la matiére {ubtile
rétréci par le paffage de la lune. Le con
a cette vraifemblance était encore que les ma
rées font plus hautes & la nouvelle & pleine
lune qu’aux quadratures, & qu’enfin'le retous
des marées a chaque méridien f{uit a peu prés
le retour de la lune & chaque méridien. Ce
qui parait fi vraifemblable eft poustant en efiet
trés — impoffible. On a déji fait voir que ce
tourbillon de matiere fubtile ne peut fubfifter;
mais quand méme il exifterait malgré toutes
les contraditions qui Panéantiffent, il ne pour-
rait en aucune maniere caufer les marées.
X3
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1°. Dans la fuppofition de ce prétendu tour-
billon de matiere fubtile , toutes les lignes
prefleraient vers le centre de notre globe éga-
fement : ainfi la lune devrait prefler également
dans fes quartiers, & dans fon plein, {uppofé
qu'elle preffat ; ainfi il n’y aurait point de marée.

2°, Par upe auffi forte raifon , aucun corps
entrainé par un fluide quelconque, ne peut
certainement prefler ce fluide plus que ne ferait
un pareil volume de ce fluide ; un corps en
équilibre dans I'ean tient lien d'un pareil vo-
lume d’eau. Qu’on mette dans un vivier cent
pieds cubiques d’eau de plus, ou bien cent
poiffons nageans entre deux eaux , chacun d’un
pied cubique ; ou qu’on mette un feul poiffon
avec quatre - vingt - dix - neuf pieds d’eau de
plus dans le vivier , cela eft abfolament égal;
fe fond du vivier n’en fera ni plus ni moins
chargé daus aucun de ces cas: ainfi, qu'il y
efit une lune au-deffus de nos mers, ou cent
lunes, cela eft abfolument égal dans le fyfteme
imaginaire des tourbillons & du plein ; aucune
e ces lunes ne doit étre confidérée que comme
une égale quantité de maticre fluide.

3°. Le flux arrive dans la circonférence de
POcéan fous un méme méridien en méme temps
dans les points oppofés ; la mer ( figure 42 ) s’en-
fonce a la fois en A & en B. Or, fuppofé que
la lune plit preffer le prétendu forrent de matiere
fubtile fur 'océan A, les eaux alors s’éleveraient
en B, au lieu de s’enfoncer ; car la pefanteur
vers le centre dans ce fyfleme eft Peffet de la
prétendue matiére fubtile, Or, ce fluide imagi~
naire , preffant en A les eaux fur la terre , doit
élever les eaux fur lefquelles elle prefle moins ;
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mais {ut quelles eaux preficra-t-elle moins
que fur B? :

4°. Si cette preffion chimérique avait lieu,
Vair preflé fous les tropiques ne ferait-t-il pas
alors monter le mencure dans le barometre ?
Mais au contraire , le mercure eft toujours
un peu plus bas dans la zone torride que vers
les pOles. Ce qui paraiffait fi vraifemblable de-
vient donc impofiible a 'examen.

La gravitation , ce principe fi reconnu, fi
démontré ,; cette force {i inhérente dans tous
les corps, fe déploie ici d'une manicre bien
fenfible. : elle-eft la caufe évidente de.toutes
les marées ; ceci fera bien facile a comprendre.
La terre tourne fur elle-méme ; les eaux qui
Uentourent tournent avec elles ; le grand cercle
de tout fphéroide toutnant {ur fon axe eft celui

—qui a, le plus de mouvement; la force cen-

trifuge augmente a mefure que ce cercle eft
grand. Ce cercle, A ( figure 43 ) éprouve plus
de force centrifuge que les cercles B ; les eaux
de' la mer. s’élevent donc vers I’équateur par
cette feule force centrifuge ; & non-feulement
les eaux , mais les terres quif{ont vers I'équa=
teur , font élevées aufli néceffairement.

Cette forte centrifuge emporterait toutes les
parties .de Ja terre; & de.la mer , {i la force
centripéte fon antagonifte ne les attirait vers
le: centre de la. terre : or, toute mer qui eff
au-dela ‘des tropiques vers les pbles, ayant
moins de force centrifuge , parce qu’elle tourne
dans un bien plus petit cercle, elle obéit da=
vantage ala force centripete ; elle gravite donc
plus vers la terre ; elle prelle cette mer océane
qui s'étend vers Péquateur , & contribue en~

X 4
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core un peu , par cette preflion , a Félévation
de la mer fous la ligne. Voila I'état on eft
YOcéan , par la feule combinaifon’des forces
centrales. Maintenant ), que doit-il arriver par
Tattradtion de la lune & du foleil ? ‘Cette élé-
vation conftante des eaux -entre les tropiques
doit encore augmenter , fi cette élévation fe
trouve vis-a-vis quelque globe qui I'attire. Or,
la région des tropiques de notre terre eff tou-
jours fous Je {oleil & fous la- lune : donc I'élé-
vation du foleil &'de la lune doit faire quelque
effet fur ces tropiques.

1. Si le foleil & lalune exercent une a&ion
fur ces eaux qui font en ces régions, cette
action doit &tre plus grande dans le temps ol
Ia lune fe trouve plus vis—a~vis du foleil ,
c'eft-a-dire , en oppofition & en conjon&ion,
en pleine & nouvelle hine que dans les quar-
tiers ; car dans’les quartiers , étant plus oblique
au foleil | elle doir agir d’un coté, quand'le
foleil agit de 'autre 5 leurs a®ions doivent fe
nuire , & l'une doit diminuer Pautre : auffi les
marées font-elles plus hautes dans les fyzygies
que dans les quadratures.
a2, La lune étant nouvelle, fe trouvant du
méme cbOté que le foleil , doit agir d’autant
plus {ur la terre, qu'elle I"attire” a “peu prés
dans le méme fens que le foleil lattire. Les
marées doivent donc &tre un peu plus fortes,
toutes chofes égales , dans la conjondion: que
dans !'Opp()ﬁ(’io.n , dans la nouvelle lune que
dans la pleine ; & c’eft ce que l'on éprouye.

3. Les plus hautes marées de I’année doivent
arriver aux équinoxes. Tirez ( figure 44 ) tne
ligne du foleil paffant prés de-la"lune L7, '&
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arrivant {ur Péquateur de la terre. L'équateur
A Q eft attiré prefque-dans le méme ligne par
ces globes ; les eaux doivent.s’élever plus qu’en
tour autre temps; & comme elles ne peuvent
s'élever que par degrés , leur ‘plus grande élé.
vation n’eft pasprécilémentan momentde I'équi-
noxe, mais un jour ou deux apres en D Z.

4. Si par ces lois les marées de'la nouvelle
lune a I'équinoxe font les plus hautes de I'année,
les marées dans les quadratures apres I'équi-
noxe doivent &tre les plus hafles de l'année 3
car le foleil eft encore a peu prés {fur:I'équa—
teur 5 mais la lune s’en trouve alors fort loin,
comme vous le voyez; car la lune L, (figure
45 ) en huit jours fera vers R. Alors il ar-
rive a I'Océan la méme chofe qu’a un poids
tiré par deux puiffances agiffant perpendicu-
lairement & Ja fois fur lui, & qui n’agiffent
plus ‘qu’obliquement : ces deux puiffances n’ont
plus-la’ méme force ; le foleil n'ajoute plus &
la June le pouvoir qu’il y ajoutait, quand la
lune, la terre & le foleil étaient prefque dans
la méme perpendiculaire.

§. Par les mémes lois nous devons avoir
des marées plus fortes immédiatement avant
Péquinoxe du printemps qu'apres , & au con-
traire plus fortes immédiatement aprés I'équi-
noxe d'automne qu'avant ; car {i la&ion du
foleil aux':équinoxes ajoute & ladtion de la
lune , le foleil doit d’autant plus ajouter d'ac=
tion que nous ferons plus pres de lui : or,
nous fommes plus pres du foleil avant le vingt
& un mars a Péquinoxe qu'aprés, & nous
fommes au contraire plus prés du foleil apres

Q

le vingt ‘& un feptembre qu’avant ce temps ;
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donc les plus hautes marées , année commuine ,
doivent arriver avant 'équinoxe du printemps,
& aprés celui d’automne , comme U'expérience
Ie confirme.

Ayant prouvé que le foleil confpire avec
la lune aux élévations de la mer , il faut fa-
voir quelle quantité de concours il y apporte.
Newton & d’autres ont calculé qué I'élévation
moyenne dans le milien de I'Océan eft douze
pieds ; le foleil en éléve deux & un quart,
& la lune huit & trois quarts.

Au refte, ces marées de la mer océane
femblent &tre, auffi bien que la préceflion-des
équinoxes , & que’ la période de la terre en
vingt-cinq mille neuf cents ans , un effet né=
ceflaire des lois de la gravitation ; fans que
la caufe finale en puifle &tre aflignée ; can
de dire , avec tant d’auteurs; que DIEU nous
donne les marées pour la commodité de notre
commerce , c’eft oublier que: les hommes ne
commercent’ au loin par 1'Océan que depuis
deux cents cinquante ans : c’eft hafarder beau-
coup encore , que de dire que le flux & le
reflux rendent les ports plus avantageux ; &
quand il f{erait vrai que les marées de I'Océan
fullent utiles au commerce , doit-on: dire qus
PIEU les envoie dans cette vue 7 Combien la
terre' & les mers ont-elles fubfifté de fiecles
avant quec nous fiffions {ervir la navigation a
nos nouveaux befoins ? « Quoi,  difait un
» philofophe ingénieux , parce qu’an bout d’un
» nombre prodigieux d'années , les beficles
» ont été enfin inventées , doit-on: dire que
» DIEU a fait nos nez pour porter des lu=
» mettes? » Les mémes auteurs aflurent aufli
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que le flux & le reflux font ordonnés de BIEY ,
de peur que la mer ne croupiffe & ne fe cor-
rempe : ils oublient encore que la Méditerranée
ne croupit point, quoiqu’elle n’ait point de
marée. Quand on ofe affigner ainfi les raifons
de tout ce que DIEU a fait, on tombe dans
d’étranges erreurs. Ceux qui fe bornent & cal-
culer , 4 pefer, % mefurer, fe trompent fou-
vent eux-mémes :. que fera-ce de ceux gui ne
veulent que deviner ?

On ne pouflera pas ici plus loin les: re-
cherches fur la gravitation. ( 28 ) Cette doc—
trine était encore toute nouvelle en France ,
quand Pauteur expofa en 1736. Elle ne Peft
{)hlS‘, il faut fe conformer au temps. Plus les
hommes font devenus éclairds , moins il faut
€crire,

Gl As Dok B R E X I I
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C ONCLUONS en prenant ici Ja fubftance de
tout ce que nous avons dit dans cet ouvrage :

1° Qwil y a un pouvoir a&if, qui imprime
A tous les corps une tendance les uns vers les
autres.

(28) Obfervons ici que l'on doit encore i Newton.

d’avoir prouvé que les cométes font des planétes qui dé=

erivent autour du foleil des ellipfes affez alongées pour
étre confondues avec des paraboles dans toute I'étendue
ol les cométes font vifibles. Ainfi, une feule apparition
He fuffit peint pour détexmimer ’drbite ' entidre & /prés
dire le retour d’une coméie qui n’a été vue qu’une foies
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2°%. Que par rapport aux globes céleftes ;
ce pouvoir agit en raifon renver(ée des quarrés
des diftances au centre du mouvement , & en
raifon direGte des mafles; & on appelle ce
pouvoir artradion par rapport au centre , &
gravitaiion par rapport aux corps qui gravitent
vers ce centre. '

3%. Que ce 'méme pouvoir fait defcendre
les mobiles {ur notre terre , en tendant vers
le centre.

4°. Que la méme caufe agit entre la lu=
micre & les corps, comme nous l'avons vu,
fans qu'on fache en quelle proportion.

A Tépard de la caufe de ce pouvoir, fi
“inutilement recherchée & par Newton & par
tous ceux qui Pont fuivi, que peut-on faire
de mieux que de traduire ici ce que Newton
dit 2 la derniére page de f{es Principes 7 Voici
comme il s’explique en phyficien aufli fublime
qu’il eft géometre profond. « Jai jufqu'ici
» montré la force de la gravitation par les
» phénomenes célefles & par ceux de la mer;
» mais je n'en ai nulle part affigné la caufe.

Halley , difciple de Newton, a calculé orbite de quelques
cométes , dont la période était & peu prés connue, parce
qu'elles avaient été vues deux fois , & a’effayé d’en détermi-
ner le retour, en ayant égard aux perturbations caufées par
Yes planétes prés defquelles paffent les cométes. Une de ces
plandtes devait reparaitre en 1759 ; elle a reparu réel-
lement & trés-pen prés a Iépoque ol elle devait paraitre
d’apres les calculs de fes perturbations faits par M. Clai-
rault, fuivant une méthode beaucoup plus certaine que
celle dont Hcalley avait pu fe fervir. On en attend une
autre vers 1789. La période de la premitre cométe eft
d’environ foixante & feize ans , & celle de la feconde
d’enyiron cent trente,

o



T Eooes A MY N T o s w42 G o e

CONCLUSION, 253
» Cette force vient du pouvoir qui pénétre
au centre du foleil & des planétes), fans
rien perdre de fon activité , & qui agit, non
pas felon la quantité des fuperficies des par=
» ticules de matiere , comme font les caufes
» mécaniques , majs felon la quanrité de ma=
» tiere folide ; & fon alion s’etend a des dif=
» tances immenfes , diminuant toujours exac-
» tement {elon le quarré des diftances, &c.»
C’eft dire bien nettement, bien expréffément,
que l'attrattion eft un principe qui n’eft point
mécanique. Et quelques lignes apres il dit 3
« Je ne fais point d’hypothefes, hypothefes
» non fingo. Car ce qui ne {e déduit point des
»_phénomenes eft une hypothefe ; & les hypo=
» theles, foit méraphyfiques, foit phyfiques,
» foit des {uppofitions de qualités occultes ,
» foit des fuppoflitions de mécaniques , n’opt
» point lieu dans la philofophie expérimen=
» tale. »

Je ne dis pas que ce principe de la gravita~
tion foit le feul reffort de la phyfique 5 il y a
probablement bien d’autres fecrets que nous
n’avons point arrachés a la nature , & qui conf=
pirent avec la gravitation a entretenir ordre
de l'univers. La gravitation, par exemple, ne
rend raifon ni de la roration des planétes fur
leurs propres centres, nide la détermination
de leurs:orbes en un fens plutét qu’en un
autre , ni des effets furprenans de I'élafticité,
de I’éle@ricité , du magnétifme. Il viendra un
temps peut-erre ol 'on aura un amas aflez
grand d'expériences pour reconnaitre quelques
autres principes cachés, Tout nous avertit que
la maticre a beaucoup plus de propriétés que

wow
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nous n’en connaiffons. Nous ne fommes en-
core qu’au bord d’'un océan immenfe. Que de
chofes reftent & découvrir ! mais aufli que de
chofes font & jamais hors de la fphere de nos
connaiffances ! :

Fin de la Plilofophie de Newton,
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REPONSE

AUX OBJECTIONS PRINCIPALES QU’ON A
FAITES EN FRANCE CONTRE LA PHILO=

SOPHIE DE NEWTON.

EJES Elémens de Newton furent donmés au
public , parce qu’il femblait utile de mettre le
public au fait de ces nouvelles vérités , dont
tout. le monde parlait a Paris comme dun
monde inconnu. M. Algarotti travaillait er
méme temps a faire gofiter cette philofophie &
{es coupatriotes , & ornait par les agrémens
de fon efprit-des vérités qui ne femblaient fou-
mifes qu’au calcul. Ces vérités pénétraient
dans l'académie des fciences, malgré le gofit
dominant de la philofophie cartéfienne ; elles y

furent d’abord propofées par un grand mathe-~ |

maticien , (I) qui depuis, par fes mefures prifes
fous le cercle polaire , a reconnu & déterminé la
figure que Newton & Huygens avaient afligdée
3 la terre. D’autres géometres phyficiens , &
fur-tout celui qui a traduit la ftatique des vé-
gétaux, (2) & qui encherit encore fuy ces ex-
périences étonnantes, embraflaient avec cou-

(1) M. de Maupertuis; il a trouvé le moyen d’oc-
cuper le public de lni feul , & de faire oublier fes com-
pagnous de voyage.

(2) M. de Buffon ; il a 'ew depuis avec M. Clairanle
une 'difpute fur la natare des ferces attradlives’, difpute
ol fout l'avantage a été pour le grand géometre.

Tom, 42, Phyf. &c, Tom, I, R
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rage cette phyfique admirable , qui n’eft fondée

que fur les faits & fur le calcul qui rejette
toute hypothéfe, & qui par conféquent eft la
feule phyflique véritable.

L’auteur des Elémens tAcha de mettre ces
vérités nouvelles & la portée des efprits les
moins exercés. dans ces matiéres; & quoique
fon ouvrage ait été imprimé avec beaucoup
de fautes, & que I'impatience des libraires ne
lui efit_pas donné le temps de I'achever, il n’a
pas laiffé pourtant d’étre de quelque utilitd,
On n'a pas reproché le défaut de clarté 4 ce
liyre,

Cependant il faut bien qu’il {oit plus difficile
A entendre qu’on ne croyait, puifque tous ceux
qui ont écrit contre les vérités dont il étair
Tinterpréte , Iui ont reproché des chofes qui
aflurément ne fe trouvent ni dass fon livre ,
ni dans aucun difciple de Newrorn.

Faaffe L'un s’imagioe, par exemple,que dans un verre
idée de zedent , le milien doit attirer plus que les bords,
Plolirurs g que c’eft par cette raifon que les rayons de
ques, Jwmiere, felon Newron , fe raffemblent au
' foyer du verre ; & il perd bien du temps & de

la peine pour réfuter ce qui n’a jamais été dit.

Autre. Un autre croit que chez Newron la lumiere
méprife ne vient du foleil fur la terre , que parce que
furlalu-13 terre lattire de trente-trois millions de
== Jietes:

Autre-. 11 y enia qui, ayaatTu par hafard ces mots.,
mal-en la lumiére fe réfléchit du fein duvide , ontcru >

‘}'jndufm fans faire atrention 4 ce qui précéde & A ce
s vide, ;

qui fuit, qu'en attribuait au vide une a&ion fur
la matiere , & 1a-deffusils ont triomphé , & ils

s
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ent -débitéon des injures , ou-des plaifanteries,
ou des argumens également inutiles.

Si ces meffieurs., par exemple, au lieu de
crier centre. ce qu’ils n’avaient pas affez exa=
hiné ; s'étaient voulu informer de I'érat de la
queflion , voici ce qu’on leur aurait répondul.

Newton a découvert eatre la lumiére & les
corps une adion dont on n’avait pas d’idée. il
fait voir , par -exemple, que la méme lumicre
oblique , quine fe tranfmet point a trayers un
criftal , sy tranfmet dés qu’on met de 'eau fous
ce criftal ; il a affuré que fion trouvait le fecret
de pomper. VFair fous ce criftal dans la machine
du vide , ce méme rayon oblique , qui paffait
prefque toutentier duverre dans I'eau appliquée
X ce criftal , ne pafferait point du tout dans ce
. L’auteur des Elémens de Newton eft peut=
le premier en France qui en ait fait 'expé-
ce, & de-lail a conclu avec grande raifon,
quil y a une adion inconnue du criffal & de
Peau fur la lumigre, action d’une efpéce nou-
velle , acion dont aucun philofophe n’a pu ren—
dre raifon par les mécaniques ordinaires , action
que I’on nomme attradion , propter egeflaten
lingue. & rerum novitatem ; en attendant que
DITU nous en révele la caufe,

L auteur des Elémens , en parlant de ce phé-
noméne y seft fervi de eette expreflion trés—
francaife , que la lumiére rejaillit du fein du
yide , & peu pres comme il a*dit en vers :

a3
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Valois fe réveilla dn {ein de fonivreffe . . » -~
Gouverner fon pays du fein des voluptds . . . -

Il n’y 4 perfonne qui ne fache ce que valent

1 ges expreffions ; clles font {i claires qu’'on peut
¥ 2 { P

Yo

Expli=
cation
d’une
belle ex~
périen-
ce.
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s'en fervir en profe comme en podfie , pourva |
gu'on n'affete pas de les employer fréquem= |
ment, & qu’on évite la profe poétique avec
autant de foin que le fiyle familier: & plaifant.

On f{ait bien que ni Vivreffe , ni les voluptés, I
ni le vide n'ont un fein qui agiffe réellement, l

& tout ce qu'un le@eur qui ne veut ‘point chi- l
caner devait comprendre , 'c’eft que fa lumiére I
qui_rejaillit du vide en rejaiilit ‘parce que le !
corps voifin exerce une force quelconque!'fur [
elle.

ques-uns plus injuﬂes encore , prenant
ciffement 17a( > pour le principal, comme il arrive
fur un fait py ,u~ toujours , ont fait femblant de croire |

" que Pauteur {e yantait d’avoir trouvé la trifec-
tion de l'angle par la regle & le compas ;- & au I
a lieu d’examiner avec lui une queftion d’oprique |
trés-importante , 115 ont laiffé la- cette queftion ‘
“dont il s'agiffait, & I'ont harcelé {urla préren- !
due trifeCion de l angle , dont il ne s’agit point
du tout, [
Voicl , encore une fois, le probléme que pro- ;
pofait 'auteur : Vous regardez a la fois deux ‘

hommes ou piuﬁeurs hommes’, de méme taille,
dont le premier et 4 un pied de vous, & le ‘
|

dernier a quatre : le ‘premier trace fur votre
rétine un angle quatre ‘fois plus grand que le
lernier :la grandeur des images dépend de la
grandeur des angles, & cependant ces deux |
hommes vous pm’]x{fent d’égale hauteur : je j
dis que ce phénomene journalier ne peut étre ;
,[)ih‘ué‘ par aucun changement dans l'ceil oun
dans le crifiallin , comme Ton prétendu prefque
tous les opticiens ; je dis que fi P'eeil prend une
nouvelle conformation,il'la prend. également
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pour 'homme qui eft diftant d'un pied , & pour
celui qui eft & quatre pieds : je dis que les
voyant tous deux a la fois , i Iangle fous
lequel vous le voyez s'agrandit ou diminue , il
s'agrandit ou diminue également pour tous
deux ;' je ‘dis donc que ce probléeme eft info-
luble aux régles de Poptique.

Perfonne n’a répondu , & T'on ofe dire que
perfonne ne pourra répondre a cet argument,

Qu'a-t-on donc fait ? on a prétendu jeter
un -ridicule fur Yexpreffion ; les cenfeurs ont
dit * quil n’était pas . abfolument vrai qu'un
hemme diftant de trente -pieds, ‘trace dans
votre rétine un angle précifément trente fois
plus petit.qu’a un pied : non, cela n’eft pas
abfolument vrai, fans doute, on le fait biem,
mais 1°. Ja différence, eft fi petite qu’elle ne
change en rien I'état de la queftion ; quand cet
angle ne ferait que vingt-fix oun -vingt-fept
fois plus petit, le phénomene & la difficulté
ne fubfiftent-ils pas ? Ce cas elt préci{ément
le méme que celui de deux hommes qui par-
tiraient au méme moment de. Paris, & qui
iraient d’un pas égal I'un & Saint-Denis , Iautre
a Orléans : fi quelqu’un vous dit qu’il fa
trente fois plus de temps & 'un qu'a l'autre ,
ferez-vous bien tenu & prétendre gue fa pro-
pofition eft ridicule fous prétexte qu’il s'en
faut quelques pas qu’il n’y ait une lieue com-
plete de Paris & Saint-Denis, 2 Dlailleurs ces
critiques ne favaient pas que par angle l'on
n'entend  ici que les: diametres-apparens , qui
font réellement: en: raifon réciproque des dife
tances,
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godt, & ceux que la paffion de critiguer:do=
mine , n’ayant pas de meilleures raifons a dire
ont eu recours aux injures felon T'ufage ils
ont vould faire un crime & Vauteur d’avoir
enfeigné des vérites découvertes en Angle~
terre ; ils lui-ont reproché efprir de parti, a
lui qui n’a jamais €té d’aucun parti; ils.ont
prétendu que c’eft etre mauvais frapcais, que
de n’étre pas cartéfien. Quelle révolution dans
les opinions des hommes ! La philofophie d
Defcartes fut proferite en France , ta is'qu’el
avait' 'apparence de la vérité & q

pothéfes ingénieufes n’éraient point démenties
par l'expérience ; & aujourd’hui que mos yeux
nous démontrent fes erreurs, il ne fera pas
permis de les abandonuer.

Quoi ! les noms de Defcartes & de Newton
deviendront des mots de ralliemént 1'& on fe
pallionnera toujours quand il ne faut que s’inf-
truire | Qu’importent les noms I quimportent
les lieux ot les vérités ont été découvertes !
Il ne s™agit ici que d'expériences & de calculsi,
& non de chefs de parti.

Te rends autant de juftice 3 Defcartes que fes
feQateurs ; je Yai toujours regardé commiz le
premier génie de fon (iecle : mais autre chofe
et d'admirer , autre chofe eft de croire! Jelai
déja dit, Arijote qui réuniffait” 2 la fois 'les
mérites A’Euclide ) de Plaron ', ‘de Quintilien.,
de Pline ; Ariflote qui, par Vaffemblage de tant
de talens , érait.en ce fens au- deflus de Defear-
tes & méme de Newton , eft pourtant un-autevy
dont il ne faut pas lire la philofophie,
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Veut-on fe faire une idée tres - jufte de la
phyfique de Defcartes , qu’on life ce qu’en dit.
‘le célehre Boerhaave qui vient de mourir: voici
comme il s’explique dans une de fes harangues.
« Si de la géométrie de’ Defeartes vous

» paffez a la phyfique , & peine croirez-vous

» que ces ouvrages f{oient du méme homme 3
» vous ferez épouvanté qu'un fi grand mathé-
» maticien foit-tomhé dans un fi grand nombre
» derreurs; vous chercherez Defeartes dans
» Defcartes ; vous luireprocherez tout ce qu’il
» reprochait aux péripatéticiens, c'eft-a-dire -

» que rien ne peut s'expliquer par fes pringi—
» pEeS. »

Voila comme penfent, malgré eux , des livres
de Defcartes, ceux-1a méme qui fe difent car-
téfiens ; aucun ve peut f{uivre fon {fyftéme fur
la lumiére | que rtoutes les expériences ont
ruiné ; fes lois du mouvement furent démontrées
faufles par Waren & par Huyghens , &c. Sa
defcription anatomique de Ihomme eft con-
traire & ce que l’anatomie nous apprend ; de tous
ceux qui ont adopté {on roman contradioire
des tourbillons , i n’y en a aucun qui n'en ait
fait un autre roman. On profcrit donc tous fes
dogmes en dérail , & cependant on fe dit en-
core cartélien : ceft comme fi on avait dé-—
pouillé un roi de toutes fes provinces I'une aprés
Pautre , & qu'on fe dir encore fon {ujet.

L’auteur du nouveau livre intitulé - Réfura-
tion des Elémens de Newron , @ ramaflé toutes
ces fauffes accufations , il en a compofé un
volume ; il a fait comme tous les critiques , qui
fentant la faibleffe de leurs raifons., s’acharnent
arendre leur adyver(aire odieux ; il ale courage
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de dire, page 121, que l'auteur des Elémens
a péché contre fa patrie. Mais en quoi celui
quil attaque a-t-il commis ce grand crime
envers {a patrie? en<difant que Snellius hol-
landais , a le premier trouvé la raifon conflante
des finus d’incidence aux angles de réfraction.
Voild' ce que Vauteur de la réfutation tranf-
forme judicieufement & avec charité en crime
d’Etat. :

Le critique , devenu ainfi délateur , accufe
au hafard M. de Polraire d’avoir trouvé ce

“fait dans Voffius , & il ajoute que le théoréme

dont - Poffius parle eft contraire a celui de
Defeartes.

Mais M. de Voltaire protefte qu’il n’a point
lu Poffius , & que le fait {e trouve dans Huy-
ghens , contemporain & difciple de Defoarzes ,
pages 2 & 3 de fa Dioptrique. Si d’ailleurs
on veut f{avoir I'hiftoire de cette découverte,
la voici : La mefure des réfrattions fut tentée
d’abord par V'arabe Alhazen, puis par Vitellion,
enfuire par Kepler , qui échouerent tous ; Snel-
lius Villebrode trouva enfin la proportion des
fécantes , & Defcartes finit par celle des finus,
ce qui eft le méue théoréme que celui des
fécanres , comme on peut le voir dans Vexcel-
lente phyfique de M. Mufchembroeck, page 285,
Cartefius , dit=il, adhibuit fintls ufus inventiore
Snellit , &c. L’aureur des élémens n’a fait en
cela que dire fimplement la vérité : efi-ce étre
mauvais citoyen que de rendre juftice aux
étrangers ? y ‘a-t-il donc’ des €trangers pour
un philofophe? (3)

(1) On me peut gutre fe difpenfer de croire, fur la

Apres
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Apres avoir traité M, de Foltaire de traitre
& la patrie pour avoir loué un Hollandais siail
le tourne de fon miecux en ridicule fur ce
méme {ujet , tant rebattu de l'attraction de la
lumiére ; il a cru voir que Newron & fes dil-
ciples penfent que Ja terre attire la lumiére du
corps méme du foleil, Ef-il poffible , encore
une fois , qu'on entende fi fort 2 rebours I'état
de la queflion ? Et efi-il pofiible quon puiffe
nous attribuer une opinion'digne tour an plus
de Cyrano de Bergerac?

Voici ce qui a dosné lieu probablement & Méprife
cette étrange méprife, des cri=
L'auteur des elémens ayant fouvent & parler tiques
dans fon livre de la raifon inverfe du quarré (er Vat-

3 R TR ; 2 . ~_ tra®ion
des diflances , avaitr jugé 2 propos d’expliquer ™ 9.
ce que c'eft, en parlant dela lumiere , parcE i iaio:
qu'en effet lintenfitd de la lumitre eft préci-
{ément en cette proportion ; mais il avertit
expreffément, page .88 , édition de Londres,
que VattraGion de la lumiére & des corps , &
Pattradion des planétes & du foleil , qu'on
nomme. gravitation , font différentes.

De ce que Newron a découvert deux phé-
nomenes admirables , il ne s'enfuit pas que:ces
phénomenes obéiffent aux mémes lois,

1f faut bien fe mettre dans la téte que Newron
a trouvé que les corps & les rayons de lu-

P

parole de Huyghins & de: Voffius, que cette proportion -
ne fe trouve dans. le manufcrit de~Snellius sedtail el
certain qu’elle donne celle de Deftartes : mais le philo-
fophe frangais connaiffait-il 1a ‘découveite de Swmellius 2
voila ‘toute la queftion , & il n’eft- pas ‘vraifemblable que
Defeartes ait connm nile manuferit de Snellius ,/ni celie
proportion en particulier. :

dom, 42, Plyf. G¢, Tom, I, Z
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miére agiffent les uns (ur les autres a.des dif-
tances trés-petites , & que les planctes agiiient
mutuellement les unes {ur les autres a des dif=
ances trés=grandes. L'aGion du foleil fur Sa-
turne , {ur] |Up1’(:‘t‘ , furla Terre, eftauffi diffé=~
rente d° Pa&ion d’un criftal auprés duquel & dans
Jequel un rayon s’infléchit , qile Ce rayai differe
en groffeur du globe de Saturne. Confondre
V'attrac tion de la lumiére avec celle des jpla-
netes , ceft n’'avoir pas la plus légere idée des
découvertes de Newton.

L’empreflement ou leflprit de parti qui a
porté tant de perfonnes a critiquer la philofo-
},hiﬂ de Newton avant de l'avoir étudiée , les
a jetées ici dans une étrange comradu‘hon.

D'un coté ils s'imaginent que la terre attire,,
{felon Newton , la lumiere de la {ubftance du
{oleil , ce -qui eft ridicule. De lautre ils ne
peuvent  concevoir comment Newton admet
émiflion de la lumiere, de la {fubftance méme
du foleil, ‘ce qui eft pourtant fort aifé a
cemprendre.

Le grand Newton était convaincu , & M.
Bradley a prouvé auffi depuis, que la lumiete

cnous. eft dardée du {oleil & des étoiles. La

découverte connue de M. Bradley , qui dé-
montre 53 la fois le mouvement de la' terre
& la progreffion:de la dumiére , nous:fait voir
que cette pmorcf 1on eft vniformément la méme;
queH(. n'eft ‘point i retardée dans foncours:;
qu’elle parcourt également environ trente-trois
millions de lieugs par fcpt minutes , dans un
cours uniforme de plus de (ix ans; qu’ainft il
n'y a depuis les éroiles jufqu’a notre atmof-
phere aucune matiere réfiftante ; carss’il y en
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avait , cette lumiere ferait retardée ; & par
conféquent'la lumiére wvous’ eft dardée de ‘la
fubftance ‘des étoiles a! travers un miliew non
réfiftant. Ilrefte a 'voir a ‘céux qui ‘rarfonnent
de bonne foi , il eft pofiible qu’un ‘rayon'de
lumiéré vienne a nous pendant fix ans fans {e
déranger ,/'& fans retarder fa courfe a travers
un plein ab{olu ? Newton ni aucun de fes dif-
ciples’ f’ont” donc , encore ‘une “fois ,’ jamais
imaginé qgiie cette lumicreé du {oleil & des €toiles
nous vint pat ‘attraltion; dils enfeignent tous
qu'elle eft dardée de la fubftance ‘du globe lu=
mineux. -

Il eft trés-aifé de concevoir comment le {o-
leil nous;envoie fes. rayons. fi rapidement : il
faut fonger feulement ce que c’eft qu'un tel

globerenflammé '} qui tourne fur fonaxe quatre ©

dpis plus crapidement: que la tesre,

Fauteur de la'réfutation prétendue a donc un
trés-grand tort: premierement., d’avoir cru qu’il
sagifle d’attration dans I'émiffion des rayons da
foleil ; fecondement , d’avoir cru que la lumiere
ne peut £émaner du foleil ; mais il a beaucoup
plus de tort, encore d’ofer appeler énorme ab-
Jurdité  ce "que les’ Newton ', les Keil | lés
Miifchembroeck , les s*>Gravefande ', &c. &( de
fres-grands phxlo(ophes fraricais crofenit fi bien

*pxouve. Ce fetait allurément le comble de Iin~

décence de traiter ainfi ‘de pareils howmnies ,
quand- meme ‘on. aurait raifon contre eux. ‘Que
fera-ce donc lorfqu’on fe trompe fi vi(iblement 2

On ne peut s’empécher ici de faire voir
combien Pefprit de fyftéme & de parti perver-
tit les idées les plus naturelles: des hommes :
guel eft. celul q}u s €n yoyant au{5 milieu* de

La Iu<
mitre &«
mane da
leils
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Ja nuit éclairer tout d’un coup.une liene de
pays, ne foupg,onncra pas que ce flambeau qui
{e confume envoie des parties de flamme &
une liete a Pentour 2. N’y a-t-il pas des corps
odoriférans qui, fans diminuer fenfiblement de |
Jeur poids , envoient en un inflant des cor—
;u(culcs a plns d’une lieue & la ronde? La
méme chofe arrive a la lumiere , & iln’eft pas
d’un phxlo(opm de fe révolter contre la rapis
dité de fon cours, & contre la petiteffe de fes
parties ;. car rien en {pi n’ef ni p\,rrt, ni
prompt , & il {e peut faire qu’il'y ait des, &tres
un million. de rom plus déliés & plus agiles.

Y5 perane L’auteur de la réfutation n'efl’ ni plus exa&
ar n'eft 01 plus équitable , quand il reproche & M. de
point ef- Poltgire & a ceux qu'il appelle Newtoniens ;
. I;f”h‘* d'avoir dit que la pefanteur et effentielle da ‘
o % mariere 5 il et toutr auffis fauw! qu:l; aient
o avancé cette erreur, quilef} faux qu’ils aient
dit que-la ferre attire ‘1a lumidre 2 la-diftance

du foleil, »

A

L’auteur des Elémens a dit & la vérité , ayeg
ous les boas philofophes , que ia pefanteur,
IJ tendance yers un centre , la gravitation cﬂ
une mlaxl:é de toute Ja matitre copnue , laquelle
Tui eﬁ lonnée de pIEu , & qui lui ef’( inhé-
rente : le terme d'inkérent eft: bien éloigné de
fignifier. effentiel 5 il fignifie ce qui eft artaché
mterxeurcmem , comme gdhéfion fignifie ce qui
eft  attaché extérieurement leﬂence d’'une
chofe eft la propriété {ans laquelle on ne peut
J‘l concevoir , mais on peut tres-bien conce-
woir la mati¢re fans pefanteur : il faudrait tou-
jours commencer par convenir de la valeug
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des termes ; cette méthode abrégerait hien
~des difputes.

Voici une difcuffion d’un détail plus utile ;
& qui peut conduire A des vérités nouvelles.

L’auteur de la réfutation s’étonne que l'au-
teur des Elémens ait dit, que la lumiére dé-
crit une petite courbe en pénétrant le criffal.

Nous ne l'en croirons pas , dit-il, fur fa
parole 5 non, ce n'eft pas & ma parole qu’il

- )

a la nature, & l'examen de la nature nous

faut croire , pourrait-il répondre , mais c’eft

apprend qu'il ne peut y avoir ni réflexion , gueu:.

ni réfra@tion fans une petite courbure’; ce fe- o

Propo-

roit une grande erreur de penfer qu'une boule taaes
quelconque plt fe réfléchir par des lignes droi- rantes.

tes qui formeraient un angle abfolument en
pointe : il faut qu’au point d'mceidence I'angle
fe courbe un peu, ( fig. 46. ) fans quoi il y
auroit un {aut , un changement d’état funs rai=
Jon fuffifante : ce qui eft impoflible. Tout fe
fait par gradation , comme I'a trés-bien re~
marqué le célebre Leibnit; , & ceflt en confé-
quence de ce principe invariable de la nature ,
qu’il n’y a aucun paffage fubit dans aucun cas 3
la chaine de la nature n’eft jamais caffée. Ainfi
un rayon ni ne fe réfléchit , ni ne fe réfrade
tout d'un coup d'une ligne droite dans une
autre ligne droite ; & la phyfique de Newron
s’acorde en ce point & merveille avec la mé—
taphyfique de Leibnit;. Cette ation du verre
qui_détourne le rayon incident de la ligne
droite , eft la machine que la nature emploie
il pour obéir a ce grand principe général,
Voici comment fe forme néceflairement cette
courbe imperceprible; Qu'un corps rond & X

(L)
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reflort tombe fur ce plan D D', ( fig. 47.)
fuivant la dire@ion A B ,-{on n.uu\
’J ligne z:oumnf >
e AG , Ja feule fuivan

Ie (.O‘{" ’récipire en mc ();-
€orps a rt et en B
de la ”-ﬂn une

G, & non dans
fuivant Jaquelle
1C ~Ce COrps
n horizon-
devient [z

un ]_Ll
_‘3 k,;

fur le

il'ne
mple, que quand &
d’une lame d"acier
ire , elle forme un-an-
bfolu ; elle fe courbe & fe:plie vifible-
en cette forte, (l” . -(.4 )

Natura eff fibt corzﬁ;mu 5 & ceft par la méme
raifon que la lumicre , en pn%nt de V'air dans’
Yeau, décrit une perirc courbe A B, en cette
maniére. ( fig. 49.) Et cette petite courbe eft
renfermée dans les limites de lattradtion du
verre , limites in bles , & qui font bien
différentes de celles d’une atuamon préten—
due entre la terre & un rayon lumingux pat=
tant du foleil;
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On a fait encore une méprife non moins “L fan8S

finguliere. L’auteur des Elémens avance ﬂlxt_‘
Newron , & foadé {fur 1’cxtrwfe porofité “des qu
corps , quun rayon de fole eil de trente-trois dela
millions de ‘nos lieues n’a e ymnﬂ' Lt o

tin pied de mati¢re folide mife kout a bout,

Nous ne favons pds.
ou d’un pied cubique qu %1l pJflc , di
gues cenfeurs ; & fur certe incertitud ¢
de la: réfutation fait fon calcul fur un pied
cubique : il évalue le poids d’un rayoa du fe
leil & mille livres pefant ; & il conclut que les
feuls rayons qui tombent fur la terre en un
jour ; montent A cent quarante-quatre mille
fois mille millions de livres, Mais on pouvait
$:épargner ce caleul 5 il n’y avait qu'a conful=
ter le premier bon Tivre ‘de phyfique ou l¢

?.

di

hon fens , & on it. vu mui ne s’agit ict
ni de pied. purement hinéaire , ni de pied cu=

bique , mais d’'un pied en Iongucur, dont un
trait de lumiere fait la groffeur.
~fr qu'ilsy _f a peu de matiere pro-
es corps de l'univers ; il eft {fir
orps les plus déliés font ceux
ins ;3 que la lumicre eft des
plus délié , le plus- rare; &
dus millions des millions de
]\,m ue le foleil hous envoie par jour, peu-
vent ailément fe réduire & deux ou tm.s on:s
ces , toutau p"l,. lea (lLl com uit ¢
que do mot i
faudrait au moins’ avoir des idéc
chofes pour eritiquer avec tant de
de mépris,

i
ql.: en ont ie

1
étrcs (enﬁLles 1
t

:3

e e T
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Lalami¢-  L'auteur des Elémens a dit que dans le fy{~
re neft ttme de Deftartes nous devrions voir elair la
portexil nuit, Cela eft trés-vrai , & cela et démontré
taatedans 2
Pairings. Par les lois des fluides : fi la lumiére était un
pendim- fluide répandu dans efpace , & toujours exif-
ment destant, s'il p'attendait que d’étre prefié pour
o agir , il agirait en tous fens deés qu’il ferait
preffé. Et non-feulement le foleil fous I'ho-
rizon pouflerait la lumiére & nos yeux, comme
le fon fait le tour d’une montagne pour venir
4 nos oreilles ; mais nous ne verrions jamais
fi clair que dans une éclipfe centrale du foleil
car fi la lune en paffant fous le foleil prefle
Vatmofphere , elle prefle la prétendue matidre
lumineufe , & cette mariere lumineule, plus
preflée qu'elle n'érair, doit agir davantage.
L’auteur de la réfutation & plufieurs autres
oppofent a cette vérité des hypothéfes ; ils
fuoppofent qu’il faut raifonner de Ia lumitre
comme du fon : mais ce n’cfl pasici qu'il eft
permis de dire que la nature agit toujours de
}a méme maniere. La nature n'elt uniforme que
dans les mémes cas, & ici les cas font abfo-
lument différens. Si la lumitre nous venait
comme le {fon , elle nous viendrait & travers
une muraille ; le fon eft Veffet des vibrations
de l'air , qui eft un élément , & la lumiére
eft I'effet d’'un autre élément,
Faus fyl- Il ne reftait & lauteur de la réfutation aprés
téme fur tant de mal-entendus , tant de faufles impu-
]r‘;’x"”““' tations , tant de faufles critiques & de repro-
ches injufies, qu'a ofer donner un petit f{yf-
teme pour expliquer les effets de la nature
que Newron a découverts , & c'eft ce qu'on
n'a pas manqué de faire,
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Nemrton nous apprend , par exemple , & les
plus obflinés font forcés enfin d’en convenir ,
que la lumiere ne rejaillic point des parties
folides des corps.

Au lien de fe contenter d’une vérité nou-
velle que Newton a démontrée , & quon ne
peut nier , on imagine une hypothefe: on feint
un petit vernis de matiére lumineufe répandue
dans les pores & fur les furfaces des corps ;
on penfe qu'a la faveur de ce petit vernis , de
cette prétendue atmofphére , on pourra expli-
quer pourquoi la lumiére {e réfléchit unifor-
mément {ur une glace toujours inégale : cette
atmofphere , dit-on, remplit les finuofités &
les afpérités de cette glace. Mais n'eft-il pas
évident que votre vernis d’atmofphére Iumi-
neufe , que vous fuppofez s'attacher intime-
ment a cette glace , doit fe conformer A fa
figure , & que fi cette glace eft raboteufe ,
votre vernis doit I'étre aufli ?

Vous avez beau foutenir cette hypothéfe Errenr
par des exemples ; vous avez beau alléguer ey
que tout a fon atmofphére ; qu’un vaiffean a Pluﬁeur:
la fienne , & que c'eft cette atmofphére qui philofo-
fait qu’une halle tombant du haut du mat du phes fur
vaifleau vient frapper le pied du mit, en dé- :‘ ff,’“’
crivant- une parabole. Vous avez lu , il eft meo,rPhae:
vrai , cet exemple dans plufieurs auteurs, qui e,
rapportent ce fait a Pimpreffion de I'atmof-
phere ; mais malheureufement tous ces auteurs-
1a fe font trompés, & voici en quoi confiffe
leur erreur & la votre.

Qu'un oifeau , planant fur le mat d’un vaif-
feau qui vogue a pleines voiles , lailfe tomber
du haut du mét un corps pefant, il s'en fau-




e e GRS i SR GIRe e e T S s

274 DEFENSE

dra beaucoup que ce corps tombe au pied du
mdt , ni quil décrive une parabole ; 1l tom-
bera ; ou fur la poupe, cu c‘.e:: icre la poupe
dans la mer en ligne c!s'(‘ P
que le mouvement dc la

avec une \'1.rcﬁ de p.o je onn parallé
rizon , il n’y a pOJ"z‘L ici de vitefl
tion , mais feulement une force per
laire , par conféquent point de paﬂ‘x le.

Quel" fera donr le cas ob ce corps décrira
une parahbole ? ce fera lor{qu'il partici a
Ia fais au mouvement Porﬁoaml du vaiffeau ,
& au. mouvement de gravité qui ‘l'entrainera

] -

i
A

duo haut du ma

Sm\ Te vai

de ces deux mouvemens e
DT B, .& quand le mat ef
eft auffi ; donc I'air & larme
cune part a ce phénoméne ne pourraient
que le troubler. Ceft uniquement par la mém
raifon qu'un cavalier jetant ‘en 'air une orange
perpendiculairement , 1a retient dans fa- main
en courant mais {1 une auire main
1Gi jette cett is qu'il court, elle
retombe loin dcr;' C’eft encore
la méme raifon ¢ peu préc A
plomb une 'wdicuh i
rement 3 i L
terre ; & Patmoiph

tout cela que celle d’un -homume qui fe promem

e
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n’en a aux moucherons qui voltigent autour
de lui.

Ce petit' fyfleme des effets prcts ndus. d'un
atmofphére doir fervir au moins a meftre f'i :
feurs 'rau}e, tous ceux qui, n'étant pointen= .
core guéris de la n*ahd e des hy lJot“Jﬂs SCCH ¢
m\cmcnt tous les jours pour rendre raifon ,
a ce qu'ils crofent, des oen.ou vertes de Newton,
Ce nd- homme penc tant foixante ans ¢
cherches , de’calculs & d’expériences
obligé de fe contenter du {u“pl" ait qu
découvert, Jamais il n’a fait d’hy },oth-fc p

Moo
—
O~

’

i

=S}

o
o O
0D

expliquer la’cdufe de 1’amau'un de’s planctes
& de celle de la lumiere ; il a rL'.n(‘"; ¢ que
te_gravitation exiffe , qu’un corps grave ne
nbe fur la t“w que p“r fa mbme force

pet , me peut ctre - 1acauf
fe cetfe fo; € cemrmére. ’7u on s’en tienne

I, & qwon n’imagine pas pou\'ou faire par

un roman , ce que Newron n'a pu faire par

fes mur]AémJUques.

Un de ceux qui ont écrit le plus modéré-, Newson
ment contre Newion , eft DPeflimable auteur ‘NPOiﬂt
du Spectacle de'la nature & de VHiffoire du ciel ; r"' e

Kfgege aT8 yleme.
mais il s'en faut bieaqu'il lui ait renru mﬁxce.

Il iuupo(e dans fes objeQions que Newton a
e, comme les-autres philofophes , 1a rémérité
d'imaginer un {yfteme pour explwuer la forma—
tion de l'univers , ce qui eft affurément le
conire-pied des procédés de Newton. Hipothe~
Jes non fingo , &c. dit. Newton 3 la fin de fes
principes mathématiques ; & avec cela on luk
réproche encore-ce qu’il nie fi formellement.

o,
LR
o
e 1)
2y
o)
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L'auteur de I'Hiffoire du ciel fuppofe , apreg
beaucoup de perfonnes , & beaucoup d’autres
fuppolent apres lui , que les newtoniens regar-
dent l'attradtion comme un principe qui a donné
Péire & des cométes , aux planétes un rang
dans le todiague , un cortége plus ou moins
grand de f[atellites. Mais c’eft encore une im-~
putation que ni Newton , ni aucun de fes dif-
ciples n’ont, jamais méritée. Ils ont tous dit
formellement le contraire ; ils ayouent tous que
la matiere n’a rien par elle-méme, & que le
mouvement , la force d’inertie , la pefanteur,
le reflort, la végération , &c. tout eft donné
par I'Etre fouverain,

Visie  Par quelle injuflice peut-on foupconner que
philofo- celui qui a découvert tant de fecrets du Créa-
phie de o, » inconnus au refle des hommes, ait nié
adtion de prEv la plus connue & la plus fen—
fible aux moindres efprits. Il n'y a point de
philofophie qui mette plus I'homme fous la
main de DIEU que celle de Newron. Cette phi-
lofophie la feule géométrique , & la feule mo-
dérée , nous apprend les lois les plus exactes
du mouvement , la théorie des fluides & du
fon ; elle anatomife la lumiére ; elle découvre
la pefanteur réelle des afires les uns fur les
autres ; elle ne dit point que cette pefanteur ,
cette gravitation dont elle calcule les lois &
les effets , foit la méme chofe que la force par
laquelle 1a lumiére fe détourne de fa route :
& accélere fon mouvement dans des milieux
différens ; elle eft bien loin de confondre les
miracles de la réflexion & de la réfiadion de
1a Tumiere avec ceux de la pefanteur des corps
graves ; mais ayant démontré que le foleil pefe
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fur la terre, &la terre fur lui, elle démontre
que ce pouvoir eft dans les moindres parties
de la maticre,, par cela méme qu'elle eft dans
le tout ;- elle avoue enfuite que nul mécanifme
ne rend raifon de ces profondeurs , & elle
adore la fagefle” érernelle qui en eft le feul
principe.

Elle ne dit point ( comme on le luj reproche )
que l'attralion univerfelle eft la caufe de ’élec-
tricité & du magnétifine , elle eft bien loin d’une
telle abfurdité ; mais elle dit : atteadez pour
juger de la caufe du magnétifme & deé''I'élec=
tricité que vous ayez alfez d’expériences. Il
n'eft pas encore prouvé qu’il y ait une vertu
‘magnétique, On efl fur les vojes de la matiere
¢lectrique ; mais pour la graviration & le cours
des planetes , ‘il eft prouvé qu'aucun fluide n’en
eft Ia caufe, & que nous devons nous-en tenir
a une loi particuliere du Créatenr : car recou-
rir a 'DIEU eft d'un igaorant , quadd il
s'agit de calculer ce qui eft & notre portée ;
mais quand on tonche aux premiers principes,
recourir a DIEV , eft d'un fage.

L’auteur de I"Hiffoire du ciel renouvelle en- Figure da
core une méprife affez confidérable , oft plu- la terres
ficurs favans font tombés. Ils croient que New-
ton attribue Pélévation 'de’ I'équateur au pou-
voir feul'de lattraion de'la terre.

Ni Newton , ni fes feGateurs ne s’expriment
ainfi. Ils avouent tous que I'¢lévation'nécefaire
de I'équateur vient & doit venir de leffort de
Ia force centrifuge , qui eft plus grande dans
le grand cercle d’une {phére que dans les pegits ,

§.qui eft'nulle au point des pbles de la {phére.

L'attraction , la gravitation , la pefanteur eff

e e L TSI WU TR SN IS SR
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moins forte fous. l'équateur , patce que cet
¢quareur eft plus élevé ; mais il n'eft pas plus
élevé, parce que l'attradion y eft moins forte.

On nous.demande dans un livre {érieux, (*)
Jice n’eft pas Pattracdion qui a mis en faillie
le devant di globe de Pail , qui a élance au
milien du vifage de P’homme ce morceau de
eartilages gu’or appelle le nez. Nous répondrons
qu'une telle raillerie n’eft ‘ni une bonne rai-
fon, ni un bon mot ; & quand méme la rail=
Ierie ferait fine , elle ne cenviendrait point
dans un livre ob il ne faut que chercher la
vérité , & ferait trés-mal appliquee a un homme
comme Newron , & aux illufires géometres qui
Pétudient, D’ailleurs nous félicitons le fage au-
teur du Spedacle de la nature ; & de I'Hiffoire
du ciel , de tomber moins qu’un autre dans le
défant de voulpic étre plaifant 5 cette affeda-
tion trop répandue de traiter des matieres {é-
rieufes d'un ftyle gai & famihier rendrait’, a la
longue , la philofophie ridicule fans la rendre
plus facile. S

On reproche encore & Newton qu’il admet
des qualités immatérielles dg-la matiere. Mais
que geux qui font un tel reproche , confultent
Jeurs: propres principes: ils verront que beau-
coup dattributs primordiaux de cet gtre fi pen
connu qu on nomme.matiere , font tous imma-
tériels 3, c’'eft-a-dire , -que ees atrributs. font
des effets. de la wolonté libre de IEtre fu-
préme : i Ja matiere a du mouvement, fi elle
peut le communiguer , fi elle gravite, fi les

(*) Ceft . propos de Uexplication de Vanneau de Sa=
durne de M. de Maupertuis, g ‘

v
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\ aftres tournent fur eux-mémes d’Occident en
‘ Orient plutdt quwautrement , tout cela eft un
don de Diev , aufli-bien que la facuité que
ra volonté a regue dé remmuer mon bras. Toute
mafi¢re qui agit nous montre un ¢tre imma-
[ tériel qui agit fur elle. Rien n’eft plus certain
que ce font les vrais fentimens de Newton.
Ces réflexions que Von' donne aun public ont
déja fait impreflion {ur quelques efprits , & on
efpére quenfin les préjuges de quelques autres
céderont a des chofes fi fublimes & f{i raifon-
wiables, -dont Jlauteut des Elémens n'a été que
le faible interprete. :

v
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