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B o+ wo ¢ ¢,

wad)ﬁefgenbe Abhandlung ift fir bie etfle Klaffe der Realfdyule ausge:

atbeitet , und foll derfelben afs Leitfaden dienen.  Sndem bie Sdyule mit

den Anfangsgrinden per Differentialrechnung den Unterricht in der Ma-
thematif befdhliefe, will fie bie Sdhiifer in den Stand feBen, fidy fpater
mittelft vollftandiger Lehrbiicher in der Hiheren Analyfis guredht zu finben,
und ifnen gugleic durch die Cinfibhrung in ein bisher ibnen verfchlofiencs,

frudytbares Giebiet eine fraftige Aufforberung mitgeben r fich mit Liebe

und Eifee in ben Stunden, welde der Bernf niche in Anfprucy nimme,
wiffen{daftlich ju befdhaftigen. Ob bie gegenmartige Darftellung ver An
fangsgrinde ber Differentialrechnung nebft einigen {frer einfadyften An:

wendungen diefen Jwecen, und fomit bielleicht aud) den Bediirfniffen an-
oerer Realfchulen entfprecien swerde, unp

ob fie geeignet fei, auf die
Behauptung Mandher,

baf die Realfdhulen einer wiffenfdafeliden




v

fiht su werfen, das muff dem Crfolge, fo wie dem Urtheile Kunbdiger
uberlafien bleiben. Sede belebrende Mittheilung wiirde den BVerfaffer um
ardften Danfe verpflichten.

Halle, am 18, December 1838.

Behandlung ihrer Unterridytsgegenftanbe unzugdnglich feien, cin Streif-

M. C Dipype.




AnfangSgriinde Hep Differentialrechnung.

e e e ——

@inleitung.

1. Eine Grdfe beifit verdnderlich, wenn fie Deficbige Terthe annehmen Fann;
beftandig (conftant), tvenn fie nur beftimmte FWerthe erhalten foll.  Beftandige
Brdfen werden durch die erften, veranderliche durch die lesten Duchftaben, deg L=
phabets beseichnet. .

2. Gtehen jroei peandetliche Grdfien in folchem Sufammenbhange, daf die Wey-
the der einen fich ergeben, toenn flie die anbdere beliebige Werthe angenommen terden »
fo beifit die ecfte Grofe die abhangige, diegocite die unabhangige BVerdnder:
lihe, oder die crfte ift eine Function dev rociten; 3. B. y=28% y=v2rx — x2.
Gine verdndetliche Grdfie Fann Function von mehreven unabhangigen Beranderlichen
fein: 3. B, z=yx= 1352 u= 2(xy + yz + xz), v=xyz.
Berandevliche ift enttoeder entwickelte, oder unentwicelte Function der unab-
hangigen Bevanbderlichen: 3. B.y = AX und (y — b+ (x —a))—r2=0,
geichnung det evfteven durch y =1£(x), z = F(x,¥)ees, der letiteren durd) £(x,y)=0,
F(x,y,z=0. k

8. Wenn die Werthe einer Veranderlicheu fich! einem feften erthe fo nabern,
daf fie von demfelben um weniger veefchieden fein Fonnen, alg jede beliebig fleine Grds
Bes fo Heift diefer fefte Werth die Srange dev Werthe jener Berunderlichen, Sop
ift Der Reeig die Grange der umfdhriebenen und eingefchricbenen regelmagigen BielecFe.
S‘Ift Null die Grange einer Bevanderlichen, fo twird diefelbe fleiner, al8 jede belie-
big Eleine Grofe, und Deifit unendlich Frein, Solf die Bevanderliche unbegranst
wacbfer}, alfo grdfer fein, al8 jede beliebige Grdfie, fo heifit fie unendlich grof,
und titd durdh 3 sber 0o beseichnet.  Die Sramge, welcber fich ein Ausdruck von x
fiiv cinen Defondern Werth von x ndhert, foll Durch lim, (limite) angedeutet twerden.

1

Die abhangige



4. Oft erfdyeint folche Srange unter unbeftimmter Form, ohne unbefiimmt ju
fein. o ift ———

=2 fie x = 0. €8 ift aber fiir belicbig fleine Werthe von x im=
sin x sinx

mer sinx < x < tangx, fo!g(ld) > > , ober 1> -

sinx X tang x
YAber lim, cosx = 1 fir x = 0, folglich auch

1) lim. sinx

X
> C0S8X,

=1 fit x = 0.

Fernee ift

2 1 2 3
@é ift L Log(1+x)= lOgA(x_L—Fl'cu)I

A
) Log (1 + x 1 X % ;
folglich _"g(Ttﬂ = T(E—A—O Gt —’; ), folglich auch

fuxx 035 und 3) lim. —’—‘———-—logA"*)ffw:;:O,,
Log (14x)

log(1 +x) 1
x ~ loge

5 1— cosx 2 sin Ix?
- =2fiex=0, Aber E et s L
sinXx sinx 2 5in X €08 31X

=tgix=0fitx=0,

R 2 S 3 Y
by 2ax — x S thes = 0N Nhe b\/2ax-—x» b ___1

ax ax a X

=00 fiitx = 0.

€8 fann alfo der Werth cines Duotienten, deffen Glieder unend:
fich Flein werden, eine beftimmte angebbare Sahl, oder audhy Nult
jut Grange haben, oder wber jede Srange hinaus wachfen.

e log

Kie die nathielichen Logarithmen ift daher lim, =1fitx=0,

1— cosx

Ghen foift

Feuner

Die abgeleiteten Functionen und die Taplovfdhe NReibe.

5. Wenn in y = £(x) die unabhangige Vevanderliche x fich um den DLelichigen
IBerth A x andeet, fo geht £x) in £(x + A x) dber; und wenn man die davaus ber=

*) Durcy log foll der Reper'fdhe oder natirliche Logarithmus begeichnet terden.

Y




5
3 3 Ay beeichmet, foift y 4+ Ay =
povaehende Aenderung des Weethes von y burcb_' y 7
f(xg—r-)Ax). FBird hiervon y=~L(x) abgesogen, fo findet man A y = f(x + A x) — ().
') jent
Segauy Ay _ fx+Ax— ()
A X AV
dricEt Dag BWerhaltnif der Aenderung der abhangigen jur Aenide:
rung der unabhangigen Verdnderlidhen aug, und Deifit Aende-
rungsverhaltnif oder Differensenquotient.
s Doy =gx, it y+Ay=g(x+Ax2=gx2+2ex. Ax+g. Ax2,
Wird hieroon y == gx* abgejogen, fo fommt Ay = 28x A X+ g. A x? folglich
ﬁ——i— =2x+g.AxX.
Der Werth von A y ife foroohl vort x, al8 audh von A x abhangig, nimmt mit
A x ab, und witd mit A x gugleich Null.  Auch der Duotient ﬁi ijt von x und
A x abbangig, ndhert fidh aber, wenn Ax fid) der Null ndhert, der
Grange 2gx. Diefe Grange ift nur von den befondern Werthen von
x abhangig, alfo cine Function von x.
S YA o T Ay
Sfe Y=cx+ gx*, {o ift -A—5xi=c+2gx+g.Axunbhm.Z—§=c+2gx furtAx=0.
3n diefen beiden Beifpiclen ift Die Grange des Aenderungsoerhaltniffes einerlei mit
der Gefchroindigteit, telche ein Kdrper beim freien Jalle in x Sefunden erlangt, twenn
feine anfangliche Sefchroindigfeit Null oder ¢ rar.

. Y,
0 = %3
Fur y =x3 ift KT

= 3x* 4 8x . A x - Ax? und 3x2 die Granze von A

e N g
9

Ty Yo o/ ; s
und for y = x5 ift -E—)};-: = 5x* + 10x3 ., A x + ®lieder mit hoheven Potenzen von

A x, affo 5x* die Granse von _A_Z; Die neuen Functionen von x, namlich 8x2, 5x*,

evfcheinen biee afs von den gegebenen x3, x5, abgeleitet,
leitete Qunctionen genannt.

Das Uenderungsverhaltnif jeder Sunction eine
gigen Werander(idyen hat eine Grange,

bon den befondern Werthen der unabhangi
Die abgeleitete Su

Function genanpt

und roerden defhalb q b ge:

v unabhan:

weldhe nur abbangig ift

gen Bevanderlidhen, und

netion, oder die Ableitung der urfpriingliden

wicd, Man begeichnet die Ableitung von £(x) gerodhnlich
1 *



2
durch ' (). Die Ableitungsrechnung, twelche audh Differentialrechnung heift, fehrr
bie Ableitungen beficbiger Gunctionen finden.

6. Fig. 1. Dedeutet y = f(x) irgend eine frumme Linie in vechtrinfligen
Coordinaten, und ift fur ivgend einen Punft, D, derfelben OA =x, AD = y, fie
einen andeen Puntt, E, aber OB=x+4+Ax, BE=y + Ay: {o it DC = AB

= E
= Ax, CE= Ay, folglich g Z; = ———EG = tang EDC = tangDMX. @3 driicft
alfo, twenn eine gegebene Function eine frumme Linie darftellt, dag Anderungdoerhalt:
nif die Tangente Des Winfels aug, tweldhen cine die Punfte D und E perbindende ge-
vade $inie mit OX bildet. Fiv einen Punft G auf der andern Seite von DA ift A x
negativ su nehmen. Die Schneidende wird hier DN, &Bird nun A x beliebig Flein, fo
viicfen die Punfte M und N einander beliebig nafhe, und fallen in einen Puntt F 3u-
fommen, wenn Ax =0 ift. Dann beruhrt DF die frumme Linje in D, und

tang DFX = lim, i}; = f'(x). €8 Dedeutet alfo, twenn die Kunction eine

frumme Sinie ausdricft, die Ableitung die trigonometrifche Sangente des Winfels,
welchen eine die Curve berihrende gerade finie mit OX bildet.

Die Linie, AF, jwifchen dem Fufpunfte, A, der Ordinate deg Beruhrungs:
punftes, D, und dem Durdhfchnittspuntte, ¥, der Berihrenden mit dey Abfciffen:
acbfe, heift Subtangente. Weil AF = AD cotg DFA, und tang DFA = fi(x

AD ={(x) ift: foift dic €ange der Subtangente =f(x)-.?1}-

»

Sennt man fire einen Punft dev Feummen Linie diefen Werth, fo ift e8 feicht durch
diefen Punft eine Berhhrende an die frumme Lnie ju sichen, 3. B, an die Parabel,
y* =2px, tvo die Subtangente ftets dev doppeften Abfcifie des Devihrungspunttes
gleich ift.  Die Sinie, DL, weldye auf der Berdhrenden, DF, im Bernhrungspuntte,
D, fenfrecht freht, heifit Novmale, und die inie, AL, 3wifchen dem Durchichnittss
puntte dec RNormale mit der Abfciffenachfe und dem Fufpuntte der Ordinate deg Berif)s
sungspunttes, heifit Subnormale, Weil AL =AD tang ADL=AD tangDFA
ift: fo ift Die 2ange der Subnormate = f(x)F(x).

Die Gubnormale fann ebenfalls benut werden, um die Berdihrende ju sichen,
3 B. flie die Pavabel, y* = 2px, 1o die Subnormale beftandig dem halben Parame:
ter p gleich ift.

’ 3 ’ a A
7. Die Ableitungen der Functionen a +x, ax, < X A% Logx, sinx,

cosx, tangx, cotgx, secx, cosecx ju findent, twenn A eine pofitive, fibrigens bes
licbige 3ahl bedeutet, und a = + A ift,




1) Die Ableitung von atx ift +1. Denn aug y =at xfolgt Ay
Ay
=@+x+Ax)—@+x)=Ax, aljo —= Ax = 1, alfo audy fi(x) = 1.

Shenfo fur y=a — X
Q)Qgc?cfslfbleitung von ax ift a. Dennaqusy = ax folgt Ay = a(x+Ax)

—ax=alAx, und —A~%~a, alfo aud) f(x) = a.

& a
3) Die Ableitung von % ift — ; Denn aug y = — folgt Ax =

a e
E s S e e IO iy i RS Ialich ift
x4+ Ax x_x(x-i—Ax)’unb A x x(x 4 Ax) Solglich if

4) Die Ableitung von x2 ift ax2=%  Denn edift, wenn a eine pofitive gan-
3¢ 3ahl bedeutet, Ay = ax2=1 A x + 20—=1) o2 A XA .4s, folglich

1.2
21 =ax2—1 4 2520 (al_;) X272 A X + ..., tooraus die Behauptung fir

Ax=0 foIgt Sft aber a cine beliebige Jah!, fo ifty 4+ Ay = (x + Ax)2

(1 e ) Jun ift, wenn z <1, fiic jeden Werth von a

a(a— 1)
—'—1—2*-—— L esee
Wie Flein aber auch x fein moge, e8 Fann dennoch'A x < x genommen toerden,

folglich ift fue beliebige Werthe von a immey Y ATy e {1 +- A > }a

(1 4+ 2)2 =14 az 4

=x* J ax2~! Ax -ﬂ—%l)—x‘*EAx KK folghcb

=ax?—1
T a—("'1—_5—)'-1(“‘213 X+ o0sy toovaus die Behauptung fir Ax =0 folgt.

@ben fo ift max2=* die Ableitung von mx2. Die lelextung von v X ift hiernady
5 {—’ toeil y'x = x*, folglich die Ableitung = Ix—% = —— if.

2\’
5) Die Ableitung von Ax ift AxlogA, und die Ableitung von e*
ift ex,

A
Denn Ay= Ax+8x e A X Ax(A_Ax — 1), Folglich -A—% =




.A.Ax"'_'l . A Ax 1
Ax e . Geinun A2x =1 4z, alfo Ab* —1 =2z, o z cine

A
Grofe bedeutet, toeldye Null wird, wenn Ax=0 ift. Dann ift Ax=Log (1 +2z),

folglich 2}* =A"—A——£————. Aber nadh (4, 8.) ift lim, — <
> Log(1 + z) Log(1+ 2)

=log A fiit z= 0, folglich lim, —2‘—% = fI(x) = Axlog A, — Die Ablcitung
pon ex ift toiederum e*, teil loge = 1.

s 1 ; ;
6) Die Ableitung von Logx ift ——, und die Ableitung von
xlog A

A A A
logx ift % Denn aug y = Logx folgt Ay = Log(x + A x) — Logx =

X Ax
Log (1 -+
A e o
Log(l +-—-Ax“>, Folgfich ﬁi’ = 2 & nunég‘_zz,

A
fo ift ﬁz = —i— Log(i g 7)—. ©o lange x eine angebbare Sahl ift, Fann

Ax

ober z Fleiner twerden, alg jede beliebig Fleine Grdfe, folglich rird z = 0

A
fie Ax=0. Sun ift aber (4, 2.) lim. L8 (i 2

Ay 1 1 1

Ax _ x 'ligA

1 e
Tog A ur z=0,

X log AL Fur die natieficdhen

Folglich ift audh lim,

Logarithmen ift loge = 1, folglich 4 die Ableitung von log x.
X

7) Die UAbleitung von sinx ift cosx. Denn mit Hilfe der Gleichung
sina— sinb = 2 sin J(a—b) cos Z(a -+ b) ergicht fich A y = sin (x + AX) — sin x

— inx s T ; A 2sinf Ax “ c

= 2sin} A x, cos(x + I A x), folglich A); = 2.3:Ax cos(x+ I A x),
i st SBINZEE oot byl il AN

Fun ift aber llm.—-——z—- =1firz=0(4,1.). Folglich ‘ftl'm'fﬁ =f(xy=cosx

8) Die Ableitung von cosx ift —sinx. Denn mit Hilfe der Gleihung cosa
—c08b =-—2sin j(a—b) sinZ(a 4 b) ergiebt fich Ay =cos(x+ Ax)—cosx




LR g 2sinfAx
= _25in§Axsin(x + 3 A x), folglid —A—iz—- ;.;AT‘BHX(X_F%AX)’

folglich f1(x) = — sinx. 5 ,
; : Y =t _ Ssinx
9) Die ALIeitung von tangx ift = Denn fur y = tangx = ——

cos €08 X
_7 _ sin(x+Ax)  sinx _ sin(x + Ax)cosx— cos (x+ Ax)sinx
Uiy cos (x + A x) cosx cosx cos (x + Ax)

- sin A x e STy SR 1
T cosXxcos(x + Ax) Solglich ift Ax T Ax ° cosxcos(x-+ Ax)
1
T
und f1(x) e
; ; 1 : _ CO8 X

10) Die Ableitung von cotgx ift — Tz enn fir y=cotgx=——

Ay cos(x+Ax)  ecosx _ sinxcos(x+ Ax)— cosxsin(x-+AX)
Y sin(x + Ax) Bilix e sinx sin (x 4+ A X)

% sin Ax AYs S sin A x 1 *olaz

b sinx:ain(x—%—Ax)’unb Ax ~ Ax ‘sinxsin(x+Ax) Bole

fiep ift 1) =— —.

11) Die Ableitung von seex ift :;::2 und 12) die Ableitung von
cosecx ift — :;;Sx)i %

8. Die Ableitung von £(x) ift cine Junction von x, folglich fann von ihr wic-
devum die Ableitung gebildet twevden.  Diefe Ableitung von. £1(x) heifit weite Ab:
leitung von £(x), und toitd durc) £2(x) begeichnet.  Eben fo Fann von £2(x) twiede-
vum die Ableitung gebildet werden, weldhe dritte Ableitung von f(x) beifit, und
durd £3(x) begeichnet toied.  Dief geht fo lange fort, bis eine bon den Ableitungen cine
beftandige Grofie wird, deven Ableitung dann Null ift.  Wird Feine der Ableitungen
eine Deftandige Grdfe, fo ift ihre Angahl unbegranst.

Jft 3 B, £(x) =x*, fo ift £'(x) = 4x3, (x) = 4, 3.x% F(x)=4.8.2.x,
fx) = 4.8.2.1, folglich 5(x) = 0, fo wie alle folgenden Ableitungen.

Bon ex ift die evfte Ableitung e, folglich jede dev folgenden Ableitungen = e*.

Bou A find die Abfeitungen der Reihe nach Axlog A, Ax(logA)2, Ax(logA)...
uberhaupt fo(x) = Ax {log A)n,




G f(x) =sinx ift £1(x) = cosx, £2(x) = — sin x, £2(x) =— cosx, f*(x) =sinx,
und die folgenden Ableitungen febren in derfelben Ordnung toieder.

Fie £(x) =cos x ift £'(x) =— sinx, £3(x) =—co0sx, £*(x) =sinx, f(x) =cos x
. f. o,

9. Die Ableitung der Summe mehrerer Sunctionen von x ift
dDie Summe der Ableitungen diefer Sunctionen, Dennesfeis =u-v
+Weo DanniftAs=Au4+Av+Aw.,., folglich ift, fir jeden belie-
Digen Werth von A x,

A8 A Av Aw

A A Ay AT LY
folglich gilt diefe Gleichung audh, wenn A x =0 gefesst, alfo die Grange jener Ouo:
tienten genommen foird.

10. ®Wenn £(0), £1(0), £2(0)... f7(0) die Werthe bebeuten, welde
1x), fi(x), P(x)... () fiir x=0 annehmen, und von den Werthen

£2(0 300 f2(0 ; :
£(0), £(0), 1_2) » 1.(2.)3 1.2(.111 feiner unendlidy grof wird, fo
$ o) , , 1%0) {7(0)
v £(x) — 1 2 -3 R Il e 5
diae LTS RS O G R e s P DI L

gultig fur folde Werthe von x, fiiv weldhe die Reihe convergirt]
Denn ed fei £(x) = A + Bx + Cx* + Dx3 .,. + Nxn,, i
fo ift fi(x) = B +2Cx + 3Dx2... 4 nNxn—1

00,

fE(x) = 2C +3.2Dx...+ n(n=1yNxw=255e
Pix) = 3.2D..o+ n(n —1)(n — 2) Nx»-3,,,,
f“(X)E n(‘n_1)0112.1N+00.
Set man nun x =0, fo ift £(0) = A, 1(0) = B, £2(0) = 2C, 2(0) = 5.2C..,
2
f2(0)=n(n—1)...2.1N. Daher iftA.—:f(o),B:fl(o),C_—_fl%z,D=lf(°“)m
fn(O) : .2.3
N= FET L Solglich
2 1
£(0 =£(0) + (0)x + L@ 52 O s LS

1.2 2NEY g0 e 4525 .0

Diefe Reihe heifit die Maclaurinfhe, und ift, wiejede Reihe, nue giltig fiy fols
che Werthe von x, fiir welche fie convergirt.

Beifpiele. 1) Bon e* find (8.) alle Ableitungen = e*, abep e = 1, folglich

£2(0) = 1. Man exhalt daher mittelft des Maclaurinfchen Satses die beFannte Reihe

ex =

£~




2 3
b o 2SS 1X.2 ¥ 1.};.8 O3
toelche fiie jeden beliebigen TWerth von x convergirt.
2) Lon Ax find (8.) die Ableitungen der Reihe nach A* log A, Ax (log A2
fibechaupt £7(x) = AX (log Ay, Folglich ift £7(0) = (log A)®, folglich

Xll
1.2...0 LAY

(xlogA)? | (xlogA)? (xIog AT of s ctooy

Ax=1+4xlogA + —=>=+ E T R ST e i
8) Auf gleiche Weife finden toiv (8.) die befannten Reifjen

: X o 5 x2 xt

SINX=X — 1.2.3-}- Tt et un cosx=1_1_.§+__—1.2.8.4—"'

2n+-1
Das allgemeine Blied der erften ife (— 1) - . 2."” Ty D dciten
1 n XQ“ .
e o

11. Bon y =f(x +h) erhalt man diefelbe Ableitung, man mag
X oder h al8 unabhangige Beranderlihe anfehen, alfo von f(x+h)
Die Ableitung nacdh x oder nach h Hilden.

: Denn fest man x + Ax=x+k, fo it Ay =f(x+h-+k)—f(x+h), folalich
‘ Ay  fx+h+k) — f(x+ b
AR k 2

enn aber h 4+ A h = h + k genommen wird, fo ift audy
Ay  fx4+h+k — fx+h
ASH e k

by A Ay R e S
Kolglid ift K—i = KI}T' Dich gilt fire jeden beliebigen Werth von k, alfo ift auch

vic Ableitung von fx+h) nad x eineclei mit der Ableitung von
f(x +h) nach he

12. v folde Werthe von x, fiir welde weder £(x), nodh einer

f? : fS - fn - :
der Werthe £1(x), 1(;), i 2(")3 1.2()‘.)“, unendlid) grof wied, ift

2 3 n
F(x+h) = £ (x) + 1 (x)h -+ £2(x) 1—1‘.5 + 3 (x) —1—]5—% + £1(x) -';—n
gultig fiir foldye Werthe von b, fir weldhe die Reihe convergict.
Demn eg fei f(x +h) = A + Bh 4 Ch? + Dh3 4 Eh* + Fhs..., wo
die €ocfficienten A, B, € .. nur Gunctionen von x find, deven Ableitungen nach x

2




10

durdy Ay, As..,, By, B, ... bejeichnet tverbcn follen,  Man echalt alsdann die Ao-
feitung von f(x 4~ h) nady h

B 4 2Ch + 8Dh?® + 4EL3 + 5Fh%....
und nach x A, 4+ B,h + C;h? 4 D, h3 4 Eh+,...

Sft die Reibe f(x + h) = A +4 Bh + Ch2... auch nur convergent fir alle
Werthe von h, toelche Fleiner find, als eine angebbare Zahl a, fo muf (11.) fir unzdnh:
tig viele Werthe von h
B + 2Ch+-3Dh* + 4Eh* 4-6Fh*,,,=A,+B,h+C,h* 4 D, h? +E it
fein, twas nur moglid ift, wennB=A,, 2C=B,,3D=C,, 4E=D,, 5F= Hitoee

: s Az i Cl T As __]l'— __A_._“
Hieraus folgt C =1B, 1.9/ D= gL e oagt) E= VT 7R Srh
B A T e 2 .
F——-—-g- —-m.-- @5 lft ba[)el r(x+h)~A+Alh+_{2 1.2
ha

A?m'" Da diefe Reibe audh gelten muf fir h = 0, fo ift f(x) = A,
fo[l[id} I& == fl (x)/ A. = f2 (X)oon , fD[glid}
f(x+h) = f(x) + f1(x)h + *(x )——— + f3(x)1 2 3...—l—i"“(x)1 2.

Diefe Reihe heifit die Taplorfche und ift fire die Mathematif von grofier QBud)tngelt.
Die Maclaurinfehe Reihe folat aus berfelben wenn x = o gefest, und dann h mit x
vertaufcht mird.

15. Die Taplorfde Reihe ift nur giltig, wenn h<(n+1)fnf+(lx())
angenommen titd,

Denn cine Reihe ag+a, + a, + 2, 000 + a5, ift convpergent, toenn

’ a; " ’ ’ [ . P

der Duotient —’—a"'-' fich einer Deftimmten Grange k < 1 ohne Ende immer mehr nd-
hert, je grofier n genommen wird.  Sn der Taplovfchen Reihe ift aber

dhphl DR IGY IR AT oofm ) hind 123 £8 () h
T (1 L I B S T T R
XY h

€8 muf tolghd) f,,( 9 RET S it h < (1) ;(1 () %) Senommen e

den, damit die Reile convergent, alfo al8 EntwicEelung von £(x + h) julaffig fei.

Wenn nun feine dev Ableitungen unendlich grof wird, fo fann (n + 1) flf+£?z))

grofier werden , als jede Deliebig grofe Jahl.  Folglich ift b nur der Bedingung unters

oA
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forfen, Fleiner gu fein, af8 eine unendlich grofe 3aht, das heift, die Entiwicfelung
von £(x+h) ift giltig fire jeden belicbigen Werth von b,
So ift 3 V. fiir jeden befiebigen Wertl von h
2 hS

) h?
ex th — ex e"h'*‘exl.z 0 {3t o <1+h+f§"')=ex'ell'

log A .h)?
und Ax+h = AX 4 Axlog A .h + Ax <_%;1___)_ ;

.2 [ N ]
2
= Ax {1+ll lOfA o (hlfgél) ..} = AXAh,
Kann dagegen £1(x) jrar dber jede Srange hinaus twachfen, twenn n grof genug ge:
fn (X)

nommen twird, ot abe nicht, fo nahert fic

(4 1) fn (x) ok (n41) f2(x) . fn-}-l(x) s fr(x) _1.2...(n+1)
frri() 1.2.n@+ 1) 1.2,.n@+D) " T.200° " Firi(y)
cinet Grange, weldhe nicht RNull fein fann, und welche der angenommene Werth von
h nidpt evreichen darf. Daber ift die Taplorfche Reibe, twenn nur iﬁz(x—)n nidht un:
endlich grof roird, fiets gultig fiv hinlanglich Eleine MWerthe von h.  Die Werthe von

n
h fonnen aber auch grof fein, nur dicfen fie die Grange (n+ 1)%—% nicht Gberz
fehreiten.

1 : ; 1 ;
Soll 3. B. o entwickelt weeden, fo ift £(x) = < =x71 folglidh (7, 4.)
1) = —x7%, £2(x) = 2x73, £3(x) — 8.2x—*, £4(x) = 4.3,2x~5,...
fox) = (=D nn—1) (n—2),.. 3.2x—+D,

o) =(— 1)+t n4-)nn—1) ., 2x— 0+, Solglich ift ;—_—1:71 =f{x+h)
1 h B P

— — —

: hn " ! fo(x
- A i e (—1)1W. Nun ift hiev(n + 1)m%
fa (x) f+ Dy ;
o T2 — = (A1) &y T8 b - 2
T T IR T st G W T )
= — X Jolglih muf, damit diefe Entwickelung gfiltig fei, h < x fein,
a8 immer mdglich ift, e mifite denn x = 0 genommen toerden, durch telche Anz

nahme aber nicht blof £2 (x), fondern aud 1fn2(x)n unendlidh groff mwerden toiicde,
toad im Obigen auggefchlofien ift.

2%




; 14, 3n bder Taplorfdhen Reihe Ffann man fie h frers joldhe
Werthe annchmen, daf jedes Glied grdfer wicd, als die Summe
aller folgenden Slieder.

Denn in der geometrifchen Progreffion a + ax 4+ ax? 4 ax3... toird befanntlidy
jedes Glied grdfier, afg die Summe aller folgenden Glicder, twenn x < I genommen
witd. Denft man fih nununter a; 4 a, h + a, h... die Taplorfhe Reihe, und
beseichnet man den groften dev Quotienten %i, 22, —;—1 . il‘T*—' durch q 2 0 if

.0 e 2 STy
a, nidht grofer, als a, q, a, nidt grofier, als a, q2, a, nicht grofer, alg a, q*...,
folgtich ift aud) in dev Taplorfden NReihe a, + a,h 4+ a,h? + a, h?, .. foin Glich
grofier, als das entfprechende der Reif)e a, +a qh+a, (qh)* + a,(qh)? ..., alfo if
aud) die Summe aller Glicder, weldhe auf ein beliebiges Slied dev erfren Reibe folgen,
nicht grofer, al8 die entfprecdhende Folge von GSlicdern in dev andern Reihe.  Nun ify
aber in dev Reihe a, + a(qh) +a,(gh)*... das erfre Blied a, grofer, als die Summe

: i , 5
der folgenden, wennqh < %, 0.1 h < % genommen wird; folglich ift noch mehr a,

grofier, als die Summe der ubrigen Slicder der Taplorfchen Reibe.  Audh ift fiir dies
fen: Werth von h dag Glied anh™ grofer, als die Summe der folgenden Sficder,
Denniag -ah 3 0o cagh® o aat hmdd (o o= g e a i o

-+ hm {a,,, + ang.h.. } Da nun q der grofite der Duotienten a—', % Bk,
SOty an

o ift aw > amyp, b 4 o0, folglidy audy a, h™ > a0, b ¥H2 00 wenn

1 : - fUcy e : = ;

h < T @8 muf alfo h <3 (n+1) frFig i Damit die Reihe convergent
e e fix) . T :

fei, mugte h < (n + 1) ey fein,  Da nun die lestere Annahme ftets moglich

n e 3
ift (13), e8 mifite denn 1—-?2—(})—“ = ¢ terden: fo fann auch fur h ftets ein {olcher

Werth angenommen werden, daf jedes Glied grdfer wicd, alg die Summe aller fol.
genden Glieder,
_ 15. Jn der Faplorfden RNeibhe fanm man fav h fretg foldye
Werthe annchmen, daf dic Summe aller Glieder, weldye auf pag
evfte, oder irgend ein fpateres Glied folgen, £leiner wird, als
jede beliebig fleine Grofe.

Denn ¢s Fonnen fire h foldhe Werthe angenommen werden, daf




1 -4 fu-t2 (x) hn+2 :
o (x)h" ft1x)h sisa
1,(2 Lon > 1:26ee(n-1) 1.2 (04 2) (14.).
n ‘()hﬂ > f”(x)]l" f“+1(x)h“+1 I‘n +'2(\) 11“"‘2

olglich auch 2 '—”—ﬂ— 12 1, Th0 S I (DS o Rt e

Da aber __{.L‘_L; nicht grofer ift, als jede beliebig grofe Jahl (12.), fo fann h fo
flcin angenommen toerden, daff 21—2()\)—11“ fleiner toird, als jede beliebig Fleine
{n (,‘()]l" fu+l(,\)hn+l

Srofe.  Folglich noch vielmehe
beliebig Eleine Grofe.

16, RNach dem Faplorichen Sage (12.) ift Fx + A x) =£(x) + f1(x) A x
+ B8 ‘) vor, folglich Ay =F(x+ Ax) — F(x) = £1(x) Ax + F2(x) A’“

Das erjte @hcb diefer Diffevens der beiden Werthe y + A y und y feifit befrc,
vential pon y, und wird durd) dy begeichnet, fo daf dy = £'(x). A x ift. Die
gan; beliebige Grofe A x Degeichnet man in gleicher Weife durd) dx, und nennt fie Dif:
d

fevential von x, fo daf dy = f'(x).dx und _d% — iz

Wenn x die unabhangige Devanderliche ift, fo ift dx cine beftdndige, ubrigens will:
turliche Grofe.  Der Werth von dy ift veranderlich mit £(x). Wil dy = f1(x). dx,
fo toird die Ableitung auch Haufig Differentialcoefficient genannt, und toeil
3)’ = f'(x), fo Heifit £'(x) gerwdhnlich Diffeventialquotient, Daber audh die
Benennung Diffeventialvehnung fir den Jnbegriff der Methoden,
Die Ableitungen oder @tfrerentm[quotnentcu beliebiger Functios

nen ju bilden. Durd — y foll im Solgenben frets die Ableitung

1.2'..11 + 1.2...(ll+1)... ﬂ?lm‘t‘, 015 ]Ebc

von y nach x bezeihnet werden.  Eben fo foll Tf die Ableitung von x

nadh y, —d-;— die Ableitung von z nachy y bedeuten, ohne daf man dabei an

befondeve Werthe von dx, dy, dz gu denfen hat. Denn das Scxdycn d Fonnte

ma? audy mit irgend einem andern ausdrucksvollen Seichen, etwa d,y oder dy,, vers
taufdyen,



17. Jft z eine Function von y, und y eine unction von x: fo
findet man die Ableitung von z nady x dem Producte dev Ableitun,
gen von z nach y und von y nadh x gleidh.

CEERERY;
dx dy e
P AT
Dennt nach dem Taplorfchen Sage (12.) it Az = F'(y) A y + F(y) —1%— ik
A x?

und Ay = f'(x) A x + £*(x) 1o ee etz =F(y) und y = f(x) ift. Wird
nun dev Werth von A y in den Ausdruct fliv A z gefest: fo erhalt man

Az=TFi(p {0 Ax+ 20 A2 -+ 1) P A x4 120 A
Wird diefer Ausdruck nach Potengen von A x geordnet, fo fommt

Az=F‘(y)f‘(x)Ax+AAX2+BAX3...,
INZ

e

folglich T = F'y . f'x 4+ AAx +BAX...
Die Grange diefes Ausdrucks, oder die Ableitung von z nach x, ift
Fly .f'(x),

Aber F'(y) ift die Ableitung von z oder F(y), als ware y die unabhangige Berander-
, dz ly i L :
liche, oder Fi(y) = T und f(x) = %}%; folglich —d—;— =l o = WBird end:

fih y ous T;‘ mittelft dev Gleichung y = £(x) toeggefchaft, fo erhalt man :l—l;— alg
Function von x.

Beifpiele: D 2 =log(x"). Manfige y = affo 2 =logy. Dann fi 4=
ot dys 9z dy o : B
=3 ud 5= =2x. Folglicy Iy % dx

"J;—-""02X:"—‘2‘02x=—'=

y X xXemmdx

- ez 1
Man fege y = sinx, alfo z=1logy. Dannift iy = =
dys g At 1
und = = cosx. Rolglich A =y oesx = oo

2) z = logsinx,

) cos X = cotgx,

1 dy

8) z=log cosx, alfo z =logy, y = cosx., Folglich ﬁlﬁ =—, L =__ging
dz 1 SR ;

und T ; +8inX = — tangx,
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e o 1 dl B 1 dy .
4) z = logtangx, alfo z=logy, y = tangx. Rolglich e
dzee 1 T« AM0sX o i )
e B P T o sinF oo sin2x "
ez 1=y
5) z = logeotgx, alio z=logy, y = cotgx. Golglich T ) e
1 b gz 15 Bl Xighein o2
nx?’ WO = ysinx? © 7 Gosxsinx? sin2x *

. z d ;
6) z=e, Manfeseex =y, alfoz=ev. Dann ift -% = e¥ und Ti’- Ak

folglich -%;— = eY,e* = ec¥, X,

18. Um mittelft dev Differentiale die Ableitung von z nady x 3u finden, toenn
z=F(y) und y = (x) ift, bilde man das Diffevential von z, al8 ware y die unab:

. ; : d
hangige Bevanderliche, und fese anfratt dy feinen Werth TZ dx.
i : 1z dz d 4
Denn wenn z = F(y) und y = £(x) ift: fo ift (17.) —:17— =S w i Solg-

x dy *dx
; d
lidh ift (16.) 7%7? g’{i dx das Diffevential von z. Aber eben fo ift (16.) Ti—dx dag

Diffeventiol von y. Man Hat alfo
adz _dy
dz = F)Tdy und dy = —de,

d: ;
toovaus fich ohne Weiteves der Werth pon EL{ ergiebt,

e 3 ¥ g = Y 5 il
Beifpiele. 1) z=sgecx = R Man fege y = cosx, fo hat man z = v

d e : sinx sinx
Aber dz = — 7);- und dy = — sinxdx, folglich dz = T dx = e

dx.

o oldz) e v : __ sinx
Jolglich ift 5 oder die Ableitung von seecx = e,
?) z=cosecx =

1 i : ' d ‘
sinx y’ woy=sinx. Folglich dz=— -5%- und dy = cos x,

alfo dz — SORX

= — —r—dx = — =22 dx. Folglih ift die Ulcitung bon cosecx =
Cos x

e s izt il
sinx?*
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1 ;
3) 7 =logsecx =log ———. Man feie cosx =7y, T ===, fo ift
d 1 d
z =logu, Qolglih dz =—, du=— ;-, affo gunadft dz = — = _y_¥_
xd d
%c.rucv dy = — sinx.dx. Golglich) dz -—-__.111. = s'"yz L S"‘;‘ LS
::,2); dx.  Folglich ift die Ableitung von logsecx = tangx,
4) @ben fo findet man die Ableitung von log cosecx = — cotgx.

0 ) RZ= AP, Man fege Bx =1y, alfo z = AY. Dann ift dz= AvlogA.dy
und dy=BxlogB.dx. Qolglich dz = AVlogA.BxlogB.dx =
A* log AlogB.dx.
19. Die Ableitungen, toelche frisher (7.) gefunden find, Fonnen mittelft der
neuen Begeichnungstoeife berfichtlich sufammengeftellt roerden.
dx

d(a 4+ x) =dx, d(a—x) = — dx, d (ax) = adx, d(——)-—a =

dx? = ax2—1, dx;

dAx = Axlog A .dx, dex=e¥dx;

2 dx dx
dLogx = ———, dlogx = —;
& xlog A/ 2 x
dsinx=cosx dx, dcosx = — sinx,dx;
dx i sinx.dx cosx.d
dtangx= ——7, deotgx=—7y, dsecx=-=——, deosecx=——""""%
08 X~ sinx cos x? sinx?

Hierin Faun x enttoeder unabhiangige BVevanderliche, oder von ciner andern BVerander:
lichen abhangig fein.
20. ©8 ergeben fich aus dem Vorigen (19.) folgende Safe:

1) Wird eine beftandige Grdfie ju einer Function addirt, fo
wied dadurd) weder das Differential nodh die Ableitung gedn:
dert. Dennd(a + (x) = d(a + y) = dy = di(x) = f'(x) dx.

2) Wird eine Function mit einer beftandigen Srofe mllltlphcnrt,
fo erhalt man das Diffevential, wenn man die beftandige Gy b.
fie mit dem Differential der Function multiplicivt, Denn
d (af(x)) = d (ay) = ady = adf(x) = af'(x)dx.

21. fennt man die Ableitung von y nadh x, fo findet man die
Ableitung von x nach y, wenn man 1 durch die evftere dividict.

dx

T
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SDenn toenn ¥ =1(x) ift, fo ift x= F(y), folglich (12) Ay = fl(x) Ax

A
+ f2<\> i unb Ax = F’<y> Ay + F?y ——yg oo Folglich wird Ax mit

Ay ugliih Sull.  Jun tft ———— = fi(x) + fQ(X) « oo, folglichy Ah’_‘
1 1 1 £2(x)
= T ifm Ax " f——-l(x) 7 T Ax.vo BitdnmAy=0,
fo toitd audh) Ax =0, und fl( = ift die Grange ded Aenderungs A
Solglidh ift
Y dxe s ol b dy 1
dy dy A ok dx °
“dx dy
: o . . .. dx fi% . dy
@3 fei nun y = aresinx, ober x =siny. Dann ift T cosy, folglich I =
1 d 1
TR Yber x = siny, alfo cosy = V1 — x>, folglicy —= == Gben
fo folgert man
Y = arccosx, X = c0s dx---—-sin —d—[=-— 1 _— 1
R T Y Y i e B
= = e T Oy, BN o o
Y = arctangx, x = tangy, 5 m— oy = cosy*= T
n dx _ 1 dy w50 1
Yy = arccotgx, X = cotgy, qy = sy ?‘——-—sm)ﬂ:__m.

Hievaus erhalt man die Diffeventialformeln, tvelche auch gelten, twenn x nicht unab:
Hangige Bevanderliche, fondern Function einer andern unabhangigen Vevanderlichen ift:

———(!i(———-- darc tangx = dx
vi—=x ' N 12p A AR R

—j}— arccotgx = i
o e I

22. 1) Die Ableitung des Productes jroeier Functionen von x ift
die Summe der Producte, welde man ecrhalt, wenn man jede
Sunction mit der Ableitung bet andern multiplicict.

duv du
dx dx ata dx

darcsinx =

darccosx = —




Denn e fei z=uv=Fx) f(x). Dann ift z4+ Az=FE+Ax) s<f(x+ Ax)
N DY A 2 2
{h<x>+F*<x>Ax+F~<x>-1—;";---}{ S
=F® I+ {FIE+I®OF 0} Ax+AAx2+-BAX...
mmwm%%=F®P®+N9P®+AAx+BAﬁ”.
Die Grange dicfes Ausdrucfd, oder die Ableitung von z nadh x, ift F (x) £ (x)

ity du d.uv
i DEEO RSy sy o
2) Die Ubleitung des Productes dreicr Functionen von x exhalt
man, wenn man die Ableitung einer jeden Function mit dem
Producte der bHeiden andern Functionen multiplicict, und die
Summe der erhaltenen %tobucte biIbet.
d.tuy 15 du

i

dx d + 1 dx s
e Uz dt
Denn wenn z = tuv ift, fo {ege man uv=w, alfo z = tw, folglich = % e
+t 3% per d‘x' v 4 nlT, el w =y it Golglity it
d.tuv o dv
~ wdE d by g At o I’

3) Die Ubleitung des Productes beliebig vieler Functionen von
x erhalt man, wenn man die Ableitung jeder eingelnen mit
dem Producte aller ubrigen Functionen multiplicigt, und die
Summe der erhaltenen Producte bildet.

Denn toenn der Sats gilt fiie ein Product von n Functionen, fo folgt wie in (2),
daf ev aucb gelten muffe fiie ein Product von (n + 1) Functionen von x.  Run gilt ep

aber fite 3, folglic au fite 4, folglich auch fiie &, und fo ot file jede beliebige 9fn;
jabl Sunctwnen pon x,

dsinxecosx dsinx . dcosx " e,
Beifp. 1) 5 =008 X ——+ sinx ——=c0s X" — sInX* = ¢s 2y,
d(xlogx d.xx dextogx i
) ( dxg : =1 hulogxi6:8) iR M S IR ex 108X (f logx).

d (xlog (x sin x)) — R ATe) & sinx + X €OSX

dx ; sinx

4)
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23,  Die Ableitung eines Bruches, deffen Jahler und Nenner Functionen von x
find, erhalt man, toenn man den enner mit der Ableitung des 3ablers, und den 34h:
fer mit der Ablcitung ded Nenners multipliciet, vom erften Producte das jweite abzieht,
und den Unterfchied durch Das Quadrat des Nenners dividict.

dofiiita sl e
V. dx dx
dxecai V3

Denn ¢8 fei z = —%—, fo ift zv = u, folglih (22.)
dz dv _ du

LS Y T AR Gl T £ A S
v du E: dv
HZs N e I
tworaus e = folgt. o
X
Die Nichtigteit deg Satzes Fonnte aud) dargethan werden, wenn z = T ae:

Fx+Ax) Fi)
f(x + Ax) f(x)
Az  fx)Fx)—FxIMx)+ AAx+BAX...

fet, und A z = nach dem Laplorfchen Satie (12.) enttvicfelt

i § = lg:
tvulbe. man fanbe A x (f(x>)2 + f()&) lv](x) A Xy e 4 fo g
Iid) iz— e f(X)F'(X) o F(X)f’(x)

dx f(x))* 2
sinx T dsinx el dcosx
Beifpiele. 1) dtillr;gx = Bt;sx & dx - dx
__ cosx*+sinx* 1 : v ettt Ul S b
= = el L befannt (7.). 2) vy = ift ST
1— logx e _\/1+x o L g s

= ——'-Xz——. 3) 8Ul yi— log 1——:—_X- lff 'd—x- = '———"1 =t 4) Jur

= X el Y B
y = log NEgare it dx ~ x(1+x¥)°

o 2% Die Gigenfdhaften der Ableitungen (9. 22, 28.) geben nachfolgende Sase
fiie die Diffeventiales

Das Differential der Summe mefrecer Junctionen von x ift die Summe dev Difz

feventiafe ey cingelnen Functionen, 2




2) Das Differential des Producted mehrerer Functionen von x ift die Summe aus
den Producten, toelhe man durch Multiplication des Differentials jeder Junction
mit dem Producte aller tbrigen Functionen erhilt,

3) Das Diffevential eines Brudhes findet man, wenn man den Nenner mit dem Dife
fevential Des Sahlers, und den Jahler mit dem Differential des Nenners multiz
plicict, vom erften Producte dasd jroeite absieht, und den Unterfehied durch das
Duadrat des Nenners dividivt,

Diefe Sage gelten, auch wenn x nicht unabhangige Veranderliche, fondern felbft cine

Gunction einer andern BVeranderlichen ift.

26. Man ift nun im Stande, von jeder beliebigen Function von einer unabs
hangigen Berandeclichen die Ableitung ju bilden, unbd jugleich die Aenderung der abhans
gigen Berdnbderlichen in eine Reihe gu entwickeln (12.), teldhe nach den Potengen dee
Aenderung der unabhangigen BVeranderlichen fortfhreitet. Wenn namlichy y = £(x) ift,

2

; o s = oy AX 370y DX
foift Ay=1(x+ Ax) — f(x) = 1(x) A x + 1%(x) To +f(x)1.2.3,,,
d

: : dy J ey iy 3y ;
Wie man F1(x) durd 7 begeichnet, fo £2(x) durd Tz ! X s W f. £, Hier:
nach nimmt die Tapforfche Reife, roenn jugleich y + A y durdh y/ Deseichnet toird, fol:
aende Geftalt an 5

y+Ay=y’=y+—d-th+

d?y h? 3y k3
dxs g2 i XS o R e *
26. Tenn u eine Junction von jwei unabhangigen Verdnderlichen ift,
u=1{(x,y),
umd x fiinx + h, yiny + k, verwanbdelt: fo foll die bieraus hervorgehende Ber:
anderung der abhdngigen BVerdnderlichen u, odey
Au=fxx+h,y+k —1(x, 5y

Deftimmt werder.
Sest man gunachft x + h fratt x, ohne y 3u verandern, fo twird (12, .

=5 du d’u h? ¢u b’
25.) f(x—l—h, y)-u+jzh+ dX2 1.2 dx2 1.2.3

2
:ll: ’ :}‘:; o+« Die Ableitungen von u nach x, inpem

x alg eingige veranderliche, y dagegen al8 beftandige Grofe betrachtet toird,
Soldye Ableitungen beifen partielle Ableitungen, und follen, 100 08 die Denut:

d 42 :
lich¥eit fordert, Durch (-ﬁ), (T;’z—), beseichnet toerden,

sae

Sn diefer Entwidefung bedeuten
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Diefe Abfeitungen Fonnen aber y nod) Fntbalten. 2Wenn dabher y iny + k dbers
geht, fo muf jedes eingefne ©lied dev @nlttmcfelung von f('x -l- h, y)' nach dem Faplor®
fben Gate, mittelfe dev partiellen Ableitungen nady y, in cine Reihe nach Potengen
von k entoickelt weeden. €8 geht namlich

du d’u k2 ddn K3

uﬁbl’tfn‘-l'!' '@_‘k"' dy2 1.2 -+ dy3 1.2.3 080y
du , du 2
godn Eodieh " Syt T S
S T T v s e oL
d?u d’u
2 d'_—"" (12 - b
2d?u 7, W dx? Ax2eeK -
fo\vxca;; in —d—x—2+ iy k 4+ 3 T2
: - g_:" ith d”‘?x:;‘ Such
Man begeichnet nun T durdh - iy’ und i durd &2dy ! uberhaupt
3 dmu "
dxm m+g 2 7
-\d; ’: durch i::n d;ﬁ , indem Il%du? bebeutet, ¢8 folle von der partiellen Ab:

dm+ng
feitung pon u nach x die partielle Ableitung von u nad y gebifdet werden, und Txmdyn

die Bildung der nten partiellen Ableitung nach y von %:1—,“— fordert.

. d d2u h2 d3u h3
Hiernady geht (x 4h, y) = u +'¢T:_h d—x';-i.’_z. AT
iber in f(x-+h, y+k) = u

du du
A d’u k2 du d%a h?

TES PR REATT, L st Py
d3u k3 d*u hk®* d%u K’k d3u k3
+.d?§1.2.3+dxdy21.—2 dxzdyT2+Ex_31.2.3"'

. -
° o ° °
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Nimmt man dagegen juetft y und dann x als verdnderlich, fo geht

iy du d’u K2 du K3
f(x, y +k) = u +Ty1\ +dyq 1.2 e pr it
uber in f(x+h, y+k) = u
+% h +—d'_’l
d?u h? d"’u i d%u k2
+dx21 2 +dyd‘c +dy 152
d3a R d3u kb®> d%u k*h  d%a kP

+dx31 +dyd‘: 152 dyﬂde.'E'*'Wi.z.s”
Hievaus folgt, teil beide @ntwid’ehmgm g(eid) fein miffen fiir beliebige Werthe
pon h nnd k,
d?u  d% diud o o din d*n A%
dxdy  dydx’ dx*dy ~ dydx?’ dy*dx  dxdy? °°°
Gs ift alfo gleichgultig, in welder Ordnung man die parvtiellen
9bleitungen nach x und nadh y bildet.
Wenn alfo n = f(x, Y), fo iﬁ

r(x+h,y+k)—u+ d h+d) k4 -

folglich f(x + ll, y+k)—f(x,y)=Au
=-———I Al du L—}—d“ h? +—£l—22-hk+ﬂ2—lll(2_
dx dy dx?1.2 " dxdy dy%1.24 :
(8 Beifpiel fann u = y* — Zaxy -+ x> dienen.
27. Obgleich h und k vdllig unabhangig von einander find, Fann man dod
k = ph festen, tvenn man nue unter p eine gang willfucliche Sahl, oder auch eine be:
liebige Function von x verfieht. Man erhalt alsdann

d’u h? d?u d?u  k?
T2 Taxdy Mt GE T

du dn d u d?u o d?uy h?
- du du d?%u d"u d?u h?
fo[g[ld) JA L~ '— )1 +<d‘£ "dxdy' +P dy ) IS 2‘.lc/

Diefe Neibe ift nur fur fo(cbe Werthe von h und ph giltig, fir welde fie convergict.

A h A, 3 A, hn
f A A.h — - ;
Mtan Fann die Reife andeuten durch) Ay = t12 Trose ioone

Gobald nun p Feine unendlich grofie Jah! bedeutet, unb folche Werthe von x und y
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ausgefchlofien toerden, fie telde eine dev partieuen Ableitungen unendlich grof toitd,
fo convergirt die Reihe, twenn h <(n + 1) —— Ao angenommen wird.

Daher ift diefe Reihe frets gulttg flie hinlanglich fleine Wee:

the von h. .
Gerner fonnen fir h fiets folde Werthe angenommen werden,

baf jebes Glied grofier wird, alg die Summe aller folgenden Glie-
oy -Au+x ] =
der. Denn e8 folgt cben fo tvie in (14.), daf, twenn GF 1AL den geofiten dex

A, AP, As L
Duotienten —= T2 A, 'T935 1.2 " bedeutet, man h nue fleiner fegen darf,

alg X (n 1) A

genden Glieder.

Auch fann man fue h frets foldye Werthe annehmen, daf in der
Cntwicelung von Ay die Summe aller Glieder, oder aud bdie
Summe aller Glieder, welde auf ein beliebiges Glied folgen, fleis
ner wivd, ald jede beliebig Fleine Brofe. DevSat folgt ahnlich, toie (15.).

28. Bejeichnet man in der Entivicfelung von A u (27.) h durch A x und ph
=k durch Ay, foift

g 3§+A\ d")A +AAX2+BAX,..,

] 1 A d

; Au_ A x du
Gben fo findet man — Ay d + —— AR +A‘Ay 4+ B Ay ...
Beide Ausdriicte nabern fich, wenn Ay und A x fich gugleich der Null nahern,
du = du

8ewiffen Grangen, namlich ———naf)ert fich bcx@tame o s a3 . lim, __2}" und
X
du

du iAW
naf)ett fich ber Grange —— ay T « lim, Ay So lange y und x vdilig unab

, um jedes Glied grofer su machen, al8 die Summe aller fol:
I

[’““9‘9 find, ift —x eine gan willfacliche Grofe.  Man Fann fich daber denfen, daf
Y egend eine, aber gany willEarliche Function von x fei. Dann ift das Aendes

ru"g@b“f)altnn} y der beiden unabhangigen Veranderlichen ein gang beliebiges,




folglich auch die Srange deffelben, oder —ﬂ%— eine gany beliebige [aht p, folglich

_— t ’ : 1
%—yx—, ober—g—;; eine gang beliebige 3a[)!~ﬁ.

Daher ift die Srange von —ﬁ—: = d—;— g;{ A g—; :% +p -:—ll-;é, :
Au_ du  dx du__du 1 du
Ay &y "o ET o T

Man nennt den erfren Theil der Differens A u der beiden Werthe u 4 A u und
u, namlich (ﬁ—%—i— %—E g-;) DAxie=— g}l—z Ax 3———; Ay, audh Differential
pon u, und begeichnet daffelbe durch du. Folglich ift, twenn man in gleicher Weife die
oillffelichen Grdfen A x, Ay, durdh dx, dy, begeichnet,

du du
8 da= (Tyf)dxqu ) 4

d dun 4 ; j
indem C(T:"D 7 (557)’ die partiellen Ableitungen von u nach x und nach y bebeuten.

29, Gn der Entivicfelung von f(x + h, y + k) (27.) ift p niht mehr toillfin:
fich, wenn nicht jeder Werth von u = £(x, y) sulaffig, fondern

audh die Grange von

und die Grange von

fx,y)=0
fen fol. Denn algdann ft, wenn man b durch Ax und p durd) 2 begeichnet (28,
; = ; du Ay du)
fx+Ax,y+Ay) =1,y + s 3 h’}z@ Ax+4 AAx2,,,

gleich Null fir jeden beliebigen MWerth von A x, weil flir x und y nur foldhe Werthe
juldffig find, fir welde u =0 ift. €8 miffen daher die Coefficienten der eingelnen
Potengen von A x fie fich Null fein, folglich

du Ay (duy _
ax ZGJ}‘)‘O’

d 7 ; ; d : .
w0 —(F‘D die partielle Ableitung von f(x,y) nach x, und (55) die partielle 9[p-
leitung von £(x, y) nach y bedeutet. Das Aenderungsoerhaltnif ift nicht mehr roicrs
Furlidh, eben {o twenig die Grange deffelben. Da nun die Gleichung (?)
X,

A AUNT - iy e
¥ K}Zc (Ty) =0 fie jeden Werth von A x gelten muf: fo gilt fie auch, toenn A x
fich
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’ T A ' ’
fich der Null nahert, fiw die GSrange von Z‘Z’i Jolglidh ift

a4 d du) o3 ﬂ_z i du\ | Fdu
1) <W + 5}% Hiy e obit2) S {<d§><3§>} :
Wenn affo in einer Gleichung, £(x, y)=0, y unentrwicfelteFunction von x ift, fo findet
man die Ableitung von y nach x nach der Regel:

Man bilde die partiellen Ableitungen von £(x,y) nadh x, und von
f(x,y) nad y, al8 wenn x und y unabhingige Berdnderliche
mwaven, und dividire die erftere Ableitung durd die jweite: fo
ift ber Ouotient, mit umgefehrtem BVorjeichen genommen, die
YUbfeitung von y nach x.

3. 9B, fir (y —b)? 4 (x—a)2 —¥? =0 findet man iy S T
dx y—b

el (g}i:) o fiec s ({‘f—;) —2(y—B) if

80. Um die Ableitung von x nach y ju finden, Hat man, wennu = f(x,y)
=0 ift,
du Ax /du 5
Qu=fx+Ax,y+Ay)—1i(x,y)= ( a;) AT &)) Ay+AAdy?..,
Da dicfer Ausdrud Null fein muf fir jeden belichigen Werth von A y, fo findet
man, tie (29.),

du dx /du~ dx du\  /du
1) H} - —a;- E) =0, oder 2) -dT = e— {(@) A (&-)}.
Folglich ift (29, 2.)

dx 1 dyTeed
—(F = —d—_)—r'—, unbﬁ; = (TX_..
dx dy
b ; d dy rd 1
Die beiden Gleichungen (ﬁ‘) + H% (d_lyl') st LY (%} i %z;“ %):0,

Bonnen durch die Differentialgleichung
du du
—(E) (bx+ (W dy—O

Dargeftelrt mwerden, 7 :
31, Die Ableitung von y nach x erfcbeint bier al$ cine Function von x und y.
%?&Eicbnet man id]% durdh z, fo crbielte man, wenn x und y vdllig unabhangia todren,

&




B
1> 1z
e ”) dy d’ @8, 1.), roo-—— die bleitung ciner willfirlichen

dx ~ \dx dx
Kunction y nah x bebeutet Hier aber ift y mcbt willEitliche Sunctxon von x, fons

dern durch die Gleidung £(xx, y) = 0 von x abhangig. Folglich Ift bte aus diefer
Bleichung gefunbene ﬁblettung von y nach x (29 1. 1. 2.), lgo[ghcb tft

dx~ ( ) d‘( )’

d d: ; $
10D (-3), (—l-) vie partiellen Ableitungen der erften Ableitung find, Ware die

dirs ol I(dz)

: d? dy d
=0 tware, Dagegen erhiclte man — 17 Z = dy e/ oenn Ti—=znur Kunction

erfte Ableitung nur Function von x,

pon y toare.
Q 2080 Chiuitof M : _d_V_ SRy dz
St 3. B, y Raxy +x*—b =0, fo ift i ( )
2— . € & y 12— sty G ——
Sy 1) dz) X(1—a? folglich %_)_;= y(a 1) x(l a?) ay —x

~ (y—ax)2’\dy/  (y— G —ax)?’ (y—ax)* ' (y—ax)?'y—ax’
. : dy 2x-+a By 2
C 2 e e — e i
St ferner x2 + ax — by = 0, o findet man Ix B und == dXZ .
2 o dy & &’y 2b
5t aber y* 4ay—bx =0, fo findet man —= a5 svrradl und & T
dyoe 2b?
tdx = Ry Fay’

32, Durch ahnliche Entroicfelungen (26.) fintet man, menn u = f(x, y, 1} ift,

d d d I2u h?
"’*‘A“—“*(“h"' "k+d‘ll> Cdl;iz dde
d?n k? d*u I?
+dydz et 9 Tz T 02T, 2)

du du
affo (28.) du = (dx) dx + ( ) dy + ( )dz was Null 3u fesen ift, enn
u = 0 cine Gleichung swifhen x, y, z, bedeutet (30.).
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Anwendungen

1. Die Yufldfung der Gleidyungen,

83, Wenn f(x) =x" +Ax"~! L Bxn=2,, . =0, gleiche Wurgeln, jede

=a, bat, fo ift £&) = (x — a)"Fx, wo F(x) den Sactor x — a nicht enthare,
fich ift
Bolglich if f1(x) = (x — a)ym—1 {(x — a)J! (x) + mF (x)} 5

Wenn in dem Ausdructe f(x) alfo m gleidhe Sactoren find
fommen in dev Ableitung noch m — 1 derfelben vor,

Wenn daher £(x) und £1(x) feinen gemeinfdaftlichen heiler haben,
fo hat £(x) =0 nur von cinandey berfchicdene Wurseln.  Wenn dagegen f(x) und
£1(x) ben gemeinfchaftlichen Sheiler x — a haben, fo hat £(x) den Factor (x — a)?,
folglich Hat f(x) = 0 stoei- gleiche Wurseln, jebe =a.  Und twenn £(x) und £1(x) den
gemeinfchaftlichen Rheiler (x — a)m haben, fo hat £(x) den Lheiler (x — aym+2,
folglich Hat die Gleichung m + 1 gleiche Wurgeln, jede = a,

Man fuche daber den grofiten gemeinfcaftlichen Sheifer ¢ (x) von
£(x) und £1(x).  Sebe einfache Wurelvon g (x)=0 ift eine joocifache von f(x)=0; jede
gtoeifache Wurzel von 9 (x) = 0 ift eine dreifache von f (X) = 0w {. 1.

Die gleihen Wurjeln von 9(x) = 0 erforfdht man, indem man bden grdfiten
gemeinfchaftlichen Sheiler von P(x) und o' (x) auffucht, und dic Werthe beftimmt, fir
weldhe derfelbe ju Null roird.

34. @8 fei a ein Werth, welcher von einer Wurgel der Gleichung tenig verfchie:
denift, und der noch fehlende Theil fei z. Dann ift

»2
@+ 2) = f(@) + 1 (a) 2 + £2 (a) Tl"é cie=0,
Um cinen gendfherten Weeth von z 3u finden, fann man die hdheren Potengen von z

f «
toeglafien, und f@+1@)z=0, oderz=— f%

f ; 3 :
feen.  Dann ift a — 1—1(%27 ein Werth, toeler dee BWurgel niher fommt, alg a.

» fo

Wenn man denfelben anftatt a in die Gleichung z = — ffT((']l)_). einfesit, und dag Reful-

tat ju dem vorigen RNaherungsroerthe addict, fo erhalt man einen noch mehr gendher-
ten Wertfy,
s fel 3. B, f(x) = x> — Qwiiig 0. Aug f(2)=—1, £(8) =+ 16,
folgt, daf swifdhen 2 ynp 8, und jroar nafer bei 2, cine Wurgel der Gleichung fiegt.
4 7%
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Run ift £ (x) = 3x2 —2, folglih £@Q)=—1, £1(2) =10, und z = — g-fi(?e)l)
= 7%, folglich 2,1 ein RNaherungsroerth dev Wurzel,

Set man a = 2,1, fo witd f(a) = 0,061, f!(a) = 11,28, daher z = — _ffl (<l.))

= — 0,00543, alfo 2,1 — 0,00543 = 2,09457 ein neuer Naherungstoerth, Bes

Hanbdelt man dicfen twie die vorigen, fo findet man 2,09455148 alg Naherungswerth
der Wuvgel,

2, Bon den Werthen der Functionen, wenn dicfelben unbefimmt
3u fein {heinen.

55. Wenn ein befonderer Werth einer Function die Form %; —g%, 0. cO, ans

nimmt, fo erfcheint er unter unbeftimmter Form, ohne darum unbeftimmt ju fein. So
_a;_::;;_ = % fir x = a.  Die Unbeftimmtheit rihrt hier daher, daf man eis
nen ger;lemfd)aft[icben Factor, weldyer fir x = a ju Null wictd, nicht juvor entfernt
hat. Denn es ift ":l gl o dlus il = a-x, folglih = 2a, wenn

e O Va2 &

witd

=i
F(x)

Sft die gebrochene Function y = e

teil F(a) =f(a)=0: {oift

gegeben, welcdhe 2 toird, wenn x = a,

h?
" 1 : 2 ,(
Fa4-h) _ F(a) + F'(a)h +F*(a) —5

2..‘
f(ﬂ -+ h) f(a) + f1(a)h + £2(a) _l"'"

R
Weil aber F (a) = f(a) = 0, fo ift

2 h
F(a F(a+h) _ F!(a)h + F?*(a) -1—1-1-5 Sve o tHX(a) F’(:n)m...
Tashw fl(a ¢ h2 T f‘(a)—}—f"(n)%,,a'
Folglich erhalt man, wenn h=0 gefetgt mwb
F@) _ Fl(a)

f(a) EUOR




' FiGa)  F :
Ware auch %(ﬁ"’.}:% , o tolitde in gleicher Wife folgen —fT(%) - %T(:_))_’ folglich
a
F(a) _ F2(a)

au@m_—f—?-(—a')—uoftwa

Man bilde alfo, wenn y = f((xx)) =%ffw x=a ift, den Duotien:
ten dberjenigen AGleitungen pon gleicher Ordnung, welde juerit
nicht gugleidh fir x=a ju Nuil werden, fo giebt diefer den wah:
ven Werth jenes Brudyes.

3 3 ax? — a¥x — 532 3x2 +-10ax — z2 12a
1) Ghex=aif T 00 —alx — 8t 8x? 4-10ax—a?

x?—a? 2x TR a0t
9) gﬁvx-:om%:ﬂ’f_‘:%:l
9 giex=of Agms _dhx o,
D %fwx:Oift —S_i:Tz 2sinJl(coax e sinl‘lx 2%200'

5) Fhe x= 0 ift %“:_"_):_1,

: X—e™X a¥*—DbX 1—cosx
6) €ben fo fann man die twahren Werthe von 2 Xe -

z ’ 2 ’
X X
X—sinx _, logx 1—x-4logx X* — x
e U Db oo OB K 2 —_
XE L 4 1—x2’ 1—ox — 2/ 1—x+ Jogx’
(14 x)logx

S(l=m)t X2 fiex =1 Deftimmen.

36. Wenn die gebrochene Function y= —f%). = oo Wid fiex = a, fo dis

vidive man Sahler und Nenner durd) F (x) £(x).  Alsdann ethalt man y = f-(-l—):-—-F(1 )
X X

= 3 fir x=a, wovon der walre Wertl gefunden terden fann (85.), 3.9, fiw —1"{;“

ber Werth 0, wenn x = C0, ‘
Wenn dagegen ¥ = F(x) .f(x) gegeben ift,

und man findet F(a)=0, f(a)= 0,
alfo y =0, 00 flip x —

a: fo febt man y=F(x):T(lT)=g—fﬁt x=a, und be:




aX (b 4 ex)

frimmt den toahren Werth toie porhin (35.), 3 B. —c—aX, tyenn man in —
e d 4+ ex

den $Berth von x unendlic) groff fest.

Q

3. BWon den grdfiten und fleinfren Werthen der Functionen.

37. Wenn fiic x = a der Werth von f(x) grdfier ift, al§ die benachbarten
Werthe £(x + h) und fx — h), toie flein man auch h annehmen mdge: fo ift diefer
Werth f(a) cin Groftesd (Maximum); und toenn et fleiner ift, alg die benachbar:
ten Werthe, ein Kleinftes (Minimum).

i N (OF fx)>T
Soll alfo £(x) ein {R Ilebiﬁ;teei;: werden, fo muf {fgg z TE’; j_ B} , und gugleic
{f(x) ~ f(x — h)

£(x) < f(x ,"‘]‘>} fein, ober 8 muff, wenn £(x) pofitiv ift, f(x 4 ) —I(x)

e negatio] .. s
und gugleich fF(x — h) — £(x) {po fitio } fein, toie Flein man auch h annehmen moge.
2 3
G i 15+ H— )= PO+ PO e
152 1423 1
b el T e i b e N v
un x —h) —f(x) = —Fx)h + (X)T._EZ_ ()\)1_.5.—3_'"

gBenn nun £1(x) nicht Rull ift, fo fann hfo flein angenommen werden, daff F(x)h
- grdfier ift, als die Summe aller nachfolgenden Glicder, folglich das BVorjeichen der
Reihen von diefem crften Glicde abhangt (14). Dief ift aber in beiden Reihen vev:
fchieden, @ fonnen daber f(x+h) — f(x) und f(x — h) — £(x) niht einer:
fei Borgeichen haben, . h. e Fann £(x) roeder ein Groftes nody ein Kleinftes fein.

2
enn bageaen P =0 i o i E(x+1) — 1) =F () g+ PO g oo

h?.
1%
G hinlanglich Fleine Werthe von h find beide Reihen mit f2(x) ugleich negativ,
oder poﬁtit: (14,). Die Wnrzeln von f‘(x.) =0 machen dabher £(x) ju ci:
Lij L gfeﬁm}' wenn fie £ g;;?'?ttitif} L
Syfe bagegen f(x) negativ, fo mitfen die %ugelnﬁbon £1(x)=0 den Werth von £2(x)
rofites

pofitib} ‘ ¢ { } )
{negatib machen , wenn £(x) ein negatives Rleinfies fein foll, Betcachtet man aber

und f(x —h) — f(x)=1(x) — 3(x) —1-12—3- o,
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¢in negatives {gﬁf&i} al8 ein abfolut {gﬁ:’%ﬁ?} » o veicht die fitr pofitipe Werthe
von f(x) gefundene Regel audh fir negative Werthe bon f(x) aug.  Wirp durdh eine
Burel von £1(x) = 0 auch £2(x) = 0: fo muf queh, wie leicht echellet, durch diefelbe
G per £4(x) ;negativ} werden, toenn der Werth von £(x) ein Ordftes

(x) =0, aber pofitio e il ) RKleinjtes
fein foll, Uberhaupt muf die erfre nicht verfchtwindende Ableitung von gerader Ordnung
fein, damit ein Grdfites oder RKleinftes Statt finden fonne,

38. Beifpiele. 1) f(x)=a1 + bx— ex? giebt £ (x) =h — 2ex, und f3(x) =

h?
—2c Ausfl(x)=bh — 9¢x — 0, folgt x/ = % Nun ift f(x) = a 4- o

und f2(x') = — 2e.  Golglicp f(x) = a + % der grdfiefre Werth, weldyen
f(x) annehmen fann,

Fite £(x) = 15 4 19x — 942 ift = 8 und £(3) = 33.

Sett man fir x nach einander 050l 20 8viad -6, 6..,,
fo findet man fiie £(x) die Werthe 156, 25, 81, 33, 31, 25, 15...

2) £(x) = a + bx + ex? giebt f! (x) =Db 4 2¢x, und £2(x) = 2. gur f'(x)=0
erhalt man x/= — ;c—, und f(x) =a — —i%, toclches ein Kleinftes ift,
weil £2(x) = 2¢, alfo pofitiv ift. !

3) f(x)=a + (x — b)? gicot f1(x) = 8 (x — b)?, und f2(x) = 6(x —b). Fiur

£1x) = 0 wird x'= b und £2(b) = o, Aber £3(b) = 6, folglich Hat F(x) tweder
cin Grdfites, noch ein Kleinfreg,

00 =t (x— B)% giebt £1(x) = h(x — By’, £2x) = 12.(x — by, B(x)
=20 —b), £EO=20 i fx)= 0 1wird x = b and £(b) =0, Aber
audh £(b) = 0, bdagegen f4(h) = 24, Solglich ift £(b) ein Reeinfres von f(x).

5 fX) = 2 —x* + (1 — xy¥ gient fi) =2 —ox — 51 — 3,
ud £2(x) =—2 4+ 1 — x)t, ) =2—ox— 5(1 — 33 =
(1 —%) @ — §YT—%), und wird Nul menn x/— 1, und wenn x/= 2

a5

.@5 i,ft Qoer RE(1) = o)) Solglich ift £(1) =1 ein Groftes von £(x). Ferner
ift (%) =+ 1. Jolglich ift £(;%) = 333% cin Rleinftes von f(x).

6) e fx) = x» ift f1(x) = (1 + logx)x* und £2(x) = {—;— +(1+ 105")2} e

A : 1
f1(x) = 0 gieht 1 +logx =0, alfo 1 = — logx = log;li-, folglich e = =
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1 ; 1 2 s A e N
und x = % RNun ift P(F):e \/?, alfo pofitiv, bdaber ift (F) :

ein Kleinftes von x*. 4

39, Aufgaben. 1) Man foll unter allen Friangeln, die einerlel Grundlinic a,
und denfelben Umfang 2p haben, den grdften finden.

©¢ fei x die eine, 2p — a — x dic andere Seite. Der Snhalt des Trian-

g F=vypp—a)(p—x@+x—7p tird ein Grdfites, wenn

p(p— a)(p —x)(a+ x —p), odec wenn (p — X)(a 4+ x — p) ¢in Grof-

tes ift. Aus £(x)=(p—x)(a-+x—p) folgt aber fix)=p—x—(a+x—p)

=92p—a—2x, ud f2(x) =—2. G8ift alfo der Snbalt cin Groftes,

enn X = p — %, alfo auch 2p — a —x =p — %, alfo dev Sriongel gleich:

fchentlig ift.

2) Fig. 2. Auf ciner geraden Sinie, €D, einer folchen Punft, E, anjugeben, daf
biec Summe der Entfernungen deffelben von jroeien Punften, A, B, welde durd
ifee fenfrechten Abftande, AC, BD, von der ginie CD gegeben find, ein Kiein:
ftes terde.

@8 f¢i CD=d, AC=a, BD=b, CE=x. Dam ift AE= Va2 +x2,
BE = 'fh'z + (d — x)%, und f(x) = '\fa2 4+ x2 4+ Vb4 (d —x)2 Kolg:
fidp F(x) = X e d —x s CE = ED L NEC

: Yatx  Ybr@—x? AE " BE

— cos BED. 63 vetlangt alfo f'(x) =0, daff cos AEC = cos BED, ober,
weil AEC + BED <2 R., AEC = BED fei, in weldem Falle f(x) ein
Kleinftes toird.

3) Fig.3. Smwifchen den Schenfeln cines rechten Winfels ift ein Punft, D, mit:
telft feiner fenfrechten Adbftande, DE, DF, von den Schenfeln deg Winfels ge:
geben.  Man foll durch denfelben eine gevade finie fo sichen, daf das abgefchnit:
tene Dreiect, HAG, ein Kleinftes fei.

@3 fei DF =a, DE=Db. Der Winkel DGA = w witd gefudht,  RNun
it AG = AE + EG —a + beotgw, AH = AF +FH = b - atgw.
Folglich der Snhalt ded Drejects AGH=IAG.AH=}(a-+b cotgw)(bh 4 atgw).
& foll nun £(w)=(a+Db cotgw) (b +atgw)=2ab+a*tgw + b?cotgw ¢in

a® b*  a’sinw?— b2cos w?

coswe eimw: . coswleimwZ °

Solg:

Qleinftes toerden, Man findet £1(w) =
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Solglich, twenn fi(w) = O gefetst twitd, asinw & beosw, oper tangw = —f:—
(W) ift ein
Wenn der gegebene IBinfel
n Schenfeln deffelben pavallel

2ueh folgli) EG=a= AE. Der entfprechende Werth von £

- EG’ : S o

Sleinftes. Man Dilde jur BVeftatigung £2(w).

Fein rechter ift, fondern = &, und DF, DE, mit de

find: fo findet man den Snhalt deg Dreiecks

3 sasa b de bsin (a4 w) Y asinw

HAG = :AG. AHsing=— Isine Ca +~—s{xxm§~ ——) (b +m !
~ Diefer Ausdruck wird ebenfalls ein Rieinftes, wenn B
4) Fig. 3. Dje Helligteit jtoeier ichter ’

foll auf der fie berbindenden geraden Linie

der am fehrwdchften beleuchtet toivd,

€sfei AB=d, AF = x, FB=d —x, i Beleuchtung des Punftes

] 1 m e tete 2m
F lft ? + (T:)Sz— == f(X). Aus f (X)

2
(d-—X)3 —;3——0 fofgt

G= AE genommen toivd.
A, B, verhdlt fich wie 1 : m, Man
» AB, denjenigen Punft, F, angeben,

mx3 = (d — x)3, folglich x = hqs—: Diefer Werth macht f(x) 3u einem
14+ vm

Kleinfren, toeil £2(x) = % + -(dGme)T o olfo pofitivift. Fir gleich Delle ich-

tev liegt dev gefuchte Puntt in der Mitte von AB.

8) @in oben offencs rechttointliges Gerinne,

deffen Queerfdhnitt = a2 ift, foll ben
Eleinften Umfang echalten.

Man foll die Breite und Hobhe deffelben angeben,
2
Man fetse die Breite =X, fo ift die Hohe = ix-
2a? 2a? : - T
x + s fixy=1— = 0 giebt x' = ay'2, und £(x) wird ein Klein:

4a® ? e a?
ftes, toeil f2(x) = — it Weil nun die Hife = ==

e A
73 IS ge='a 2:——_=2:1.
Hoh 4 73

¢ und der Umfang f(x) =

a s
—=Ut, foift Brei:
2=t o

6) Gin oben offenes rechttoinfliges Parallelepipedon, deffen @rundfidche ein Quadrat

ift, foll Dei gegebenem Jnbalte die Fleinfte Oberflache haven, IWie verhalt fich die
Seite der Grundfidche gue Hdhe?

5




3%
Die Seite der Grundflache fei x, die Hohe z, der Inhalt ad, Denn ift
[t 3 ’ [ o 4( 2
zZ=— -:?— Gerner ift die Oberflache f(x) = x* 4 4xz = x? 4+ —3—, alfo f(x)

3 o
= 2% — -/-?2— =0. Man findet x =av'2. Da £3(x) =2+ —5— pofitiv

a3 oy o
witd, fo ift f(x’)cin Kleinftes. Weil zz—;? =1ay2, foiftx:z= awfz

3 s
7) Fig. 4. %us den Ecfen eines Rechtecfs, ABCD, follen vicr gleich grofe Duaz
bzate deraeftalt ausgefchnitten werden, daf aug dem fbrig bHleibenden Theile ein
Raften gebifdet oerden fann, deffen Inhalt ein Grdfites fei
@3 fei AB=a, AD = Db, bdiec Seite eines der gefuchten Quabdrate foi x:
fo witb GH = a—2x, GK =b—2x, alfo der Jubhalt des Kaftens GH >< GK
>< GL = (a—2x)(b—2x)x =1(x). Folglidh ift f'(x)= ab —4(a + b)x 4-12x3,
a+b+ya—ab 1 h®
6 »
Nimmt man das obere Seichen, {o wird £2(x) = + Y a® — ab + b?, alfo giebt
biefer Werth cin Kleinfres von £(x). Nimmt man das unteve Jeiden, ‘fo
tird £2(x) = — 4y aZ — ab -+ b?, folglich toird der Werth von f(x) ein
Brofgtes.

und 12(x)=24x—4(a-+b), Aus f'(x)=0 folgt x=

8) Man foll aus eisem cplinderifchen Baumftamme den ftavften BValfen {hnei
den, toenn fich die FeftigFeiten gleich langer Balfen derfelben Holzart wie die Proz
ducte qus ihrer Breite und dem Quadrate ihrer Dicfe verhalten,

@3 fei a der Durchmefier vom Dueerfchnitte de§ Eplinders, x die gcfud>te Breite,
und z die Dicfe deg Balfens, Der BValfen ift am frarfften, rwenn x22 ein Srdftes
ift.  Nun ift 22 = a? — x?, folglich £(x) = x (a2 —x?), und F1(x) = a? — 3x2,

IP(x) = — 6x, Yus £1(x) = 0 folgt x =ay I. Weil 2* = a® —x? =222,
alfo z = ay'%, fofolgt x:z=ay f:ayF=1:vy2, beinahe tvie 5:7, oder
12:17 u. {. 1o.

Man theile (Fig. 5.) den Durchmefier AD bdes Rreifes in drei gleiche Sheiz
te, evrichte in den Theilpunften € und D die Perpenditel CE, DF, und vollenve
dvie Figue AEBF: fo ift dicfe der Queerfchnitt des neriangten Balfens, Denn

AC:AE=AE:AB, oder Ja:x=x:a, alfox =ayL,




40. Man fann auf dicfelbe Weife foI,genb'e Aufgaben (dfen: B

1) Sn ein gegebenes gleichfchentliges Dreieck ein anbev’es 3u Pefd)ret[')en » Defien Cpise
auf der ungleichen Seite ftept, und deffen Snr)al't ein @roﬁtf fei. :

2) Sn ein gegebenes Dreiect cin %‘Recbfecf‘ 3u be’fd)rcxben', deffen ana{t ein Srdftes fei,

8) Jn cinen gegebenen Keeis ein gleichichentliges Dreiect 3 befchreiben, teldes an
Snhalt und Umfang ein Grdfites fei, : A

4) Qn einen gegebenen Viertelfreis ein Rechtect {o 3u geidnen, 0af 3toei Seiten in
die begrangenden Halbmeffer fallen, dev Snbalt aber cin Grdfites fei.

5) Man foll in einem DreiecFe einen Puntt fo beftimmen, daf die Summe der Qua-
drate feiner Entfernungen von den WinFelpuntten cin Klcinftes tocrde.

6) Durch cinen Punft in dep €bene eines vechten Winkels die Elirgefte Berbindungs:
Tinie beider Gehyenfel 3u 3iehen.

7) Die Dimenfionen cines Cplinders anjugeben, deffen Oberfladye bei gegebenem Fn-
balte cin Kleinftes erde.

8) Dafietbe fiir ein oben offentes cplindrifches Gefaf.

- 9) DieDimenfionen cines in einer gegebenen Kugel befchrichenen €plinders anjugeben,
toenn deffent Snhalt cin Grofites fein foil.

10) Dafielbe fir den eingefchricbenen grdften, und fir den umfchriebenen Fleinften

Kegel, "
¢ / X*
11) Man foll den Werth von x angebent, fir weldyen y '= xtangw — ;(ios?
ein Grofites wird.

12) Die Anlage eineg Mubhlfanalg, deffen Queerfdhnitt ABCD einen gegebenen Sns
Dalt a? pat, ift am vortheilhafteften, wenn bdie vom Waffer befpalte Sladbe, alfo
went AC+CD+DB cinKleinftes rird. Wenn der Winfel ACD =BDC — w
gegeben ift: fo foll AC, CD, fo beftimmt toerden, da

B jene §lache cin Kleinftes fei.
41, Gft y von x durch die Bleichung u = f(x, y)

= 0 abhangig: fo beftimme

dy 4%y oy duy  ~du

man —=- (29.), und Tz (8L, namlid T = ((Tz() : (Tl?))’ und,
=, Er o () 4 ()

fuenn '-arx— =2z, F = d‘() -+ d)’ T{.

: : ; : dy
| FNun wird y ein Groftes ober Kleinftes, wenn -Ji— =0, d. b toenn enttocher

dul du T g e L dz o
% ‘!X =0, oder <T =C0. 3n beiden Fallen ift Hr= (E?) Daber gehdrert
 dicjenigen Wevthe pon X, toelche die partielle Ableitung nadhy x 3u Null, oder die par:
5 * ‘
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] ) ; ®rdften
tielle Ableitung nach y unendlich grof machen, cinem gﬁteiﬁften} von y an, menn

durch diefelben die partielle Ableitung von %{— nadh x {;i%atf:} wird,
42, Wenn u="F(x,y) cin Grdftes oder Kleinftesd werden foll, fo muf
fiie beliebig fleine Werthe von h, und fav beliebige Werthe von p
im evfren Falle f(x—h, y —ph) <f(x, y) >f(x+h, y + ph),
im jweiten Falle f(x —h, y — ph) > f(x, y) <f(x + h, y + ph)

fein. Man findet mit Hilfe von (27.), ahnlich toie in (87.), daf firr jeden beliebigen
Werth von p

du du, d’u d?u . u {ncgatit‘
o) G +e ”d‘y‘> SRR Toe T G Ty gl e e m\ﬁtib}
Srdftes

fein muf far ein {meinfteé
Die erfte Bedingung Fann fir belicbige Werthe von p nur erfillt werden, tocnn

du T a7 TENET '
C_d;_) = 0, unbd jugleicy (‘d‘)j) = 0 gefest toird,

Db die Werthe vonxundy, weldhe fich aus diefen beiden Sleichungen ergeben, u ju
cinem Grdfiten oder Kleinften machen, hangt von dem Vorgeichen des Ausdrucks (2.)

ab, welcher fiir hinlanglic) Fleine Werthe von p das Borjeidyen deg erfren Gliedes L

von u.

dx?

hat. Folglich Ednnen jene Werthe von x und y den Werth von u ju einem g&?‘f&}
d?u (negativ) | . d*u E d*u d?n

machen, tvenn ey gpofitib} ift. Ferner darf oz T2 Ixdy +p e fir

feinen Werth von p feinSeichen andern, damit diefer usdruck auch fir beliebige
Werthe von p dasjenige Seichen behalte, tas ev fur hinlanglich fleine Werthe von p hat,

namlidy das Vorseichen von 3: . Jtun fann aber der Ausdeud A+ 2Bx -4 Cx? fein

Reichen nue dann niemald dndern, toenn ex fir feinen veellen Weeth von x Jtull weys
— B+vB2— AC

den fann, 0. . wenn x = imaginar ift.  Dieh findet nue

C
Statt, wenn A und € einerlei Borjeichen Haben, und jugleich AC > B2 ift. Dann
ift AC—B?cine pofitive Sahl, was durch) AC—B* > 0 angedeutet werde. €3

: d d ¢
muf daher durch Die aus <'d—;‘) =0 und (5%) =0 fur x und y hergeleiteten MWerthe




" d2%u {negativ . d2u  d%u S B0, 2
| dx? pofitib }’ und dx? ° dy2 {dxdy >0
| . (Srdftes) .,

roerden, toenn der TWerth von u ein {Rleinftcsi} fein folf,

T o ((du du
! Beifpiele. 1) uru=y> — 3axy 4 x3f (;,;) = 3x* — 8ay, (?y—)

1¢ 42 2 3 :
oY —(&% sifix; IE%; =— 3a, diylzl =6y. Die Gleichung
3—:) e 3X2 f— 321)’ = giebt X2 e ay[ unb <%;_> = gicbt y'l = ax.

. T o d?u d*u ; d?u

Dicraug folgt x = ¥ =a, dev Werth pon TZ —6a= o Weil nun T
il d?u @ d’u \2 s

pofitiv ift, und Tz Teen = m—) = 27a% alfo grdfier ift, als Null:

fo ift der Werth von u firx =y =a ¢in Kleinftes.

; . du du fo
Die Bleichungen (—dx—> =0 und (d—y' =0 twerden auch Defricdigt,

: o % d’u d%n d?n \?
wennx=y=0, @anmftabud—x; =0= d—yf, alfo T W_CW
= — 9a% alfo feine pofitive Sabl.  Folglich ift fir x = Y = 0 der Werth von
u toeder ein Grdfited, nody ein Kleinftes,

A o (4

2) %utuzxy.__ X?y_xy2 ift (%) =y_..2yx ._y2=y<1_2X _y),
duse 7 o : d?u
E? = X e —‘2Xy-— x(l i 2y —y x). ‘8crnev (sz.. = e Qy’

ik d*u du du
-Ey—z-.-.—QX, -m)—r-—l——Qx-——zy. Aug E?)=('Ty =0folgt

1 2
x=y=—, ud x=y=0, e evfte @Beetly gieht ( 3;2 )(_:}_21:_)
d*u Al 178 7n 9 ; y
S (dxdy) T9T e TE 20 Fmer op = 3+ Solglicy madt

X=Y =3 ben Weeth vot u ju einem G dfren, e X =y =0 findef da-
’ ¢ ! 4 "'—2 {
gegen toeder ein Grofites, nody ein Kleinftes Statt, teil (3;)(*3;)
d?u \2 15
e m) e 9 lff' T
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ad st ; . : ;
8) u=xy + == +—'§- toird cin Kleinftes, wen x=y =a. Hierdurd ift

die Aufgabe aufgeldft: dasjenige vechttvintlige Pavallelepipedon anzugeben, defien
Snhalt = a3, und deffen Oberflache ein Kleinftes fei.

3 a3 e
4) u=nzy -+ %— = 2—y'- toitd ein Rleinftes, tenn X =y =a i/%
2a

Vm
(Fig. 6.) ijt ein dreifeitiges Prisma DEFGH, tvie cin Dach mit einem Gebaude,
verbunden, Fiiv einen gegebenen Fnhalt diefes Kovpers die Fleinfre Oberflache su
finden, wenn GK = FK = KE ift, und die untere Grundfiache nicht mitgeredy-
net witd. — 68 fei ndmlih AB = x, BC=y, BE =z, fo findet man den

2

P
- Gnhalt a3 = xy(z + §%), folglich z = - X;X L, und die Oberflache, twenn

siog ! v 2a’ 2a3
V2 — 4 burd n begeichnet toird, u = nxy 4+ —— + Tt Man findet mit:

telft des FWerthesd von x unbd y, daf fich x 3u z beinahe toie 5 ju 1 verhatt.

. Sievmit ift die Aufgabe aufgeldit: Mit einem Pavallelepipedon ABCDEF

4, BVon den Veruhrungen.

43, Gine frumme Linie toird von einer gevaden in einem Punfte berlihrt, tvenn
durch diefen Puntt Feine andeve gerade Linie fo gesogen toerden fann, daf fie in belje:
biger Nahe jenes Punftes gtoifchen der rummen und jener gevaden Linie legt.

Die gerade Linje y— y, = F1(x,) (x — x,) berahrt in dem Punt:
te x,y, die frumme Linie y = f(x).

Denn Fonnte eine andere gerade Linie y — y, = a(x — x,) durch den Punft
X, ¥\ fo gegogen toecden , daf fie in beliebiger Nafhe diefes Punftes gwifchen der Frum:
men Sinie und der erften Geraden (Gge: fo mifte fiir x = x, + h der Unterfchied
stifchen den Ordinaten der Frummen und der erften geraden ginie grofer fein, alg
der Unterfdhied jwifchen den Orbdinaten der jweiten und der erfien Geraden, toie Flein
man aud) h annehmen mdchte , alfo beftandig

f(xx + h) Syl (y: -+ f!(x'x)h) > (YI + 811) o (yl + f(xx)h).

amisd bie finfe Greite nady dem Tapforfchen Satse (12.) entiwicelt, und beacbtet, ba
y, = f(xs), fo fommt
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h* 3 h3 TR
fz(xx)r_é’*_f (X!)l ) 3'c0>(a“' (.\I)) b
h h? LT
oder fz(Xx)—i‘.g'*'f"‘(X,)l_z.s sve sar—sti(x )

RNadh der Annahme ift a von £1(x;) verfdhicden, alfo a — f? (xy) cine angebbare
2 ! J ’

Grdfe. €8 Fann aber £2(x,) % + £3(x) 1—%—5 «eo fiir hinldnglich Fleine Werthe

bonh Eleiner mwerden, alg jede belicbig fleine Grdfie (15.), alfo fir folde BWerthe

von h unmdglich grdfer fein, afg die angebbare Srdfie a — f(x,). Folglich fann

die gtoeite gerade inie in Oefiebiger RNahe des Punftes X,y nicht 5mifd)?n'ber frum:
men Sinie und der erften Geraden fiegen.  olglich berdifrt die gerade Sinie y — y,

=il (Xx) (X '—-xx)/ oder Yy—Yy:i= ((:z‘ (X - Xx)l die Frumme finie Vi f(X)
in dem Punfte X:¥ %

Da die Normale auf der Berdhrenden im Derahrungspunfte fenfrecht fteht,
il N 1 , ; I
fo ift ihre Gleichung y—7y:= T i) XX, oder y—y, = T
(X o X:)'_ :
Sett man in dey Gleichung der Derwhrenden y =0, und sieht den gefun:

denen Werth x = x, — Y. %;L von X, ab: {o erhalt man die Subtangente
dx,
Bl 3 ‘(W‘— (6¢).

Berfteht man unter Tangente das St der Berhhrenden toifchen dem Be-
rafrungspunfte und der Abfciffenacdie: fo findet man (Tangente)? = (Subtan-
gente)® +y,%, folgli) Tangente = s ‘/1 < K

T
Segt man in der Sleichung dev Normale Y =0, und gieht x, pon dem gefunde:

d o : {
nen Werthe x = x, + y [% ab: fo findet man die Subnormale = Y, % (6.).
dx, o

Berfteht man unter Normale da8 €xief der auf der Berdbhrenden im Berih-

sungspuntte fenfredyten geraden Sinie, weldhes jifdhen dem Berdhrungspuntte und
ver Abfeiffenacdhfe fiegt: fo findet man Rormale)? =

= (Subnormate)? +y,?
folglich Normare = ‘/1 " (%)*




K einen befiebigen Punft der Frummen Linie y = 1(x) hat man affo dic Werthe:
1) & it 8) Subnormale = EL
) Subtangente =y —— a7 ) Subnotn Y io:

2) Tangente =y ‘/1+< « 4) RNormale -y'\/l—;—

4, Deifpiele: 1) Fhr die Parabel y* = 2px lfty v 2px, dx \/2px

%- {2‘“ Folglich die Subtangente —y = y2px -l/—p———-2 X,

toie Defannt, Gerner die Subnormale = y—d;-=\/2px - 75—;—; = p.

 Man findet ferner die Tangente = v 2px + 4x2, die Normale =
VP + 5 =V +2px.

2! ] Ta e o
2) e die Ellipfe a?y*+ b?x? = a’b*ift y = ."%\faz_le

dy b

dx ~  aya’—x?
dx _ aya®*—x? fia o o dxX IR
G b Golglich die Subtangente =y, &y =

Diefer Ausdruck ift von der Fleinen Achfe unabhangig. Man befdhreibe daher mit
der halben grofien Achfe einen Kreid um den Mittelpunft der Ellipfe. Zu foldhen
Punften diefes Kreifes und dev Cllipfe, weldhe auf einevlei Ordinate liegen, ges
Hidrt diefelbe Subtangente. Folglich ift die Verafhrende an einen gegebenen Punft

der Gllipfe leicht u sichen, Man findet ferner die Subnormale =y :—}—)—

b2x :
——, bdie Tangente = ]7 Va'y? + D%, bdie Normale

=_;2- v a%y? - b*x?

b R . ™

8) Fiir die Hyperbel a?y> — h?x? = — a?h? folgt eben fo y = — V'x* — a2,
bx 2R : ;

dY a\fx —, g’; s ?—{T?B_x A, Rolglich bdie Subtangente

_—x.——-

, die 6ubnorma[e——— bleiangentez ‘/ay T bz,

1 i e
die Rormale = — v a'y? + bix%,
4)
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4) Jn der logarithmifchen Linie find die Abfeiffenn die fogarithmen per Ordinaten,

¢ 1 :
GIfO S L(‘)‘g v, ‘odet Vi AX = ex log A, Da m ter Sﬁobutué m Iff,

x : Lo . e d
fo hat many = e™ als Gleihung der fogarithmifchen inie. Nun ift d%

x

< m dx e
2 m —_— e 1 ! ) ey o 101 o e—
S i e;, folglich die Subtangente y dy e -

em
= m, alfo immer dem Mobduiug aleich.

5) Die Epcloide oder Radlinie wird von cinem Punfte der Peripherie cines
Kereifes befchrieben, welder auf einey geraden inie fortrollt, ofne u gleiten.

Fig. 7. st PNQ cine fage des auf AX rollenden Kreifes, der Durdy-
mefier PQ = 2r, W per Punft, weldyer die Encloide befebreibt, uud A der
Puntt quf AX, in twelhem N gulesit die AX berdifirte: fo nehme man AX,
AY alg Coordinatenachfen, und begeichne durch v die Sange eines Bogens, wel:
der in einem Kreife vom Halbmefier 1 den sugehorigen Winfel am Mitttelpunkte
miffet.  Dann ift AP = Bogen NP = rv; NC — DP — OP — OD, und
AC=APp = ¢gp— AP — ND. Darqus folgt 1) y=pr—p €os v,

el folglich

2) x=rv—rsinv. Yus 1) folgt v = arc cos E

ry — vZ2 ; 3
¥ == are sin x/2ryr Loy Werden diefe Werthe in 2) cingefest, fo erhalt man

afioe
. . 2ry — y?
— rsin (arosin = Y2 — 57

Y o ) b e T
O TR AN B 1/‘2,.)7 — y2

I'-—y'
r

X = r arc cos

r
o dxT y ‘ ¢ dx
RNun ift T Vay—y folglich die Subtangente —

Y*a?
2 -
-~ 7-;—%——?, und die Subnormale = y% =Vary —=3% Die @ub:

notmale if alfo immer dem Abftande deg die Cyeloide befcheeibenden Punftes vom
fenfrechten Durdymeffer des rollenden Kreifes gleich, alfo ND, oder CP, Solg:
lih ift NP die RNoemale und QN die Berihrende im Punfte N, Man nehme
alfo AF =, siche FR mit AX paralfer, nehme auf FR den Punft O fo, daf
NO = fei, jiche OP fenfrecdyt auf AX, mahe OQ = OP, und steche NP,
NQ: foift NP die Rormate und NQ die Berithrende im Punfte N,

6




e e T

jtas

45, Begeichnet man durch y, x, die Coordinaten einer frummen Linie u = f(x, y)
=0, und durch 5, & die Coordinaten der Berahrenden: fo ift deven Gleichung n — y

= ‘:l]% (€ —x), und % toitd ausd dev Differentialgleichung dev Frummen Linie

%‘)—D dx + (%) dy =0

gefunbden.  Hiccdurch 1wird die Gleichung der Berfihrenden auf die Form.
duy |, du
&‘) E=x)F (ﬁ; n—y)=0
gebracht.  Gben fo findet man die Gleichung der Normale

du d ’
&) a—n—(g) €—»=o.

Durch Bergleihung beider Sleichungen mit (—:}2—) dx + (g_‘;. ) dy =0 eehalt man
den Gat: Vertaufdht man in der Diffeventialgleichung ciner Frummen Linie dx mit
(£ —x), und dy mit ( —y): fo erhalt man die Sleichung der Berdihrenden.
Und vertaufht man dx mit (y — y), und dy mit — (E— x): fo erhdlt man die
Gleichung der Normale.

Deifpiele. 1) Die Bleichung des Kreifes x2 + y*— r2= 0 giebt xdx +ydy =0,
folglich ift x(E —x)+ y(» — y) = 0, oder x§ 4 yn = r? die Gleichung der
Beruhrenden; und x(z —y) — y(E—x)=0, odert xp —y5=0 di¢
Sleichung der RNormale,

2 2
2) Die Gleidhung der Gllipfe %2— = %T =1 giebt -?2— dx - g dy = 0, folglich

% (& — x) + ﬁ;(q —y)=0, oder -3:;% + % = 1 al8 Gleidhung der Ve

tlihrenden.
2

3) Gben fo findet man file beliebige Punfte dev Hypecbel —x — 1z = 1 die Glei;
dung der Berdihrenden i‘f—-— i—z = 1.

46. Umdie Afpmptoten einer Frummen Linie ju finden, fuche man die Lage,

welche die Beviihrende annimmt, toenn dev Berihrungspuntt unendlich weit fortrickt.

Riic die Hoperdel 3. B. ift die Gleihung der Beribhrenden S5 _ I _

a? L2




——————

¢ v H xz L X 1'12
(45, 3.), ober twenn fie % fein Weeth -+ \/;? —l=d_—v/q_ .

=3 N (&
fest toird, : -
e T X el
a® — b a i
. o a : . T :
Maltipficict man mit — fo findet man % + % 1— o=+ BWitd nun x
grofier, al8 jede beliebig grofie 3abL, fo nahern fih diefe beiden gevaden Linien ih:
ver Grange
Eom_
a iz Tt

toelches die Sleichungen der beiden Afymptoten der Huperbel find.

47. @ine frumme Sinie ift in der Nahe eines Punftes hoht

ert)aben} gegen die b
feifienacdhfe, wenn die Ordinaten der Frummen finie ju beiden Seiten des Punftes
{ﬂciner}

ardfer find, al8 die Ordinaten der an diefenn Punft gezogenen Derlhrenden. St
¥ = £(x) die Frumme Sinie, fo ift in dee RNahe ded Punftes x, y,

h? b’
f(x, +B)=fx,) + f1(x,)h +- £2(x,) 12 TG 755
h
1320350
Aus der Gleichung der Berlihrenden (48.) y — Y =1f(x,) (x — x,) findet man

fit x =x, 4+ h bdie Ordinate y/ = Y +i(x )= fix,) + fix,)h, und fiir
X = X; — h die Ordinate Y/ =1(x,) — fi(x,)h.

2
06 =) = ) — PG + B2 (e 2 1341,

h3

1‘2.3 °0 e

) h? h3

b — h) — vy = f? —_— e 3 0o

=1 =yl = £20) o — B0 s

Siegt dev Punft x, y, auf der p ofitiven Seite dev Ordinaten, fo ift die Frum-

me Einie in der Nafe defeloen BZ%‘;M”} gegen die Abfciffenadhfe, twenn beide Unter-

fchiede fip beliebig Feine Werthe pon h ﬁ:g:i;b} find.  Wenn aber £2(x,) nicdht Null

ift, hangt fie folhe MWerthe von h das Borgeichen beider Yusdriicke von dem erfen
6 ¥

2
Bolgib i fx +B) —y =12 2 (s,

und




Gliede ab (14.). Daber ift die frumme Linie {B‘g)‘}bm} gegen die Abfeiffenachfe, twenn

12(x3) {ﬁ:g:‘:b} ift. Qiegt der Punft aber auf der negativen Seite dev Ordinaten: fo

erhaben
Hoht

Pl © ot g negatio
ift die Frumme Sinje { pofitio
negativy ,
{portio § T
Die frumme Linie ift alfo in Der Nahe eines Punftes x, y, gegen diec Ab{ciffen:
, ¢ erbaben P : : einerle 2
achife {I)of)[ } wenn £2(x;) nicht Null ift, und mit £(x) {nidpt einerlei} Bors

}, wenn beide Unterfehicde § } find, alfo toenn £2(x,)

eichen hat.

48, Wenn L2001t 0 1fF FOxs b By, = o 3 ("1)1_122“:7; gy
113 . L]

und f(x; — h) — y/ = — £3(x;) 125 + ooo @3 find daber in der Nahe des

3

Punftes x, y, auf der einen Seite die Ordinaten dev Frummen inie, auf der andern
die Ordinaten der Beruhrenden grofier, alfo tie Frumme Linie auf der einen Seite ers
Daben, auf der andern hohl.  Daber ift diefer Punft ein Wendungspunft dew
frummen infe.  Folglich find die Wurjeln der Gleichung £2(x) = 0, wenn fie nidt
sugleich £3(x) 3u Null machen, die Abfciffen von Wendungdpunften.  Gin Werth, der
auf £2(x) ju Null macht, gehort nur dann cinem LWendungspunfte an, wenn aucy
£(x), aber nicht £°(x) durch denfelben ju Null wird, fberhaupt, renn die erfre niche
perfdhoindende Adbleitung von ungerader Ordnung ift.
y =X+ (x —a)> und y = x — (x — a)* haben Wendungspunfte in x = a,

49, Wenn twei Frumme Linien durch denfelben Punft gehen, und fir diefen
Punkt die n ecfren Ableitungen der Ordinate der einen den n evften Ableitungen der Oz
dinate der andern der Neihe nady, bdie evfte dev evften, die jweite der jtociten, gleich
find: fo fann feine andere Frumme Linie in der Nabe jened Punfted gwifhen ihnen
liegen, fie mifte denn diefelben BVedingungen erfillen.

Wenn y = F(x), y = £(x), die beiden Frummen Linien find: fo ift

F(x,)=1(x,), F1(x ) =11(x,), F2(x,) = £2(X,), 0000 FO(x,) = In(x)),
RNun ift fic x =x, +h

h hon+1
5 n - e
F(x;+b) =F&x) +F Db+ Fox,) 7o + F J(x‘)1.2.3..(n+1>"‘
- hn s hn-+12
£(x, +1) = 1)+ P @b e+ 1 0) o + P ) gy o




45

und der Unterfchied beiber Ordinaten, wenn F (x, + h) die gedfere ift,

n--1/ n41 R 5L o
F(x, +h) —(x, +B) = {FrHi(x,) — fnt1(x,)) Lo arnt Pt ...

@ollte nun cine andere Frumme Linje y = ¢ (x), weldhe durd) den gemein{dhaftlichen

Puntt dev beiden evfien geht, in der Nahe diefes Punftes jwifchen ibnen liegen £on:
nen: fo mifte :

F+h) — £(x, +h) > ¢ (x, + b) — f(x, + ),

: . hn+1 ;
n41 — 01y n+-2 (% Y11
ober {Fo+1(x,) —f (k,>}\1.2”("~_+ 1)+Ph 20> (9 (x) —1(x; )b+,

fein, wie Flein man aud) h annehmen modte,
Affo mifite auch ftets

Erti) — vt B ppass,

1.2...(n 1)
>olx,) — £1(x,) + (o?x, — £2(x,)) —1-1-15 oiie

fein. Wenn aber ¢! (x,) — £1(x,) nidht Null ift, fo ift 8 eine angebbare Grofic.
Die linfe Seite der Ungleichung Fann fae hinlanglich leine Werthe von h Eleiner toers
Den, al8 jede beliebig Fleine Grdfe (15.), fann alfo fiw folche Werthe von h unmdg:
lih grdfier fein, al$ die angebbare Grofe. Wenn aber ot (x,) —fi(x,) =0, da:
gegen 9% (x,) — £2(x,) nidyt Null ift, fo dividire man durch h. Dann Fann die linfe
Seite fir hinldnglich Fleine Werthe von h unmdglich grdfer fein, al8 bdie angebbare
Grofe ¢ (x,) — F2(x,). So fann man toeiter {chliefen, und die RichtigFeit der
Behauptung nachtveifen.

3ufag. 1. Die beiden Frummen Linien y=FE) ud y=f(x) durch-
fhneiden einander in dem Puntte X1 Y1, toenn n cine gevade Sabhl ift. Denn

alsdann ift n 4 1 eine ungerade 3abl, folglih fiir x = Xy + h der Unter{chicd der
Drdinaten

F(x, 1) — 05, 4 B) = §Fo1(x,) — ks y B

T2y TEh ...

und fitx=x, —h

. n+1
Fx, — h) —f(x, —h) —-_—_{Fn+l (X,) — fn+!(xx)} TT}:._(H?T)‘—* Phrt1,,,
Solalich ift auf der einen Seite des Punftes x, y,, der beiden gemein ift, die Ordinate
agr einen 'Frummen Sinie, auf der andern Seite die Ordinate der andern Frummen i
nie Die grofere, Solglich durchfchneiden die Frummen Sinien einander.




a6 |

2. Die beiben Ffrummen Linien durdhfchneiden einander in dem gemeinfchaftlichen
Punfte nicht, wenn n eine ungerade Jahlift. Denn alddann ift n4-1 gevade, alfo
bat der Unterfchied der Ordinaten fir x, -+ h und x, — h einerlei Jeichen, folglich ift
auf Deiden Seiten enttweder die Ordinate der cinen oder der andern Frummen Linic
Die grofeve.

50, Bon den Linien F () und £(x) fagt man, fic haben cine Beribhrung der
nten Orduung in einem Punfte, wenn deffen Abfeifie die Ordinaten beider Linien, und
die n erften Ableitungen derfelben, der Reihe nach einander gleich madht.

Gine gerade finie y = ax + b hat mit cincr Frummen £(x) eine Beruhrung der

Iy ) d?y
evfren Ordnung, toenn ax 4 b =1(x), und t!i_— =a = f1(x) ift. Da —_dxy‘l =0

§fir jeden Punft der gevaden Linie, f2(x) aber nur fie dicjenigen Punfte von £(x) Null
wird, teren Abfeiffen Wurgeln der Gleichung £2(x) = 0 findz fo hat eine gerade Linic
mit einer frummen eine Berlihrung der jweiten Ordnung nur in den Wendungsds
punften der frummen Sinie (48.). ’

Soff cin Kreid mit ciner Frummen Linie £(x) ¢ine Bertihrung dev ecften Ord-

; ! , Iy
nung haben, fo muf fene Ordinate y die Bedingungen y = £(x), -:—l‘;— = f1(x) ¢tz

fiffen.  Aus der Gleichung des Kreifes (v — b2 + (x — a)? = 1r? folgt aber
(y—h) %Z—:— +(x —a)=0. Die Grifien a, b, v, von welher fage und Grdfe

des Qreifes abhangt, mifjen folglich die beiven Glcichungen
(f(x) — b)* + (x — a)* = r* und ([(x) — b)f(x) + (x — a) =0
befricdigen, und find nicht mehr vdllig willfarlic.

us der grociten Gleichung folgt b — f(x) = — TT%Z)'(a — x), O. b. die Mit:

telpunfre der unzablig vielen Kreife, welche in einem gegebenen Punfte mit einer Frums
men inie cine Berhrung der evfren Ordnung haben, liegen afle auf dex diefem Punfte
sugehorigen Normale.  Bieht man an jenen Punft cine Berithrende, fo liegen diefe
Sreife in der Nahe des Verdihrungspunttes entrweder gwifchen der Frummen Linie und
der Beviihrenden, und find weniger gefrimmt, alg die frumme Linie; obder fie
foerden von der Frummen inie in der Nabe jenes Punftes umfhlofien, uud find mehe
gefrummt, alg die frumme Linie, Cin Kreis bildet den Uebergang von der einen
Gruppe gur anderrr, und f)at'n’ut th frummen ﬁxcmc eine fochg Beviihrung, vaf iz
fchen ipm und der Frummen Linie fein andever bevuhrender Kreis liegen fann,  Diefer
Qreig hat mit der Frummen Linie einerlei Krimmung in dem Berhhrungspunfte, und




Beifitder Reimmungsfreis, feinHalbmefer f)}’ifstbeveﬁrﬁmmungs'ba{bmcﬁer. Offen:
bav hat er im Allgemeinen mit der Erummen Linie eine %evu{)vux?g der 5t:oe|ten Drdnung,

51. Damit ein Kreid mit einer Frummen Linie f(’x) gine %evxz?rung der 3tveis
ten Ordbnung in dem Punfte x, y, nf)abe, muf die Ordinate des Kreifes y die Bedin-

d dz2 :
gungen y = £(x), -;1{‘ = f!(x), TRZ‘ = £2(x) erfillen.
&3 muffen alfo ftatt der Gleidhungen :
Rt (X=— 1)) =12 (f(x) —=Db)? 4 (x —2a)2 =32
d
{y——h)d——i—}-(x—n):O
dz dy\? 0 5
(y—b)ﬁ)—;-i- (ﬁ) +1=0} (f(x) = b) B*(x) 4 (I'(x))*+1=0
genommen fverden, um miel
feten der Gleichungen 2, folgt
'x))2 1 2
f(X)-—bz_.M’ und x — a = £1(x) 1 4 (f'(x))

£2(x) ffx,)
Werden diefe Werthe in die erfre dev Gleichungen 2. eingefest, fo Fommt

{1_-5-_(f’(x))2 } 2+ ) { 1 4 (f'(x))? % ik {14 @ x)2} 3.—-_—.

fQ(—xj—— l"’(x) {f')(x)} 2
1+ (P(x)2}? ;
Solalich ift » = =+ ’{_Lf((‘x(jx ) } + alfo der Keammungshalbmefier befannt, folglidy
der Kedmmungsfreig, da fein Mittelpunft auf der Normale liegt, der Grdfe und ¢
nach gegeben. Man nimmt in dem Ausdrucfe von p gewdhnlich das mit dem Borjei-
chen von £2(x) dbereinftimmende Seichen, damit der Augdruck pofitiv toerde.
Beseichnet man den Kreammungshalbmefer durch) R und ift ¥ (k, y) = 0 die Bfei-
shung irgend einer Frummen finie, fo ift fiw befiebige Punkte derfelben

GO

—h)f i
1. die@leicpungen (&) — P F®) +x—a

ft devfelben a, b, v, ju beftimmen.  Yus den beiden

1‘2

*

age

d’y
dx? 5
2. Beifpicle. 1) iiw die Pavabel y = v 2px ift ‘%117}2‘ = ‘/g'__ unbf]-;z—
) px :

3
2

- P o {‘pr Sk pe} 7 : .
B m Bolglich ift R = el Nun ift aber (44, 1.) di




¢ 3
Normale N = (2px + p?)7, folglich R =—1§2~, tooraus p?: N2 = N : R, alfo

eine leichte Conftruction fich crgicbt. — Aug y? = 2px folgt auch -:%’- =
y

& Poidy ; , 24305 o
und —(Tig:--?—.m—:——-‘y’—s. Solglip R = & }7 L, giwy=0
it R=rp.

Sur Beftimmung der Coordinaten des Mittelpuntts dienen die Gleichungen

dy \? 2
¥ SopentTion B ULy e e e
dxiis ey T,
dx? rra

folgtich fiie bie Parabel a = 3x + p, b=— 25 gouir nun der Mittelpunft

auf dev FNormalen liegt, fo Fann verfelbe mittelft feiner Abfeife leicht gefunden
werdert.

Die Gleidhungen a=8x 4 p und b = — 2xy

gelten nur fur foldhe Wer-

the von x und y, tweldhe Punften der Parvabel y? = 2px jufommen, alfo diefe
®leichung befricdigen.  Eliminivt man daher aug diefen drei Gleichungen x und y,
fo echalt man eine Gleichung gwifhen a und b, namlich b® = -8, (a — P3P Da
b und a die veranderlichen Coordinaten ded Krdmmungsmittelpunttes find, fo
giebt diefe Gleichung den geometrifchen Ort deffelben.  Eine folche Frumme Linie
nennt man Evolute oder Abgetvickelte,

2) &ir die Cycloide hat man (44, 5.) x =rarccos TR v 2ery — y2.

r
e UXi y dy v 2ry—y? d?y
Solglich ift -—(E- = m__:—:-;; und e '—y—~——'. Kerner e
d {{2[‘}’ o~ }’2} d “
d‘; 'd—:):' = — —5—2— Hieraus folgt R = 2V2ry. - Yber die

RNormale N = vy 2ry (44, 5.), folglih R = 2N, alfo leicht ju conftruiven, '
3) Die Gleichung der Ellipfe a®y* + bx* = a*h? giebt a’y T(;% + b’x = 0, folg:

P b &y e R :
fiy gL =— Jry- S r=— ot ol 0 B

a‘yi e aty




| . 49
é 2 22 242 b%
=_ﬁ;;x__—fay = — ——.  Daber ift
| aty? ay
§a4y2 it h“xz}% {atm — (a2 — b x2 }%
R a‘h* = a*b !

Gie jeden Puntt der Ellipfe ift die Novmale N = -712— (a%y? + bi)t (44, 2,
folglich (a*y? + hix?)r = a®N3, folglich
N3

: B. == 'T>§'.
b? 0
Aber La ift die Ordinate im Brennpuntte der Ellipfe, oder der halbe Parameter

P, alfo auch Bicr der Srimmungshalbmefier 3u confrruiven mittelft der Propor:
tion p*: N2=N:R.

4) G die Hyperbel ay? — h2x? = — 42h? erhalt man daffelbe Refultat.

63. Wenn auf einem elliptifchen Meridiane der Grde stoei Bogen gemefien wor:
den find, fo (a6t fich davaus die Abplattung berechnen.

Die Lage cines Ortes auf dem Meridiane toird burdy die Breite gegeben, d. .
durch den Winkel, den die Normale mit der grofien Achfe dev Sllipfe bildet. St v die:

: § dx a2 z aty? at—a?x?
fer Winkel, fo ift tangv = — 7 12—){-, folglich tangv? = h4§2 TR
L3 2
Durdy feicdhte Rechnung ergicdt fich x2 = = co:vf :_shvz sinvEe und a* —a®x? 4 p2x2
a'h? : (a* — a?x? 4 h2x2)% a%h?
~ a?cos v+ bZsinv?/ folglicy R = ath o

(a®cos V2 + b2 gin V)i
1 €8 feien nun gtvei Breiten v und w, die sugehorigen Keimmungshalbmefier R und R,

b :
und — =m: foift

| R— m3a m3a

. 3/ R s % 3 ;
(cosv? 4 m?sin y3)2 (cosw? + m?sin w?)*

folalich _li B { €08 W2 -~ m2sin wzf £l of ( R )g_ €0s w2 + m?2sinw?
R cosv? 4 m2sinv? § / fo R/ = Tcosv? - m2sin v?

7
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(-F— 5 08 W2 — €08 V>
li’) 3

BN\ ¢
. 2 3 . 2
sinv? — ( — )'sinw
R/

@ fann alfo, tenn das Verhaltnif der Krimmungshalbmefier befannt ift, das Bers
b : b — 1
baltnif der Adcpfen m = —, folglich auch 1 — —= = =

gefunden toerden. Fhe Fleine Aenderungen der Breite ift aber hinreichend genau R:R/
=AS:AS, mAS, AS, gemeffene elliptifche Bogen {ind, deven Mitten die Breiz
ten v und w haben, und fiiv roelche die Breitenunterfchicde der Endpunfte gleich find,
3. B. 1° Detragen. €8 Fann alfo aud jwei Gradmeflungen die Seftalt dev Erde be-
ftimmt twerden.

Hieraus folgt m? =

, ober die Abplattung

5, Die Beftimmung der Flachenrdume,

54, Fig. 8. Der Flachenraum, ABCD, toeldyer von der Abfciffenachfe, dem
Bogen einee frummen Linie, und den Ordinaten der Endpuntte dDed Bogens begran;t
wird, ift als Function der ADfcife Ded einen Endpunttes gegeben, Man foll die Glei-
dung der begrangenden Frummen inie finden,

Nahe bei B (3Ft fich immer ein folher Punft E annehmen, daf von BndhE
die Ordinaten fortrahrend wadhfen, oder abnehmen. Sie mogen wachfen. Dann ift
OF = x+h, FE=y + k. Gft nun ACDB = S = {(x), fo ift ACFE =
f(x+h), und BDFE= A S = f(x + h) — f(x). iw beliebig fleine Werthe
von x ift aber immer BDJ DF, d,i. yh <A S, und EF.DF, b.i. (y+k)h S AS,
Nun ift (12.)

_ds 4°S 12 R i L
AS——H—;II"f-‘—-d;TT—QTono ullby+k—y+—d_x’h+'a;_2‘—1—‘_2'uoo;
folalich, dayh < A S < (y + k)h ift
ds d?*S h? dy .,
)’h<a—£h+—d—;2——1—'—2-...<yh+—&h--w
: dS , 4*S h dy |
DDC!’ Y < dx .+.dX2--I-._§“.< y +'a—;ho.a

Da aber %h + ooo Fleiner roerden fann, alg jede beliebig Fleine Srodfe (15.), und

d’S h ;
Vaffelbe von —eF o 0 ailt, fo muf
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_das
e o
fein. Daffelbe Refultat erhlt man, toenn die Otdinaten von B mah C fortosh:
vend abnehmen.
ax? ds ;
Beifpiele. 1) 8= et bx, e X b. Folglih y=ax + b pie
Gleichung de begrangenden Sinie, weldye in diefem Falle eine gevade ift.
x: dS 3x2 S aisx2
2) S= TR T Bl : =y, ober x* = Jay, die Gleichung

cinee Pavabel, deren Pavameter Ja, uud fir weldye die Devihrende im Schei:
tel al8 Abfciffenachfe genommen ift.

X S P R, d e ' '
3) 8 = —é-\fzr — x? + Zaare s1n'£l; —(—1—34 =val—x*=y. Golglih ift
Die begrangende Frumme Sinie cin Kreis.

2 2ak i R
4) @ben fo findet man fir S = -]—: {a—arccosa\ LR v 2ax — xz}

2 a 2z
al8 begrangende Linie die Gllipfe; fir
| at O & G TRl
| S =§T’ x —;— &V 2wx +xE — _“Elo ‘;Z;i i_;i’; 2 die Hyperbel.
Jft umgetehrt y = (x) gegeben, fo toiirde man den Flachenraum, der von
dec frummen Linie begranst wird, als Function der Abfciffe angeben Ednnen, wenn
man im Stande tware, Ddiejenige Junction zu finden, von toelcher £(x) die Ableiz
tung ift. r
55. Fig. 9. Gin Flachenraum roicd begranst von den Schenfeln eines Winkels
AMB, und einer frummen Linie AB. Man Fennt den Sladyencaum al8 Function deg
ven Winfel BMN meffenden Kreisbogens vom Halbmefer 1, indem MN cine gerade
Linie von gegebener Lage bedeutet, wahrend der Winfel BMN veranderlich ift. Man
foll eine Gleichung finden, weldhe die Suglinie MB = r alg Sunction von v ausdeicft.
Jn dec Nahe von B (3Bt fic) auf dev Frummen Linie ein folcher Puntt C anneh-
men, dafy Die Juglinien groifchen B und C fortrodhrend twadhfen, oder abnehmen. Sie
) mbgen tachfen.  Mit MB, MC, befchyreibe um M die Keeigbogen Bb, Ce. Dann ift,
toie Flein audy BMC fein mdge, MbB < MBC < McC. Sft nun AMB = s =1(v),
foift AMC = f(v + 1), und ABC = f(v -+ h) — f(y). Kerner ift MbB = 3r2h,

McC=%(r+Aryh, Yber r+Ar=r+—:}%h... und (r-Ar 2=l‘2+2l'7(:':;h'"
7 s
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Folalich ift

b ds d?s h? " dr 33
5I’h<'a—;-h+ -d—;:’—'i—.? oo < 31 h + I‘—d—‘—;h Tan
ds d?s h dr
182 i e Ip? g,
odet Ir <dV +dv2 Tg e <t +Pdv hie v
Dieh ift fiv beliebig Fleine Werthe von h nur mdglidh, wenn
12 ds
“al ol v

Dafielbe Refultat exhalt man, wenn die Juglinien von B nady C abnehmen.
Beifpiele. 1) €8 fei 8 = Za%sin2v; :}—‘s; = fa?cosQv = Ir?%  Qolglidh ift

r? = a?cos2v. Die gefundene Frumme Linie ift die Lemnigcate, der Schei:
telort eines Dreiects, fitr weldyes das Product der beiden verdnderlichen Seiten
dem Quabdrate der halben Srundlinie gleich ift. Aus s = 2a2ginoy — 1 (asinv)
(acosv) ergiebt fich eine leihte Berroandlung des Flachenraums in cin redyt:
winfliges Dreieck.

P
4cos v

2
28— -%i— (tang v + $tgiv3) fuhrt aufr = , ober die Pavabel,

6. Die Gefesie geradliniger BVewegung,

56. Gin Korper bewegt fich in gerader Linfe. Der gurdcigelegte Weg x ift alg
Function der eit ¢ gegeben.  Man foll die Sefchroindigfeit des Kdrpers fite jeden be-
Tichigen Augenblick finden,

Fig. 10, Wenn der Korper von A big C gelangt ift, fo toied fidh in der Nabe
von C ein foldher Punft D angeben laffen, daf von C nadh D die Sefchmindigfeit
fortroafrend roachft, oder abnimmt. €8 finde dag Crftere Statt. Nun ift AC = x
=It); AD=1(t4bh), CD =1f(t 4 h) — 1(t). Dewegte fich der Korper mit
der Gefpvindigheit v, die er in € hat, gleichformig reiter, fo wurde er in der Seit
h einen Raum CE < CD juriictlegen. Hatte ex aber in C fehon die Sefchtvindigieis
v+ Av, mit weldher ex in D anfommt: fo tofiede er bei gleichfdrmiger %emegung
in der Jeit h einen Raum CF > CD juricflegen. €8 ift alfo, wie flein man audh

h annehmen mobge
Al ; CE < CD < CF,

vh<f(t+b)—Ft)<(v+AV)h,

i dx dix —h ; dv
to[gh@ V<m—+"(ﬁz‘mcln<v+'€l—t“h;lo
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Auf dicfelbe LWeife findet man v >% s %’; -1—]35 e d >V :]T‘th..., wenn die
indigfeit von C nadhy D fortrwdhrend abnimmt. Sn beiden Sallen Fann aber
Sffff’ m;g[be‘,gc;:;;f"ur beliebig Fleine Werthe 3011 h aur Statt finden, wenn
X
de
ift. Die Gefchroindigfeit alfo ift die Ableitung der Function, toeldhe den juricfgelegten
Beg durd) die Seit ausdrcht,

57. Fur irgend eine gevadlinige Bewwegung fennt man die Sefchwindigteit als
Gunction dev verfloffenen Jeit. Man foll die von der Seit abhangige veranderliche Kraft
finden, toelche befchleunigend, oder versdacend auf den Korper toivft,

3ft ¢ diefe Kreaft, und v=F(@t), v+ Av= F(t 4+ h); dannift F(t + h)
— F(t) tie Aenderung der GefdyroindigPeit, twelche von der veranderlidhen Keaft fees
rahrt.  Ware die Kraft roahrend der Seit h diefelde gebliebent, tvie im Anfange von h,
fo ware die Gefchwindigheit verdndert um 9 b Hatte die Keaft aber wahrend dev
Seit h mit derjenigen Stavke getoirft, die fie am Enbde der Beit h erlangt hat, o ware
die Aenderung der Gefchroindigleit (p + A 9) b gewefen.  Nun fann h fo Flein ge:
nommen toerden , daf jivifdyen £ und t + h die Kraft fortwahrend wadbft oder abs
nimmt.  Sie mdge wadfen. Dann ift

sh<Av<(p+ Ag)h,

vV ="-

dv div. e h? dy .,
q)h<Ft—h+ WT-.—?:‘.' <§ﬁh+'——h s 00

dt
g dv d’v h dg
folglld) fp<—(‘l_t—+TL2~T.—2—.--<fp+ —T{h.“
Rimmt die Keaft dagegen von ¢ big t + h forttwdhrend ab, fo ift
dv d h do

9’>"a?'+ A 1. >et E nieee

Beide Ungleidhyungen Fonnen fir belicbig fleine Werthe von h aur dann Statt finden,
2

enn ¢ = %% ift. JNun war aber v = :]T: (86.), folglih ¢ = H

de?*
: i e u 2 dx d’x
8. Deifpiele. 1) € feix =gt2 Man findet - = 2gt =v, und atz
dv
= T = Qg‘.
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Nun ift aber fir Koeper, tveldhe im miderfrehenden Mittet fallen, ¢ = 2g
v
— 2g —ZT , toenn man den Widerftand dem Quadrate der Gefchroindigleit proportional

fest, und durdy) k eine Grdfie bejeichnet, deven TWerth von der Befchaffenheit des
fallenden Krpers und des toiderfiehenden Mittels abhangt. Folglich ift x der Falls
paum und v die Gefchroindigleit fir folde Korper.

ofuch Hier Fonnte man fiie Krafte, die nach beliebigen Gefetsen toirfen, die Sefesse
per von ihnen ergeugten BVetwegungen entdecfen, wenn man in jedem Falle diejenige
Gunction anjugeben im Stanbde ware, von welcher eine gegebene die Ableitung ijt.
Gine folche Function, toelche eine gegebene jur Ableitung hat, nennt man die urfpring:
liche, ober Stammfunction, oder audh das Sntegral der gegebenen Function. Da:

hee Beifit Der Snbegriff der Methoden, von jeder gegebenen und afs Ableitung betrad:
teten Runction dag Jntegral u finben, Sntegralrehnung.
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Schul: NRacdbrichten.

(»trog der Ddivecten und indivecten Angriffe, teldhe gegen das Realfhultvefen in diejem
Jabre gerichtet worden find, hat fich unfere Schule nicht nur eines dauernden und u:
nehmenden Beifalls der Holhen Behdrden und ves Publicums 3u erfreen gehabt, fons
dern auch, ihrem urfpringlichen Principe trew, fich immer tweiter entwickelt, Wie
find, toie frdber, fo aud jeit nody davauf bedacht, unfern Schutlern ju derjenigen
Geiftes: und Hergensbildung ju vechelfen, die fie einestheils ju Freunden der Tugend
und der Deftehenden Ordnung, anderntheil8 ju umfichtigen und fachverftandigen Se-
fdhaftsleuten machen Fann,  Bei diefem Peincipe glaubten wir um fo mehe beharren
su maffen, al8 geindliche Unterfudyungen und die Crfahrungen von wenigen Jahren
ung noh nicht cines Beffern Haben belehren fonnen; im Gegentheil wiv mit unfern
Sdytvefteranftalten ung in der Uebergeugung noch mehr beftdrft haben, cinen dem uns
vorjchtoebenden Biele entfprechenden Weg eingefchlagen u haben. Das viele Dareins
reden Deffect unfere Schule um gar nichts; wohl aber Fann wiffenfchaftliche Bildbung,
Einigfeit und Zreue der Lebrer in ihrem Amte, freundliche und thatige Unterftiipung
von Seiten dev Hohen BVorgefesten, Aeltern und Sadfundigen, Wachfameeit fiber
gehre und Disciplin dabin fibhren. An Befferungsverfuchen beiderlei Art bat ¢8 nicht
gefehits weldyem tiv aber den guten Fortgang der Schule verdanfen, das ift nadh
unferer  beften Ueberseugung der fetstere. Schon eine unpartheiifhe Prafung der
Sdulmadyrichten, weldhe wiv ju geben im Begriff frehen, wird unfer Uetheil theils
weife erhavten.

L Otatiftifcde Nadyridhten.
€s ift unfiveitig cin Gewinn fiir die Schule getoefen, daf ihr Lehreeperfonale,

cilung dec ectionen, in diefem Sahre nur toenige BVeran:
derungen evlitten Haben, : 4




G3 arbeiten an ihr gegentwartig
a) fedhs fipirte Lehrer:

1. Der Sufpector,

2. Herr College Dippe, Yehrer dev Mathematif,

siae 2 z Hanfel, Lhrer der Naturtviffenfchaften,
[ 5 z KRraufe, Sprachz und Religionslehrer,

ik : Bdttger, Gefhichts 2 und Sprachlehrer,
6. : Bad, Lehree der englifhen Sprache; — und

b) sehn denfelben beigeordnete, nicht figivte Lefrev:
7. Herr Liegel
8. : Gpief 2 Beichenlehrer,

g szsRIetet

100 =W SHeper i ’

11. : Dr. Raud gehrer der Mathematit,

12. : Dr. Snauth) . :

13. : Bieling } Spradlehrer,

14, = fange, Yehrer verfdhicdener Unterrichtdgegenfrande,

15. 2 findner, Lehrer der deutfchen Sprache und Ralligraphie,
16. = Roft, Lehrer der Naturgefchichte.

Die Sahl der Lefstern ift infofern bedeutend geftiegen, alé Oftern v. §. eine neue
Klaffe cingerichtet toerden mufite, fur teldhe bis jet noch fein Lehrer feft angeftellt
wevden Fonnte.  MNach gefchehener Aufnahme frellte fich namlich damalg die Frequen;
fiiv die erfte Borbereitungstlafie fo hodp, Daf fie faum das Klafienfofal ju faffen vers
mochte.  Dicfer Umftand, noch) mehr aber die aus Weberfiillung einer Klaffe unver:
meidlich entfpringende Unmbglichfeit, alle Sndividuen einer foldhen sureichend ju bez
fchaftigen , au beauffichtigen und ju feiten, veranlafiten dag Hochroirdige Divectovium,
eine Parallelflaffe fiv dicfe Klaffenfrufe cingurichten, die pon da ab IV A, und IV B.
genannt tourden und eineclei Penfen mit gleicher Stunbdengabl erbielten.  Jur im Res
figiongz und Seichenunterrichte Fonnten beide Kiaffen ohne Gefahr combinirt twerden,
Die jweite Vorbereitungstlaffe (fonft IV B.) erhielt feitdem den Namen V. Klaffe.

Bor Oftern 1838 befucbten die Realfhule . . . . . 150 SHhiler,
aufgenommen toutden feitdem . 3 0T% P v g Y ¢z

pon diefen 229
find im aufe Des Sabres abgegangen . . o . . . . . 67

fo daff der gegentodrtige Befeand . . . . . ... . 162 Sdhuler betragt,
oon

AN\
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| pont Deren die Halfte auf ver Penfionsanfralt des Waifenhaufes toohnt, bdie anbere
Halfte aber in der Stadt, entweder bei ihren Aeltern unb.ﬁnget)érigm, oder in Fa-

‘ milien, ju denen die Schule das Bertrauen hegen darf, daf fie in der Crgichung ihrer

Sl\f{gg[mge mitihr {‘-)anb in-Hand Ql‘r}t‘ih
Unter den 67 Schirlern, toelche die Schule verlaffen haben, find vor alfen fieben
Abiturienten viahmlichft su eetwdhnen.  Das Maturitatseramen tourde jroeimal in dic:
fem Gchuljahre, den 19, Mars und den 14, September, unter dem Borfige des Konigl,
Gommiffariug, Herrn Regievungs - und Schulvath Dr. Weif aus Merfeburg, an
der Scbule abgehalten. Bu dem evftern, tweldhes jugleich das Gfte feit Reovganifation
per Scbule mar, Hatten fich 6 Primaner, jum lesitern nue einer gemeldet. B8 geveicht
ung ju nicht geringer Freude, fie hier nambaft machen ju diirfen:
1. Otto Theodor Seyffert aus Halle, 18% Fabr .alt, 1 Sahr auf der Real:
fcbule, cben fo lange in Prima, cehielt die ecfre Cenfur 5, BVorzlglich beftanden <,
witd Majdhinenbauer.

cxriedeid Wilhelm Frany Stegemann aus Nelben, 163 Jaht alt, 3
Jahr auf der Realfchule, 1 Fabe in Prima, echiclt desgleichen die evfre Cenfur
» Boryliglich beftanden s, und wird Cammeralia frudiven.

3, Carl Friedrid) Auguft Fohrigen aus Branderode, 19% Fahr alt, 3
Fabr auf der Realfchule, 1 Fabr in Prima, erhielt die grocite Cenfur ,, Gut be:
franden , widmet fich dem Forftfache.

4. Cavl Heinvidh) Movis aus Sietfch, 193 Fabhr olt, 3 Jahr auf der Real:
fdule, cin Jahe in Prima, cvhiclt die Cenfur ,, Gut beftanden «, geht jum Poft-
fach Aber.

. Matthaus Vavcufi aus Halle, 163 Sahr aft, 8 Sabr auf der Realfchule,
1/3ahr in Prima, erhielt die Cenfur ,,Gut befrandens, wird Kaufmann.

6. Carl Heinvich Rudolph Camps aus Belin, 172 Jabr alt, 8 Jahr auf
der Realfchule, 1 Fahr in Prima, erhielt die Cenfur ,,Gut beftanden, wird
Militair.

7. Yuguft Theodor Leift aus Dilin, 21 Fahr alt, 3 Jabhr auf der Realfchule,
1% Jabr in Prima, crvoard fich das Pradicat ,;Gut beftanden, Hatte ficy bei
feinem Abgange noch fue Feinen Bevuf entichieden.

- Die dritte Cenfur, ,,Genfigend beftanden**, Hat bis jetit noch RNiemand erhalten.
Wir Fonnten diefe Funglinge mit dev Ueberseugung entlaffen, fie i ihren fpatern Be-
wuf wohl vorbereitet 34 haben, und fegten ifnen bei ifhrem Abgange den FWunfdh ans
Hery, auf b,fm guten GSrunde ihree Kenntnife fortjubauen, Alifeitigfeit in ihren fers
neven Studien fich 3u bewwaheen, fpdter die Praxis mit der empfangenen Sheovie ju
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pefeuchten und su durdbdringen, und fich auf dem Wege dev FTugend su exhalten, dem
fie unter Leitung der Schule treu geblieben tvaren.

BVon den 1ibrigen 60 Abgegangenen find 20 jur Occonomie, 9 Jum Kaufmanns:
ftande, 5 um Baufache, 3 jum Budhandel, 3 in ein Viweau, 4 jum Mifitaiv,
2 jum Bergfach, 8 jum Gartenbau, 3 ju birgerlichen Getverfen und 3 ju andern
Gchulen fibergegangen.  Ein Schiiler ftard in feincy Heimath, und 4 Schitler wurden
wegen Unfleifes und twegen voher Sitten — beides mit unferer Schulordnung unpers
cinbar — von der Schule entfernt, :

&8 muf in die Augen fallen, toie die Jahl dever, twelde den Schuleurfus nicdyt
vollendeten, unverhaltnifmapia grof ift gegen die gevinge Saht dever, die dem Curfug
der 1. Klafie nodh beigeroohut und fich der gefetlichen Prifung unterjogen haben. Denn
von den feit Reorganifation der Schule inferibivten 317 Schilern find 148 ausd den mitt=
fern und unteen Klaffen wieder abgegangen. €in fo frihzeitiger Abgang Fann nicht obhne
nadytheilige Folgen bleiben, roeder fir dicjenigen , welde unveif und Faum jur Halfte
vorgebifdet in cin Hdheres biirgerliches Gefchafit ibertreten, noch fiv die Schule, tweil
nach der grdfern aht jener nur ju oft von dem Unfundigen der falfche Maafftab an
die Qeiftungen der gangen Anftalt angelegt twivd.

Wi Fdonnen defhald gegen Aeltern, die ifre Sohne unferm Unterrichte anvers
trauen wollen, den Wunfd nicht dringend genug ausfprechen, ihren Kindeen Jeit ju
gdnnen, fich eine vollendete und abgefchlofiene Schulbildung angucignen. Der Bors
twand, oder, wir twollen ed Hie und da audy jugeben, der Srund eines ju hohen Al
ters, um nod) alg fehrling in cin Sefchafft eingutreten, toird Hoffentlich mit der Reit
immer mehr toegfallen, je lieber jeder gebildete Lehrheve audh einen Lehrling, der mehr
alé Glementarbildung Hat, in fein Gefchafft nehmen toird, und je feiher Aeltern fidh
Einftig entfchliefen werden, ihre Kinder einer Realfchule anguvertvauen, Denn leider
find fchon viele Schitfer alt gerorden, bevor fie fich in eine Realfchule aufnehmen laffen.

Auf folche Sndividuen ift aber dev Lehrplan gar nicht bevechnet, fondern nur auf
ein Alter jwifchen 12 und 17 Jahren. ,, Wiv Fonnen unfern Kindern fiv ihr Leben
nichts Befleves mitgeben, alg tichtige Schulfenntniffel fagen uns Aeltern fehr haus
fig; — ein Urtheil, das tir mit vollfter Ueberseugung unterfchreiben, toenn damit
feine Halbmwiffevei gemeint ift. Mdgten defhalb die Schiiler, die unfere Schule gegen:
wartig noch 3ahit, langer und bleiben, al8 die Meiften von denen, die Faum gefom-
men waren, al8 fie aud) fchon toieder abgingen , und die bei diefem wichtigen Schritte
nicht ihre Kenntnifie, fondeen nur ihr Alter ju Rathe jogen.

 Der gegentvartige Beftand der Schirler vevtheilt fich folgendermafen auf die fechs
Sulflafiens T, Klafie 6 Sdnler, Il Klafie 17 Scitler, I, Klaffe 38 Schiler,




IV A, Slaffe 20 Sdhuler, IV B.
162 Schiler. Bon ihnen hHaben
a) fiir die Landwirthichaft .

Kiafie 29 Shuler, V. Klafje 43 Sdyiler.

fich Deftimme:

b) : ben Kaufmanndftand . . .
¢) - bas BVaufadh « « . o o .
N e o T TR S
6y = e ORI e s
T Ctateciach L0, 8,
(S ch s RS sy, iy o
p o TG e e ey
1) 2 die~Phavmacie—w oy iy
k) : bas Huttenwefen . . L, .
D) : ben Mafdhinenbon . , . .
my= 2 i Malleret s, 3 DI B
n) : : Vrauerei und Brennevei .
o) : bden Gartenbau®.s . .
P) 2 bas Bimmerz und SJ?auzcrgetvmf oo A
Q =z den Bucdhhandel . . . .
)i =z Die Maleefunft =, te 8. .

8) =z ben Pelzhandel . .

Unentfchloffen in dev PWah! ihres %erufeé fmb nacb .

Ueber den Geift, der unfere Schiifer
Delebt, [laffen toiv am Efrgeften folgende Ue
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Cumma

33 Chiiler,
3

Summa 162 Sdhiler.

A, Hinfidhts des Fleifies verdienen die Cenfurs

fiafe. | g, 206, | smiet gob. | Sobu, Tadet. | smiet avet, | g, Tavet,
I. 1 4 1 5 »
1. 1 i (6] 3 »
111, 2 7 20 1
1V A, 1 8 9 3
\
1V, 1 10 12 2
Y. 3 12 17 10 1

fur mtellectuetle und moralifche Bildung
Derficht fprechen:
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B, Hinfidhts des fittlidhen Betragens verdienen die Cenfur:

Slafie. | 00 BUC ) apier gob. | ob ., Tadel. | Biel Tater,

I. 24 3 1 b))

1I. 4 8 3 2

1L, 1 10 17 10

IV A. 5 10 5 9

1VB. 3 12 9 5

\Yr 7 g 18

C. Der Shulbefuds

Klaife. unmzigixefeet Regcb(?it&ﬁig unregbeclimaﬁig
I. 5 » 1
1L, 13 3 1
111, 24 T4 33
IV A, 18 11 »
IV B. 19 9 1
Y. 27 16 »

Il. Cehemittel

Sndem davauf gefehen worden ift, daff die wichtigiten Fnfitute der Schule o
piel alg moglich vervollfrandigt rourden, um jedem Untervichtszweige die ndthige Unter:
ftigung durch groecEmagige und gureichende Eehrmittel angedeifien gu lafferr, vertheilten
fich swar die disponibeln Mittel bedeutend,, find aber immer noch grof genug geblicben,
um jebes Cabinet mit etwas Nampaften ju bereichern.

a) Der phyficalifdh = hemiche Apparat exhiclt cinen Jutvacs durdh ein Arfopolo-
meter, Bavometer und durch vicle Glasinfteumente, angefertigt von Michault.




b)

d)

e)

£ Die Eehrerbibliotl)
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Su dicjen gehdren Puls s und Wafferhammer, Devonsballe, Differentialtherme:
meter, Heber, ThHermometer, Apparat jur %ctcxtuyg ded Aethers, Sicherheitss,
Galcinivz, Neductionsz und Filtviv- RNohren,  Far lesteve Fnfrrumente ift im
Qaboratorio ein befonderer, neuer Schrant aufgeftellt.

Unter den natuthiftorifchen. Sammiungen. ift die Condyplienz und Mineralicne
fammfung unvevandert geblieben.  Dagegen hat fich die Waarenjammiung um
einige woerthoolle Handeldartifel, und die ornithologifhe Sammlung von 69 bis
auf 81 Species vermehrt.  Feu angelegt ift cine Sammlung von Hitttenpro:
ducten, die toiv fir den Untervicht in der Technologie eben fo nothendig alg
evfprieflich evachten,  Cin mit vielem Fleife angelegtes Herbarium der flora ha-
Tensis verdanft die Schule dem abgegangenen Realichiler Neubabhn aus
Spremberg.  Uebrigens lieferten die audh im vergangenen Sommer unter Leitung
de8 Heern Collegen Hanfel und Heven Roft an fdhulfeeien Nacdymittagen an-
geftellten Cpcurfionen dev Schitler, und der der Schule sugehorige botanijche Gars
ten Gtoff genug . den Untesricht in der Votanif auf Anfchanung ju grinden.

Der hiftovifh - geographifche Apparat ift mit mehreven Specialfavten, mit Hoff
mann’s WandFarte der alten Welt, Lowenberg’d Gefchichtsatlas und ciner Par-
thie fleiner HandFavten der alten Welt, dieden Schulern fir den Privatfieif in
die Hande gegeben toerden, beveidperts  Andeve Vediwfuiffe Haben fidy flr diefen
Untervichtssoeig nicht Hevausgeftellt,. da dev friher befhaffte Borrvath nody vollz
zablig toar..

e den Schreibunterricht find von Heinvigs geftochenen Vorjdhriften fo viele
neue Hefte angefchafit worden, als fir ndthig cradytet wurde.

Vet der veidhhaltigen Sammiung von BVorlegeblattern fie den Seidyenunterricht,
teldhe die Schule fehhon befist, wav e nur ndthig, die colovicten Blumen = und
Frudptitucfe von Redouté, eine grofeve Pacthie Pferdeftudien von Adam, man:
che Fortfekungen fchon vorhandencr Hefte, namentlidy der bei Winfelmann cvs
fchienenen, manche Doubletten, 3. B fie Plangeichner von @rner, und cine
nodh grofiere Auswahl fire Anfanger, toohin Bridner’'s, Bihme's, Korf's a.
Sammlungen gehoren, anguichaffen.  Sngleichen ift fiv die Aufbetvahrung der
Seichenbretter im Nebengimmer des Seichenfaales cine Vorfehrung getroffen, um
fie vor jeder Befchavigung ficher 3u ftellen.

ef hat fich von 420 big auf 477 Bande vermebrt, und 3ahlt

unter dem Surachfe, ven fie erhalten, Sdicbe’s, Gdringer’s, DHoffmeifter’s,
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Becter’s, Kannegiefer’s und Rofenfrany Schriften ber deutfehe Gprache und
Literatur; die Werfe von Molicre, Rousseau, Corneille und Racine, die bei-
ten Supplemente jum Dictionnaire de 1°Academie francaise und mebreve
grammatifche Werfe tber frangdfifhe Sprache; die Fortfebungen von Crelle’s
und Poggendorf’s Jeitfchriften; Hertel's, Wolfi’s, Mobiug und Laceoiy mathes
matifche Werfe; Pouillet’s, Radicfe’s und Plattner’s phyficalifche Schriften
Bottiger’s, Schmitthenner’s und Stengel’s Gefchichte; Roon’s Geographie ac.

g) Die Schulerbibliothef ift befonders mit deutfchen und frangdfifchen Klaffifern ver:
-~ mehrt.  Sie befteht gegentoartig aus 8 BVanden tiber deutfchen Styl, 78 in fran:
sofifcher Sprache, 10 mathematifchen Snhalts, 12 fGber Naturgefchichte, 14
fiber Phofie, 4 uber Technologie, 42 tber Gefchichte, 27 wber Geographie, 272
{chongeiftigen und gemeinniislichen Snbalts, in Summa 467 Bande.

Wie frither, To ift audh diefes Fahr die Criveiterung des Lefrapparates theils aus
dem der Schule ju Gebote ftehenden Fondg, theils aus den fchakenstoerthen Beitragen
perehrter Schulfreunde hervorgegangen,  Herr Buchhandler Anton, der die Schule
febon im verwichenen Fabhre fo veichlich und freundlich mit feinen BVevlagsartifeln be:
dadhte, Uberfandte devjelben diefes Fahr feinen Berlagscatalog gur befiedigen Ausmwahi
und vevehree ibr 18 Bande, unter welchen wiv nur Leo’s Sefchichte des Mittelalters,
Rofentrany Werfe aber Poefie, Anton’s Befchichte der Landtwirthichaft und das vom
SHeven Berleger felbft verfafte, mit vielem Fleif und grofer Sadhfenntnif gefchriebene
SBerf fiber Condyplien nennen toolfen.  Defigleichen fehentte Herr College Bottger
23 Bandchen von Scott’s Romanen und Shmidt’s Gedichte, Herr College Dippe
dprei Werke mathematifchen und naturhiftorifchen Fnhalts, Heer College Kraufe Pars
cival pon Ejechenbach und BVorubungen jum RNachdenfen, Herr Dr. Knauth Sung:
haus Gefdichte und Polig deutfehe Schreibarts Heve Apothefer Hornemann Rich-
ter's und Duffer’s medicinifche Schriften, der Abituvient Otto Sepffert Simmer:
mann’s Befreiungsfampfe der Deutfchen.  Hus der Ferne bedachte der Herr Rentamt:
mann Preusfer, der im Konigreich Sachfen um dag Serocrbfchulroefen Hocyvers
diente Mann, unfere Schule mit dem Gefchente feiner Baufteine, 3 Bande, und deg
SHevderolith.  Der Herr Kaufmann F. F. Finger vergroferte unfere Waavenfamm:
fung mit cinigen noch fehlenden Handelsartifeln, und die ornithologifche Sammlung
mit 6 ausgeftopften Bdgem , toorunter 5 Falfenfpecies. Beitrage derfelben 9pt liefers
ten die Realfchiifer von SHonberg, Ripredht und Lhdicke. Hepy Snfpector
Dr, gicomann gab der Schule durch dag Gefchent ciner Parthie vevfchicdener Holsz
avten Bevanlajjung, eine Holifammbung angulegen.  Endlich hat auch der Here Hit-
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tenmeifter Schmid auf der Kreuzhutte bei feimbach die @ﬁge gehabt, der Schule

eine Hdchft inftructive Reihe von Producten aus dev unter feiner Aufficht ftehenden

f Kupferhiitte ju fiberfendernt.

Gomit ift des Guten fiw die Schule von ifhren Freunden fo viel gefchehen, dag
¢8 uns fchrer fallt, wurdig dafir gu danfen.  Dies mit Worten ju t'f)un, mogte wenig
gethan feins eher mogte ¢8 im Sinne der gutigen Geber gehandelt fein, ihre Gefchente
sur Bildung dev uns anvertrauten Jugend fleifig und jroecEmafig ju benugen. Dag
ift Denn bisher auch fchon gefchehen und wird ferner gefchehen. Nealfchulen Ednnen
der Mittel nicht genug befien, um dag Auge ihrer Schitler ju wben, in Beobadhtun:
gen su feiten und ju fhavfen, dem Verftande durch Anfhanung ju Hilfe ju Fommen
und immer neue Rahrung ju geben, Theorie und Handthierung einander ndher ju
bringen und oft mit einander gu verfhmelzen, und den Geift auf fpatere Studien vous
subereiten, Die mehr oder teniger mit dem Schuluntervichte in BVerbindung frehen.
Mogte der Schule dag Wob(twollen, von dem fie beveits fo exfreuliche und fo viele Bes
weife cehalten hat, auch ferner behalten bleiben !

M. Sdulverfaffung.

Sn der Oeconomie der Schule und des Untervichtes find in diefem Fabhre wenige
‘ woefentfliche Veranderungen als ndthig crachtet worden, indem evft eine langere Crial:
i rung getwonnene Ueberjeugungen umuftofen vermag.  [ndeffen glauben wiv nidht
uncecht gethan ju haben, wenn wir folgende neue Cinvichtungen trafen:

a) Bon der Anficht ausgehend, daf swifdhen den Falligrapbhifchen Uebungen, twie
fie getodhnlich angeftellt werden, und dem Schnellfchreiben der Schiifer, cin noth:
toendiger, vermittemder Uebergang. fehle, Daben toir in jeder der 4 untern Rlaf=

‘g fen, 1o nody Falligeaphifcher Unterricht evtheilt roird, von der fiie diefe Ucbuns
‘ gen beftimmten Seit eine Stunde widhentlich fur Schnellfddnichreiben Deftimmt,
um den Schuilern die Mittel gu [ehren, wie fie audy beim Schnell{chreiben den
fangfam ausgefifhreen Ductus, den fie fich angeeignet haben, beibehalten Fonnen,
und um ifnen in deven Antoendung die nothige Uebung su geben.
| b) €8 frellte fich bei den meiften unjerer Schliler ein fichtlicher Mangel an Befannts
fehaft mit dec Mythologie der Gricchen, Romer und nordifchen BVdlFer heraus,
‘”f‘dﬂm abaubelfen beilaufige und den Unterricht unangenehm unterbrechende Cue
Igutecungen nicht urcichten. €3 ift defhald vorldufig in der dritten Realflaffe
¢ine Stunde odchentlich fire Mythologie beftimmt.
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Der Unterricht in ber laceinifthen Spracye, obtwohl den Anforderungen ded Regles
ments bisher geniigend , mdgte infofern einer Srweiterung an widhentlicher Stunden:
3abl entgegenfehen, als das verehrliche Refeript Eines Hohen Minifteriums vom 18.
Ceptember 1838 eine grofiere Jahl Schiler jur ITheilnahme an diefem Unterrichte be-
fimmen mogte, indem Hohdaffelbe ausdeiictlich evflart, daf vas Entlafungsieugnif
Der Realfchulen nur denjenigen -den Eintritt in.das Poftz, Forft 2 und Baufadh und in
die Buveauy der Provinsialbehbrden sufichert, die auch im Lateinifchen den im . NRegle:
ment vom 8. Mary 1882 .angegebenen Forderungen bei dev -Entlaffungsprifung ent-
fprechen.

Die Gegenfrande des Untervichtes waven in dem Schuljahre.von Oftcen 1838 big
vahin 1839 folgende.:

L Realtlaffe. Orbinarius: Jnfpector Jiemann.
Religion. Sefichte dev hriftlichen Kivche von ihrem Urprunge bis jum An-
fange des 19. Jahrhunderts; nach Niemeper’s Lehrbuch fite die obern Religionstlaf:
fen. Srvet Stunden.  College Kraufe.

Mathematif. !

a) Geometrie. Wiederholung der Stereometrie. Aufgaben aud der practifhen
Geometrie, mit Hilfe der ebenen Teigonometrie geldft. Spharifche Trigonome:
trie, mit Anwendungen auf Aufgaben ausg der Stereometrie und practifchen GSeo-
meteie.  Anfangsgrinde dev Hdheren Seometvic. Viel Beifpiele und Aufgaben.
RellFampf's Vorfcpule der Mathematif §. 266 — 343,  Alle viersehn Tage eine
febriftliche Avbeit gur Corvectur. Drei Stunden. Lollege Dippe.

by Algebra. Combinationslehre und Wahr{dheinlichfeitsvechnung.  Neihenent:
wictlung.  Die hiohern numerifhen Gleichungen. Sablenlehre, Kettenbriche,
diophantifhe Aufgaben. Iellfampi’'s BVorfhule §. 148 — 216. Die Anfangs:
grimde der Diffeventialvechnung nebft einigen ihrer einfachften Anwendungeny
nach der AbHandlung sum dieiahrigen Programm. Dem Privatfleife der Schu-
ler tourden viel Aufgaben geftelit. Drei Stunden. Lollege Dipype.

c) Mathematifches Nepetitorium,  Planimetrie und ebene Trigonometrie nebft den
in Zellfampf’s Vorjchule beigefiigten Aufgaben. -Girundz und Rangoperationen
ver Avithmetif, Ldfung der algebraifden Aufgaben aus M. Hirfdh’s S«Immlung.
Stoei Stunden.  College Dippe.

Practifdes Redren, Wiederholung der Wlligationss, ing,, Rentenz,
Mimg = und Wehfeleedhnung.  Einfache und doppelte Budbhaltung, Die Schifer
fiifrten dabei die ndthigen Bucher. el Stunden.  College Dippe,

Phy-

|
|
!
|
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Phy i€ Optif, Katoptrif, Diopteif; Afuftif; Lehre von der Warme; Magne-
tismus; Gleftricitat; Abrif der Meteorologic.  Nach Vrettner’s Leitfaden.  rwei
Stunden,  Gollege Hanfel.

Chemie. gWicverholung der Stochiometrie. Die Metalle, befonderg Arfenif.
Organifche Chemie in tednifhee Begichung; nach) Kobler’s Chemie. Jrwei Stunder.

Muferdem avbeiteten die Schitler wodhentlich noch jtoei Stunden im Laboratorio unter

nleitung des Collegen Hanfel.
Geographie. Die Crde im BVerhaltnif ju den Himmelstorpern. Lehre von
der Kartenprojection.  Kalendervechnung, Broei Stunden. College Dippe.
Gefdyichte. Neuere und neucfte Gefchichte der europaifchen Staaten, mit be:
fonderer Bevncfjichtigung der vaterlandifhen Sefchichte. Nad) Stive’s Leitfaden. St
Stunden.  College Bottger.

Deutfdye Spradye. Anleitung ju Gefchafftsauffasen, vorgiglich im BVerkfelhe
mit Behorden und gejehloffenen Gefellichaften. Uebungen im freien Styl.  Aufier den
frindlichen Proben alle viergehn Tage eine Stylarbeit sur Sorvectur. Gine Stunde. —
Sn der jtoeiten Stunde bielten die Schiiler freie Vortrage uber Muftermerfe unferer
Litevatur,  Sn der dritten Stunde twurde nadh) Schafer’s GSrundeif die Sefchichte dec
vateelandifchen Liteatur von den alteften big auf die neueften Seiten durchgenommen.
College Kraufe.

Frangdfifde Spracdhe. Ueberfebung der Bruchftiucte von adht Autoven aug
Biichner’'s und Heremann’s Handbuch der neuern frangdfifchen Sprache, nebft Selers
nung der einfeitenden Biographien; cine Stunde.  Frangdfifhe Disputivibungen; eine
Stunbde. Ueberfesung des ,, Seifterfehersc und des ,, Neffen als Onfel* von Shiller ins
Frangdfifche; eine Stunde. Theorie und Pragis des frangdfifchen Brieffepls, im Som:
mer cine Stunde; dafie im Winter: UeberblicE der frangdfifchen Literaturgefchichte.
uferdem Privatlective und Wicderholung der Srammatif, Alle vierjehn Tage eine
freie Avbeit jur Corvectur. Dev gange Untervicht rourde in frangdiijcher Spradhe evs
theilt. Snfpector Jiemann,

Gnglifde Sprade. Im Sommerhalbjahr wurde the Vicar of Wakefield
tberfet, cine Stunde; und deutfcher Tept mit freter Rickficht auf Grammatie ins
Cnglifthe fibertragen, jroei Stunden.  Alle vierehn Tage eine Yebeit jue Covrectur.
Der Unterricyt rourde in englifcher Sprache extheilt.  Lehrer Bach, Im Winter cofs
fivte diefe Ruafe.

' Lateinifcye Spradye. Uebung in lateinifhen Cptemporalien mit freter Be:
sichung auf @rammatif; ¢ine Stunde,  Jn dev andern Stunde wurden im Sommer
9
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Bruchftice aus Ooid und BVivgil, im Winter Caes, bell, civile I, 1ib, gefefenn. Ylle
vrei Wochen eine Hebeit.  Lehrer Dr. Knauth.

Jeihnen, Die Klaffe ift mit dev jtoeiten combinivt., Linearz und Situations:
seihnen.  Malen in Aquavell, Freies Handseichnen nach Borlegeblattern, mathemaz
tifchen Kovpern und Spps. BVier Stunden,  Alle Monat eine Privatseichnung nadh des
Ratur,  Unterricht in dev Perfpective; eine Stunde. Lebrer Liegel

IL. Kfaffe. Orbinarius: College Dippe.

Religion, Einleitung in die BDicher des Alten und RNeuen Teftaments; nach
Niemeper’s Lehrbuch, SBtwei Stunden, CSolfege Kraufe,

Mathematif,

a) @eometrie. Im Sommer: Chene Trigonometrie; im MWinter: Stereometric;
nach Zellfampf’s BVorfdule §. 266 —314.  Alle viersehn Tage eine Arbeit, Drei
Stunden, College Dippe. ;

b) Arithmetif. Uebungen im Rechnen mit Polynomien, BVeveinfacyung von Fors
meln,  Auszichung der Quadratz und Kubifrourseln; Aufldfung einfacher und
quadratifcher Gleichungen. Allgemeine Potensenvehnung, Logarithmen, Progrefs
fionen,  Kellfampi’s Vorfdule §. 71 — 144, Biel Uebungen in Aufldfungen;
febriftliche Avbeiten, toie bei a), Drei Stunden, College Dippe.

Practifdyes Rechnen. Logarithmen. Sufommengefette Jinsrechnung; Ras
battz, Seitz, Alligationsdz, Mingz und Wechfelvechnung. Bon Stunde 3u Stunde
Yufgaben. Nach Unger’s Arithmetif, Jwei Stunden. College Dipype.

PHyfif.  Hydroftatit; Aevoftatif; Magnetismus; Clectricitat; Warme; Afue
ftif; Optif, Katoptrif, Dioptrif. Nach Brettner’s eitfaden. Bwel Stunden.  Solz
fege Hanfel,

€hemie. Ausd der unorganifdyen Chemie die Metalloide und die wichtigften
Metalle; vecbunden mit Cppevimenten.  Nach Kohler’s Leitfaden, Jrwei Stunden,
College Hanfel,

RNaturgefdidte. Jm Sommer: Votanif nach Linnee’s Syftem.  Grund.
sitge Des natilihen Spftems.  Alle viersehn Tage an cinem fhulfreien Nachmittage
cine Geurfion unter Yeitung ded fehrevs. Die Schitler legten fich Herbavienan, m
Winter: Mineralogie nac) Mohs Spftem. Jwei Stunden.  College Hanfel,

Geographie. Iiederholung dev topifchen, phyfifhen und politijdyen Befdhreiz
bung alfer finf Exdtheile im Algemeinen und im Eingelnen nach der Elementar - Seogras
phie von Reufdyer.  Hiermit jugleich Waavenfunde verbunden.  Jeder Schirler lickerte
monatlicy eine orographifde Kaste, Iwei Stunden,  Jnfpector Jiemann.
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Sejdidte. Mittlere Gefehichte, vovgugsieife Gefchichte der Deutfehen, und
neucre Gefehichte big gum Beitalter Friedrichs des Srofen; mit Vernckfichtigung der
Gulturguftande der europdifchen Volfer.  Audarbeitung ded Bortrages nach Stive's
Qeitfaden. Bmwel Stunden.  Sollege Vot ger.

Deutfdhe Sprade. Unterricht und Uebungen in Ehavacterfchilderungen,
DBefchreibungen complicivter Gegenftande, Reden, Monologen, Dialogen. Fm Som:
mee goei Stundens im Wintee eine Stunbde, indem die andere jur Poetif vertoendet
wurde.  Freie BVortrage tber Leliebige Themata aus dem Gebicte der benannten Style
gattungen; eine Stunde. Aufer den ftindlichen Uebungen alle vieryehn Tage eine Hrz
beit sur Corvectur. Sm Sommer: Lehrer Dr, Keber; im Winter: Lehree Lange.

Grangdfifche Spracdhe. €3 wurden die Proben vom Roman und des ge:
fbichtlichen Styls in Nouvean choix p. Siefert T. IL grofitentheil$ curforifch dber:
fegst und theiltocife auswendig gefeent; jwei Stunden, Wiederholung e gangen ety:
mologifchen und des fontactifhen Theiles der Brammatif von Hervmann big jum Pro:
nom in frangdfijcher Sprache; Veendigung der gangen Srammatif auf diefelbe Weife;
sl Stunden, von denen die eine im lepten Vicrteljahr nod) gu fransdfifchen Disputivz
fibungen angewendet wurde.  Alle vievsehn Tage cine freie Avbeit uber ein geftelltes
bricifiches oder gefchichtliches Thema gur Corvectur.  Jnfpector Jiemann,

Cnglifhe Sprache. Swei Stunden tourden um Ueberfesen in Melford’s
gefebuche bis S. 153, die dritte Stunde jur Repetition und BVeendigung dee Grammas
tif von Fick, und ju Extemporalien benugt. Alle vievsehn Tage eine hausliche Arbeit.
Beim Unterrichte wurde meift englifdh gefprochen.  Lehree Dad.

Cateinifdhe Sprache. Uebungen in Sgtemporalien; ecine Stunde.  Ueber=
fegung und Erflarung Caes, bell. gall. 1ib. I —IV; im ©Sommer eine, im Win:
ter 3ol Stunden,  Alle vierzehn Tage cine fdriftliche Avbeit jur Corvectur. Lehrer
Dr. Snauth.

Qeidynen. Dicfe Klaffe ift mit dev evften combinivty hat aber den HUnterricht in
der Perfpective befonders. Sehrer Eiegel

ML Dealflaffe. Orvinarius: College Hantel.

Religion. Glaubensz und Sittenlehre; nach RNiemeper’s Lehroud. Wies
derholung der finf Hauptftiicfe. Swei Stunden. College Bottger.
Mathematif,
a) Geometrie. Rach ciner Wiederholung der Slementarbegrific, der Congruens dev
Dreiecfe und der Lehre von den BVicvecken, — der Kreis, die Achnlicheit, Pro:
9 3




pottion und Ausmeffung; nach Fifcher’s Ausjug aus der chenen Geometrie. Die
Schirler arbeiteten das Heft gur Correctur aus.  Nuferdem urden fire den Priz
vatfleip analoge Aufgaben gegeben. Drei Stunden. Lehrer Heper,

b) Avithmethif. Die vier Species der Budbftabenrechnung; Propottionen; Prim-
sablen; Quadratwurselny nadhy Fifher’s Ausaug aus der Avithmetif.  Ausarbeis
tung cineg Heftes.  Aufgaben von Stunde ju Stunde, - Drei Stunden.  Lehrer
Hevyer,

Practifhes Redhnen. Wicderholung der Proportionen,  Decimalbriiche;
Regeldetri mit divecten und indivecten Verhaltniffen; Neefifche Negel; BVeemifchunas:
rechnung.  Uebung in vielen Aufgaben, Swei Stunbden.  Lehrer Heper.

Pbhyfif. Der mechanifche Theil der PHyfie, mit Ausfchluf der Hydroftatif
und Aeroftatit ; durc) Eppevimente evlautert und mittels mathematifcher Sane eingeiht;
nach Brettner's Leitfaden. [wei Stunden.  College Hanfel. -

Naturgefchichte. Joologie; nach BVurmeifter’s Srundeif und ven bildlichen
Datftellungen von Goldfuf. SBroei Stunden. Eollege Hanfel

Geographie. Landerbefhreibung der finf Erdtheile, mit befonderer Beriichs
fidtigung der phyfifhen Berhaltniffe, und unfeves Vaterlandes, Alle Monat lieferten
die Schiiler eine hydrographifche Stigze. Nach Reufcher’s Elementar - Seographie, ter
Surfug. Bwei Stunden. @oﬂege_%bttger.

Gefdidte. Gefhichte der Bodlfer des Alterthums big jum Untergange deg
abendlandifden Kaifecthums, im Sufammenhange und mit Beehctfichtigung ihrer Cule
turverhaltnifie; nac) Stive’s Leitfaden. Swei Stunden,  College Bottger.

Mythologie der Griechen und Romer und der nordifhen Bd(Fer; nach Wi
fert’s Lehrbuch. Cine Stunde. College Bottger.

Deutfdhe Spradye. Stylibungen in Form von Eryahlungen, Freundichafts -
und Hoflicheeitsbriefen; Abhandlungen, Vefchreibungen und Schilderungen, auf
Grundlage von Dispofitionen; Sejchafftsaufiate aus dem gewdhnlichen bitrgerlichen
Beefehr; jtoei Stunden.  Yufz und Suriicfaabe dev Hauslichen Avbeiten, und freie
Bortrage aus dem Gebicte der Stylibungen; cine Stunde.  College B dttger,

Sranzofifde Spradye. Wiederholung der Etymologie und @l’m‘xbung deg
Avtifels, Subftantiv’s, Adjectiv’s, Numerale’s und Pronomen’s, nebf Ueberfetsung
fammtlicher in Heremann’s Lehroudh aufgefirhreen Uebungsfiiice; joei Stunden, Auf:
gabe und Eovrectur dev i)_&uélid)m Yrbeiten; eine Stunde. Ueberfessung dey erften vier
Bidher deg Charles X1L p. Voltaire, wovon Brudhfritcfe austoendig gelernt wesden
mufiten 3 ¢ine Stunde.  College Kraufe.
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Gnglifde Sprade. Die gange Stymologie, und von dec Syntar die Re-
gefn fiber den Artifel und die Gafus, nach Fick's Grammatif. Sroei Stunden.  Ueber-
fepung der grammatifchen Beifpiele, dev beigefirgten Fleinen Erzahlungen, und der er:
ften viersehn Seiten aus Melford’s Lefebuche.  Eingelne Bruchftiicfe ourden austoendig
geleent,  Gine Gtunde.  Alle viersehn Sage eine {chriftliche Avbeit,  Lehrer Ba .

gateinifde Sprade.  Ucbungen im Ueberfessen nadh) Srobel’s Anleitung;
cine Stunde.  Ueberfesung deg Miltiades , Themistocles und Epaminondas cine
Stunde.  §m Winter noch cine Stunde Egtemporalien. * Fm Sommer fehrer Dr,
Qunauth; im Winter Lehrer Bieling.

Ralligraphie. €8 rourde lateinifche und deutfche Schrift einen Monat um
den anbern nach Heinvig’s Vorlegeblattern geubt; eine Stunde. Ucbung im Schnellz
jchonfchreiben der deutfhen Schriftsitge nach Dictaten eine Stunde. Am Schluffe
jeglichen Monats {chrieden die Sl eine Probefeite in befondere Schreibhefte. eh-
ver $indner.

Reichnen. Die Schuler wurden theild im freien Handjeichnen, theild im iz
near: und Situationsgeichnen gentbt. Einige malten mit Waffecfarben. Alle Monat
eine freie Handgeichnung nady dev Natur. Bier Stunden,  Lehrer Spief.

IV. Klaffe A. und B, Orbinariug: College Kraufe.

Religion. Glaubenslehre; sroeiter und dritter Avtifel, Gnadenmittel; Hets
fige Taufe, Veichte und heiliges Abendmahl. Nach dem Dresdner Catechismug, Wi
decholung der finf Hauptfticte. Deide Klaffen combinirt. Gollege Kraufe.

Planimetrie. Crfte Begriffe von Qinfen, Winfeln, cbenen Figuren. Con:
grueny der Dreiecke. Vierecke. Pythagordifcher Lehrfag; nach Fifcher’s Ausjug aus
ter chenen Geometrie, 1v— 5t Abfchnitt, mit Crweitecungen. Die Schirler arbeiz
seten cin Heft aus und ficferten daffelbe gur Corvectur ein.  Wier Stunden. Fn 1V AL
and B.  fehrer Dr. Naud.

Naturgefdidte. Im Sommer : Botanif nach Linnee’s Spftem.  Alle viecs
3¢hn Fage an cinem fchulfeeien RNachmittage unter Leitung des Lehrers Cpeurfionen in
die nachfte Umgegend.  Die Schuler mufiten fich Herbavien anfegen.  Sm Winter:
Mincralogie, Die Methode ded Unterrichtes toar in beiden fectionen melr propadens
tifch al8 foftematifch; nach Burmeifter’s Grundrif. el Stunden.  Fn LV A. Cols
lege Hantfel; in 1V B. ehrer Roft

Seographie. Iopifche Befchreibung der fiinf Grdtheile im Allgemeinen, und
unferes Baterlandes im Befondern ; nach dem 1ften Curfus von Reufches’s Elementar -
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Geographie. Seben Monat lieferten die Schitfer einen Berfuch von Kartengeichnungen.
Sroei Stunden,  Fn IV AL gehrer Dr. Knauth; in IV B. College Kraufe.

Gefdyichte. Umriffe der mittlern und newern Gefchichte der enropaifchen V(-
Fev bi8 jum nfange des 18. Sabrhunbdertd, mit Hervorhebung der bateclandifchen ;
nach Stiwe’s Leitfaden. Die Schitfer avbeiteten den Untervicht aus.  Srwei Stunden.
Sm Sommer in IV A, und B. Lehrer Dr. Kebers im Winter in beiden Klaffen elys
ver Lange.

Practifdhes Rehnen. Wicderholung der Briiche, der Reduction und Re:
folution benannter ahlen. Die vier Species ungleich benannter Sahlen; Beitrechnung ;
Regeldetri, RKettenvegel, Proportionsrechnung; nach Scholy Lehrbuch und Aufgaben,
2¢ und 8r Theil.  Zum Kopfrecdhnen wurden jrei Stunden verwendet, und eben fo viel
gum Zafelvechnen.  Alle vierzehn Fage eine fhriftliche Arbeit gur Corvectur, Gn 1V A,
Goffege Kraufes in IVB. Lehrer Heper.

Deutfdhe Spradye. Crflarung der wichtigften Regeln fammtlicher Redes
theile nach Hepfe's Leitfaden dev deutfchyen Sprache, mit vielen Uebungen ; et Stun:
ven.  Ucbungen in der Rechtfchreibung und Beichenfesung, eine Stunde im Sommer;
vafur im Winter Declamiven und freie BVortrage, Anleitung ju fdhriftlichen Auffaten,
namentlich gu Cntwirfen und Ausfihrungen von Sryahlungen und Briefen, mit An:
toendung deg Bremer Kinderfreundes, 2v Theil.  Gine Stunde.  Aufer den gefegent:
tichen Avbeiten lieferten die Schuler alle viersehn Tage eine fchriftliche aur Cotrectur
ein. Jn IV A, ®ehrer Dr. Knauth; in IV B, fehrer Lindner.

Grangdfifche Sprade. Wicderholung des etymologifden Zheiles der
Grammatif big jum BVerbum. Einubung der unvegelmafigen BVerba, der Adverbien und
Prapofitionen; nad) Herrmann’s Lehrbuch. Ueberfetiung fammtlidher dabin gehdrigen
Beifpiele. Drei Stunden. BVon den Lectures wurde der erfre Abfchnitt gany, und
vom gtoeiten 46, vefp. 60 Anecboten Aberfetst, Leitere tourden theilweife, die Voca:
beln von {ammtlichen Uebungen und Lefeftiicfen ausmwendig gefernt.  Stwei Stunden,
Anleitung und Uebung im Ueberfeen aus dem Deutfchen ing Frangdfifche, verbunden
mit Aufgabe und Juricfgabe der Correcturarbeiten; eine Stunde. In IV A. im Som:-
mer Sehree Dr. Reber; im Winter Lehree Bieling; in IV B. College Dittger.

Lateinifde Sprade. Crlernung und Cindibung des etymologifchen Thei-
fe8, nach Schuly Fleiner fateinifher Grammatif; im Sommer joei Stunden; Repe-
tition im Winter eine Stunde.  Ueberfetung deutfcher Veifpicle nach Grover’s
Anleitung; im Winter cine Stunde; feit Weihnacdten swei Stunden.  gehrer
Dr, fnauth.
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Salligraphic Dicjelbe Ginvichtung, toie in der dritten Klaffe. Jndefien
toird hier nod) viel auf Schreib 2 Uebungen eingelner Buchftaben gehalten, und wichent:
lih nur cine halbe Stunde gum Schnell{chdnfdhreiben angetvendet.  Stvei Stunden,
S IV A, und B. Sehrer gindner.

Qeidpnen. Beide Reaffere combiniet.  Uebungen im freien Handzeichnen, fo-
roohl in Conturen, als in ausgefihrten Copien.  Alle Monat cine Privatzeidnung,
nach der Natur. BVier Stunden. Lehrev Liegel.

V. Kfaffe. Ordinariug: College Bottger.

Religion. Grftes Hauptftict; evfter Avtifel; drittes Hauptftict; nad) dem
Deesdner Katechismus.  Wicderholung der Hiblifchen Biicher.  Sroei Stunden. Sm
Sommer Lehrer Lindner; im Winter Lehrev Lange.

Sormenfehre. Betrachtung der Formen, welche durdy gerade und frumme
Sinien gebifdet werden Fonnen, und Anleitung gum Jeichnen geometrijcher Figuren, ald
Vorbereitung auf den mathematifdhen Unterricht und dasd incarseichnen. Meift nad
v. Fiirf’8 Formen = Sehre und Woeel’s geometrifhem Seichner. Die Schiler arbeites
ten den Untervicht aug. Drei Stunbden.  Eehree Dr. Naudk.

Practifhes Redhnen. Die vier Gpecies der Drache in gleichbenannten
Rahlen.  Refolution und Reduction benannter Jahlen; nad) Scholy Rechenbuch und
Yufgaben.  Alle viersehn Tage eine Rechenarbeit. Bier Stunden, von denen el
sum Kopfrechnen, und woei jum Tafelvechnen benugt wurden. Lehrer Heper.

RNaturgefhicdhte. Die Joologie, propadeutifch behandelt ; nach Burmeifter’s
Grundrif. Stoei Stunden. College Hanfel

Geographic. Grundlehren der mathematifchen, phyfifhen und politifdhen
Grobejchreibung, nebft Uebungen in der Auffaffung topifcher Grdvechaltniffes nach
Reufdher’s Glementar - Geographie S, 18— 61, Alle Monat cin Berfudh im Copiren
von fandfarten. Stvei Stunden,  fehrer Lindner.

Sefdidte. Die widtigfen Creigniffe der Bd(Fer des Afterthums; nach Sti:
ve'8 Leitfaden S, 1—562. Die Sehuler arbeiteten den Untervicht aus. Jroei Stunden.
Ym Sommer fehrer Rindner; im Winter Lehrer Bieling.

Deutfdhe Spradye. Uebungen in der Orthographie und Jnterpunction;
cine Gtunde, Grfldrung und Ucbung der Worterflaffen, excl. des Seittortes, in
vielen Beifpielen; nach Hepfe's Leitfaden; goei Stunden.  Stylz, efez und Declas
mationsibungen, nach dem Bremer Lefebuche 2r Theil; cine Stunde, Al viergehn
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Zage eine Gtplarbeit jue Correetur. Sm Sommer Echrer Opford; im Winter
Lehrer indner.

Grangdfifdhe Sprade. Der gange ctpmologifche Eheil der Spradhlehre,
mit Musnahme der unregelmafigen Verba, der Prapofitionen und Adverbia, tourde
nady Hevemann’s Lehrbuch erflart und eingenbt. Die dagu gegebenen Beifpiele tourden
fiberfesst und die Vocabeln gelernt; vier Stunden. Elementare Anleitung jum Ueber:
fegen aus dem Dentfchen ing Frangdfifche; eine Stunde.  Alle vierzehn Zage eine Priz
patarbeit. Lehrer Dr. Knauth.

gateinifdhe Sprade. Die Schiler diefer Klaffe find mit denen aus IV A
und B. pereinigt.

Ralligraphic. Die Methode ift gang die bei dev dritten Klaffe angegebene;
jedoch toerden hier die Schitler meift jur Uebung der einfachen Budhftabenformen nach
Heinrigs Hond angehalten; drei Stunden. Uebungen im Schnellfchdnfchreiben; eine
Stunde, fehrer Lindner.

Reidhynen. Nur freied Handyeichnen.  Faft fammtliche Schiler diben fich im
Gopiten von Gonturen; wenigen hat ¢8 erlaubt roerden fonnen, Fleinere Jeichnungen
mit Schatten aussufiihren. Biee Stunden. Lehrer Dieter,

IV. btbi
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V. Orconung der Sffentlidhen Prifung.

A, Bormittags, von 8 bis 12 Uhr,

Gefang und Gebet.

IV A, und B, OGlaubenslehre. College Kraufe.
V. Deutfhe Sprachlehre.  Lehrer Lindner,
Foaly’s Taube, von v. Salis: Seervis, der Quintaner AL6, Fridolin Sdhi-
fer aus Halle.
IV B. Gransdfijche Sprache. College B ttger.

Der blinde Konig, von Uhland, dev Quartaner Emil Frv. Ohlffen:BVagge
aus Kiel,

III, Gnglifche Sprache. Lehrer BVad.

Mar und Direr, von A Sein, der Duartaner Robert Korn aus Halle.
IV A. und B. Planimetrie. Lefree Dr. RNaudk,
1IN, Acithmetif. College Dippe.

Der treue Gefahrte, von A, Grin, der Jectianer Deocar Sdhmidt aus
Biefenvode.

IV A, Practifches Rechnen. College Kraufe.
1L, Geographie. College Bottger.
otns und Adraft, von Fr. Kind, der Tectianer Haubold von Sddnberg
aus Keeipitfch.
I, Ghemie, Gollege Hanfel,

B, RNadymittags, von 2 6i8 § Uhr,

Das Studium der deutfchen Qiterat}w ift cine veiche Quelle fittlicher Veredeluna,
(freie Acbeit) pom Primaner Wilh, Oemler aus Wimmelrode.

10




L Seuere Gefchichte. College Bottger.

On Shakspeare’s Knowledge of Man, (freie Mtbeit) vom Primaner Cart
Sul. Ferd, Nebelung aud Cllrich.

III. Charles XII. p. Voltaire, Gollege Sraufe.
IL  Practifhes Rechnen.  College Dippe.

Le Plongeur p. Schiller, vom Secundaner Map Otto Rottger aus
RNeubaldensleben.,

I. Gpharifhe Srigonometeie. College Dippe.
II. Phofie. College Hanfel.

Des Sangers Schroanengefang, Sedicht vom Secundaner Eenft Held aug
Halle. .

I. Ge¢fbichte der driftlichen Kirche. College Kraufe.

Enetlaffung der Abiturienten,

Der Schluf dev Lectionen findet Freitags den 22. b, M., Vormittags um 10 Uhe
Statt. Der neue Sahredcurfus beginnt den 15, April. Neu aufsunchmende Schirler
bitte ich in der lesten Ferientwoche in den Bormittagsftunden jur Prifung miv jufih:
ven gu twollen.

Halle, den 14, Mar; 1839,

Fiemannmn,
Sufpector der Hohern NRealfdule,




e r bre falie s tln g e

Seite 1 Seile 19 lefe man BVeranderliden flatt Verdnderliden,
& 8 s 22 5+ s 8.2D fatt 3.2C.
s 80 s 1 ift nach den Worten wie vorhin (86) cinjuichaltens 3. B.
1 log x 1
= ==
e x ex xeX
Oft findet man die wabren Werthe audy unmittelbar 1, f. 1.
Seite 82 Seile 12 lefe man einen flatt einer.
s 89 s 4 ¢ s f3(x,) flatt £3(x).

e~ Xlogx =logx : =0, tvenn x = oo,
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